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9orZort 

'ieses 'okument wurde Yom 1ormenausschuss %auwesen �1A%au�, )achbereich 06 ÄMauerwerksbau³, 
Arbeitsausschuss 1A 005-06-33 AA ÄMauerwerk; %auten aus )ertigbauteilen³, erarbeitet. 

Es wird auf die M|glichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses 'okuments 3atentrechte berühren 
k|nnen. 'as ',1 >und/oder die 'KE@ sind nicht dafür Yerantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen 
3atentrechte zu identifizieren. 

bnderungen 

*egenüber ',1 1053-4:2011-05 wurden folgende bnderungen Yorgenommen: 

a� 8mstellung auf die %emessung nach ',1 E1 1996; 

b� redaktionelle hberarbeitung. 

 

)r�here AuVgaben 

',1 1053-4: 1978-09, 2004-02, 2009-12, 2011-05 
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1 AnZendungVbereich 

'ieser Teil der 1orm gilt für Yorwiegend geschosshohe und Yorwiegend raumbreite )ertigbauteile �dazu 
geh|ren auch %rüstungen und *iebelschrlgen� und daraus errichtete %auten. 6ie enthllt konstruktiYe 
+inweise und Angaben zur Erbringung des 6tandsicherheitsnachweises für die einzelnen )ertigbauteile, auch 
unter %erücksichtigung Yon TransSort und Montage, sowie für das %auwerk. 

)ür die %emessung Yon unbewehrtem Mauerwerk aus Mauertafeln  gelten im Allgemeinen die Regelungen 
Yon ',1 E1 1996 und den zugeh|rigen 1ationalen Anhlngen. 'iese 1orm legt erglnzende Regelungen fest.  

2 NorPative 9erZeiVungen 

'ie folgenden 'okumente, die in diesem 'okument teilweise oder als *anzes zitiert werden, sind für die 
Anwendung dieses 'okuments erforderlich. %ei datierten Verweisungen gilt nur die in %ezug genommene 
Ausgabe. %ei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in %ezug genommenen 'okuments 
�einschlie�lich aller bnderungen�. 

',1 488-1, %etRnstahl ² Teil �� 6Rrten� (iJenschaIten� .ennzeichen 

',1 1045-2, TraJwerNe aus %etRn� 6tahlbetRn und 6SannbetRn ² Teil 2� %etRn ² )estleJunJ� (iJenschaI�
ten� +erstellunJ und .RnIRrPitlt ² AnwendunJsreJeln zu ',N (N 2�6�� 

',1 1045-3:2012-03, TraJwerNe aus %etRn� 6tahlbetRn und 6SannbetRn ² Teil �� %auausI�hrunJ ² 
AnwendunJsreJeln zu ',N (N ��6�� 

',1 4102-4, %randYerhalten YRn %austRIIen und %auteilen ² Teil �� =usaPPenstellunJ und AnwendunJ 
NlassiIizierter %austRIIe� %auteile und 6Rnderbauteile 

',1 4108-3:2001-07, :lrPeschutz und (nerJie�(insSarunJ in *ebluden ² Teil �� .liPabedinJter )euchte�
schutz ² AnIRrderunJen� %erechnunJsYerIahren und +inweise I�r 3lanunJ und AusI�hrunJ 

',1 4149, %auten in deutschen (rdbebenJebieten ² /astannahPen� %ePessunJ und AusI�hrunJ �blicher 
+Rchbauten 

',1 4159:1999-10, =ieJel I�r 'ecNen und 9erJusstaIeln� statisch PitwirNend 

',1 4159 %erichtigung 1, %erichtiJunJen zu ',N ��5��������� 

',1 18195-4, %auwerNsabdichtunJen ² Teil �� AbdichtunJen JeJen %RdenIeuchte �.aSillarwasser� +aIt�
wasser� und nichtstauendes 6icNerwasser an %RdenSlatten und :lnden� %ePessunJ und AusI�hrunJ 

',1 18195-5, %auwerNsabdichtunJen ² Teil 5� AbdichtunJen JeJen nichtdr�cNendes :asser auI 'ecNen�
Illchen und in NassrluPen� %ePessunJ und AusI�hrunJ 

',1 18195-6, %auwerNsabdichtunJen ² Teil 6� AbdichtunJen JeJen YRn au�en dr�cNendes :asser und 
auIstauendes 6icNerwasser� %ePessunJ und AusI�hrunJ 

',1 18200, hbereinstiPPunJsnachweis I�r %auSrRduNte ² :erNseiJene 3rRduNtiRnsNRntrRlle� )rePd�ber�
wachunJ und =ertiIizierunJ YRn 3rRduNten 

',1 18516 �alle Teile�, Au�enwandbeNleidunJen� hinterl�Itet 

',1 E1 206-1, %etRn ² Teil �� )estleJunJ� (iJenschaIten� +erstellunJ und .RnIRrPitlt 

',1 E1 998-2, )estleJunJen I�r M|rtel iP MauerwerNsbau ² Teil 2� MauerP|rtel 

',1 E1 1015-3, 3r�IYerIahren I�r M|rtel I�r MauerwerN ² Teil �� %estiPPunJ der .Rnsistenz YRn )risch�
P|rtel �Pit Ausbreittisch� 
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',1 E1 1996-1-1:2010-12, (urRcRde 6� %ePessunJ und .RnstruNtiRn YRn MauerwerNsbauten ² Teil ���� 
AllJePeine 5eJeln I�r bewehrtes und unbewehrtes MauerwerN� 'eutsche )assunJ 
(N ���6 �����2��5 � A&�2��� 

',1 E1 1996-1-1/1A:2012-05, NatiRnaler AnhanJ ² NatiRnal IestJeleJte 3araPeter ² (urRcRde 6� 
%ePessunJ und .RnstruNtiRn YRn MauerwerNsbauten ² Teil ���� AllJePeine 5eJeln I�r bewehrtes und 
unbewehrtes MauerwerN 

',1 E1 1996-3:2010-12, (urRcRde 6� %ePessunJ und .RnstruNtiRn YRn MauerwerNsbauten ² Teil �� 
9ereinIachte %erechnunJsPethRden I�r unbewehrte MauerwerNsbauten� 'eutsche )assunJ 
(N ���6���2��6 � A&�2��� 

',1 E1 1996-3/1A:2012-01, NatiRnaler AnhanJ ² NatiRnal IestJeleJte 3araPeter ² (urRcRde 6� 
%emessung und .RnstruNtiRn YRn MauerwerNsbauten ² Teil �� 9ereinIachte %erechnunJsPethRden I�r 
unbewehrte MauerwerNsbauten 

',1 E1 1992-1-1:2011-01, (urRcRde 2� %ePessunJ und .RnstruNtiRn YRn 6tahlbetRn� und 
6SannbetRntraJwerNen ² Teil ���� AllJePeine %ePessunJsreJeln und 5eJeln I�r den +Rchbau� 'eutsche 
)assunJ (N ���2�����2��� � A&�2��� 

',1 V 18550, 3utz und 3utzs\stePe ² AusI�hrunJ 

',1 V 18580:2007-03, MauerP|rtel Pit besRnderen (iJenschaIten 

',1 V 20000-412, AnwendunJ YRn %auSrRduNten in %auwerNen ² Teil ��2� 5eJeln I�r die 9erwendunJ YRn 
MauerP|rtel nach ',N (N ����2�2������ 

� %egriIIe 

)ür die Anwendung dieses 'okuments gelten die folgenden %egriffe. 

�.1 
MauertaIel 
)ertigbauteil, das als Einsteinmauerwerk mit TransSortbewehrung, im Verband aus Mauersteinen und Mauer-
m|rtel, in stehender )ertigung hergestellt wird 

�.2 
9erguVVtaIel 
)ertigbauteil, das in liegenden )ormklsten aus Ziegeln für Vergusstafeln und %eton mit TransSort- und/oder 
tragender %ewehrung hergestellt wird, wobei die %ewehrungsstlbe in RiSSen oder in AussSarungen der 
Ziegel angeordnet und in %eton eingebettet sind 

Anmerkung 1 zum %egriff: Vergusstafeln k|nnen als +ochlochtafeln �siehe 3.3� oder als RiSSentafeln �siehe 3.4� 
ausgebildet werden, siehe %ild 1. 
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Legende 
K :andh|he 
O :andllnge 

%ild 1 — AnVicht einer 9erguVVtaIel �%eiVpiel� 

�.� 
HochlochtaIel 
Vergusstafel, bei der der gesamte 4uerschnitt zur /astabtragung herangezogen wird 

Anmerkung 1 zum %egriff: 6iehe %ild 2. 

 

Legende 
d :anddicke 
6t Tiefe der 6to�fugenaussSarrung 

%ild 2 — HorizontalVchnitt einer HochlochtaIel Pit vollverP|rtelbareP Ziegel �%eiVpiel� 
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�.� 
RippentaIel 
Vergusstafel, bei der der tragende 4uerschnitt nur im %ereich der teilYerm|rtelbaren horizontalen )ugen und 
der senkrechten %etonriSSen liegt 

Anmerkung 1 zum %egriff: 6iehe %ild 3. 

 

Legende 
d :anddicke 
6t Tiefe der 6to�fugenaussSarrung 

%ild � — HorizontalVchnitt einer RippentaIel Pit teilverP|rtelbareP Ziegel �%eiVpiel� 

� %autechniVche 8nterlagen� 3erVonal und AuVVtattung der HerVtellZerke und 
Montagebetriebe 

�.1 %autechniVche 8nterlagen 

Zu den bautechnischen 8nterlagen geh|ren die %auzeichnungen, :erkzeichnungen, der 1achweis der 
6tandsicherheit und gegebenenfalls bautechnische Erlluterungen. 

,n den :erkzeichnungen müssen folgende Angaben enthalten sein: 

a� Aufbau der )ertigbauteile; 

b� T\S- oder 3ositionsnummer, Ma�e und Eigenlasten der )ertigbauteile; 

c� Art, Rohdichteklasse und )estigkeitsklasse der zu Yerwendenden Mauersteine; 

d� M|rtelart und -gruSSe bzw. )estigkeitsklasse des %etons; 

e� %ewehrung, z. %. 6tahlsorte, Anzahl, 'urchmesser, )orm und /age, %iegerollendurchmesser und %eton-
deckung der %ewehrungsstlbe. ,n gesonderter 'arstellung die auf der %austelle zusltzlich zu Yerlegende 
%ewehrung; 

f� Einbaurichtung bei RiSSentafeln; 

g� für TransSort und Montage erforderliche Aufhlngungen bzw. /agerungen und, falls erforderlich, 
zusltzliche konstruktiYe Ma�nahmen zur 6icherstellung ausreichender TransSortsicherheit; 

h� das zurzeit des TransSorts bzw. der Montage erforderliche Mindestalter der )ertigbauteile. 

�.2 %autechniVche Angaben 

Angaben, die für die %auausführung oder für die Anfertigung oder 3rüfung der 6tandsicherheitsnachweise 
notwendig sind, müssen ² soweit erforderlich ² erllutert sein. 

+ierzu k|nnen unter anderem besondere Angaben über den MontageYorgang, die Montagereihenfolge, die 
Tragflhigkeit der einzusetzenden +ebezeuge, Art, Anzahl und erforderliche Tragflhigkeit Yon Montage-
abstützungen und +ilfskonstruktionen wlhrend des Montagezustandes geh|ren. 

'arüber hinaus sind, falls erforderlich, besondere konstruktiYe Ma�nahmen für die Montage festzulegen. 
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�.� MontageanZeiVung 

Es ist für die %austelle eine Montageanweisung, einschlie�lich hbersichtsSlan mit den T\S- oder 3ositions-
nummern der einzelnen Teile, den Eigenlasten und, soweit erforderlich, eine hbersicht über die Montage-
reihenfolge, anzufertigen. 

,n den hbersichtsSlan sind darüber hinaus erforderliche weitere Ma�nahmen zur 6icherstellung der 
6tandsicherheit Yon %auwerk und %auteilen wlhrend der einzelnen Montagezustlnde einzutragen. 

�.� 3erVonal und AuVVtattung der HerVtellZerke und Montagebetriebe 

�.�.1 AllgePeine AnIorderungen 

+erstellen, Verarbeiten und Montieren Yon )ertigbauteilen erfordern den Einsatz Yon erfahrenem 
)achSersonal. 

�.�.2 AnIorderungen an den HerVteller 

�.�.2.1 AllgePeineV 

'er +ersteller ist YerSflichtet, für die %ereitstellung oder 'urchführung folgender Ma�nahmen 6orge zu tragen: 

a� Anfertigung Yon :erkzeichnungen; 

b� Erstellung Yon hbersichtsSllnen und einer allgemeinen Montageanleitung; 

c� %estellung eines technischen :erkleiters; 

d� %enennung eines Verantwortlichen für die werkseigene 3roduktionskontrolle; 

e� erforderliche Ausstattung des :erks; 

f� )ührung Yon Aufzeichnungen nach 10.2.5; 

g� %eauftragung einer anerkannten hberwachungs- und Zertifizierungsstelle; 

h� eindeutige Kennzeichnung der )ertigbauteile nach 10.5. 

�.�.2.2 TechniVcher Werkleiter 

,m :erk muss wlhrend der 3roduktionszeit der technische :erkleiter oder sein fachkundiger Vertreter 
anwesend sein. Er hat für die ordnungsgeml�e Ausführung der Arbeiten nach den bautechnischen 
8nterlagen zu sorgen, insbesondere für: 

a� die Slanml�igen Ma�e der %auteile; 

b� die hbereinstimmung der zu Yerwendenden Materialien mit den Angaben in den :erkzeichnungen, z. %. 
durch hberSrüfung der /ieferscheine; 

c� die hbereinstimmung der %etonstahlsorte, der 'urchmesser und der /age der %ewehrung mit den 
Angaben der %ewehrungszeichnung; 

d� die richtige :ahl des ZeitSunktes für das erste Anheben mit +ebezeug; 

e� die Kontrolle, dass nur ausreichend erhlrtete und richtig gekennzeichnete %auteile das :erk Yerlassen, 
die keine %eschldigungen aufweisen, die den bestimmungsgeml�en *ebrauch beeintrlchtigen; 

f� das ordnungsgeml�e Verladen der )ertigbauteile, sodass durch den TransSort 6chldigungen nicht mehr 
zu erwarten sind. 
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�.�.2.� AuVVtattung deV WerkV 

'ie Ausstattung des :erks muss den folgenden %edingungen genügen: 

a� für die +erstellung müssen überdachte )llchen Yorhanden sein. 'ie 8mgebungstemSeratur darf bei der 
+erstellung 5 �& nicht unterschreiten; 

b� für die /agerung der %auteile bis zur ausreichenden Erhlrtung muss sichergestellt sein, dass sie gegen 
schldigende Einflüsse, z. %. gegen starkes Abkühlen oder Erwlrmen, Austrocknen �auch durch :ind�, 
starken Regen, chemische Angriffe sowie gegen 6chwingungen und Erschütterungen, sofern diese den 
+aftYerbund im )ertigbauteil oder das *efüge im M|rtel geflhrden k|nnen, geschützt sind. 

�.�.� AnIorderungen an den Montagebetrieb 

�.�.�.1 AllgePeineV 

'er Montagebetrieb ist YerSflichtet, für die %ereitstellung oder 'urchführung folgender Ma�nahmen 6orge zu 
tragen: 

a� Erstellung der obMektbezogenen Montageanweisung und der MontageSllne unter %erücksichtigung der 
bautechnischen Erlluterungen, der allgemeinen Montageanleitung und der hbersichtsSllne; 

b� %estellung des Montagebauleiters; 

c� )ührung Yon Aufzeichnungen, in denen die Slangeml�e Montage bestltigt wird. Abweichungen sind zu 
dokumentieren. 

�.�.�.2 Montagebauleiter 

:lhrend der Arbeiten auf der %austelle muss der Montagebauleiter anwesend sein. Er hat insbesondere zu 
sorgen für: 

a� die Kontrolle der angelieferten )ertigbauteile auf ordnungsgeml�en Zustand durch ,naugenschein-
nahme; 

b� das Aussortieren Yon %auteilen, die nicht eingebaut werden dürfen, weil an ihnen bei der 6ichtSrüfung 
%eschldigungen festgestellt wurden, durch die ihre *ebrauchstauglichkeit oder 6tandsicherheit nicht 
sichergestellt ist; 

c� die ordnungsgeml�e Montage nach den hbersichtsSllnen und der Montageanleitung; 

d� die Abstützung der %auteile wlhrend der Montage; 

e� das Einlegen zusltzlicher %ewehrung und die Yorgesehene Verbindung der %auteile. 

5 %auVtoIIe 

5.1 MauerVteine I�r MauertaIeln 

)ür Mauertafeln sind Mauersteine zu Yerwenden, die in ',1 E1 1996-1-1/1A:2012-05, 1&, zu 3.1.1, benannt 
sind. Andere Mauersteine sind zullssig, wenn deren Verwendbarkeit für Mauertafeln durch eine allgemeine 
bauaufsichtliche Zulassung oder durch eine Zustimmung im Einzelfall nachgewiesen ist. 

5.2 Ziegel I�r 9erguVVtaIeln 

,n Vergusstafeln sind Ziegel für Yorgefertigte :andtafeln nach ',1 4159 zu Yerwenden. 
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5.� M|rtel 

5.�.1 MauerP|rtel 

Es sind Mauerm|rtel nach ',1 E1 998-2 in Verbindung mit ',1 V 20000-412 oder ',1 V 18580 zu 
Yerwenden. Andere Mauerm|rtel sind zullssig, wenn deren Verwendbarkeit für )ertigbauteile durch eine 
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder durch eine Zustimmung im Einzelfall nachgewiesen ist. )ür 
1ormalmauerm|rtel sind die M|rtelgruSSen , und ,, nicht zullssig. 

5.�.2 )�llP|rtel 

Als )üllm|rtel für die Yertikalen Vergusskanlle sind M|rtel nach 5.3.1 zu Yerwenden, ausgenommen 'ünn-
bettm|rtel. 

)üllm|rtel müssen gut Yerarbeitbar sein, um das einwandfreie Einbringen und das hohlraumfreie 8mschlie�en 
der TransSortanker mit der erforderlichen Verbundwirkung sicherzustellen. 'ie ausreichende )lie�flhigkeit 
des M|rtels ist bei einem Ausbreitma� Yon 210 mm bis 220 mm nach ',1 E1 1015-3 erfahrungsgeml� 
Yorhanden. Zur Erreichung gr|�erer Ausbreitma�e sind )lie�mittel zu Yerwenden. 

'ie %elastung der TransSortanker beim ersten Anheben der Mauertafel erfordert bestimmte, im Rahmen der 
EignungsSrüfung unter 9.2.2.2 Yorgegebene 'ruckfestigkeiten der )üllm|rtel zu diesem ZeitSunkt. 

'er )üllm|rtel muss so eingestellt sein, dass 

 er keine Entmischungserscheinungen aufweist, 

 die Erhlrtungscharakteristik des M|rtels sicherstellt, dass die erforderliche 'ruckfestigkeit zum Trans-
SortzeitSunkt erreicht wird. 

5.�.� M|rtel I�r lotrechte Sto�Iugen zZiVchen EinzeltaIeln 

Es ist M|rtel nach 5.3.1 zu Yerwenden, ausgenommen 'ünnbettm|rtel. 

5.� %eton 

)ür Vergusstafeln ist %eton oder /eichtbeton nach ',1 E1 206-1 in Verbindung mit ',1 1045-2 zu Yer-
wenden. 

5.5 %etonVtahl 

Es ist %etonstahl nach ',1 488-1 zu Yerwenden. 

6 %erechnungVgrundlagen 

6.1 AllgePeineV 

)ertigbauteile aus Mauerwerk müssen an ihrer 2ber- und 8nterseite horizontal durch Ringbalken nach 
',1 E1 1996-1-1:2010-12, 8.5.1.4, oder statisch gleichwertige Ma�nahmen, z. %. aussteifende 
'eckenscheiben, gehalten sein. 6ie müssen mindestens eine %reite Yon 1,25 m haben. 1ur bei 3feilern und 
3assstücken darf dieses Ma� unterschritten werden. 8nter TreSSen oder in geneigten 'lchern dürfen auch 
oben abgeschrlgte )ertigbauteile eingesetzt werden. 

6.2 ErPittlung der Schnittgr|�en inIolge von LaVten 

Es ist zu beachten, dass alle 6chnittgr|�en stets auf die 6chwerachse des rechnerischen 4uerschnitts zu 
beziehen sind. Eine Anwendung Yon ',1 E1 1996-1-1/1A:2012-05, Anhang 1A.& �4�, ist bei RiSSentafeln 
nicht zullssig.  
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6.� AuVVteiIung und .nickllnge von Wlnden 

6.�.1 AllgePeine AnnahPen I�r auVVteiIende Wlnde 

%ei einseitig angeordneten 4uerwlnden darf eine unYerschiebliche +alterung nur angenommen werden, 
wenn eine zug- und druckfeste Verbindung zwischen der auszusteifenden :and und der aussteifenden :and 
hergestellt wird. Als drei- oder Yierseitig gehalten gelten nur :lnde, die aus raumbreiten )ertigbauteilen 
gebildet werden. ,n diesem )all sind die Yertikalen :andenden schubfest anzuschlie�en. 'iese Anschlüsse 
sind nachzuweisen. :lnde, die aus mehreren Mauertafeln zu einer raumbreiten :and zusammengefügt sind, 
gelten stets als zweiseitig gehalten. 

6.� ScheibenZirkung von Wlnden 

6ollen für die %emessung mehrere :andtafeln als eine zusammenwirkende :andscheibe statisch in 
Rechnung gestellt werden, so ist 7.1.3 zu beachten. 'ie 4uerkrafttragflhigkeit im %ereich der Vertikalfugen 
zwischen zwei :andtafeln kann durch Yersetzte Anordnung der Endsteine oder Verzahnungen gesteigert 
werden �siehe 7.1.3�. Eine ungleichml�ige 6SannungsYerteilung Tuer zur :andebene braucht nicht berück-
sichtigt zu werden. 

'er rechnerische Ansatz Yon zusammengesetzten nicht in einer Ebene liegenden 4uerschnitten ist nicht 
zullssig.  

7 %ePeVVung 

7.1 MauertaIeln 

7.1.1 AllgePeineV 

%ei der %emessung für die TransSort- und Montagezustlnde sind die Teilsicherheitsbeiwerte nach 9.1 zu 
berücksichtigen. 

7.1.2 NachZeiV der DrucktragIlhigkeit 

'ie charakteristische 'ruckfestigkeit Ik des Yorgefertigten Mauerwerks ist ',1 E1 1996-1-1/1A bzw. 
',1 E1 1996-3/1A zu entnehmen. 

)ür die charakteristische 'ruckfestigkeit Ik des aus Mauertafelnziegel Yom T\S T1 und T2 Yorgefertigten 
Mauerwerks dürfen die :erte nach ',1 E1 1996-1-1/1A, Tabelle 1A.4 bzw. ',1 E1 1996-3/1A:2012-01, 
Tabelle 1A.'.1, angesetzt werden, wenn der Verband nach 8.2.3 so ausgeführt wird, dass sich Yertikal 
durchlaufende Yerm|rtelte Kanlle ergeben. 

)ür die charakteristische 'ruckfestigkeit Ik des aus Mauertafelnziegel Yom T\S T3 Yorgefertigten Mauerwerks 
dürfen die :erte nach ',1 E1 1996-1-1/1A:2012-05, Tabelle 1A.5 bzw. ',1 E1 1996-3/1A:2012-01, Tabelle 
1A.'.2, um den )aktor 1,1 erh|ht werden, wenn der Verband nach 8.2.3 so ausgeführt wird, dass sich 
Yertikal durchlaufende Yerm|rtelte Kanlle ergeben. 

7.1.� NachZeiV der 4uerkraIttragIlhigkeit in MauertaIelebene 

6ollen zur Aufnahme Yon horizontalen Krlften �z. %. :indlasten� in :andebene mehrere Mauertafeln als eine 
zusammenwirkende :andscheibe statisch in Rechnung gestellt werden, gelten folgende zusltzliche )est-
legungen: 

'ie hbertragung der bei 6cheibenschub in den lotrechten )ugen zwischen den Mauertafeln auftretenden 
6chubkrlfte ist nachzuweisen. 'abei ist die ZugkomSonente der 6chubkraft, die sich bei einer Zerlegung der 
6chubkraft in eine horizontale ZugkomSonente und eine unter 45� gegen die 6to�fuge geneigte 'ruckkomSo-
nente ergibt, stets durch %ewehrung aufzunehmen; diese darf in +|he der 'ecken zusammengefasst werden 
�oberer und unterer Ringanker�, wenn die %reite der Einzeltafel mindestens gleich der *eschossh|he ist. 
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'er %emessungswert der in der Yertikalen )uge aufnehmbaren 4uerkraft ergibt sich zu: 

M

Yk
effRd 125,1

J
I$9 ��  �1� 

'abei ist 

$eff das 3rodukt aus Tafelh|he �K� und %reite �d� der mit M|rtel Yerfüllten Vertikalfuge; 

IYk  die charakteristische 6chubfestigkeit nach Tabelle 1; 

JM der Teilsicherheitsbeiwert auf der :iderstandsseite nach ',1 E1 1996-1-1/1A:2012-05, Tabelle 
1A.1. 

'ie 4uerkrafttragflhigkeit in den Yertikalen Tafelst|�en darf nicht h|her in Rechnung gestellt werden, als die 
4uerkrafttragflhigkeit in der Mauertafel selbst  

%ei Yerzahnter Ausbildung der seitlichen Tafelrlnder �Einkerbungen mindestens 30 mm, %reite der )uge 
mindestens 40 mm� nach %ild 7 darf der %emessungswert der 4uerkrafttragflhigkeit um 50 � erh|ht werden. 

'ie Ausbildung der Yertikalen Tafelst|�e ist in 8.2.4 und in %ild 4 beschrieben. 

Tabelle 1 — &harakteriVtiVche SchubIeVtigkeit IYk in den 
lotrechten Sto�Iugen zZiVchen den WandtaIeln 

M|rtelgruppe a 

&harakteriVtiVche SchubIeVtigkeit  

IYk 

1/mm2 

,,a 0,18 

,,,, ,,,a 0,22 

a  1ach ',1 V 18580. 
 

Ma�e in Millimeter 

 

%ild � — 9erzahnte AuVbildung der Veitlichen TaIelrlnder 
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7.1.� NachZeiV bei %eanVpruchung rechtZinklig zur Wandebene 

:erden :lnde, die aus mehreren Mauertafeln zu einer raumbreiten :andscheibe zusammengefügt sind, 
rechtwinklig zu ihrer Ebene belastet, dürfen %iegezugsSannungen nicht in Rechnung gestellt werden. ,st ein 
rechnerischer 1achweis der Aufnahme dieser %elastung erforderlich, so darf eine Tragwirkung nur recht-
winklig zu den /agerfugen unter Ausschluss Yon %iegezugsSannungen angenommen werden. 

%ei raumbreiten, seitlich gehaltenen Mauertafeln dürfen %iegezugfestigkeiten Sarallel zur /agerfuge in 
Rechnung gestellt werden. %iegezugfestigkeiten rechtwinklig zur /agerfuge dürfen nicht angesetzt werden.  

7.2 9erguVVtaIeln  

7.2.1 AllgePeineV 

'ie %emessung Yon Mauerwerk aus Vergusstafeln, das die Randbedingung nach ',1 E1 1996-1-1/1A:2012-
05, 1&, zu 7.2 �1A.9�, hinsichtlich der maximal zullssigen /astexzentrizitlt erfüllt, darf nach den in 7.2.2 
angegebenen Verfahren für überwiegende 'ruckbeansSruchung durchgeführt werden. Anderenfalls gilt 7.2.3 
für überwiegende %iegebeansSruchung. 'ie maximal zullssige 6chlankheit für :lnde mit überwiegender 
'ruckbeansSruchung betrlgt Keff/W   14, für +ochlochtafeln mit überwiegender %iegebeansSruchung gilt 
Keff/W  d 25. %ei der %emessung für die TransSort- und Montagezustlnde sind die 6icherheitsbeiwerte nach 
9.1 zu berücksichtigen. 

7.2.2 %ePeVVung bei �berZiegender DruckbeanVpruchung  

7.2.2.1 NachZeiV der DrucktragIlhigkeit 

'ie charakteristische 'ruckfestigkeit Ik des aus Vergusstafeln Yorgefertigten Mauerwerks kann in Abhln-
gigkeit Yon der 6tein- und der %etonfestigkeitsklasse aus Tabelle 2 entnommen werden. 

Tabelle 2 — &harakteriVtiVche Werte der DruckIeVtigkeit Ik von 9erguVVtaIeln 

Spalte 1 2 � � 5 

Zeile NennIeVtigkeitV-
klaVVe der Ziegel 

&harakteriVtiVche DruckIeVtigkeit Ik a 
1/mm2 

L& 16/18 & 16/20 & 20/25 & �0/�7 
1 6 3,1 �2,6� 3,1 3,2  
2 8 3,7 �3,1� 4,2 4,5 �4,2�  
3 12 4,5 �4,0� 5,3 5,8 �5,3�  
4 18  7,9 8,7 �7,9�  
5 24  9,2 11,6 �10,5�  
6 30    12,4 
7 36    13,2 

a 'ie Klammerwerte gelten zur %erücksichtigung der Anforderungen an den %randschutz nach ',1 4102-4. 
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%ei der %emessung Yorwiegend druckbeansSruchter %auteile  sind folgende )estlegungen zu beachten: 

a� +ochlochtafeln 

 

%ild 5 — RechneriVcher 4uerVchnitt bei HochlochtaIeln 

'er %emessung darf ein RechteckTuerschnitt zu *runde gelegt werden. Als :anddicke gilt die *esamt-
dicke der Ziegel ohne Abzug der /|cher �siehe %ild 5�.  

b� RiSSentafeln Ma�e in Millimeter 

 

%ild 6 — RechneriVcher 4uerVchnitt �VchraIIiert� von RippentaIeln 

'er rechnerische 4uerschnitt wird gebildet aus der Yerm|rtelten 'ruckzone mit der +|he Vt, der %eton-
riSSe sowie der an diese angrenzenden Ziegelwandungen, diese Medoch nur in einer %reite zu Me 12,5 mm 
�siehe %ild 6�. 

%ei exzentrischer 'ruckbeansSruchung Tuer zur Tafelebene darf die %emessung wegen des zu *runde 
zu legenden uns\mmetrischen RiSSenTuerschnitts �3lattenbalkenTuerschnitt, T-4uerschnitt� nur nach 
dem genaueren %erechnungsYerfahren nach ',1 E1 1996-1-1, erfolgen. %ei der %emessung ist zu 
berücksichtigen, dass der 'ruckrand entweder auf der :andseite mit dem Yerm|rtelten TeilTuerschnitt 
oder auf der 6eite der %etonriSSen liegen kann. 'abei ist die Ausmitte der angreifenden Einwirkungen 
stets auf die 6chwerachse des uns\mmetrischen RiSSenTuerschnitts zu beziehen. 'ie Tragflhigkeit des 
4uerschnitts ist am :andkoSf, am :andfu� und in :andmitte unter der %edingung nachzuweisen, dass 
die /age der einwirkenden 1ormalkraft mit der 6chwerlinie des gedrückten 6Sannungsk|rSers 
übereinstimmt.  

Als :anddicke zur Ermittlung der 6chlankheit Keff/W der :and gilt die 'icke der lotrecht durchlaufenden 
%etonriSSen. 
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7.2.2.2 NachZeiV der 4uerkraIttragIlhigkeit 

a� 6cheibenschub 

)ür die charakteristische 6chubfestigkeit Yon +ochloch- und RiSSentafeln gilt unabhlngig Yon der 
)estigkeitsklasse des %etons IYk   0,01Â  Ibk d 0,18 1/mmð, wobei  Ibk die )estigkeitsklasse des Ziegels 
bezeichnet. 'ieser :ert gilt auch für die Ermittlung der 4uerkrafttragflhigkeit in den lotrechten )ugen 
zwischen den Vergusstafeln bei Ausführungen nach 7.1.3. 'er rechnerische 4uerschnitt ergibt sich in 
diesem )all aus dem 3rodukt der Vergusstafelh|he und der 'icke der Yerm|rtelten )uge. 

b� 3lattenschub 

)ür /agerfugen aus %eton darf hinsichtlich der abgeminderten +aftscherfestigkeit IYk0 für 1ormalbeton 
Yon 0,26 1/mm2 und für /eichtbeton Yon 0,18 1/mm2 ausgegangen werden. 

)ür RiSSentafeln darf der 1achweis nach ',1 E1 1992-1 unter alleiniger %erücksichtigung des 6tegTuer-
schnitts aus 1ormalbeton erfolgen. )ür den 1achweis der Montagefugen am :andkoSf und am :andfu� 
gilt ',1 E1 1996. 

7.2.� %ePeVVung bei �berZiegender %iegebeanVpruchung 

7.2.�.1 AllgePeineV 

)ür :lnde unter überwiegender %iegebeansSruchung ist die Verwendung Yon RiSSentafeln nicht zullssig. 

)ür die %etonriSSen in +ochlochtafeln gelten die %ewehrungsregeln Yon ',1 E1 1992-1-1:2010-12, 5.8, 
sinngeml�. Abweichend darf der Abstand der %ewehrungsstlbe entsSrechend der Ziegelbreite 250 mm 
betragen. 

7.2.�.2 NachZeiV von HochlochtaIeln auI %iegung Pit LlngVkraIt 

'ie %emessung erfolgt nach ',1 E1 1992-1-1. 

,m 4uerschnitt wirksame ZugsSannungen werden durch %ewehrung aufgenommen, die Sarallel zur Richtung 
der /ochkanlle der Ziegel zu führen ist. 'ie Vergusstafeln sind als einachsig gesSannt zu betrachten. Es sind 
nur Ziegel der )estigkeitsklassen 18 und 24 in Verbindung mit den in Tabelle 2 angegebenen %etonfestig-
keitsklassen zullssig. 

)ür den 1achweis der Knicksicherheit, welcher nach ',1 E1 1992-1-1 zu führen ist, ist der Einfluss der 
6tabauslenkung nach Theorie ,,. 2rdnung zu erfassen. 'ie *esamtausmitte der Einwirkung ist nach 
',1 E1 1992-1-1 anzusetzen. )ür die ungewollte Ausmitte darf abweichend Ha   Kk/450 angenommen 
werden. Vereinfachend darf die zusltzliche /astausmitte H2 nach Theorie ,,. 2rdnung bei +ochlochtafeln 
angenommen werden zu 

2
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wobei d0 in diesem )all die statische 1utzh|he zwischen gedrücktem 4uerschnittsrand und %ewehrung 
bezeichnet. 

'er /astabtrag der +orizontallasten an KoSf- und )u�Sunkt der :and ist nachzuweisen, bzw. es sind 
entsSrechende konstruktiYe Ma�nahmen zu ergreifen, die eine /astweiterleitung offensichtlich sicherstellen. 

7.2.�.� NachZeiV der 4uerkraIttragIlhigkeit 

'ie %emessung auf 6cheibenschub erfolgt nach 7.2.2.2 a�.  

'ie %emessung für 3lattenschub erfolgt nach ',1 E1 1992-1-1:2011-01, 6.2.2, für %auteile ohne 
4uerkraftbewehrung.  
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'abei ist bei der Ermittlung der  kleinsten 4uerschnittsbreite Ew innerhalb der Zugzone des 4uerschnitts der 
Rechenwert der 6tegdicken und :andungen der Ziegel in :andmitte nach Tabelle 3 zu berücksichtigen. 

'ie )ortleitung der +orizontallasten in den 'eckenscheiben und die Verankerung der %ewehrungsstlbe im 
Auflagerbereich sind nachzuweisen. 'ie Einbaulage der Vergusstafeln ist eindeutig zu kennzeichnen. 

Tabelle � — AnzuVetzender RechenZert der Stegdicken und Wandungen von 
9erguVVtaIeln bei ZiegelIeVtigklaVVen Ibk t 18  

SuPPe der vorhandenen Stegdicken  
der Ziegel Me %etonrippe  

mm 
AnzuVetzender RechenZert 

mm 
50 bis 59 50 
60 bis 69 60 
70 bis 79 70 
! 80 80 

7.� ErdbebennachZeiV 

)ür Mauer- und Vergusstafeln gelten in den Erdbebenzonen 1 bis 3 die Anforderungen nach ',1 4149. )ür 
Vergusstafeln ist darüber hinaus in den Erdbebenzonen 2 und 3 stets ein rechnerischer 1achweis erforder-
lich. 

8 %auteile und .onVtruktionVdetailV 

8.1 AllgePeineV 

'ie für TransSort- und Montagezustlnde notwendige Mindestbewehrung ist in 8.2 bis 8.4 angegeben. 

6teine, bei denen infolge Yon %eschldigungen die *efahr besteht, dass Teile herunterfallen k|nnen, dürfen 
nicht Yermauert werden. 

)ür den TransSort erforderliche /|cher und AussSarungen, z. %. nach 9.2.2.3, sind nach der Montage zu 
schlie�en. 

Abschnitt 9 enthllt )estlegungen, bei deren Einhaltung der 1achweis über die erforderliche 6icherheit bei 
/agerung, TransSort und Montage als erbracht gilt. 

Abweichungen sind zullssig, wenn entsSrechende EignungsSrüfungen nach Abschnitt 9 und/oder rechne-
rische 1achweise durchgeführt sind. 

)ür den Korrosionsschutz der %ewehrung in Vergusstafeln gilt ',1 E1 1992-1-1. 

8.2 MauertaIeln 

8.2.1 AllgePeineV 

,m )u�- und KoSfbereich der Mauertafeln ist die für TransSort und Montage erforderliche %ewehrung 
einzubauen. Als Regelbewehrung sollen in den /agerfugen oberhalb der ersten und unterhalb der letzten 
6teinschicht mindestens Meweils ein %ewehrungsstab mit einem 'urchmesser Yon 6 mm nach 5.5 angeordnet 
werden. 

6ofern andere %ewehrungsarten als %etonstabstahl nach ',1 488-1 Yerwendet werden �z. %. im )alle Yon 
'ünnbettfugen�, ist dafür der 1achweis der Verwendbarkeit für Mauertafeln durch eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung oder eine Zustimmung im Einzelfall zu erbringen. 

'ie M|rteldeckung Yon %etonstahlbewehrung zur :andoberfllche muss mindestens 30 mm betragen. %ei 
Verwendung Yon 1ormalm|rtel ist die Verankerung mit geraden 6tabenden ausreichend, bei /eichtm|rtel 
sind Endhaken erforderlich. 

Zu Anforderungen und Einschrlnkungen für TransSortbewehrung siehe Tabelle 4. 
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Tabelle � — AnIorderungen an den .orroVionVchutz der TranVportbeZehrung in MauertaIeln 

 1 2 � � 

 WandkonVtruktionen 
nach DIN 105�-1 

Lage der 
%eZehrung 

9orauVVetzungen/ 
%edingungen 

AnIorderungen  
an den 

.orroVionVVchutz 

1 

einschalige  
Au�enwlnde a,b     

�YerSutzt oder unYerSutzt� 

in :andmitte und 
in innerer 

:andhllfte 
± keine Anforderungen 

2 

in der lu�eren 
:andhllfte 

für Kellermauerwerk mit 
Abdichtung nach 
',1 18195-4 oder 

',1 18195-6 

keine Anforderungen 
3 

für +intermauerwerk mit 
Au�enwandbekleidung c 

nach ',1 18516 
�Yorgehlngt� 

4 
für +intermauerwerk mit 
:lrmedlmmSutz nach 

',1 V 18550 

5 
für +intermauerwerk mit 
:lrmedlmmYerbund-

s\stem 

6 in allen anderen )lllen 

M|rteldeckung 
mindestens t 50 mm 

und 6tabdurch-
messer d 6 mm 

�/agerfugen-
bewehrung� 

)ugen in: /M 21,  
/M 36 d 

7 
für die ,nnenschale a,b 

zweischaliger 
Au�enwlnde 

gesamter 
4uerschnitt ± keine Anforderungen 8 mit /uftschicht 

9 mit /uftschicht und 
:lrmedlmmung c 

10 mit Kerndlmmung c 

11 

für die Au�enschale 
zweischaliger 

Au�enwlnde und in allen 
anderen )lllen 

gesamter 
4uerschnitt ± 

Korrosions-
geschützte 
%ewehrung 

12 ,nnenwlnde b   gesamter 
4uerschnitt ± keine Anforderungen 

a Kein Tauwassernachweis erforderlich bei Einhaltung der Anforderungen nach ',1 4108-3:2001-07, 4.3. 
b *ilt auch für :lnde in oder an Küchen, %ldern und :aschrlumen in :ohngebluden sowie für 1assrlume, für die 

eine Abdichtung nach ',1 18195-5 erforderlich ist. 
c :lrmedlmmung dauerhaft wasserabweisend. 
d Trockenrohdichte d 1,0 kg/dm3 nach ',1 V 18580. 
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8.2.2 MauertaIeln ohne vertikale 9erguVVkanlle 

Mauertafeln ohne Yertikale Vergusskanlle sind mit Mauersteinen nach 5.1 als Einsteinmauerwerk mit oder 
ohne 6to�fugenYerm|rtelung herzustellen. 

8.2.� MauertaIeln Pit vertikalen 9erguVVkanllen 

Mauertafeln mit Yertikalen Vergusskanllen sind mit Mauersteinen nach 5.1 knirsch aneinander sto�end mit 
oder ohne 6to�fugenYerm|rtelung im Verband so aufzumauern, dass sich Yertikal durchlaufende 
Yerm|rtelbare Kanlle ergeben. 

%ezüglich der Anforderungen an Aufhlngebewehrung und Verfüllm|rtel ist 9.2.2.2 zu berücksichtigen. 

8.2.� AuVbildung der vertikalen MauertaIelVt|�e 

8.2.�.1 AllgePeineV 

'ie Verbindung der einzelnen Mauertafeln untereinander erfolgt durch stumSfen 6to�, wobei dann 
anschlie�end die )uge bzw. der im Vertikalsto� liegende Vergusskanal Yerm|rtelt wird. 'ie Ausführungsart 
der )uge ist daYon abhlngig, ob eine :eiterleitung Yon Krlften in :andebene aus statischen *ründen 
erforderlich ist, oder ob es sich ausschlie�lich um eine konstruktiYe )uge handelt. 

8.2.�.2 .onVtruktive 9ertikalIugen 

Es wird Yorausgesetzt, dass die Mauertafeln an ihrem KoSf- und )u�Sunkt unYerschieblich gehalten sind und 
eine Kraftübertragung in den Vertikalfugen Slanml�ig nicht erfolgt. 'ie )ugen sind dann mit einer 
'icke t 20 mm so auszubilden, dass die bauSh\sikalischen Anforderungen hinsichtlich %randschutz, :lrme-
schutz, 6challschutz und aller weiteren für die 'auerhaftigkeit wesentlichen %edingungen erfüllt werden. 

8.2.�.� StatiVch beanVpruchte 9ertikalIugen 

:ird die :eiterleitung Yon 6chnittgr|�en in 6cheibenebene über die Vertikalfugen statisch in Rechnung 
gestellt, so ist die %emessung nach 7.1.3 durchzuführen. 

'ie Mindestbreite dieser )ugen betrlgt 40 mm. 6ofern die erh|hten :erte der zullssigen 6chubsSannungen 
nach 7.1.3 in AnsSruch genommen werden sollen, sind die seitlichen Tafelrlnder mit Verzahnung nach %ild 4 
auszuführen. 

)ür den )ugenYerguss ist M|rtel nach 5.3.3 zu Yerwenden. Es ist durch besondere Ma�nahmen sicherzu-
stellen, dass der M|rtel einwandfrei eingebracht und Yerdichtet werden kann, sodass die im Mauerwerk nach 
',1 E1 1996 zu erwartenden M|rtelfestigkeiten erreicht werden. 'ies kann z. %. durch Verwendung eines 
sSeziellen maschinenglngigen Verfüllm|rtels für Montagefugen unter Einsatz einer VerSutz- und Misch-
maschine erfolgen. 'ie Montagefuge ist dabei Yorher einseitig abzuschalen. 

8.� 9erguVVtaIeln 

)ür Vergusstafeln sind zu Yerwenden bei: 

a� +ochlochtafeln �siehe %ild 2�: Ziegel für YollYerm|rtelbare 6to�fugen für :andtafeln nach 
',1 4159:1999-10, Tabelle 7; 

b� RiSSentafeln �siehe %ild 3�: Ziegel für teilYerm|rtelbare 6to�fugen für :andtafeln nach 
',1 4159:1999-10, Tabelle 8. 

'ie Ziegel werden in Reihen nebeneinander Yerlegt. ,n mindestens zwei horizontalen )ugen, m|glichst in den 
'rittelSunkten der *eschossh|he; bei :lnden mit gffnungen im 6turz- und %rüstungsbereich, ist mindestens 
ein %ewehrungsstab mit einem 'urchmesser Yon 6 mm anzuordnen. Au�erdem ist in mindestens zwei 
Vertikalfugen, m|glichst gleichml�ig über die :andbreite Yerteilt, mindestens Me ein über die Tafelh|he 
durchlaufender %ewehrungsstab mit einem 'urchmesser Yon 8 mm einzubringen. )ür die erforderliche 
Mindestbetondeckung entsSrechend der Yorliegenden ExSositions- und )euchtigkeitsklasse gilt 
',1 E1 1992-1-1. 
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8.� Schlitze und AuVVparungen 

,n Mauertafeln, die noch transSortiert werden müssen, sind 6chlitze und AussSarungen, bei denen die *renz-
werte nach ',1 E1 1996 eingehalten werden, zullssig, wenn 

 6chlitze und AussSarungen nach ',1 E1 1996-1-1/1A:2012-05, Tabelle 1A.19, 6Salten 2 und 3 oder 
Tabelle 1A.20, durch )rlsen, 

 6chlitze und AussSarungen nach ',1 E1 1996-1-1/1A:2012-05, Tabelle 1A.19, 6Salten 4 bis 7, mit Yor 
dem Vermauern geschnittenen 6teinen oder )ormsteinen und 

 %ohrungen mit einem 'urchmesser t 20 mm nur mit Kernbohrgerlten oder durch )rlsen 

hergestellt und die Auswirkungen der 6chlitze auf die 6tandsicherheit sowie auf TransSort und Montage 
berücksichtigt werden. 

)ür Vergusstafeln sind die Auswirkungen nachtrlglich eingebrachter 6chlitze und gffnungen unter %eachtung 
Yon ',1 E1 1992-1-1 statisch nachzuweisen. 

9 9orauVVetzungen I�r TranVport und Montage 

9.1 AllgePeineV 

)ertigbauteile müssen so ausgebildet sein, dass sie bei /agerung, TransSort und Montage nicht im *anzen 
bzw. keine Teile herunterfallen k|nnen, die eine besondere *eflhrdung darstellen und sich in einem solchen 
Zustand befinden, dass auch die )unktion des )ertigbauteils im %auwerk nicht beeintrlchtigt ist. 'iese 
Anforderungen werden erfüllt, wenn 

a� sie nach den Regelungen dieser 1orm hergestellt sind, 

b� der 1achweis der TransSortsicherheit, z. %. durch EignungsSrüfung, erbracht ist1� und 

c� TransSortaufhlngungen nach 9.2 ausgeführt sind. 

)ür %eansSruchungen, die beim TransSort der )ertigbauteile bis zum Absetzen in die endgültige /age 
entstehen k|nnen, dürfen im *renzzustand der Tragflhigkeit für %iegung und /lngskraft die Teilsicherheits-
beiwerte für die stlndigen und die Yerlnderlichen Einwirkungen mit J*   1,15 bzw. J4   1,15 angesetzt 
werden. Einwirkungen aus +ebezeug sind gesondert zu berücksichtigen. Zur Abdeckung zusltzlicher Krlfte 
aus dem +ebezeugbetrieb mit Kranen darf Yereinfachend ein +ublastbeiwert Yon 1,3 bei den Eigenlasten der 
)ertigbauteile berücksichtigt werden. 

9.2 TranVport Pit Hebezeug 

9.2.1 AllgePeineV 

'ie EignungsSrüfung nach 9.1 b� muss die Erhlrtungsdauer bis zum frühesten TransSortzeitSunkt unter 
normalen 8mgebungsbedingungen berücksichtigen. 

%ei niedrigen TemSeraturen wlhrend der Erhlrtungszeit ist das TransSortalter entsSrechend zu erh|hen.  

'er horizontale Abstand Yon AufhlngeSunkten sollte ohne zusltzliche konstruktiYe Ma�nahmen und 
besondere 1achweise 2,0 m nicht überschreiten. 'ie AufhlngeSunkte sollten so angeordnet werden, dass 
annlhernd gleiche Anhlngelasten auftreten. 

                                                      

1� +inweise enthllt der Yon der %*-%A8 Yer|ffentlichte *rundsatz %** 964 Ä3rüfung und %eurteilung der TransSort- 
und Montagesicherheit Yon )ertigbauteilen aus Mauerwerk³ )assung 04.04. 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e
Nds. MBl. Nr. 12 a/2016 Nds. MBl. Nr. 12 a/2016

20

Nds. MBl. Nr. 12 a/2016



DIN 105�-�:201�-0� 

21 

:andabschnitte �3feiler� neben und zwischen gffnungen sollten in ihrem 6chwerSunkt TransSort-
aufhlngungen erhalten. 

%ei ungünstig liegenden Mauerwerks|ffnungen, z. %. Tür- und )enster|ffnungen mit schmalen 3feilern im 
Randbereich oder 6chlitzen und AussSarungen, sind die %eeintrlchtigung der *esamtstabilitlt und die 
Verlagerung des 6chwerSunktes durch besondere Ma�nahmen, Zulagebewehrung und/oder Aufhlnge-
Yorrichtungen auszugleichen. 

9.2.2 AuIhlngungen 

9.2.2.1 AllgePeineV 

'ie Tragflhigkeit Yon Aufhlngungen und die /asteinleitung der Tragkrlfte in das )ertigbauteil müssen 
nachgewiesen sein.  

9.2.2.2 AuIhlngebeZehrung in vertikalen 9erguVVkanllen 

%ei Verwendung Yon Aufhlngungen, deren Tragflhigkeit durch das VerbundYerhalten zwischen %ewehrung 
und M|rtel im Vergusskanal bzw. durch das VerbundYerhalten des M|rtels zum Vergusskanal beeinflusst 
wird, dürfen nur folgende )üllm|rtel, in Abhlngigkeit Yon den zu Yerfüllenden Mauersteinen, Yerwendet 
werden: 

a� 1ormalmauerm|rtel sowie /eichtmauerm|rtel /M 21 und /M 36 nach 5.3.1, für Mauertafelziegel nach 5.1; 

b� 1ormalmauerm|rtel nach 5.3.1, für Kalksandsteine mit Vergusskanllen nach 5.1. 

%ei stark saugenden 6teinen und/oder ungünstigen 8mgebungsbedingungen ist ein Yorzeitiger und zu hoher 
:asserentzug aus dem M|rtel durch Vornlssen der 6teine einzuschrlnken. 'er )üllm|rtel muss flie�flhig 
nach 5.3.2 sein. 

TransSortanker sind mittig im Vergusskanal einzubauen. 'er M|rtel ist wlhrend des )üllYorgangs z. %. durch 
6tochern zu Yerdichten. 

'er 1achweis der Tragflhigkeit der Aufhlngebewehrung in Yertikalen Vergusskanllen ist durch Eignungs-
Srüfung zu erbringen2�. 

9.2.2.� AuIhlngungen Pit Tragbolzen 

%ei Aufhlngungen mit Tragbolzen wird der %olzen als /astaufnahmemittel durch ein %ohrloch im )ertigbauteil 
geführt und über zugeh|rige Aufhlngungen mit der TraYerse Yerbunden �siehe %ild 11�. 

 

                                                      

2� +inweise enthllt der Yon der %*-%A8 Yer|ffentlichte *rundsatz %** 964 Ä3rüfung und %eurteilung der TransSort- 
und Montagesicherheit Yon )ertigbauteilen aus Mauerwerk³ )assung 04.04. 
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%ild 7 — AuIhlngung Pit Tragbolzen in der unterVten SteinVchicht 

6teine dürfen nur Yor dem Vermauern gebohrt werden. Zeigen sich nach dem %ohren 6chlden am 6tein, darf 
dieser nicht Yermauert werden. 

6tlhlerne Tragbolzen der Regelausführung haben einen 'urchmesser Yon 28 mm und müssen als /astauf-
nahmemittel für eine Tragflhigkeit Yon mindestens 15 k1 bemessen sein. 

%eim +eben mit %olzen muss der /ochleibungsdruck Yom 6tein sicher aufgenommen werden k|nnen. 'er 
1achweis der Tragflhigkeit bei /ochleibungsbeansSruchung ist nach 9.1 b� zu führen bzw. muss für diese 
6teinart Yorliegen.3� 

%ei Verwendung Yon %olzen der Regelausführung sind als Randbedingungen zu berücksichtigen: 

a� der %ohrlochdurchmesser muss gegenüber dem %olzendurchmesser um mindestens 4 mm Yergr|�ert 
sein; 

b� als lichte Randabstlnde sind einzuhalten: 

 zur /agerfuge mindestens 20 mm; 

 zur 6to�fuge mindestens 1/4 der 6teinllnge, aber mindestens 60 mm; 

 zum 6tirnende einer Mauertafel mindestens 100 mm. 

9.2.2.� AuIhlngungen Pit Hebeblndern 

%ei Aufhlngungen mit +ebeblndern als /astaufnahmemittel wird  der )u� des )ertigbauteils durch das %and 
umfasst. 

'abei muss durch EignungsSrüfung3� nachgewiesen sein, dass die auftretenden %eansSruchungen im 
/asteinleitungsbereich des %auteils aufgenommen werden k|nnen. 
                                                      

3� +inweise enthllt der Yon der %*-%A8 Yer|ffentlichte *rundsatz %** 964 Ä3rüfung und %eurteilung der TransSort- 
und Montagesicherheit Yon )ertigbauteilen aus Mauerwerk³ )assung 04.04. 
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9.� MontageVicherungen 

)ür montagebedingte Zwischenzustlnde müssen im oberen 'rittel der )ertigbauteile mindestens an zwei 
6tellen Vorrichtungen zur 6icherung gegen 8msturz Yorhanden sein. 

'ie )ortleitung der :indlast und gegebenenfalls weiterer horizontaler %eansSruchungen aus dem 
)ertigbauteil in die Abstützung ist unter %erücksichtigung des VerankerungsSunktes nachzuweisen. 'abei ist 
für den VerankerungsSunkt eine Einzellast mit einem charakteristischem :ert Yon mindestens )k   1,25 k1 
horizontal anzusetzen. 

10 hbereinVtiPPungVnachZeiV 

10.1 AllgePeineV 

'er 1achweis der hbereinstimmung der )ertigbauteile mit den bekannt gemachten technischen Regeln4� ist 
durch ein Verfahren nach ',1 18200 zu führen. 

10.2 WerkVeigene 3roduktionVkontrolle 

10.2.1 AllgePeineV 

)ür Art und Mindestumfang der 3rüfung der Ausgangsstoffe gilt Tabelle 5. 

10.2.2 AuVgangVVtoIIe und ZZiVchenprodukte 

'ie zur +erstellung Yerwendeten %austoffe und %auSrodukte sind zu dokumentieren. )ür die tragende 
Konstruktion dürfen nur %auSrodukte Yerwendet werden, die mit dem &E-Zeichen oder dem 
hbereinstimmungszeichen gekennzeichnet sind. 

10.2.� )ertigung 

'urch laufende )ertigungskontrollen muss sichergestellt werden, dass die )ertigbauteile den Anforderungen 
dieses Teils Yon ',1 1053, mit Ausnahme Yon 9.1 b� entsSrechen. 'ie Kontrollen sind entsSrechend zu 
dokumentieren. 

%ei der +erstellung und Verarbeitung Yon %eton gelten ',1 1045-2 und ',1 1045-3. %ei Verwendung Yon 
%eton der hberwachungsklassen 2 und 3 muss dem :erk eine stlndige %etonSrüfstelle nach 
',1 1045-3: 2012-03, Anhang 1&, zur Verfügung stehen. 

10.2.� Endprodukte 

'ie EndSrodukte sind auf hbereinstimmung mit den Angaben der bautechnischen 8nterlagen, gegebenenfalls 
unter %erücksichtigung der Ergebnisse der 3rüfung der %auYorlagen, zu Srüfen. 

)ertigbauteile, die den Anforderungen dieses Teils Yon ',1 1053, mit Ausnahme Yon 9.1 b� nicht 
entsSrechen, sind Yon der Verwendung auszuschlie�en und besonders zu kennzeichnen. *egebenenfalls 
sind zur Vermeidung etwaiger )olgeschlden die Abnehmer zu benachrichtigen. 

                                                      

4� %auregelliste A Teil 1; Yer|ffentlicht in den Mitteilungen des 'eutschen ,nstituts für %autechnik. 
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10.2.5 AuIzeichnungen 

'ie Aufzeichnungen der werkseigenen 3roduktionskontrolle müssen mindestens folgende Angaben enthalten: 

a� wesentliche Eigenschaften der Yerwendeten %austoffe, den 1amen der /ieferwerke und die 1ummern 
der /ieferscheine; 

b� +erstelltag der )ertigbauteile; 

c� Ergebnisse Yon )rischbeton- bzw. )rischm|rteluntersuchungen �Konsistenz, Rohdichte, Zusammen-
setzung�; 

d� %eton- bzw. M|rtelSrobek|rSer mit ihrer %ezeichnung, dem Tag der +erstellung und der Angabe der 
einzelnen )ertigbauteile, für die der %eton bzw. M|rtel Yerwendet wurde, das 'atum und die Ergebnisse 
der 3rüfung und die geforderte )estigkeitsklasse; 

e� 8nterschrift des für die werkseigene 3roduktionskontrolle Verantwortlichen. 

Tabelle 5 — Art und MindeVtuPIang der 3r�Iungen der AuVgangVVtoIIe  
iP RahPen der ZerkVeigenen 3roduktionVkontrolle 

Spalte 1 2 � � 

Zeile *egenVtand der 
3r�Iung 3r�Iung AnIorderung HluIigkeit 

1 Mauersteine für 
Mauertafeln 

hbereinstimmung  
mit 3roduktnorm 

/ieferschein/ 
Zertifizierung Mede /ieferung 

/ochleibung a nach 9.2.2.3 bei erster Verwendung 
einer 6orte 

2 Ziegel für 
Vergusstafeln 

hbereinstimmung  
mit ',1 4159 

/ieferschein/ 
Kennzeichnung Mede /ieferung 

3 Mauerm|rtel hbereinstimmung mit ',1 V 18580 

3.1 RezeStm|rtel 
M|rtelzusammen 

setzung durch 
:lgekontrolle 

M|rtelzusammen-
setzung nach 
',1 V 18580: 

2007-03, 
Tabelle A.1 

beim ersten Einbringen 
Meder 6orte; einmal Me 

)ertigungstag 

3.2 M|rtel nach 
EignungsSrüfung 

ErstSrüfung und 
werkseigene 

3roduktionskontrolle 
nach ',1 E1 998-2 
und ',1 V 18580 

',1 E1 998-2 und 
',1 V 18580 

nach ',1 E1 998-2  
und ',1 V 18580 

3.3 :erkm|rtel hbereinstimmung  
mit ',1 V 18580 

/ieferschein/ 
Kennzeichnung Mede /ieferung 

4 1ormal- und 
/eichtbeton hbereinstimmungsnachweis nach ',1 E1 206-1 und ',1 1045-2. 

a 1ur bei Verwendung Yon Aufhlngungen mit Tragbolzen nach 9.2.2.3. 
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10.� )rePd�berZachung 

10.�.1 ErVt�berZachung 

Vor Aufnahme der Regelüberwachung hat die hberwachungsstelle eine Yollstlndige ErstSrüfung des :erks, 
der )ertigungsYoraussetzungen und der 3roduktion durchzuführen und festzustellen, ob die )ertigbauteile 
den Anforderungen dieser 1orm, mit Ausnahme Yon 9.1 b�, entsSrechen. 

10.�.2 Regel�berZachung 

,m Rahmen der Regelüberwachung müssen das :erk und die )ertigung sowie die Ergebnisse der 
werkseigenen 3roduktionskontrolle überSrüft werden. *egebenenfalls ist dabei auch festzustellen, ob die 
stlndige %etonSrüfstelle die Anforderungen nach ',1 1045-3: 2012-03, Anhang 1&, erfüllt. )ür die 
+erstellung des %etons gelten ',1 E1 206-1 und ',1 1045-2. 

1ach wesentlichen %eanstandungen ist unYerzüglich eine :iederholungsSrüfung durchzuführen. 

10.� ZertiIizierung der hbereinVtiPPung 

'ie hbereinstimmung der )ertigbauteile mit den Anforderungen dieser 1orm, mit Ausnahme Yon 9.1b�, ist 
nach ',1 18200 zu zertifizieren und durch ein hbereinstimmungszertifikat zu belegen. 

10.5 .ennzeichnung 

-edes )ertigbauteil ist deutlich lesbar mit der Angabe des +erstellers, des +erstelltages, der T\S- oder 
3ositionsnummer und der Eigenlast zu kennzeichnen. Abkürzungen sind zullssig. 'ie Einbaulage ist zu 
kennzeichnen, wenn Verwechslungsgefahr besteht. 

Zusltzlich ist das hbereinstimmungszeichen anzubringen. 

10.6 LieIerVchein 

'ie )ertigbauteile sind mit /ieferscheinen auszuliefern, die folgende Angaben enthalten: 

a� +ersteller und :erk, Tag der +erstellung; 

b� Anzahl der gelieferten )ertigbauteile; 

c� Eigenlast und, falls erforderlich, Einbaulage; 

d� Tag der /ieferung; 

e� EmSflnger. 

'arüber hinaus ist auf dem /ieferschein das hbereinstimmungszeichen5� anzugeben. 'ie Angabe der für den 
Verwendungszweck wesentlichen Merkmale erfolgt durch die Angabe der T\S- und 3ositionsnummer. 

 

 

 

                                                      

5� hbereinstimmungszeichen-Verordnung des Meweiligen /andes. 
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Verordnung �hZV2�; 6tand 1997:10 8� 

                                                      

6� 1achgewiesen in der ',TR-'atenbank der ',1-6oftware *mb+, zu beziehen bei: &arl +e\manns Verlag K*, 
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©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e
Nds. MBl. Nr. 12 a/2016 Nds. MBl. Nr. 12 a/2016

26

Nds. MBl. Nr. 12 a/2016



 








































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DIN EN 1996-1-1:2010-12 

NDWLRQDOHV 9RUZRUW 

'LHVHV�'RNXPHQW��(1�����������������$&�������ZXUGH�YRP�7HFKQLVFKHQ�.RPLWHH�&(1�7&�����Ä(XURFRGHV�
I�U�GHQ�NRQVWUXNWLYHQ�,QJHQLHXUEDX³��6HNUHWDULDW��%6,��9HUHLQLJWHV�.|QLJUHLFK��DXVJHDUEHLWHW���

,P� ',1� 'HXWVFKHV� ,QVWLWXW� I�U� 1RUPXQJ� H��9�� LVW� KLHUI�U� GHU� $UEHLWVDXVVFKXVV� 1$�����������$$�
Ä0DXHUZHUNVEDX³�GHV�1RUPHQDXVVFKXVVHV�%DXZHVHQ��1$%DX��]XVWlQGLJ��

'LHVH�1RUP�LVW�%HVWDQGWHLO�HLQHU�5HLKH�YRQ�(LQZLUNXQJV��XQG�%HPHVVXQJVQRUPHQ��GHUHQ�$QZHQGXQJ�QXU�LP�
3DNHW�VLQQYROO� LVW��'LHVHU�7DWVDFKH�ZLUG�GXUFK�GDV�/HLWSDSLHU�/�GHU�.RPPLVVLRQ�GHU�(XURSlLVFKHQ�8QLRQ�I�U�
GLH�$QZHQGXQJ�GHU�(XURFRGHV�5HFKQXQJ�JHWUDJHQ��LQGHP�hEHUJDQJVIULVWHQ�I�U�GLH�YHUELQGOLFKH�8PVHW]XQJ�
GHU�(XURFRGHV� LQ�GHQ�0LWJOLHGVWDDWHQ� YRUJHVHKHQ�VLQG��'LH�hEHUJDQJVIULVWHQ�VLQG� LP�9RUZRUW� GLHVHU�1RUP�
DQJHJHEHQ��

'LH�$QZHQGXQJ�GLHVHU�1RUP�LVW�LQ�'HXWVFKODQG�LQ�9HUELQGXQJ�PLW�GHP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�YRUJHVHKHQ��

(V�ZLUG�DXI�GLH�0|JOLFKNHLW�KLQJHZLHVHQ��GDVV�HLQLJH�7H[WH�GLHVHV�'RNXPHQWV�3DWHQWUHFKWH�EHU�KUHQ�N|QQHQ��
'DV�',1�>XQG�RGHU�GLH�'.(@�VLQG�QLFKW�GDI�U�YHUDQWZRUWOLFK��HLQLJH�RGHU�DOOH�GLHVEH]�JOLFKHQ�3DWHQWUHFKWH�]X�
LGHQWLIL]LHUHQ��

,Q�$EKlQJLJNHLW�YRQ�GHU�%HGHXWXQJ�GHU�HLQ]HOQHQ�$EVlW]H�ZLUG�LQ�GLHVHU�1RUP�]ZLVFKHQ�YHUELQGOLFKHQ�5HJHOQ�
XQG� $QZHQGXQJVUHJHOQ� XQWHUVFKLHGHQ� �VLHKH� DXFK� ������ 'LH� YHUELQGOLFKHQ� 5HJHOQ� VLQG� GXUFK� GHQ� %XFK�
VWDEHQ�3� QDFK� GHU� 1XPPHU� GHV� $EVDW]HV� JHNHQQ]HLFKQHW�� ]��%�� ���3�� %HL� DOOHQ� $EVlW]HQ�� GLH� QLFKW� DOV�
YHUELQGOLFKH�5HJHOQ�JHNHQQ]HLFKQHW�VLQG��KDQGHOW�HV�VLFK�XP�$QZHQGXQJVUHJHOQ���

'HU� %HJLQQ� XQG� GDV� (QGH� GHV� KLQ]XJHI�JWHQ� RGHU� JHlQGHUWHQ� 7H[WHV� ZLUG� LP� 7H[W� GXUFK� GLH�
7H[WPDUNLHUXQJHQ�˜I�DQJH]HLJW��

bQGHUXQJHQ 

*HJHQ�EHU� ',1�9�(19������������������ XQG� ',1�9�(19������������������ ZXUGHQ� IROJHQGH� bQGHUXQJHQ�
YRUJHQRPPHQ��

D�� 9RUQRUP�&KDUDNWHU�ZXUGH�DXIJHKREHQ��

E�� GLH�6WHOOXQJQDKPHQ�GHU�QDWLRQDOHQ�1RUPXQJVLQVWLWXWH�]X�GHQ�9RUQRUPHQ�ZXUGHQ�HLQJHDUEHLWHW�XQG�GHU�
,QKDOW�YROOVWlQGLJ��EHUDUEHLWHW��

*HJHQ�EHU� ',1�(1������������������� ',1�(1����������%HULFKWLJXQJ������������ ',1�����������������
',1����������������XQG�',1������������������ZXUGHQ�IROJHQGH�bQGHUXQJHQ�YRUJHQRPPHQ��

D�� DXI�HXURSlLVFKHV�%HPHVVXQJVNRQ]HSW�XPJHVWHOOW��

E�� (UVDW]YHUPHUNH�NRUULJLHUW��

F�� 9RUJlQJHU�1RUP�PLW�GHU�%HULFKWLJXQJ���NRQVROLGLHUW��

G�� UHGDNWLRQHOOH�bQGHUXQJHQ�GXUFKJHI�KUW��

)U�KHUH $XVJDEHQ�

',1�����������[����������������������
',1�����������������������������������
',1�����������������
',1��������������������������
',1�������������������������������������
',1���������������
',1�9�(19�������������������
',1�9�(19�������������������
',1�(1�������������������
',1�(1����������%HULFKWLJXQJ������������
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�
�

�
(8523b,6&+(�1250�

(8523($1�67$1'$5'�

1250(�(8523e(11(�

 
 EN 1996-1-1 
� 1RYHPEHU������

 �$& 
� -XOL������

,&6���������������������� (UVDW]�I�U�(19����������������(19���������������

'HXWVFKH�)DVVXQJ�

� (XURFRGH���²�
%HPHVVXQJ�XQG�.RQVWUXNWLRQ�YRQ�0DXHUZHUNVEDXWHQ�²�

7HLO������$OOJHPHLQH�5HJHOQ�I�U�EHZHKUWHV�XQG�
XQEHZHKUWHV�0DXHUZHUN�

�

(XURFRGH���²�
'HVLJQ�RI�PDVRQU\�VWUXFWXUHV�²�

3DUW������*HQHUDO�UXOHV�IRU�UHLQIRUFHG�DQG�XQUHLQIRUFHG�
PDVRQU\�VWUXFWXUHV�

� (XURFRGH���²�
&DOFXO�GHV�RXYUDJHV�HQ�PDoRQQHULH�²�

3DUWLH������5qJOHV�FRPPXQHV�SRXU�RXYUDJHV�HQ�
PDoRQQHULH�DUPpH�HW�QRQ�DUPpH�

'LHVH�(XURSlLVFKH�1RUP�ZXUGH�YRP�&(1�DP�����-XQL������DQJHQRPPHQ��'LH�%HULFKWLJXQJ�(1���������������WUDW�DP�����-XOL������LQ�
.UDIW�XQG�ZXUGH�LQ�(1���������������HLQJHDUEHLWHW��
�
'LH�&(1�0LWJOLHGHU�VLQG�JHKDOWHQ��GLH�&(1�&(1(/(&�*HVFKlIWVRUGQXQJ�]X�HUI�OOHQ��LQ�GHU�GLH�%HGLQJXQJHQ�IHVWJHOHJW�VLQG��XQWHU�GHQHQ�
GLHVHU�(XURSlLVFKHQ�1RUP�RKQH�MHGH�bQGHUXQJ�GHU�6WDWXV�HLQHU�QDWLRQDOHQ�1RUP�]X�JHEHQ�LVW��$XI�GHP�OHW]WHQ�6WDQG�EHILQGOLFKH�/LVWHQ�
GLHVHU�QDWLRQDOHQ�1RUPHQ�PLW�LKUHQ�ELEOLRJUDSKLVFKHQ�$QJDEHQ�VLQG�EHLP�0DQDJHPHQW�=HQWUXP�RGHU�EHL�MHGHP�&(1�0LWJOLHG�DXI�$QIUDJH�
HUKlOWOLFK��
�
'LHVH�(XURSlLVFKH�1RUP�EHVWHKW�LQ�GUHL�RIIL]LHOOHQ�)DVVXQJHQ��'HXWVFK��(QJOLVFK��)UDQ]|VLVFK���(LQH�)DVVXQJ�LQ�HLQHU�DQGHUHQ�6SUDFKH��
GLH�YRQ�HLQHP�&(1�0LWJOLHG�LQ�HLJHQHU�9HUDQWZRUWXQJ�GXUFK�hEHUVHW]XQJ�LQ�VHLQH�/DQGHVVSUDFKH�JHPDFKW�XQG�GHP�0DQDJHPHQW�=HQWUXP�
PLWJHWHLOW�ZRUGHQ�LVW��KDW�GHQ�JOHLFKHQ�6WDWXV�ZLH�GLH�RIIL]LHOOHQ�)DVVXQJHQ��
�
&(1�0LWJOLHGHU�VLQG�GLH�QDWLRQDOHQ�1RUPXQJVLQVWLWXWH�YRQ�%HOJLHQ��%XOJDULHQ��'lQHPDUN��'HXWVFKODQG��(VWODQG��)LQQODQG��)UDQNUHLFK��
*ULHFKHQODQG��,UODQG��,VODQG��,WDOLHQ��/HWWODQG��/LWDXHQ��/X[HPEXUJ��0DOWD��GHQ�1LHGHUODQGHQ��1RUZHJHQ��gVWHUUHLFK��3ROHQ��3RUWXJDO��
5XPlQLHQ��6FKZHGHQ��GHU�6FKZHL]��GHU�6ORZDNHL��6ORZHQLHQ��6SDQLHQ��GHU�7VFKHFKLVFKHQ�5HSXEOLN��8QJDUQ��GHP�9HUHLQLJWHQ�.|QLJUHLFK�
XQG�=\SHUQ��
� � �
�
�

�
( 8 5 2 3 b , 6 & + ( 6  . 2 0 , 7 ( (  ) h 5  1 2 5 0 8 1 * 
(8523($1 &200,77(( )25 67$1'$5',=$7,21  
& 2 0 , 7 e  ( 8 5 2 3 e ( 1  ' (  1 2 5 0 $ / , 6 $ 7 , 2 1

�

�

0DQDJHPHQW &HQWUH:  $YHQXH 0DUQL[ 1��  %-1000 %UXVVHOV 

�������&(1� $OOH�5HFKWH�GHU�9HUZHUWXQJ��JOHLFK�LQ�ZHOFKHU�)RUP�XQG�LQ�ZHOFKHP�
9HUIDKUHQ��VLQG�ZHOWZHLW�GHQ�QDWLRQDOHQ�0LWJOLHGHUQ�YRQ�&(1�YRUEHKDOWHQ�

5HI��1U��(1�����������������$&������'
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

IQKDOW 

6HLWH

9RUZRUW ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6

+LQWHUJUXQG GHV EXURFRGH-3URJUDPPV �����������������������������������������������������������������������������������������������������������6

6WDWXV XQG *�OWLJNHLWVEHUHLFK GHU EXURFRGHV �������������������������������������������������������������������������������������������������

NDWLRQDOH )DVVXQJHQ GHU EXURFRGHV ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

9HUELQGXQJ ]ZLVFKHQ GHQ EXURFRGHV XQG GHQ KDUPRQLVLHUWHQ 7HFKQLVFKHQ 6SH]LILNDWLRQHQ I�U 
%DXSURGXNWH �ENV XQG E7$V� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

NDWLRQDOHU $QKDQJ I�U EN 1996-1-1�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������9

1 $OOJHPHLQHV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������10
1�1 $QZHQGXQJVEHUHLFK ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������10
1�1�1 $QZHQGXQJVEHUHLFK GHV EXURFRGH 6 �����������������������������������������������������������������������������������������������10
1�1�2 $QZHQGXQJVEHUHLFK YRQ 7HLO 1-1 GHV EXURFRGH 6���������������������������������������������������������������������������10
1�2 NRUPDWLYH 9HUZHLVXQJHQ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������11
1�2�1 $OOJHPHLQHV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������11
1�2�2 NRUPHQ� DXI GLH %H]XJ JHQRPPHQ ZLUG� ������������������������������������������������������������������������������������������11
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9RUZRUW 

'LHVHV�'RNXPHQW��(1�����������������$&�������ZXUGH�YRP�7HFKQLVFKHQ�.RPLWHH�&(1�7&�����Ä(XURFRGHV�
I�U�GHQ�NRQVWUXNWLYHQ�,QJHQLHXUEDX³�HUDUEHLWHW��GHVVHQ�6HNUHWDULDW�YRP�%6,�JHKDOWHQ�ZLUG��

'LHVH�(XURSlLVFKH�1RUP�PXVV�GHQ�6WDWXV�HLQHU�QDWLRQDOHQ�1RUP�HUKDOWHQ��HQWZHGHU�GXUFK�9HU|IIHQWOLFKXQJ�
HLQHV� LGHQWLVFKHQ�7H[WHV� RGHU� GXUFK�$QHUNHQQXQJ�ELV�0DL� ������ XQG� HWZDLJH� HQWJHJHQVWHKHQGH� QDWLRQDOH�
1RUPHQ�P�VVHQ�ELV�0lU]����� ]XU�FNJH]RJHQ�ZHUGHQ��

&(1�7&�����LVW�I�U�DOOH�(XURFRGHV�GHV�NRQVWUXNWLYHQ�,QJHQLHXUEDXV�]XVWlQGLJ��

'LHVHV�'RNXPHQW�HUVHW]W�(19�������±�������XQG�(19����������������

(QWVSUHFKHQG� GHU� &(1�&(1(/(&�*HVFKlIWVRUGQXQJ� VLQG� GLH� QDWLRQDOHQ� 1RUPXQJVLQVWLWXWH� GHU� IROJHQGHQ�
/lQGHU� JHKDOWHQ�� GLHVH� (XURSlLVFKH� 1RUP� ]X� �EHUQHKPHQ�� %HOJLHQ�� 'lQHPDUN�� 'HXWVFKODQG�� (VWODQG��
)LQQODQG��)UDQNUHLFK��*ULHFKHQODQG�� ,UODQG�� ,VODQG�� ,WDOLHQ��/HWWODQG��/LWDXHQ��/X[HPEXUJ��0DOWD��1LHGHUODQGH��
1RUZHJHQ�� gVWHUUHLFK�� 3ROHQ�� 3RUWXJDO�� 6FKZHGHQ�� 6FKZHL]�� 6ORZDNHL�� 6ORZHQLHQ�� 6SDQLHQ�� GLH� 7VFKHFK�
LVFKH�5HSXEOLN��8QJDUQ��GDV�9HUHLQLJWH�.|QLJUHLFK�XQG�=\SHUQ��

+LQWHUJUXQG GHV EXURFRGH-3URJUDPPV 

,P�-DKUH������EHVFKORVV�GLH�.RPPLVVLRQ�GHU�(XURSlLVFKHQ�*HPHLQVFKDIW��I�U�GDV�%DXZHVHQ�HLQ�3URJUDPP�
DXI�GHU�*UXQGODJH�GHV�$UWLNHOV����GHU�5|PLVFKHQ�9HUWUlJH�GXUFK]XI�KUHQ��'DV�=LHO�GHV�3URJUDPPV�ZDU�GLH�
%HVHLWLJXQJ�WHFKQLVFKHU�+DQGHOVKHPPQLVVH�XQG�GLH�+DUPRQLVLHUXQJ�WHFKQLVFKHU�1RUPHQ���

,P� 5DKPHQ� GLHVHV� 3URJUDPPV� OHLWHWH� GLH� .RPPLVVLRQ� GLH� %HDUEHLWXQJ� YRQ� KDUPRQLVLHUWHQ� WHFKQLVFKHQ�
5HJHOZHUNHQ�I�U�GLH�7UDJZHUNVSODQXQJ�YRQ�%DXZHUNHQ�HLQ��GLH�LP�HUVWHQ�6FKULWW�DOV�$OWHUQDWLYH�]X�GHQ�LQ�GHQ�
0LWJOLHGVOlQGHUQ�JHOWHQGHQ�5HJHOQ�GLHQHQ�XQG�VFKOLH�OLFK�GLHVH�HUVHW]HQ�VROOWHQ��

���-DKUH�ODQJ�OHLWHWH�GLH�.RPPLVVLRQ�PLW�+LOIH�HLQHV�6WHXHUNRPLWHHV�PLW�5HSUlVHQWDQWHQ�GHU�0LWJOLHGVOlQGHU�
GLH�(QWZLFNOXQJ�GHV�(XURFRGH�3URJUDPPV��GDV�]X�GHU�HUVWHQ�(XURFRGH�*HQHUDWLRQ�LQ�GHQ���HU�-DKUHQ�I�KUWH��

,P� -DKUH� �����HQWVFKLHGHQ� VLFK� GLH� .RPPLVVLRQ� XQG�GLH�0LWJOLHGVOlQGHU� GHU� (XURSlLVFKHQ�8QLRQ� XQG�GHU�
()7$�� GLH� (QWZLFNOXQJ� XQG� 9HU|IIHQWOLFKXQJ� GHU� (XURFRGHV� �EHU� HLQH� 5HLKH� YRQ� 0DQGDWHQ� DQ� &(1�]X�
�EHUWUDJHQ�� GDPLW� GLHVH� GHQ� 6WDWXV� YRQ� (XURSlLVFKHQ� 1RUPHQ� �(1�� HUKLHOWHQ�� *UXQGODJH� ZDU� HLQH�
9HUHLQEDUXQJ���]ZLVFKHQ�GHU�.RPPLVVLRQ�XQG�&(1��'LHVHU�6FKULWW�YHUNQ�SIW�GLH�(XURFRGHV�GH�IDFWR�PLW�GHQ�
5HJHOXQJHQ�GHU�5DWVULFKWOLQLHQ�XQG�.RPPLVVLRQVHQWVFKHLGXQJHQ��GLH� GLH�(XURSlLVFKHQ�1RUPHQ�EHKDQGHOQ�
�]��%�� GLH� 5DWVULFKWOLQLH� �������(:*� ]X� %DXSURGXNWHQ�� GLH� %DXSURGXNWHQULFKWOLQLH�� GLH� 5DWVULFKWOLQLHQ�
������(:*�� ������(:*� XQG� �������(:*� ]XU� 9HUJDEH� |IIHQWOLFKHU� $XIWUlJH� XQG�'LHQVWOHLVWXQJHQ� XQG� GLH�
HQWVSUHFKHQGHQ�()7$�5LFKWOLQLHQ��GLH�]XU�(LQULFKWXQJ�GHV�%LQQHQPDUNWHV�HLQJHOHLWHW�ZXUGHQ���

'DV�(XURFRGH�3URJUDPP�XPIDVVW�GLH�IROJHQGHQ�1RUPHQ��GLH�LQ�GHU�5HJHO�DXV�PHKUHUHQ�7HLOHQ�EHVWHKHQ��

(1�������(XURcRGH��*UXQGODJHQ GHU 7UDJZHUNVSODQXQJ�

(1�������(XURcRGH ���(LQZLUNXQJHQ DXf 7UDJZHUNH�

(1�������(XURcRGH ���%HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 6tDKOEHtRQ� XQG 6SDQQEHtRQtUDJZHUNHQ�

������������������������������������������������������

��� 9HUHLQEDUXQJ� ]ZLVFKHQ� GHU� .RPPLVVLRQ� GHU� (XURSlLVFKHQ� *HPHLQVFKDIW� XQG� GHP� (XURSlLVFKHQ� .RPLWHH� I�U�
1RUPXQJ��&(1��]XU�%HDUEHLWXQJ�GHU�(XURFRGHV�I�U�GLH�7UDJZHUNVSODQXQJ�YRQ�+RFKEDXWHQ�XQG�,QJHQLHXUEDXZHUNHQ��
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9RUZRUW 

'LHVHV�'RNXPHQW��(1�����������������$&�������ZXUGH�YRP�7HFKQLVFKHQ�.RPLWHH�&(1�7&�����Ä(XURFRGHV�
I�U�GHQ�NRQVWUXNWLYHQ�,QJHQLHXUEDX³�HUDUEHLWHW��GHVVHQ�6HNUHWDULDW�YRP�%6,�JHKDOWHQ�ZLUG��

'LHVH�(XURSlLVFKH�1RUP�PXVV�GHQ�6WDWXV�HLQHU�QDWLRQDOHQ�1RUP�HUKDOWHQ��HQWZHGHU�GXUFK�9HU|IIHQWOLFKXQJ�
HLQHV� LGHQWLVFKHQ�7H[WHV� RGHU� GXUFK�$QHUNHQQXQJ�ELV�0DL� ������ XQG� HWZDLJH� HQWJHJHQVWHKHQGH� QDWLRQDOH�
1RUPHQ�P�VVHQ�ELV�0lU]����� ]XU�FNJH]RJHQ�ZHUGHQ��

&(1�7&�����LVW�I�U�DOOH�(XURFRGHV�GHV�NRQVWUXNWLYHQ�,QJHQLHXUEDXV�]XVWlQGLJ��

'LHVHV�'RNXPHQW�HUVHW]W�(19�������±�������XQG�(19����������������

(QWVSUHFKHQG� GHU� &(1�&(1(/(&�*HVFKlIWVRUGQXQJ� VLQG� GLH� QDWLRQDOHQ� 1RUPXQJVLQVWLWXWH� GHU� IROJHQGHQ�
/lQGHU� JHKDOWHQ�� GLHVH� (XURSlLVFKH� 1RUP� ]X� �EHUQHKPHQ�� %HOJLHQ�� 'lQHPDUN�� 'HXWVFKODQG�� (VWODQG��
)LQQODQG��)UDQNUHLFK��*ULHFKHQODQG�� ,UODQG�� ,VODQG�� ,WDOLHQ��/HWWODQG��/LWDXHQ��/X[HPEXUJ��0DOWD��1LHGHUODQGH��
1RUZHJHQ�� gVWHUUHLFK�� 3ROHQ�� 3RUWXJDO�� 6FKZHGHQ�� 6FKZHL]�� 6ORZDNHL�� 6ORZHQLHQ�� 6SDQLHQ�� GLH� 7VFKHFK�
LVFKH�5HSXEOLN��8QJDUQ��GDV�9HUHLQLJWH�.|QLJUHLFK�XQG�=\SHUQ��

+LQWHUJUXQG GHV EXURFRGH-3URJUDPPV 

,P�-DKUH������EHVFKORVV�GLH�.RPPLVVLRQ�GHU�(XURSlLVFKHQ�*HPHLQVFKDIW��I�U�GDV�%DXZHVHQ�HLQ�3URJUDPP�
DXI�GHU�*UXQGODJH�GHV�$UWLNHOV����GHU�5|PLVFKHQ�9HUWUlJH�GXUFK]XI�KUHQ��'DV�=LHO�GHV�3URJUDPPV�ZDU�GLH�
%HVHLWLJXQJ�WHFKQLVFKHU�+DQGHOVKHPPQLVVH�XQG�GLH�+DUPRQLVLHUXQJ�WHFKQLVFKHU�1RUPHQ���

,P� 5DKPHQ� GLHVHV� 3URJUDPPV� OHLWHWH� GLH� .RPPLVVLRQ� GLH� %HDUEHLWXQJ� YRQ� KDUPRQLVLHUWHQ� WHFKQLVFKHQ�
5HJHOZHUNHQ�I�U�GLH�7UDJZHUNVSODQXQJ�YRQ�%DXZHUNHQ�HLQ��GLH�LP�HUVWHQ�6FKULWW�DOV�$OWHUQDWLYH�]X�GHQ�LQ�GHQ�
0LWJOLHGVOlQGHUQ�JHOWHQGHQ�5HJHOQ�GLHQHQ�XQG�VFKOLH�OLFK�GLHVH�HUVHW]HQ�VROOWHQ��

���-DKUH�ODQJ�OHLWHWH�GLH�.RPPLVVLRQ�PLW�+LOIH�HLQHV�6WHXHUNRPLWHHV�PLW�5HSUlVHQWDQWHQ�GHU�0LWJOLHGVOlQGHU�
GLH�(QWZLFNOXQJ�GHV�(XURFRGH�3URJUDPPV��GDV�]X�GHU�HUVWHQ�(XURFRGH�*HQHUDWLRQ�LQ�GHQ���HU�-DKUHQ�I�KUWH��

,P� -DKUH� �����HQWVFKLHGHQ� VLFK� GLH� .RPPLVVLRQ� XQG�GLH�0LWJOLHGVOlQGHU� GHU� (XURSlLVFKHQ�8QLRQ� XQG�GHU�
()7$�� GLH� (QWZLFNOXQJ� XQG� 9HU|IIHQWOLFKXQJ� GHU� (XURFRGHV� �EHU� HLQH� 5HLKH� YRQ� 0DQGDWHQ� DQ� &(1�]X�
�EHUWUDJHQ�� GDPLW� GLHVH� GHQ� 6WDWXV� YRQ� (XURSlLVFKHQ� 1RUPHQ� �(1�� HUKLHOWHQ�� *UXQGODJH� ZDU� HLQH�
9HUHLQEDUXQJ���]ZLVFKHQ�GHU�.RPPLVVLRQ�XQG�&(1��'LHVHU�6FKULWW�YHUNQ�SIW�GLH�(XURFRGHV�GH�IDFWR�PLW�GHQ�
5HJHOXQJHQ�GHU�5DWVULFKWOLQLHQ�XQG�.RPPLVVLRQVHQWVFKHLGXQJHQ��GLH� GLH�(XURSlLVFKHQ�1RUPHQ�EHKDQGHOQ�
�]��%�� GLH� 5DWVULFKWOLQLH� �������(:*� ]X� %DXSURGXNWHQ�� GLH� %DXSURGXNWHQULFKWOLQLH�� GLH� 5DWVULFKWOLQLHQ�
������(:*�� ������(:*� XQG� �������(:*� ]XU� 9HUJDEH� |IIHQWOLFKHU� $XIWUlJH� XQG�'LHQVWOHLVWXQJHQ� XQG� GLH�
HQWVSUHFKHQGHQ�()7$�5LFKWOLQLHQ��GLH�]XU�(LQULFKWXQJ�GHV�%LQQHQPDUNWHV�HLQJHOHLWHW�ZXUGHQ���

'DV�(XURFRGH�3URJUDPP�XPIDVVW�GLH�IROJHQGHQ�1RUPHQ��GLH�LQ�GHU�5HJHO�DXV�PHKUHUHQ�7HLOHQ�EHVWHKHQ��

(1�������(XURcRGH��*UXQGODJHQ GHU 7UDJZHUNVSODQXQJ�

(1�������(XURcRGH ���(LQZLUNXQJHQ DXf 7UDJZHUNH�

(1�������(XURcRGH ���%HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 6tDKOEHtRQ� XQG 6SDQQEHtRQtUDJZHUNHQ�

������������������������������������������������������

��� 9HUHLQEDUXQJ� ]ZLVFKHQ� GHU� .RPPLVVLRQ� GHU� (XURSlLVFKHQ� *HPHLQVFKDIW� XQG� GHP� (XURSlLVFKHQ� .RPLWHH� I�U�
1RUPXQJ��&(1��]XU�%HDUEHLWXQJ�GHU�(XURFRGHV�I�U�GLH�7UDJZHUNVSODQXQJ�YRQ�+RFKEDXWHQ�XQG�,QJHQLHXUEDXZHUNHQ��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

(1�������(XURcRGH ���%HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 6tDKOEDXtHQ�

(1�������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 9HUEXQGtUDJZHUNHQ DXV 6tDKO XQG %HtRQ�

(1�������(XURcRGH ���%HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ +RO]EDXtHQ�

(1�������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 0DXHUZHUNVEDXtHQ�

(1�������(XURcRGH �� (QtZXUf��%HUHcKQXQJ XQG %HPHVVXQJ LQ GHU *HRtHcKQLN�

(1�������(XURcRGH ���$XVOHJXQJ YRQ %DXZHUNHQ JHJHQ (UGEHEHQ�

(1�������(XURcRGH ���%HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ $OXPLQLXPtUDJZHUNHQ�

'LH�(XURSlLVFKHQ�1RUPHQ�EHU�FNVLFKWLJHQ�GLH�=XVWlQGLJNHLW�GHU�%DXDXIVLFKWVRUJDQH�GHU�MHZHLOLJHQ�0LWJOLHGV�
OlQGHU� EHL� GHU� QDWLRQDOHQ� )HVWOHJXQJ� VLFKHUKHLWVEH]RJHQHU�:HUWH�� VR� GDVV� GLHVH�:HUWH� YRQ� /DQG� ]X� /DQG�
XQWHUVFKLHGOLFK�VHLQ�N|QQHQ��

6WDWXV XQG *�OWLJNHLWVEHUHLFK GHU EXURFRGHV 

'LH�0LWJOLHGVOlQGHU�GHU�(8�XQG�()7$�EHWUDFKWHQ�GLH�(XURFRGHV�DOV�%H]XJVGRNXPHQWH�I�U�IROJHQGH�=ZHFNH��

�� DOV� 0LWWHO� ]XP� 1DFKZHLV� GHU� hEHUHLQVWLPPXQJ� GHU� +RFK�� XQG� ,QJHQLHXUEDXWHQ� PLW� GHQ� ZHVHQWOLFKHQ�
$QIRUGHUXQJHQ� GHU� 5LFKWOLQLH� �������(:*�� EHVRQGHUV� PLW� GHU� ZHVHQWOLFKHQ� $QIRUGHUXQJ� 1U����
0HFKDQLVFKH�)HVWLJNHLW�XQG�6WDQGVLFKHUKHLW�XQG�GHU�ZHVHQWOLFKHQ�$QIRUGHUXQJ�1U����%UDQGVFKXW]��

�� DOV� *UXQGODJH� I�U� GLH� 6SH]LIL]LHUXQJ� YRQ� 9HUWUlJHQ� I�U� GLH� $XVI�KUXQJ� YRQ� %DXZHUNHQ� XQG� GD]X�
HUIRUGHUOLFKHQ�,QJHQLHXUOHLVWXQJHQ��

�� DOV�5DKPHQEHGLQJXQJ�I�U�GLH�(UVWHOOXQJ�KDUPRQLVLHUWHU��WHFKQLVFKHU�6SH]LILNDWLRQHQ�I�U�%DXSURGXNWH��(1�
XQG�(7$���

'LH� (XURFRGHV� KDEHQ�� GD� VLH� VLFK� DXI� %DXZHUNH� EH]LHKHQ�� HLQH� GLUHNWH� 9HUELQGXQJ� ]X� GHQ� *UXQGODJHQ�
GRNXPHQWHQ����DXI�GLH� LQ�$UWLNHO����GHU�%DXSURGXNWHQULFKWOLQLH�KLQJHZLHVHQ�ZLUG��ZHQQ�VLH�DXFK�DQGHUHU�$UW�
VLQG�DOV�GLH�KDUPRQLVLHUWHQ�3URGXNWQRUPHQ����

'DKHU�VLQG�WHFKQLVFKH�*HVLFKWVSXQNWH��GLH�VLFK�DXV�GHQ�(XURFRGHV�HUJHEHQ��YRQ�GHQ�7HFKQLVFKHQ�.RPLWHHV�
GHV� &(1�XQG� GHQ� $UEHLWVJUXSSHQ� YRQ� (27$�� GLH� DQ� 3URGXNWQRUPHQ� DUEHLWHQ�� ]X� EHDFKWHQ�� GDPLW� GLHVH�
3URGXNWQRUPHQ�PLW�GHQ�(XURFRGHV�NRPSDWLEHO�VLQG��

������������������������������������������������������

��� (QWVSUHFKHQG� $UWLNHO� ���� GHU� %DXSURGXNWHQULFKWOLQLH� VLQG� GLH� ZHVHQWOLFKHQ� $QJDEHQ� LQ� *UXQGODJHQGRNXPHQWHQ� ]X�
NRQNUHWLVLHUHQ�� XP� GDPLW� GLH� QRWZHQGLJHQ� 9HUELQGXQJHQ� ]ZLVFKHQ� GHQ� ZHVHQWOLFKHQ� $QIRUGHUXQJHQ� XQG� GHQ�
0DQGDWHQ� I�U� GLH� (UVWHOOXQJ� KDUPRQLVLHUWHU� (XURSlLVFKHU� 1RUPHQ� XQG� 5LFKWOLQLHQ� I�U� GLH� HXURSlLVFKH� =XODVVXQJ�
VHOEVW�]X�VFKDIIHQ��

��� 1DFK�$UWLNHO����GHU�%DXSURGXNWHQULFKWOLQLH�KDW�GDV�*UXQGODJHQGRNXPHQW��

D�� GLH� ZHVHQWOLFKH� $QIRUGHUXQJ� ]X� NRQNUHWLVLHUHQ�� LQGHP� GLH� %HJULIIH� XQG�� VRZHLW� HUIRUGHUOLFK�� GLH� WHFKQLVFKH�
*UXQGODJH�I�U�.ODVVHQ�XQG�$QIRUGHUXQJVQLYHDXV�YHUHLQKHLWOLFKW�ZHUGHQ��

E�� GLH� 0HWKRGH� ]XU� 9HUELQGXQJ� GLHVHU� .ODVVHQ� RGHU� $QIRUGHUXQJVQLYHDXV� PLW� WHFKQLVFKHQ� 6SH]LILNDWLRQHQ�
DQ]XJHEHQ��]��%��%HUHFKQXQJV��RGHU�3U�IYHUIDKUHQ��(QWZXUIVUHJHOQ��

F�� DOV� %H]XJVGRNXPHQW� I�U� GLH� (UVWHOOXQJ� KDUPRQLVLHUWHU� 1RUPHQ� RGHU� 5LFKWOLQLHQ� I�U� (XURSlLVFKH� 7HFKQLVFKH�
=XODVVXQJHQ�]X�GLHQHQ��'LH�(XURFRGHV�VSLHOHQ�GH�IDFWR�HLQH�lKQOLFKH�5ROOH�I�U�GLH�ZHVHQWOLFKH�$QIRUGHUXQJ�1U���
XQG�HLQHQ�7HLO�GHU�ZHVHQWOLFKHQ�$QIRUGHUXQJ�1U�����
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

(1�������(XURcRGH ���%HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 6tDKOEDXtHQ�

(1�������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 9HUEXQGtUDJZHUNHQ DXV 6tDKO XQG %HtRQ�

(1�������(XURcRGH ���%HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ +RO]EDXtHQ�

(1�������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 0DXHUZHUNVEDXtHQ�

(1�������(XURcRGH �� (QtZXUf��%HUHcKQXQJ XQG %HPHVVXQJ LQ GHU *HRtHcKQLN�

(1�������(XURcRGH ���$XVOHJXQJ YRQ %DXZHUNHQ JHJHQ (UGEHEHQ�

(1�������(XURcRGH ���%HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ $OXPLQLXPtUDJZHUNHQ�

'LH�(XURSlLVFKHQ�1RUPHQ�EHU�FNVLFKWLJHQ�GLH�=XVWlQGLJNHLW�GHU�%DXDXIVLFKWVRUJDQH�GHU�MHZHLOLJHQ�0LWJOLHGV�
OlQGHU� EHL� GHU� QDWLRQDOHQ� )HVWOHJXQJ� VLFKHUKHLWVEH]RJHQHU�:HUWH�� VR� GDVV� GLHVH�:HUWH� YRQ� /DQG� ]X� /DQG�
XQWHUVFKLHGOLFK�VHLQ�N|QQHQ��

6WDWXV XQG *�OWLJNHLWVEHUHLFK GHU EXURFRGHV 

'LH�0LWJOLHGVOlQGHU�GHU�(8�XQG�()7$�EHWUDFKWHQ�GLH�(XURFRGHV�DOV�%H]XJVGRNXPHQWH�I�U�IROJHQGH�=ZHFNH��

�� DOV� 0LWWHO� ]XP� 1DFKZHLV� GHU� hEHUHLQVWLPPXQJ� GHU� +RFK�� XQG� ,QJHQLHXUEDXWHQ� PLW� GHQ� ZHVHQWOLFKHQ�
$QIRUGHUXQJHQ� GHU� 5LFKWOLQLH� �������(:*�� EHVRQGHUV� PLW� GHU� ZHVHQWOLFKHQ� $QIRUGHUXQJ� 1U����
0HFKDQLVFKH�)HVWLJNHLW�XQG�6WDQGVLFKHUKHLW�XQG�GHU�ZHVHQWOLFKHQ�$QIRUGHUXQJ�1U����%UDQGVFKXW]��

�� DOV� *UXQGODJH� I�U� GLH� 6SH]LIL]LHUXQJ� YRQ� 9HUWUlJHQ� I�U� GLH� $XVI�KUXQJ� YRQ� %DXZHUNHQ� XQG� GD]X�
HUIRUGHUOLFKHQ�,QJHQLHXUOHLVWXQJHQ��

�� DOV�5DKPHQEHGLQJXQJ�I�U�GLH�(UVWHOOXQJ�KDUPRQLVLHUWHU��WHFKQLVFKHU�6SH]LILNDWLRQHQ�I�U�%DXSURGXNWH��(1�
XQG�(7$���

'LH� (XURFRGHV� KDEHQ�� GD� VLH� VLFK� DXI� %DXZHUNH� EH]LHKHQ�� HLQH� GLUHNWH� 9HUELQGXQJ� ]X� GHQ� *UXQGODJHQ�
GRNXPHQWHQ����DXI�GLH� LQ�$UWLNHO����GHU�%DXSURGXNWHQULFKWOLQLH�KLQJHZLHVHQ�ZLUG��ZHQQ�VLH�DXFK�DQGHUHU�$UW�
VLQG�DOV�GLH�KDUPRQLVLHUWHQ�3URGXNWQRUPHQ����

'DKHU�VLQG�WHFKQLVFKH�*HVLFKWVSXQNWH��GLH�VLFK�DXV�GHQ�(XURFRGHV�HUJHEHQ��YRQ�GHQ�7HFKQLVFKHQ�.RPLWHHV�
GHV� &(1�XQG� GHQ� $UEHLWVJUXSSHQ� YRQ� (27$�� GLH� DQ� 3URGXNWQRUPHQ� DUEHLWHQ�� ]X� EHDFKWHQ�� GDPLW� GLHVH�
3URGXNWQRUPHQ�PLW�GHQ�(XURFRGHV�NRPSDWLEHO�VLQG��

������������������������������������������������������

��� (QWVSUHFKHQG� $UWLNHO� ���� GHU� %DXSURGXNWHQULFKWOLQLH� VLQG� GLH� ZHVHQWOLFKHQ� $QJDEHQ� LQ� *UXQGODJHQGRNXPHQWHQ� ]X�
NRQNUHWLVLHUHQ�� XP� GDPLW� GLH� QRWZHQGLJHQ� 9HUELQGXQJHQ� ]ZLVFKHQ� GHQ� ZHVHQWOLFKHQ� $QIRUGHUXQJHQ� XQG� GHQ�
0DQGDWHQ� I�U� GLH� (UVWHOOXQJ� KDUPRQLVLHUWHU� (XURSlLVFKHU� 1RUPHQ� XQG� 5LFKWOLQLHQ� I�U� GLH� HXURSlLVFKH� =XODVVXQJ�
VHOEVW�]X�VFKDIIHQ��

��� 1DFK�$UWLNHO����GHU�%DXSURGXNWHQULFKWOLQLH�KDW�GDV�*UXQGODJHQGRNXPHQW��

D�� GLH� ZHVHQWOLFKH� $QIRUGHUXQJ� ]X� NRQNUHWLVLHUHQ�� LQGHP� GLH� %HJULIIH� XQG�� VRZHLW� HUIRUGHUOLFK�� GLH� WHFKQLVFKH�
*UXQGODJH�I�U�.ODVVHQ�XQG�$QIRUGHUXQJVQLYHDXV�YHUHLQKHLWOLFKW�ZHUGHQ��

E�� GLH� 0HWKRGH� ]XU� 9HUELQGXQJ� GLHVHU� .ODVVHQ� RGHU� $QIRUGHUXQJVQLYHDXV� PLW� WHFKQLVFKHQ� 6SH]LILNDWLRQHQ�
DQ]XJHEHQ��]��%��%HUHFKQXQJV��RGHU�3U�IYHUIDKUHQ��(QWZXUIVUHJHOQ��

F�� DOV� %H]XJVGRNXPHQW� I�U� GLH� (UVWHOOXQJ� KDUPRQLVLHUWHU� 1RUPHQ� RGHU� 5LFKWOLQLHQ� I�U� (XURSlLVFKH� 7HFKQLVFKH�
=XODVVXQJHQ�]X�GLHQHQ��'LH�(XURFRGHV�VSLHOHQ�GH�IDFWR�HLQH�lKQOLFKH�5ROOH�I�U�GLH�ZHVHQWOLFKH�$QIRUGHUXQJ�1U���
XQG�HLQHQ�7HLO�GHU�ZHVHQWOLFKHQ�$QIRUGHUXQJ�1U�����
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

'LH�(XURFRGHV�OLHIHUQ�DOOJHPHLQH�5HJHOQ�I�U�GHQ�(QWZXUI��GLH�%HUHFKQXQJ�XQG�%HPHVVXQJ�YRQ�YROOVWlQGLJHQ�
7UDJZHUNHQ�XQG�(LQ]HOEDXWHLOHQ��GLH�VLFK�I�U�GLH��EOLFKH�$QZHQGXQJ�HLJQHQ�XQG�I�U�EHZlKUWH�%DXZHLVHQ�XQG�
$VSHNWH�QHXDUWLJHU�$QZHQGXQJHQ�JHOWHQ��6LH�HQWKDOWHQ�NHLQH�5HJHOXQJHQ�I�U�XQJHZ|KQOLFKH�.RQVWUXNWLRQHQ�
RGHU�6RQGHUO|VXQJHQ��ZRI�U�GHU�3ODQHU�]XVlW]OLFK�([SHUWHQ�]X�5DWH�]LHKHQ�PXVV��

NDWLRQDOH )DVVXQJHQ GHU EXURFRGHV 

'LH�1DWLRQDOH�)DVVXQJ�HLQHV�(XURFRGHV� HQWKlOW� GHQ� YROOVWlQGLJHQ�7H[W�GHV�(XURFRGHV� �HLQVFKOLH�OLFK�DOOHU�
$QKlQJH��� VR� ZLH� YRQ� &(1�YHU|IIHQWOLFKW�� P|JOLFKHUZHLVH� PLW� HLQHU� 1DWLRQDOHQ� 7LWHOVHLWH� XQG� HLQHP�
1DWLRQDOHQ�9RUZRUW�VRZLH�HLQHP��LQIRUPDWLYHQ��1DWLRQDOHQ�$QKDQJ��

'HU�1DWLRQDOH�$QKDQJ�GDUI� QXU�+LQZHLVH� ]X�GHQ�3DUDPHWHUQ�HQWKDOWHQ�� GLH� LP�(XURFRGH� I�U�QDWLRQDOH�(QW�
VFKHLGXQJHQ� RIIHQ� JHODVVHQ� ZXUGHQ�� 'LHVH� QDWLRQDO� IHVW]XOHJHQGHQ� 3DUDPHWHU� �1'3�� JHOWHQ� I�U� GLH� 7UDJ�
ZHUNVSODQXQJ�YRQ�+RFKEDXWHQ�XQG�,QJHQLHXUEDXWHQ�LQ�GHP�/DQG��LQ�GHP�VLH�HUVWHOOW�ZHUGHQ��'D]X�JHK|UHQ���

�� =DKOHQZHUWH�XQG�RGHU�.ODVVHQ��ZR�GLH�(XURFRGHV�$OWHUQDWLYHQ�HU|IIQHQ���

�� ]X�YHUZHQGHQGH�=DKOHQZHUWH��ZR�GLH�(XURFRGHV�QXU�6\PEROH�DQJHEHQ��

�� ODQGHVVSH]LILVFKH�'DWHQ��JHRJUDSKLVFKH��NOLPDWLVFKH�XVZ����]��%��6FKQHHNDUWHQ��

�� DQ]XZHQGHQGH�9HUIDKUHQ��ZHQQ�GLH�(XURFRGHV�PHKUHUH�]XU�:DKO�DQELHWHQ��

XQG�JHJHEHQHQIDOOV�DXFK��

�� (QWVFKHLGXQJHQ�]XU�$QZHQGXQJ�LQIRUPDWLYHU�$QKlQJH��

�� 9HUZHLVXQJHQ� DXI� HUJlQ]HQGH� XQG� QLFKW� LP�:LGHUVSUXFK� VWHKHQGH� ,QIRUPDWLRQHQ� ]XU� $QZHQGXQJ� GHV�
(XURFRGHV��

9HUELQGXQJ ]ZLVFKHQ GHQ EXURFRGHV XQG GHQ KDUPRQLVLHUWHQ 7HFKQLVFKHQ 
6SH]LILNDWLRQHQ I�U %DXSURGXNWH �ENV XQG E7$V� 

(V�EHVWHKW�GLH�1RWZHQGLJNHLW��GDVV�GLH�KDUPRQLVLHUWHQ�7HFKQLVFKHQ�6SH]LILNDWLRQHQ�I�U�%DXSURGXNWH�XQG�GLH�
WHFKQLVFKHQ� 5HJHOXQJHQ� I�U� GLH� 7UDJZHUNVSODQXQJ��� NRQVLVWHQW� VLQG�� $X�HUGHP� VROOWHQ� DOOH� $QJDEHQ� ]XU�
&(�.HQQ]HLFKQXQJ� GHU� %DXSURGXNWH�� GLH� DXI� (XURFRGHV� %H]XJ� QHKPHQ�� NODU� HUNHQQHQ� ODVVHQ�� ZHOFKH�
QDWLRQDO�IHVW]XOHJHQGHQ�3DUDPHWHU�]XJUXQGH�OLHJHQ��

'LHVH�(XURSlLVFKH�1RUP�LVW�7HLO�YRQ�(1�������GLH�GLH�IROJHQGHQ�7HLOH�XPIDVVW��

�� 7HLO ���� $OOJHPHLQH 5HJHOQ f�U EHZHKUtHV XQG XQEHZHKUtHV 0DXHUZHUN� 

$10(5.81*� 'LHVHU�7HLO�YHUHLQLJW�(19����������XQG�(19�����������

�� 7HLO ���� $OOJHPHLQH 5HJHOQ ² 7UDJZHUNVEHPHVVXQJ f�U GHQ %UDQGfDOO� 

�� 7HLO �� 3ODQXQJ� $XVZDKO GHU %DXVtRffH XQG $XVf�KUXQJ YRQ 0DXHUZHUN� 

�� 7HLO �� 9HUHLQfDcKtH %HUHcKQXQJVPHtKRGHQ f�U XQEHZHKUtH 0DXHUZHUNVEDXtHQ� 

������������������������������������������������������

��� 6LHKH� $UWLNHO� ���� XQG� $UW����� GHU� %DXSURGXNWHQULFKWOLQLH� HEHQVR� ZLH� GLH� $EVFKQLWWH� ����� ������� ������ XQG� ���� GHV�
*UXQGODJHQGRNXPHQWHV�1U�����
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

'LH�(XURFRGHV�OLHIHUQ�DOOJHPHLQH�5HJHOQ�I�U�GHQ�(QWZXUI��GLH�%HUHFKQXQJ�XQG�%HPHVVXQJ�YRQ�YROOVWlQGLJHQ�
7UDJZHUNHQ�XQG�(LQ]HOEDXWHLOHQ��GLH�VLFK�I�U�GLH��EOLFKH�$QZHQGXQJ�HLJQHQ�XQG�I�U�EHZlKUWH�%DXZHLVHQ�XQG�
$VSHNWH�QHXDUWLJHU�$QZHQGXQJHQ�JHOWHQ��6LH�HQWKDOWHQ�NHLQH�5HJHOXQJHQ�I�U�XQJHZ|KQOLFKH�.RQVWUXNWLRQHQ�
RGHU�6RQGHUO|VXQJHQ��ZRI�U�GHU�3ODQHU�]XVlW]OLFK�([SHUWHQ�]X�5DWH�]LHKHQ�PXVV��

NDWLRQDOH )DVVXQJHQ GHU EXURFRGHV 

'LH�1DWLRQDOH�)DVVXQJ�HLQHV�(XURFRGHV� HQWKlOW� GHQ� YROOVWlQGLJHQ�7H[W�GHV�(XURFRGHV� �HLQVFKOLH�OLFK�DOOHU�
$QKlQJH��� VR� ZLH� YRQ� &(1�YHU|IIHQWOLFKW�� P|JOLFKHUZHLVH� PLW� HLQHU� 1DWLRQDOHQ� 7LWHOVHLWH� XQG� HLQHP�
1DWLRQDOHQ�9RUZRUW�VRZLH�HLQHP��LQIRUPDWLYHQ��1DWLRQDOHQ�$QKDQJ��

'HU�1DWLRQDOH�$QKDQJ�GDUI� QXU�+LQZHLVH� ]X�GHQ�3DUDPHWHUQ�HQWKDOWHQ�� GLH� LP�(XURFRGH� I�U�QDWLRQDOH�(QW�
VFKHLGXQJHQ� RIIHQ� JHODVVHQ� ZXUGHQ�� 'LHVH� QDWLRQDO� IHVW]XOHJHQGHQ� 3DUDPHWHU� �1'3�� JHOWHQ� I�U� GLH� 7UDJ�
ZHUNVSODQXQJ�YRQ�+RFKEDXWHQ�XQG�,QJHQLHXUEDXWHQ�LQ�GHP�/DQG��LQ�GHP�VLH�HUVWHOOW�ZHUGHQ��'D]X�JHK|UHQ���

�� =DKOHQZHUWH�XQG�RGHU�.ODVVHQ��ZR�GLH�(XURFRGHV�$OWHUQDWLYHQ�HU|IIQHQ���

�� ]X�YHUZHQGHQGH�=DKOHQZHUWH��ZR�GLH�(XURFRGHV�QXU�6\PEROH�DQJHEHQ��

�� ODQGHVVSH]LILVFKH�'DWHQ��JHRJUDSKLVFKH��NOLPDWLVFKH�XVZ����]��%��6FKQHHNDUWHQ��

�� DQ]XZHQGHQGH�9HUIDKUHQ��ZHQQ�GLH�(XURFRGHV�PHKUHUH�]XU�:DKO�DQELHWHQ��

XQG�JHJHEHQHQIDOOV�DXFK��

�� (QWVFKHLGXQJHQ�]XU�$QZHQGXQJ�LQIRUPDWLYHU�$QKlQJH��

�� 9HUZHLVXQJHQ� DXI� HUJlQ]HQGH� XQG� QLFKW� LP�:LGHUVSUXFK� VWHKHQGH� ,QIRUPDWLRQHQ� ]XU� $QZHQGXQJ� GHV�
(XURFRGHV��

9HUELQGXQJ ]ZLVFKHQ GHQ EXURFRGHV XQG GHQ KDUPRQLVLHUWHQ 7HFKQLVFKHQ 
6SH]LILNDWLRQHQ I�U %DXSURGXNWH �ENV XQG E7$V� 

(V�EHVWHKW�GLH�1RWZHQGLJNHLW��GDVV�GLH�KDUPRQLVLHUWHQ�7HFKQLVFKHQ�6SH]LILNDWLRQHQ�I�U�%DXSURGXNWH�XQG�GLH�
WHFKQLVFKHQ� 5HJHOXQJHQ� I�U� GLH� 7UDJZHUNVSODQXQJ��� NRQVLVWHQW� VLQG�� $X�HUGHP� VROOWHQ� DOOH� $QJDEHQ� ]XU�
&(�.HQQ]HLFKQXQJ� GHU� %DXSURGXNWH�� GLH� DXI� (XURFRGHV� %H]XJ� QHKPHQ�� NODU� HUNHQQHQ� ODVVHQ�� ZHOFKH�
QDWLRQDO�IHVW]XOHJHQGHQ�3DUDPHWHU�]XJUXQGH�OLHJHQ��

'LHVH�(XURSlLVFKH�1RUP�LVW�7HLO�YRQ�(1�������GLH�GLH�IROJHQGHQ�7HLOH�XPIDVVW��

�� 7HLO ���� $OOJHPHLQH 5HJHOQ f�U EHZHKUtHV XQG XQEHZHKUtHV 0DXHUZHUN� 

$10(5.81*� 'LHVHU�7HLO�YHUHLQLJW�(19����������XQG�(19�����������

�� 7HLO ���� $OOJHPHLQH 5HJHOQ ² 7UDJZHUNVEHPHVVXQJ f�U GHQ %UDQGfDOO� 

�� 7HLO �� 3ODQXQJ� $XVZDKO GHU %DXVtRffH XQG $XVf�KUXQJ YRQ 0DXHUZHUN� 

�� 7HLO �� 9HUHLQfDcKtH %HUHcKQXQJVPHtKRGHQ f�U XQEHZHKUtH 0DXHUZHUNVEDXtHQ� 

������������������������������������������������������

��� 6LHKH� $UWLNHO� ���� XQG� $UW����� GHU� %DXSURGXNWHQULFKWOLQLH� HEHQVR� ZLH� GLH� $EVFKQLWWH� ����� ������� ������ XQG� ���� GHV�
*UXQGODJHQGRNXPHQWHV�1U�����
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

(1����������EHVFKUHLEW�GLH�3ULQ]LSLHQ�XQG�$QIRUGHUXQJHQ�DQ�7UDJNRQVWUXNWLRQHQ�DXV�0DXHUZHUN�KLQVLFKWOLFK�
GHU�6LFKHUKHLW��GHU�*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW�XQG�GHU�'DXHUKDIWLJNHLW��,KU�OLHJW�GLH�0HWKRGH�GHU�*UHQ]]XVWlQGH�LQ�
9HUELQGXQJ�PLW�GHU�7HLOVLFKHUKHLWVPHWKRGH�]X�*UXQGH��

(1���������� LVW� ]XVDPPHQ�PLW� GHQ� (1V� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� XQG� ����� ]XU�
GLUHNWHQ� $QZHQGXQJ� I�U� GHQ� (QWZXUI�� GLH� %HPHVVXQJ� XQG� GLH� .RQVWUXNWLRQ� YRQ� QHX� ]X� HUULFKWHQGHQ�
7UDJZHUNHQ�YRUJHVHKHQ��

(1����������LVW�YRUJHVHKHQ�]XU�$QZHQGXQJ�GXUFK��

�� GLH� 1RUPHQDXVVFK�VVH� I�U� (QWZXUI�� %HPHVVXQJ� XQG� .RQVWUXNWLRQ� YRQ� 7UDJZHUNHQ� XQG� GDPLW� ]XVDP�
PHQKlQJHQGHQ�3URGXNWHQ��3U�I��XQG�$XVI�KUXQJVQRUPHQ��

�� $XIWUDJJHEHU� �]��%�� ]XU� )RUPXOLHUXQJ� LKUHU� VSH]LILVFKHQ� $QIRUGHUXQJHQ� DQ� GLH� =XYHUOlVVLJNHLWVQLYHDXV�
XQG�GLH�'DXHUKDIWLJNHLW���

�� ,QJHQLHXUH�XQG�$UFKLWHNWHQ�XQG�$XIWUDJQHKPHU��

�� EHWUHIIHQGH�%HK|UGHQ��

NDWLRQDOHU $QKDQJ I�U EN 1996-1-1 

'LHVH�1RUP�HQWKlOW�6\PEROH�XQG�HLQLJH�DOWHUQDWLYH�0HWKRGHQ�� I�U�GLH�QDWLRQDO�HLQ�:HUW�RGHU�HLQH�$XVZDKO�
DQJHJHEHQ�ZHUGHQ�PXVV��$QPHUNXQJHQ�XQWHU�GHQ�EHWUHIIHQGHQ�$EVFKQLWWHQ�ZHLVHQ�GDUDXI�KLQ��ZR�QDWLRQDO�
HLQH� $XVZDKO� YRUJHQRPPHQ� ZHUGHQ� PXVV�� 'LH� QDWLRQDOH� 1RUP�� GLH� (1���������� LQ� GHP� MHZHLOLJHQ� /DQG�
HLQI�KUW��VROOWH�HLQHQ�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�DXIZHLVHQ��GHU�DOOH�QDWLRQDO�]X�EHVWLPPHQGHQ�3DUDPHWHU��GLH�I�U�GLH�
%HUHFKQXQJ��%HPHVVXQJ�XQG�.RQVWUXNWLRQ�YRQ�0DXHUZHUNVEDXWHQ�GHV�+RFK��XQG�GHV�,QJHQLHXUEDXV��GLH�LQ�
GHP�MHZHLOLJHQ�/DQG�JHEDXW�ZHUGHQ��QRWZHQGLJ�VLQG��HQWKlOW��

'LH�QDWLRQDOH�$XVZDKO�LVW�LQ�IROJHQGHQ�$EVFKQLWWHQ�GHU�(1����������P|JOLFK��

�� ���������3�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW��

�� ����������*UHQ]]XVWDQG�GHU�*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW��

�� ����������)HVWOHJXQJHQ�I�U�0DXHUP|UWHO��

�� ������������ &KDUDNWHULVWLVFKH� 'UXFNIHVWLJNHLW� YRQ� 0DXHUZHUN� PLW� $XVQDKPH� YRQ� 0DXHUZHUN� PLW�
5DQGVWUHLIHQYHUP|UWHOXQJ��

�� ���������������XQG�����&KDUDNWHULVWLVFKH�6FKXEIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN��

�� ����������&KDUDNWHULVWLVFKH�%LHJHIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN��

�� ����������(ODVWL]LWlWVPRGXO��

�� ����������.ULHFKHQ��)HXFKWHGHKQXQJ��6FKZLQGHQ�XQG�WKHUPLVFKH�'HKQXQJ��

�� ����������XQG�����%HZHKUXQJVVWDKO��

�� ������������(IIHNWLYH�0DXHUZHUNVGLFNH��

�� ������������6FKODQNKHLW�OF�XQWHU�GHU�.ULHFKHQ�YHUQDFKOlVVLJW�ZHUGHQ�NDQQ��

�� ����������0LQGHVWZDQGGLFNHQ��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

(1����������EHVFKUHLEW�GLH�3ULQ]LSLHQ�XQG�$QIRUGHUXQJHQ�DQ�7UDJNRQVWUXNWLRQHQ�DXV�0DXHUZHUN�KLQVLFKWOLFK�
GHU�6LFKHUKHLW��GHU�*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW�XQG�GHU�'DXHUKDIWLJNHLW��,KU�OLHJW�GLH�0HWKRGH�GHU�*UHQ]]XVWlQGH�LQ�
9HUELQGXQJ�PLW�GHU�7HLOVLFKHUKHLWVPHWKRGH�]X�*UXQGH��

(1���������� LVW� ]XVDPPHQ�PLW� GHQ� (1V� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� XQG� ����� ]XU�
GLUHNWHQ� $QZHQGXQJ� I�U� GHQ� (QWZXUI�� GLH� %HPHVVXQJ� XQG� GLH� .RQVWUXNWLRQ� YRQ� QHX� ]X� HUULFKWHQGHQ�
7UDJZHUNHQ�YRUJHVHKHQ��

(1����������LVW�YRUJHVHKHQ�]XU�$QZHQGXQJ�GXUFK��

�� GLH� 1RUPHQDXVVFK�VVH� I�U� (QWZXUI�� %HPHVVXQJ� XQG� .RQVWUXNWLRQ� YRQ� 7UDJZHUNHQ� XQG� GDPLW� ]XVDP�
PHQKlQJHQGHQ�3URGXNWHQ��3U�I��XQG�$XVI�KUXQJVQRUPHQ��

�� $XIWUDJJHEHU� �]��%�� ]XU� )RUPXOLHUXQJ� LKUHU� VSH]LILVFKHQ� $QIRUGHUXQJHQ� DQ� GLH� =XYHUOlVVLJNHLWVQLYHDXV�
XQG�GLH�'DXHUKDIWLJNHLW���

�� ,QJHQLHXUH�XQG�$UFKLWHNWHQ�XQG�$XIWUDJQHKPHU��

�� EHWUHIIHQGH�%HK|UGHQ��

NDWLRQDOHU $QKDQJ I�U EN 1996-1-1 

'LHVH�1RUP�HQWKlOW�6\PEROH�XQG�HLQLJH�DOWHUQDWLYH�0HWKRGHQ�� I�U�GLH�QDWLRQDO�HLQ�:HUW�RGHU�HLQH�$XVZDKO�
DQJHJHEHQ�ZHUGHQ�PXVV��$QPHUNXQJHQ�XQWHU�GHQ�EHWUHIIHQGHQ�$EVFKQLWWHQ�ZHLVHQ�GDUDXI�KLQ��ZR�QDWLRQDO�
HLQH� $XVZDKO� YRUJHQRPPHQ� ZHUGHQ� PXVV�� 'LH� QDWLRQDOH� 1RUP�� GLH� (1���������� LQ� GHP� MHZHLOLJHQ� /DQG�
HLQI�KUW��VROOWH�HLQHQ�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�DXIZHLVHQ��GHU�DOOH�QDWLRQDO�]X�EHVWLPPHQGHQ�3DUDPHWHU��GLH�I�U�GLH�
%HUHFKQXQJ��%HPHVVXQJ�XQG�.RQVWUXNWLRQ�YRQ�0DXHUZHUNVEDXWHQ�GHV�+RFK��XQG�GHV�,QJHQLHXUEDXV��GLH�LQ�
GHP�MHZHLOLJHQ�/DQG�JHEDXW�ZHUGHQ��QRWZHQGLJ�VLQG��HQWKlOW��

'LH�QDWLRQDOH�$XVZDKO�LVW�LQ�IROJHQGHQ�$EVFKQLWWHQ�GHU�(1����������P|JOLFK��

�� ���������3�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW��

�� ����������*UHQ]]XVWDQG�GHU�*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW��

�� ����������)HVWOHJXQJHQ�I�U�0DXHUP|UWHO��

�� ������������ &KDUDNWHULVWLVFKH� 'UXFNIHVWLJNHLW� YRQ� 0DXHUZHUN� PLW� $XVQDKPH� YRQ� 0DXHUZHUN� PLW�
5DQGVWUHLIHQYHUP|UWHOXQJ��

�� ���������������XQG�����&KDUDNWHULVWLVFKH�6FKXEIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN��

�� ����������&KDUDNWHULVWLVFKH�%LHJHIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN��

�� ����������(ODVWL]LWlWVPRGXO��

�� ����������.ULHFKHQ��)HXFKWHGHKQXQJ��6FKZLQGHQ�XQG�WKHUPLVFKH�'HKQXQJ��

�� ����������XQG�����%HZHKUXQJVVWDKO��

�� ������������(IIHNWLYH�0DXHUZHUNVGLFNH��

�� ������������6FKODQNKHLW�OF�XQWHU�GHU�.ULHFKHQ�YHUQDFKOlVVLJW�ZHUGHQ�NDQQ��

�� ����������0LQGHVWZDQGGLFNHQ��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

�� ������������=ZHLVFKDOLJH�:lQGH�PLW�/XIWVFKLFKW�˜ XQG�]ZHLVFKDOLJH�:lQGH�PLW�9RUVDW]VFKDOH�I��

�� ������������=ZHLVFKDOLJH�:lQGH��

�� ����������9HUWLNDOH�6FKOLW]H�XQG�$XVVSDUXQJHQ��

�� ����������+RUL]RQWDOH�XQG�VFKUlJH�6FKOLW]H��

1 $OOJHPHLQHV 

1�1 $QZHQGXQJVEHUHLFK 

1�1�1 $QZHQGXQJVEHUHLFK GHV EXURFRGH 6 

���3� 'HU� (XURFRGH��� JLOW� I�U� GHQ� (QWZXUI�� GLH� %HUHFKQXQJ� XQG� %HPHVVXQJ� YRQ� +RFK�� XQG�
,QJHQLHXUEDXZHUNHQ�E]Z��7HLOHQ�GDYRQ��GLH�PLW�XQEHZHKUWHP��EHZHKUWHP��YRUJHVSDQQWHP�RGHU�HLQJHIDVVWHP�
0DXHUZHUN�DXVJHI�KUW�ZHUGHQ��

���3� 'HU� (XURFRGH��� EHKDQGHOW� DXVVFKOLH�OLFK� $QIRUGHUXQJHQ� DQ� GLH� 7UDJVLFKHUKHLW�� GLH� *HEUDXFKV�
WDXJOLFKNHLW� XQG� GLH� 'DXHUKDIWLJNHLW� YRQ� 7UDJZHUNHQ�� $QGHUH� $QIRUGHUXQJHQ�� ]��%�� DQ� GHQ� :lUPH�� XQG�
6FKDOOVFKXW]��ZHUGHQ�QLFKW�EHKDQGHOW��

���3�'LH�$XVI�KUXQJ�ZLUG�QXU�VR�ZHLW�EHKDQGHOW��ZLH�GLHV�]XU�)HVWOHJXQJ�GHU�4XDOLWlWVDQIRUGHUXQJHQ�DQ�GLH�
]X� YHUZHQGHQGHQ�%DXVWRIIH�XQG�%DXWHLOH� XQG�GHU�$XVI�KUXQJVTXDOLWlW� ]XU�(UI�OOXQJ�GHU�$QQDKPHQ�EHL� GHU�
7UDJZHUNVSODQXQJ�HUIRUGHUOLFK�LVW��

���3�'HU�(XURFRGH��� EHKDQGHOW� QLFKW� GLH� EHVRQGHUHQ�$QIRUGHUXQJHQ�DQ� GHQ�(QWZXUI�� GLH�%HUHFKQXQJ�XQG�
%HPHVVXQJ� I�U� HUGEHEHQJHIlKUGHWH� %DXZHUNH�� )HVWOHJXQJHQ� ]X� HQWVSUHFKHQGHQ� $QIRUGHUXQJHQ� VLQG� LP�
(XURFRGH���HQWKDOWHQ��HU�HUJlQ]W�(XURFRGH���XQG�LVW�LQ�(LQNODQJ�PLW�GLHVHP��

���3� 'LH� I�U� GLH� %HPHVVXQJ� HUIRUGHUOLFKHQ� =DKOHQZHUWH� I�U� (LQZLUNXQJHQ� DXI� +RFKEDXWHQ� XQG� ,QJHQLHXU�
EDXZHUNH�VLQG�LP�(XURFRGH���QLFKW�DQJHJHEHQ��6LH�VLQG�LP�(XURFRGH���HQWKDOWHQ��

1�1�2 $QZHQGXQJVEHUHLFK YRQ 7HLO 1-1 GHV EXURFRGH 6 

���3� 7HLO����� GHV�(XURFRGH��� EHKDQGHOW� GLH� DOOJHPHLQHQ�*UXQGODJHQ� I�U� GHQ�(QWZXUI�� GLH� %HUHFKQXQJ� XQG�
%HPHVVXQJ�YRQ�+RFKEDXWHQ�XQG�,QJHQLHXUEDXZHUNHQ�PLW�XQEHZHKUWHP�XQG�EHZHKUWHP�0DXHUZHUN��EHL�GHP�
GLH�%HZHKUXQJ�HLQJHVHW]W�ZLUG��XP�GLH�'XNWLOLWlW�XQG�GLH�)HVWLJNHLW�]X�VLFKHU]XVWHOOHQ�RGHU�GLH�'DXHUKDIWLJNHLW�
]X� YHUEHVVHUQ��'LH�*UXQGODJHQ� I�U�GHQ�(QWZXUI�� GLH�%HUHFKQXQJ�XQG�%HPHVVXQJ� YRQ� YRUJHVSDQQWHP�XQG�
YRQ� HLQJHIDVVWHP� 0DXHUZHUN� ZHUGHQ� KLHU� EHUHLWJHVWHOOW�� HV� ZHUGHQ� MHGRFK� NHLQH� $QZHQGXQJVUHJHOQ�
DQJHJHEHQ��'HU�7HLO�JLOW�QLFKW�I�U�0DXHUZHUN��GDV�HLQH�4XHUVFKQLWWVIOlFKH�YRQ�ZHQLJHU�DOV������P��DXIZHLVW��

���� %HL� %DXZHUNHQ�� GLH� GXUFK� GLHVH� (1�QLFKW� YROOVWlQGLJ� HUIDVVW� VLQG�� EHL� QHXDUWLJHU� 9HUZHQGXQJ� YRQ�
EHZlKUWHQ�%DXVWRIIHQ��EHL�QHXHQ�%DXVWRIIHQ�RGHU�ZHQQ�(LQZLUNXQJHQ�XQG�(LQIO�VVH�QHXHU�$UW�DXIJHQRPPHQ�
ZHUGHQ� P�VVHQ�� G�UIHQ� GLH� JOHLFKHQ� YHUELQGOLFKHQ� 5HJHOQ� XQG� $QZHQGXQJVUHJHOQ� DQJHZHQGHW� ZHUGHQ��
'DEHL�NDQQ�HV�QRWZHQGLJ�VHLQ��GLHVH�]X�HUJlQ]HQ��

���� :HLWHUKLQ� VLQG� LP� 7HLO����� GHWDLOOLHUWH� 5HJHOQ� I�U� �EOLFKH� +RFKEDXWHQ� DQJHJHEHQ�� 'LH� $QZHQGEDUNHLW�
GLHVHU� 'HWDLOV� NDQQ� DXV� SUDNWLVFKHQ� *U�QGHQ� RGHU� DOV� )ROJH� YRQ� 9HUHLQIDFKXQJHQ� EHVFKUlQNW� VHLQ�� LKUH�
$QZHQGXQJ�XQG�GLH�*UHQ]HQ�LKUHU�$QZHQGEDUNHLW�VLQG�VRZHLW�Q|WLJ�LP�7H[W�HUOlXWHUW��

���3�'LH�IROJHQGHQ�*HELHWH�ZHUGHQ�LP�7HLO�����EHKDQGHOW��

�� $EVFKQLWW����$OOJHPHLQHV��

�� $EVFKQLWW����*UXQGODJHQ�I�U�(QWZXUI��%HUHFKQXQJ�XQG�%HPHVVXQJ��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

�� $EVFKQLWW����%DXVWRIIH��

�� $EVFKQLWW����'DXHUKDIWLJNHLW��

�� $EVFKQLWW����(UPLWWOXQJ�GHU�6FKQLWWNUlIWH��

�� $EVFKQLWW����*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW��

�� $EVFKQLWW����*UHQ]]XVWDQG�GHU�*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW��

�� $EVFKQLWW����%DXOLFKH�'XUFKELOGXQJ��

�� $EVFKQLWW����$XVI�KUXQJ��

���3�7HLO�����EHKDQGHOW�QLFKW��

�� GHQ�)HXHUZLGHUVWDQG��HU�ZLUG�LQ�(1����������EHKDQGHOW���

�� EHVRQGHUH� *HVLFKWVSXQNWH� EHL� VSH]LHOOHQ� *HElXGHDUWHQ� �]��%�� GHU� (LQIOXVV� YRQ� 6FKZLQJXQJHQ� DXI�
+RFKKlXVHU���

�� EHVRQGHUH� *HVLFKWVSXQNWH� EHL� VSH]LHOOHQ� ,QJHQLHXUEDXZHUNHQ� �]��%�� JHPDXHUWH� %U�FNHQ�� 7DOVSHUUHQ��
6FKRUQVWHLQH�RGHU�:DVVHUEHKlOWHU���

�� EHVRQGHUH�*HVLFKWVSXQNWH�EHL�VSH]LHOOHQ�7UDJZHUNHQ��ZLH�%|JHQ�RGHU�*HZ|OEH���

�� 0DXHUZHUN��EHL�GHP�*LSV��PLW�RGHU�RKQH�=HPHQW��LP�0|UWHO�YHUZHQGHW�ZLUG��

�� 0DXHUZHUN��EHL�GHP�GLH�6WHLQH�QLFKW�LQ�UHJHOPl�LJHP�9HUEDQG�YHUOHJW�VLQG��%UXFKVWHLQPDXHUZHUN���

�� 0DXHUZHUN��GDV�PLW�%HZHKUXQJ�YHUVHKHQ�ZLUG��GLH�QLFKW�DXV�6WDKO�EHVWHKW��

˜JHVtULcKHQHU 7H[tI�

1�2 NRUPDWLYH 9HUZHLVXQJHQ 

1�2�1 $OOJHPHLQHV 

���3� 'LHVH� 1RUP� HQWKlOW� GXUFK� GDWLHUWH� RGHU� XQGDWLHUWH� 9HUZHLVXQJHQ� )HVWOHJXQJHQ� DXV� DQGHUHQ�
3XEOLNDWLRQHQ�� 'LHVH� QRUPDWLYHQ� 9HUZHLVXQJHQ� VLQG� DQ� GHQ� MHZHLOLJHQ� 6WHOOHQ� LP� 7H[W� ]LWLHUW�� XQG� GLH�
3XEOLNDWLRQHQ� VLQG� QDFKVWHKHQG� DXIJHI�KUW�� %HL� GDWLHUWHQ�9HUZHLVXQJHQ� JHK|UHQ� VSlWHUH�bQGHUXQJHQ� RGHU�
hEHUDUEHLWXQJHQ� GLHVHU� 3XEOLNDWLRQHQ� QXU� ]X� GLHVHU� 1RUP�� IDOOV� VLH� GXUFK� bQGHUXQJ� RGHU� hEHUDUEHLWXQJ�
HLQJHDUEHLWHW� VLQG�� %HL� XQGDWLHUWHQ� 9HUZHLVXQJHQ� JLOW� GLH� OHW]WH� $XVJDEH� GHU� LQ� %H]XJ� JHQRPPHQHQ�
3XEOLNDWLRQ��HLQVFKOLH�OLFK�bQGHUXQJHQ���

1�2�2 NRUPHQ� DXI GLH %H]XJ JHQRPPHQ ZLUG 

$XI�QDFKIROJHQGH�1RUPHQ�ZLUG�LQ�(1����������%H]XJ�JHQRPPHQ��

�� (1��������%HtRQ ² 7HLO �� )HVtOHJXQJ� (LJHQVcKDftHQ� +HUVtHOOXQJ XQG .RQfRUPLtlt 

�� (1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� 0DXHU]LHJHO 

�� (1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� .DONVDQGVtHLQH 

11 

DIN EN 1996-1-1:2010-12 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e

Nds. MBl. Nr. 12 a/2016 Nds. MBl. Nr. 12 a/2016Nds. MBl. Nr. 12 a/2016

39

11



EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

�� (1�������� )HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� 0DXHUVtHLQH DXV %HtRQ �PLt GLcKtHQ XQG SRULJHQ 
=XVcKOlJHQ��

�� (1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� 3RUHQEHtRQVtHLQH�

�� (1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� %HtRQZHUNVtHLQH�

�� (1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� 1DtXUVtHLQH�

�� (1��������3U�fYHUfDKUHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� %HVtLPPXQJ GHU 'UXcNfHVtLJNHLt�

�� (1�������� )HVtOHJXQJHQ f�U (UJlQ]XQJVEDXtHLOH f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� $QNHU� =XJElQGHU� $XfODJHU 
XQG .RQVROHQ�

�� (1��������)HVtOHJXQJHQ f�U (UJlQ]XQJVEDXtHLOH f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� 6t�U]H�

�� (1�������� )HVtOHJXQJHQ f�U (UJlQ]XQJVEDXtHLOH f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� /DJHUfXJHQEHZHKUXQJ DXV 
6tDKO�

�� (1�������� 3U�fYHUfDKUHQ f�U (UJlQ]XQJVEDXtHLOH f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� %HVtLPPXQJ GHU 9HUEXQG�
fHVtLJNHLt YRUJHfHUtLJtHU /DJHUfXJHQEHZHKUXQJ�

�� (1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0|UtHO LP 0DXHUZHUNVEDX ² 7HLO �� 3Xt]P|UtHO�

�� (1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0|UtHO LP 0DXHUZHUNVEDX ² 7HLO �� 0DXHUP|UtHO�

�� (1���������� 3U�fYHUfDKUHQ f�U 0|UtHO f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO ��� %HVtLPPXQJ GHU %LHJH]XJ� XQG 
'UXcNfHVtLJNHLt YRQ )HVtP|UtHO�

�� (1���������3U�fYHUfDKUHQ f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� %HVtLPPXQJ GHU 'UXcNfHVtLJNHLt�

�� (1���������3U�fYHUfDKUHQ f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� %HVtLPPXQJ GHU %LHJH]XJfHVtLJNHLt�

�� (1���������3U�fYHUfDKUHQ f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� %HVtLPPXQJ GHU $QfDQJVVcKHUfHVtLJNHLt �+DftVcKHU�
fHVtLJNHLt��

�� (1���������3U�fYHUfDKUHQ f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� %HVtLPPXQJ GHU 6cKHUfHVtLJNHLt EHL HLQHU )HXcKtH�
VSHUUVcKLcKt�

�� (1���������3U�fYHUfDKUHQ f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� %HVtLPPXQJ GHU %LHJHKDft]XJfHVtLJNHLt 

�� (1�������(XURcRGH� *UXQGODJHQ GHU 7UDJZHUNVSODQXQJ 

�� (1�������(XURcRGH �� (LQZLUNXQJHQ DXf 7UDJZHUNH 

�� (1�������(XURcRGH ���%HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 6tDKOEHtRQ� XQG 6SDQQEHtRQtUDJZHUNHQ 

�� (1�������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 6tDKOEDXtHQ 

�� (1�������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 9HUEXQGtUDJZHUNHQ DXV 6tDKO XQG %HtRQ 

�� (1�������(XURcRGH ���%HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ +RO]EDXtHQ�

�� (1���������(XURcRGH ���%HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 0DXHUZHUNVEDXtHQ ² 7HLO �� 3ODQXQJ� $XV�
ZDKO GHU %DXVtRffH XQG $XVf�KUXQJ YRQ 0DXHUZHUN 

�� (1�������(XURcRGH �� (QtZXUf� %HUHcKQXQJ XQG %HPHVVXQJ LQ GHU *HRtHcKQLN 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

�� (1�������� )HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� 0DXHUVtHLQH DXV %HtRQ �PLt GLcKtHQ XQG SRULJHQ 
=XVcKOlJHQ��

�� (1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� 3RUHQEHtRQVtHLQH�

�� (1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� %HtRQZHUNVtHLQH�

�� (1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� 1DtXUVtHLQH�

�� (1��������3U�fYHUfDKUHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� %HVtLPPXQJ GHU 'UXcNfHVtLJNHLt�

�� (1�������� )HVtOHJXQJHQ f�U (UJlQ]XQJVEDXtHLOH f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� $QNHU� =XJElQGHU� $XfODJHU 
XQG .RQVROHQ�

�� (1��������)HVtOHJXQJHQ f�U (UJlQ]XQJVEDXtHLOH f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� 6t�U]H�

�� (1�������� )HVtOHJXQJHQ f�U (UJlQ]XQJVEDXtHLOH f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� /DJHUfXJHQEHZHKUXQJ DXV 
6tDKO�

�� (1�������� 3U�fYHUfDKUHQ f�U (UJlQ]XQJVEDXtHLOH f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� %HVtLPPXQJ GHU 9HUEXQG�
fHVtLJNHLt YRUJHfHUtLJtHU /DJHUfXJHQEHZHKUXQJ�

�� (1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0|UtHO LP 0DXHUZHUNVEDX ² 7HLO �� 3Xt]P|UtHO�

�� (1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0|UtHO LP 0DXHUZHUNVEDX ² 7HLO �� 0DXHUP|UtHO�

�� (1���������� 3U�fYHUfDKUHQ f�U 0|UtHO f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO ��� %HVtLPPXQJ GHU %LHJH]XJ� XQG 
'UXcNfHVtLJNHLt YRQ )HVtP|UtHO�

�� (1���������3U�fYHUfDKUHQ f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� %HVtLPPXQJ GHU 'UXcNfHVtLJNHLt�

�� (1���������3U�fYHUfDKUHQ f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� %HVtLPPXQJ GHU %LHJH]XJfHVtLJNHLt�

�� (1���������3U�fYHUfDKUHQ f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� %HVtLPPXQJ GHU $QfDQJVVcKHUfHVtLJNHLt �+DftVcKHU�
fHVtLJNHLt��

�� (1���������3U�fYHUfDKUHQ f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� %HVtLPPXQJ GHU 6cKHUfHVtLJNHLt EHL HLQHU )HXcKtH�
VSHUUVcKLcKt�

�� (1���������3U�fYHUfDKUHQ f�U 0DXHUZHUN ² 7HLO �� %HVtLPPXQJ GHU %LHJHKDft]XJfHVtLJNHLt 

�� (1�������(XURcRGH� *UXQGODJHQ GHU 7UDJZHUNVSODQXQJ 

�� (1�������(XURcRGH �� (LQZLUNXQJHQ DXf 7UDJZHUNH 

�� (1�������(XURcRGH ���%HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 6tDKOEHtRQ� XQG 6SDQQEHtRQtUDJZHUNHQ 

�� (1�������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 6tDKOEDXtHQ 

�� (1�������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 9HUEXQGtUDJZHUNHQ DXV 6tDKO XQG %HtRQ 

�� (1�������(XURcRGH ���%HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ +RO]EDXtHQ�

�� (1���������(XURcRGH ���%HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 0DXHUZHUNVEDXtHQ ² 7HLO �� 3ODQXQJ� $XV�
ZDKO GHU %DXVtRffH XQG $XVf�KUXQJ YRQ 0DXHUZHUN 

�� (1�������(XURcRGH �� (QtZXUf� %HUHcKQXQJ XQG %HPHVVXQJ LQ GHU *HRtHcKQLN 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

�� (1�������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ $OXPLQLXPtUDJZHUNHQ 

�� (1��������6tDKO f�U GLH %HZHKUXQJ YRQ %HtRQ ² 6cKZHL�JHHLJQHtHU %HtRQVtDKO ² $OOJHPHLQHV�

�� SU(1��������6SDQQVtlKOH�

�� ˜SU(1��������6tDKO f�U GLH %HZHKUXQJ YRQ %HtRQ � 9HU]LQNtHU %HtRQVtDKO I�

˜JHVtULcKHQHU 7H[tI�

1�� $QQDKPHQ 

���3�'LH�LQ�(1�����������������DXIJHI�KUWHQ�$QQDKPHQ�VLQG�I�U�(1����������DQ]XZHQGHQ��

1�4 8QWHUVFKHLGXQJ ]ZLVFKHQ YHUELQGOLFKHQ 5HJHOQ XQG $QZHQGXQJVUHJHOQ 

���3�'LH�LQ�(1�����������������DQJHJHEHQHQ�5HJHOQ�VLQG�I�U�(1����������DQ]XZHQGHQ��

1�� %HJULIIH 

1���1 $OOJHPHLQHV 

����)�U�(1����������JHOWHQ�GLH�LQ�(1�����������������DQJHJHEHQHQ�%HJULIIH��

����'LH�%HGHXWXQJ�GHU�%HJULIIH��GLH� LQ�(1����������YHUZHQGHW�ZHUGHQ�� LVW� LQ�������ELV�HLQVFKOLH�OLFK��������
DQJHJHEHQ��

1���2 0DXHUZHUN 

1���2�1 
0DXHUZHUN 
*HI�JH�DXV�0DXHUVWHLQHQ��GLH�LQ�HLQHP�EHVWLPPWHQ�9HUEDQG�YHUOHJW�XQG�PLW�0|UWHO�YHUEXQGHQ�ZRUGHQ�VLQG�

1���2�2 
XQEHZHKUWHV 0DXHUZHUN 
0DXHUZHUN��GDV�ZHQLJHU�DOV�GLH�VWDWLVFK�HUIRUGHUOLFKH�%HZHKUXQJ�HQWKlOW�

1���2�� 
EHZHKUWHV 0DXHUZHUN 
0DXHUZHUN�� GDV� 6WlEH� RGHU� 0DWWHQ� HQWKlOW�� GLH� LQ� 0|UWHO� RGHU� %HWRQ� HLQJHEHWWHW� VLQG�� VR� GDVV� DOOH� 6WRII�
NRPSRQHQWHQ�GXUFK�LKU�=XVDPPHQZLUNHQ�GHQ�7UDJZLGHUVWDQG�JHJHQ�EHU�GHQ�(LQZLUNXQJHQ�ELOGHQ�

1���2�4 
YRUJHVSDQQWHV 0DXHUZHUN 
0DXHUZHUN��LQ�GDV�SODQPl�LJ�LQQHUH�'UXFNVSDQQXQJHQ�GXUFK�YRUJHVSDQQWH�%HZHKUXQJ�HLQJHWUDJHQ�ZHUGHQ�

1���2�� 
HLQJHIDVVWHV 0DXHUZHUN 
0DXHUZHUN�� GDV�PLW�%DXWHLOHQ� DXV�6WDKOEHWRQ� RGHU� EHZHKUWHP�0DXHUZHUN� DOV�(LQIDVVXQJ� LQ� YHUWLNDOHU� XQG�
KRUL]RQWDOHU�5LFKWXQJ�YHUVHKHQ�LVW�

1���2�6 
0DXHUZHUNVYHUEDQG 
EHVWLPPWH�$QRUGQXQJ�YRQ�0DXHUVWHLQHQ� LQ�0DXHUZHUN� LQ� UHJHOPl�LJHU�)ROJH��XP�HLQ�=XVDPPHQZLUNHQ�]X�
HUUHLFKHQ�
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�� (1�������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ $OXPLQLXPtUDJZHUNHQ 

�� (1��������6tDKO f�U GLH %HZHKUXQJ YRQ %HtRQ ² 6cKZHL�JHHLJQHtHU %HtRQVtDKO ² $OOJHPHLQHV�

�� SU(1��������6SDQQVtlKOH�

�� ˜SU(1��������6tDKO f�U GLH %HZHKUXQJ YRQ %HtRQ � 9HU]LQNtHU %HtRQVtDKO I�

˜JHVtULcKHQHU 7H[tI�

1�� $QQDKPHQ 

���3�'LH�LQ�(1�����������������DXIJHI�KUWHQ�$QQDKPHQ�VLQG�I�U�(1����������DQ]XZHQGHQ��
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���3�'LH�LQ�(1�����������������DQJHJHEHQHQ�5HJHOQ�VLQG�I�U�(1����������DQ]XZHQGHQ��

1�� %HJULIIH 

1���1 $OOJHPHLQHV 

����)�U�(1����������JHOWHQ�GLH�LQ�(1�����������������DQJHJHEHQHQ�%HJULIIH��

����'LH�%HGHXWXQJ�GHU�%HJULIIH��GLH� LQ�(1����������YHUZHQGHW�ZHUGHQ�� LVW� LQ�������ELV�HLQVFKOLH�OLFK��������
DQJHJHEHQ��

1���2 0DXHUZHUN 

1���2�1 
0DXHUZHUN 
*HI�JH�DXV�0DXHUVWHLQHQ��GLH�LQ�HLQHP�EHVWLPPWHQ�9HUEDQG�YHUOHJW�XQG�PLW�0|UWHO�YHUEXQGHQ�ZRUGHQ�VLQG�

1���2�2 
XQEHZHKUWHV 0DXHUZHUN 
0DXHUZHUN��GDV�ZHQLJHU�DOV�GLH�VWDWLVFK�HUIRUGHUOLFKH�%HZHKUXQJ�HQWKlOW�

1���2�� 
EHZHKUWHV 0DXHUZHUN 
0DXHUZHUN�� GDV� 6WlEH� RGHU� 0DWWHQ� HQWKlOW�� GLH� LQ� 0|UWHO� RGHU� %HWRQ� HLQJHEHWWHW� VLQG�� VR� GDVV� DOOH� 6WRII�
NRPSRQHQWHQ�GXUFK�LKU�=XVDPPHQZLUNHQ�GHQ�7UDJZLGHUVWDQG�JHJHQ�EHU�GHQ�(LQZLUNXQJHQ�ELOGHQ�

1���2�4 
YRUJHVSDQQWHV 0DXHUZHUN 
0DXHUZHUN��LQ�GDV�SODQPl�LJ�LQQHUH�'UXFNVSDQQXQJHQ�GXUFK�YRUJHVSDQQWH�%HZHKUXQJ�HLQJHWUDJHQ�ZHUGHQ�

1���2�� 
HLQJHIDVVWHV 0DXHUZHUN 
0DXHUZHUN�� GDV�PLW�%DXWHLOHQ� DXV�6WDKOEHWRQ� RGHU� EHZHKUWHP�0DXHUZHUN� DOV�(LQIDVVXQJ� LQ� YHUWLNDOHU� XQG�
KRUL]RQWDOHU�5LFKWXQJ�YHUVHKHQ�LVW�

1���2�6 
0DXHUZHUNVYHUEDQG 
EHVWLPPWH�$QRUGQXQJ�YRQ�0DXHUVWHLQHQ� LQ�0DXHUZHUN� LQ� UHJHOPl�LJHU�)ROJH��XP�HLQ�=XVDPPHQZLUNHQ�]X�
HUUHLFKHQ�
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

1���� )HVWLJNHLW YRQ 0DXHUZHUN 

1�����1 
FKDUDNWHULVWLVFKH )HVWLJNHLW 
)HVWLJNHLWVZHUW� GHV� 0DXHUZHUNV�� GHU� PLW� HLQHU� YRUJHVFKULHEHQHQ�:DKUVFKHLQOLFKNHLW� YRQ� QXU� ���� LQ� HLQHU�
K\SRWKHWLVFK� XQEHJUHQ]WHQ� *UXQGJHVDPWKHLW� YRQ� 9HUVXFKHQ� XQWHUVFKULWWHQ� ZHUGHQ� GDUI�� 'LHVHU� :HUW�
HQWVSULFKW� GHP� ���)UDNWLO� GHU� DQJHQRPPHQHQ� VWDWLVWLVFKHQ� 9HUWHLOXQJ� GHU� 3U�IVHULH� HLQHU� EHVWLPPWHQ�
0DWHULDO�� RGHU� 3URGXNWHLJHQVFKDIW�� 8QWHU� EHVWLPPWHQ� 8PVWlQGHQ� ZLUG� HLQ� 1HQQZHUW� DOV� FKDUDNWHULVWLVFKHU�
:HUW�YHUZHQGHW�

1�����2 
DUXFNIHVWLJNHLW YRQ 0DXHUZHUN 
0DXHUZHUNVIHVWLJNHLW� EHL� 'UXFNEHDQVSUXFKXQJ� RKQH� (LQIOXVV� GHU� 9HUIRUPXQJVEHKLQGHUXQJ� GXUFK� GLH�
'UXFNSODWWHQ��RKQH�(LQIOXVV�GHU�6FKODQNKHLW�XQG�DXVPLWWLJHU�%HODVWXQJ�

1������ 
6FKXEIHVWLJNHLW YRQ 0DXHUZHUN 
˜)HVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN�EHL�6FKXEEHDQVSUXFKXQJ�I�

1�����4 
%LHJHIHVWLJNHLW YRQ 0DXHUZHUN 
)HVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN�EHL�UHLQHU�%LHJHEHDQVSUXFKXQJ�

1������ 
9HUEXQGIHVWLJNHLW 
)HVWLJNHLW� MH�)OlFKHQHLQKHLW� ]ZLVFKHQ�%HZHKUXQJ�XQG�%HWRQ�RGHU�0|UWHO��ZHQQ�GLH�%HZHKUXQJ�GXUFK�=XJ��
RGHU�'UXFNNUlIWH�EHDQVSUXFKW�ZLUG�

1�����6 
+DIWIHVWLJNHLW �$GKlVLRQ� 
GHU� GXUFK� GHQ� 0|UWHO� HQWZLFNHOWH� =XJ�� RGHU� 6FKHUZLGHUVWDQG� LQ� GHU� .RQWDNWIOlFKH� ]ZLVFKHQ� 0|UWHO� XQG�
0DXHUVWHLQ�

1���4 0DXHUVWHLQH 

1���4�1 
0DXHUVWHLQ 
YRUJHIRUPWHV�(OHPHQW�]XU�9HUZHQGXQJ�LP�0DXHUZHUNVEDX�

1���4�2 
0DXHUVWHLQJUXSSHQ 1� 2� � XQG 4 
*UXSSHQEH]HLFKQXQJHQ� I�U� 0DXHUVWHLQH� QDFK� GHP� SUR]HQWXDOHQ� $QWHLO� XQG� GHU� /DJH� LKUHU� /RFKXQJHQ� LP�
0DXHUVWHLQ�QDFK�GHP�9HUOHJHQ�

1���4�� 
/DJHUIOlFKH 
2EHU��RGHU�8QWHUVHLWH�HLQHV�0DXHUVWHLQV�QDFK�GHP�SODQPl�LJHQ�9HUOHJHQ�

1���4�4 
0XOGH 
EHL�GHU�+HUVWHOOXQJ�JHIRUPWH�9HUWLHIXQJ�LQ�HLQHU�RGHU�LQ�EHLGHQ�/DJHUIOlFKHQ�HLQHV�0DXHUVWHLQV�

1���4�� 
/RFK 
JHIRUPWHU�+RKOUDXP�LQ�HLQHP�0DXHUVWHLQ��GHU�JDQ]�RGHU�QXU�WHLOZHLVH�GXUFK�GHQ�0DXHUVWHLQ�JHKW�
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1���� )HVWLJNHLW YRQ 0DXHUZHUN 

1�����1 
FKDUDNWHULVWLVFKH )HVWLJNHLW 
)HVWLJNHLWVZHUW� GHV� 0DXHUZHUNV�� GHU� PLW� HLQHU� YRUJHVFKULHEHQHQ�:DKUVFKHLQOLFKNHLW� YRQ� QXU� ���� LQ� HLQHU�
K\SRWKHWLVFK� XQEHJUHQ]WHQ� *UXQGJHVDPWKHLW� YRQ� 9HUVXFKHQ� XQWHUVFKULWWHQ� ZHUGHQ� GDUI�� 'LHVHU� :HUW�
HQWVSULFKW� GHP� ���)UDNWLO� GHU� DQJHQRPPHQHQ� VWDWLVWLVFKHQ� 9HUWHLOXQJ� GHU� 3U�IVHULH� HLQHU� EHVWLPPWHQ�
0DWHULDO�� RGHU� 3URGXNWHLJHQVFKDIW�� 8QWHU� EHVWLPPWHQ� 8PVWlQGHQ� ZLUG� HLQ� 1HQQZHUW� DOV� FKDUDNWHULVWLVFKHU�
:HUW�YHUZHQGHW�

1�����2 
DUXFNIHVWLJNHLW YRQ 0DXHUZHUN 
0DXHUZHUNVIHVWLJNHLW� EHL� 'UXFNEHDQVSUXFKXQJ� RKQH� (LQIOXVV� GHU� 9HUIRUPXQJVEHKLQGHUXQJ� GXUFK� GLH�
'UXFNSODWWHQ��RKQH�(LQIOXVV�GHU�6FKODQNKHLW�XQG�DXVPLWWLJHU�%HODVWXQJ�

1������ 
6FKXEIHVWLJNHLW YRQ 0DXHUZHUN 
˜)HVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN�EHL�6FKXEEHDQVSUXFKXQJ�I�

1�����4 
%LHJHIHVWLJNHLW YRQ 0DXHUZHUN 
)HVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN�EHL�UHLQHU�%LHJHEHDQVSUXFKXQJ�

1������ 
9HUEXQGIHVWLJNHLW 
)HVWLJNHLW� MH�)OlFKHQHLQKHLW� ]ZLVFKHQ�%HZHKUXQJ�XQG�%HWRQ�RGHU�0|UWHO��ZHQQ�GLH�%HZHKUXQJ�GXUFK�=XJ��
RGHU�'UXFNNUlIWH�EHDQVSUXFKW�ZLUG�

1�����6 
+DIWIHVWLJNHLW �$GKlVLRQ� 
GHU� GXUFK� GHQ� 0|UWHO� HQWZLFNHOWH� =XJ�� RGHU� 6FKHUZLGHUVWDQG� LQ� GHU� .RQWDNWIOlFKH� ]ZLVFKHQ� 0|UWHO� XQG�
0DXHUVWHLQ�

1���4 0DXHUVWHLQH 

1���4�1 
0DXHUVWHLQ 
YRUJHIRUPWHV�(OHPHQW�]XU�9HUZHQGXQJ�LP�0DXHUZHUNVEDX�

1���4�2 
0DXHUVWHLQJUXSSHQ 1� 2� � XQG 4 
*UXSSHQEH]HLFKQXQJHQ� I�U� 0DXHUVWHLQH� QDFK� GHP� SUR]HQWXDOHQ� $QWHLO� XQG� GHU� /DJH� LKUHU� /RFKXQJHQ� LP�
0DXHUVWHLQ�QDFK�GHP�9HUOHJHQ�

1���4�� 
/DJHUIOlFKH 
2EHU��RGHU�8QWHUVHLWH�HLQHV�0DXHUVWHLQV�QDFK�GHP�SODQPl�LJHQ�9HUOHJHQ�

1���4�4 
0XOGH 
EHL�GHU�+HUVWHOOXQJ�JHIRUPWH�9HUWLHIXQJ�LQ�HLQHU�RGHU�LQ�EHLGHQ�/DJHUIOlFKHQ�HLQHV�0DXHUVWHLQV�

1���4�� 
/RFK 
JHIRUPWHU�+RKOUDXP�LQ�HLQHP�0DXHUVWHLQ��GHU�JDQ]�RGHU�QXU�WHLOZHLVH�GXUFK�GHQ�0DXHUVWHLQ�JHKW�
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

1���4�6 
*ULIIORFK 
JHIRUPWHV�/RFK�LQ�HLQHP�0DXHUVWHLQ��GDV�HV�HUP|JOLFKW��GHQ�0DXHUVWHLQ�HLQIDFKHU�PLW�HLQHU�+DQG�RGHU�EHLGHQ�
+lQGHQ�RGHU�HLQHP�*HUlW�]X�IDVVHQ�XQG�DQ]XKHEHQ�

1���4�� 
IQQHQVWHJ 
0DWHULDO�]ZLVFKHQ�GHQ�/|FKHUQ�HLQHV�0DXHUVWHLQV�

1���4�� 
$X�HQVWHJ 
0DWHULDO�]ZLVFKHQ�HLQHP�/RFK�XQG�GHU�$X�HQIOlFKH�HLQHV�0DXHUVWHLQV�

1���4�9 
%UXWWRIOlFKH 
4XHUVFKQLWWVIOlFKH� HLQHV� 0DXHUVWHLQV� RKQH� $E]XJ� GHU� )OlFKHQ� YRQ� /|FKHUQ�� +RKOUlXPHQ� XQG� ]XU�FN�
VSULQJHQGHQ�7HLOHQ�

1���4�10 
DUXFNIHVWLJNHLW YRQ 0DXHUVWHLQHQ 
PLWWOHUH�'UXFNIHVWLJNHLW�HLQHU�IHVWJHOHJWHQ�$Q]DKO�YRQ�0DXHUVWHLQHQ��VLHKH�(1�������ELV�(1��������

1���4�11 
QRUPLHUWH DUXFNIHVWLJNHLW YRQ 0DXHUVWHLQHQ 
'UXFNIHVWLJNHLW� YRQ� 0DXHUVWHLQHQ� XPJHUHFKQHW� DXI� GLH� 'UXFNIHVWLJNHLW� HLQHV� OXIWWURFNHQHQ�� lTXLYDOHQWHQ�
0DXHUVWHLQV�PLW�HLQHU�%UHLWH�XQG�+|KH�YRQ�MH�����PP��VLHKH�(1�������ELV�(1��������

1���� 0|UWHO 

1�����1 
0DXHUP|UWHO 
*HPLVFK� DXV� HLQHP� RGHU� PHKUHUHQ� DQRUJDQLVFKHQ� %LQGHPLWWHOQ�� =XVFKOlJHQ��:DVVHU� XQG� JHJHEHQHQIDOOV�
=XVDW]VWRIIHQ�XQG�RGHU�=XVDW]PLWWHOQ� I�U�/DJHU���6WR���XQG�/lQJVIXJHQ��)XJHQJODWWVWULFK�XQG�QDFKWUlJOLFKHV�
9HUIXJHQ�

1�����2 
NRUPDOPDXHUP|UWHO 
0DXHUP|UWHO�RKQH�EHVRQGHUH�(LJHQVFKDIWHQ�

1������ 
D�QQEHWWP|UWHO 
0DXHUP|UWHO�QDFK�(LJQXQJVSU�IXQJ�PLW�HLQHP�*U|�WNRUQ�NOHLQHU�RGHU�JOHLFK�HLQHP�IHVWJHOHJWHQ�:HUW�

$10(5.81*� 6LHKH�$QPHUNXQJ�LQ��������������

1�����4 
/HLFKWPDXHUP|UWHO 
˜�0DXHUP|UWHO�QDFK�(LJQXQJVSU�IXQJ�PLW�HLQHU�7URFNHQURKGLFKWH�GHV�)HVWP|UWHOV�JOHLFK�RGHU�ZHQLJHU�DOV�
������NJ�Pñ�QDFK�(1������I�

1������ 
0|UWHO QDFK ELJQXQJVSU�IXQJ 
0|UWHO�� GHVVHQ� =XVDPPHQVHW]XQJ� XQG� +HUVWHOOXQJVYHUIDKUHQ� VR� DXVJHZlKOW� ZHUGHQ�� GDVV� EHVWLPPWH�
(LJHQVFKDIWHQ�HUUHLFKW�ZHUGHQ��(LJQXQJVSU�IXQJVNRQ]HSW��

1�����6 
0DXHUP|UWHO QDFK 5H]HSW 
LQ�YRUEHVWLPPWHQ�0LVFKXQJVYHUKlOWQLVVHQ�KHUJHVWHOOWHU�0|UWHO��GHVVHQ�(LJHQVFKDIWHQ�DXV�GHQ�YRUJHJHEHQHQ�
$QWHLOHQ�GHU�%HVWDQGWHLOH�DEJHOHLWHW�ZHUGHQ��5H]HSWNRQ]HSW��
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1���4�6 
*ULIIORFK 
JHIRUPWHV�/RFK�LQ�HLQHP�0DXHUVWHLQ��GDV�HV�HUP|JOLFKW��GHQ�0DXHUVWHLQ�HLQIDFKHU�PLW�HLQHU�+DQG�RGHU�EHLGHQ�
+lQGHQ�RGHU�HLQHP�*HUlW�]X�IDVVHQ�XQG�DQ]XKHEHQ�

1���4�� 
IQQHQVWHJ 
0DWHULDO�]ZLVFKHQ�GHQ�/|FKHUQ�HLQHV�0DXHUVWHLQV�

1���4�� 
$X�HQVWHJ 
0DWHULDO�]ZLVFKHQ�HLQHP�/RFK�XQG�GHU�$X�HQIOlFKH�HLQHV�0DXHUVWHLQV�

1���4�9 
%UXWWRIOlFKH 
4XHUVFKQLWWVIOlFKH� HLQHV� 0DXHUVWHLQV� RKQH� $E]XJ� GHU� )OlFKHQ� YRQ� /|FKHUQ�� +RKOUlXPHQ� XQG� ]XU�FN�
VSULQJHQGHQ�7HLOHQ�

1���4�10 
DUXFNIHVWLJNHLW YRQ 0DXHUVWHLQHQ 
PLWWOHUH�'UXFNIHVWLJNHLW�HLQHU�IHVWJHOHJWHQ�$Q]DKO�YRQ�0DXHUVWHLQHQ��VLHKH�(1�������ELV�(1��������

1���4�11 
QRUPLHUWH DUXFNIHVWLJNHLW YRQ 0DXHUVWHLQHQ 
'UXFNIHVWLJNHLW� YRQ� 0DXHUVWHLQHQ� XPJHUHFKQHW� DXI� GLH� 'UXFNIHVWLJNHLW� HLQHV� OXIWWURFNHQHQ�� lTXLYDOHQWHQ�
0DXHUVWHLQV�PLW�HLQHU�%UHLWH�XQG�+|KH�YRQ�MH�����PP��VLHKH�(1�������ELV�(1��������

1���� 0|UWHO 

1�����1 
0DXHUP|UWHO 
*HPLVFK� DXV� HLQHP� RGHU� PHKUHUHQ� DQRUJDQLVFKHQ� %LQGHPLWWHOQ�� =XVFKOlJHQ��:DVVHU� XQG� JHJHEHQHQIDOOV�
=XVDW]VWRIIHQ�XQG�RGHU�=XVDW]PLWWHOQ� I�U�/DJHU���6WR���XQG�/lQJVIXJHQ��)XJHQJODWWVWULFK�XQG�QDFKWUlJOLFKHV�
9HUIXJHQ�

1�����2 
NRUPDOPDXHUP|UWHO 
0DXHUP|UWHO�RKQH�EHVRQGHUH�(LJHQVFKDIWHQ�

1������ 
D�QQEHWWP|UWHO 
0DXHUP|UWHO�QDFK�(LJQXQJVSU�IXQJ�PLW�HLQHP�*U|�WNRUQ�NOHLQHU�RGHU�JOHLFK�HLQHP�IHVWJHOHJWHQ�:HUW�

$10(5.81*� 6LHKH�$QPHUNXQJ�LQ��������������

1�����4 
/HLFKWPDXHUP|UWHO 
˜�0DXHUP|UWHO�QDFK�(LJQXQJVSU�IXQJ�PLW�HLQHU�7URFNHQURKGLFKWH�GHV�)HVWP|UWHOV�JOHLFK�RGHU�ZHQLJHU�DOV�
������NJ�Pñ�QDFK�(1������I�

1������ 
0|UWHO QDFK ELJQXQJVSU�IXQJ 
0|UWHO�� GHVVHQ� =XVDPPHQVHW]XQJ� XQG� +HUVWHOOXQJVYHUIDKUHQ� VR� DXVJHZlKOW� ZHUGHQ�� GDVV� EHVWLPPWH�
(LJHQVFKDIWHQ�HUUHLFKW�ZHUGHQ��(LJQXQJVSU�IXQJVNRQ]HSW��

1�����6 
0DXHUP|UWHO QDFK 5H]HSW 
LQ�YRUEHVWLPPWHQ�0LVFKXQJVYHUKlOWQLVVHQ�KHUJHVWHOOWHU�0|UWHO��GHVVHQ�(LJHQVFKDIWHQ�DXV�GHQ�YRUJHJHEHQHQ�
$QWHLOHQ�GHU�%HVWDQGWHLOH�DEJHOHLWHW�ZHUGHQ��5H]HSWNRQ]HSW��
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1������ 
:HUNPDXHUP|UWHO 
0|UWHO��GHU�LP�:HUN�]XVDPPHQJHVHW]W�XQG�JHPLVFKW�ZLUG�

1������ 
ZHUNPl�LJ KHUJHVWHOOWHU 0DXHUP|UWHO 
YRUGRVLHUWHU�0DXHUP|UWHO�RGHU�HLQ�YRUJHPLVFKWHU�.DON�6DQG�0DXHUP|UWHO�

1�����9 
ZHUNPl�LJ YRUEHUHLWHWHU 0DXHUP|UWHO 
0|UWHO��GHU�DXV�$XVJDQJVVWRIIHQ�EHVWHKW��GLH�LP�:HUN�DEJHI�OOW��]XU�%DXVWHOOH�JHOLHIHUW�XQG�GRUW�QDFK�+HUVWHO�
OHUDQJDEHQ�XQG��EHGLQJXQJHQ�JHPLVFKW�ZHUGHQ�

1�����10 
.DON-6DQG-:HUN-9RUP|UWHO 
0|UWHO��GHU�DXV�$XVJDQJVVWRIIHQ�EHVWHKW��GLH�LP�:HUN�]XVDPPHQJHVHW]W�XQG�JHPLVFKW�ZHUGHQ��GHU�]XU�%DX�
VWHOOH�JHOLHIHUW�ZLUG��XQG�GHP�GRUW�ZHLWHUH�%HVWDQGWHLOH�QDFK�$QZHLVXQJ�GHV�:HUNHV�RGHU�YRQ�GLHVHP�JHOLHIHUW�
�]��%��=HPHQW��EHLJHI�JW�ZHUGHQ�

1�����11 
%DXVWHOOHQPDXHUP|UWHO 
0|UWHO��GHU�DXV�GHQ�HLQ]HOQHQ�$XVJDQJVVWRIIHQ�DXI�GHU�%DXVWHOOH�]XVDPPHQJHVHW]W�XQG�JHPLVFKW�ZLUG�

1�����12 
0|UWHOGUXFNIHVWLJNHLW 
PLWWOHUH�'UXFNIHVWLJNHLW�HLQHU�IHVWJHVHW]WHQ�$Q]DKO�YRQ�0|UWHOSUREHQ�LP�$OWHU�YRQ����7DJHQ�

1���6 )�OOEHWRQ 

1���6�1 
)�OOEHWRQ 
%HWRQ��GHU�]XP�9HUI�OOHQ�YRQ�GDI�U�YRUJHVHKHQHQ�=ZLVFKHQ��RGHU�+RKOUlXPHQ�LP�0DXHUZHUN�YHUZHQGHW�ZLUG�

1���� %HZHKUXQJ 

1�����1 
%HZHKUXQJVVWDKO 
6WDKOEHZHKUXQJ�]XU�9HUZHQGXQJ�LP�0DXHUZHUN�

1�����2 
/DJHUIXJHQEHZHKUXQJ 
YRUJHIHUWLJWH�6WDKOEHZHKUXQJ�]XP�(LQOHJHQ�LQ�/DJHUIXJHQ�

1������ 
6SDQQVWDKO 
6WDKOGUlKWH��6WlEH�RGHU�/LW]HQ�]XU�(LQWUDJXQJ�HLQHU�9RUVSDQQXQJ�LQ�0DXHUZHUN�

1���� EUJlQ]XQJVEDXWHLOH 

1�����1 
)HXFKWHVSHUUVFKLFKW 
'LFKWXQJVEDKQ��0DXHUVWHLQH�RGHU�DQGHUHV�0DWHULDO�� GDV� LP�0DXHUZHUN�YHUZHQGHW�ZLUG�� XP�GDV�$XIVWHLJHQ�
YRQ�:DVVHU�]X�YHUKLQGHUQ�

1�����2 
0DXHUDQNHU 
9RUULFKWXQJ� ]XU� 9HUELQGXQJ� GHU� EHLGHQ� 6FKDOHQ� EHL� ]ZHLVFKDOLJHP�0DXHUZHUN� RGHU� ]XU� 9HUELQGXQJ� HLQHU�
6FKDOH�PLW�HLQHU�6NHOHWW��RGHU�:DQGNRQVWUXNWLRQ�
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0|UWHOGUXFNIHVWLJNHLW 
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%HZHKUXQJVVWDKO 
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/DJHUIXJHQEHZHKUXQJ 
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6SDQQVWDKO 
6WDKOGUlKWH��6WlEH�RGHU�/LW]HQ�]XU�(LQWUDJXQJ�HLQHU�9RUVSDQQXQJ�LQ�0DXHUZHUN�

1���� EUJlQ]XQJVEDXWHLOH 

1�����1 
)HXFKWHVSHUUVFKLFKW 
'LFKWXQJVEDKQ��0DXHUVWHLQH�RGHU�DQGHUHV�0DWHULDO�� GDV� LP�0DXHUZHUN�YHUZHQGHW�ZLUG�� XP�GDV�$XIVWHLJHQ�
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0DXHUDQNHU 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

1������ 
=XJEDQG 
9RUULFKWXQJ�]XU�9HUELQGXQJ�YRQ�0DXHUZHUNVEDXWHLOHQ�PLW�DQJUHQ]HQGHQ�%DXWHLOHQ�ZLH�'HFNHQ�RGHU�'lFKHU�

1���9 0|UWHOIXJHQ 

1���9�1 
/DJHUIXJH 
0|UWHOVFKLFKW�]ZLVFKHQ�GHQ�/DJHUIOlFKHQ�YRQ�0DXHUVWHLQHQ�

1���9�2 
6WR�IXJH 
0|UWHOIXJH�VHQNUHFKW�]XU�/DJHUIXJH�XQG�]XU�:DQGREHUIOlFKH�

1���9�� 
/lQJVIXJH 
LQQHUKDOE�HLQHU�:DQG�YHUWLNDO�XQG�SDUDOOHO�]XU�:DQGREHUIOlFKH�YHUODXIHQGH�0|UWHOIXJH�

1���9�4 
D�QQEHWWIXJH 
PLW�'�QQEHWWP|UWHO�KHUJHVWHOOWH�)XJH�

1���9�� 
)XJHQJODWWVWULFK 
2EHUIOlFKHQEHDUEHLWXQJ�HLQHU�0|UWHOIXJH�PLW�GHP�)RUWJDQJ�GHU�$XVI�KUXQJ�GHV�0DXHUZHUNV�

1���9�6 
9HUIXJXQJ 
QDFKWUlJOLFKHV�9HUI�OOHQ�XQG�2EHUIOlFKHQEHDUEHLWXQJ�GHU�0|UWHOIXJHQ��EHL�GHQHQ�GLH�)XJH�DXVJHNUDW]W�RGHU�
RIIHQ�JHODVVHQ�ZRUGHQ�LVW�

1���10 :DQGDUWHQ 

1���10�1 
WUDJHQGH :DQG 
:DQG��GLH�YRUUDQJLJ�GDI�U�YRUJHVHKHQ�LVW��QHEHQ�LKUHP�(LJHQJHZLFKW�HLQH�9HUNHKUVODVW�]X�WUDJHQ�

1���10�2 
HLQVFKDOLJH :DQG 
:DQG�RKQH�=ZLVFKHQUDXP�RGHU�HLQHU�GXUFKODXIHQGHQ�VHQNUHFKWHQ�)XJH�LQ�LKUHU�(EHQH�

1���10�� 
]ZHLVFKDOLJH :DQG PLW /XIWVFKLFKW� PLW /XIWVFKLFKW XQG :lUPHGlPPXQJ RGHU PLW .HUQGlPPXQJ1�� 
:DQG�� GLH� DXV� ]ZHL� SDUDOOHOHQ� HLQVFKDOLJHQ� :lQGHQ� EHVWHKW�� GLH� GXUFK� 0DXHUDQNHU� RGHU� /DJHUIXJHQ�
EHZHKUXQJ� VWDWLVFK� ZLUNVDP� PLWHLQDQGHU� YHUDQNHUW� VLQG�� ZREHL� GHU� =ZLVFKHQUDXP� HLQ� GXUFKJHKHQGHU�
+RKOUDXP� �]ZHLVFKDOLJH� :DQG� PLW� /XIWVFKLFKW�� RGHU� PLW� QLFKWWUDJHQGHP� :lUPHGlPPPDWHULDO� JDQ]�
�]ZHLVFKDOLJH� :DQG� PLW� .HUQGlPPXQJ�� RGHU� WHLOZHLVH� �]ZHLVFKDOLJH� :DQG� PLW� /XIWVFKLFKW� XQG�
:lUPHGlPPXQJ��YHUI�OOW�LVW�

$10(5.81*� (LQH� :DQG�� GLH� DXV� ]ZHL� GXUFK� HLQHQ� =ZLVFKHQUDXP� JHWUHQQWHQ� 6FKDOHQ� EHVWHKW�� ZREHL� HLQH� GHU�
6FKDOHQ�HLQH�9RUVDW]VFKDOH�LVW��GLH�NHLQHQ�%HLWUDJ�]XU�7UDJIlKLJNHLW�RGHU�GHU�6WHLILJNHLW�GHU�DQGHUHQ�6FKDOH�OHLVWHW��NDQQ�
QLFKW�DOV�]ZHLVFKDOLJH�:DQG�QDFK�GLHVHU�'HILQLWLRQ�EHWUDFKWHW�ZHUGHQ��

������������������������������������������������������

1��� 1DWLRQDOH�)X�QRWH��6RIHUQ�DXV�*U�QGHQ�GHU�8QWHUVFKHLGXQJ�QLFKW�EHVRQGHUV�HUIRUGHUOLFK��ZHUGHQ�GLHVH�:DQGDUWHQ�
LP�)ROJHQGHQ�VWHWV�DOV��]ZHLVFKDOLJH�:DQG�PLW�/XIWVFKLFKW��EH]HLFKQHW��
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D�QQEHWWIXJH 
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1���9�� 
)XJHQJODWWVWULFK 
2EHUIOlFKHQEHDUEHLWXQJ�HLQHU�0|UWHOIXJH�PLW�GHP�)RUWJDQJ�GHU�$XVI�KUXQJ�GHV�0DXHUZHUNV�
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9HUIXJXQJ 
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WUDJHQGH :DQG 
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1���10�2 
HLQVFKDOLJH :DQG 
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1���10�� 
]ZHLVFKDOLJH :DQG PLW /XIWVFKLFKW� PLW /XIWVFKLFKW XQG :lUPHGlPPXQJ RGHU PLW .HUQGlPPXQJ1�� 
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������������������������������������������������������
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

1���10�4 
]ZHLVFKDOLJH :DQG RKQH /XIWVFKLFKW 
:DQG�� GLH� DXV� ]ZHL� SDUDOOHOHQ� 6FKDOHQ�PLW� YHUWLNDOHU��PLW�0|UWHO� YROO� DXVJHI�OOWHU� )XJH� EHVWHKW�� ZREHL� GLH�
6FKDOHQ�PLW�0DXHUDQNHUQ�VR�YHUDQNHUW�VLQG��GDVV�EHLGH�6FKDOHQ�XQWHU�/DVW�]XVDPPHQZLUNHQ�

1���10�� 
YHUI�OOWH ]ZHLVFKDOLJH :DQG 
:DQG��GLH�DXV�]ZHL�SDUDOOHOHQ�6FKDOHQ�PLW�HLQHP�=ZLVFKHQUDXP�EHVWHKW��GHU�PLW�%HWRQ�RGHU�9HUJXVVP|UWHO�
YHUI�OOW� LVW�� ZREHL� GLH� 6FKDOHQ�PLW�0DXHUDQNHUQ� RGHU� /DJHUIXJHQEHZHKUXQJ� VR� YHUDQNHUW� VLQG�� GDVV� EHLGH�
6FKDOHQ�XQWHU�/DVW�]XVDPPHQZLUNHQ�

1���10�6 
HLQVFKDOLJHV 9HUEOHQGPDXHUZHUN 
HLQH�:DQG�PLW�9HUEOHQGVWHLQHQ�DOV�6LFKWPDXHUZHUN��GLH�PLW� GHQ�+LQWHUPDXHUVWHLQHQ� LP�9HUEDQG�JHPDXHUW�
VLQG��VR�GDVV�EHLGH�6FKDOHQ�XQWHU�/DVW�]XVDPPHQZLUNHQ�

1���10�� 
:DQG PLW 5DQGVWUHLIHQYHUP|UWHOXQJ GHU /DJHUIXJHQ 
:DQG�� EHL� GHU� GLH� 0DXHUVWHLQH� DXI� ]ZHL� 0|UWHOVWUHLIHQ� YHUOHJW� ZHUGHQ�� GLH� DXI� GHQ� lX�HUHQ� 5lQGHUQ� GHU�
/DJHUIOlFKHQ�GHU�0DXHUVWHLQH�DXIJHWUDJHQ�ZHUGHQ�

1���10�� 
]ZHLVFKDOLJH :DQG PLW 9RUVDW]VFKDOH 
]ZHLVFKDOLJH�:DQG�PLW� 9RUVDW]VFKDOH� LQ� 6LFKWPDXHUZHUN�� GLH� QLFKW� LP� 9HUEDQG�PLW� GHP� +LQWHUPDXHUZHUN�
RGHU�6NHOHWW�JHPDXHUW�ZLUG�E]Z��NHLQHQ�%HLWUDJ�]X�GHVVHQ�7UDJIlKLJNHLW�OHLVWHW�

1���10�9 
6FKXEZDQG 
:DQG��GLH�LQ�LKUHU�(EHQH�ZLUNHQGH�4XHUNUlIWH�DXIQLPPW�

1���10�10 
DXVVWHLIHQGH :DQG 
UHFKWZLQNOLJ�]X�HLQHU�DQGHUHQ�:DQG�VWHKHQGH�:DQG��GLH�GLHVHU�DOV�$XIODJHU�]XU�$XIQDKPH�YRQ�4XHUNUlIWHQ�
RGHU�]XU�.QLFNDXVVWHLIXQJ�GLHQW�XQG�GDPLW�]XU�6WDELOLWlW�GHV�*HElXGHV�EHLWUlJW�

1���10�11 
QLFKWWUDJHQGH :DQG 
:DQG�� GLH� QLFKW� ]XU� $XIQDKPH� YRQ� /DVWHQ� KHUDQJH]RJHQ� ZLUG� XQG� GHUHQ� (QWIHUQHQ� GDV� 7UDJZHUN� QLFKW�
QDFKWHLOLJ�EHHLQIOXVVW�

1���11 9HUVFKLHGHQHV 

1���11�1 
6FKOLW] 
OLQLHQI|UPLJH�4XHUVFKQLWWVVFKZlFKXQJ�LP�0DXHUZHUN�

1���11�2 
$XVVSDUXQJ 
IOlFKLJH�4XHUVFKQLWWVVFKZlFKXQJ�LP�0DXHUZHUN�

1���11�� 
9HUJXVVP|UWHO 
IOLH�IlKLJH� 0LVFKXQJ� DXV� =HPHQW�� 6DQG� XQG�:DVVHU� ]XP� 9HUI�OOHQ� YRQ� NOHLQHQ� /|FKHUQ� RGHU� =ZLVFKHQ�
UlXPHQ�

1���11�4 
%HZHJXQJVIXJH 
)XJH��GLH�IUHLH�%HZHJXQJHQ�LQ�GHU�:DQGHEHQH�]XOlVVW�
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1���10�4 
]ZHLVFKDOLJH :DQG RKQH /XIWVFKLFKW 
:DQG�� GLH� DXV� ]ZHL� SDUDOOHOHQ� 6FKDOHQ�PLW� YHUWLNDOHU��PLW�0|UWHO� YROO� DXVJHI�OOWHU� )XJH� EHVWHKW�� ZREHL� GLH�
6FKDOHQ�PLW�0DXHUDQNHUQ�VR�YHUDQNHUW�VLQG��GDVV�EHLGH�6FKDOHQ�XQWHU�/DVW�]XVDPPHQZLUNHQ�

1���10�� 
YHUI�OOWH ]ZHLVFKDOLJH :DQG 
:DQG��GLH�DXV�]ZHL�SDUDOOHOHQ�6FKDOHQ�PLW�HLQHP�=ZLVFKHQUDXP�EHVWHKW��GHU�PLW�%HWRQ�RGHU�9HUJXVVP|UWHO�
YHUI�OOW� LVW�� ZREHL� GLH� 6FKDOHQ�PLW�0DXHUDQNHUQ� RGHU� /DJHUIXJHQEHZHKUXQJ� VR� YHUDQNHUW� VLQG�� GDVV� EHLGH�
6FKDOHQ�XQWHU�/DVW�]XVDPPHQZLUNHQ�

1���10�6 
HLQVFKDOLJHV 9HUEOHQGPDXHUZHUN 
HLQH�:DQG�PLW�9HUEOHQGVWHLQHQ�DOV�6LFKWPDXHUZHUN��GLH�PLW� GHQ�+LQWHUPDXHUVWHLQHQ� LP�9HUEDQG�JHPDXHUW�
VLQG��VR�GDVV�EHLGH�6FKDOHQ�XQWHU�/DVW�]XVDPPHQZLUNHQ�

1���10�� 
:DQG PLW 5DQGVWUHLIHQYHUP|UWHOXQJ GHU /DJHUIXJHQ 
:DQG�� EHL� GHU� GLH� 0DXHUVWHLQH� DXI� ]ZHL� 0|UWHOVWUHLIHQ� YHUOHJW� ZHUGHQ�� GLH� DXI� GHQ� lX�HUHQ� 5lQGHUQ� GHU�
/DJHUIOlFKHQ�GHU�0DXHUVWHLQH�DXIJHWUDJHQ�ZHUGHQ�

1���10�� 
]ZHLVFKDOLJH :DQG PLW 9RUVDW]VFKDOH 
]ZHLVFKDOLJH�:DQG�PLW� 9RUVDW]VFKDOH� LQ� 6LFKWPDXHUZHUN�� GLH� QLFKW� LP� 9HUEDQG�PLW� GHP� +LQWHUPDXHUZHUN�
RGHU�6NHOHWW�JHPDXHUW�ZLUG�E]Z��NHLQHQ�%HLWUDJ�]X�GHVVHQ�7UDJIlKLJNHLW�OHLVWHW�

1���10�9 
6FKXEZDQG 
:DQG��GLH�LQ�LKUHU�(EHQH�ZLUNHQGH�4XHUNUlIWH�DXIQLPPW�

1���10�10 
DXVVWHLIHQGH :DQG 
UHFKWZLQNOLJ�]X�HLQHU�DQGHUHQ�:DQG�VWHKHQGH�:DQG��GLH�GLHVHU�DOV�$XIODJHU�]XU�$XIQDKPH�YRQ�4XHUNUlIWHQ�
RGHU�]XU�.QLFNDXVVWHLIXQJ�GLHQW�XQG�GDPLW�]XU�6WDELOLWlW�GHV�*HElXGHV�EHLWUlJW�

1���10�11 
QLFKWWUDJHQGH :DQG 
:DQG�� GLH� QLFKW� ]XU� $XIQDKPH� YRQ� /DVWHQ� KHUDQJH]RJHQ� ZLUG� XQG� GHUHQ� (QWIHUQHQ� GDV� 7UDJZHUN� QLFKW�
QDFKWHLOLJ�EHHLQIOXVVW�

1���11 9HUVFKLHGHQHV 

1���11�1 
6FKOLW] 
OLQLHQI|UPLJH�4XHUVFKQLWWVVFKZlFKXQJ�LP�0DXHUZHUN�

1���11�2 
$XVVSDUXQJ 
IOlFKLJH�4XHUVFKQLWWVVFKZlFKXQJ�LP�0DXHUZHUN�

1���11�� 
9HUJXVVP|UWHO 
IOLH�IlKLJH� 0LVFKXQJ� DXV� =HPHQW�� 6DQG� XQG�:DVVHU� ]XP� 9HUI�OOHQ� YRQ� NOHLQHQ� /|FKHUQ� RGHU� =ZLVFKHQ�
UlXPHQ�

1���11�4 
%HZHJXQJVIXJH 
)XJH��GLH�IUHLH�%HZHJXQJHQ�LQ�GHU�:DQGHEHQH�]XOlVVW�
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

1�6 )RUPHO]HLFKHQ 

����%DXVWRIIXQDEKlQJLJH�)RUPHO]HLFKHQ�VLQG�LQ�(1������������DQJHJHEHQ��

����%DXVWRIIDEKlQJLJH�)RUPHO]HLFKHQ��GLH�LQ�(1����������YHUZHQGHW�ZHUGHQ��VLQG��

/DtHLQLVcKH %XcKVtDEHQ 

D�� $EVWDQG�YRP�:DQGHQGH�]X�GHP�DP�QlFKVWHQ�JHOHJHQHQ�5DQG�HLQHU�EHODVWHWHQ�)OlFKH��

D[� $EVWDQG�YRP�$XIODJHUUDQG�ELV�]X�GHP�]X�EHWUDFKWHQGHQ�4XHUVFKQLWW��

$� EHODVWHWH�KRUL]RQWDOH�%UXWWRTXHUVFKQLWWVIOlFKH�HLQHU�:DQG��

$E� EHODVWHWH�)OlFKH��

$HI� ZLUNVDPH�4XHUVFKQLWWVIOlFKH�HLQHV�$XIODJHUV��

$V� 4XHUVFKQLWWVIOlFKH�GHV�%HZHKUXQJVVWDKOV��

$VZ� 4XHUVFKQLWWVIOlFKH�GHU�6FKXEEHZHKUXQJ��

E� %UHLWH�HLQHV�4XHUVFKQLWWHV��

EF� %UHLWH�GHV�'UXFNJXUWHV�]ZLVFKHQ�GHQ�+DOWHUXQJHQ��

EHI� PLWZLUNHQGH�3ODWWHQEUHLWH�HLQHV�3ODWWHQEDONHQV��

˜EHI�O� PLWZLUNHQGH�3ODWWHQEUHLWH�HLQHV�3ODWWHQEDONHQV�LQ�/�)RUP�I��

˜EHI�W� PLWZLUNHQGH�3ODWWHQEUHLWH�HLQHV�3ODWWHQEDONHQV�LQ�7�)RUP�I��

FQRP� 1HQQPD��GHU�%HWRQGHFNXQJ��

G� 1XW]K|KH�HLQHV�4XHUVFKQLWWHV��

GD� 'XUFKELHJXQJ�HLQHV�%RJHQV�LQIROJH�ZDDJHUHFKW�ZLUNHQGHU�%HPHVVXQJVODVW��

GF� JU|�WH�4XHUVFKQLWWVDEPHVVXQJ�HLQHV�.HUQV�LQ�5LFKWXQJ�GHU�%LHJXQJ��

HF� XQJHZROOWH�$XVPLWWH��

HKH� $XVPLWWH�DP�:DQGNRSI�RGHU�:DQGIX��DXV�KRUL]RQWDOHQ�/DVWHQ��

HKP� $XVPLWWH�LQ�:DQGPLWWH�DXV�KRUL]RQWDOHQ�/DVWHQ��

HL $XVPLWWH�DP�:DQGNRSI�RGHU�:DQGIX�� 

HLQLW� $QIDQJVDXVPLWWH��

HN� $XVPLWWH�LQIROJH�.ULHFKHQV��

HP� $XVPLWWH�LQIROJH�/DVWHQ��

HPN� $XVPLWWH�LQ�:DQGPLWWH��

(� .XU]]HLW�(ODVWL]LWlWVPRGXO�DOV�6HNDQWHQPRGXO��

˜(G� %HPHVVXQJVZHUW�GHU�DXI�HLQ�EHZHKUWHV�%DXWHLO�HLQZLUNHQGHQ�/DVWI��

(ORQJWHUP� /DQJ]HLW�(ODVWL]LWlWVPRGXO�YRQ�0DXHUZHUN� 

(Q� (ODVWL]LWlWVPRGXO�HLQHV�%DXWHLOV�Q��

IE� QRUPLHUWH�'UXFNIHVWLJNHLW�HLQHV�0DXHUVWHLQV��

IERG� %HPHVVXQJVZHUW�GHU�9HUEXQGIHVWLJNHLW�GHV�%HZHKUXQJVVWDKOV��
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1�6 )RUPHO]HLFKHQ 

����%DXVWRIIXQDEKlQJLJH�)RUPHO]HLFKHQ�VLQG�LQ�(1������������DQJHJHEHQ��

����%DXVWRIIDEKlQJLJH�)RUPHO]HLFKHQ��GLH�LQ�(1����������YHUZHQGHW�ZHUGHQ��VLQG��

/DtHLQLVcKH %XcKVtDEHQ 
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$� EHODVWHWH�KRUL]RQWDOH�%UXWWRTXHUVFKQLWWVIOlFKH�HLQHU�:DQG��

$E� EHODVWHWH�)OlFKH��

$HI� ZLUNVDPH�4XHUVFKQLWWVIOlFKH�HLQHV�$XIODJHUV��

$V� 4XHUVFKQLWWVIOlFKH�GHV�%HZHKUXQJVVWDKOV��

$VZ� 4XHUVFKQLWWVIOlFKH�GHU�6FKXEEHZHKUXQJ��

E� %UHLWH�HLQHV�4XHUVFKQLWWHV��

EF� %UHLWH�GHV�'UXFNJXUWHV�]ZLVFKHQ�GHQ�+DOWHUXQJHQ��

EHI� PLWZLUNHQGH�3ODWWHQEUHLWH�HLQHV�3ODWWHQEDONHQV��

˜EHI�O� PLWZLUNHQGH�3ODWWHQEUHLWH�HLQHV�3ODWWHQEDONHQV�LQ�/�)RUP�I��

˜EHI�W� PLWZLUNHQGH�3ODWWHQEUHLWH�HLQHV�3ODWWHQEDONHQV�LQ�7�)RUP�I��

FQRP� 1HQQPD��GHU�%HWRQGHFNXQJ��

G� 1XW]K|KH�HLQHV�4XHUVFKQLWWHV��

GD� 'XUFKELHJXQJ�HLQHV�%RJHQV�LQIROJH�ZDDJHUHFKW�ZLUNHQGHU�%HPHVVXQJVODVW��

GF� JU|�WH�4XHUVFKQLWWVDEPHVVXQJ�HLQHV�.HUQV�LQ�5LFKWXQJ�GHU�%LHJXQJ��

HF� XQJHZROOWH�$XVPLWWH��

HKH� $XVPLWWH�DP�:DQGNRSI�RGHU�:DQGIX��DXV�KRUL]RQWDOHQ�/DVWHQ��

HKP� $XVPLWWH�LQ�:DQGPLWWH�DXV�KRUL]RQWDOHQ�/DVWHQ��

HL $XVPLWWH�DP�:DQGNRSI�RGHU�:DQGIX�� 

HLQLW� $QIDQJVDXVPLWWH��

HN� $XVPLWWH�LQIROJH�.ULHFKHQV��

HP� $XVPLWWH�LQIROJH�/DVWHQ��

HPN� $XVPLWWH�LQ�:DQGPLWWH��

(� .XU]]HLW�(ODVWL]LWlWVPRGXO�DOV�6HNDQWHQPRGXO��

˜(G� %HPHVVXQJVZHUW�GHU�DXI�HLQ�EHZHKUWHV�%DXWHLO�HLQZLUNHQGHQ�/DVWI��

(ORQJWHUP� /DQJ]HLW�(ODVWL]LWlWVPRGXO�YRQ�0DXHUZHUN� 

(Q� (ODVWL]LWlWVPRGXO�HLQHV�%DXWHLOV�Q��

IE� QRUPLHUWH�'UXFNIHVWLJNHLW�HLQHV�0DXHUVWHLQV��

IERG� %HPHVVXQJVZHUW�GHU�9HUEXQGIHVWLJNHLW�GHV�%HZHKUXQJVVWDKOV��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

IERN� FKDUDNWHULVWLVFKH�9HUEXQGIHVWLJNHLW��

IFN� FKDUDNWHULVWLVFKH�'UXFNIHVWLJNHLW�GHV�)�OOEHWRQV��

IFYN� FKDUDNWHULVWLVFKH�6FKHUIHVWLJNHLW�GHV�)�OOEHWRQV��

IG� %HPHVVXQJVZHUW�GHU�'UXFNIHVWLJNHLW�LQ�/DVWULFKWXQJ��

IN� FKDUDNWHULVWLVFKH�0DXHUZHUNVGUXFNIHVWLJNHLW��

IP� 'UXFNIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUP|UWHOV��

IYG� %HPHVVXQJVZHUW�GHU�6FKXEIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN��

IYN� FKDUDNWHULVWLVFKH�6FKXEIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN��

IYNR� FKDUDNWHULVWLVFKH�6FKXEIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN�RKQH�$XIODVW��

IYOW� *UHQ]ZHUW�I�U�IYN��

I[G� %HPHVVXQJVZHUW�GHU�%LHJHIHVWLJNHLW�GHU�HQWVSUHFKHQGHQ�%LHJHULFKWXQJ��

I[G�� %HPHVVXQJVZHUW� GHU� %LHJHIHVWLJNHLW� YRQ� 0DXHUZHUN� PLW� GHU� %UXFKHEHQH� SDUDOOHO� ]X� GHQ�
/DJHUIXJHQ��

I[G��DSS� HUK|KWHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�%LHJHIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN�PLW�GHU�%UXFKHEHQH�SDUDOOHO�]X�
GHQ�/DJHUIXJHQ��

I[N�� FKDUDNWHULVWLVFKH� %LHJHIHVWLJNHLW� YRQ� 0DXHUZHUN� PLW� GHU� %UXFKHEHQH� SDUDOOHO� ]X� GHQ�
/DJHUIXJHQ��

I[G�� %HPHVVXQJVZHUW� GHU� %LHJHIHVWLJNHLW� YRQ�0DXHUZHUN�PLW� GHU�%UXFKHEHQH� VHQNUHFKW� ]X� GHQ�
/DJHUIXJHQ��

I[G��DSS� HUK|KWHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�%LHJHIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN�PLW�GHU�%UXFKHEHQH�VHQNUHFKW�
]X�GHQ�/DJHUIXJHQ��

I[N�� FKDUDNWHULVWLVFKH� %LHJHIHVWLJNHLW� YRQ� 0DXHUZHUN� PLW� GHU� %UXFKHEHQH� VHQNUHFKW� ]X� GHQ�
/DJHUIXJHQ��

I\G� %HPHVVXQJVIHVWLJNHLW�YRQ�%HZHKUXQJVVWDKO��

I\N� FKDUDNWHULVWLVFKHU�:HUW�GHU�)HVWLJNHLW�YRQ�%HZHKUXQJVVWDKO��

)G� %HPHVVXQJVZHUW�GHU�'UXFN��RGHU�=XJWUDJNUDIW�HLQHV�0DXHUDQNHUV��

J� *HVDPWEUHLWH�YRQ�0|UWHOVWUHLIHQ��

*� 6FKXEPRGXO�YRQ�0DXHUZHUN��

K� OLFKWH�+|KH�HLQHU�:DQG��

KL� OLFKWH�+|KH�HLQHU�:DQG�L��

KHI� .QLFNOlQJH�HLQHU�:DQG��

KWRW� *HVDPWK|KH� HLQHV� 7UDJZHUNHV� YRQ� 2EHUNDQWH� )XQGDPHQW�� HLQHU� :DQG� RGHU� HLQHV�
$XVVWHLIXQJVNHUQV��

KF� +|KH�HLQHU�:DQG�ELV�]XU�/DVWHLQOHLWXQJVHEHQH��

,M� 7UlJKHLWVPRPHQW�HLQHV�%DXWHLOV�M��

N� 9HUKlOWQLV�GHU�%LHJHWUDJIlKLJNHLW� HLQHU� YHUWLNDO� JHVSDQQWHQ�:DQG�]XU�%LHJHWUDJIlKLJNHLW� GHU�
WDWVlFKOLFKHQ�:DQGIOlFKH�XQWHU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�HLQHU�(LQVSDQQXQJ�DQ�GHQ�5lQGHUQ��

NP� 9HUKlOWQLV�GHU�'HFNHQVWHLILJNHLW�]XU�:DQGVWHLILJNHLW���
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0L� (QGPRPHQW�DP�.QRWHQ�L��

0LG� %HPHVVXQJVZHUW�GHV�%LHJHPRPHQWHV�DP�.RSI�RGHU�)X��HLQHU�:DQG��

0PG� %HPHVVXQJVZHUW�GHV�%LHJHPRPHQWHV�LQ�GHU�0LWWH�GHU�:DQGK|KH��

05G� %HPHVVXQJVZHUW�GHV�DXIQHKPEDUHQ�0RPHQWHV��

0(G� %HPHVVXQJVZHUW�GHV�HLQZLUNHQGHQ�0RPHQWHV��

0(GX� %HPHVVXQJVZHUW�GHV�0RPHQWHV�REHUKDOE�HLQHU�'HFNH��

0(GI� %HPHVVXQJVZHUW�GHV�0RPHQWHV�XQWHUKDOE�HLQHU�'HFNH��
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QWPLQ� 0LQGHVWDQ]DKO�GHU�0DXHUDQNHU�RGHU��YHUELQGHU�MH�P��:DQGIOlFKH��
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1PG� %HPHVVXQJVZHUW�GHU�YHUWLNDOHQ�/DVW�LQ�GHU�0LWWH�GHU�:DQGK|KH��
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1(GX� %HPHVVXQJVZHUW�GHU�$XIODVW�DXV�GDU�EHU�EHILQGOLFKHQ�*HVFKRVVHQ��

˜ JHVtULcKHQHU 7H[tI�
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]� +HEHODUP��

=� HODVWLVFKHV�:LGHUVWDQGVPRPHQW�MH�(LQKHLW�GHU�:DQGOlQJH�RGHU��K|KH��

*ULHcKLVcKH %XcKVtDEHQ 
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α���� %LHJHPRPHQWHQNRHIIL]LHQW��

E� (UK|KXQJVIDNWRU�EHL�7HLOIOlFKHQODVWHQ��
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HV\� 6WUHFNJUHQ]H�GHV�%HZHKUXQJVVWDKOV��

I� ZLUNVDPHU�'XUFKPHVVHU�GHU�6WDKOEHZHKUXQJ��

If� (QGNULHFKZHUW�YRQ�0DXHUZHUN��

)� $EPLQGHUXQJVIDNWRU��

)IO� $EPLQGHUXQJVIDNWRU�]XU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�GHU�%LHJH]XJIHVWLJNHLW��

)L� $EPLQGHUXQJVIDNWRU�DP�:DQGNRSI�RGHU�DP�:DQGIX���

)P� $EPLQGHUXQJVIDNWRU�LQ�GHU�0LWWH�GHU�:DQGK|KH��

J0� 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW� I�U� GDV�0DWHULDO� HLQVFKOLH�OLFK� GHU� 8QVLFKHUKHLWHQ� I�U� *HRPHWULH� XQG�
0RGHOOELOGXQJ��

K� 0RPHQWHQDEPLQGHUXQJVIDNWRU�EHL�GHU�%HUHFKQXQJ�GHU�:DQGPRPHQWH�]XU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�
GHU�6WHLILJNHLWVUHGX]LHUXQJ�LP�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW��

O[� +|KH� GHU� 'UXFN]RQH� LP� %DONHQTXHUVFKQLWW� EHL� $QZHQGXQJ� GHV� UHFKWHFNLJHQ� 6SDQQXQJV�
EORFNV��

OF� 6FKODQNKHLW��ELV�]X�GHU�$XVPLWWHQ�LQIROJH�.ULHFKHQV�YHUQDFKOlVVLJW�ZHUGHQ�N|QQHQ��

�� 2UWKRWURSLHNRHIIL]LHQW�GHU�%LHJHIHVWLJNHLWHQ�YRQ�0DXHUZHUN��

[� 9HUJU|�HUXQJVIDNWRU� I�U� GLH� 'UHKVWHLILJNHLW� GHU� (LQVSDQQXQJ� GHV� ]X� EHU�FNVLFKWLJHQGHQ�
%DXHOHPHQWV��

ρG� 7URFNHQURKGLFKWH��

ρQ� $EPLQGHUXQJVIDNWRU�EHL�GHU�%HUHFKQXQJ�GHU�.QLFNOlQJH��

ρW� 6WHLILJNHLWVIDNWRU�EHL�GHU�%HUHFKQXQJ�GHU�ZLUNVDPHQ�:DQGGLFNH��

VG� %HPHVVXQJVGUXFNVSDQQXQJ��

X� 1HLJXQJVZLQNHO�GHV�7UDJZHUNHV�]XU�9HUWLNDOHQ��

2 *UXQGODJHQ I�U EQWZXUI� %HUHFKQXQJ XQG %HPHVVXQJ 

2�1 *UXQGOHJHQGH $QIRUGHUXQJHQ 

2�1�1 $OOJHPHLQHV 

���3�(QWZXUI��%HUHFKQXQJ�XQG�%HPHVVXQJ�YRQ�0DXHUZHUNVEDXWHQ�VLQG�QDFK�GHQ�LQ�(1������DQJHJHEHQHQ�
DOOJHPHLQHQ�5HJHOQ�DXV]XI�KUHQ��

���3�,Q�GLHVHP�$EVFKQLWW�VLQG�VSH]LHOOH�)HVWOHJXQJHQ�I�U�GLH�$QZHQGXQJ�I�U�0DXHUZHUNVEDXWHQ�DQJHJHEHQ��

����'LH� JUXQGOHJHQGHQ�$QIRUGHUXQJHQ� QDFK�(1������� $EVFKQLWW��� N|QQHQ� I�U�0DXHUZHUNVEDXWHQ� DOV� HUI�OOW�
DQJHVHKHQ�ZHUGHQ��ZHQQ�GLH�IROJHQGHQ�3XQNWH�HUI�OOW�VLQG��

�� (QWZXUI�� %HUHFKQXQJ� XQG� %HPHVVXQJ� LP� *UHQ]]XVWDQG� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� LQ� 9HUELQGXQJ� PLW� GHU� LQ�
(1������EHVFKULHEHQHQ�7HLOVLFKHUKHLWVPHWKRGH��

�� (LQZLUNXQJHQ�QDFK�(1�������

�� .RPELQDWLRQVUHJHOQ�QDFK�(1�������

�� GLH�3ULQ]LSLHQ�XQG�$QZHQGXQJVUHJHOQ�QDFK�(1�����������
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HV\� 6WUHFNJUHQ]H�GHV�%HZHKUXQJVVWDKOV��

I� ZLUNVDPHU�'XUFKPHVVHU�GHU�6WDKOEHZHKUXQJ��

If� (QGNULHFKZHUW�YRQ�0DXHUZHUN��

)� $EPLQGHUXQJVIDNWRU��

)IO� $EPLQGHUXQJVIDNWRU�]XU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�GHU�%LHJH]XJIHVWLJNHLW��

)L� $EPLQGHUXQJVIDNWRU�DP�:DQGNRSI�RGHU�DP�:DQGIX���

)P� $EPLQGHUXQJVIDNWRU�LQ�GHU�0LWWH�GHU�:DQGK|KH��

J0� 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW� I�U� GDV�0DWHULDO� HLQVFKOLH�OLFK� GHU� 8QVLFKHUKHLWHQ� I�U� *HRPHWULH� XQG�
0RGHOOELOGXQJ��

K� 0RPHQWHQDEPLQGHUXQJVIDNWRU�EHL�GHU�%HUHFKQXQJ�GHU�:DQGPRPHQWH�]XU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�
GHU�6WHLILJNHLWVUHGX]LHUXQJ�LP�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW��

O[� +|KH� GHU� 'UXFN]RQH� LP� %DONHQTXHUVFKQLWW� EHL� $QZHQGXQJ� GHV� UHFKWHFNLJHQ� 6SDQQXQJV�
EORFNV��

OF� 6FKODQNKHLW��ELV�]X�GHU�$XVPLWWHQ�LQIROJH�.ULHFKHQV�YHUQDFKOlVVLJW�ZHUGHQ�N|QQHQ��

�� 2UWKRWURSLHNRHIIL]LHQW�GHU�%LHJHIHVWLJNHLWHQ�YRQ�0DXHUZHUN��

[� 9HUJU|�HUXQJVIDNWRU� I�U� GLH� 'UHKVWHLILJNHLW� GHU� (LQVSDQQXQJ� GHV� ]X� EHU�FNVLFKWLJHQGHQ�
%DXHOHPHQWV��

ρG� 7URFNHQURKGLFKWH��

ρQ� $EPLQGHUXQJVIDNWRU�EHL�GHU�%HUHFKQXQJ�GHU�.QLFNOlQJH��

ρW� 6WHLILJNHLWVIDNWRU�EHL�GHU�%HUHFKQXQJ�GHU�ZLUNVDPHQ�:DQGGLFNH��

VG� %HPHVVXQJVGUXFNVSDQQXQJ��

X� 1HLJXQJVZLQNHO�GHV�7UDJZHUNHV�]XU�9HUWLNDOHQ��

2 *UXQGODJHQ I�U EQWZXUI� %HUHFKQXQJ XQG %HPHVVXQJ 

2�1 *UXQGOHJHQGH $QIRUGHUXQJHQ 

2�1�1 $OOJHPHLQHV 

���3�(QWZXUI��%HUHFKQXQJ�XQG�%HPHVVXQJ�YRQ�0DXHUZHUNVEDXWHQ�VLQG�QDFK�GHQ�LQ�(1������DQJHJHEHQHQ�
DOOJHPHLQHQ�5HJHOQ�DXV]XI�KUHQ��

���3�,Q�GLHVHP�$EVFKQLWW�VLQG�VSH]LHOOH�)HVWOHJXQJHQ�I�U�GLH�$QZHQGXQJ�I�U�0DXHUZHUNVEDXWHQ�DQJHJHEHQ��

����'LH� JUXQGOHJHQGHQ�$QIRUGHUXQJHQ� QDFK�(1������� $EVFKQLWW��� N|QQHQ� I�U�0DXHUZHUNVEDXWHQ� DOV� HUI�OOW�
DQJHVHKHQ�ZHUGHQ��ZHQQ�GLH�IROJHQGHQ�3XQNWH�HUI�OOW�VLQG��

�� (QWZXUI�� %HUHFKQXQJ� XQG� %HPHVVXQJ� LP� *UHQ]]XVWDQG� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� LQ� 9HUELQGXQJ� PLW� GHU� LQ�
(1������EHVFKULHEHQHQ�7HLOVLFKHUKHLWVPHWKRGH��

�� (LQZLUNXQJHQ�QDFK�(1�������

�� .RPELQDWLRQVUHJHOQ�QDFK�(1�������

�� GLH�3ULQ]LSLHQ�XQG�$QZHQGXQJVUHJHOQ�QDFK�(1�����������
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

2�1�2 =XYHUOlVVLJNHLW 

���3�'LH�I�U�0DXHUZHUNVEDXWHQ�QRWZHQGLJH�=XYHUOlVVLJNHLW�LVW�PLW�$QZHQGXQJ�YRQ�(1����������EHL�(QWZXUI��
%HUHFKQXQJ�XQG�%HPHVVXQJ�JDUDQWLHUW��

2�1�� 9RUJHVHKHQH NXW]XQJVGDXHU XQG DDXHUKDIWLJNHLW 

����,P�=XVDPPHQKDQJ�PLW�GHU�'DXHUKDIWLJNHLW�ZLUG�DXI�$EVFKQLWW���YHUZLHVHQ��

2�2 3ULQ]LSLHQ LP *UHQ]]XVWDQG GHU 7UDJIlKLJNHLW 

���3� 'LH� *UHQ]]XVWlQGH� EH]LHKHQ� VLFK� DXI� GDV� 0DXHUZHUN� RGHU� DQGHUH� 0DWHULDOLHQ�� GLH� I�U� 7HLOH� GHV�
7UDJZHUNHV�YHUZHQGHW�ZHUGHQ�XQG�I�U�GLH�GLH�]XWUHIIHQGHQ�7HLOH�YRQ�(1�������(1�������(1�������(1������
XQG�(1������DQ]XZHQGHQ�VLQG��

���3�%HL�0DXHUZHUNVEDXWHQ�VLQG�GHU�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW�XQG�GHU�*UHQ]]XVWDQG�GHU�*HEUDXFKV�
WDXJOLFKNHLW� I�U� DOOH� $VSHNWH� GHV� 7UDJZHUNHV� HLQVFKOLH�OLFK� GHU� (UJlQ]XQJVEDXWHLOH� LP� 0DXHUZHUN� ]X�
EHWUDFKWHQ��

���3�%HL�0DXHUZHUNVEDXWHQ�VLQG�DOOH�PD�JHEHQGHQ�%HPHVVXQJV]XVWlQGH�HLQVFKOLH�OLFK�GHU�%DXDXVI�KUXQJ�
]X�EHWUDFKWHQ��

2�� *UXQGOHJHQGH *U|�HQ 

2���1 ELQZLUNXQJHQ 

���3�'LH�(LQZLUNXQJHQ�VLQG�GHP�PD�JHEHQGHQ�7HLO�YRQ�(1������]X�HQWQHKPHQ��

2���2 %HPHVVXQJVZHUWH GHU ELQZLUNXQJHQ 

˜���3�I�'LH�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH�I�U�GLH�(LQZLUNXQJHQ�VLQG�(1������]X�HQWQHKPHQ��

���� 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH� I�U� .ULHFKHQ� XQG� 6FKZLQGHQ� YRQ� %HWRQEDXWHLOHQ� LQ� 0DXHUZHUNVEDXWHQ� VLQG�
(1����������]X�HQWQHKPHQ��

����,P�*UHQ]]XVWDQG�GHU�*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW�VLQG�=ZDQJVYHUIRUPXQJHQ�DOV�(UZDUWXQJVZHUWH��0LWWHOZHUWH��
]X�YHUZHQGHQ��

2���� 0DWHULDO- XQG 3URGXNWHLJHQVFKDIWHQ 

����(LJHQVFKDIWHQ�YRQ�%DXVWRIIHQ��%DXSURGXNWHQ�XQG�0D�H��GLH�I�U�GLH�%HPHVVXQJ�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��VROOWHQ�
GHQ� ]XWUHIIHQGHQ� (1V�� K(1V� RGHU� (7$V� HQWVSUHFKHQ�� VRIHUQ� LQ� (1���������� NHLQH� DQGHUHQ� $QJDEHQ�
JHPDFKW�ZHUGHQ��

2�4 NDFKZHLV QDFK GHU 7HLOVLFKHUKHLWVPHWKRGH 

2�4�1 %HPHVVXQJVZHUWH GHU 0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ 

���3�'HU�%HPHVVXQJVZHUW� I�U�HLQH�0DWHULDOHLJHQVFKDIW�ZLUG�GXUFK�'LYLVLRQ�GHU�FKDUDNWHULVWLVFKHQ�*U|�H�PLW�
GHP�PD�JHEHQGHQ�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW�I�U�GDV�0DWHULDO�HUKDOWHQ��

2�4�2 ELQZLUNXQJVNRPELQDWLRQHQ 

���3�'LH�(LQZLUNXQJVNRPELQDWLRQHQ�P�VVHQ�GHQ�DOOJHPHLQHQ�5HJHOQ�QDFK�(1������HQWVSUHFKHQ��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

2�1�2 =XYHUOlVVLJNHLW 

���3�'LH�I�U�0DXHUZHUNVEDXWHQ�QRWZHQGLJH�=XYHUOlVVLJNHLW�LVW�PLW�$QZHQGXQJ�YRQ�(1����������EHL�(QWZXUI��
%HUHFKQXQJ�XQG�%HPHVVXQJ�JDUDQWLHUW��

2�1�� 9RUJHVHKHQH NXW]XQJVGDXHU XQG DDXHUKDIWLJNHLW 

����,P�=XVDPPHQKDQJ�PLW�GHU�'DXHUKDIWLJNHLW�ZLUG�DXI�$EVFKQLWW���YHUZLHVHQ��

2�2 3ULQ]LSLHQ LP *UHQ]]XVWDQG GHU 7UDJIlKLJNHLW 

���3� 'LH� *UHQ]]XVWlQGH� EH]LHKHQ� VLFK� DXI� GDV� 0DXHUZHUN� RGHU� DQGHUH� 0DWHULDOLHQ�� GLH� I�U� 7HLOH� GHV�
7UDJZHUNHV�YHUZHQGHW�ZHUGHQ�XQG�I�U�GLH�GLH�]XWUHIIHQGHQ�7HLOH�YRQ�(1�������(1�������(1�������(1������
XQG�(1������DQ]XZHQGHQ�VLQG��

���3�%HL�0DXHUZHUNVEDXWHQ�VLQG�GHU�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW�XQG�GHU�*UHQ]]XVWDQG�GHU�*HEUDXFKV�
WDXJOLFKNHLW� I�U� DOOH� $VSHNWH� GHV� 7UDJZHUNHV� HLQVFKOLH�OLFK� GHU� (UJlQ]XQJVEDXWHLOH� LP� 0DXHUZHUN� ]X�
EHWUDFKWHQ��

���3�%HL�0DXHUZHUNVEDXWHQ�VLQG�DOOH�PD�JHEHQGHQ�%HPHVVXQJV]XVWlQGH�HLQVFKOLH�OLFK�GHU�%DXDXVI�KUXQJ�
]X�EHWUDFKWHQ��

2�� *UXQGOHJHQGH *U|�HQ 

2���1 ELQZLUNXQJHQ 

���3�'LH�(LQZLUNXQJHQ�VLQG�GHP�PD�JHEHQGHQ�7HLO�YRQ�(1������]X�HQWQHKPHQ��

2���2 %HPHVVXQJVZHUWH GHU ELQZLUNXQJHQ 

˜���3�I�'LH�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH�I�U�GLH�(LQZLUNXQJHQ�VLQG�(1������]X�HQWQHKPHQ��

���� 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH� I�U� .ULHFKHQ� XQG� 6FKZLQGHQ� YRQ� %HWRQEDXWHLOHQ� LQ� 0DXHUZHUNVEDXWHQ� VLQG�
(1����������]X�HQWQHKPHQ��

����,P�*UHQ]]XVWDQG�GHU�*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW�VLQG�=ZDQJVYHUIRUPXQJHQ�DOV�(UZDUWXQJVZHUWH��0LWWHOZHUWH��
]X�YHUZHQGHQ��

2���� 0DWHULDO- XQG 3URGXNWHLJHQVFKDIWHQ 

����(LJHQVFKDIWHQ�YRQ�%DXVWRIIHQ��%DXSURGXNWHQ�XQG�0D�H��GLH�I�U�GLH�%HPHVVXQJ�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��VROOWHQ�
GHQ� ]XWUHIIHQGHQ� (1V�� K(1V� RGHU� (7$V� HQWVSUHFKHQ�� VRIHUQ� LQ� (1���������� NHLQH� DQGHUHQ� $QJDEHQ�
JHPDFKW�ZHUGHQ��

2�4 NDFKZHLV QDFK GHU 7HLOVLFKHUKHLWVPHWKRGH 

2�4�1 %HPHVVXQJVZHUWH GHU 0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ 

���3�'HU�%HPHVVXQJVZHUW� I�U�HLQH�0DWHULDOHLJHQVFKDIW�ZLUG�GXUFK�'LYLVLRQ�GHU�FKDUDNWHULVWLVFKHQ�*U|�H�PLW�
GHP�PD�JHEHQGHQ�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW�I�U�GDV�0DWHULDO�HUKDOWHQ��

2�4�2 ELQZLUNXQJVNRPELQDWLRQHQ 

���3�'LH�(LQZLUNXQJVNRPELQDWLRQHQ�P�VVHQ�GHQ�DOOJHPHLQHQ�5HJHOQ�QDFK�(1������HQWVSUHFKHQ��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

$10(5.81*��� ,Q� :RKQ�� XQG� %�URJHElXGHQ� N|QQHQ� GLH� (LQZLUNXQJVNRPELQDWLRQHQ� QDFK� (1������ YHUHLQIDFKW�
ZHUGHQ��

$10(5.81*��� ,Q�JHZ|KQOLFKHQ�:RKQXQJV��XQG�%�URJHElXGHQ�N|QQHQ�GLH�YHUlQGHUOLFKHQ�/DVWHQ�QDFK�(1��������
DOV�JOHLFK]HLWLJ�DXI�HLQHU�'HFNH�ZLUNHQG��G��K��GLH�JOHLFKH�/DVW�DXI�DOOHQ�)HOGHUQ�RGHU�NHLQH�/DVW��ZHQQ�GLHV�PD�JHEHQG�
LVW�� DQJHVHKHQ� ZHUGHQ�� (QWVSUHFKHQGH� $EPLQGHUXQJVIDNWRUHQ� ]XU� %HU�FNVLFKWLJXQJ� GHU� :DKUVFKHLQOLFKNHLW� GHU�
JOHLFK]HLWLJHQ�:LUNXQJ�LQ�DOOHQ�*HVFKRVVHQ�VLQG�LQ�(1��������DQJHJHEHQ��

2�4�� *UHQ]]XVWDQG GHU 7UDJIlKLJNHLW 

���3�'LH�PD�JHEHQGHQ�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH� I�U�GDV�0DWHULDO� J0� VLQG� LP�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW�
XQG� LQ� DX�HUJHZ|KQOLFKHQ�%HPHVVXQJVVLWXDWLRQHQ� DQ]XZHQGHQ��:HQQ� GDV� 7UDJZHUN� XQWHU� DX�HUJHZ|KQ�
OLFKHQ� (LQZLUNXQJHQ� XQWHUVXFKW� ZLUG�� LVW� GLH� :DKUVFKHLQOLFKNHLW� GHV� $XIWUHWHQV� GHU� DX�HUJHZ|KQOLFKHQ�
(LQZLUNXQJ�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ��

$10(5.81*� 'LH�:HUWH� I�U� J0�� GLH� LQ� GHP� MHZHLOLJHQ� /DQG� DQ]XZHQGHQ� VLQG�� N|QQHQ� GHVVHQ� QDWLRQDOHP�$QKDQJ�
HQWQRPPHQ�ZHUGHQ���

(PSIRKOHQH�:HUWH�LQ�.ODVHQ�PLW�%H]XJ�]XU�$XVI�KUXQJ��YJO��HEHQIDOOV�$QKDQJ�$��JHPl��QDWLRQDOHU�:DKOP|JOLFKNHLW�VLQG�
LQ�GHU�IROJHQGHQ�7DEHOOH�DQJHJHEHQ��

� J0�

0DWHULDO� .ODVVH�

� �� �� �� �� ��

� 0DXHUZHUN�DXV�� � � � � �

$� 6WHLQHQ�GHU�.DWHJRULH�,�XQG�0|UWHO�QDFK�
(LJQXQJVSU�IXQJ�D� ���� ���� ���� ���� ����

%� 6WHLQHQ�GHU�.DWHJRULH�,�XQG�5H]HSWP|UWHO�E� ���� ���� ���� ���� ����

&� 6WHLQHQ�GHU�.DWHJRULH�,,�D��E��H� ���� ���� ���� ���� ����

'� 9HUDQNHUXQJ�YRQ�%HZHKUXQJVVWDKO� ���� ���� ���� ���� ����

(� %HZHKUXQJVVWDKO�XQG�6SDQQVWDKO� �����

)� (UJlQ]XQJVEDXWHLOH�F��G� ���� ���� ���� ���� ����

*� 6W�U]H�QDFK�(1������� ����ELV�����
D� $QIRUGHUXQJHQ�DQ�0|UWHO�QDFK�(LJQXQJVSU�IXQJ�VLQG�LQ�(1�������XQG�(1��������DQJHJHEHQ��
E� $QIRUGHUXQJHQ�DQ�5H]HSWP|UWHO�VLQG�LQ�(1�������XQG�(1��������DQJHJHEHQ��
F� 'HNODULHUWH�:HUWH�VLQG�0LWWHOZHUWH��
G� $EGLFKWXQJHQ�JHJHQ�)HXFKWLJNHLW�VLQG�HEHQIDOOV�PLW�J0�DEJHGHFNW��
H� 6RIHUQ�GHU�9DULDWLRQVNRHIIL]LHQW�GHU�6WHLQH�QDFK�.DWHJRULH�,,�QLFKW�JU|�HU�DOV������LVW���

(1'(�'(5�$10(5.81*�

2�4�4 *UHQ]]XVWDQG GHU *HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW 

���� 6RIHUQ� YHUHLQIDFKWH� 5HJHOQ� LQ� GHQ� HQWVSUHFKHQGHQ� $EVlW]HQ�� GLH� GHQ� *UHQ]]XVWDQG� GHU� *HEUDXFKV�
WDXJOLFKNHLW� EHWUHIIHQ�� DQJHJHEHQ� ZHUGHQ�� VLQG� NHLQH� ZHLWHUJHKHQGHQ� 8QWHUVXFKXQJHQ� YRQ� (LQZLUNXQJV�
NRPELQDWLRQHQ�JHIRUGHUW��6RIHUQ�HLQ�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW�I�U�GDV�0DWHULDO�LP�*UHQ]]XVWDQG�GHU�*HEUDXFKV�
WDXJOLFKNHLW�EHQ|WLJW�ZLUG��LVW�GLHV�J0��

$10(5.81*� 'HU�:HUW� I�U� J0�� GHU� LQ� GHP� MHZHLOLJHQ� /DQG� DQ]XZHQGHQ� LVW�� NDQQ� GHVVHQ� QDWLRQDOHP�$QKDQJ� HQW�
QRPPHQ�ZHUGHQ��'HU�HPSIRKOHQH�:HUW�I�U�J0�I�U�DOOH�%DXVWRIIHLJHQVFKDIWHQ�LP�*UHQ]]XVWDQG�GHU�*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW�
LVW������
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

$10(5.81*��� ,Q� :RKQ�� XQG� %�URJHElXGHQ� N|QQHQ� GLH� (LQZLUNXQJVNRPELQDWLRQHQ� QDFK� (1������ YHUHLQIDFKW�
ZHUGHQ��

$10(5.81*��� ,Q�JHZ|KQOLFKHQ�:RKQXQJV��XQG�%�URJHElXGHQ�N|QQHQ�GLH�YHUlQGHUOLFKHQ�/DVWHQ�QDFK�(1��������
DOV�JOHLFK]HLWLJ�DXI�HLQHU�'HFNH�ZLUNHQG��G��K��GLH�JOHLFKH�/DVW�DXI�DOOHQ�)HOGHUQ�RGHU�NHLQH�/DVW��ZHQQ�GLHV�PD�JHEHQG�
LVW�� DQJHVHKHQ� ZHUGHQ�� (QWVSUHFKHQGH� $EPLQGHUXQJVIDNWRUHQ� ]XU� %HU�FNVLFKWLJXQJ� GHU� :DKUVFKHLQOLFKNHLW� GHU�
JOHLFK]HLWLJHQ�:LUNXQJ�LQ�DOOHQ�*HVFKRVVHQ�VLQG�LQ�(1��������DQJHJHEHQ��

2�4�� *UHQ]]XVWDQG GHU 7UDJIlKLJNHLW 

���3�'LH�PD�JHEHQGHQ�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH� I�U�GDV�0DWHULDO� J0� VLQG� LP�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW�
XQG� LQ� DX�HUJHZ|KQOLFKHQ�%HPHVVXQJVVLWXDWLRQHQ� DQ]XZHQGHQ��:HQQ� GDV� 7UDJZHUN� XQWHU� DX�HUJHZ|KQ�
OLFKHQ� (LQZLUNXQJHQ� XQWHUVXFKW� ZLUG�� LVW� GLH� :DKUVFKHLQOLFKNHLW� GHV� $XIWUHWHQV� GHU� DX�HUJHZ|KQOLFKHQ�
(LQZLUNXQJ�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ��

$10(5.81*� 'LH�:HUWH� I�U� J0�� GLH� LQ� GHP� MHZHLOLJHQ� /DQG� DQ]XZHQGHQ� VLQG�� N|QQHQ� GHVVHQ� QDWLRQDOHP�$QKDQJ�
HQWQRPPHQ�ZHUGHQ���

(PSIRKOHQH�:HUWH�LQ�.ODVHQ�PLW�%H]XJ�]XU�$XVI�KUXQJ��YJO��HEHQIDOOV�$QKDQJ�$��JHPl��QDWLRQDOHU�:DKOP|JOLFKNHLW�VLQG�
LQ�GHU�IROJHQGHQ�7DEHOOH�DQJHJHEHQ��

� J0�

0DWHULDO� .ODVVH�

� �� �� �� �� ��

� 0DXHUZHUN�DXV�� � � � � �

$� 6WHLQHQ�GHU�.DWHJRULH�,�XQG�0|UWHO�QDFK�
(LJQXQJVSU�IXQJ�D� ���� ���� ���� ���� ����

%� 6WHLQHQ�GHU�.DWHJRULH�,�XQG�5H]HSWP|UWHO�E� ���� ���� ���� ���� ����

&� 6WHLQHQ�GHU�.DWHJRULH�,,�D��E��H� ���� ���� ���� ���� ����

'� 9HUDQNHUXQJ�YRQ�%HZHKUXQJVVWDKO� ���� ���� ���� ���� ����

(� %HZHKUXQJVVWDKO�XQG�6SDQQVWDKO� �����

)� (UJlQ]XQJVEDXWHLOH�F��G� ���� ���� ���� ���� ����

*� 6W�U]H�QDFK�(1������� ����ELV�����
D� $QIRUGHUXQJHQ�DQ�0|UWHO�QDFK�(LJQXQJVSU�IXQJ�VLQG�LQ�(1�������XQG�(1��������DQJHJHEHQ��
E� $QIRUGHUXQJHQ�DQ�5H]HSWP|UWHO�VLQG�LQ�(1�������XQG�(1��������DQJHJHEHQ��
F� 'HNODULHUWH�:HUWH�VLQG�0LWWHOZHUWH��
G� $EGLFKWXQJHQ�JHJHQ�)HXFKWLJNHLW�VLQG�HEHQIDOOV�PLW�J0�DEJHGHFNW��
H� 6RIHUQ�GHU�9DULDWLRQVNRHIIL]LHQW�GHU�6WHLQH�QDFK�.DWHJRULH�,,�QLFKW�JU|�HU�DOV������LVW���

(1'(�'(5�$10(5.81*�

2�4�4 *UHQ]]XVWDQG GHU *HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW 

���� 6RIHUQ� YHUHLQIDFKWH� 5HJHOQ� LQ� GHQ� HQWVSUHFKHQGHQ� $EVlW]HQ�� GLH� GHQ� *UHQ]]XVWDQG� GHU� *HEUDXFKV�
WDXJOLFKNHLW� EHWUHIIHQ�� DQJHJHEHQ� ZHUGHQ�� VLQG� NHLQH� ZHLWHUJHKHQGHQ� 8QWHUVXFKXQJHQ� YRQ� (LQZLUNXQJV�
NRPELQDWLRQHQ�JHIRUGHUW��6RIHUQ�HLQ�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW�I�U�GDV�0DWHULDO�LP�*UHQ]]XVWDQG�GHU�*HEUDXFKV�
WDXJOLFKNHLW�EHQ|WLJW�ZLUG��LVW�GLHV�J0��

$10(5.81*� 'HU�:HUW� I�U� J0�� GHU� LQ� GHP� MHZHLOLJHQ� /DQG� DQ]XZHQGHQ� LVW�� NDQQ� GHVVHQ� QDWLRQDOHP�$QKDQJ� HQW�
QRPPHQ�ZHUGHQ��'HU�HPSIRKOHQH�:HUW�I�U�J0�I�U�DOOH�%DXVWRIIHLJHQVFKDIWHQ�LP�*UHQ]]XVWDQG�GHU�*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW�
LVW������
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

2�� %HPHVVXQJ DXI GHU *UXQGODJH YRQ 9HUVXFKHQ 

����7UDJHLJHQVFKDIWHQ�YRQ�0DXHUZHUN�N|QQHQ�GXUFK�9HUVXFKH�EHVWLPPW�ZHUGHQ��

$10(5.81*� $QKDQJ�'� �LQIRUPDWLY�� YRQ� (1������ JLEW� (PSIHKOXQJHQ� I�U� GLH� %HPHVVXQJ� DXI� GHU� *UXQGODJH� YRQ�
9HUVXFKHQ��

� %DXVWRIIH 

��1 0DXHUVWHLQH 

��1�1 0DXHUVWHLQDUWHQ XQG GHUHQ *UXSSLHUXQJ 

���3�)ROJHQGH�0DXHUVWHLQDUWHQ�G�UIHQ�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��

�� 0DXHU]LHJHO�QDFK�(1��������

�� .DONVDQGVWHLQH�QDFK�(1��������

�� 0DXHUVWHLQH�DXV�%HWRQ��PLW�GLFKWHQ�XQG�SRULJHQ�=XVFKOlJHQ��QDFK�(1��������

�� 3RUHQEHWRQVWHLQH�QDFK�(1��������

�� %HWRQZHUNVWHLQH�QDFK�(1��������

�� PD�JHUHFKWH�1DWXUVWHLQH�QDFK�˜�(1������I��

����(V�VLQG�0DXHUVWHLQH�VRZRKO�GHU�.DWHJRULH�,�DOV�DXFK�GHU�.DWHJRULH�,,�]XJHODVVHQ��

$10(5.81*� 'LH�'HILQLWLRQ�GHU�.DWHJRULHQ�,�XQG�,,�VLQG�LQ�(1�������ELV����DQJHJHEHQ��

���� 8P� GLH� *OHLFKXQJHQ� XQG� DQGHUH� =DKOHQZHUWH�� ZLH� VLH� LQ� �������� ����� ����� ����� ���� XQG� ���� XQG� ��������
DQJHJHEHQ� VLQG�� DQZHQGHQ� ]X� N|QQHQ� VRZLH� I�U� %H]XJQDKPHQ� LQ� DQGHUHQ� $EVFKQLWWHQ�� ZHUGHQ� GLH�
0DXHUVWHLQH�LQ�GLH�*UXSSHQ���������XQG���HLQJHWHLOW��

$10(5.81*� ,Q� GHU� 5HJHO� ZLUG� GLH� )HVWOHJXQJ� GHU� 0DXHUVWHLQJUXSSH� YRQ� 0DXHUVWHLQHQ� GXUFK� GHQ� +HUVWHOOHU�
YRUJHQRPPHQ��

���� 3RUHQEHWRQVWHLQH�� %HWRQZHUNVWHLQH� XQG� PD�JHUHFKWH� 1DWXUVWHLQH� JHK|UHQ� ]XU� *UXSSH���� 'LH�
JHRPHWULVFKHQ�$QIRUGHUXQJHQ�I�U�GLH�)HVWOHJXQJ�GHU�0DXHUVWHLQJUXSSH�YRQ�0DXHU]LHJHOQ��.DONVDQGVWHLQHQ�
XQG�%HWRQVWHLQHQ�VLQG�LQ�7DEHOOH�����DQJHJHEHQ��
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$10(5.81*� 'LH�'HILQLWLRQ�GHU�.DWHJRULHQ�,�XQG�,,�VLQG�LQ�(1�������ELV����DQJHJHEHQ��

���� 8P� GLH� *OHLFKXQJHQ� XQG� DQGHUH� =DKOHQZHUWH�� ZLH� VLH� LQ� �������� ����� ����� ����� ���� XQG� ���� XQG� ��������
DQJHJHEHQ� VLQG�� DQZHQGHQ� ]X� N|QQHQ� VRZLH� I�U� %H]XJQDKPHQ� LQ� DQGHUHQ� $EVFKQLWWHQ�� ZHUGHQ� GLH�
0DXHUVWHLQH�LQ�GLH�*UXSSHQ���������XQG���HLQJHWHLOW��

$10(5.81*� ,Q� GHU� 5HJHO� ZLUG� GLH� )HVWOHJXQJ� GHU� 0DXHUVWHLQJUXSSH� YRQ� 0DXHUVWHLQHQ� GXUFK� GHQ� +HUVWHOOHU�
YRUJHQRPPHQ��

���� 3RUHQEHWRQVWHLQH�� %HWRQZHUNVWHLQH� XQG� PD�JHUHFKWH� 1DWXUVWHLQH� JHK|UHQ� ]XU� *UXSSH���� 'LH�
JHRPHWULVFKHQ�$QIRUGHUXQJHQ�I�U�GLH�)HVWOHJXQJ�GHU�0DXHUVWHLQJUXSSH�YRQ�0DXHU]LHJHOQ��.DONVDQGVWHLQHQ�
XQG�%HWRQVWHLQHQ�VLQG�LQ�7DEHOOH�����DQJHJHEHQ��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

7DEHOOH ��1 ² *HRPHWULVFKH $QIRUGHUXQJHQ DQ GLH *UXSSLHUXQJ GHU 0DXHUVWHLQH 

6WHLQPDWHULDO�XQG�*UHQ]HQ�GHU�*UXSSLHUXQJ�

*UXSSH��� *UXSSH��� *UXSSH���

�

*UXSSH���
�DOOH�

6WHLQH��
6WHLQDUW�

9HUWLNDOHU�/RFKDQWHLO� +RUL]RQWDOHU�
/RFKDQWHLO�

=LHJHO� !�����d���� t�����d���� !�����d����

.DONVDQG�
VWHLQ� !�����d���� QLFKW�YHUZHQGHW� QLFKW�YHUZHQGHW�

*HVDPWORFK�
DQWHLO�
���GHV�%UXWWR�
YROXPHQV��

d����

%HWRQE� !�����d���� !�����d���� !�����d����

=LHJHO�

MHGHV�GHU�
0HKUIDFKO|FKHU�d���

*ULIIO|FKHU�
LQVJHVDPW�ELV������

MHGHV�GHU�
0HKUIDFKO|FKHU�d����

*ULIIO|FKHU�
LQVJHVDPW�ELV������

MHGHV�GHU�
0HKUIDFKO|FKHU�d���

.DONVDQG�
VWHLQ�

MHGHV�GHU�0HKU�
IDFKO|FKHU�d�����

*ULIIO|FKHU�
LQVJHVDPW�ELV�����

QLFKW�YHUZHQGHW� QLFKW�YHUZHQGHW�
(LQ]HOORFKDQWHLO�
���GHV�%UXWWR�
YROXPHQV��

d������

%HWRQE�

MHGHV�GHU�0HKU�
IDFKO|FKHU�d�����

*ULIIO|FKHU�
LQVJHVDPW�ELV����

MHGHV�GHU�0HKU�
IDFKO|FKHU�d�����

*ULIIO|FKHU�
LQVJHVDPW�ELV����

MHGHV�GHU�
0HKUIDFKO|FKHU�d���

� ,QQHQVWHJ $X�HQ�
VWHJ� ,QQHQVWHJ $X�HQ�

VWHJ� ,QQHQVWHJ $X�HQ�
VWHJ�

=LHJHO� ≥��� ≥��� ≥��� ≥��� ≥��� ≥���

.DONVDQG�
VWHLQ� ≥��� ≥���� QLFKW�YHUZHQGHW� QLFKW�YHUZHQGHW�

GHNODULHUWHU�
:HUW�GHU�
$X�HQ��XQG�
,QQHQVWHJGLFNH�
�PP��

NHLQH�
$QIRUGH�
UXQJ�

%HWRQE� ≥���� ≥���� ≥���� ≥���� ≥���� ≥����
=LHJHO� t���� t���� t����

.DONVDQG�
VWHLQ� t���� QLFKW�YHUZHQGHW� QLFKW�YHUZHQGHW�

GHNODULHUWHU�
:HUW�GHU�
6XPPH�GHU�
'LFNHQ�GHU�
$X�HQ��XQG�
,QQHQVWHJHD�
���GHU�*HVDPW�
EUHLWH���

NHLQH�
$QIRUGH�
UXQJ�

%HWRQE� t���� t���� t����

D� 'LH�6XPPH�GHU�6WHJGLFNHQ� LVW�GLH�'LFNH�GHU�$X�HQ��XQG� ,QQHQVWHJH��KRUL]RQWDO�JHPHVVHQ�XQG�VXPPLHUW� LQ�GHU�
� PD�JHEHQGHQ�5LFKWXQJ��'LH�3U�IXQJ�LVW�DOV�(LQVWXIXQJVSU�IXQJ�DQ]XVHKHQ�XQG�LVW�QXU�]X�ZLHGHUKROHQ��ZHQQ�VLFK
� SULQ]LSLHOOH�bQGHUXQJHQ�LP�+LQEOLFN�DXI�GLH�I�U�GLH�%HPHVVXQJ�PD�JHEHQGHQ�0D�H�GHU�6WHLQH�HUJHEHQ�KDEHQ��
E� %HL�DEJHVFKUlJWHQ�RGHU�]HOOHQI|UPLJHQ�/|FKHUQ�LVW�GHU�0LWWHOZHUW�GHU�6WHJGLFNH�]X�YHUZHQGHQ��

�

��1�2 ELJHQVFKDIWHQ GHU 0DXHUVWHLQH í DUXFNIHVWLJNHLW 

���3�'HU�%HPHVVXQJ�LVW�GLH�QRUPLHUWH�'UXFNIHVWLJNHLW�IE�GHU�0DXHUVWHLQH�]XJUXQGH�]X�OHJHQ��

$10(5.81*� 1DFK�GHU�1RUPHQUHLKH�(1�����LVW�GLH�QRUPLHUWH�'UXFNIHVWLJNHLW�HQWZHGHU�
²� GXUFK�GHQ�+HUVWHOOHU�]X�GHNODULHUHQ�RGHU�
²� QDFK�(1��������$QKDQJ�$� �8PUHFKQXQJ�GHU�'UXFNIHVWLJNHLW� YRQ�0DXHUVWHLQHQ� LQ�GLH�QRUPLHUWH�'UXFNIHVWLJNHLW�� ]X�

HUUHFKQHQ��
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6WHLQPDWHULDO�XQG�*UHQ]HQ�GHU�*UXSSLHUXQJ�

*UXSSH��� *UXSSH��� *UXSSH���
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*UXSSH���
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6WHLQH��
6WHLQDUW�

9HUWLNDOHU�/RFKDQWHLO� +RUL]RQWDOHU�
/RFKDQWHLO�
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D� 'LH�6XPPH�GHU�6WHJGLFNHQ� LVW�GLH�'LFNH�GHU�$X�HQ��XQG� ,QQHQVWHJH��KRUL]RQWDO�JHPHVVHQ�XQG�VXPPLHUW� LQ�GHU�
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�

��1�2 ELJHQVFKDIWHQ GHU 0DXHUVWHLQH í DUXFNIHVWLJNHLW 

���3�'HU�%HPHVVXQJ�LVW�GLH�QRUPLHUWH�'UXFNIHVWLJNHLW�IE�GHU�0DXHUVWHLQH�]XJUXQGH�]X�OHJHQ��

$10(5.81*� 1DFK�GHU�1RUPHQUHLKH�(1�����LVW�GLH�QRUPLHUWH�'UXFNIHVWLJNHLW�HQWZHGHU�
²� GXUFK�GHQ�+HUVWHOOHU�]X�GHNODULHUHQ�RGHU�
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

����˜:HQQ� YRP� +HUVWHOOHU� GLH� QRUPLHUWH� 'UXFNIHVWLJNHLW� GHU� 0DXHUVWHLQH� DOV� FKDUDNWHULVWLVFKH� )HVWLJNHLW�
DQJHJHEHQ�LVW��VROOWH�GLHVH�LQ�GLH�lTXLYDOHQWH�PLWWOHUH�'UXFNIHVWLJNHLW�XPJHUHFKQHW�ZHUGHQ��'LH�8PUHFKQXQJ�
HUIROJW�PLW�HLQHP�)DNWRU��GHU�YRP�9DULDWLRQVNRHIIL]LHQWHQ�GHU�'UXFNIHVWLJNHLW�GHU�6WHLQH�DEKlQJW�I�

��2 0|UWHO 

��2�1 0|UWHODUWHQ 

����0DXHUP|UWHO� VLQG�HQWVSUHFKHQG� LKUHU�=XVDPPHQVHW]XQJ�DOV�1RUPDOP|UWHO��'�QQEHWWP|UWHO� RGHU�/HLFKW�
P|UWHO�GHILQLHUW��

����0DXHUP|UWHO�ZHUGHQ�HQWVSUHFKHQG�GHU�)HVWOHJXQJ�GHU�=XVDPPHQVHW]XQJ�DOV�5H]HSWP|UWHO�RGHU�0|UWHO�
QDFK�(LJQXQJVSU�IXQJ�HLQJHRUGQHW��

����1DFK�GHU�+HUVWHOOXQJVDUW�N|QQHQ�0DXHUP|UWHO�:HUNP|UWHO��YRUGRVLHUW�RGHU�YRUJHPLVFKW���%DXVWHOOHQP|UWHO�
RGHU�:HUN�9RUP|UWHO�VHLQ��

���3�:HUNP|UWHO� XQG� ZHUNPl�LJ� KHUJHVWHOOWH� 0|UWHO� P�VVHQ�0|UWHO� QDFK� (1������� VHLQ�� %DXVWHOOHQP|UWHO�
P�VVHQ�0|UWHO� QDFK� (1�������� VHLQ�� .DON�6DQG�:HUN�9RUP|UWHO�� GHU� I�U� %DXVWHOOHQP|UWHO� YHUZHQGHW� ZLUG��
PXVV�QDFK�(1�������KHUJHVWHOOW�XQG�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��

��2�2 )HVWOHJXQJHQ ]X 0DXHUP|UWHO 

����0|UWHO� VROOHQ� HQWZHGHU� QDFK� LKUHU�'UXFNIHVWLJNHLW� ±� EH]HLFKQHW�PLW� GHP�%XFKVWDEHQ�0�� JHIROJW� YRQ� GHU�
'UXFNIHVWLJNHLW�LQ�1�PP���]��%��0��±�RGHU�EHLP�(LQVDW]�YRQ�5H]HSWP|UWHOQ�QDFK�LKUHP�0LVFKXQJVYHUKlOWQLV��
]��%��=HPHQW���.DON���6DQG� �����������LQ�9ROXPHQDQWHLOHQ��NODVVLIL]LHUW�ZHUGHQ��

$10(5.81*� 'HU� 1DWLRQDOH� $QKDQJ� HLQHV� /DQGHV� GDUI� JOHLFKZHUWLJH� 0LVFKXQJVYHUKlOWQLVVH� GHU� %HVWDQGWHLOH�
DQJHEHQ��GLH�HQWVSUHFKHQGH�0�:HUWH�JHZlKUOHLVWHQ���

���� 1RUPDOPDXHUP|UWHO� G�UIHQ� 0|UWHO� QDFK� (LJQXQJVSU�IXQJ� QDFK� (1������� RGHU� 5H]HSWP|UWHO� QDFK�
(1�������VHLQ��

����'�QQEHWWP|UWHO�XQG�/HLFKWP|UWHO�VROOWHQ�0|UWHO�QDFK�(LJQXQJVSU�IXQJ�QDFK�(1�������VHLQ��

��2�� 0|UWHOHLJHQVFKDIWHQ 

��2���1 DUXFNIHVWLJNHLW GHV 0DXHUP|UWHOV 

���3�'LH�'UXFNIHVWLJNHLW�IP�GHV�0|UWHOV�LVW�QDFK�(1���������]X�EHVWLPPHQ��

˜JHVtULcKHQHU 7H[tI�

��2���2 9HUEXQG ]ZLVFKHQ 0DXHUVWHLQ XQG 0|UWHO 

���3�'HU�9HUEXQG�]ZLVFKHQ�0|UWHO�XQG�0DXHUVWHLQ�PXVV�I�U�GLH�YRUJHVHKHQH�9HUZHQGXQJ�DXVUHLFKHQG�VHLQ��

$10(5.81*��� 'HU� DXVUHLFKHQGH�9HUEXQG� KlQJW� YRQ� GHP� YHUZHQGHWHQ�0|UWHO� XQG� GHQ�0DXHUVWHLQHQ�� I�U� GLH� GHU�
0|UWHO�YHUZHQGHW�ZLUG��DE��

$10(5.81*��� ˜�(1��������UHJHOW�GLH�%HVWLPPXQJ�GHU�$QIDQJVVFKHUIHVWLJNHLW��+DIWVFKHUIHVWLJNHLW��YRQ�0DXHUZHUN�
XQG�(1��������GLH�%HVWLPPXQJ�GHU�%LHJHKDIW]XJIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN�I�

2� 
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��� )�OOEHWRQ 

����1 $OOJHPHLQHV 

���3�)�OOEHWRQ�PXVV�(1�������HQWVSUHFKHQ��

���� )�OOEHWRQ� LVW� PLW� GHU� FKDUDNWHULVWLVFKHQ� 'UXFNIHVWLJNHLW� IFN� �%HWRQIHVWLJNHLWVNODVVH�� ]X� EH]HLFKQHQ�� 6LH�
EH]LHKW�VLFK�DXI�GLH�=\OLQGHU��:�UIHOIHVWLJNHLW�LP�$OWHU�YRQ����7DJHQ�QDFK�(1��������

����2 )HVWOHJXQJHQ I�U )�OOEHWRQ 

����'LH�)HVWLJNHLWVNODVVH�QDFK�(1�������GHV�)�OOEHWRQV�VROOWH�PLQGHVWHQV�GHU�%HWRQIHVWLJNHLWVNODVVH�&������
HQWVSUHFKHQ��

����'HU� %HWRQ� GDUI� DXIJUXQG� YRQ� (LJQXQJVSU�IXQJHQ� RGHU� QDFK�5H]HSWHQ� IHVWJHOHJW� ZHUGHQ�� 'HU�:DVVHU�
JHKDOW� VROOWH� VR� VHLQ�� GDVV� GLH� HUIRUGHUOLFKH� )HVWLJNHLW� HUUHLFKW� ZLUG� XQG� GHU� )�OOEHWRQ� HLQH� DQJHPHVVHQH�
9HUDUEHLWEDUNHLW�EHVLW]W��

���3� 'LH� 9HUDUEHLWEDUNHLW� GHV� )�OOEHWRQV� PXVV� VR� VHLQ�� GDVV� HLQH� YROOVWlQGLJH� 9HUI�OOXQJ� GHU� +RKOUlXPH�
JHZlKUOHLVWHW�LVW��ZHQQ�GHU�%HWRQ�QDFK�(1��������HLQJHEUDFKW�ZLUG��

����'LH�6HW]PD�NODVVHQ�6��ELV�6��RGHU�$XVEUHLWPD�NODVVHQ�)��ELV�)��QDFK�(1�������HUI�OOHQ�LQ�GHQ�PHLVWHQ�
)lOOHQ� GLH� JHVWHOOWHQ� $QIRUGHUXQJHQ�� ,Q� /|FKHUQ�� EHL� GHQHQ� GDV� NOHLQVWH� 0D�� ZHQLJHU� DOV� ���PP� EHWUlJW��
˜ VROOWH�GLH�6HW]PD�NODVVH�6��RGHU�GLH�$XVEUHLWPD�NODVVH�)�I�DQJHZHQGHW�ZHUGHQ��%HLP�(LQVDW]�YRQ�
VWDUN� IOLH�IlKLJHQ� %HWRQHQ� VLQG� 0D�QDKPHQ� ]XU� 5HGX]LHUXQJ� GHV� GDUDXV� UHVXOWLHUHQGHQ� JUR�HQ�
6FKZLQGPD�HV�YRU]XVHKHQ��

����'DV�*U|�WNRUQ�GHV�)�OOEHWRQV�VROOWH����PP�QLFKW��EHUVFKUHLWHQ��)�U�GDV�9HUI�OOHQ� YRQ�+RKOUlXPHQ�PLW�
HLQHP�NOHLQVWHQ�0D��YRQ�����PP�RGHU�EHL�HLQHU�%HWRQ�EHUGHFNXQJ�GHU�%HZHKUXQJ�YRQ�PLQGHVWHQV����PP�
VROOWH�GDV�*U|�WNRUQ�QLFKW�JU|�HU�DOV����PP�VHLQ��

����� )�OOEHWRQHLJHQVFKDIWHQ 

���3� 'LH� FKDUDNWHULVWLVFKH� 'UXFN�� XQG� 6FKHUIHVWLJNHLW� GHV� )�OOEHWRQV� PXVV� DXV� 9HUVXFKHQ� DQ�
%HWRQSU�IN|USHUQ�EHVWLPPW�ZHUGHQ��

$10(5.81*� 9HUVXFKVHUJHEQLVVH� N|QQHQ� HQWZHGHU� DXV� 9HUVXFKHQ� I�U� GDV� MHZHLOLJH� 3URMHNW� RGHU� DXV� HLQHU�
YRUKDQGHQHQ�'DWHQEDVLV�HUKDOWHQ�ZHUGHQ��

����6LQG�NHLQH�9HUVXFKGDWHQ�YRUKDQGHQ��VLQG�GLH�FKDUDNWHULVWLVFKHQ�:HUWH�I�U�GLH�'UXFNIHVWLJNHLW� IFN�XQG�I�U�
GLH�6FKHUIHVWLJNHLW�IFYN�I�U�)�OOEHWRQ�GHU�7DEHOOH�����]X�HQWQHKPHQ��

7DEHOOH ��2 ² &KDUDNWHULVWLVFKH )HVWLJNHLWHQ GHV )�OOEHWRQV 

%HWRQIHVWLJNHLWVNODVVH� &������ &������ &������ &������RGHU�
K|KHU�

IFN��1�PP��� ��� ��� ��� ���

IFYN��1�PP��� ����� ����� ����� �����

�
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��4 %HZHKUXQJVVWDKO 

��4�1 $OOJHPHLQHV 

���3�%HZHKUXQJVVWDKO�PXVV�HQWVSUHFKHQG�˜�(1�������I�DQJHJHEHQ�ZHUGHQ��1LFKWURVWHQGHU�6WDKO�XQG�
%HZHKUXQJVVWlEH�PLW�VSH]LHOOHU�%HVFKLFKWXQJ�VLQG�JHVRQGHUW�DXV]XZHLVHQ��

���3� 'LH� $QIRUGHUXQJHQ� DQ� GLH� (LJHQVFKDIWHQ� GHV� %HZHKUXQJVVWDKOV� ZHUGHQ� I�U� GDV� LP� HUKlUWHWHQ�
0DXHUZHUN�RGHU�)�OOEHWRQ�HLQJHEDXWH�0DWHULDO�GHILQLHUW��(LQH�9HUlQGHUXQJ�GLHVHU�(LJHQVFKDIWHQ�PXVV�EHLP�
(LQEDX�RGHU�GHU�)HUWLJXQJ�DXVJHVFKORVVHQ�ZHUGHQ��

$10(5.81*�� ˜ (1�������EH]LHKW�VLFK�DXI�HLQH�6WUHFNJUHQ]H�5H��ZHOFKH�GLH�FKDUDNWHULVWLVFKHQ��PLQLPDOHQ�XQG�
PD[LPDOHQ�:HUWH�DXI�GHU�*UXQGODJH�HLQHU�ODQJIULVWLJHQ�4XDOLWlWVVLFKHUXQJ�GHU�3URGXNWLRQ�HUIDVVW��,P�*HJHQVDW]�GD]X�LVW�
I\N� GLH� FKDUDNWHULVWLVFKH� 6WUHFNJUHQ]H� I�U� GLH� HUIRUGHUOLFKH� %HZHKUXQJ� GHV� 7UDJZHUNV�� (V� H[LVWLHUW� NHLQH� GLUHNWH� $E�
KlQJLJNHLW�]ZLVFKHQ�I\N�XQG�5H��'LH�9HUIDKUHQ�]XU�%HZHUWXQJ�XQG�3U�IXQJ�GHU�6WUHFNJUHQ]H�QDFK�(1�������ELHWHQ�HLQH�
KLQUHLFKHQGH�0|JOLFKNHLW�]XU�%HVWLPPXQJ�YRQ�I\NI� 

���� %HZHKUXQJVVWDKO� NDQQ� %DXVWDKO� RGHU� QLFKWURVWHQGHU� 6WDKO� LQ� JODWWHU� RGHU� JHULSSWHU� )RUP� �EHVVHUHU�
9HUEXQG��XQG�VFKZHL�JHHLJQHW�VHLQ��

����*HQDXHUH�,QIRUPDWLRQHQ�]X�GHQ�(LJHQVFKDIWHQ�GHU�%HZHKUXQJVVWlKOH�VLQG�LQ�(1����������HQWKDOWHQ��

��4�2 ELJHQVFKDIWHQ GHU %HZHKUXQJVVWlKOH 

���3�'LH�FKDUDNWHULVWLVFKH�)HVWLJNHLW�YRQ�%HZHKUXQJVVWlEHQ�I\N�PXVV�(1�����������$QKDQJ�&�HQWVSUHFKHQ��

����'HU�:lUPHDXVGHKQXQJVNRHIIL]LHQW�GDUI�PLW����u���±��.±��DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

$10(5.81*� 'HU�8QWHUVFKLHG�]ZLVFKHQ�GLHVHP�:HUW�XQG�GHP�:HUW�I�U�GDV�XPJHEHQGH�0DXHUZHUN�RGHU�%HWRQ�NDQQ�
LQ�GHU�5HJHO�YHUQDFKOlVVLJW�ZHUGHQ��

��4�� ˜ ELJHQVFKDIWHQ YRQ /DJHUIXJHQEHZHKUXQJ I 

���3�9RUJHIHUWLJWH�/DJHUIXJHQEHZHKUXQJ�PXVV�(1�������HQWVSUHFKHQ��

��� 6SDQQVWDKO 

���3�6SDQQVWDKO�PXVV�(1�������RGHU�HLQHU�(XURSlLVFKHQ�7HFKQLVFKHQ�=XODVVXQJ�HQWVSUHFKHQ��

����'LH�(LJHQVFKDIWHQ�GHV�6SDQQVWDKOV�VROOWHQ�(1����������HQWQRPPHQ�ZHUGHQ��

��6 0HFKDQLVFKH ELJHQVFKDIWHQ YRQ 0DXHUZHUN 

��6�1 &KDUDNWHULVWLVFKH DUXFNIHVWLJNHLW YRQ 0DXHUZHUN 

��6�1�1 $OOJHPHLQHV 

���3�'LH�FKDUDNWHULVWLVFKH�'UXFNIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN� IN� LVW�DXV�(UJHEQLVVHQ�YRQ�0DXHUZHUNVYHUVXFKHQ�
]X�EHVWLPPHQ��

$10(5.81*� 9HUVXFKVHUJHEQLVVH� G�UIHQ� HQWZHGHU� DXV� 9HUVXFKHQ� I�U� GDV� MHZHLOLJH� 3URMHNW� RGHU� DXV� HLQHU�
YRUKDQGHQHQ�'DWHQEDVLV�HQWQRPPHQ�ZHUGHQ��
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��6�1�2 &KDUDNWHULVWLVFKH DUXFNIHVWLJNHLW YRQ 0DXHUZHUN RKQH 5DQGVWUHLIHQYHUP|UWHOXQJ GHU 
/DJHUIXJHQ 

����'LH�FKDUDNWHULVWLVFKH�'UXFNIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN�VROOWH�EHVWLPPW�ZHUGHQ��HQWZHGHU��

�L�� DXV� (UJHEQLVVHQ� YRQ� 9HUVXFKHQ� QDFK� (1��������� GLH� HQWZHGHU� I�U� GDV� MHZHLOLJH� 3URMHNW� GXUFKJHI�KUW�
ZHUGHQ�RGHU�GLH�DXV�IU�KHU�GXUFKJHI�KUWHQ�9HUVXFKHQ��]��%��LQ�)RUP�HLQHU�'DWHQEDVLV��YHUI�JEDU�VLQG��ZREHL�
GLH� $XVZHUWXQJ� GHU� 9HUVXFKVHUJHEQLVVH� XQWHU� 9HUZHQGXQJ� GHU� *OHLFKXQJ������� LQ� )RUP� HLQHU� 7DEHOOH�
GDUJHVWHOOW�ZHUGHQ�VROOWH��

ȕ
P

Į
EN II.I  � ������

'DEHL�LVW�

IN� GLH�FKDUDNWHULVWLVFKH�'UXFNIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN�LQ�1�PP���

.� HLQH�.RQVWDQWH��GLH�±�VRIHUQ�QRWZHQGLJ�±�QDFK������������XQG�RGHU������������]X�PRGLIL]LHUHQ�LVW��

α��E� .RQVWDQWHQ���

IE� GLH�QRUPLHUWH�0DXHUVWHLQGUXFNIHVWLJNHLW�LQ�/DVWULFKWXQJ�LQ�1�PP���

IP� GLH�'UXFNIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUP|UWHOV�LQ�1�PP���

'LH� $QZHQGXQJVJUHQ]HQ� GHU� *OHLFKXQJ� ������ VROOWHQ� LQ� %H]XJ� DXI� IE� IP�� GHQ� 9DULDWLRQVNRHIIL]LHQWHQ� GHU�
9HUVXFKVHUJHEQLVVH�XQG�GLH�0DXHUVWHLQJUXSSHQ�DQJHJHEHQ�ZHUGHQ��

RGHU�

�LL��QDFK�����XQG�����LP�)ROJHQGHQ��

$10(5.81*� 'LH�(QWVFKHLGXQJ��ZHOFKH�GHU�9RUJHKHQVZHLVHQ�QDFK��L��RGHU��LL��LQ�GHP�MHZHLOLJHQ�/DQG�DQ]XZHQGHQ�
LVW��NDQQ�VHLQHP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�HQWQRPPHQ�ZHUGHQ��6RIHUQ� �L��DQJHZHQGHW�ZLUG��VROOWHQ� WDEHOOLHUWH�:HUWH�RGHU�GLH�
.RQVWDQWHQ� I�U� GLH� *OHLFKXQJ� ������ XQG� GHUHQ� $QZHQGXQJVJUHQ]HQ�� YRU]XJVZHLVH� HQWVSUHFKHQG� GHU� (LQWHLOXQJ� LQ�
7DEHOOH������LP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�DQJHJHEHQ�ZHUGHQ��

����'HU� =XVDPPHQKDQJ� ]ZLVFKHQ� GHU� FKDUDNWHULVWLVFKHQ�'UXFNIHVWLJNHLW� YRQ�0DXHUZHUN IN�� GHU� QRUPLHUWHQ�
'UXFNIHVWLJNHLW�GHU�0DXHUVWHLQH�IE�XQG�GHU�0|UWHOGUXFNIHVWLJNHLW�IP�NDQQ�HUPLWWHOW�ZHUGHQ�QDFK��

�� *OHLFKXQJ��������I�U�0DXHUZHUN�PLW�1RUPDOP|UWHO�XQG�/HLFKWP|UWHO��

�� *OHLFKXQJ��������I�U�0DXHUZHUN�PLW�'�QQEHWWP|UWHO�PLW�HLQHU�/DJHUIXJHQGLFNH�YRQ�����PP�ELV���PP�XQG�
0DXHU]LHJHOQ�GHU�*UXSSHQ���XQG����.DONVDQGVWHLQHQ��%HWRQVWHLQHQ�RGHU�3RUHQEHWRQVWHLQHQ��

�� *OHLFKXQJ��������I�U�0DXHUZHUN�PLW�'�QQEHWWP|UWHO�PLW�HLQHU�/DJHUIXJHQGLFNH�YRQ�����PP�ELV���PP�XQG�
0DXHU]LHJHOQ�GHU�*UXSSHQ���XQG����

$10(5.81*� ,Q�(1������� LVW�NHLQH�%HJUHQ]XQJ�GHU�'LFNH�YRQ�)XJHQ�PLW�'�QQEHWWP|UWHO�GHILQLHUW��'LH�%HJUHQ]XQJ�
GHU�/DJHUIXJHQGLFNH�DXI�����PP�ELV���PP�VROO�VLFKHUVWHOOHQ��GDVV�GHU�'�QQEHWWP|UWHO�GLH�$QIRUGHUXQJVEHGLQJXQJHQ�]XU�
$QZHQGXQJ�GHU�*OHLFKXQJHQ�������XQG�������HUI�OOW��'LH�0|UWHOIHVWLJNHLW�IP�ZLUG�EHL�$QZHQGXQJ�GHU�*O��������XQG�������QLFKW�
EHQ|WLJW��

˜ I� ���������
P

���
EN II.I  

����
EN I.I  � ������

���
EN I.I  � ������

'DEHL�LVW�

.� HLQH�.RQVWDQWH�QDFK�7DEHOOH������GLH�QDFK�������������XQG�RGHU�������������]X�PRGLIL]LHUHQ�LVW��VRIHUQ�
]XWUHIIHQG��

�1 
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XQWHU�GHU�9RUDXVVHW]XQJ��GDVV�GLH�IROJHQGHQ�$QIRUGHUXQJHQ�HUI�OOW�ZHUGHQ��

�� GDV�0DXHUZHUN�ZXUGH�LQ�hEHUHLQVWLPPXQJ�PLW�(1�����������$EVFKQLWW���DXVJHI�KUW��

�� DOOH�)XJHQ�HUI�OOHQ�GLH�$QIRUGHUXQJHQ�QDFK�����������XQG������VR�GDVV�GLH�)XJHQ�DOV�YROOVWlQGLJ�YHUP|UWHOW�
DQJHVHKHQ�ZHUGHQ�N|QQHQ��

�� IE�GDUI�EHL�GHU�9HUZHQGXQJ�YRQ�1RUPDOP|UWHO�HLQHQ�:HUW�YRQ����1�PP��QLFKW��EHUVFKUHLWHQ��

�� IE�GDUI�EHL�GHU�9HUZHQGXQJ�YRQ�'�QQEHWWP|UWHO�HLQHQ�:HUW�YRQ����1�PP��QLFKW��EHUVFKUHLWHQ��

�� IP�GDUI�EHL�GHU�9HUZHQGXQJ�YRQ�1RUPDOP|UWHO�QLFKW�JU|�HU�DOV����1�PP��RGHU�� IE�VHLQ��

�� IP�GDUI�EHL�GHU�9HUZHQGXQJ�YRQ�/HLFKWP|UWHO�QLFKW�JU|�HU�DOV����1�PP��VHLQ��

�� GLH�'LFNH�GHV�0DXHUZHUNV�HQWVSULFKW�GHU�%UHLWH�RGHU�/lQJH�GHV�0DXHUVWHLQV��VR�GDVV�NHLQH�0|UWHOIXJH�
SDUDOOHO�]XU�:DQGHEHQH�H[LVWLHUW��

�� GHU�9DULDWLRQVNRHIIL]LHQW�GHU�0DXHUVWHLQIHVWLJNHLW�LVW�QLFKW�JU|�HU�DOV�������

����:HQQ� GLH� (LQZLUNXQJ� SDUDOOHO� ]XU� /DJHUIXJHQULFKWXQJ� HUIROJW�� GDUI� GLH� FKDUDNWHULVWLVFKH� 'UXFNIHVWLJNHLW�
HEHQIDOOV�QDFK�GHQ�*OHLFKXQJHQ��������������RGHU�������EHVWLPPW�ZHUGHQ��ZREHL�GLH�QRUPLHUWH�'UXFNIHVWLJNHLW�
GHU�0DXHUVWHLQH� IE� ]X� YHUZHQGHQ� LVW�� GLH� DXV�9HUVXFKHQ�PLW� HLQHU� /DVWHLQWUDJXQJVULFKWXQJ�ZLH� LP�QDFK]X�
ZHLVHQGHQ�0DXHUZHUN�GXUFKJHI�KUW�ZXUGHQ�XQG�GLH�PLW� GHP�)RUPIDNWRU� G� QDFK�(1������� ]X�PXOWLSOL]LHUHQ�
VLQG�� (U� GDUI� QLFKW� JU|�HU� DOV� ���� VHLQ�� )�U�0DXHUVWHLQH� GHU�*UXSSHQ��� XQG� �� VROOWH�.� PLW� ����PXOWLSOL]LHUW�
ZHUGHQ��

����:HUGHQ�GLH�YHUWLNDOHQ�/|FKHU�EHL�0DXHUZHUN�DXV�1RUPDOP|UWHO�XQG�%HWRQVWHLQHQ�GHU�*UXSSHQ���XQG���
YROOVWlQGLJ� PLW� %HWRQ� JHI�OOW�� VROOWH� GHU�.�:HUW� I�U� IE� I�U� GLH� 6WHLQJUXSSH��� YHUZHQGHW� ZHUGHQ�� ZREHL� HLQH�
'UXFNIHVWLJNHLW�DQ]XVHW]HQ�LVW��GLH�GHP�NOHLQHUHQ�:HUW�DXV�GHU�'UXFNIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUVWHLQV�XQG�GHU�GHV�
)�OOEHWRQV�HQWVSULFKW��

�����%HL�0DXHUZHUN�PLW�XQYHUP|UWHOWHQ�6WR�IXJHQ�G�UIHQ�GLH�*OHLFKXQJHQ��������������XQG�������DQJHZHQGHW�
ZHUGHQ�� ZHQQ� P|JOLFKHQ� KRUL]RQWDOHQ� (LQZLUNXQJHQ�� GLH� DXIWUHWHQ� N|QQHQ� RGHU� GXUFK� GDV� 0DXHUZHUN� ]X�
�EHUWUDJHQ�VLQG��DXVUHLFKHQG�5HFKQXQJ�JHWUDJHQ�ZLUG��6LHKH�DXFK������������

����%HL�0DXHUZHUN�DXV�1RUPDOP|UWHO�XQG�PLW�0|UWHOIXJHQ�SDUDOOHO�]XU�:DQGHEHQH��9HUEDQGVPDXHUZHUN���GLH�
�EHU�GLH�JHVDPWH�/lQJH�GHU�:DQG�RGHU�7HLOH�GDYRQ�YHUODXIHQ��VLQG�GLH�.�:HUWH�DXV�GHU�7DEHOOH�����PLW�GHP�
)DNWRU�����]X�PXOWLSOL]LHUHQ��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

7DEHOOH ��� ² .-:HUWH I�U 0DXHUZHUN PLW NRUPDOP|UWHO� D�QQEHWWP|UWHO XQG /HLFKWP|UWHO 

/HLFKWP|UWHO�PLW�HLQHU�7URFNHQURKGLFKWH�YRQ�
0DXHUVWHLQDUW� 1RUPDO�

P|UWHO�

'�QQEHWWP|UWHO�
�/DJHUIXJHQGLFNH�
����PP�ELV���PP�� ����d�ρG�d�����NJ�P��� ������ρG�d�������NJ�P��

*UXSSH��� ����� ����� ����� �����
*UXSSH��� ����� ����� ����� �����
*UXSSH��� ����� ����� ����� �����

=LHJHO�

*UXSSH��� ����� ����� ����� �����
*UXSSH��� ����� ����� Á� Á�

.DONVDQGVWHLQ�
*UXSSH��� ����� ����� Á� Á�
*UXSSH��� ����� ����� ����� �����
*UXSSH��� ����� ����� ����� �����
*UXSSH��� ����� ����� Á� Á�

%HWRQ�

*UXSSH��� ����� Á� Á� Á�
3RUHQEHWRQ� *UXSSH��� ����� ����� ����� �����

%HWRQZHUNVWHLQ� *UXSSH��� ����� ����� Á� Á�
0D�JHUHFKWH�
1DWXUVWHLQH� *UXSSH��� ����� Á� Á� Á�

Á�NHLQH�:HUWH�YRUKDQGHQ��GD�GLHVH�6WHLQ�0|UWHO�.RPELQDWLRQHQ�QLFKW�DQJHZHQGHW�ZHUGHQ��
�

��6�1�� &KDUDNWHULVWLVFKH DUXFNIHVWLJNHLW YRQ 0DXHUZHUN PLW 5DQGVWUHLIHQYHUP|UWHOXQJ GHU 
/DJHUIXJHQ 

����˜'LH� FKDUDNWHULVWLVFKH� 'UXFNIHVWLJNHLW� YRQ� 0DXHUZHUN� PLW� 5DQGVWUHLIHQYHUP|UWHOXQJ� GHU� /DJHUIXJHQ�
GDUI� DXFK� QDFK� �������� XQWHU� 9HUZHQGXQJ� GHU� QRUPLHUWHQ�� PLWWOHUHQ� 'UXFNIHVWLJNHLW� IE� GHU� 0DXHUVWHLQH�
EHUHFKQHW�ZHUGHQ��GLH�I�U�YROOH�9HUP|UWHOXQJ��G�K��QLFKW�GXUFK�9HUVXFKH�QDFK�(1�������I�U�0DXHUVWHLQH�PLW�
5DQGVWUHLIHQYHUP|UWHOXQJ�EHVWLPPW��HUPLWWHOW�ZLUG�I�'DEHL�VLQG�GLH�IROJHQGHQ�9RUDXVVHW]XQJHQ�]X�HUI�OOHQ��

�� MHGHU�0|UWHOVWUHLIHQ�KDW�HLQH�0LQGHVWEUHLWH�YRQ����PP��

�� GLH�'LFNH�GHV�0DXHUZHUNV�LVW�JOHLFK�GHU�%UHLWH�RGHU�GHU�/lQJH�GHU�0DXHUVWHLQH��VR�GDVV�NHLQH��EHU�GLH�
JHVDPWH�/lQJH�GHU�:DQG�RGHU�7HLOH�GDYRQ�YHUODXIHQGH�0|UWHOOlQJVIXJH�YRUKDQGHQ�LVW��

�� GDV�9HUKlOWQLV�J�t�GDUI�QLFKW�NOHLQHU�DOV�����VHLQ��

�� .�ZLUG�QDFK���������HUPLWWHOW� I�U�J�t� ������ I�U�J�t� �����JLOW�����.��=ZLVFKHQZHUWH�G�UIHQ� OLQHDU� LQWHUSROLHUW�
ZHUGHQ��

'DEHL�LVW�

J� GLH�*HVDPWEUHLWH�GHU�0|UWHOVWUHLIHQ��

t� GLH�'LFNH�GHU�0DXHUZHUNVZDQG��

����˜'LH� FKDUDNWHULVWLVFKH� 'UXFNIHVWLJNHLW� YRQ� 0DXHUZHUN� EHL� 5DQGVWUHLIHQYHUP|UWHOXQJ� GHU� /DJHUIXJHQ�
GDUI� QDFK� �������� EHUHFKQHW� ZHUGHQ�� ZHQQ� GLH� LQ� GHQ� *OHLFKXQJHQ� YHUZHQGHWH� QRUPLHUWH� PLWWOHUH�
'UXFNIHVWLJNHLW� IE� GHU� 0DXHUVWHLQH� GXUFK� 9HUVXFKH� QDFK� (1������� I�U� 0DXHUVWHLQH� PLW� 5DQGVWUHLIHQ�
YHUP|UWHOXQJ�EHVWLPPW�ZLUG� I�

�� 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

��6�2 &KDUDNWHULVWLVFKH 6FKXEIHVWLJNHLW YRQ 0DXHUZHUN 

���3�'LH�FKDUDNWHULVWLVFKH�6FKXEIHVWLJNHLW�IYN�YRQ�0DXHUZHUN�LVW�DXV�(UJHEQLVVHQ�YRQ�9HUVXFKHQ�DQ�0DXHU�
ZHUN�]X�EHVWLPPHQ��

$10(5.81*� 9HUVXFKVHUJHEQLVVH� G�UIHQ� HQWZHGHU� DXV� 9HUVXFKHQ� I�U� GDV� MHZHLOLJH� 3URMHNW� RGHU� DXV� HLQHU�
YRUKDQGHQHQ�'DWHQEDVLV�HQWQRPPHQ�ZHUGHQ��

����'LH�FKDUDNWHULVWLVFKH�$QIDQJVVFKHUIHVWLJNHLW��+DIWVFKHUIHVWLJNHLW��IYNR�YRQ�0DXHUZHUN�VROOWH�DXV�9HUVXFKHQ�
QDFK�(1��������RGHU�(1��������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

����'LH�FKDUDNWHULVWLVFKH�6FKXEIHVWLJNHLW�IYN�YRQ�0DXHUZHUN�PLW�1RUPDOP|UWHO�QDFK������������RGHU�'�QQEHWW�
P|UWHO�PLW�HLQHU�)XJHQGLFNH�YRQ�����PP�ELV�����PP�QDFK������������RGHU�/HLFKWP|UWHO�QDFK�����������GDUI�DXV�
*OHLFKXQJ�������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��ZHQQ�DOOH�)XJHQ�GLH�$QIRUGHUXQJHQ�QDFK�������HUI�OOHQ�XQG�DOV�YROOVWlQGLJ�
YHUP|UWHOW�DQJHVHKHQ�ZHUGHQ�N|QQHQ��

IYN� �IYNR�������VG� ������

MHGRFK�QLFKW�JU|�HU�DOV�������IE�E]Z��IYOW ��

'DEHL�LVW�

IYNR� GLH�FKDUDNWHULVWLVFKH�+DIWVFKHUIHVWLJNHLW�RKQH�$XIODVW��

IYOW� GHU�*UHQ]ZHUW�YRQ�IYN��

VG� GLH�%HPHVVXQJVGUXFNVSDQQXQJ� UHFKWZLQNOLJ� ]XU�6FKXENUDIW� LQ�GHU�EHWUDFKWHWHQ�4XHUVFKQLWWVHEHQH�
GHV� %DXWHLOV� XQWHU� GHU� HQWVSUHFKHQGHQ� /DVWNRPELQDWLRQ� DOV�0LWWHOZHUW� GHU� 9HUWLNDOVSDQQXQJHQ� LP�
�EHUGU�FNWHQ�%HUHLFK��GHU�GHQ�6FKXEZLGHUVWDQG�VLFKHUVWHOOW��

IE� GLH�QRUPLHUWH�'UXFNIHVWLJNHLW�GHU�0DXHUVWHLQH�QDFK��������� LQ�/DVWULFKWXQJ��G��K��EHL�%HODVWXQJ�GHU�
3U�IN|USHU�VHQNUHFKW�]XU�/DJHUIXJH��

$10(5.81*� 'LH�)HVWOHJXQJ��RE������ IE�RGHU�IYOW�LQ�HLQHP�/DQG�DQ]XZHQGHQ�LVW��XQG�GLH�*U|�H�RGHU�GHU�)XQNWLRQV�
YHUODXI�YRQ�IYOW�VLQG�LP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�HLQHV�MHGHQ�/DQGHV�]X�UHJHOQ��

����'LH�FKDUDNWHULVWLVFKH�6FKXEIHVWLJNHLW� IYN�YRQ�0DXHUZHUN�PLW�1RUPDOP|UWHO�QDFK�����������RGHU�'�QQEHWW�
P|UWHO�QDFK����������PLW�HLQHU�/DJHUIXJHQGLFNH�YRQ�����PP�ELV�����PP��RGHU�/HLFKWP|UWHO�QDFK����������XQG�
XQYHUP|UWHOWHQ�6WR�IXJHQ� MHGRFK�PLW� NQLUVFK� JHVWR�HQHQ�6WLUQIOlFKHQ� GHU�0DXHUVWHLQH� GDUI� DXV�*OHLFKXQJ�
������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

IYN� �����IYNR�������VG� ������

MHGRFK�QLFKW�JU|�HU�DOV������ IE�RGHU�IYOW�

'DEHL�LVW�

IYNR��IYOW��VG�XQG�IE�ZLH�LQ�����GHILQLHUW��

$10(5.81*� 'LH�)HVWOHJXQJ��RE������ IE�RGHU�IYOW�LQ�HLQHP�/DQG�DQ]XZHQGHQ�LVW��XQG�GLH�*U|�H�RGHU�GHU�)XQNWLRQV�
YHUODXI�YRQ�IYOW�VLQG�LP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�HLQHV�MHGHQ�/DQGHV�]X�UHJHOQ��

����'LH�FKDUDNWHULVWLVFKH�6FKXEIHVWLJNHLW� IYN�YRQ�0DXHUZHUN�PLW�5DQGVWUHLIHQYHUP|UWHOXQJ�GHU�/DJHUIXJHQ�LQ�
]ZHL�RGHU�PHKU�JOHLFK� EUHLWHQ�6WUHLIHQ�DXV�1RUPDOP|UWHO� YRQ�PLQGHVWHQV����PP�%UHLWH��ZREHL�PLQGHVWHQV�
]ZHL�6WUHLIHQ�DQ�GHQ�5lQGHUQ�GHU�0DXHUVWHLQH�VHLQ�P�VVHQ��GDUI�DXV�*OHLFKXQJ�������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

IYN� � t
J �IYNR�������VG� ������

DEHU�QLFKW�JU|�HU�DOV�GHU�DXV�����HUPLWWHOWH�:HUW��

�4 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

��6�2 &KDUDNWHULVWLVFKH 6FKXEIHVWLJNHLW YRQ 0DXHUZHUN 

���3�'LH�FKDUDNWHULVWLVFKH�6FKXEIHVWLJNHLW�IYN�YRQ�0DXHUZHUN�LVW�DXV�(UJHEQLVVHQ�YRQ�9HUVXFKHQ�DQ�0DXHU�
ZHUN�]X�EHVWLPPHQ��

$10(5.81*� 9HUVXFKVHUJHEQLVVH� G�UIHQ� HQWZHGHU� DXV� 9HUVXFKHQ� I�U� GDV� MHZHLOLJH� 3URMHNW� RGHU� DXV� HLQHU�
YRUKDQGHQHQ�'DWHQEDVLV�HQWQRPPHQ�ZHUGHQ��

����'LH�FKDUDNWHULVWLVFKH�$QIDQJVVFKHUIHVWLJNHLW��+DIWVFKHUIHVWLJNHLW��IYNR�YRQ�0DXHUZHUN�VROOWH�DXV�9HUVXFKHQ�
QDFK�(1��������RGHU�(1��������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

����'LH�FKDUDNWHULVWLVFKH�6FKXEIHVWLJNHLW�IYN�YRQ�0DXHUZHUN�PLW�1RUPDOP|UWHO�QDFK������������RGHU�'�QQEHWW�
P|UWHO�PLW�HLQHU�)XJHQGLFNH�YRQ�����PP�ELV�����PP�QDFK������������RGHU�/HLFKWP|UWHO�QDFK�����������GDUI�DXV�
*OHLFKXQJ�������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��ZHQQ�DOOH�)XJHQ�GLH�$QIRUGHUXQJHQ�QDFK�������HUI�OOHQ�XQG�DOV�YROOVWlQGLJ�
YHUP|UWHOW�DQJHVHKHQ�ZHUGHQ�N|QQHQ��

IYN� �IYNR�������VG� ������

MHGRFK�QLFKW�JU|�HU�DOV�������IE�E]Z��IYOW ��

'DEHL�LVW�

IYNR� GLH�FKDUDNWHULVWLVFKH�+DIWVFKHUIHVWLJNHLW�RKQH�$XIODVW��

IYOW� GHU�*UHQ]ZHUW�YRQ�IYN��

VG� GLH�%HPHVVXQJVGUXFNVSDQQXQJ� UHFKWZLQNOLJ� ]XU�6FKXENUDIW� LQ�GHU�EHWUDFKWHWHQ�4XHUVFKQLWWVHEHQH�
GHV� %DXWHLOV� XQWHU� GHU� HQWVSUHFKHQGHQ� /DVWNRPELQDWLRQ� DOV�0LWWHOZHUW� GHU� 9HUWLNDOVSDQQXQJHQ� LP�
�EHUGU�FNWHQ�%HUHLFK��GHU�GHQ�6FKXEZLGHUVWDQG�VLFKHUVWHOOW��

IE� GLH�QRUPLHUWH�'UXFNIHVWLJNHLW�GHU�0DXHUVWHLQH�QDFK��������� LQ�/DVWULFKWXQJ��G��K��EHL�%HODVWXQJ�GHU�
3U�IN|USHU�VHQNUHFKW�]XU�/DJHUIXJH��

$10(5.81*� 'LH�)HVWOHJXQJ��RE������ IE�RGHU�IYOW�LQ�HLQHP�/DQG�DQ]XZHQGHQ�LVW��XQG�GLH�*U|�H�RGHU�GHU�)XQNWLRQV�
YHUODXI�YRQ�IYOW�VLQG�LP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�HLQHV�MHGHQ�/DQGHV�]X�UHJHOQ��

����'LH�FKDUDNWHULVWLVFKH�6FKXEIHVWLJNHLW� IYN�YRQ�0DXHUZHUN�PLW�1RUPDOP|UWHO�QDFK�����������RGHU�'�QQEHWW�
P|UWHO�QDFK����������PLW�HLQHU�/DJHUIXJHQGLFNH�YRQ�����PP�ELV�����PP��RGHU�/HLFKWP|UWHO�QDFK����������XQG�
XQYHUP|UWHOWHQ�6WR�IXJHQ� MHGRFK�PLW� NQLUVFK� JHVWR�HQHQ�6WLUQIOlFKHQ� GHU�0DXHUVWHLQH� GDUI� DXV�*OHLFKXQJ�
������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

IYN� �����IYNR�������VG� ������

MHGRFK�QLFKW�JU|�HU�DOV������ IE�RGHU�IYOW�

'DEHL�LVW�

IYNR��IYOW��VG�XQG�IE�ZLH�LQ�����GHILQLHUW��

$10(5.81*� 'LH�)HVWOHJXQJ��RE������ IE�RGHU�IYOW�LQ�HLQHP�/DQG�DQ]XZHQGHQ�LVW��XQG�GLH�*U|�H�RGHU�GHU�)XQNWLRQV�
YHUODXI�YRQ�IYOW�VLQG�LP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�HLQHV�MHGHQ�/DQGHV�]X�UHJHOQ��

����'LH�FKDUDNWHULVWLVFKH�6FKXEIHVWLJNHLW� IYN�YRQ�0DXHUZHUN�PLW�5DQGVWUHLIHQYHUP|UWHOXQJ�GHU�/DJHUIXJHQ�LQ�
]ZHL�RGHU�PHKU�JOHLFK� EUHLWHQ�6WUHLIHQ�DXV�1RUPDOP|UWHO� YRQ�PLQGHVWHQV����PP�%UHLWH��ZREHL�PLQGHVWHQV�
]ZHL�6WUHLIHQ�DQ�GHQ�5lQGHUQ�GHU�0DXHUVWHLQH�VHLQ�P�VVHQ��GDUI�DXV�*OHLFKXQJ�������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

IYN� � t
J �IYNR�������VG� ������

DEHU�QLFKW�JU|�HU�DOV�GHU�DXV�����HUPLWWHOWH�:HUW��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

'DEHL�LVW�

IYN��VG�XQG�IE�ZLH�XQWHU�����GHILQLHUW��

J� GLH�*HVDPWEUHLWH�GHU�0|UWHOVWUHLIHQ��

t� GLH�'LFNH�GHU�0DXHUZHUNVZDQG��

����'LH�+DIWVFKHUIHVWLJNHLW�IYNR�GDUI�GDEHL�ZLH�IROJW�HUPLWWHOW�ZHUGHQ��HQWZHGHU��

�� GXUFK� $XVZHUWXQJ� HLQHU� 'DWHQEDQN� DXV� 9HUVXFKVHUJHEQLVVHQ� YRQ� +DIWVFKHUXQWHUVXFKXQJHQ� YRQ�
0DXHUZHUN�

RGHU�

�� DXV�GHU�7DEHOOH������XQWHU�GHU�9RUUDXVVHW]XQJ��GDVV�GHU�YHUZHQGHWH�1RUPDOP|UWHO�QDFK�(1��������NHLQH�
=XVDW]PLWWHO�RGHU�=XVDW]VWRIIH�EHLQKDOWHW��

$10(5.81*� 'LH� )HVWOHJXQJ�� ZHOFKH� GHU� EHLGHQ� R�� J�� 0HWKRGHQ� LQ� GHP� MHZHLOLJHQ� /DQG� DQ]XZHQGHQ� LVW�� NDQQ�
VHLQHP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�HQWQRPPHQ�ZHUGHQ��:HQQ�VLFK�HLQ�/DQG�HQWVFKHLGHW��VHLQH� IYNR�:HUWH��EHU�GLH�$XVZHUWXQJ�
HLQHU�'DWHQEDQN�]X�EHVWLPPHQ��VLQG�GLH�:HUWH�LP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�DQ]XJHEHQ��

����'HU�YHUWLNDOH�6FKXEZLGHUVWDQG�GHV�$QVFKOXVVHV�YRQ�]ZHL�:lQGHQ�NDQQ�GXUFK�HQWVSUHFKHQGH�9HUVXFKH�
I�U� HLQ� VSH]LHOOHV� 3URMHNW� RGHU� GLH� $XVZHUWXQJ� HLQHU� 'DWHQEDQN� HUPLWWHOW� ZHUGHQ�� /LHJHQ� NHLQH� 9HUVXFKV�
HUJHEQLVVH�YRU��GDUI�GHU�FKDUDNWHULVWLVFKH�6FKXEZLGHUVWDQG�GHP�:HUW�YRQ�IYNR�JOHLFKJHVHW]W�ZHUGHQ��'DEHL�LVW�
IYNR�GLH�6FKXEIHVWLJNHLW�RKQH�$XIODVW�QDFK������� ����XQG� �����ZHQQ�GLH�9HUELQGXQJ�GHU�:lQGH�QDFK���������
DXVJHI�KUW�ZLUG��

7DEHOOH ��4 ² :HUWH I�U GLH $QIDQJVVFKHUIHVWLJNHLW �+DIWVFKHUIHVWLJNHLW� IYNR YRQ 0DXHUZHUN 

IYNR��1�PP���

0DXHUVWHLQDUW� 1RUPDOP|UWHO�PLW�HLQHU�
)HVWLJNHLWVNODVVH�

'�QQEHWWP|UWHO�
�/DJHUIXJHQGLFNH�

����PP�XQG�d���PP��
/HLFKWP|UWHO�

0���±�0��� �����

0����±�0�� �����=LHJHO�

0��±�0�� �����

����� �����

0���±�0��� �����

0����±�0�� �����.DONVDQGVWHLQ�

0��±�0�� �����

����� �����

%HWRQ� 0���±�0��� �����

3RUHQEHWRQ� 0����±�0�� �����

%HWRQZHUNVWHLQ�
XQG�PD�JHUHFKWHU�

1DWXUVWHLQ�
0��±�0�� �����

����� �����

�

�� 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

'DEHL�LVW�

IYN��VG�XQG�IE�ZLH�XQWHU�����GHILQLHUW��

J� GLH�*HVDPWEUHLWH�GHU�0|UWHOVWUHLIHQ��

t� GLH�'LFNH�GHU�0DXHUZHUNVZDQG��

����'LH�+DIWVFKHUIHVWLJNHLW�IYNR�GDUI�GDEHL�ZLH�IROJW�HUPLWWHOW�ZHUGHQ��HQWZHGHU��

�� GXUFK� $XVZHUWXQJ� HLQHU� 'DWHQEDQN� DXV� 9HUVXFKVHUJHEQLVVHQ� YRQ� +DIWVFKHUXQWHUVXFKXQJHQ� YRQ�
0DXHUZHUN�

RGHU�

�� DXV�GHU�7DEHOOH������XQWHU�GHU�9RUUDXVVHW]XQJ��GDVV�GHU�YHUZHQGHWH�1RUPDOP|UWHO�QDFK�(1��������NHLQH�
=XVDW]PLWWHO�RGHU�=XVDW]VWRIIH�EHLQKDOWHW��

$10(5.81*� 'LH� )HVWOHJXQJ�� ZHOFKH� GHU� EHLGHQ� R�� J�� 0HWKRGHQ� LQ� GHP� MHZHLOLJHQ� /DQG� DQ]XZHQGHQ� LVW�� NDQQ�
VHLQHP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�HQWQRPPHQ�ZHUGHQ��:HQQ�VLFK�HLQ�/DQG�HQWVFKHLGHW��VHLQH� IYNR�:HUWH��EHU�GLH�$XVZHUWXQJ�
HLQHU�'DWHQEDQN�]X�EHVWLPPHQ��VLQG�GLH�:HUWH�LP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�DQ]XJHEHQ��

����'HU�YHUWLNDOH�6FKXEZLGHUVWDQG�GHV�$QVFKOXVVHV�YRQ�]ZHL�:lQGHQ�NDQQ�GXUFK�HQWVSUHFKHQGH�9HUVXFKH�
I�U� HLQ� VSH]LHOOHV� 3URMHNW� RGHU� GLH� $XVZHUWXQJ� HLQHU� 'DWHQEDQN� HUPLWWHOW� ZHUGHQ�� /LHJHQ� NHLQH� 9HUVXFKV�
HUJHEQLVVH�YRU��GDUI�GHU�FKDUDNWHULVWLVFKH�6FKXEZLGHUVWDQG�GHP�:HUW�YRQ�IYNR�JOHLFKJHVHW]W�ZHUGHQ��'DEHL�LVW�
IYNR�GLH�6FKXEIHVWLJNHLW�RKQH�$XIODVW�QDFK������� ����XQG� �����ZHQQ�GLH�9HUELQGXQJ�GHU�:lQGH�QDFK���������
DXVJHI�KUW�ZLUG��

7DEHOOH ��4 ² :HUWH I�U GLH $QIDQJVVFKHUIHVWLJNHLW �+DIWVFKHUIHVWLJNHLW� IYNR YRQ 0DXHUZHUN 

IYNR��1�PP���

0DXHUVWHLQDUW� 1RUPDOP|UWHO�PLW�HLQHU�
)HVWLJNHLWVNODVVH�

'�QQEHWWP|UWHO�
�/DJHUIXJHQGLFNH�

����PP�XQG�d���PP��
/HLFKWP|UWHO�

0���±�0��� �����

0����±�0�� �����=LHJHO�

0��±�0�� �����

����� �����

0���±�0��� �����

0����±�0�� �����.DONVDQGVWHLQ�

0��±�0�� �����

����� �����

%HWRQ� 0���±�0��� �����

3RUHQEHWRQ� 0����±�0�� �����

%HWRQZHUNVWHLQ�
XQG�PD�JHUHFKWHU�

1DWXUVWHLQ�
0��±�0�� �����

����� �����

�

�� 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

��6�� &KDUDNWHULVWLVFKH %LHJHIHVWLJNHLW YRQ 0DXHUZHUN 

����%HL�GHU�3ODWWHQELHJXQJ�LVW�I[N��DOV�%LHJHIHVWLJNHLW�PLW�HLQHU�%UXFKHEHQH�SDUDOOHO�]X�GHQ�/DJHUIXJHQ�XQG�I[N��
DOV�%LHJHIHVWLJNHLW�PLW�HLQHU�%UXFKHEHQH�VHQNUHFKW�]X�GHQ�/DJHUIXJHQ�GHILQLHUW��VLHKH�%LOG�������

�

D�� %UXFKHEHQH�SDUDOOHO�]X�GHQ�/DJHUIXJHQ��I[N��

�

E�� %UXFKHEHQH�VHQNUHFKW�]X�GHQ�/DJHUIXJHQ��I[N��

%LOG ��1 ² %UXFKHEHQHQ EHL %LHJHEHDQVSUXFKXQJ YRQ 0DXHUZHUN 

���3�'LH�FKDUDNWHULVWLVFKHQ�%LHJHIHVWLJNHLWHQ�I[N��XQG� I[N��YRQ�0DXHUZHUN�VLQG�DXV�(UJHEQLVVHQ�YRQ�0DXHU�
ZHUNVYHUVXFKHQ�]X�EHVWLPPHQ��

$10(5.81*� 9HUVXFKVHUJHEQLVVH� G�UIHQ� HQWZHGHU� DXV� 9HUVXFKHQ� I�U� GDV� MHZHLOLJH� 3URMHNW� RGHU� DXV� HLQHU�
YRUKDQGHQHQ�'DWHQEDQN�HQWQRPPHQ�ZHUGHQ��

���� 'LH� FKDUDNWHULVWLVFKH� %LHJHIHVWLJNHLW� YRQ� 0DXHUZHUN� GDUI� DXV� 9HUVXFKHQ� QDFK� (1�������� RGHU� GXUFK�
$XVZHUWXQJ� YRQ� 9HUVXFKVHUJHEQLVVHQ� ]XU� %LHJHIHVWLJNHLW� XQG� HQWVSUHFKHQGHQ� 6WHLQ�0|UWHO�.RPELQDWLRQHQ�
EHVWLPPW�ZHUGHQ��

$10(5.81*��� :HUWH�I�U�I[N��XQG�I[N��VLQG�LP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�HLQHV�MHGHQ�/DQGHV�]X�ILQGHQ��

$10(5.81*��� /LHJHQ�NHLQH�9HUVXFKVHUJHEQLVVH� I�U�GLH�%LHJHIHVWLJNHLWHQ�YRQ�0DXHUZHUN�PLW�1RUPDOP|UWHO��'�QQ�
EHWWP|UWHO� RGHU�/HLFKWP|UWHO� YRU�� G�UIHQ�GLH�:HUWH�DXV�GHQ�7DEHOOHQ�GLHVHU�$QPHUNXQJ�HQWQRPPHQ�ZHUGHQ��ZHQQ�GHU�
'�QQEHWWP|UWHO�XQG�GHU�/HLFKWP|UWHO�PLQGHVWHQV�GHU�.ODVVH�0��HQWVSUHFKHQ��

$10(5.81*��� %HL� 3RUHQEHWRQPDXHUZHUN� PLW� '�QQEHWWP|UWHO� HUJHEHQ� VLFK� GLH� :HUWH� I�U� I[N�� XQG� I[N�� DXV� GHQ�
7DEHOOHQ�GLHVHU�$QPHUNXQJ�RGHU�ODVVHQ�VLFK�DXV�GHQ�IROJHQGHQ�*OHLFKXQJHQ�HUUHFKQHQ��

I[N�   ����� IE���PLW�XQG�RKQH�6WR�IXJHQYHUP|UWHOXQJ��

I[N�   ����� IE���PLW�6WR�IXJHQYHUP|UWHOXQJ�RGHU������ IE���RKQH�6WR�IXJHQYHUP|UWHOXQJ��

�6 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

:HUWH�I�U�I[N���%UXFKHEHQH�SDUDOOHO�]X�GHQ�/DJHUIXJHQ�

I[N���1�PP
���

1RUPDOP|UWHO� '�QQEHWWP|UWHO� /HLFKWP|UWHO�0DXHUVWHLQH�

IP�����1�PP
�� IP�t���1�PP

� � �

=LHJHO� ����� ����� ����� �����

.DONVDQGVWHLQ� ����� ����� ����� QLFKW�YHUZHQGHW�

%HWRQVWHLQ� ����� ����� ����� QLFKW�YHUZHQGHW�

3RUHQEHWRQVWHLQ� ����� ����� ����� �����

%HWRQZHUNVWHLQ� ����� ����� QLFKW�YHUZHQGHW� QLFKW�YHUZHQGHW�

0D�JHUHFKWHU�1DWXUVWHLQ�� ����� ����� ����� QLFKW�YHUZHQGHW�

�

:HUWH�I�U�I[N���%UXFKHEHQH�VHQNUHFKW�]X�GHQ�/DJHUIXJHQ�

I[N���1�PP
���

1RUPDOP|UWHO� '�QQEHWWP|UWHO� /HLFKWP|UWHO�0DXHUVWHLQH�

IP�����1�PP
� IP�t���1�PP

� � �

=LHJHO� ����� ����� ����� �����

.DONVDQGVWHLQ� ����� ����� ����� QLFKW�YHUZHQGHW�

%HWRQVWHLQ� ����� ����� ����� QLFKW�YHUZHQGHW�

ρG�������NJ�P
�� ����� ����� ����� �����

3RUHQEHWRQVWHLQ�
ρG�t�����NJ�P

�� ����� ����� ����� �����

%HWRQZHUNVWHLQ� ����� ����� QLFKW�YHUZHQGHW� QLFKW�YHUZHQGHW�

0D�JHUHFKWHU�1DWXUVWHLQ� ����� ����� ����� QLFKW�YHUZHQGHW�

�

$10(5.81*��� I[N� GDUI�QLFKW�JU|�HU�DOV�GLH�%LHJHIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUVWHLQV�VHLQ��

(1'(�'(5�$10(5.81*(1�

��6�4 &KDUDNWHULVWLVFKH 9HUEXQGIHVWLJNHLW GHU %HZHKUXQJ 

���3�'LH�FKDUDNWHULVWLVFKH�9HUEXQGIHVWLJNHLW�GHU�)XJHQEHZHKUXQJ� LQ�0|UWHO�RGHU�%HWRQ� LVW�DXV�(UJHEQLVVHQ�
YRQ�9HUVXFKHQ�]X�EHVWLPPHQ��

$10(5.81*� 9HUVXFKVHUJHEQLVVH� G�UIHQ� HQWZHGHU� DXV� 9HUVXFKHQ� I�U� GDV� MHZHLOLJH� 3URMHNW� RGHU� DXV� HLQHU�
YRUKDQGHQHQ�'DWHQEDQN�HQWQRPPHQ�ZHUGHQ��

����'LH�FKDUDNWHULVWLVFKH�9HUEXQGIHVWLJNHLW�GHU�%HZHKUXQJ�NDQQ�GXUFK�$XVZHUWXQJ�YRQ�9HUVXFKVHUJHEQLVVHQ�
EHVWLPPW�ZHUGHQ��

���� /LHJHQ� I�U� GLH� %HZHKUXQJ� LQ� %HWRQTXHUVFKQLWWHQ� PLW� 0D�HQ� JU|�HU� RGHU� JOHLFK� ����PP� NHLQH�
9HUVXFKVHUJHEQLVVH�YRU�RGHU� LVW�GHU�GLH�%HZHKUXQJ�XPJHEHQGH�)�OOEHWRQ�YRQ�0DXHUVWHLQHQ�XPVFKORVVHQ��
LVW�GLH�FKDUDNWHULVWLVFKH�9HUEXQGIHVWLJNHLW�IERN�LQ�7DEHOOH�����DQJHJHEHQ��

�� 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

����/LHJHQ�I�U�GLH�%HZHKUXQJ�LQ�%HWRQTXHUVFKQLWWHQ�PLW�0D�HQ�NOHLQHU�DOV�����PP�NHLQH�9HUVXFKVHUJHEQLVVH�
YRU� RGHU� LVW� GHU� GLH� %HZHKUXQJ� XPJHEHQGH� )�OOEHWRQ� QLFKW� YRQ� 0DXHUVWHLQHQ� XPVFKORVVHQ�� LVW� GLH�
FKDUDNWHULVWLVFKH�9HUEXQGIHVWLJNHLW�IERN�LQ�7DEHOOH�����DQJHJHEHQ��

���� )�U� YRUJHIHUWLJWH� /DJHUIXJHQEHZHKUXQJ� VROOWH� GLH� FKDUDNWHULVWLVFKH� 9HUEXQGIHVWLJNHLW� GXUFK� 9HUVXFKH�
QDFK�(1�������HUPLWWHOW�ZHUGHQ�RGHU�QXU�GLH�9HUEXQGIHVWLJNHLW�GHU�/lQJVVWlEH�LQ�$QVDW]�JHEUDFKW�ZHUGHQ��

7DEHOOH ��� ² &KDUDNWHULVWLVFKH 9HUEXQGIHVWLJNHLW GHU %HZHKUXQJ LP )�OOEHWRQ� XPVFKORVVHQ YRQ 
0DXHUVWHLQHQ 

%HWRQGUXFNIHVWLJNHLWVNODVVH� &������ &������ &������ &������RGHU�K|KHU�

IERN�I�U�JODWWH�%DXVWlKOH��1�PP��� ���� ���� ���� ����

IERN�I�U�JHULSSWH�%DXVWlKOH�XQG�
QLFKWURVWHQGH�6WlKOH��1�PP����

���� ���� ���� ����

�

7DEHOOH ��6 ² &KDUDNWHULVWLVFKH 9HUEXQGIHVWLJNHLW GHU %HZHKUXQJ LQ 0|UWHO RGHU )�OOEHWRQ� QLFKW YRQ 
0DXHUVWHLQHQ XPVFKORVVHQ 

0|UWHO� ˜0��±�
0��I� 0��±�0�� 0���±�0�� 0���±�0��� 0���

'UXFNIHVWLJNHLWV�
NODVVH�YRQ�

%HWRQ� QLFKW�
YHUZHQGHW� &������ &������ &������ &������

RGHU�K|KHU

IERN�I�U�JODWWH�%DXVWlKOH��1�PP��� ���� ���� ���� ���� ����

IERN�I�U�JHULSSWH�%DXVWlKOH�XQG�
QLFKWURVWHQGH�6WlKOH��1�PP���

���� ���� ���� ���� ����

�

��� 9HUIRUPXQJVHLJHQVFKDIWHQ YRQ 0DXHUZHUN 

����1 6SDQQXQJV-DHKQXQJV-/LQLH 

����'LH� 6SDQQXQJV�'HKQXQJV�/LQLH� YRQ�0DXHUZHUN� XQWHU�'UXFNEHDQVSUXFKXQJ� LVW� LQ� GHU�5HJHO� QLFKWOLQHDU��
)�U� GLH� %HPHVVXQJ� GDUI� VLH� DOV� OLQHDU�� SDUDEHOI|UPLJ�� SDUDEHO�UHFKWHFNI|UPLJ� �VLHKH� %LOG������ RGHU� DOV�
5HFKWHFN�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��VLHKH����������3���

$10(5.81*� 'LH� LQ�%LOG�����GDUJHVWHOOWH�6SDQQXQJV�'HKQXQJV�/LQLH� LVW�HLQH�1lKHUXQJ��GLH�QLFKW� I�U�DOOH�6WHLQDUWHQ�
]XWUHIIHQG�LVW��

�� 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

����/LHJHQ�I�U�GLH�%HZHKUXQJ�LQ�%HWRQTXHUVFKQLWWHQ�PLW�0D�HQ�NOHLQHU�DOV�����PP�NHLQH�9HUVXFKVHUJHEQLVVH�
YRU� RGHU� LVW� GHU� GLH� %HZHKUXQJ� XPJHEHQGH� )�OOEHWRQ� QLFKW� YRQ� 0DXHUVWHLQHQ� XPVFKORVVHQ�� LVW� GLH�
FKDUDNWHULVWLVFKH�9HUEXQGIHVWLJNHLW�IERN�LQ�7DEHOOH�����DQJHJHEHQ��

���� )�U� YRUJHIHUWLJWH� /DJHUIXJHQEHZHKUXQJ� VROOWH� GLH� FKDUDNWHULVWLVFKH� 9HUEXQGIHVWLJNHLW� GXUFK� 9HUVXFKH�
QDFK�(1�������HUPLWWHOW�ZHUGHQ�RGHU�QXU�GLH�9HUEXQGIHVWLJNHLW�GHU�/lQJVVWlEH�LQ�$QVDW]�JHEUDFKW�ZHUGHQ��

7DEHOOH ��� ² &KDUDNWHULVWLVFKH 9HUEXQGIHVWLJNHLW GHU %HZHKUXQJ LP )�OOEHWRQ� XPVFKORVVHQ YRQ 
0DXHUVWHLQHQ 

%HWRQGUXFNIHVWLJNHLWVNODVVH� &������ &������ &������ &������RGHU�K|KHU�

IERN�I�U�JODWWH�%DXVWlKOH��1�PP��� ���� ���� ���� ����

IERN�I�U�JHULSSWH�%DXVWlKOH�XQG�
QLFKWURVWHQGH�6WlKOH��1�PP����

���� ���� ���� ����

�

7DEHOOH ��6 ² &KDUDNWHULVWLVFKH 9HUEXQGIHVWLJNHLW GHU %HZHKUXQJ LQ 0|UWHO RGHU )�OOEHWRQ� QLFKW YRQ 
0DXHUVWHLQHQ XPVFKORVVHQ 

0|UWHO� ˜0��±�
0��I� 0��±�0�� 0���±�0�� 0���±�0��� 0���

'UXFNIHVWLJNHLWV�
NODVVH�YRQ�

%HWRQ� QLFKW�
YHUZHQGHW� &������ &������ &������ &������

RGHU�K|KHU

IERN�I�U�JODWWH�%DXVWlKOH��1�PP��� ���� ���� ���� ���� ����

IERN�I�U�JHULSSWH�%DXVWlKOH�XQG�
QLFKWURVWHQGH�6WlKOH��1�PP���

���� ���� ���� ���� ����

�

��� 9HUIRUPXQJVHLJHQVFKDIWHQ YRQ 0DXHUZHUN 

����1 6SDQQXQJV-DHKQXQJV-/LQLH 

����'LH� 6SDQQXQJV�'HKQXQJV�/LQLH� YRQ�0DXHUZHUN� XQWHU�'UXFNEHDQVSUXFKXQJ� LVW� LQ� GHU�5HJHO� QLFKWOLQHDU��
)�U� GLH� %HPHVVXQJ� GDUI� VLH� DOV� OLQHDU�� SDUDEHOI|UPLJ�� SDUDEHO�UHFKWHFNI|UPLJ� �VLHKH� %LOG������ RGHU� DOV�
5HFKWHFN�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��VLHKH����������3���

$10(5.81*� 'LH� LQ�%LOG�����GDUJHVWHOOWH�6SDQQXQJV�'HKQXQJV�/LQLH� LVW�HLQH�1lKHUXQJ��GLH�QLFKW� I�U�DOOH�6WHLQDUWHQ�
]XWUHIIHQG�LVW��
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IN

V

H

��

DUFWDQ�(�

HP� HPX

��IG

I

��� I

��

�

/HJHQGH 
��� W\SLVFKHU��WDWVlFKOLFKHU�9HUODXI�
��� LGHDOLVLHUWHU�9HUODXI��3DUDEHO�5HFKWHFN��
��� 9HUODXI�I�U�GLH�%HPHVVXQJ�
�

%LOG ��2 ² 6SDQQXQJV-DHKQXQJV-/LQLH I�U 0DXHUZHUN EHL DUXFNEHDQVSUXFKXQJ 

����2 EODVWL]LWlWVPRGXO 

���3� 'HU� .XU]]HLWHODVWL]LWlWVPRGXO� (� LVW� HLQ� 6HNDQWHQPRGXO� XQG� PXVV� GXUFK� 9HUVXFKH� QDFK� (1��������
HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

$10(5.81*� 9HUVXFKVHUJHEQLVVH� N|QQHQ�DXV�9HUVXFKHQ� I�U� GDV�3URMHNW� RGHU�DXV� YRUKDQGHQHQ�:HUWHQ�DXV� HLQHU�
'DWHQEDQN�HUKDOWHQ�ZHUGHQ��

���� /LHJHQ� NHLQH� QDFK� (1�������� HUPLWWHOWHQ� 9HUVXFKVHUJHEQLVVH� YRU�� GDUI� I�U� GLH� 9HUIRUPXQJV�� XQG�
6FKQLWWNUDIWHUPLWWOXQJ�GHU�.XU]]HLWHODVWL]LWlWVPRGXO�(�GHV�0DXHUZHUNV�PLW�.(�IN�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

$10(5.81*� 'LH� =DKOHQZHUWH� I�U�.(� ZHUGHQ� LP�1DWLRQDOHQ� $QKDQJ� HLQHV� MHGHQ� /DQGHV� JHUHJHOW�� )�U�.(� ZLUG� HLQ�
:HUW�YRQ�������HPSIRKOHQ��

����)�U�GHQ�/DQJ]HLWHODVWL]LWlWVPRGXO�GDUI�GHU�LQIROJH�YRQ�.ULHFKHLQIO�VVHQ�DEJHPLQGHUWH�.XU]]HLWHODVWL]LWlWV�
PRGXO�DQJHVHW]W�ZHUGHQ��VLHKH���������

f�
 

ĭ
((

�WHUP�ORQJ � ������

'DEHL�LVW�

)f� GLH�(QGNULHFK]DKO��

����� 6FKXEPRGXO 

����'HU�6FKXEPRGXO�*�GDUI�PLW������GHV�(ODVWL]LWlWVPRGXOV�(�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��
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IN

V

H

��

DUFWDQ�(�

HP� HPX

��IG

I

��� I

��

�

/HJHQGH 
��� W\SLVFKHU��WDWVlFKOLFKHU�9HUODXI�
��� LGHDOLVLHUWHU�9HUODXI��3DUDEHO�5HFKWHFN��
��� 9HUODXI�I�U�GLH�%HPHVVXQJ�
�

%LOG ��2 ² 6SDQQXQJV-DHKQXQJV-/LQLH I�U 0DXHUZHUN EHL DUXFNEHDQVSUXFKXQJ 

����2 EODVWL]LWlWVPRGXO 

���3� 'HU� .XU]]HLWHODVWL]LWlWVPRGXO� (� LVW� HLQ� 6HNDQWHQPRGXO� XQG� PXVV� GXUFK� 9HUVXFKH� QDFK� (1��������
HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

$10(5.81*� 9HUVXFKVHUJHEQLVVH� N|QQHQ�DXV�9HUVXFKHQ� I�U� GDV�3URMHNW� RGHU�DXV� YRUKDQGHQHQ�:HUWHQ�DXV� HLQHU�
'DWHQEDQN�HUKDOWHQ�ZHUGHQ��

���� /LHJHQ� NHLQH� QDFK� (1�������� HUPLWWHOWHQ� 9HUVXFKVHUJHEQLVVH� YRU�� GDUI� I�U� GLH� 9HUIRUPXQJV�� XQG�
6FKQLWWNUDIWHUPLWWOXQJ�GHU�.XU]]HLWHODVWL]LWlWVPRGXO�(�GHV�0DXHUZHUNV�PLW�.(�IN�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

$10(5.81*� 'LH� =DKOHQZHUWH� I�U�.(� ZHUGHQ� LP�1DWLRQDOHQ� $QKDQJ� HLQHV� MHGHQ� /DQGHV� JHUHJHOW�� )�U�.(� ZLUG� HLQ�
:HUW�YRQ�������HPSIRKOHQ��

����)�U�GHQ�/DQJ]HLWHODVWL]LWlWVPRGXO�GDUI�GHU�LQIROJH�YRQ�.ULHFKHLQIO�VVHQ�DEJHPLQGHUWH�.XU]]HLWHODVWL]LWlWV�
PRGXO�DQJHVHW]W�ZHUGHQ��VLHKH���������

f�
 

ĭ
((

�WHUP�ORQJ � ������

'DEHL�LVW�

)f� GLH�(QGNULHFK]DKO��

����� 6FKXEPRGXO 

����'HU�6FKXEPRGXO�*�GDUI�PLW������GHV�(ODVWL]LWlWVPRGXOV�(�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��
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����4 .ULHFKHQ� 4XHOOHQ RGHU 6FKZLQGHQ XQG :lUPHGHKQXQJ 

���3�'LH�.RHIIL]LHQWHQ�I�U�GLH�%HU�FNVLFKWLJXQJ�YRQ�.ULHFKHQ��4XHOOHQ�RGHU�6FKZLQGHQ�XQG�:lUPHGHKQXQJ�
YRQ�0DXHUZHUN�P�VVHQ�GXUFK�9HUVXFKH�HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

$10(5.81*��� 9HUVXFKVHUJHEQLVVH� G�UIHQ� HQWZHGHU� DXV� 9HUVXFKHQ� I�U� GDV� MHZHLOLJH� 3URMHNW� RGHU� DXV� HLQHU�
YRUKDQGHQHQ�'DWHQEDQN�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��

$10(5.81*��� 'HU]HLW�H[LVWLHUW�]XU�(UPLWWOXQJ�GHU�.ULHFK]DKO�XQG�GHV�.RHIIL]LHQWHQ�I�U�GDV�4XHOOHQ�YRQ�0DXHUZHUN�
NHLQ�HXURSlLVFKHV�3U�IYHUIDKUHQ��

���� 'LH� (QGNULHFK]DKO� )f �� GHU� (QGZHUW� I�U� ODQJ]HLWLJHV� 4XHOOHQ� RGHU� 6FKZLQGHQ� E]Z�� GHU� :lUPHDXV�
GHKQXQJVNRHIIL]LHQW�αW ��VROOWH�GXUFK�$XVZHUWXQJ�YRQ�9HUVXFKVHUJHEQLVVHQ�HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

$10(5.81*� :HUWHEHUHLFKH� I�U� GLH� 9HUIRUPXQJVHLJHQVFKDIWHQ� YRQ� 0DXHUZHUN� VLQG� LQ� GHU� QDFKIROJHQGHQ� 7DEHOOH�
DQJHJHEHQ��'LH�I�U�MHGHV�/DQG�PD�JHEHQGHQ�=DKOHQZHUWH�ZHUGHQ�LP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�HLQHV�MHGHQ�/DQGHV�JHUHJHOW��

.HQQZHUWH�I�U�.ULHFKHQ��4XHOOHQ�RGHU�6FKZLQGHQ�XQG�:lUPHGHKQXQJ�YRQ�0DXHUZHUN��:HUWHEHUHLFKH��

0DXHUVWHLQDUW��
(QGNULHFK]DKOD�

)f�
(QGZHUW�GHU�)HXFKWHGHKQXQJE

PP�P�

:lUPHDXVGHKQXQJVNRHIIL]LHQW�
αW�

��±��.�

=LHJHO�� ����ELV����� ±�����ELV������� ��ELV���

.DONVDQGVWHLQ�� ����ELV����� ±�����ELV�±����� ��ELV����

%HWRQVWHLQH�XQG�
%HWRQZHUNVWHLQH�� ����ELV����� ±�����ELV�±����� ��ELV����

/HLFKWEHWRQVWHLQH� ����ELV����� ±�����ELV�±����� ��ELV����

3RUHQEHWRQVWHLQH�� ����ELV����� ±�����ELV������� ��ELV���

0DJPD�
WLVFKH�

*HVWHLQH��
��ELV���

6HGLPHQW�
JHVWHLQH�� ��ELV���1DWXUVWHLQH�

0HWKD�
PRUSKH�
*HVWHLQH�

F�� ±�����ELV�������

��ELV����

D� (QGNULHFK]DKO�)f� �HFf�HHO��PLW�HFf�DOV�(QGNULHFKPD��XQG�HHO� �V���(��

E� (QGZHUW�GHU�)HXFKWHGHKQXQJ�LVW�EHL�6WDXFKXQJ�QHJDWLY�XQG�EHL�'HKQXQJ�SRVLWLY��
F� 'LHVH�:HUWH�VLQG��EOLFKHUZHLVH�VHKU�NOHLQ��

(1'(�'(5�$10(5.81*�

��� EUJlQ]XQJVEDXWHLOH 

����1 )HXFKWHVSHUUVFKLFKWHQ 

���3�)HXFKWHVSHUUVFKLFKWHQ�P�VVHQ�GHQ��NDSLOODUHQ��)HXFKWLJNHLWVWUDQVSRUW�YHUKLQGHUQ��

����2 0DXHUDQNHU 

���3�0DXHUDQNHU�P�VVHQ�GLH�$QIRUGHUXQJHQ�QDFK�(1�������HUI�OOHQ��
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����� =XJElQGHU� $XIODJHU XQG .RQVROHQ 

���3�=XJElQGHU��$XIODJHU�XQG�.RQVROHQ�P�VVHQ�GLH�$QIRUGHUXQJHQ�QDFK�(1�������HUI�OOHQ��

����4 9RUJHIHUWLJWH 6W�U]H 

���3�9RUJHIHUWLJWH�6W�U]H�P�VVHQ�GLH�$QIRUGHUXQJHQ�QDFK�(1�������HUI�OOHQ��

����� 6SDQQVWDKO]XEHK|U 

���3� 9HUDQNHUXQJHQ�� .XSSOXQJHQ�� 6SDQQJOLHGNDQlOH� XQG� +�OOURKUH� P�VVHQ� GLH� $QIRUGHUXQJHQ� QDFK�
(1����������HUI�OOHQ��

4 DDXHUKDIWLJNHLW 

4�1 $OOJHPHLQHV  

���3�0DXHUZHUN�PXVV�I�U�GLH�YRUJHVHKHQH�1XW]XQJ�XQWHU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�GHU�PD�JHEHQGHQ�8PZHOWEHGLQ�
JXQJHQ�VR�JHSODQW�ZHUGHQ��GDVV�HV�DXVUHLFKHQG�GDXHUKDIW�LVW��

4�2 .ODVVLIL]LHUXQJ GHU 8PZHOWEHGLQJXQJHQ 

����'LH�.ODVVLIL]LHUXQJ�GHU�8PZHOWEHGLQJXQJHQ�VROOWH�QDFK�(1��������HUIROJHQ��

4�� DDXHUKDIWLJNHLW YRQ 0DXHUZHUN 

4���1 0DXHUVWHLQH 

���3� 0DXHUVWHLQH� P�VVHQ� I�U� GLH� YRUJHVHKHQH� /HEHQVGDXHU� GHV� %DXZHUNHV� DXVUHLFKHQG� GDXHUKDIW�
JHJHQ�EHU�GHQ�PD�JHEHQGHQ�8PZHOWEHGLQJXQJHQ�VHLQ��

$10(5.81*� +LQZHLVH�I�U�GHQ�(QWZXUI�XQG�$XVI�KUXQJ�]XU�*HZlKUOHLVWXQJ�HLQHU�DXVUHLFKHQGHQ�'DXHUKDIWLJNHLW�VLQG�
LQ�(1��������DQJHJHEHQ��

4���2 0|UWHO 

���3�0|UWHO� LP�0DXHUZHUN�PXVV�I�U�GLH�YRUJHVHKHQH�/HEHQVGDXHU�GHV�%DXZHUNV�DXVUHLFKHQG�ZLGHUVWDQGV�
IlKLJ�JHJHQ�EHU�GHQ�PD�JHEHQGHQ�8PZHOWEHGLQJXQJHQ�VHLQ�XQG�GDUI�NHLQH�%HVWDQGWHLOH�HQWKDOWHQ��GLH�VLFK�
QDFKWHLOLJ� DXI� GLH� (LJHQVFKDIWHQ� XQG� GLH� 'DXHUKDIWLJNHLW� GHV� 0|UWHOV� RGHU� GHU� XPJHEHQGHQ� %DXVWRIIH�
DXVZLUNHQ��

$10(5.81*� +LQZHLVH�I�U�GHQ�(QWZXUI�XQG�GLH�$XVI�KUXQJ��XP�HLQH�DXVUHLFKHQGH�'DXHUKDIWLJNHLW�]X�HUUHLFKHQ��VLQG�
LQ�(1�����������$EVFKQLWWH���XQG���XQG�LQ�(1��������JHJHEHQ��

4���� %HZHKUXQJVVWDKO 

���3� %HZHKUXQJVVWDKO� PXVV� NRUURVLRQVEHVWlQGLJ� RGHU� GXUFK� HQWVSUHFKHQGHQ� 6FKXW]�EHU]XJ� DXVUHLFKHQG�
GDXHUKDIW� VHLQ�� VR� GDVV� HU� EHL� (LQEDX� QDFK� GHQ�$QZHQGXQJVUHJHOQ� QDFK� $EVFKQLWW��� I�U� GLH� YRUJHVHKHQH�
/HEHQVGDXHU�GHV�%DXZHUNHV�GHQ�DQJHVHW]WHQ�|UWOLFKHQ�8PJHEXQJVEHGLQJXQJHQ�ZLGHUVWHKW��

����:HQQ�HLQ� 6FKXW]� YRQ� XQOHJLHUWHP�6WDKO� ]XU�6LFKHUVWHOOXQJ� GHU�'DXHUKDIWLJNHLW� QRWZHQGLJ� LVW�� VROOWH� GHU�
XQOHJLHUWH� 6WDKO� QDFK� ˜SU(1������� IVR� YHU]LQNW� ZHUGHQ�� GDVV� GLH� =LQNVFKLFKW� GLH� HUIRUGHUOLFKH�
'DXHUKDIWLJNHLW� �VLHKH� ����� VLFKHUVWHOOW� RGHU� HU� VROOWH� HLQHQ� JOHLFKZHUWLJHQ� 6FKXW]�EHU]XJ�� ZLH� ]��%� GXUFK�
(SR[LGKDU]EHVFKLFKWXQJ��HUKDOWHQ��
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���� 'LH� $UW� GHV� %HZHKUXQJVVWDKOV� XQG� GHU� 0LQGHVWVFKXW]� GHV� %HZHKUXQJVVWDKOV� VROOWHQ� XQWHU� %HU�FN�
VLFKWLJXQJ�GHU�([SRVLWLRQVNODVVH�I�U�GHQ�HQWVSUHFKHQGHQ�(LQVDW]RUW�DXVJHZlKOW�ZHUGHQ��

$10(5.81*� (LQH� (PSIHKOXQJ� I�U� GLH� $XVZDKO� GHV� %HZHKUXQJVVWDKOV� ]XU� 6LFKHUVWHOOXQJ� GHU� 'DXHUKDIWLJNHLW� NDQQ�
GHU�1DWLRQDOH�$QKDQJ�HQWKDOWHQ��(LQH�(PSIHKOXQJ�I�U�GLH�$XVZDKO�LVW�LQ�GHU�IROJHQGHQ�7DEHOOH�JHJHEHQ��

˜ $XVZDKO YRQ %HZHKUXQJVVWDKO ]XU *HZlKUOHLVWXQJ GHU DDXHUKDIWLJNHLWI��

0LQGHVWVFKXW]�YRQ�%HZHKUXQJVVWDKO�

([SRVLWLRQVNODVVHD�
9RQ�0|UWHO�XPJHEHQ��

9RQ�%HWRQ�PLW�HLQHU�%HWRQGHFNXQJ�XP�
JHEHQ��GLH�JHULQJHU�LVW��DOV�QDFK�����
JHIRUGHUW�

0;�� 8QJHVFK�W]WHU�XQOHJLHUWHU�6WDKOE�� 8QJHVFK�W]WHU�XQOHJLHUWHU�6WDKO��

8QOHJLHUWHU�6WDKO��GLFN�YHU]LQNW�RGHU�PLW�
JOHLFKZHUWLJHP�6FKXW]F�

0;�� 8QJHVFK�W]WHU�XQOHJLHUWHU�6WDKO�LQ�
0DXHUZHUN�PLW�HLQHU�3XW]VFKLFKW�DXI�GHU�
EHDQVSUXFKWHQ�6HLWHG��

8QJHVFK�W]WHU�XQOHJLHUWHU�6WDKO�RGHU�
XQOHJLHUWHU�6WDKO��GLFN�YHU]LQNW�E]Z��PLW�
JOHLFKZHUWLJHP�6FKXW]�EHL�9HUI�OOP|UWHO�LQ��
+RKOUlXPHQ�

$XVWHQLWLVFKHU�QLFKWURVWHQGHU�6WDKO�$,6,�����
RGHU�����

0;�� 8QJHVFK�W]WHU�XQOHJLHUWHU�6WDKO�LQ�
0DXHUZHUN�PLW�HLQHU�3XW]VFKLFKW�DQ�GHU�
EHDQVSUXFKWHQ�6HLWHG��

8QOHJLHUWHU�6WDKO��GLFN�YHU]LQNW�RGHU�PLW�
JOHLFKZHUWLJHP�6FKXW]F��

0;��

$XVWHQLWLVFKHU�QLFKWURVWHQGHU�6WDKO�$,6,����
8QOHJLHUWHU�6WDKO��GLFN�YHU]LQNW�RGHU�PLW�
JOHLFKZHUWLJHP�6FKXW]E�PLW�HLQHU�
3XW]VFKLFKW�DQ�GHU�EHDQVSUXFKWHQ�6HLWH�G��

$XVWHQLWLVFKHU�QLFKWURVWHQGHU�6WDKO�$,6,����

�

0;�� $XVWHQLWLVFKHU�QLFKWURVWHQGHU�6WDKO�$,6,�����
RGHU����H��

$XVWHQLWLVFKHU�QLFKWURVWHQGHU�6WDKO�$,6,�����
RGHU����H��

D� 6LHKH�(1��������

E� )�U�GLH� ,QQHQVFKDOH�YRQ�PHKUVFKDOLJHQ�$X�HQZlQGHQ��GLH�YRUDXVVLFKWOLFK� IHXFKW�ZHUGHQ�NDQQ�� VROOWH�GLFN�YHU]LQNWHU�%DXVWDKO�
� RGHU�PLW�HLQHP�ZLH�LQ�F�EHVFKULHEHQHQ��JOHLFKZHUWLJHQ�6FKXW]�HLQJHVHW]W�ZHUGHQ��

F� 8QOHJLHUWHU�6WDKO�VROOWH�PLQGHVWHQV�PLW�HLQHU�6FKLFKWGLFNH�YRQ�����J�P��YHU]LQNW�ZHUGHQ�RGHU�PLW�HLQHU�6FKLFKWGLFNH�YRQ����J�P��
� =LQN�XQG�PLW�HLQHU�IHVW�KDIWHQGHQ�(SR[LGKDU]EHVFKLFKWXQJ�PLW�HLQHU�0LQGHVWGLFNH�YRQ����PP�XQG�HLQHP�0LWWHOZHUW�YRQ�����PP�
� 'LFNH�YHUVHKHQ�ZHUGHQ���6LHKH�DXFK������

G� 'HU� 0|UWHO� VROOWH� 1RUPDOP|UWHO� RGHU� '�QQEHWWP|UWHO� PLW� GHU� 'UXFNIHVWLJNHLWVNODVVH� 0�� VHLQ�� 'LH� VHLWOLFKH� 0|UWHOGHFNXQJ� LQ�
� %LOG�����VROOWH�DXI����PP�HUK|KW�ZHUGHQ�XQG�GDV�0DXHUZHUN�VROOWH�PLW�3XW]P|UWHO�QDFK�(1�������YHUSXW]W�ZHUGHQ��

H� %HL� GHU� 3ODQXQJ� HLQHV� 3URMHNWHV� VROOWH� EHU�FNVLFKWLJW� ZHUGHQ�� GDVV� DXVWHQLWLVFKHU� QLFKWURVWHQGHU� 6WDKO� I�U� GHQ� (LQVDW]� LQ�
� DJJUHVVLYHU�8PJHEXQJ�QLFKW�JHHLJQHW�VHLQ�NDQQ��

(1'(�'(5�$10(5.81*�

���� %HLP� (LQVDW]� YRQ� XQJHVFK�W]WHP� %DXVWDKO� VROOWH� GLH� %HWRQGHFNXQJ� FQRP� GHQ� 6FKXW]� GHU� %HZHKUXQJ�
VLFKHUVWHOOHQ��

$10(5.81*� 'LH�DQ]XZHQGHQGHQ�:HUWH�YRQ�FQRP�VLQG�I�U�GDV�MHZHLOLJH�/DQG�LQ�VHLQHP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�]X�ILQGHQ��
,Q�GHU�IROJHQGHQ�7DEHOOH�VLQG�GLH�HPSIRKOHQHQ�:HUWH�DQJHJHEHQ��
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˜ EPSIRKOHQH :HUWH I�U GDV NHQQPD� GHU %HWRQGHFNXQJ FQRP I�U %HZHKUXQJ DXV %DXVWDKOI��

0LQGHVW]HPHQWJHKDOWD�
NJ�P��

���� ���� ���� ���� ����

0D[LPDOHU�:DVVHU�=HPHQW�:HUW��

����� ����� ����� ����� �����

([SRVLWLRQVNODVVH��

0LQGHVWZHUWH�GHU�%HWRQGHFNXQJ�
PP�

0;�E�� ��� ��� ��F�� ��F� ��F�

0;�� �� ��� ��� ��� ���

0;�� �� �� ��� ��� ���

0;��DQG�0;�� �� �� �� ��G�� ���

D� $OOH�0LVFKXQJVYHUKlOWQLVVH�EDVLHUHQ�DXI�GHU�9HUZHQGXQJ�YRQ�QRUPDOHQ�*HVWHLQVN|UQXQJHQ�PLW�HLQHP�1HQQZHUW�GHV�*U|�WNRUQV�
� YRQ� K|FKVWHQV� ���PP��:HUGHQ� DQGHUH� .RUQJU|�HQ� YHUZHQGHW�� VROOWH� GHU� =HPHQWDQWHLO� XP� ����� I�U� *HVWHLQVN|UQXQJHQ�PLW�
� ���PP�XQG�XP������I�U�*HVWHLQVN|UQXQJHQ�PLW����PP�*U|�WNRUQ�HUK|KW��ZHUGHQ��

E� 6RIHUQ� GLH�0LQGHVWEHWRQGHFNXQJ�QXU� ���PP�EHWUlJW�� NDQQ�HUVDW]ZHLVH�HLQ� �� �� ��� ELV�ó� �� �� �� ��0LVFKXQJVYHUKlOWQLV� �=HPHQW� ��
� .DON� �� 6DQG� �� ���PP� *HVWHLQVN|UQXQJHQ� LQ� 9ROXPHQDQWHLOHQ�� HLQJHVHW]W� ZHUGHQ�� XP� GHQ� 8PJHEXQJVEHGLQJXQJHQ� GHU�
� ([SRVLWLRQVNODVVH�0;��]X�HQWVSUHFKHQ��

F� 'LH�:HUWH�I�U�GLH�%HWRQGHFNXQJ�N|QQHQ�DXI�HLQHQ�0LQGHVWZHUW�YRQ����PP�UHGX]LHUW�ZHUGHQ��ZHQQ�GHU�1HQQZHUW�GHV�*U|�WNRUQV�
� GHU�*HVWHLQVN|UQXQJHQ����PP�QLFKW��EHUVFKUHLWHW��

G� :HQQ� GLH�*HIDKU� EHVWHKW�� GDVV� GHU� )�OOEHWRQ�)URVW� DXVJHVHW]W� ZLUG�� VRODQJH� HU� QRFK� IHXFKW� LVW�� VROOWH� IURVWEHVWlQGLJHU� %HWRQ�
� YHUZHQGHW�ZHUGHQ��

(1'(�'(5�$10(5.81*�

���� 'DV� 9HU]LQNHQ� GHV� %HZHKUXQJVVWDKOV� VROOWH� HUVW� QDFK� GHP� %HDUEHLWHQ� RGHU� %LHJHQ� GHU� 6WDEVWlKOH�
HUIROJHQ��XP�HLQHQ�DXVUHLFKHQGHQ�6FKXW]�GHU�%HZHKUXQJ�VLFKHU]XVWHOOHQ��

���� )�U� YRUJHIHUWLJWH� /DJHUIXJHQEHZHKUXQJ� VLQG� LQ� (1������� 6FKXW]V\VWHPH� DXIJHI�KUW�� GLH� GXUFK� GHQ�
+HUVWHOOHU�]X�GHNODULHUHQ�VLQG��

4���4 6SDQQVWDKO 

���3�6RIHUQ�GHU�6SDQQVWDKO�HQWVSUHFKHQG�GHQ�$QZHQGXQJVUHJHOQ�LP�$EVFKQLWW���HLQJHEDXW�ZLUG��LVW�HU�I�U�GLH�
YRUJHVHKHQH�/HEHQVGDXHU�GHV�%DXZHUNV�XQG�GLH�|UWOLFKHQ�8PJHEXQJVEHGLQJXQJHQ�DXVUHLFKHQG�GDXHUKDIW��

���� :HQQ� 6SDQQVWDKO� YHU]LQNW� ZHUGHQ� VROO�� VROOWH� HU� VR� ]XVDPPHQJHVHW]W� VHLQ�� GDVV� HU� GXUFK� GHQ�
9HU]LQNXQJVYRUJDQJ�QLFKW�QDFKWHLOLJ�EHHLQIOXVVW�ZLUG��

4���� 6SDQQVWDKO]XEHK|U 

���3� 9HUDQNHUXQJHQ�� .XSSOXQJHQ�� 6SDQQJOLHGNDQlOH� XQG� +�OOURKUH� P�VVHQ� XQWHU� GHQ� 8PJHEXQJV�
EHGLQJXQJHQ��LQ�GHQHQ�VLH�HLQJHVHW]W�ZHUGHQ��NRUURVLRQVEHVWlQGLJ�VHLQ��

4���6 EUJlQ]XQJVEDXWHLOH XQG $XIODJHUZLQNHO 

���� 'LH� $QIRUGHUXQJHQ� DQ� GLH� 'DXHUKDIWLJNHLW� GHU� (UJlQ]XQJVEDXWHLOH� �)HXFKWHVSHUUVFKLFKWHQ� LQ�:lQGHQ��
0DXHUDQNHU��%lQGHU��$XIODJHU��.RQVROHQ�XQG�$XIODJHUZLQNHO��VLQG�LQ�(1��������DQJHJHEHQ��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

4�4 0DXHUZHUN LP EUGUHLFK 

���3�0DXHUZHUN� LP�(UGUHLFK�PXVV�VR�EHVFKDIIHQ�VHLQ�� GDVV�HV�GXUFK�GLHVHV�QLFKW� QDFKWHLOLJ�EHHLQWUlFKWLJW�
ZLUG��$QGHUHQIDOOV�LVW�HV�HQWVSUHFKHQG�]X�VFK�W]HQ��

���� (V� VROOWHQ� 0D�QDKPHQ� ]XP� 6FKXW]� GHV� 0DXHUZHUNV� YRU� 6FKlGHQ� LQIROJH� )HXFKWLJNHLW� DXV� GHP�
DQOLHJHQGHQ�(UGUHLFK�YRUJHVHKHQ�ZHUGHQ��

����:HQQ�]X�YHUPXWHQ�LVW��GDVV�GHU�%RGHQ�GXUFK�&KHPLNDOLHQ�NRQWDPLQLHUW�LVW��GLH�GDV�0DXHUZHUN�VFKlGLJHQ�
N|QQHQ��VROOWH�GDV�0DXHUZHUN�DXV�%DXVWRIIHQ�HUULFKWHW�ZHUGHQ��GLH�JHJHQ�GLHVH�&KHPLNDOLHQ�UHVLVWHQW�VLQG��
$QVRQVWHQ� VROOWH� HV� VR� JHJHQ� GLHVH� DJJUHVVLYHQ� &KHPLNDOLHQ� JHVFK�W]W� ZHUGHQ�� GDVV� GLHVH� QLFKW� LQ� GDV�
0DXHUZHUN�HLQGULQJHQ�N|QQHQ��

� EUPLWWOXQJ GHU 6FKQLWWNUlIWH 

��1 $OOJHPHLQHV 

���3� )�U� GHQ� 1DFKZHLV� HLQHV� MHGHQ� ]X� EHWUDFKWHQGHQ� *UHQ]]XVWDQGHV� PXVV� XQWHU� %HDFKWXQJ� IROJHQGHU�
3XQNWH�HLQ�%HPHVVXQJVPRGHOO�IHVWJHOHJW�ZHUGHQ��

�� HLQH�HQWVSUHFKHQGH�%HVFKUHLEXQJ�GHV�7UDJZHUNHV��GHU�YHUZHQGHWHQ�0DWHULDOLHQ�XQG�GHU�8PZHOWEHGLQ�
JXQJHQ��

�� GDV�9HUKDOWHQ�GHV�JDQ]HQ�7UDJZHUNHV�RGHU�YRQ�7HLOHQ�GDYRQ��LQ�%H]XJ�]XP�EHWUDFKWHWHQ�*UHQ]]XVWDQG��

�� GLH�(LQZLUNXQJHQ�XQG�LKUH�(LQOHLWXQJ�LQ�GDV�7UDJZHUN��:LUNXQJVZHLVH���

���3� 'HU� (QWZXUI� GHV� 7UDJZHUNV�� GDV� =XVDPPHQZLUNHQ� XQG� GLH� 9HUELQGXQJ� GHU� YHUVFKLHGHQHQ� %DXWHLOH�
P�VVHQ�VR�HUIROJHQ��GDVV�GLH�Q|WLJH�6WDQGVLFKHUKHLW�XQG�5REXVWKHLW�ZlKUHQG�GHU�$XVI�KUXQJ�XQG�1XW]XQJ�
VLFKHUJHVWHOOW�LVW��

���� %HUHFKQXQJVPRGHOOH� G�UIHQ� XQDEKlQJLJ� I�U� HLQ]HOQH� 7HLOH� HLQHV� 7UDJZHUNV� �ZLH� :lQGH�� DXIJHVWHOOW�
ZHUGHQ��VR�ODQJH��������3�HUI�OOW�LVW��

$10(5.81*� :HQQ� HLQ� 7UDJZHUN� DXV� HLQ]HOQHQ� .RQVWUXNWLRQVHOHPHQWHQ� EHVWHKW�� LVW� DXFK� GLH� *HVDPWVWDELOLWlW�
VLFKHU]XVWHOOHQ��

����'DV�9HUKDOWHQ�HLQHV�7UDJZHUNHV�VROOWH�HQWZHGHU�XQWHU�$QZHQGXQJ�

�� HLQHV� QLFKWOLQHDUHQ� %HUHFKQXQJVYHUIDKUHQV� XQWHU� %HU�FNVLFKWLJXQJ� GHV� MHZHLOLJHQ� 6SDQQXQJV�
'HKQXQJV�9HUKDOWHQV�GHV�0DWHULDOV��VLHKH��������

RGHU�

�� HLQHV�%HUHFKQXQJVYHUIDKUHQV�QDFK�GHU�(ODVWL]LWlWVWKHRULH�XQWHU�$QVDW]�HLQHV�OLQHDU�HODVWLVFKHQ�0DWHULDO�
YHUKDOWHQV�PLW�HLQHU�6WHLJXQJ�HQWVSUHFKHQG�GHP�6HNDQWHPRGXO�EHL�.XU]]HLWEHODVWXQJ��VLHKH��������

EHUHFKQHW�ZHUGHQ��

����'LH�(UJHEQLVVH�GHU�6FKQLWWNUDIWHUPLWWOXQJ�VROOWHQ�I�U�DOOH�%DXWHLOH�OLHIHUQ��

�� GLH�1RUPDONUlIWH�LQIROJH�YHUWLNDOHU�XQG�KRUL]RQWDOHU�%HDQVSUXFKXQJHQ��

�� GLH�6FKXENUlIWH�LQIROJH�YHUWLNDOHU�XQG�RGHU�KRUL]RQWDOHU�%HDQVSUXFKXQJHQ��

�� GLH�%LHJHPRPHQWH�LQIROJH�YHUWLNDOHU�XQG�RGHU�KRUL]RQWDOHU�%HDQVSUXFKXQJHQ��

�� GLH�7RUVLRQVPRPHQWH��ZHQQ�YRUKDQGHQ��
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4�4 0DXHUZHUN LP EUGUHLFK 

���3�0DXHUZHUN� LP�(UGUHLFK�PXVV�VR�EHVFKDIIHQ�VHLQ�� GDVV�HV�GXUFK�GLHVHV�QLFKW� QDFKWHLOLJ�EHHLQWUlFKWLJW�
ZLUG��$QGHUHQIDOOV�LVW�HV�HQWVSUHFKHQG�]X�VFK�W]HQ��

���� (V� VROOWHQ� 0D�QDKPHQ� ]XP� 6FKXW]� GHV� 0DXHUZHUNV� YRU� 6FKlGHQ� LQIROJH� )HXFKWLJNHLW� DXV� GHP�
DQOLHJHQGHQ�(UGUHLFK�YRUJHVHKHQ�ZHUGHQ��

����:HQQ�]X�YHUPXWHQ�LVW��GDVV�GHU�%RGHQ�GXUFK�&KHPLNDOLHQ�NRQWDPLQLHUW�LVW��GLH�GDV�0DXHUZHUN�VFKlGLJHQ�
N|QQHQ��VROOWH�GDV�0DXHUZHUN�DXV�%DXVWRIIHQ�HUULFKWHW�ZHUGHQ��GLH�JHJHQ�GLHVH�&KHPLNDOLHQ�UHVLVWHQW�VLQG��
$QVRQVWHQ� VROOWH� HV� VR� JHJHQ� GLHVH� DJJUHVVLYHQ� &KHPLNDOLHQ� JHVFK�W]W� ZHUGHQ�� GDVV� GLHVH� QLFKW� LQ� GDV�
0DXHUZHUN�HLQGULQJHQ�N|QQHQ��

� EUPLWWOXQJ GHU 6FKQLWWNUlIWH 

��1 $OOJHPHLQHV 

���3� )�U� GHQ� 1DFKZHLV� HLQHV� MHGHQ� ]X� EHWUDFKWHQGHQ� *UHQ]]XVWDQGHV� PXVV� XQWHU� %HDFKWXQJ� IROJHQGHU�
3XQNWH�HLQ�%HPHVVXQJVPRGHOO�IHVWJHOHJW�ZHUGHQ��

�� HLQH�HQWVSUHFKHQGH�%HVFKUHLEXQJ�GHV�7UDJZHUNHV��GHU�YHUZHQGHWHQ�0DWHULDOLHQ�XQG�GHU�8PZHOWEHGLQ�
JXQJHQ��

�� GDV�9HUKDOWHQ�GHV�JDQ]HQ�7UDJZHUNHV�RGHU�YRQ�7HLOHQ�GDYRQ��LQ�%H]XJ�]XP�EHWUDFKWHWHQ�*UHQ]]XVWDQG��

�� GLH�(LQZLUNXQJHQ�XQG�LKUH�(LQOHLWXQJ�LQ�GDV�7UDJZHUN��:LUNXQJVZHLVH���

���3� 'HU� (QWZXUI� GHV� 7UDJZHUNV�� GDV� =XVDPPHQZLUNHQ� XQG� GLH� 9HUELQGXQJ� GHU� YHUVFKLHGHQHQ� %DXWHLOH�
P�VVHQ�VR�HUIROJHQ��GDVV�GLH�Q|WLJH�6WDQGVLFKHUKHLW�XQG�5REXVWKHLW�ZlKUHQG�GHU�$XVI�KUXQJ�XQG�1XW]XQJ�
VLFKHUJHVWHOOW�LVW��

���� %HUHFKQXQJVPRGHOOH� G�UIHQ� XQDEKlQJLJ� I�U� HLQ]HOQH� 7HLOH� HLQHV� 7UDJZHUNV� �ZLH� :lQGH�� DXIJHVWHOOW�
ZHUGHQ��VR�ODQJH��������3�HUI�OOW�LVW��

$10(5.81*� :HQQ� HLQ� 7UDJZHUN� DXV� HLQ]HOQHQ� .RQVWUXNWLRQVHOHPHQWHQ� EHVWHKW�� LVW� DXFK� GLH� *HVDPWVWDELOLWlW�
VLFKHU]XVWHOOHQ��

����'DV�9HUKDOWHQ�HLQHV�7UDJZHUNHV�VROOWH�HQWZHGHU�XQWHU�$QZHQGXQJ�

�� HLQHV� QLFKWOLQHDUHQ� %HUHFKQXQJVYHUIDKUHQV� XQWHU� %HU�FNVLFKWLJXQJ� GHV� MHZHLOLJHQ� 6SDQQXQJV�
'HKQXQJV�9HUKDOWHQV�GHV�0DWHULDOV��VLHKH��������

RGHU�

�� HLQHV�%HUHFKQXQJVYHUIDKUHQV�QDFK�GHU�(ODVWL]LWlWVWKHRULH�XQWHU�$QVDW]�HLQHV�OLQHDU�HODVWLVFKHQ�0DWHULDO�
YHUKDOWHQV�PLW�HLQHU�6WHLJXQJ�HQWVSUHFKHQG�GHP�6HNDQWHPRGXO�EHL�.XU]]HLWEHODVWXQJ��VLHKH��������

EHUHFKQHW�ZHUGHQ��

����'LH�(UJHEQLVVH�GHU�6FKQLWWNUDIWHUPLWWOXQJ�VROOWHQ�I�U�DOOH�%DXWHLOH�OLHIHUQ��

�� GLH�1RUPDONUlIWH�LQIROJH�YHUWLNDOHU�XQG�KRUL]RQWDOHU�%HDQVSUXFKXQJHQ��

�� GLH�6FKXENUlIWH�LQIROJH�YHUWLNDOHU�XQG�RGHU�KRUL]RQWDOHU�%HDQVSUXFKXQJHQ��

�� GLH�%LHJHPRPHQWH�LQIROJH�YHUWLNDOHU�XQG�RGHU�KRUL]RQWDOHU�%HDQVSUXFKXQJHQ��

�� GLH�7RUVLRQVPRPHQWH��ZHQQ�YRUKDQGHQ��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

���3� )�U� WUDJHQGH� %DXWHLOH� LVW� GHU�1DFKZHLV� LP�*UHQ]]XVWDQG� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� XQG� LP�*UHQ]]XVWDQG� GHU�
*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW�XQWHU�9HUZHQGXQJ�GHU�.UlIWH�DXV�GHU�6FKQLWWNUDIWHUPLWWOXQJ�]X�I�KUHQ��

����'LH�%HPHVVXQJVUHJHOQ�I�U�GHQ�1DFKZHLV� LP�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW�XQG�GHQ�*UHQ]]XVWDQG�GHU�
*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW�VLQG�LQ�GHQ�$EVFKQLWWHQ���XQG���DQJHJHEHQ��

��2 7UDJYHUKDOWHQ LQ DX�HUJHZ|KQOLFKHQ )lOOHQ �DXVJHQRPPHQ EUGEHEHQ XQG %UDQG� 

���3�1HEHQ�GHU�7UDJZHUNVEHPHVVXQJ�I�U�/DVWHQ�DXV��EOLFKHU�1XW]XQJ�LVW�DXFK�DXVUHLFKHQG�VLFKHU]XVWHOOHQ��
GDVV�GDV�7UDJZHUN�EHL�PLVVEUlXFKOLFKHU�1XW]XQJ�RGHU�8QIDOO�QLFKW�SO|W]OLFK�HLQVW�U]W�RGHU�XQYHUKlOWQLVPl�LJ�
VWDUN�EHVFKlGLJW�ZLUG��

$10(5.81*� 9RQ�NHLQHP�%DXZHUN� NDQQ�HUZDUWHW�ZHUGHQ�� GDVV�HV� LQ�HLQHP�H[WUHPHQ�)DOO� �EHUK|KWHQ�/DVWHQ� XQG�
.UlIWHQ�VWDQGKlOW�RGHU�GDVV�NHLQ�9HUVDJHQ�YRQ�WUDJHQGHQ�%DXWHLOHQ�RGHU�7HLOHQ�GHV�7UDJZHUNV�HLQWULWW��,Q�HLQHP�NOHLQHQ�
*HElXGH�NDQQ�EHLVSLHOVZHLVH�GHU�$XVIDOO�HLQHV�7UDJJOLHGHV�]XP�YROOVWlQGLJHQ�9HUVDJHQ�I�KUHQ��

����'LH�%HU�FNVLFKWLJXQJ�GHV�7UDJYHUKDOWHQV� LQ�DX�HUJHZ|KQOLFKHQ�)lOOHQ�VROOWH�PLW�HLQHP�GHU�QDFKIROJHQG�
JHQDQQWHQ�9HUIDKUHQ�HUIROJHQ��

�� %HPHVVXQJ�YRQ�%DXWHLOHQ�I�U�DX�HUJHZ|KQOLFKHQ�(LQZLUNXQJHQ�QDFK�(1�����������

�� K\SRWKHWLVFKHU�$XVIDOO�HLQHV�ZHVHQWOLFKHQ�WUDJHQGHQ�%DXWHLOV��

�� GLH�9HUZHQGXQJ�HLQHV�5LQJDQNHUV\VWHPV��

�� 9HUULQJHUXQJ� GHV� 5LVLNRV� YRQ� DX�HUJHZ|KQOLFKHQ� (LQZLUNXQJHQ�� ]��%�� GXUFK� 9HUZHQGXQJ� YRQ� 6FKXW]�
HLQULFKWXQJHQ�JHJHQ�)DKU]HXJDQSUDOO��

��� IPSHUIHNWLRQHQ 

���3�,PSHUIHNWLRQHQ�VLQG�EHL�GHU�%HPHVVXQJ�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ��

���� 'LH� $XVZLUNXQJ� YRQ� P|JOLFKHQ� ,PSHUIHNWLRQHQ� VROOWH� GXUFK� GLH� $QQDKPH� HLQHU� 6FKLHIVWHOOXQJ� GHV�

7UDJZHUNHV�PLW�HLQHP�:LQNHO�YRQ� � �WRWK���
�

 X ��UDG��EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

'DEHL�LVW�

KWRW� GLH�*HVDPWK|KH�GHV�7UDJZHUNHV�LQ�P��

'LH�GDUDXV�UHVXOWLHUHQGH�KRUL]RQWDOH�(LQZLUNXQJ�VROOWH�]XVlW]OLFK�]X�GHQ�DQGHUHQ�(LQZLUNXQJHQ�EHU�FNVLFKWLJW�
ZHUGHQ��

��4 7KHRULH II� 2UGQXQJ 

���3�'LH� HLQ]HOQHQ�7HLOH� YRQ�7UDJZHUNHQ�� GLH� QDFK�(1���������� EHPHVVHQH�0DXHUZHUNVZlQGH� HQWKDOWHQ��
P�VVHQ�UlXPOLFK�VR�DXVJHVWHLIW�VHLQ��GDVV�VLH�LQVJHVDPW�XQYHUVFKLHEOLFK�VLQG�E]Z��HLQWUHWHQGH�9HUIRUPXQJHQ�
LQ�GHU�%HUHFKQXQJ�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

���� (LQH� %HU�FNVLFKWLJXQJ� GHU� 9HUIRUPXQJHQ� GHV� 7UDJZHUNHV� LVW� QLFKW� HUIRUGHUOLFK�� ZHQQ� GLH� ORWUHFKWHQ�
DXVVWHLIHQGHQ� %DXWHLOH� LQ� GHU� EHWUDFKWHWHQ� 5LFKWXQJ� GHU� %LHJHEHDQVSUXFKXQJ� LP� PD�JHEHQGHQ� XQWHUHQ�
6FKQLWW�GLH�%HGLQJXQJHQ�GHU�IROJHQGHQ�*OHLFKXQJHQ�HUI�OOHQ��
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���3� )�U� WUDJHQGH� %DXWHLOH� LVW� GHU�1DFKZHLV� LP�*UHQ]]XVWDQG� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� XQG� LP�*UHQ]]XVWDQG� GHU�
*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW�XQWHU�9HUZHQGXQJ�GHU�.UlIWH�DXV�GHU�6FKQLWWNUDIWHUPLWWOXQJ�]X�I�KUHQ��

����'LH�%HPHVVXQJVUHJHOQ�I�U�GHQ�1DFKZHLV� LP�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW�XQG�GHQ�*UHQ]]XVWDQG�GHU�
*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW�VLQG�LQ�GHQ�$EVFKQLWWHQ���XQG���DQJHJHEHQ��

��2 7UDJYHUKDOWHQ LQ DX�HUJHZ|KQOLFKHQ )lOOHQ �DXVJHQRPPHQ EUGEHEHQ XQG %UDQG� 

���3�1HEHQ�GHU�7UDJZHUNVEHPHVVXQJ�I�U�/DVWHQ�DXV��EOLFKHU�1XW]XQJ�LVW�DXFK�DXVUHLFKHQG�VLFKHU]XVWHOOHQ��
GDVV�GDV�7UDJZHUN�EHL�PLVVEUlXFKOLFKHU�1XW]XQJ�RGHU�8QIDOO�QLFKW�SO|W]OLFK�HLQVW�U]W�RGHU�XQYHUKlOWQLVPl�LJ�
VWDUN�EHVFKlGLJW�ZLUG��

$10(5.81*� 9RQ�NHLQHP�%DXZHUN� NDQQ�HUZDUWHW�ZHUGHQ�� GDVV�HV� LQ�HLQHP�H[WUHPHQ�)DOO� �EHUK|KWHQ�/DVWHQ� XQG�
.UlIWHQ�VWDQGKlOW�RGHU�GDVV�NHLQ�9HUVDJHQ�YRQ�WUDJHQGHQ�%DXWHLOHQ�RGHU�7HLOHQ�GHV�7UDJZHUNV�HLQWULWW��,Q�HLQHP�NOHLQHQ�
*HElXGH�NDQQ�EHLVSLHOVZHLVH�GHU�$XVIDOO�HLQHV�7UDJJOLHGHV�]XP�YROOVWlQGLJHQ�9HUVDJHQ�I�KUHQ��

����'LH�%HU�FNVLFKWLJXQJ�GHV�7UDJYHUKDOWHQV� LQ�DX�HUJHZ|KQOLFKHQ�)lOOHQ�VROOWH�PLW�HLQHP�GHU�QDFKIROJHQG�
JHQDQQWHQ�9HUIDKUHQ�HUIROJHQ��

�� %HPHVVXQJ�YRQ�%DXWHLOHQ�I�U�DX�HUJHZ|KQOLFKHQ�(LQZLUNXQJHQ�QDFK�(1�����������

�� K\SRWKHWLVFKHU�$XVIDOO�HLQHV�ZHVHQWOLFKHQ�WUDJHQGHQ�%DXWHLOV��

�� GLH�9HUZHQGXQJ�HLQHV�5LQJDQNHUV\VWHPV��

�� 9HUULQJHUXQJ� GHV� 5LVLNRV� YRQ� DX�HUJHZ|KQOLFKHQ� (LQZLUNXQJHQ�� ]��%�� GXUFK� 9HUZHQGXQJ� YRQ� 6FKXW]�
HLQULFKWXQJHQ�JHJHQ�)DKU]HXJDQSUDOO��

��� IPSHUIHNWLRQHQ 

���3�,PSHUIHNWLRQHQ�VLQG�EHL�GHU�%HPHVVXQJ�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ��

���� 'LH� $XVZLUNXQJ� YRQ� P|JOLFKHQ� ,PSHUIHNWLRQHQ� VROOWH� GXUFK� GLH� $QQDKPH� HLQHU� 6FKLHIVWHOOXQJ� GHV�

7UDJZHUNHV�PLW�HLQHP�:LQNHO�YRQ� � �WRWK���
�

 X ��UDG��EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

'DEHL�LVW�

KWRW� GLH�*HVDPWK|KH�GHV�7UDJZHUNHV�LQ�P��

'LH�GDUDXV�UHVXOWLHUHQGH�KRUL]RQWDOH�(LQZLUNXQJ�VROOWH�]XVlW]OLFK�]X�GHQ�DQGHUHQ�(LQZLUNXQJHQ�EHU�FNVLFKWLJW�
ZHUGHQ��

��4 7KHRULH II� 2UGQXQJ 

���3�'LH� HLQ]HOQHQ�7HLOH� YRQ�7UDJZHUNHQ�� GLH� QDFK�(1���������� EHPHVVHQH�0DXHUZHUNVZlQGH� HQWKDOWHQ��
P�VVHQ�UlXPOLFK�VR�DXVJHVWHLIW�VHLQ��GDVV�VLH�LQVJHVDPW�XQYHUVFKLHEOLFK�VLQG�E]Z��HLQWUHWHQGH�9HUIRUPXQJHQ�
LQ�GHU�%HUHFKQXQJ�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

���� (LQH� %HU�FNVLFKWLJXQJ� GHU� 9HUIRUPXQJHQ� GHV� 7UDJZHUNHV� LVW� QLFKW� HUIRUGHUOLFK�� ZHQQ� GLH� ORWUHFKWHQ�
DXVVWHLIHQGHQ� %DXWHLOH� LQ� GHU� EHWUDFKWHWHQ� 5LFKWXQJ� GHU� %LHJHEHDQVSUXFKXQJ� LP� PD�JHEHQGHQ� XQWHUHQ�
6FKQLWW�GLH�%HGLQJXQJHQ�GHU�IROJHQGHQ�*OHLFKXQJHQ�HUI�OOHQ��
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'DEHL�LVW�

KWRW� GLH�+|KH�GHV�7UDJZHUNHV�YRQ�2EHUNDQWH�)XQGDPHQW��

1(G� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�YHUWLNDOHQ�(LQZLUNXQJHQ��DP�)X�SXQNW�GHV�*HElXGHV���

¦ (,� GLH� 6XPPH� GHU� %LHJHVWHLILJNHLW� DOOHU� YHUWLNDO� DXVVWHLIHQGHQ� %DXWHLOH� LQ� GHU� PD�JHEHQGHQ�
5LFKWXQJ��

$10(5.81*� gIIQXQJHQ� LQ�YHUWLNDO�DXVVWHLIHQGHQ�(OHPHQWHQ�PLW�HLQHU�)OlFKH�YRQ�ZHQLJHU�DOV���P��XQG�HLQHU�+|KH�
YRQ�QLFKW�PHKU�DOV�����K�G�UIHQ�YHUQDFKOlVVLJW�ZHUGHQ��

Q� GLH�$Q]DKO�GHU�*HVFKRVVH��

���� .DQQ� ���� ���� QLFKW� HUI�OOW� ZHUGHQ�� LVW� HLQ� 1DFKZHLV� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� XQWHU� %HU�FNVLFKWLJXQJ� GHU�
9HUIRUPXQJHQ�]X�I�KUHQ��

$10(5.81*� (LQH�0HWKRGH�I�U�GLH�%HUHFKQXQJ�GHU�([]HQWUL]LWlW�HLQHV�$XVVWHLIXQJVNHUQV�LQIROJH�6FKLHIVWHOOXQJ�LVW�LQ�
$QKDQJ�%�DQJHJHEHQ��

��� 6FKQLWWNUDIWEHUHFKQXQJ YRQ %DXWHLOHQ 

����1 9HUWLNDO EHDQVSUXFKWH 0DXHUZHUNVZlQGH 

����1�1 $OOJHPHLQHV 

���� %HL� GHU� %HUHFKQXQJ� YHUWLNDO� EHDQVSUXFKWHU� :lQGH�� VLQG� IROJHQGH� 3XQNWH� EHL� GHU� %HPHVVXQJ� ]X�
EHU�FNVLFKWLJHQ��

�� GLUHNW�DXI�GLH�:DQG�HLQZLUNHQGH�YHUWLNDOH�/DVWHQ��

�� (IIHNWH�DXV�7KHRULH�,,��2UGQXQJ��

�� $XVPLWWHQ�� GLH� VLFK� DXV� GHU� $QRUGQXQJ� GHU�:lQGH� VRZLH� GHP�=XVDPPHQZLUNHQ� GHU�'HFNHQ� XQG� GHU�
DXVVWHLIHQGHQ�:lQGH�HUJHEHQ��

�� $XVPLWWHQ� LQIROJH� 8QJHQDXLJNHLWHQ� EHL� GHU� $XVI�KUXQJ� XQG� XQWHUVFKLHGOLFKHU� %DXVWRIIHLJHQVFKDIWHQ�
HLQ]HOQHU�7HLOH��

$10(5.81*� 6LHKH�(1��������KLQVLFKWOLFK�]XOlVVLJHU�0D�DEZHLFKXQJHQ��

����%HL�GHU�%HUHFKQXQJ�GHU�%LHJHPRPHQWH�VLQG�GLH�0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ�QDFK�$EVFKQLWW���� GDV�9HUKDOWHQ�
GHU�)XJHQ�XQG�GLH�3ULQ]LSLHQ�GHU�7UDJZHUNVOHKUH�DQ]XZHQGHQ��

$10(5.81*� (LQ� YHUHLQIDFKWH� 0HWKRGH� ]XU� %HUHFKQXQJ� YRQ� %LHJHPRPHQWHQ� LQ� HLQHP� $XVVWHLIXQJVNHUQ� LVW� LQ�
$QKDQJ�&�JHJHEHQ��$QKDQJ�&�����XQG�&�����G�UIHQ�EHL�MHGHU�$UW�GHU�%HUHFKQXQJ��HLQVFKOLH�OLFK�GHU�QDFK�GHU�(ODVWL]LWlWV�
WKHRULH��YHUZHQGHW�ZHUGHQ��

���3�(V� LVW�HLQH�XQJHZROOWH�$XVPLWWH�� HLQLW ���EHU�GLH�JDQ]H�+|KH�HLQHU�:DQG�DQ]XQHKPHQ��XP�8QJHQDXLJ�
NHLWHQ�EHL�GHU�$XVI�KUXQJ�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ��

���� 'LH� XQJHZROOWH� $XVPLWWH�� HLQLW �� GDUI� PLW� KHI������ DQJHQRPPHQ� ZHUGHQ�� ZREHL� KHI� GLH� QDFK� ��������
EHUHFKQHWH�.QLFNOlQJH�GHU�:DQG�LVW��
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����1�2 .QLFNOlQJH YRQ 0DXHUZHUNVZlQGHQ 

���3� %HL� GHU� )HVWOHJXQJ� GHU� .QLFNOlQJH� HLQHU� :DQG� P�VVHQ� GLH� UHODWLYH� 6WHLILJNHLW� GHU� PLW� GHU� :DQG�
YHUEXQGHQHQ�%DXWHLOH�XQG�GLH�:LUNVDPNHLW�GHU�9HUELQGXQJHQ�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

����(LQH�:DQG�GDUI�GXUFK�'HFNHQ�RGHU�'lFKHU��JHHLJQHW�DQJHRUGQHWH�4XHUZlQGH�RGHU�MHGHV�DQGHUH�lKQOLFK�
VWHLIH�%DXWHLOH��GDV�PLW�GHU�:DQG�YHUEXQGHQ�LVW��DXVJHVWHLIW�ZHUGHQ��

����:lQGH�G�UIHQ�DOV�DQ�HLQHU�6HLWH�DXVJHVWHLIW�DQJHVHKHQ�ZHUGHQ��ZHQQ��

�� ]ZLVFKHQ� GHU�:DQG� XQG� GHU� VLH� DXVVWHLIHQGHQ�:DQG� NHLQH� 5LVVH� ]X� HUZDUWHQ� VLQG�� G��K��� GDVV� EHLGH�
:lQGH� DXV�%DXVWRIIHQ�PLW� XQJHIlKU� JOHLFKHP�9HUIRUPXQJVYHUKDOWHQ� KHUJHVWHOOW� ZHUGHQ�� EHLGH�:lQGH�
HWZD�JOHLFK�EHODVWHW�VLQG��VLH�JOHLFK]HLWLJ�KHUJHVWHOOW�XQG�LP�9HUEDQG�JHPDXHUW�VLQG�XQG�XQWHUVFKLHGOLFKH�
%HZHJXQJHQ�GXUFK�]��%��6FKZLQGHQ��%HODVWXQJ�XVZ��QLFKW�HUZDUWHW�ZHUGHQ��

RGHU�

�� GLH�9HUELQGXQJ�]ZLVFKHQ�GHU�:DQG�XQG�GHU�VLH�DXVVWHLIHQGHQ�:DQG�VR�EHPHVVHQ�LVW��GDVV�DXIWUHWHQGH�
=XJ��XQG�'UXFNNUlIWH�GXUFK�0DXHUDQNHU�RGHU�lKQOLFKH�+LOIVPLWWHO�DXIJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

���� $XVVWHLIHQGH� :lQGH� VROOWHQ� HLQH� /lQJH� YRQ� PLQGHVWHQV� ���� GHU� *HVFKRVVK|KH� XQG� HLQH� 'LFNH� YRQ�
PLQGHVWHQV�GHP����IDFKHQ�GHU�HIIHNWLYHQ�'LFNH�GHU�DXV]XVWHLIHQGHQ�:DQG�DXIZHLVHQ��

����:HQQ�GLH�DXVVWHLIHQGH�:DQG�GXUFK�gIIQXQJHQ�XQWHUEURFKHQ�LVW��VROOWH�GLH�/lQJH�GHU�:DQG�]ZLVFKHQ�GHQ�
GLH� DXV]XVWHLIHQGH�:DQG� HLQVFKOLH�HQGHQ�gIIQXQJHQ�PLQGHVWHQV� VR� JUR�� ZLH� QDFK� %LOG����� VHLQ�� XQG� GLH�
DXVVWHLIHQGH� :DQG� VROOWH� �EHU� HLQH� /lQJH� YRQ� PLQGHVWHQV� ���� GHU� *HVFKRVVK|KH� �EHU� MHGH� gIIQXQJ�
KLQDXVJHKHQ��

t

��

��
! K�� �

K K�

K�

tKK
t

�
�

��
�
� ��

�� ��

K�

 

/HJHQGH 
��� DXV]XVWHLIHQGH�

:DQG�
��� DXVVWHLIHQGH��

:DQG�
��� K���)HQVWHU��
��� K���7�U� 

%LOG ��1 ² 0LQGHVWOlQJH HLQHU DXVVWHLIHQGHQ :DQG PLW gIIQXQJHQ 
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���� :lQGH� G�UIHQ� DXFK� GXUFK� DQGHUH� %DXWHLOH� DOV� 0DXHUZHUNVZlQGH� DXVJHVWHLIW� ZHUGHQ�� ZHQQ� VLH� HLQH�
JOHLFKZHUWLJH�6WHLILJNHLW�ZLH�GLH�LQ�$EVDW]�����EHKDQGHOWH�DXVVWHLIHQGH�0DXHUZHUNVZDQG�EHVLW]HQ�XQG�VLH�PLW�
GHU� DXV]XVWHLIHQGHQ� :DQG� PLW� $QNHUQ� RGHU� 'UDKWDQNHUQ� VR� YHUEXQGHQ� VLQG�� GDVV� DXIWUHWHQGH� =XJ�� XQG�
'UXFNNUlIWH�DXIJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

���� ,VW� EHL� DQ� ]ZHL� YHUWLNDOHQ�5lQGHUQ� DXVJHVWHLIWHQ�:lQGHQ� l�t����t�� RGHU� LVW� EHL� QXU� DQ� HLQHP� YHUWLNDOHQ�
5DQG�DXVJHVWHLIWHQ�:lQGHQ� l t����t��VR�VROOWHQ�GLHVH�:lQGH�ZLH�QXU�DP�:DQGNRSI�XQG�:DQGIX��JHKDOWHQH�
EHKDQGHOW�ZHUGHQ��'DEHL�LVW�l�GLH�/lQJH�GHU�:lQGH�]ZLVFKHQ�GHQ�DXVVWHLIHQGHQ�:lQGHQ�RGHU�HLQHP�(QGH��
XQG�t�LVW�GLH�'LFNH�GHU�DXVJHVWHLIWHQ�:DQG��

����:LUG�GLH�DXVJHVWHLIWH�:DQG�GXUFK�YHUWLNDOH�6FKOLW]H�XQG�RGHU�$XVVSDUXQJHQ��GLH��EHU�GLH�QDFK������������
]XOlVVLJHQ�6FKOLW]H�KLQDXVJHKHQ��JHVFKZlFKW��VR�VROOWH�HQWZHGHU�GLH�5HVWZDQGGLFNH�DOV�t�DQJHVHKHQ�ZHUGHQ��
RGHU� HV� VROOWH� DQ� GHU� 6WHOOH� GHV� 6FKOLW]HV� RGHU� GHU� $XVVSDUXQJ� HLQ� QLFKW� JHKDOWHQHU� 5DQG� DQJHQRPPHQ�
ZHUGHQ�� (LQ� QLFKW� JHKDOWHQHU� 5DQG� VROOWH� LPPHU� GDQQ� DQJHQRPPHQ� ZHUGHQ�� ZHQQ� GLH� QRFK� YHUEOHLEHQGH�
:DQGGLFNH�ZHQLJHU�DOV�GLH�+lOIWH�GHU�XUVSU�QJOLFKHQ�:DQGGLFNH�LVW��

����+DEHQ�:lQGH�gIIQXQJHQ��GHUHQ�OLFKWH�+|KH�JU|�HU�DOV�����GHU�OLFKWHQ�+|KH�GHU�:DQG�RGHU�GHUHQ�OLFKWH�
%UHLWH� JU|�HU� DOV� ���� GHU�:DQGOlQJH� RGHU� GHUHQ� )OlFKH� JU|�HU� DOV� ����� GHU� JHVDPWHQ�:DQGIOlFKH� LVW�� VR�
VROOWH�]XU�%HVWLPPXQJ�GHU�.QLFNOlQJH�GLH�:DQG�DOV�DQ�GHU�gIIQXQJ�QLFKW�JHKDOWHQ�DQJHVHKHQ�ZHUGHQ��

�����'LH�.QLFNOlQJH�LVW�ZLH�IROJW�DQ]XQHKPHQ��

KK QHI ρ � ������

'DEHL�LVW�

KHI� GLH�.QLFNOlQJH�GHU�:DQG��

K� GLH�OLFKWH�*HVFKRVVK|KH�GHU�:DQG���

ρQ� HLQ�$EPLQGHUXQJVIDNWRU�PLW�Q� ������RGHU����MH�QDFK�+DOWHUXQJ�GHU�DXV]XVWHLIHQGHQ�:DQG��

�����'HU�$EPLQGHUXQJVIDNWRU�ρQ�GDUI�ZLH�IROJW�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

�L��%HL�:lQGHQ��GLH�REHQ�XQG�XQWHQ�GXUFK�EHLGVHLWLJ�XQG�DXI�JOHLFKHU�+|KH�DXIJHODJHUWH�6WDKOEHWRQGHFNHQ�
RGHU�'lFKHU�RGHU�GXUFK�HLQH�HLQVHLWLJ�DXIJHODJHUWH�6WDKOEHWRQGHFNH�PLW�HLQHU�$XIODJHUWLHIH�YRQ�PLQGHVWHQV�
����GHU�:DQGGLFNH�JHKDOWHQ�VLQG��

ρ�� ������ ������

VRIHUQ�GLH�/DVWDXVPLWWH�DP�:DQGNRSI�QLFKW�JU|�HU�DOV�GDV�����IDFKH�GHU�:DQGGLFNH�LVW��DQGHUQIDOOV�VROOWH�

ρ�� ����� ������

JHVHW]W�ZHUGHQ��

�LL��%HL�:lQGHQ��GLH�REHQ�XQG�XQWHQ�GXUFK�EHLGVHLWLJ�XQG�DXI�JOHLFKHU�+|KH�DXIJHODJHUWH�+RO]EDONHQGHFNHQ�
RGHU�'lFKHU�RGHU�GXUFK�HLQVHLWLJ�DXIJHODJHUWH�+RO]EDONHQGHFNHQ�PLW�HLQHU�$XIODJHUWLHIH�YRQ�PLQGHVWHQV�����
GHU�:DQGGLFNH�±�DEHU�PLQGHVWHQV����PP�±�JHKDOWHQ�VLQG��

ρ�� ����� ������

�LLL�� %HL� DP�:DQGNRSI� XQG�:DQGIX�� XQG� DQ� HLQHP� YHUWLNDOHQ� 5DQG� �HLQ� 5DQG� QLFKW� JHKDOWHQ�� JHKDOWHQHQ�
:lQGHQ��

�� EHL�K�d ����l��

��
�

�

�
�

� ρ
ρ
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���� :lQGH� G�UIHQ� DXFK� GXUFK� DQGHUH� %DXWHLOH� DOV� 0DXHUZHUNVZlQGH� DXVJHVWHLIW� ZHUGHQ�� ZHQQ� VLH� HLQH�
JOHLFKZHUWLJH�6WHLILJNHLW�ZLH�GLH�LQ�$EVDW]�����EHKDQGHOWH�DXVVWHLIHQGH�0DXHUZHUNVZDQG�EHVLW]HQ�XQG�VLH�PLW�
GHU� DXV]XVWHLIHQGHQ� :DQG� PLW� $QNHUQ� RGHU� 'UDKWDQNHUQ� VR� YHUEXQGHQ� VLQG�� GDVV� DXIWUHWHQGH� =XJ�� XQG�
'UXFNNUlIWH�DXIJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

���� ,VW� EHL� DQ� ]ZHL� YHUWLNDOHQ�5lQGHUQ� DXVJHVWHLIWHQ�:lQGHQ� l�t����t�� RGHU� LVW� EHL� QXU� DQ� HLQHP� YHUWLNDOHQ�
5DQG�DXVJHVWHLIWHQ�:lQGHQ� l t����t��VR�VROOWHQ�GLHVH�:lQGH�ZLH�QXU�DP�:DQGNRSI�XQG�:DQGIX��JHKDOWHQH�
EHKDQGHOW�ZHUGHQ��'DEHL�LVW�l�GLH�/lQJH�GHU�:lQGH�]ZLVFKHQ�GHQ�DXVVWHLIHQGHQ�:lQGHQ�RGHU�HLQHP�(QGH��
XQG�t�LVW�GLH�'LFNH�GHU�DXVJHVWHLIWHQ�:DQG��

����:LUG�GLH�DXVJHVWHLIWH�:DQG�GXUFK�YHUWLNDOH�6FKOLW]H�XQG�RGHU�$XVVSDUXQJHQ��GLH��EHU�GLH�QDFK������������
]XOlVVLJHQ�6FKOLW]H�KLQDXVJHKHQ��JHVFKZlFKW��VR�VROOWH�HQWZHGHU�GLH�5HVWZDQGGLFNH�DOV�t�DQJHVHKHQ�ZHUGHQ��
RGHU� HV� VROOWH� DQ� GHU� 6WHOOH� GHV� 6FKOLW]HV� RGHU� GHU� $XVVSDUXQJ� HLQ� QLFKW� JHKDOWHQHU� 5DQG� DQJHQRPPHQ�
ZHUGHQ�� (LQ� QLFKW� JHKDOWHQHU� 5DQG� VROOWH� LPPHU� GDQQ� DQJHQRPPHQ� ZHUGHQ�� ZHQQ� GLH� QRFK� YHUEOHLEHQGH�
:DQGGLFNH�ZHQLJHU�DOV�GLH�+lOIWH�GHU�XUVSU�QJOLFKHQ�:DQGGLFNH�LVW��

����+DEHQ�:lQGH�gIIQXQJHQ��GHUHQ�OLFKWH�+|KH�JU|�HU�DOV�����GHU�OLFKWHQ�+|KH�GHU�:DQG�RGHU�GHUHQ�OLFKWH�
%UHLWH� JU|�HU� DOV� ���� GHU�:DQGOlQJH� RGHU� GHUHQ� )OlFKH� JU|�HU� DOV� ����� GHU� JHVDPWHQ�:DQGIOlFKH� LVW�� VR�
VROOWH�]XU�%HVWLPPXQJ�GHU�.QLFNOlQJH�GLH�:DQG�DOV�DQ�GHU�gIIQXQJ�QLFKW�JHKDOWHQ�DQJHVHKHQ�ZHUGHQ��

�����'LH�.QLFNOlQJH�LVW�ZLH�IROJW�DQ]XQHKPHQ��

KK QHI ρ � ������

'DEHL�LVW�

KHI� GLH�.QLFNOlQJH�GHU�:DQG��

K� GLH�OLFKWH�*HVFKRVVK|KH�GHU�:DQG���

ρQ� HLQ�$EPLQGHUXQJVIDNWRU�PLW�Q� ������RGHU����MH�QDFK�+DOWHUXQJ�GHU�DXV]XVWHLIHQGHQ�:DQG��

�����'HU�$EPLQGHUXQJVIDNWRU�ρQ�GDUI�ZLH�IROJW�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

�L��%HL�:lQGHQ��GLH�REHQ�XQG�XQWHQ�GXUFK�EHLGVHLWLJ�XQG�DXI�JOHLFKHU�+|KH�DXIJHODJHUWH�6WDKOEHWRQGHFNHQ�
RGHU�'lFKHU�RGHU�GXUFK�HLQH�HLQVHLWLJ�DXIJHODJHUWH�6WDKOEHWRQGHFNH�PLW�HLQHU�$XIODJHUWLHIH�YRQ�PLQGHVWHQV�
����GHU�:DQGGLFNH�JHKDOWHQ�VLQG��

ρ�� ������ ������

VRIHUQ�GLH�/DVWDXVPLWWH�DP�:DQGNRSI�QLFKW�JU|�HU�DOV�GDV�����IDFKH�GHU�:DQGGLFNH�LVW��DQGHUQIDOOV�VROOWH�

ρ�� ����� ������

JHVHW]W�ZHUGHQ��

�LL��%HL�:lQGHQ��GLH�REHQ�XQG�XQWHQ�GXUFK�EHLGVHLWLJ�XQG�DXI�JOHLFKHU�+|KH�DXIJHODJHUWH�+RO]EDONHQGHFNHQ�
RGHU�'lFKHU�RGHU�GXUFK�HLQVHLWLJ�DXIJHODJHUWH�+RO]EDONHQGHFNHQ�PLW�HLQHU�$XIODJHUWLHIH�YRQ�PLQGHVWHQV�����
GHU�:DQGGLFNH�±�DEHU�PLQGHVWHQV����PP�±�JHKDOWHQ�VLQG��

ρ�� ����� ������

�LLL�� %HL� DP�:DQGNRSI� XQG�:DQGIX�� XQG� DQ� HLQHP� YHUWLNDOHQ� 5DQG� �HLQ� 5DQG� QLFKW� JHKDOWHQ�� JHKDOWHQHQ�
:lQGHQ��

�� EHL�K�d ����l��
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PLW�ρ��MH�QDFK�)DOO�YRQ��L��RGHU��LL���RGHU�

�� EHL�K�! ����l��
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'DEHL�LVW�

l� GLH�/lQJH�GHU�:DQG��

$10(5.81*� :HUWH�I�U�ρ��VLQG�LQ�HLQHP�'LDJUDPP�LQ�$QKDQJ�'�GDUJHVWHOOW��

�LY��%HL�DP�:DQGNRSI�XQG�:DQGIX��XQG�DQ�]ZHL�YHUWLNDOHQ�5lQGHUQ�JHKDOWHQHQ�:lQGHQ��

�� EHL�K d������l��PLW�ρ��MH�QDFK�)DOO�YRQ��L��RGHU��LL���
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'DEHL�LVW�

l� GLH�/lQJH�GHU�:DQG��

$10(5.81*� :HUWH�I�U�ρ��VLQG�LQ�HLQHP�'LDJUDPP�LQ�$QKDQJ�'�GDUJHVWHOOW��

����1�� EIIHNWLYH :DQGGLFNH 

����%HL� IROJHQGHQ� LQ��������GHILQLHUWHQ�:DQGDUWHQ�VROOWH�GLH�HIIHNWLYH�:DQGGLFNH� tHI�JOHLFK�GHU�YRUKDQGHQHQ�
:DQGGLFNH�JHVHW]W�ZHUGHQ��

�� HLQVFKDOLJH�:lQGH��

�� ]ZHLVFKDOLJH�:lQGH�RKQH�/XIWVFKLFKW��

�� HLQVFKDOLJHV�9HUEOHQGPDXHUZHUN��

�� :lQGH�PLW�5DQGVWUHLIHQYHUP|UWHOXQJ�GHU�/DJHUIXJHQ�XQG�

�� YHUI�OOWH�]ZHLVFKDOLJH�:lQGH��

���� 'LH� HIIHNWLYH�:DQGGLFNH� HLQHU�PLW� 3IHLOHUQ� NUDIWVFKO�VVLJ� YHUEXQGHQHQ�� DXVJHVWHLIWHQ�:DQG� HUJLEW� VLFK�
QDFK�*OHLFKXQJ���������

tHI� �ρW�t�� �������
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'DEHL�LVW�

l� GLH�/lQJH�GHU�:DQG��

$10(5.81*� :HUWH�I�U�ρ��VLQG�LQ�HLQHP�'LDJUDPP�LQ�$QKDQJ�'�GDUJHVWHOOW��

�LY��%HL�DP�:DQGNRSI�XQG�:DQGIX��XQG�DQ�]ZHL�YHUWLNDOHQ�5lQGHUQ�JHKDOWHQHQ�:lQGHQ��
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'DEHL�LVW�

l� GLH�/lQJH�GHU�:DQG��

$10(5.81*� :HUWH�I�U�ρ��VLQG�LQ�HLQHP�'LDJUDPP�LQ�$QKDQJ�'�GDUJHVWHOOW��

����1�� EIIHNWLYH :DQGGLFNH 

����%HL� IROJHQGHQ� LQ��������GHILQLHUWHQ�:DQGDUWHQ�VROOWH�GLH�HIIHNWLYH�:DQGGLFNH� tHI�JOHLFK�GHU�YRUKDQGHQHQ�
:DQGGLFNH�JHVHW]W�ZHUGHQ��

�� HLQVFKDOLJH�:lQGH��

�� ]ZHLVFKDOLJH�:lQGH�RKQH�/XIWVFKLFKW��

�� HLQVFKDOLJHV�9HUEOHQGPDXHUZHUN��

�� :lQGH�PLW�5DQGVWUHLIHQYHUP|UWHOXQJ�GHU�/DJHUIXJHQ�XQG�

�� YHUI�OOWH�]ZHLVFKDOLJH�:lQGH��

���� 'LH� HIIHNWLYH�:DQGGLFNH� HLQHU�PLW� 3IHLOHUQ� NUDIWVFKO�VVLJ� YHUEXQGHQHQ�� DXVJHVWHLIWHQ�:DQG� HUJLEW� VLFK�
QDFK�*OHLFKXQJ���������

tHI� �ρW�t�� �������
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'DEHL�LVW�

tHI� GLH�HIIHNWLYH�:DQGGLFNH��

ρW� HLQ�.RHIIL]LHQW�DXV�7DEHOOH������

t� GLH�'LFNH�GHU�:DQG��

7DEHOOH ��1 ² 6WHLILJNHLWVIDNWRU ρW�I�U :lQGH� GLH GXUFK 3IHLOHU DXVJHVWHLIW VLQG �VLHKH %LOG ��2� 

9HUKlOWQLV�GHU�˜ 3IHLOHUWLHIH�I�]XU�WDWVlFKOLFKHQ�'LFNH�GHU�
YHUEXQGHQHQ�:DQG��9HUKlOWQLV�GHV�3IHLOHUDEVWDQGHV�

�0LWWH�ELV�0LWWH��]X�3IHLOHUWLHIH��
�� �� ��

�� ���� ���� ����

��� ���� ���� ����

��� ���� ���� ����

$10(5.81*� (LQH�OLQHDUH�,QWHUSRODWLRQ�]ZLVFKHQ�GHQ�:HUWHQ�GHU�7DEHOOH�����LVW�]XOlVVLJ��

�

��

��

��
��

/HJHQGH 
��� 3IHLOHUDEVWDQG�
��� 3IHLOHUWLHIH�
��� 'LFNH�GHU�:DQG�
��� 3IHLOHUEUHLWH�

%LOG ��2 ² 6FKHPDWLVFKH DDUVWHOOXQJ GHU LQ 7DEHOOH ��1 YHUZHQGHWHQ DHILQLWLRQHQ 

����%HL�HLQHU�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG�PLW�/XIWVFKLFKW��GHUHQ�6FKDOHQ�PLW�0DXHUDQNHUQ�QDFK�����YHUEXQGHQ�VLQG��
VROOWH�GLH�HIIHNWLYH�:DQGGLFNH�tHI�QDFK�*OHLFKXQJ��������EHUHFKQHW�ZHUGHQ�

� �
�

�
�WHIHI ttNt � � �������

'DEHL�LVW�

t���t�� GLH�WDWVlFKOLFKH�'LFNH�GHU�6FKDOHQ�RGHU�GHUHQ�HIIHNWLYH�'LFNH��EHUHFKQHW�QDFK�*OHLFKXQJ���������
VRIHUQ�PD�JHEHQG��ZREHL�t��GLH�'LFNH�GHU�$X�HQVFKDOH�RGHU�GHU�XQEHODVWHWHQ�6FKDOH�XQG� t��GLH�
'LFNH�GHU�LQQHUHQ�RGHU�GHU�WUDJHQGHQ�6FKDOH�LVW��

NWHI� GHU�)DNWRU�EHL�XQWHUVFKLHGOLFKHQ�(�0RGXOQ�GHU�6FKDOHQ�t� XQG t���

$10(5.81*� 'HU�:HUW�I�U�NWHI ��GHU�LQ�GHP�MHZHLOLJHQ�/DQG�]X�YHUZHQGHQ�LVW��GDUI�DXV�VHLQHP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�HQW�
QRPPHQ�ZHUGHQ��'HU�HPSIRKOHQH�:HUW�YRQ�NWHI� �(��(��VROOWH�QLFKW�JU|�HU�DOV���JHZlKOW�ZHUGHQ��

����:HQQ�EHL�HLQHU�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG�PLW�/XIWVFKLFKW�QXU�HLQH�GHU�6FKDOHQ�EHODVWHW�LVW��GDUI�*OHLFKXQJ��������]XU�
%HUHFKQXQJ�GHU�HIIHNWLYHQ�:DQGGLFNH�EHQXW]W�ZHUGHQ��ZHQQ�GLH�0DXHUDQNHU�DXVUHLFKHQG�ELHJHZHLFK�VLQG��VR�
GDVV�GLH�EHODVWHWH�:DQGVFKDOH� YRQ�GHU�QLFKW�EHODVWHWHQ�:DQGVFKDOH�QLFKW�XQJ�QVWLJ�EHHLQIOXVVW�ZLUG��%HL�GHU�
%HUHFKQXQJ�GHU�HIIHNWLYHQ�:DQGGLFNH�VROOWH�GLH�'LFNH�GHU�XQEHODVWHWHQ�:DQGVFKDOH�QLFKW�JU|�HU�DOV�GLH�'LFNH�
GHU�EHODVWHWHQ�:DQGVFKDOH�DQJHVHW]W�ZHUGHQ��
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'DEHL�LVW�

tHI� GLH�HIIHNWLYH�:DQGGLFNH��

ρW� HLQ�.RHIIL]LHQW�DXV�7DEHOOH������

t� GLH�'LFNH�GHU�:DQG��

7DEHOOH ��1 ² 6WHLILJNHLWVIDNWRU ρW�I�U :lQGH� GLH GXUFK 3IHLOHU DXVJHVWHLIW VLQG �VLHKH %LOG ��2� 

9HUKlOWQLV�GHU�˜ 3IHLOHUWLHIH�I�]XU�WDWVlFKOLFKHQ�'LFNH�GHU�
YHUEXQGHQHQ�:DQG��9HUKlOWQLV�GHV�3IHLOHUDEVWDQGHV�

�0LWWH�ELV�0LWWH��]X�3IHLOHUWLHIH��
�� �� ��

�� ���� ���� ����

��� ���� ���� ����

��� ���� ���� ����

$10(5.81*� (LQH�OLQHDUH�,QWHUSRODWLRQ�]ZLVFKHQ�GHQ�:HUWHQ�GHU�7DEHOOH�����LVW�]XOlVVLJ��
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��
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/HJHQGH 
��� 3IHLOHUDEVWDQG�
��� 3IHLOHUWLHIH�
��� 'LFNH�GHU�:DQG�
��� 3IHLOHUEUHLWH�

%LOG ��2 ² 6FKHPDWLVFKH DDUVWHOOXQJ GHU LQ 7DEHOOH ��1 YHUZHQGHWHQ DHILQLWLRQHQ 

����%HL�HLQHU�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG�PLW�/XIWVFKLFKW��GHUHQ�6FKDOHQ�PLW�0DXHUDQNHUQ�QDFK�����YHUEXQGHQ�VLQG��
VROOWH�GLH�HIIHNWLYH�:DQGGLFNH�tHI�QDFK�*OHLFKXQJ��������EHUHFKQHW�ZHUGHQ�
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'DEHL�LVW�
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'LFNH�GHU�LQQHUHQ�RGHU�GHU�WUDJHQGHQ�6FKDOH�LVW��

NWHI� GHU�)DNWRU�EHL�XQWHUVFKLHGOLFKHQ�(�0RGXOQ�GHU�6FKDOHQ�t� XQG t���

$10(5.81*� 'HU�:HUW�I�U�NWHI ��GHU�LQ�GHP�MHZHLOLJHQ�/DQG�]X�YHUZHQGHQ�LVW��GDUI�DXV�VHLQHP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�HQW�
QRPPHQ�ZHUGHQ��'HU�HPSIRKOHQH�:HUW�YRQ�NWHI� �(��(��VROOWH�QLFKW�JU|�HU�DOV���JHZlKOW�ZHUGHQ��

����:HQQ�EHL�HLQHU�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG�PLW�/XIWVFKLFKW�QXU�HLQH�GHU�6FKDOHQ�EHODVWHW�LVW��GDUI�*OHLFKXQJ��������]XU�
%HUHFKQXQJ�GHU�HIIHNWLYHQ�:DQGGLFNH�EHQXW]W�ZHUGHQ��ZHQQ�GLH�0DXHUDQNHU�DXVUHLFKHQG�ELHJHZHLFK�VLQG��VR�
GDVV�GLH�EHODVWHWH�:DQGVFKDOH� YRQ�GHU�QLFKW�EHODVWHWHQ�:DQGVFKDOH�QLFKW�XQJ�QVWLJ�EHHLQIOXVVW�ZLUG��%HL�GHU�
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����1�4 6FKODQNKHLW YRQ 0DXHUZHUNVZlQGHQ 

���3�$OV�6FKODQNKHLW�YRQ�0DXHUZHUNVZlQGHQ�ZLUG�GHU�4XRWLHQW�DXV�GHU�HIIHNWLYHQ�+|KH�KHI�GLYLGLHUW�GXUFK�GHQ�
:HUW�GHU�HIIHNWLYHQ�'LFNH�tHI�EH]HLFKQHW��

����'LH�6FKODQNKHLW�HLQHU� LP�:HVHQWOLFKHQ�YHUWLNDO�EHDQVSUXFKWHQ�0DXHUZHUNVZDQG�GDUI�QLFKW�JU|�HU�DOV����
VHLQ��

����2 9HUWLNDO EHDQVSUXFKWH %DXWHLOH DXV EHZHKUWHP 0DXHUZHUN 

����2�1 6FKODQNKHLW 

����'LH�6FKODQNKHLW�YHUWLNDO�EHDQVSUXFKWHU�EHZHKUWHU�%DXWHLOH� LQ�GHU�(EHQH�GHV�%DXWHLOV� LVW�QDFK���������]X�
EHVWLPPHQ��

����%HL�GHU�%HUHFKQXQJ�GHU�6FKODQNKHLW�HLQHU�YHUI�OOWHQ�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG�VROOWH�GLH�'LFNH�GHU�:DQG�QLFKW�
PLW�HLQHP�=ZLVFKHQUDXP�YRQ�PHKU�DOV�����PP�EHUHFKQHW�ZHUGHQ��

����'LH�6FKODQNKHLW�HLQHV�%DXWHLOV�VROOWH�QLFKW�JU|�HU�DOV����VHLQ��

����2�2 EIIHNWLYH 6SDQQZHLWH YRQ 0DXHUZHUNVEDONHQ 
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�� $EVWDQG�]ZLVFKHQ�GHQ�$XIODJHUPLWWHQ��

�� OLFKWHU�$EVWDQG�]ZLVFKHQ�GHQ�$XIODJHUQ�SOXV�GHU�1XW]K|KH�G��
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��� t����RGHU�G����GHU�NOHLQHUH�GHU�EHLGHQ�:HUWH�LVW�PD�JHEHQG�

%LOG ��� ² EIIHNWLYH 6SDQQZHLWH HLQHV ELQIHOG- RGHU DXUFKODXIWUlJHUV 

����'LH�HIIHNWLYH�6SDQQZHLWH�lHI�HLQHV�.UDJDUPV�GDUI�DOV�GHU�NOHLQHUH�GHU�EHLGHQ�IROJHQGHQ�:HUWH�JHQRPPHQ�
ZHUGHQ��VLHKH�%LOG�������

�� $EVWDQG�]ZLVFKHQ�GHP�(QGH�GHV�.UDJDUPV�XQG�GHU�$XIODJHUPLWWH��

�� $EVWDQG�]ZLVFKHQ�GHP�(QGH�GHV�.UDJDUPV�XQG�GHP�$XIODJHUUDQG�SOXV�GHU�+lOIWH�GHU�1XW]K|KH�G��
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����1�4 6FKODQNKHLW YRQ 0DXHUZHUNVZlQGHQ 

���3�$OV�6FKODQNKHLW�YRQ�0DXHUZHUNVZlQGHQ�ZLUG�GHU�4XRWLHQW�DXV�GHU�HIIHNWLYHQ�+|KH�KHI�GLYLGLHUW�GXUFK�GHQ�
:HUW�GHU�HIIHNWLYHQ�'LFNH�tHI�EH]HLFKQHW��

����'LH�6FKODQNKHLW�HLQHU� LP�:HVHQWOLFKHQ�YHUWLNDO�EHDQVSUXFKWHQ�0DXHUZHUNVZDQG�GDUI�QLFKW�JU|�HU�DOV����
VHLQ��

����2 9HUWLNDO EHDQVSUXFKWH %DXWHLOH DXV EHZHKUWHP 0DXHUZHUN 

����2�1 6FKODQNKHLW 

����'LH�6FKODQNKHLW�YHUWLNDO�EHDQVSUXFKWHU�EHZHKUWHU�%DXWHLOH� LQ�GHU�(EHQH�GHV�%DXWHLOV� LVW�QDFK���������]X�
EHVWLPPHQ��

����%HL�GHU�%HUHFKQXQJ�GHU�6FKODQNKHLW�HLQHU�YHUI�OOWHQ�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG�VROOWH�GLH�'LFNH�GHU�:DQG�QLFKW�
PLW�HLQHP�=ZLVFKHQUDXP�YRQ�PHKU�DOV�����PP�EHUHFKQHW�ZHUGHQ��

����'LH�6FKODQNKHLW�HLQHV�%DXWHLOV�VROOWH�QLFKW�JU|�HU�DOV����VHLQ��

����2�2 EIIHNWLYH 6SDQQZHLWH YRQ 0DXHUZHUNVEDONHQ 

����0LW� $XVQDKPH� EHL� 6FKHLEHQ� GDUI� GLH� HIIHNWLYH�6SDQQZHLWH� lHI� EHL� (LQIHOG�� XQG�'XUFKODXIWUlJHUQ� DOV� GHU�
NOHLQHUH�GHU�EHLGHQ�IROJHQGHQ�:HUWH�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��VLHKH�%LOG�������

�� $EVWDQG�]ZLVFKHQ�GHQ�$XIODJHUPLWWHQ��

�� OLFKWHU�$EVWDQG�]ZLVFKHQ�GHQ�$XIODJHUQ�SOXV�GHU�1XW]K|KH�G��
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��� t����RGHU�G����GHU�NOHLQHUH�GHU�EHLGHQ�:HUWH�LVW�PD�JHEHQG�

%LOG ��� ² EIIHNWLYH 6SDQQZHLWH HLQHV ELQIHOG- RGHU DXUFKODXIWUlJHUV 

����'LH�HIIHNWLYH�6SDQQZHLWH�lHI�HLQHV�.UDJDUPV�GDUI�DOV�GHU�NOHLQHUH�GHU�EHLGHQ�IROJHQGHQ�:HUWH�JHQRPPHQ�
ZHUGHQ��VLHKH�%LOG�������

�� $EVWDQG�]ZLVFKHQ�GHP�(QGH�GHV�.UDJDUPV�XQG�GHU�$XIODJHUPLWWH��
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/HJHQGH 
��� %HZHKUXQJ�
��� t���RGHU�G��� GHU�NOHLQHUH�GHU�EHLGHQ�

:HUWH�LVW�PD�JHEHQG�

%LOG ��4 ² EIIHNWLYH 6SDQQZHLWH HLQHV .UDJDUPHV 

����'LH�HIIHNWLYH�6SDQQZHLWH�YRQ�6FKHLEHQ�GDUI�QDFK���������EHVWLPPW�ZHUGHQ��

����2�� 9HUWLNDO EHDQVSUXFKWH 0DXHUZHUNVVFKHLEHQ 

����0DXHUZHUNVVFKHLEHQ�VLQG�YHUWLNDO�EHODVWHWH�:lQGH�RGHU�7HLOH�YRQ�:lQGHQ��GLH�gIIQXQJHQ��EHUEU�FNHQ��
EHL� GHQHQ� GDV� 9HUKlOWQLV� GHU� JHVDPWHQ� :DQGK|KH� �EHU� GHU� gIIQXQJ� ]XU� HIIHNWLYHQ� 6W�W]ZHLWH� �EHU� GHU�
gIIQXQJ� PLQGHVWHQV� ���� EHWUlJW�� 'LH� HIIHNWLYH� 6SDQQZHLWH� GHU� 0DXHUZHUNVVFKHLEH� GDUI� ZLH� IROJW� DQJH�
QRPPHQ�ZHUGHQ��

lHI� ������lFO� �������

'DEHL�LVW�

lFO� GLH�OLFKWH�:HLWH�GHU�gIIQXQJ��VLHKH�%LOG������

����$OV�%HODVWXQJ� VROOWHQ� DOOH� �EHU� GHU� HIIHNWLYHQ�6W�W]ZHLWH� GHU�6FKHLEH� YRUKDQGHQHQ� YHUWLNDOHQ� /DVWHQ� LQ�
5HFKQXQJ�JHVWHOOW�ZHUGHQ��'LHV�JLOW� QLFKW� I�U�/DVWHQ��GLH�GXUFK�DQGHUH�%DXWHLOH��ZLH� ]��%��GDU�EHU� OLHJHQGH�
'HFNHQ��GLH�DOV�=XJEDQG�ZLUNHQ��DXIJHQRPPHQ�ZHUGHQ�N|QQHQ��

���� =XU� %HVWLPPXQJ� YRQ� %LHJHPRPHQWHQ� LVW� GLH� 0DXHUZHUNVVFKHLEH� DOV� (LQIHOGWUlJHU� QDFK� %LOG�����
DQ]XQHKPHQ��

lHI

lFO

��

K�!�lHI � �

�

/HJHQGH 
��� %HZHKUXQJ�

%LOG ��� ² )HVWOHJXQJHQ ]XU %HUHFKQXQJ GHU HIIHNWLYHQ 6W�W]ZHLWH E]Z� GHU +|KH HLQHU 
0DXHUZHUNVVFKHLEH 

�2 

DIN EN 1996-1-1:2010-12 
©

 D
IN

 D
eu

ts
ch

es
 In

st
itu

t f
ür

 N
or

m
un

g 
e.

 V
.; 

ST
B 

- S
am

m
lu

ng
 B

au
au

fs
ic

ht
lic

h 
ei

ng
ef

üh
rte

 T
ec

hn
is

ch
e 

Ba
ub

es
tim

m
un

ge
n 

/ w
w

w
.s

tb
-b

au
no

rm
en

.d
e

EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

��

G

t
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/HJHQGH 
��� %HZHKUXQJ�
��� t���RGHU�G��� GHU�NOHLQHUH�GHU�EHLGHQ�

:HUWH�LVW�PD�JHEHQG�

%LOG ��4 ² EIIHNWLYH 6SDQQZHLWH HLQHV .UDJDUPHV 

����'LH�HIIHNWLYH�6SDQQZHLWH�YRQ�6FKHLEHQ�GDUI�QDFK���������EHVWLPPW�ZHUGHQ��

����2�� 9HUWLNDO EHDQVSUXFKWH 0DXHUZHUNVVFKHLEHQ 

����0DXHUZHUNVVFKHLEHQ�VLQG�YHUWLNDO�EHODVWHWH�:lQGH�RGHU�7HLOH�YRQ�:lQGHQ��GLH�gIIQXQJHQ��EHUEU�FNHQ��
EHL� GHQHQ� GDV� 9HUKlOWQLV� GHU� JHVDPWHQ� :DQGK|KH� �EHU� GHU� gIIQXQJ� ]XU� HIIHNWLYHQ� 6W�W]ZHLWH� �EHU� GHU�
gIIQXQJ� PLQGHVWHQV� ���� EHWUlJW�� 'LH� HIIHNWLYH� 6SDQQZHLWH� GHU� 0DXHUZHUNVVFKHLEH� GDUI� ZLH� IROJW� DQJH�
QRPPHQ�ZHUGHQ��

lHI� ������lFO� �������

'DEHL�LVW�

lFO� GLH�OLFKWH�:HLWH�GHU�gIIQXQJ��VLHKH�%LOG������

����$OV�%HODVWXQJ� VROOWHQ� DOOH� �EHU� GHU� HIIHNWLYHQ�6W�W]ZHLWH� GHU�6FKHLEH� YRUKDQGHQHQ� YHUWLNDOHQ� /DVWHQ� LQ�
5HFKQXQJ�JHVWHOOW�ZHUGHQ��'LHV�JLOW� QLFKW� I�U�/DVWHQ��GLH�GXUFK�DQGHUH�%DXWHLOH��ZLH� ]��%��GDU�EHU� OLHJHQGH�
'HFNHQ��GLH�DOV�=XJEDQG�ZLUNHQ��DXIJHQRPPHQ�ZHUGHQ�N|QQHQ��

���� =XU� %HVWLPPXQJ� YRQ� %LHJHPRPHQWHQ� LVW� GLH� 0DXHUZHUNVVFKHLEH� DOV� (LQIHOGWUlJHU� QDFK� %LOG�����
DQ]XQHKPHQ��

lHI

lFO

��

K�!�lHI � �

�

/HJHQGH 
��� %HZHKUXQJ�

%LOG ��� ² )HVWOHJXQJHQ ]XU %HUHFKQXQJ GHU HIIHNWLYHQ 6W�W]ZHLWH E]Z� GHU +|KH HLQHU 
0DXHUZHUNVVFKHLEH 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

����2�4 6FKQLWWNUDIWXPODJHUXQJ 

���� ,Q� EHZHKUWHQ� %DXWHLOHQ�� N|QQHQ� GLH� QDFK� GHU� (ODVWL]LWlWVWKHRULH� HUPLWWHOWHQ� 6FKQLWWNUDIWYHUOlXIH� XQWHU�
%HU�FNVLFKWLJXQJ�GHV�*OHLFKJHZLFKWHV� XPJHODJHUW� ZHUGHQ��ZHQQ� GLH� %DXWHLOH� DXVUHLFKHQG� GXNWLO� VLQG��'DV�
NDQQ� DQJHQRPPHQ� ZHUGHQ�� ZHQQ� GDV� 9HUKlOWQLV� GHV� $EVWDQGHV� GHU� 1XOOOLQLH� [� ]XU� 1XW]K|KH� G� YRU� GHU�
0RPHQWHQXPODJHUXQJ� QLFKW� JU|�HU� DOV� ���� LVW�� 'LH� $XVZLUNXQJHQ� HLQHU� 0RPHQWHQXPODJHUXQJ� DXI� GLH�
JHVDPWH�%HPHVVXQJ�VROOWHQ�LQ�hEHUHLQVWLPPXQJ�PLW�(1����������EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

����2�� %HJUHQ]XQJ GHU 6SDQQZHLWH ELHJHEHDQVSUXFKWHU EHZHKUWHU %DXWHLOH 

����'LH�6SDQQZHLWH�HLQHV�EHZHKUWHQ�0DXHUZHUNVEDXWHLOV�VROOWH�HQWVSUHFKHQG�7DEHOOH�����EHJUHQ]W�ZHUGHQ��

7DEHOOH ��2 ² *UHQ]ZHUWH GHV 9HUKlOWQLVVHV YRQ HIIHNWLYHU 6SDQQZHLWH ]XU HIIHNWLYHQ +|KH EHL 
:lQGHQ� GLH GXUFK 3ODWWHQ E]Z� %DONHQELHJXQJ EHDQVSUXFKW ZHUGHQ� XQG %DONHQ 

9HUKlOWQLV�GHU�HIIHNWLYHQ�6SDQQZHLWH�]XU�1XW]K|KH��lHI �G��RGHU�
HIIHNWLYHQ�'LFNH��lHI �tHI����

:DQG�XQWHU�3ODWWHQELHJXQJ�� %DONHQ�

(LQIHOGWUlJHU�� ��� ���

'XUFKODXIWUlJHU�� ��� ���

=ZHLDFKVLJ�JHVSDQQW�� ��� ²�

.UDJDUP�� ��� ��
$10(5.81*� �)�U� IUHLVWHKHQGH�:lQGH�� GLH�QLFKW�7HLO�HLQHV�*HElXGHV� VLQG�XQG��EHUZLHJHQG�DXI�:LQG�EHDQVSUXFKW�
ZHUGHQ��G�UIHQ�GLH�I�U�:lQGH�DQJHJHEHQHQ�9HUKlOWQLVZHUWH�XP������HUK|KW�ZHUGHQ��ZHQQ�GLHVH�:lQGH�NHLQHQ�3XW]�
KDEHQ��GHU�LQIROJH�9HUIRUPXQJHQ�EHVFKlGLJW�ZHUGHQ�NDQQ��

�
����%HL�(LQIHOG��RGHU�'XUFKODXIWUlJHUQ�GDUI�GHU�OLFKWH�$EVWDQG�GHU�KRUL]RQWDOHQ�+DOWHUXQJHQ�lU�QLFKW�JU|�HU�VHLQ�
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����%HL�HLQHP�.UDJDUP��GHU�VHLWOLFK�QXU�DP�$XIODJHU�JHKDOWHQ�ZLUG��VROOWH�GHU�OLFKWH�$EVWDQG� l�YRP�.UDJDUP�
HQGH�ELV�]XP�$XIODJHUUDQG�IROJHQGH�:HUWH�QLFKW��EHUVFKUHLWHQ��
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����2�4 6FKQLWWNUDIWXPODJHUXQJ 

���� ,Q� EHZHKUWHQ� %DXWHLOHQ�� N|QQHQ� GLH� QDFK� GHU� (ODVWL]LWlWVWKHRULH� HUPLWWHOWHQ� 6FKQLWWNUDIWYHUOlXIH� XQWHU�
%HU�FNVLFKWLJXQJ�GHV�*OHLFKJHZLFKWHV� XPJHODJHUW� ZHUGHQ��ZHQQ� GLH� %DXWHLOH� DXVUHLFKHQG� GXNWLO� VLQG��'DV�
NDQQ� DQJHQRPPHQ� ZHUGHQ�� ZHQQ� GDV� 9HUKlOWQLV� GHV� $EVWDQGHV� GHU� 1XOOOLQLH� [� ]XU� 1XW]K|KH� G� YRU� GHU�
0RPHQWHQXPODJHUXQJ� QLFKW� JU|�HU� DOV� ���� LVW�� 'LH� $XVZLUNXQJHQ� HLQHU� 0RPHQWHQXPODJHUXQJ� DXI� GLH�
JHVDPWH�%HPHVVXQJ�VROOWHQ�LQ�hEHUHLQVWLPPXQJ�PLW�(1����������EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

����2�� %HJUHQ]XQJ GHU 6SDQQZHLWH ELHJHEHDQVSUXFKWHU EHZHKUWHU %DXWHLOH 

����'LH�6SDQQZHLWH�HLQHV�EHZHKUWHQ�0DXHUZHUNVEDXWHLOV�VROOWH�HQWVSUHFKHQG�7DEHOOH�����EHJUHQ]W�ZHUGHQ��

7DEHOOH ��2 ² *UHQ]ZHUWH GHV 9HUKlOWQLVVHV YRQ HIIHNWLYHU 6SDQQZHLWH ]XU HIIHNWLYHQ +|KH EHL 
:lQGHQ� GLH GXUFK 3ODWWHQ E]Z� %DONHQELHJXQJ EHDQVSUXFKW ZHUGHQ� XQG %DONHQ 

9HUKlOWQLV�GHU�HIIHNWLYHQ�6SDQQZHLWH�]XU�1XW]K|KH��lHI �G��RGHU�
HIIHNWLYHQ�'LFNH��lHI �tHI����

:DQG�XQWHU�3ODWWHQELHJXQJ�� %DONHQ�

(LQIHOGWUlJHU�� ��� ���

'XUFKODXIWUlJHU�� ��� ���

=ZHLDFKVLJ�JHVSDQQW�� ��� ²�

.UDJDUP�� ��� ��
$10(5.81*� �)�U� IUHLVWHKHQGH�:lQGH�� GLH�QLFKW�7HLO�HLQHV�*HElXGHV� VLQG�XQG��EHUZLHJHQG�DXI�:LQG�EHDQVSUXFKW�
ZHUGHQ��G�UIHQ�GLH�I�U�:lQGH�DQJHJHEHQHQ�9HUKlOWQLVZHUWH�XP������HUK|KW�ZHUGHQ��ZHQQ�GLHVH�:lQGH�NHLQHQ�3XW]�
KDEHQ��GHU�LQIROJH�9HUIRUPXQJHQ�EHVFKlGLJW�ZHUGHQ�NDQQ��

�
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'DEHL�LVW�

EF� GLH�%UHLWH�DP�$XIODJHUUDQG��

����� 6FKXEEHDQVSUXFKWH $XVVWHLIXQJVZlQGH 

����%HL�GHU�%HUHFKQXQJ�VFKXEEHDQVSUXFKWHU�:lQGH�VHW]W�VLFK�GLH�6WHLILJNHLW�GHU�:DQG�DXV�GHU�:DQG�XQG�GHU�
PLWZLUNHQGHQ�%UHLWH�GHU�4XHUZlQGH�]XVDPPHQ��%HL�:lQGHQ��GLH�PLQGHVWHQV�GRSSHOW�VR�KRFK�ZLH�ODQJ�VLQG��
GDUI�GHU�(LQIOXVV�GHU�6FKXEYHUIRUPXQJHQ�DXI�GLH�6WHLILJNHLW�YHUQDFKOlVVLJW�ZHUGHQ��

���� (LQH�4XHUZDQG� RGHU� HLQ� 7HLO� GDYRQ� NDQQ� EHL� GHU� %HPHVVXQJ� DOV� )ODQVFK� GHU� DXVVWHLIHQGHQ�:DQG� LQ�
5HFKQXQJ� JHVWHOOW� ZHUGHQ�� ZHQQ� GLH� 9HUELQGXQJ� GHU� :DQGVFKHLEH� PLW� GHP� *XUW� LQ� GHU� /DJH� LVW�� GLH�
HQWVSUHFKHQGHQ� 6FKXENUlIWH� DXI]XQHKPHQ� XQG� ZHQQ� GHU� *XUW� LQQHUKDOE� GHU� DQJHQRPPHQHQ� /lQJH� QLFKW�
DXVNQLFNW��

���� 'LH� PLWWUDJHQGH� %UHLWH� GHV� *XUWHV� HLQHU� 4XHUZDQG� LVW� JOHLFK� GHU� 'LFNH� GHU� :DQGVFKHLEH� ]X]�JOLFK�
EHLGHUVHLWLJ�±�VRZHLW�YRUKDQGHQ�±�GHV�NOHLQVWHQ�GHU�QDFKVWHKHQGHQ�:HUWH��VLHKH�DXFK�%LOG�������

�� KWRW����ZREHL�KWRW�GLH�JHVDPWH�+|KH�GHU�:DQGVFKHLEH�LVW��

�� GLH�+lOIWH�GHV�$EVWDQGHV�]ZLVFKHQ�6FKXEZlQGHQ��l���ZHQQ�GLHVH�PLW�GHU�4XHUZDQG�YHUEXQGHQ�VLQG��

�� GHU�$EVWDQG�YRP�:DQGHQGH��

�� GLH�+lOIWH�GHU�OLFKWHQ�+|KH��K���

�� GDV��IDFKH�GHU�'LFNH�GHU�4XHUZDQG�t��

����,Q�4XHUZlQGHQ�G�UIHQ�gIIQXQJHQ�NOHLQHU�DOV�K���RGHU�l���DX�HU�$FKW�JHODVVHQ�ZHUGHQ��gIIQXQJHQ�JU|�HU�
DOV�K���RGHU�l���VLQG�DOV�:DQGHQGH�]X�EHWUDFKWHQ��

��

�� lV

��
/HJHQGH 

��� GHU�NOHLQHUH�:HUW�YRQ�

� �

��� 4XHUZDQG�
��� DXVVWHLIHQGH�:DQG�

°
°
¯

°°
®

­

t
K
l
K

�
�
�
�

V

WRW

�
�
�

%LOG ��6 ² 0LWZLUNHQGH %UHLWH EHL DXI 6FKXE EHDQVSUXFKWHQ :lQGHQ 

���� .|QQHQ� GLH� *HVFKRVVGHFNHQ� DOV� VWHLIH� 6FKHLEHQ� DQJHVHKHQ� ZHUGHQ�� VR� VLQG� GLH� ZDDJHUHFKWHQ�
*HVFKRVVODVWHQ�QDFK�GHQ�6WHLILJNHLWHQ�GHU�DXVVWHLIHQGHQ�:lQGH�DXI�GLHVH�]X�YHUWHLOHQ��

���3�/LHJW�GLH�UHVXOWLHUHQGH�ZDDJHUHFKWH�.UDIW�ZHJHQ�GHU�XQV\PPHWULVFKHQ�$QRUGQXQJ�GHU�:DQGVFKHLEHQ�LP�
*UXQGULVV�RGHU�DXV�DQGHUHQ�*U�QGHQ�DX�HUPLWWLJ�]XP�6WHLILJNHLWVPLWWHOSXQNW�GHV�6\VWHPV��VR�LVW�GLH�:LUNXQJ�
GHU�7RUVLRQVEHODVWXQJ�DXI�GLH�HLQ]HOQHQ�$XVVWHLIXQJVVFKHLEHQ�]X�YHUIROJHQ��7RUVLRQ���

�4 

DIN EN 1996-1-1:2010-12 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e
Nds. MBl. Nr. 12 a/2016 Nds. MBl. Nr. 12 a/2016

82

Nds. MBl. Nr. 12 a/2016

54



EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

���� %LOGHQ� GLH� 'HFNHQ� NHLQH� DXVUHLFKHQG� VWHLIH� 6FKHLEHQ� �GLHV� JLOW� ]��%�� I�U�'HFNHQ� DXV� QLFKW� JHNRSSHOWHQ�
%HWRQIHUWLJWHLOHQ���VROOWHQ�GLH�:LQGVFKHLEHQ�I�U�GLH�ZDDJHUHFKWH�.UDIW�DXV�GHQMHQLJHQ�'HFNHQWHLOHQ�EHPHVVHQ�
ZHUGHQ�� ZHOFKH� GLUHNW� DXIOLHJHQ�� $QVRQVWHQ� LVW� HLQH� 6FKQLWWNUDIWHUPLWWOXQJ� XQWHU� $QVDW]� TXDVL�ELHJHVWHLIHU�
.QRWHQ�DXV]XI�KUHQ��

����'LH�JU|�WH�KRUL]RQWDOH�6FKXENUDIW�HLQHU�DXVVWHLIHQGHQ�:DQG�GDUI�XP������DEJHPLQGHUW�ZHUGHQ��ZHQQ�GLH�
YRQ�SDUDOOHO�YHUODXIHQGHQ�:lQGHQ�DXI]XQHKPHQGHQ�6FKXENUlIWH�HQWVSUHFKHQG�HUK|KW�ZHUGHQ��

���� )�U� GLH� (UPLWWOXQJ� GHU� NOHLQVWHQ�� GHQ� %HPHVVXQJVZHUW� GHV� 6FKXEZLGHUVWDQGHV� DXVPDFKHQGHQ�
1RUPDONUDIW�GDUI�EHL�]ZHLDFKVLJ�JHVSDQQWHQ�'HFNHQ�GLH�YHUWLNDOH�/DVW�JOHLFKPl�LJ�DXI�GLH�GDUXQWHU�OLHJHQGHQ�
:lQGH�YHUWHLOW�ZHUGHQ��%HL�HLQDFKVLJ�JHVSDQQWHQ�'HFNHQ�RGHU�'lFKHUQ�GDUI�]XU�(UPLWWOXQJ�GHU�1RUPDONUDIW�
I�U� GLH� QLFKW� GLUHNW� EHODVWHWHQ�:lQGH� GHU� XQWHUHQ� *HVFKRVVH� HLQH� /DVWYHUWHLOXQJ� XQWHU� ���� DQJHQRPPHQ�
ZHUGHQ��

����� 'LH� 6FKXEVSDQQXQJVYHUWHLOXQJ� NDQQ� �EHU� GHQ� �EHUGU�FNWHQ� %HUHLFK� GHU� :DQG� DOV� NRQVWDQW� DQJH�
QRPPHQ�ZHUGHQ��

����4 %HZHKUWH 0DXHUZHUNVEDXWHLOH XQWHU 6FKXEEHDQVSUXFKXQJ 

���� %HL� GHU� %HUHFKQXQJ� GHV� %HPHVVXQJVZHUWHV� GHU� YRQ� %DXWHLOHQ� DXI]XQHKPHQGHQ� 4XHUNUDIW� EHL�
JOHLFKPl�LJ�YHUWHLOWHU�/DVW�GDUI�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��GDVV�GHU�*U|�WZHUW�GHU�4XHUNUDIW�LP�$EVWDQG�YRQ�G���
YRP�$XIODJHUUDQG�YRUKDQGHQ�LVW��ZREHL�G�GLH�1XW]K|KH�GHV�%DXWHLOV�LVW��

���� :HQQ� GHU� *U|�WZHUW� GHU� 4XHUNUDIW� LP� $EVWDQG� YRQ� G��� YRP� $XIODJHUUDQG� DQJHQRPPHQ� ZLUG�� VROOWHQ�
IROJHQGH�%HGLQJXQJHQ�HUI�OOW�VHLQ��

�� GLH�%HODVWXQJV��XQG�$XIODJHUEHGLQJXQJHQ�VLQG�VR��GDVV�VFKUlJ�YHUODXIHQGH�'UXFNVSDQQXQJHQ�HQWVWHKHQ�
�GLUHNWH�$XIODJHUXQJ���

�� EHL�HLQHP�(QGDXIODJHU�LVW�GLH�LP�$EVWDQG�YRQ�����G�YRP�$XIODJHUUDQG�HUIRUGHUOLFKH�=XJEHZHKUXQJ�ELV�LQ�
GDV�$XIODJHU�YHUDQNHUW��

�� EHL�HLQHP�=ZLVFKHQDXIODJHU�ZLUG�GLH�DP�$XIODJHUUDQG�HUIRUGHUOLFKH�=XJEHZHKUXQJ�PLQGHVWHQV�XP�����G�
]X]�JOLFK�GHU�9HUDQNHUXQJVOlQJH�LQ�GDV�)HOG�JHI�KUW��

����� 4XHUEHODVWHWH 0DXHUZHUNVZlQGH 

����%HL�GHU�%HUHFKQXQJ�YRQ�KRUL]RQWDO�DXI�3ODWWHQELHJXQJ�EHDQVSUXFKWHQ�0DXHUZHUNVZlQGHQ�LVW�)ROJHQGHV�
EHL�GHU�%HPHVVXQJ�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ��

�� GHU�(LQIOXVV�YRQ�)HXFKWHVSHUUVFKLFKWHQ��

�� GLH�$XIODJHUEHGLQJXQJHQ�XQG�GLH�'XUFKODXIZLUNXQJ��EHU�=ZLVFKHQDXIODJHUQ��

���� 9HUEOHQGPDXHUZHUN� LVW� DOV� HLQVFKDOLJH� :DQG�� GLH� YROOVWlQGLJ� DXV� GHQ� 6WHLQHQ� PLW� GHU� NOHLQHUHQ�
%LHJHIHVWLJNHLW�KHUJHVWHOOW�ZRUGHQ�LVW��]X�EHUHFKQHQ��

���� (LQH� %HZHJXQJVIXJH� LQ� HLQHU� :DQG� LVW� DOV� :DQGHQGH� ]X� EHKDQGHOQ�� DQ� GHP� NHLQH� 0RPHQWH� XQG�
4XHUNUlIWH��EHUWUDJHQ�ZHUGHQ��

$10(5.81*� (LQLJH�VSH]LHOOH�$QNHU�N|QQHQ�0RPHQWH�XQG�RGHU�4XHUNUlIWH��EHU�%HZHJXQJVIXJHQ��EHUWUDJHQ��'HUHQ�
9HUZHQGXQJ�ZLUG�GXUFK�GLHVH�1RUP�QLFKW�JHUHJHOW��

���� 'LH� $XIODJHUNUlIWH� DXV� GHU� %HPHVVXQJVODVW� HQWODQJ� GHU� $XIODJHUOLQLH� G�UIHQ� I�U� GLH� %HPHVVXQJ� GHU�
$XIODJHU�LQ�GHU�5HJHO�DOV��EHU�GLH�:DQGOlQJH�JOHLFKPl�LJ�YHUWHLOW�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��(LQVSDQQXQJHQ�DQ�
HLQHP� $XIODJHU� N|QQHQ� GXUFK� 0DXHUDQNHU�� HLQJHEXQGHQH� 3IHLOHUYRUODJHQ� RGHU� 'HFNHQ� VRZLH� 'lFKHU�
HQWVWHKHQ��

�� 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

����:HQQ� KRUL]RQWDO� DXI� 3ODWWHQELHJXQJ� EHODVWHWHW�:lQGH� PLW� YHUWLNDO� EHODVWHWHQ�:lQGHQ� YHUEXQGHQ� VLQG�
�VLHKH� �������� RGHU� ZHQQ� 6WDKOEHWRQGHFNHQ� DXI� GLHVHQ� DXIOLHJHQ�� NDQQ� GLH� /DJHUXQJ� DOV� NRQWLQXLHUOLFK�
DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��%HL�9RUKDQGHQVHLQ�HLQHU�)HXFKWHVSHUUVFKLFKW� LQ�GHU�:DQG�LVW�GLHVH�DOV�(LQIHOGWUlJHU�
]X�EHWUDFKWHQ��6LQG�:lQGH�PLW�HLQHU�YHUWLNDO�WUDJHQGHQ�:DQG�RGHU�DQGHUHQ�YHUJOHLFKEDUHQ�7UDJZHUNHQ��EHU�
$QNHU� DQ� GHQ� YHUWLNDOHQ� 5lQGHUQ� YHUEXQGHQ�� NDQQ� HLQ� WHLOZHLVH� 0RPHQWHQ�EHUWUDJXQJ� DQ� GHQ� YHUWLNDOHQ�
6HLWHQ�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��ZHQQ�GLH�7UDJIlKLJNHLW�GHU�$QNHU�GDI�U�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ�NDQQ��

����%HL�]ZHLVFKDOLJHQ�:lQGHQ�GDUI�DXFK�GDQQ�YROOH�'XUFKODXIZLUNXQJ�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��ZHQQ�QXU�HLQH�
6FKDOH� NRQWLQXLHUOLFK� DXIJHODJHUW� LVW�� 9RUDXVVHW]XQJ� KLHUI�U� LVW�� GDVV� LQ� GHU� :DQG� 'UDKWDQNHU� QDFK� ������
YRUKDQGHQ�VLQG��'LH�YRQ�HLQHU�:DQG�DXI�LKUH�$XIODJHU�]X��EHUWUDJHQGH�/DVW�NDQQ�GXUFK�0DXHUDQNHU�DOV�QXU�
DXI� HLQH� 6FKDOH� ZLUNHQG� DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ�� ZHQQ� HLQH� HQWVSUHFKHQGH� 9HUELQGXQJ� GHU� EHLGHQ� 6FKDOHQ�
�VLHKH� ������� EHVRQGHUV� DQ� GHQ� YHUWLNDOHQ� 5lQGHUQ� GHU�:DQG� YRUKDQGHQ� LVW�� ,Q� DOOHQ� DQGHUHQ� )lOOHQ� GDUI�
WHLOZHLVH�'XUFKODXIZLUNXQJ�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

����,VW�HLQH�:DQG�DQ���RGHU���6HLWHQ�JHODJHUW��LVW�GDV�0RPHQW�0(GL�ZLH�IROJW�]X�EHUHFKQHQ��

�� ZHQQ�GLH�%UXFKHEHQH�GHU�:DQG�SDUDOOHO�]X�GHQ�/DJHUIXJHQ��G��K��LQ�5LFKWXQJ�YRQ I[N��LVW��

�
�� l:0 (G(G α �MH�/lQJHQHLQKHLW�GHU�:DQG� �������

RGHU��

�� ZHQQ�GLH�%UXFKHEHQH�VHQNUHFKW�]X�GHQ�/DJHUIXJHQ��G��K��LQ�5LFKWXQJ�YRQ�I[N��LVW��

�
�� l:0 (G(G α �MH�/lQJHQHLQKHLW�GHU�:DQG � �������

'DEHL�LVW�

α���α�� GLH�0RPHQWHQEHLZHUWH� XQWHU� %HU�FNVLFKWLJXQJ� GHV�(LQVSDQQJUDGHV� DQ� GHQ�5lQGHUQ� XQG� GHP�
6HLWHQYHUKlOWQLV�GHU�:DQG��VLH�N|QQHQ�QDFK�HLQHU�JHHLJQHWHQ�7KHRULH�HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

l� GLH�/lQJH�GHU�:DQG��

:(G� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�4XHUODVW�MH�)OlFKHQHLQKHLW��

$10(5.81*� 'LH�*U|�H� GHU�0RPHQWHQEHLZHUWH�α�� XQG�α�� NDQQ� I�U� HLQVFKDOLJH�:lQGH�PLW� HLQHU� 'LFNH� d�����PP�
GHP�$QKDQJ�(�HQWQRPPHQ�ZHUGHQ��ZREHL�α�   ��α��LVW��

'DEHL�LVW�

ȝ� GDV�9HUKlOWQLV�GHU�%LHJHIHVWLJNHLWHQ�GHV�0DXHUZHUNV�VHQNUHFKW�]XHLQDQGHU��
� I[G��I[G����VLHKH�������RGHU�I[G��DSS�I[G����VLHKH�����������RGHU�I[G��I[G��DSS���VLHKH������������

���� %HL� HLQHU� )HXFKWHVSHUUVFKLFKW� GDUI� I�U� GLH� (UPLWWOXQJ� GHV� 0RPHQWHQEHLZHUWV� PLW� GXUFKJHKHQG� YROOHU�
%LHJHVWHLILJNHLW� JHUHFKQHW� ZHUGHQ�� ZHQQ� GLH� YHUWLNDOH� 6SDQQXQJ� DXI� GHU� )HXFKWHVSHUUVFKLFKW� JOHLFK� RGHU�
JU|�HU�GHU�=XJVSDQQXQJ�LQIROJH�GHV�%HPHVVXQJVPRPHQWHV�LVW��

����:HQQ�HLQH�:DQG�QXU�HQWODQJ� GHU�REHUHQ�XQG�XQWHUHQ�5lQGHU�JHKDOWHQ� LVW�� GDUI� GDV�0RPHQW�QDFK�GHQ�
�EOLFKHQ�LQJHQLHXUPl�LJHQ�5HJHOQ�XQWHU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�YRQ�'XUFKODXIZLUNXQJHQ�EHUHFKQHW�ZHUGHQ��

�����˜� 'LH� 0D�H� HLQHU� DXI� 3ODWWHQELHJXQJ� EHDQVSUXFKWHQ�:DQGIOlFKH� RGHU� HLQHU� IUHLVWHKHQGHQ�:DQG��
GHUHQ�0DXHUZHUN�PLW�0|UWHOQ�0��ELV�0���KHUJHVWHOOW� LVW�XQG�GLH�QDFK�����EHPHVVHQ�LVW��VROOWHQ�VR�EHJUHQ]W�
ZHUGHQ��GDVV�NHLQH��EHUPl�LJHQ�9HUVFKLHEXQJHQ� LQIROJH�'XUFKELHJXQJ��.ULHFKHQ��6FKZLQGHQ��7HPSHUDWXU�
XQG�5LVVELOGXQJHQ�HQWVWHKHQ��

$10(5.81*�� 'LH�*UHQ]ZHUWH�N|QQHQ�$QKDQJ�)�HQWQRPPHQ�ZHUGHQ�I�

�6 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

����� 'LH� %HUHFKQXQJ� YRQ� :lQGHQ� PLW� XQUHJHOPl�LJHQ� 8PULVVHQ� RGHU� PLW� JUR�HQ� gIIQXQJHQ� GDUI� XQWHU�
%HU�FNVLFKWLJXQJ� GHU� $QLVRWURSLH� YRQ� 0DXHUZHUN� QDFK� DQHUNDQQWHQ� 0HWKRGHQ� ]XU� %HUHFKQXQJ� YRQ�
0RPHQWHQ�LQ�3ODWWHQ��ZLH�]��%��GHU�)LQLWH�(OHPHQWH�0HWKRGH�RGHU�GHU�%UXFKOLQLHQ�$QDORJLH��HUIROJHQ��

6 *UHQ]]XVWDQG GHU 7UDJIlKLJNHLW 

6�1 8QEHZHKUWHV 0DXHUZHUN XQWHU YHUWLNDOHU %HODVWXQJ 

6�1�1 $OOJHPHLQHV 

���3�)�U�GLH�%HPHVVXQJ�YRQ�XQEHZHKUWHQ�0DXHUZHUNVZlQGHQ�XQWHU�YHUWLNDOHU�%HODVWXQJ�VLQG�GLH�*HRPHWULH�
GHU�:DQG��GLH�$XVPLWWH�GHU�/DVW�XQG�GLH�%DXVWRIIHLJHQVFKDIWHQ�GHV�0DXHUZHUNV�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ��

����=XU�%HVWLPPXQJ�GHV�7UDJZLGHUVWDQGHV�HLQHU�0DXHUZHUNVZDQG�XQWHU�YHUWLNDOHU�%HODVWXQJ�G�UIHQ�IROJHQGH�
$QQDKPHQ�JHWURIIHQ�ZHUGHQ��

�� (EHQEOHLEHQ�GHU�4XHUVFKQLWWH��

�� GLH�=XJIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN�VHQNUHFKW�]X�GHQ�/DJHUIXJHQ�LVW�QXOO��

6�1�2 NDFKZHLV XQEHZHKUWHU 0DXHUZHUNVZlQGH XQWHU YRUZLHJHQG YHUWLNDOHU %HODVWXQJ 

6�1�2�1 $OOJHPHLQHV 

���3�,P�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW�PXVV�GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�DQJUHLIHQGHQ�/DVW�1(G�HLQHU�YHUWLNDO�
EHODVWHWHQ�:DQG�NOHLQHU�RGHU�JOHLFK�GHP�%HPHVVXQJVZHUW�GHV�7UDJZLGHUVWDQGHV�15G�VHLQ��G��K���

1(G�d�15G� ������

����'HU�%HPHVVXQJVZHUW� GHV�7UDJZLGHUVWDQGHV�15G� HLQHU� YHUWLNDO� EHODVWHWHQ� HLQVFKDOLJHQ�:DQG�EHWUlJW� MH�
/lQJHQHLQKHLW��

15G� �)�t�IG� ������

'DEHL�LVW�

)� GHU� $EPLQGHUXQJVIDNWRU� )L� DP� .RSI� RGHU� )X�� GHU� :DQG�� E]Z�� )P� LQ� :DQGPLWWH� ]XU� %HU�FN�
VLFKWLJXQJ�GHU�6FKODQNKHLW�XQG�/DVWDXVPLWWH��GHU�QDFK���������]X�EHVWLPPHQ�LVW��

t� GLH�:DQGGLFNH��

IG� GLH�%HPHVVXQJVGUXFNIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNHV�QDFK�������XQG��������

����:HQQ�GHU�:DQGTXHUVFKQLWW�NOHLQHU�DOV�����P��LVW��VROOWH�GLH�%HPHVVXQJVIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNHV�IG�PLW�
QDFKVWHKHQGHP�)DNWRU�PXOWLSOL]LHUW�ZHUGHQ�

���������$�� ������

'DEHL�LVW�

$� GLH�EHODVWHWH�%UXWWRTXHUVFKQLWWVIOlFKH�LQ�P���

�� 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

����%HL�]ZHLVFKDOLJHQ�:lQGHQ�PLW�/XIWVFKLFKW�VROOWH�MHGH�:DQGVFKDOH�JHWUHQQW�I�U�VLFK�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��
'D]X�VLQG�GLH�4XHUVFKQLWWVIOlFKH�GHU�EHODVWHWHQ�:DQGVFKDOH�XQG�GLH�]XJHK|ULJH�ZLUNVDPH�6FKODQNKHLW�QDFK�
*OHLFKXQJ��������]X�YHUZHQGHQ��

����(LQVFKDOLJHV�9HUEOHQGPDXHUZHUN�VROOWH�ZLH�HLQH�HLQVFKDOLJH�:DQG�EHVWHKHQG�DXV�GHQ�0DXHUVWHLQHQ�PLW�
GHU�JHULQJHUHQ�)HVWLJNHLW�EHPHVVHQ�ZHUGHQ��'DEHL�LVW�DOV�.�:HUW�GHU�I�U�9HUEDQGVPDXHUZHUN�JHOWHQGH�:HUW�
DQ]XVHW]HQ��VLHKH�7DEHOOH�������

���� (LQH� ]ZHLVFKDOLJH�:DQG� RKQH� /XIWVFKLFKW� GDUI�� VRIHUQ� GLH� EHLGHQ�:DQGVFKDOHQ� QDFK� ���� PLWHLQDQGHU�
YHUEXQGHQ� XQG� EHLGH� 6FKDOHQ� QDKH]X� JOHLFK� EHODVWHW� VLQG�� DOV� HLQVFKDOLJH� :DQG� RGHU� DOWHUQDWLY� DOV�
]ZHLVFKDOLJH�:DQG�PLW�/XIWVFKLFKW�EHPHVVHQ�ZHUGHQ��

����:HQQ�GLH�*U|�H��$Q]DKO�RGHU�/DJH�GHU�6FKOLW]H�XQG�$XVVSDUXQJHQ�DX�HUKDOE�GHU� LQ�����DQJHJHEHQHQ�
*UHQ]HQ�OLHJHQ��VROOWH�GHUHQ�(LQIOXVV�DXI�GLH�7UDJIlKLJNHLW�GHU�:DQG�ZLH�IROJW�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

�� YHUWLNDO� YHUODXIHQGH� 6FKOLW]H� RGHU� $XVVSDUXQJHQ� VROOWHQ� HQWZHGHU� DOV� :DQGEHJUHQ]XQJ� EHKDQGHOW�
ZHUGHQ�RGHU�±�DOWHUQDWLY�±�VROOWH�GLH�5HVWZDQGGLFNH�GHU�:DQG�EHLP�6FKOLW]�RGHU�GHU�$XVVSDUXQJ�I�U�GLH�
%HUHFKQXQJ�GHU�JHVDPWHQ�:DQG�]XJUXQGH�JHOHJW�ZHUGHQ��

�� EHL� KRUL]RQWDO� RGHU�JHQHLJW� YHUODXIHQGHQ�6FKOLW]HQ�VROOWH�GLH�7UDJIlKLJNHLW� GHU�:DQG�DQ� GHU�6WHOOH� GHV�
6FKOLW]HV�XQWHU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�GHU�/DVWDXVPLWWH�UHODWLY�]XU�YHUEOHLEHQGHQ�:DQGGLFNH��EHUSU�IW�ZHUGHQ��

$10(5.81*� $OOJHPHLQ� NDQQ� GDYRQ� DXVJHJDQJHQ� ZHUGHQ�� GDVV� GLH� YHUWLNDOH� 7UDJIlKLJNHLW� SURSRUWLRQDO� ]XU�
9HUULQJHUXQJ�GHU�4XHUVFKQLWWVIOlFKH�LQIROJH�HLQHV�YHUWLNDOHQ�6FKOLW]HV�RGHU�HLQHU�YHUWLNDOHQ�$XVVSDUXQJ�DEQLPPW��VRIHUQ�
GLH�9HUULQJHUXQJ�GHU�4XHUVFKQLWWVIOlFKH�QLFKW�PHKU�DOV������EHWUlJW��

6�1�2�2 $EPLQGHUXQJVIDNWRU ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHU 6FKODQNKHLW XQG /DVWDXVPLWWH 

����'LH�*U|�H�GHV�$EPLQGHUXQJVIDNWRUV�)�]XU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�GHU�6FKODQNKHLW�XQG�$XVPLWWH�GDUI�ZLH�IROJW�
DXI�GHU�*UXQGODJH�HLQHV�UHFKWHFNLJHQ�6SDQQXQJVEORFNHV�HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

�L��$P�:DQGNRSI�XQG��IX���)L��

t
H

ĭ L��L � � ������

'DEHL�LVW�

HL� GLH�/DVWH[]HQWUL]LWlW�DP�.RSI�E]Z��)X��GHU�:DQG�QDFK�*OHLFKXQJ��������

� tHH
1
0

H ����QLWLKH
LG

LG
L t�� � ������

0LG� GHU� %HPHVVXQJVZHUW� GHV� %LHJHPRPHQWHV�� UHVXOWLHUHQG� DXV� GHU� ([]HQWUL]LWlW� GHU� 'HFNHQDXIODJHU�
NUDIW�QDFK�������DP�.RSI�E]Z��)X��GHU�:DQG���VLHKH�%LOG�������

1LG� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�DP�.RSI�E]Z��)X��GHU�:DQG�ZLUNHQGHQ�9HUWLNDONUDIW��

HKH� GLH� $XVPLWWH� DP� .RSI� RGHU� )X�� GHU� :DQG� LQIROJH� KRUL]RQWDOHQ� /DVWHQ� �]��%�� :LQG��� VRIHUQ� YRU�
KDQGHQ��

HLQLW�˜� GLH� XQJHZROOWH� $XVPLWWH�PLW� HLQHP�9RU]HLFKHQ�� PLW� GHP� GHU� DEVROXWH�:HUW� I�U� HL� HUK|KW� ZLUG�
�VLHKH���������I��

t� GLH�'LFNH�GHU�:DQG��

�� 
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��

��

��

K

K�� �

K�� �

1�G

1PG

1�G

�

/HJHQGH 
��� 0OG��DQ�GHU�'HFNHQXQWHUNDQWH��
��� 0PG��LQ�:DQGPLWWH��
��� 0�G��'HFNHQREHUNDQWH��

%LOG 6�1 ² 0RPHQWH LQIROJH $XVPLWWHQ 

�LL��,Q�:DQGPLWWH��)P��

˜ 'XUFK�9HUHLQIDFKXQJ�GHU�LQ�������DQJHJHEHQHQ�*UXQGODJHQ�GDUI�GHU�$EPLQGHUXQJVIDNWRU�LQ�GHU�0LWWH�GHU�
:DQGK|KH�)P�XQWHU�9HUZHQGXQJ�YRQ�HPN�EHVWLPPW�ZHUGHQ�I�

'DEHL�LVW�

HPN� GLH�$XVPLWWH�GHU�/DVW�LQ�KDOEHU�:DQGK|KH��EHUHFKQHW�QDFK�GHQ�*OHLFKXQJHQ�������XQG��������

� HPN� �HP���HN�t������t� ������

� ˜ LQLWKP
PG

PG
P HH

1
0

H �� I� ������

HP� GLH�$XVPLWWH�LQIROJH�GHU�/DVWHQ��

0PG� GHU� %HPHVVXQJVZHUW� GHV� JU|�WHQ� 0RPHQWHV� LQ� KDOEHU� :DQGK|KH�� UHVXOWLHUHQG� DXV� GHQ�
0RPHQWHQ� DP� .RSI� XQG� )X�� GHU�:DQG� �VLHKH� %LOG������� HLQVFKOLH�OLFK� GHU� %LHJHPRPHQWH� DXV�
DOOHQ�DQGHUHQ�DXVPLWWLJ�DQJUHLIHQGHQ�/DVWHQ��]��%��:DQGVFKUlQNH���

1PG� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�9HUWLNDOODVW�LQ�KDOEHU�:DQGK|KH�HLQVFKOLH�OLFK�DOOHU�DQGHUHQ�DXVPLWWLJHQ�
/DVWHQ��]��%��:DQGVFKUlQNH���

HKP� GLH�$XVPLWWH�LQ�KDOEHU�:DQGK|KH�LQIROJH�KRUL]RQWDOHU�/DVWHQ��]��%��:LQG���

�9 
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$10(5.81*� 'LH�(LQEH]LHKXQJ�YRQ�HKP�KlQJW�YRQ�GHU�]XU�%HPHVVXQJ�]X�YHUZHQGHQGHQ�/DVWNRPELQDWLRQ�
DE��'LH�9RU]HLFKHQDEKlQJLJNHLW�XQG�GHUHQ�(LQIOXVV�DXI�GDV�9HUKlOWQLV�0PG �1PG�VLQG�]X�EHDFKWHQ��

HLQLW� ˜�GLH�XQJHZROOWH�$XVPLWWH�PLW�HLQHP�9RU]HLFKHQ��PLW�GHP�GHU�DEVROXWH�:HUW�I�U�HP�HUK|KW�ZLUG�
�VLHKH���������I��

KHI� GLH�.QLFNOlQJH�QDFK���������I�U�GLH�HQWVSUHFKHQGH�+DOWHUXQJ�RGHU�$XVVWHLIXQJVDUW��

tHI� GLH�ZLUNVDPH�:DQGGLFNH�QDFK����������

HN� GLH�$XVPLWWH�LQIROJH�.ULHFKHQV�QDFK��������

� P
HI

HI
N � Ht

t
KH f I���� � ������

If� GHU�(QGNULHFKZHUW��VLHKH�$QPHUNXQJ�QDFK�������������

˜$10(5.81*��)P� GDUI� QDFK� $QKDQJ� *� XQWHU� $QZHQGXQJ� YRQ� HPN�� GHU� ZLH� REHQ� EHUHFKQHW� ZLUG�� EHVWLPPW�
ZHUGHQ�I�

���� )�U�:lQGH�PLW� 6FKODQNKHLWHQ� YRQ� OF� RGHU� JHULQJHU� GDUI� GLH� $XVPLWWH� LQIROJH� .ULHFKHQV�� HN�� JOHLFK� QXOO�
JHVHW]W�ZHUGHQ��

$10(5.81*� 'LH�*U|�H�GHV�:HUWHV�OF�� GHU� LQ� GHP� MHZHLOLJHQ�/DQG�]XU�$QZHQGXQJ�NRPPW�� LVW� VHLQHP�1DWLRQDOHQ�
$QKDQJ� ]X� HQWQHKPHQ��(PSIRKOHQ�ZLUG� GHU�:HUW�OF� ����� -HGHV�/DQG� NDQQ� LQ�$EKlQJLJNHLW� GHU�*U|�H� GHV�JHZlKOWHQ�
(QGNULHFKZHUWHV�HLQH�8QWHUVFKHLGXQJ�I�U�YHUVFKLHGHQH�0DXHUZHUNVDUWHQ�YRUQHKPHQ��

6�1�� :lQGH PLW 7HLOIOlFKHQODVWHQ 

���3� ,P�*UHQ]]XVWDQG� GHU� 7UDJIlKLJNHLW�PXVV� GHU� %HPHVVXQJVZHUW� HLQHU� YHUWLNDOHQ�(LQ]HOODVW�1(GF� NOHLQHU�
RGHU� JOHLFK� GHP� %HPHVVXQJVZHUW� GHV� 7UDJZLGHUVWDQGHV� HLQHU�:DQG� I�U� GLHVH� %HDQVSUXFKXQJ� 15GF� VHLQ��
G��K���

5GF(GF 11 d � ������

���� %HL� HLQHU� PLW� 0DXHUVWHLQHQ� GHU� *UXSSH��� QDFK� $EVFKQLWW��� KHUJHVWHOOWHQ� XQG� PLW� 7HLOIOlFKHQODVWHQ�
EHDQVSUXFKWHQ� :DQG� ±� MHGRFK� QLFKW� EHL� 0DXHUZHUN� PLW� 5DQGVWUHLIHQYHUP|UWHOXQJ� ±� JLOW� I�U� GHQ�
%HPHVVXQJVZHUW�GHV�7UDJZLGHUVWDQGHV�EHL�GLHVHU�%HDQVSUXFKXQJ��

15GF� �E�$E�IG� �������

'DEHL�LVW�

¸̧
¹

·
¨̈
©

§
�¸̧

¹

·
¨̈
©

§
� 

HI

E

F

� ����������
$
$

K
DE � �������

E�VROOWH�QLFKW�NOHLQHU�DOV�����RGHU�JU|�HU�DOV�
F

�
�

����
K
D

�
�
RGHU�����VHLQ��'HU�NOHLQHUH�:HUW�LVW�PD�JHEHQG��

'DEHL�LVW�

E� GHU�(UK|KXQJVIDNWRU�EHL�7HLOIOlFKHQODVWHQ��
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D�� GHU� $EVWDQG� YRP�:DQGHQGH� ]X� GHP� DP� QlFKVWHQ� JHOHJHQHQ�5DQG� GHU� EHODVWHWHQ� )OlFKH� �VLHKH�
%LOG�������

KF� GLH�+|KH�GHU�:DQG�ELV�]XU�(EHQH�GHU�/DVWHLQWUDJXQJ��

$E� GLH�EHODVWHWH�)OlFKH��

$HI� GLH�ZLUNVDPH�:DQGIOlFKH��L��$OOJ��lHIP���t���

lHIP� GLH�ZLUNVDPH�%DVLV�GHV�7UDSH]HV��XQWHU�GHP�VLFK�GLH�/DVW�DXVEUHLWHW��HUPLWWHOW�LQ�KDOEHU�:DQG��RGHU�
3IHLOHUK|KH��VLHKH�%LOG�������

t� GLH�:DQGGLFNH�XQWHU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�YRQ�QLFKW�YROO�YHUP|UWHOWHQ�)XJHQ�PLW�HLQHU�7LHIH�YRQ�PHKU�DOV�
��PP��

����
HI

E

$
$

� LVW�QLFKW�JU|�HU�DOV������HLQ]XVHW]HQ��

�
$10(5.81*� :HUWH�GHV�9HUJU|�HUXQJVIDNWRUV�E�VLQG�]HLFKQHULVFK�LP�$QKDQJ�+�GDUJHVWHOOW��

K

d�t � �

1(GF 1(GF 1(GF 1(GF

1(GF

��
��

t

t

lHIP

lHIP

lHIP lHIP

��q��q ��q ��q

KF

KF�� �

$E

D�

D�

�
/HJHQGH 
��� *UXQGULVV�
��� 6FKQLWW�

%LOG 6�2 ² :lQGH XQWHU 7HLOIOlFKHQODVWHQ 

����%HL�PLW�0DXHUVWHLQHQ�GHU�*UXSSHQ������XQG���KHUJHVWHOOWHQ�:lQGHQ�XQG�EHL�:lQGHQ�PLW�5DQGVWUHLIHQ�
YHUP|UWHOXQJ�GHU�/DJHUIXJHQ�VROOWH�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��GDVV�GLUHNW�XQWHU�GHP�$XIODJHU�GHU�(LQ]HOODVW�GLH�
%HPHVVXQJVGUXFNVSDQQXQJ� GLH� %HPHVVXQJVGUXFNIHVWLJNHLW� IG� QLFKW� �EHUVFKUHLWHW� �ZREHL E� ����� ]X� VHW]HQ�
LVW���
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���� 'LH� /DVWDXVPLWWH�� JHPHVVHQ� YRQ� GHU� 6FKZHUDFKVH� GHU� :DQG�� VROOWH� QLFKW� JU|�HU� DOV� t��� VHLQ� �VLHKH�
%LOG�������

���� ,Q� DOOHQ� )lOOHQ� VROOWHQ� XQWHU� GHQ� $XIODJHUQ� LQ� KDOEHU�:DQGK|KH� GLH� $QIRUGHUXQJHQ� QDFK� �������� HUI�OOW�
ZHUGHQ�� 'LHV� JLOW� HLQVFKOLH�OLFK� GHU� %HDQVSUXFKXQJHQ� GXUFK� DQGHUH� �EHUODJHUWH� 9HUWLNDOODVWHQ� XQG� LQV�
EHVRQGHUH� I�U� GHQ� )DOO�� GDVV� 7HLOIOlFKHQODVWHQ� UHODWLY� GLFKW� QHEHQHLQDQGHU� OLHJHQ�� VR� GDVV� VLFK� LKUH� /DVW�
DXVEUHLWXQJVIOlFKHQ��EHUVFKQHLGHQ��

����'LH�7HLOIOlFKHQODVWHQ�VROOWHQ�DXI�0DXHUVWHLQHQ�GHU�*UXSSH���RGHU�DQGHUHP�9ROOPDWHULDO�DXIOLHJHQ��GHVVHQ�
/lQJH� JOHLFK� GHU� HUIRUGHUOLFKHQ�$XIODJHUOlQJH� ]X]�JOLFK� HLQHV� EHLGVHLWLJHQ�hEHUVWDQGHV� VHLQ� VROOWH�� 'LHVHU�
HUJLEW�VLFK�XQWHU�GHU�$QQDKPH�HLQHU�/DVWYHUWHLOXQJ�YRQ�����ELV�]XU�*UXQGIOlFKH�GHV�9ROOPDWHULDOV��%HL�HLQHP�
(QGDXIODJHU�LVW�HLQ�hEHUVWDQG�QXU�DQ�HLQHU�6HLWH�HUIRUGHUOLFK��

����:HQQ�GLH�(LQ]HOODVW��EHU�HLQHQ�JHHLJQHWHQ�9HUWHLOXQJVEDONHQ�PLW�DXVUHLFKHQGHU�6WHLILJNHLW�XQG�GHU�%UHLWH�t�
GHU�:DQG�� HLQHU� +|KH� !�����PP� XQG� HLQHU� /lQJH� JU|�HU� DOV� GHP�'UHLIDFKHQ� GHU� $XIODJHUOlQJH� GHU� /DVW�
HLQJHWUDJHQ� ZLUG�� VROOWH� GLH� %HPHVVXQJVGUXFNVSDQQXQJ� XQWHU� GHU� EHODVWHWHQ� )OlFKH� GHQ�:HUW� ��� IG� QLFKW�
�EHUVFKUHLWHQ��

6�2 8QEHZHKUWHV 0DXHUZHUN XQWHU 6FKXEEHODVWXQJ 

���3�,P�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW�PXVV�GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�DXIJHEUDFKWHQ�6FKXENUDIW�9(G�NOHLQHU�
RGHU�JOHLFK�GHP�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�6FKXEWUDJIlKLJNHLW�95G�VHLQ��

5G(G 99 d � �������

����'HU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�6FKXEWUDJIlKLJNHLW�ZLUG�HUUHFKQHW�DXV��

FYG5G ltI9  � �������

'DEHL�LVW�

IYG� GHU� %HPHVVXQJVZHUW� GHU� 6FKXEIHVWLJNHLW� YRQ� 0DXHUZHUN� QDFK� ������ XQG� ������� XQWHU� =XJUXQGH�
OHJXQJ�GHV�0LWWHOZHUWHV�GHU�YHUWLNDOHQ�'UXFNVSDQQXQJ�LP��EHUGU�FNWHQ�7HLO�GHU�VFKXEEHDQVSUXFKWHQ�
:DQG�XQWHU�9HUQDFKOlVVLJXQJ�GHU�=XJIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNV��

t� GLH�:DQGGLFNH�GHU�VFKXEEHDQVSUXFKWHQ�:DQG��

lF� GLH�/lQJH�GHV��EHUGU�FNWHQ�7HLOHV�GHU�:DQG�XQWHU�9HUQDFKOlVVLJXQJ�DXI�=XJ�EHDQVSUXFKWHU�7HLOH�
GHU�:DQG��

����'LH�/lQJH�GHV��EHUGU�FNWHQ�7HLOHV�GHU�:DQG�lF�VROOWH�XQWHU�$QQDKPH�HLQHU�OLQHDUHQ�6SDQQXQJVYHUWHLOXQJ�
EHUHFKQHW� ZHUGHQ�� gIIQXQJHQ�� 6FKOLW]H� XQG� $XVVSDUXQJHQ� VLQG� GDEHL� ]X� EHU�FNVLFKWLJHQ�� 'XUFK� YHUWLNDOH�
=XJVSDQQXQJHQ�EHDQVSUXFKWH�:DQGEHUHLFKH�VLQG�QLFKW�DQ]XVHW]HQ��

���3� 'LH� 9HUELQGXQJ� ]ZLVFKHQ� 6FKXEZlQGHQ� XQG� GHQ� )ODQVFKHQ� GHU� NUHX]HQGHQ� :lQGH� P�VVHQ� DXI�
YHUWLNDOH�6FKXEEHDQVSUXFKXQJ�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��

����'LH� /lQJH�GHV� �EHUGU�FNWHQ�:DQGEHUHLFKHV� VROOWH� I�U� GLH� GRUW� ZLUNHQGH� YHUWLNDOH�%HODVWXQJ� XQG�GHUHQ�
$XVZLUNXQJ�DXI�GLH�6FKXEODVWHQ�EHPHVVHQ�ZHUGHQ��

6�� 8QEHZHKUWH� GXUFK +RUL]RQWDOODVWHQ DXI 3ODWWHQELHJXQJ EHDQVSUXFKWH 
0DXHUZHUNVZlQGH 

6���1 $OOJHPHLQHV 

���3� ,P� *UHQ]]XVWDQG� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� PXVV� GHU� %HPHVVXQJVZHUW� GHV� DXI� GLH�:DQG� ZLUNHQGHQ� %LHJH�
PRPHQWHV��0(G��VLHKH���������NOHLQHU�RGHU�JOHLFK�GHP�%HPHVVXQJVZHUW�GHV�7UDJZLGHUVWDQGHV��05G��VHLQ��

62 

DIN EN 1996-1-1:2010-12 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e

EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

���� 'LH� /DVWDXVPLWWH�� JHPHVVHQ� YRQ� GHU� 6FKZHUDFKVH� GHU� :DQG�� VROOWH� QLFKW� JU|�HU� DOV� t��� VHLQ� �VLHKH�
%LOG�������

���� ,Q� DOOHQ� )lOOHQ� VROOWHQ� XQWHU� GHQ� $XIODJHUQ� LQ� KDOEHU�:DQGK|KH� GLH� $QIRUGHUXQJHQ� QDFK� �������� HUI�OOW�
ZHUGHQ�� 'LHV� JLOW� HLQVFKOLH�OLFK� GHU� %HDQVSUXFKXQJHQ� GXUFK� DQGHUH� �EHUODJHUWH� 9HUWLNDOODVWHQ� XQG� LQV�
EHVRQGHUH� I�U� GHQ� )DOO�� GDVV� 7HLOIOlFKHQODVWHQ� UHODWLY� GLFKW� QHEHQHLQDQGHU� OLHJHQ�� VR� GDVV� VLFK� LKUH� /DVW�
DXVEUHLWXQJVIOlFKHQ��EHUVFKQHLGHQ��

����'LH�7HLOIOlFKHQODVWHQ�VROOWHQ�DXI�0DXHUVWHLQHQ�GHU�*UXSSH���RGHU�DQGHUHP�9ROOPDWHULDO�DXIOLHJHQ��GHVVHQ�
/lQJH� JOHLFK� GHU� HUIRUGHUOLFKHQ�$XIODJHUOlQJH� ]X]�JOLFK� HLQHV� EHLGVHLWLJHQ�hEHUVWDQGHV� VHLQ� VROOWH�� 'LHVHU�
HUJLEW�VLFK�XQWHU�GHU�$QQDKPH�HLQHU�/DVWYHUWHLOXQJ�YRQ�����ELV�]XU�*UXQGIOlFKH�GHV�9ROOPDWHULDOV��%HL�HLQHP�
(QGDXIODJHU�LVW�HLQ�hEHUVWDQG�QXU�DQ�HLQHU�6HLWH�HUIRUGHUOLFK��

����:HQQ�GLH�(LQ]HOODVW��EHU�HLQHQ�JHHLJQHWHQ�9HUWHLOXQJVEDONHQ�PLW�DXVUHLFKHQGHU�6WHLILJNHLW�XQG�GHU�%UHLWH�t�
GHU�:DQG�� HLQHU� +|KH� !�����PP� XQG� HLQHU� /lQJH� JU|�HU� DOV� GHP�'UHLIDFKHQ� GHU� $XIODJHUOlQJH� GHU� /DVW�
HLQJHWUDJHQ� ZLUG�� VROOWH� GLH� %HPHVVXQJVGUXFNVSDQQXQJ� XQWHU� GHU� EHODVWHWHQ� )OlFKH� GHQ�:HUW� ��� IG� QLFKW�
�EHUVFKUHLWHQ��

6�2 8QEHZHKUWHV 0DXHUZHUN XQWHU 6FKXEEHODVWXQJ 

���3�,P�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW�PXVV�GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�DXIJHEUDFKWHQ�6FKXENUDIW�9(G�NOHLQHU�
RGHU�JOHLFK�GHP�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�6FKXEWUDJIlKLJNHLW�95G�VHLQ��

5G(G 99 d � �������

����'HU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�6FKXEWUDJIlKLJNHLW�ZLUG�HUUHFKQHW�DXV��

FYG5G ltI9  � �������

'DEHL�LVW�

IYG� GHU� %HPHVVXQJVZHUW� GHU� 6FKXEIHVWLJNHLW� YRQ� 0DXHUZHUN� QDFK� ������ XQG� ������� XQWHU� =XJUXQGH�
OHJXQJ�GHV�0LWWHOZHUWHV�GHU�YHUWLNDOHQ�'UXFNVSDQQXQJ�LP��EHUGU�FNWHQ�7HLO�GHU�VFKXEEHDQVSUXFKWHQ�
:DQG�XQWHU�9HUQDFKOlVVLJXQJ�GHU�=XJIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNV��

t� GLH�:DQGGLFNH�GHU�VFKXEEHDQVSUXFKWHQ�:DQG��

lF� GLH�/lQJH�GHV��EHUGU�FNWHQ�7HLOHV�GHU�:DQG�XQWHU�9HUQDFKOlVVLJXQJ�DXI�=XJ�EHDQVSUXFKWHU�7HLOH�
GHU�:DQG��

����'LH�/lQJH�GHV��EHUGU�FNWHQ�7HLOHV�GHU�:DQG�lF�VROOWH�XQWHU�$QQDKPH�HLQHU�OLQHDUHQ�6SDQQXQJVYHUWHLOXQJ�
EHUHFKQHW� ZHUGHQ�� gIIQXQJHQ�� 6FKOLW]H� XQG� $XVVSDUXQJHQ� VLQG� GDEHL� ]X� EHU�FNVLFKWLJHQ�� 'XUFK� YHUWLNDOH�
=XJVSDQQXQJHQ�EHDQVSUXFKWH�:DQGEHUHLFKH�VLQG�QLFKW�DQ]XVHW]HQ��

���3� 'LH� 9HUELQGXQJ� ]ZLVFKHQ� 6FKXEZlQGHQ� XQG� GHQ� )ODQVFKHQ� GHU� NUHX]HQGHQ� :lQGH� P�VVHQ� DXI�
YHUWLNDOH�6FKXEEHDQVSUXFKXQJ�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��

����'LH� /lQJH�GHV� �EHUGU�FNWHQ�:DQGEHUHLFKHV� VROOWH� I�U� GLH� GRUW� ZLUNHQGH� YHUWLNDOH�%HODVWXQJ� XQG�GHUHQ�
$XVZLUNXQJ�DXI�GLH�6FKXEODVWHQ�EHPHVVHQ�ZHUGHQ��

6�� 8QEHZHKUWH� GXUFK +RUL]RQWDOODVWHQ DXI 3ODWWHQELHJXQJ EHDQVSUXFKWH 
0DXHUZHUNVZlQGH 

6���1 $OOJHPHLQHV 

���3� ,P� *UHQ]]XVWDQG� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� PXVV� GHU� %HPHVVXQJVZHUW� GHV� DXI� GLH�:DQG� ZLUNHQGHQ� %LHJH�
PRPHQWHV��0(G��VLHKH���������NOHLQHU�RGHU�JOHLFK�GHP�%HPHVVXQJVZHUW�GHV�7UDJZLGHUVWDQGHV��05G��VHLQ��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

5G(G 00 d � �������

����'HU�2UWKRWURSLHNRHIIL]LHQW���YRQ�0DXHUZHUN�VROOWH�EHL�GHU�%HPHVVXQJ�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

����'HU�%HPHVVXQJVZHUW�GHV�DXIQHKPEDUHQ�0RPHQWHV�05G�HLQHU�:DQG�MH�+|KHQ��RGHU�/lQJHQHLQKHLW�LVW��

=I0 [G5G  � �������

'DEHL�LVW�

I[G� GHU� %HPHVVXQJVZHUW� GHU� %LHJHIHVWLJNHLW� GHU� HQWVSUHFKHQGHQ� %LHJHULFKWXQJ� QDFK� ������� ������ ����
RGHU������������

=� GDV�HODVWLVFKH�:LGHUVWDQGVPRPHQW�MH�+|KHQ��RGHU�/lQJHQHLQKHLW�GHU�:DQG��

����,VW�HLQH�YHUWLNDOH�/DVW�YRUKDQGHQ��GDUI�LKU�J�QVWLJHU�(LQIOXVV�ZLH�IROJW�LQ�5HFKQXQJ�JHVWHOOW�ZHUGHQ��

�L�� 'XUFK�9HUZHQGXQJ�HLQHU�HUK|KWHQ�%LHJHIHVWLJNHLW� I[G��DSS� QDFK�*OHLFKXQJ� �������XQG�GHV� LQ� ���� ]X�
YHUZHQGHQGHQ�2UWKRWURSLHNRHIIL]LHQWHQ��GHU�JOHLFKHUPD�HQ�]X�PRGLIL]LHUHQ�LVW��

G[GDSS[G V� ��� II � �������

'DEHL�LVW�

I[G�� GHU�%HPHVVXQJVZHUW� GHU� %LHJHIHVWLJNHLW� YRQ�0DXHUZHUN�PLW� GHU�%UXFKHEHQH� SDUDOOHO� ]X� GHQ�
/DJHUIXJHQ��VLHKH��������

VG� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�'UXFNVSDQQXQJ�GHU�:DQG��GHU�MHGRFK�QLFKW�JU|�HU�DOV�����IG�VHLQ�GDUI�

RGHU�

�LL�� GXUFK�GLH�%HUHFKQXQJ�GHU�7UDJIlKLJNHLW�XQWHU�9HUZHQGXQJ�GHU�*OHLFKXQJ�������LQ�GHU�)�GXUFK�)IO�PLW�
%HU�FNVLFKWLJXQJ�GHU�%LHJHIHVWLJNHLW�I[G��]X�HUVHW]HQ�LVW��

$10(5.81*� 'LHVHU� 7HLO� GHU� 1RUP� HQWKlOW� NHLQH� 0HWKRGH� ]XU� %HUHFKQXQJ� YRQ� IIO�� EHL� GHU� GLH� %LHJHIHVWLJNHLW�
EHU�FNVLFKWLJW�ZLUG��

���� %HL� GHU� (UPLWWOXQJ� GHV� :LGHUVWDQGVPRPHQWHV� HLQHV� 3IHLOHUV� LQ� HLQHU� :DQG� VROOWH� GLH� �EHUVWHKHQGH�
)ODQVFKOlQJH�±�JHUHFKQHW�YRP�(QGH�GHV�3IHLOHUV�±�PLW�GHP�NOHLQVWHQ�GHU�IROJHQGHQ�:HUWH�LQ�$QVDW]�JHEUDFKW�
ZHUGHQ��

�� K����EHL�REHQ�XQG�XQWHQ�JHKDOWHQHQ�:lQGHQ��

�� K���EHL�IUHL�VWHKHQGHQ�:lQGHQ��

�� GLH�+lOIWH�GHV�OLFKWHQ�3IHLOHUDEVWDQGHV��

'DEHL�LVW�

K� GLH�OLFKWH�+|KH�GHU�:DQG��

����%HL�]ZHLVFKDOLJHQ�:lQGHQ�PLW�/XIWVFKLFKW�GDUI�GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�+RUL]RQWDONUDIW�MH�)OlFKHQHLQKHLW�
:(G�DXI�GLH�]ZHL�:DQGVFKDOHQ�DXIJHWHLOW�ZHUGHQ��YRUDXVJHVHW]W��GDVV�GLH�0DXHUDQNHU�RGHU�DQGHUH�9HUELQ�
GXQJVHOHPHQWH�]ZLVFKHQ�GHQ�6FKDOHQ�JHHLJQHW�VLQG��GLH�DXI�GLH�:DQG�ZLUNHQGHQ�.UlIWH�]X��EHUWUDJHQ��'LH�
$XIWHLOXQJ� ]ZLVFKHQ�GHQ�6FKDOHQ� GDUI� HQWZHGHU� SURSRUWLRQDO� ]X� GHUHQ�)HVWLJNHLW� �]��%��05G�� RGHU� ]X� GHUHQ�

6� 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

5G(G 00 d � �������

����'HU�2UWKRWURSLHNRHIIL]LHQW���YRQ�0DXHUZHUN�VROOWH�EHL�GHU�%HPHVVXQJ�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

����'HU�%HPHVVXQJVZHUW�GHV�DXIQHKPEDUHQ�0RPHQWHV�05G�HLQHU�:DQG�MH�+|KHQ��RGHU�/lQJHQHLQKHLW�LVW��

=I0 [G5G  � �������

'DEHL�LVW�

I[G� GHU� %HPHVVXQJVZHUW� GHU� %LHJHIHVWLJNHLW� GHU� HQWVSUHFKHQGHQ� %LHJHULFKWXQJ� QDFK� ������� ������ ����
RGHU������������

=� GDV�HODVWLVFKH�:LGHUVWDQGVPRPHQW�MH�+|KHQ��RGHU�/lQJHQHLQKHLW�GHU�:DQG��

����,VW�HLQH�YHUWLNDOH�/DVW�YRUKDQGHQ��GDUI�LKU�J�QVWLJHU�(LQIOXVV�ZLH�IROJW�LQ�5HFKQXQJ�JHVWHOOW�ZHUGHQ��

�L�� 'XUFK�9HUZHQGXQJ�HLQHU�HUK|KWHQ�%LHJHIHVWLJNHLW� I[G��DSS� QDFK�*OHLFKXQJ� �������XQG�GHV� LQ� ���� ]X�
YHUZHQGHQGHQ�2UWKRWURSLHNRHIIL]LHQWHQ��GHU�JOHLFKHUPD�HQ�]X�PRGLIL]LHUHQ�LVW��

G[GDSS[G V� ��� II � �������

'DEHL�LVW�

I[G�� GHU�%HPHVVXQJVZHUW� GHU� %LHJHIHVWLJNHLW� YRQ�0DXHUZHUN�PLW� GHU�%UXFKHEHQH� SDUDOOHO� ]X� GHQ�
/DJHUIXJHQ��VLHKH��������

VG� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�'UXFNVSDQQXQJ�GHU�:DQG��GHU�MHGRFK�QLFKW�JU|�HU�DOV�����IG�VHLQ�GDUI�

RGHU�

�LL�� GXUFK�GLH�%HUHFKQXQJ�GHU�7UDJIlKLJNHLW�XQWHU�9HUZHQGXQJ�GHU�*OHLFKXQJ�������LQ�GHU�)�GXUFK�)IO�PLW�
%HU�FNVLFKWLJXQJ�GHU�%LHJHIHVWLJNHLW�I[G��]X�HUVHW]HQ�LVW��

$10(5.81*� 'LHVHU� 7HLO� GHU� 1RUP� HQWKlOW� NHLQH� 0HWKRGH� ]XU� %HUHFKQXQJ� YRQ� IIO�� EHL� GHU� GLH� %LHJHIHVWLJNHLW�
EHU�FNVLFKWLJW�ZLUG��

���� %HL� GHU� (UPLWWOXQJ� GHV� :LGHUVWDQGVPRPHQWHV� HLQHV� 3IHLOHUV� LQ� HLQHU� :DQG� VROOWH� GLH� �EHUVWHKHQGH�
)ODQVFKOlQJH�±�JHUHFKQHW�YRP�(QGH�GHV�3IHLOHUV�±�PLW�GHP�NOHLQVWHQ�GHU�IROJHQGHQ�:HUWH�LQ�$QVDW]�JHEUDFKW�
ZHUGHQ��

�� K����EHL�REHQ�XQG�XQWHQ�JHKDOWHQHQ�:lQGHQ��

�� K���EHL�IUHL�VWHKHQGHQ�:lQGHQ��

�� GLH�+lOIWH�GHV�OLFKWHQ�3IHLOHUDEVWDQGHV��

'DEHL�LVW�

K� GLH�OLFKWH�+|KH�GHU�:DQG��

����%HL�]ZHLVFKDOLJHQ�:lQGHQ�PLW�/XIWVFKLFKW�GDUI�GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�+RUL]RQWDONUDIW�MH�)OlFKHQHLQKHLW�
:(G�DXI�GLH�]ZHL�:DQGVFKDOHQ�DXIJHWHLOW�ZHUGHQ��YRUDXVJHVHW]W��GDVV�GLH�0DXHUDQNHU�RGHU�DQGHUH�9HUELQ�
GXQJVHOHPHQWH�]ZLVFKHQ�GHQ�6FKDOHQ�JHHLJQHW�VLQG��GLH�DXI�GLH�:DQG�ZLUNHQGHQ�.UlIWH�]X��EHUWUDJHQ��'LH�
$XIWHLOXQJ� ]ZLVFKHQ�GHQ�6FKDOHQ� GDUI� HQWZHGHU� SURSRUWLRQDO� ]X� GHUHQ�)HVWLJNHLW� �]��%��05G�� RGHU� ]X� GHUHQ�

6� 

DIN EN 1996-1-1:2010-12 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

6WHLILJNHLW�HUIROJHQ��%HL�9HUZHQGXQJ�GHU�6WHLILJNHLW�VROOWH�MHGH�6FKDOH�I�U�GDV�YRQ�LKU�DXI]XQHKPHQGH�%HPHV�
VXQJVPRPHQW�0(G�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��

����,VW�HLQH�:DQG�GXUFK�$XVVSDUXQJHQ�XQG�6FKOLW]H�JHVFKZlFKW��GHUHQ�0D�H�GLH�*UHQ]ZHUWH�QDFK������EHU�
VFKUHLWHQ��VROOWH�GLHVH�4XHUVFKQLWWVVFKZlFKXQJ�EHL�GHU�%HVWLPPXQJ�GHU�7UDJIlKLJNHLW�GHU�:DQG�GXUFK�9HU�
ZHQGXQJ� GHU� DQ� GHQ� $XVVSDUXQJHQ� RGHU� 6FKOLW]HQ� YHUPLQGHUWHQ� 'LFNH� GHU� :DQG� LQ� 5HFKQXQJ� JHVWHOOW�
ZHUGHQ��

6���2 :lQGH XQWHU %RJHQWUDJZLUNXQJ 

���3� ,P� *UHQ]]XVWDQG� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� P�VVHQ� GLH� DXV� GHU� KRUL]RQWDOHQ� %HPHVVXQJVODVW� HQWVWHKHQGHQ�
%RJHQNUlIWH� LQ� HLQHU� :DQG� NOHLQHU� RGHU� JOHLFK� GHQ� EHL� GHU� %RJHQEHDQVSUXFKXQJ� DXIQHKPEDUHQ�
%HPHVVXQJVNUlIWHQ� VHLQ�� 'LH� YRP� $XIODJHU� DXIQHKPEDUHQ� %HPHVVXQJVNUlIWH� P�VVHQ� JU|�HU� DOV� GLH�
HLQZLUNHQGHQ�.UlIWH�DXV�GHU�KRUL]RQWDOHQ�%HPHVVXQJVODVW�VHLQ��

����:LUG�HLQH�:DQG�NUDIWVFKO�VVLJ�]ZLVFKHQ�$XIODJHU�JHPDXHUW��GLH�GHQ�DXIWUHWHQGHQ�%RJHQVFKXE�DXIQHKPHQ�
N|QQHQ�� GDUI� GLH� :DQG� XQWHU� GHU� $QQDKPH� EHPHVVHQ� ZHUGHQ�� GDVV� VLFK� LQQHUKDOE� GHU� :DQGGLFNH� HLQ�
ZDDJHUHFKWHU�RGHU�ORWUHFKWHU�%RJHQ�DXVELOGHW��

����'HU�%HUHFKQXQJ�GDUI� HLQ�'UHLJHOHQNERJHQ� ]XJUXQGH�JHOHJW�ZHUGHQ��'LH�$XIODJHUEUHLWHQ� DQ� GHQ�(QGHQ�
XQG�DP�PLWWOHUHQ�*HOHQN�VROOWHQ�DOV�GDV����IDFKH�GHU�:DQGGLFNH��ZLH� LQ�%LOG�����GDUJHVWHOOW�� DQJHQRPPHQ�
ZHUGHQ�� 6LQG� $XVVSDUXQJHQ� RGHU� 6FKOLW]H� LQ� GHU� 1lKH� GHU� 6W�W]OLQLH� GHV� %RJHQV� YRUKDQGHQ�� VROOWH� GHUHQ�
(LQIOXVV�DXI�GLH�)HVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNHV�LQ�5HFKQXQJ�JHVWHOOW�ZHUGHQ��

lD

t

t��
�

t��
�

t��
�

1DG

�

%LOG 6�� ² $QJHQRPPHQHU %RJHQ ]XU $XIQDKPH YRQ +RUL]RQWDOODVWHQ 

���� 'HU� %RJHQVFKXE� VROOWH� XQWHU� %HU�FNVLFKWLJXQJ� GHU� HLQZLUNHQGHQ� KRUL]RQWDOHQ� %HODVWXQJ�� GHU�
'UXFNIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNV��GHU�$UW�GHU�9HUELQGXQJ�]ZLVFKHQ�:DQG�XQG�$XIODJHU�XQG�GHV�HODVWLVFKHQ�
XQG� ]HLWDEKlQJLJHQ� .ULHFKHQV� GHU�:DQG� HUPLWWHOW� ZHUGHQ�� 'HU� %RJHQVFKXE� GDUI� GXUFK� HLQH� YHUWLNDOH� /DVW�
DXIJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

����'HU�%RJHQVWLFK�HUJLEW�VLFK�DXV�*OHLFKXQJ���������

D� GtU � �� � �������

'DEHL�LVW�

t� GLH�'LFNH�GHU�:DQG��ZREHL�HLQH�5HGX]LHUXQJ�GHU�:DQGGLFNH�LQIROJH�JHVFKOLW]WHU�)XJHQ�LQ�5HFKQXQJ�
]X�VWHOOHQ�LVW��

GD� GLH�'XUFKELHJXQJ�GHV�%RJHQV�XQWHU�GHU�KRUL]RQWDOHQ�%HPHVVXQJVODVW�� GLH�EHL�:lQGHQ�PLW� HLQHP�
/lQJHQ�'LFNHQ�9HUKlOWQLV�d����]X�QXOO�JHVHW]W�ZHUGHQ�GDUI��

���� 'HU� PD[LPDOH� %HPHVVXQJVZHUW� GHV� %RJHQVFKXEV� MH� P� :DQGOlQJH� 1DG� GDUI� QDFK� *OHLFKXQJ��������
DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ�]X��

��
�� tI1 GDG � � �������
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

6WHLILJNHLW�HUIROJHQ��%HL�9HUZHQGXQJ�GHU�6WHLILJNHLW�VROOWH�MHGH�6FKDOH�I�U�GDV�YRQ�LKU�DXI]XQHKPHQGH�%HPHV�
VXQJVPRPHQW�0(G�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��

����,VW�HLQH�:DQG�GXUFK�$XVVSDUXQJHQ�XQG�6FKOLW]H�JHVFKZlFKW��GHUHQ�0D�H�GLH�*UHQ]ZHUWH�QDFK������EHU�
VFKUHLWHQ��VROOWH�GLHVH�4XHUVFKQLWWVVFKZlFKXQJ�EHL�GHU�%HVWLPPXQJ�GHU�7UDJIlKLJNHLW�GHU�:DQG�GXUFK�9HU�
ZHQGXQJ� GHU� DQ� GHQ� $XVVSDUXQJHQ� RGHU� 6FKOLW]HQ� YHUPLQGHUWHQ� 'LFNH� GHU� :DQG� LQ� 5HFKQXQJ� JHVWHOOW�
ZHUGHQ��

6���2 :lQGH XQWHU %RJHQWUDJZLUNXQJ 

���3� ,P� *UHQ]]XVWDQG� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� P�VVHQ� GLH� DXV� GHU� KRUL]RQWDOHQ� %HPHVVXQJVODVW� HQWVWHKHQGHQ�
%RJHQNUlIWH� LQ� HLQHU� :DQG� NOHLQHU� RGHU� JOHLFK� GHQ� EHL� GHU� %RJHQEHDQVSUXFKXQJ� DXIQHKPEDUHQ�
%HPHVVXQJVNUlIWHQ� VHLQ�� 'LH� YRP� $XIODJHU� DXIQHKPEDUHQ� %HPHVVXQJVNUlIWH� P�VVHQ� JU|�HU� DOV� GLH�
HLQZLUNHQGHQ�.UlIWH�DXV�GHU�KRUL]RQWDOHQ�%HPHVVXQJVODVW�VHLQ��

����:LUG�HLQH�:DQG�NUDIWVFKO�VVLJ�]ZLVFKHQ�$XIODJHU�JHPDXHUW��GLH�GHQ�DXIWUHWHQGHQ�%RJHQVFKXE�DXIQHKPHQ�
N|QQHQ�� GDUI� GLH� :DQG� XQWHU� GHU� $QQDKPH� EHPHVVHQ� ZHUGHQ�� GDVV� VLFK� LQQHUKDOE� GHU� :DQGGLFNH� HLQ�
ZDDJHUHFKWHU�RGHU�ORWUHFKWHU�%RJHQ�DXVELOGHW��

����'HU�%HUHFKQXQJ�GDUI� HLQ�'UHLJHOHQNERJHQ� ]XJUXQGH�JHOHJW�ZHUGHQ��'LH�$XIODJHUEUHLWHQ� DQ� GHQ�(QGHQ�
XQG�DP�PLWWOHUHQ�*HOHQN�VROOWHQ�DOV�GDV����IDFKH�GHU�:DQGGLFNH��ZLH� LQ�%LOG�����GDUJHVWHOOW�� DQJHQRPPHQ�
ZHUGHQ�� 6LQG� $XVVSDUXQJHQ� RGHU� 6FKOLW]H� LQ� GHU� 1lKH� GHU� 6W�W]OLQLH� GHV� %RJHQV� YRUKDQGHQ�� VROOWH� GHUHQ�
(LQIOXVV�DXI�GLH�)HVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNHV�LQ�5HFKQXQJ�JHVWHOOW�ZHUGHQ��

lD

t

t��
�

t��
�

t��
�

1DG

�

%LOG 6�� ² $QJHQRPPHQHU %RJHQ ]XU $XIQDKPH YRQ +RUL]RQWDOODVWHQ 

���� 'HU� %RJHQVFKXE� VROOWH� XQWHU� %HU�FNVLFKWLJXQJ� GHU� HLQZLUNHQGHQ� KRUL]RQWDOHQ� %HODVWXQJ�� GHU�
'UXFNIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNV��GHU�$UW�GHU�9HUELQGXQJ�]ZLVFKHQ�:DQG�XQG�$XIODJHU�XQG�GHV�HODVWLVFKHQ�
XQG� ]HLWDEKlQJLJHQ� .ULHFKHQV� GHU�:DQG� HUPLWWHOW� ZHUGHQ�� 'HU� %RJHQVFKXE� GDUI� GXUFK� HLQH� YHUWLNDOH� /DVW�
DXIJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

����'HU�%RJHQVWLFK�HUJLEW�VLFK�DXV�*OHLFKXQJ���������

D� GtU � �� � �������

'DEHL�LVW�

t� GLH�'LFNH�GHU�:DQG��ZREHL�HLQH�5HGX]LHUXQJ�GHU�:DQGGLFNH�LQIROJH�JHVFKOLW]WHU�)XJHQ�LQ�5HFKQXQJ�
]X�VWHOOHQ�LVW��

GD� GLH�'XUFKELHJXQJ�GHV�%RJHQV�XQWHU�GHU�KRUL]RQWDOHQ�%HPHVVXQJVODVW�� GLH�EHL�:lQGHQ�PLW� HLQHP�
/lQJHQ�'LFNHQ�9HUKlOWQLV�d����]X�QXOO�JHVHW]W�ZHUGHQ�GDUI��

���� 'HU� PD[LPDOH� %HPHVVXQJVZHUW� GHV� %RJHQVFKXEV� MH� P� :DQGOlQJH� 1DG� GDUI� QDFK� *OHLFKXQJ��������
DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ�]X��

��
�� tI1 GDG � � �������
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XQG��VRIHUQ�GLH�'XUFKELHJXQJ�JHULQJ�LVW��HUJLEW�VLFK�GLH�KRUL]RQWDOH�%HPHVVXQJVIHVWLJNHLW�]X��
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D
GGODW� l

tIT � �������

'DEHL�LVW�

1DG� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHV�%RJHQVFKXEHV��

TODW�G� GHU�%HPHVVXQJVZHUW� GHV� 7UDJZLGHUVWDQGHV� LQIROJH� KRUL]RQWDOHU�%HODVWXQJ� MH� )OlFKHQHLQKHLW� GHU�
:DQG��

t� GLH�'LFNH�GHU�:DQG��

IG� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�'UXFNIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN� LQ�:LUNXQJVULFKWXQJ�GHV�%RJHQVFKXEHV�
QDFK��������

lD� GLH�/lQJH�RGHU�+|KH�GHU�:DQG�]ZLVFKHQ�GHQ�$XIODJHUQ��GLH�GHQ�%RJHQVFKXE�DXIQHKPHQ�N|QQHQ��

'LHV�VHW]W�YRUDXV��GDVV��

�� )HXFKWHVSHUUVFKLFKWHQ� RGHU� DQGHUH� 6FKLFKWHQ� PLW� JHULQJHP� 5HLEXQJVZLGHUVWDQG� LQ� GHU� :DQG� GLH�
DXIWUHWHQGHQ�+RUL]RQWDONUlIWH��EHUWUDJHQ�N|QQHQ��

�� GLH�%HPHVVXQJVVSDQQXQJ�LQIROJH�9HUWLNDOODVW�QLFKW�NOHLQHU�DOV�����1�PP��LVW��

�� ˜�GLH�6FKODQNKHLW�LQ�GHU�EHWUDFKWHWHQ�5LFKWXQJ�QLFKW�JU|�HU�DOV����LVW�I�

6���� 0DXHUZHUNVZlQGH XQWHU :LQGODVW 

����0DXHUZHUNVZlQGH�XQWHU�:LQGODVW�VROOWHQ�QDFK��������������XQG�������EHPHVVHQ�ZHUGHQ��

6���4 0DXHUZHUNVZlQGH XQWHU EUG- XQG :DVVHUGUXFN 

����0DXHUZHUNVZlQGH�XQWHU�KRUL]RQWDOHP�(UGGUXFN�PLW�RGHU�RKQH�YHUWLNDOHQ�/DVWHQ�VROOWHQ�QDFK���������������
������XQG�������EHPHVVHQ�ZHUGHQ��

$10(5.81*��� 'LH� %LHJHIHVWLJNHLW� YRQ� 0DXHUZHUN� I[N�� VROOWH� EHL� GHU� %HPHVVXQJ� YRQ�:lQGHQ�� GLH� GXUFK� ZDDJH�
UHFKWHQ�(UGGUXFN�EHDQVSUXFKWHQ�ZHUGHQ��QLFKW�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��

$10(5.81*��� (LQ� YHUHLQIDFKWHV� 9HUIDKUHQ� ]XU� %HPHVVXQJ� YRQ� HUGGUXFNEHDQVSUXFKWHQ� .HOOHUZlQGHQ� LVW� LQ�
(1��������HQWKDOWHQ��

6���� 0DXHUZHUNVZlQGH XQWHU KRUL]RQWDOHU %HODVWXQJ LQIROJH DX�HUJHZ|KQOLFKHU ELQZLUNXQJHQ 

���� :lQGH�� GLH� GXUFK� +RUL]RQWDONUlIWH� LQIROJH� DX�HUJHZ|KQOLFKHU� (LQZLUNXQJHQ� �DXVJHQRPPHQ� VLQG�
(UGEHEHQ�� EHDQVSUXFKW� ZHUGHQ� �]��%�� GXUFK� *DVH[SORVLRQHQ��� G�UIHQ� QDFK� ������� ������� ������ XQG� ������
EHPHVVHQ�ZHUGHQ��

6�4 8QEHZHKUWH 0DXHUZHUNVZlQGH XQWHU NRPELQLHUWHU YHUWLNDOHU XQG KRUL]RQWDOHU 
%HODVWXQJ 

6�4�1 $OOJHPHLQHV 

����8QEHZHKUWH�:lQGH�DXV�0DXHUZHUN��GLH�VRZRKO�GXUFK�YHUWLNDOH�DOV�DXFK�KRUL]RQWDOH�/DVWHQ�EHDQVSUXFKW�
ZHUGHQ��VLQG�QDFK�HLQHU�GHU�XQWHU��������������RGHU�������DQJHJHEHQHQ�9HUIDKUHQ�]X�EHPHVVHQ��
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XQG��VRIHUQ�GLH�'XUFKELHJXQJ�JHULQJ�LVW��HUJLEW�VLFK�GLH�KRUL]RQWDOH�%HPHVVXQJVIHVWLJNHLW�]X��

�

¸̧
¹
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§
 

D
GGODW� l

tIT � �������

'DEHL�LVW�

1DG� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHV�%RJHQVFKXEHV��

TODW�G� GHU�%HPHVVXQJVZHUW� GHV� 7UDJZLGHUVWDQGHV� LQIROJH� KRUL]RQWDOHU�%HODVWXQJ� MH� )OlFKHQHLQKHLW� GHU�
:DQG��

t� GLH�'LFNH�GHU�:DQG��

IG� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�'UXFNIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN� LQ�:LUNXQJVULFKWXQJ�GHV�%RJHQVFKXEHV�
QDFK��������

lD� GLH�/lQJH�RGHU�+|KH�GHU�:DQG�]ZLVFKHQ�GHQ�$XIODJHUQ��GLH�GHQ�%RJHQVFKXE�DXIQHKPHQ�N|QQHQ��

'LHV�VHW]W�YRUDXV��GDVV��

�� )HXFKWHVSHUUVFKLFKWHQ� RGHU� DQGHUH� 6FKLFKWHQ� PLW� JHULQJHP� 5HLEXQJVZLGHUVWDQG� LQ� GHU� :DQG� GLH�
DXIWUHWHQGHQ�+RUL]RQWDONUlIWH��EHUWUDJHQ�N|QQHQ��

�� GLH�%HPHVVXQJVVSDQQXQJ�LQIROJH�9HUWLNDOODVW�QLFKW�NOHLQHU�DOV�����1�PP��LVW��

�� ˜�GLH�6FKODQNKHLW�LQ�GHU�EHWUDFKWHWHQ�5LFKWXQJ�QLFKW�JU|�HU�DOV����LVW�I�

6���� 0DXHUZHUNVZlQGH XQWHU :LQGODVW 

����0DXHUZHUNVZlQGH�XQWHU�:LQGODVW�VROOWHQ�QDFK��������������XQG�������EHPHVVHQ�ZHUGHQ��

6���4 0DXHUZHUNVZlQGH XQWHU EUG- XQG :DVVHUGUXFN 

����0DXHUZHUNVZlQGH�XQWHU�KRUL]RQWDOHP�(UGGUXFN�PLW�RGHU�RKQH�YHUWLNDOHQ�/DVWHQ�VROOWHQ�QDFK���������������
������XQG�������EHPHVVHQ�ZHUGHQ��

$10(5.81*��� 'LH� %LHJHIHVWLJNHLW� YRQ� 0DXHUZHUN� I[N�� VROOWH� EHL� GHU� %HPHVVXQJ� YRQ�:lQGHQ�� GLH� GXUFK� ZDDJH�
UHFKWHQ�(UGGUXFN�EHDQVSUXFKWHQ�ZHUGHQ��QLFKW�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��

$10(5.81*��� (LQ� YHUHLQIDFKWHV� 9HUIDKUHQ� ]XU� %HPHVVXQJ� YRQ� HUGGUXFNEHDQVSUXFKWHQ� .HOOHUZlQGHQ� LVW� LQ�
(1��������HQWKDOWHQ��

6���� 0DXHUZHUNVZlQGH XQWHU KRUL]RQWDOHU %HODVWXQJ LQIROJH DX�HUJHZ|KQOLFKHU ELQZLUNXQJHQ 

���� :lQGH�� GLH� GXUFK� +RUL]RQWDONUlIWH� LQIROJH� DX�HUJHZ|KQOLFKHU� (LQZLUNXQJHQ� �DXVJHQRPPHQ� VLQG�
(UGEHEHQ�� EHDQVSUXFKW� ZHUGHQ� �]��%�� GXUFK� *DVH[SORVLRQHQ��� G�UIHQ� QDFK� ������� ������� ������ XQG� ������
EHPHVVHQ�ZHUGHQ��

6�4 8QEHZHKUWH 0DXHUZHUNVZlQGH XQWHU NRPELQLHUWHU YHUWLNDOHU XQG KRUL]RQWDOHU 
%HODVWXQJ 

6�4�1 $OOJHPHLQHV 

����8QEHZHKUWH�:lQGH�DXV�0DXHUZHUN��GLH�VRZRKO�GXUFK�YHUWLNDOH�DOV�DXFK�KRUL]RQWDOH�/DVWHQ�EHDQVSUXFKW�
ZHUGHQ��VLQG�QDFK�HLQHU�GHU�XQWHU��������������RGHU�������DQJHJHEHQHQ�9HUIDKUHQ�]X�EHPHVVHQ��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

6�4�2 9HUIDKUHQ XQWHU $QZHQGXQJ GHV )-)DNWRUV 

���� 'LH� NRPELQLHUWH� YHUWLNDOH� XQG� KRUL]RQWDOH� %HDQVSUXFKXQJ� NDQQ� GXUFK� 9HUZHQGXQJ� GHU� PD�JHEHQGHQ�
$XVPLWWH�LQIROJH�KRUL]RQWDOHU�/DVWHQ�˜�HKH�I�RGHU�HKP�QDFK��������������L��RGHU��LL��EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��
6LH�LVW�QDFK�*OHLFKXQJHQ�������XQG�������]X�HUPLWWHOQ�XQG�EHL�GHU�%HUHFKQXQJ�GHV�$EPLQGHUXQJVIDNWRUV�)�LQ�
*OHLFKXQJ�������]X�YHUZHQGHQ��

6�4�� 9HUIDKUHQ XQWHU $QZHQGXQJ HLQHU HUK|KWHQ %LHJHIHVWLJNHLW 

����������JHVWDWWHW��EHL�HLQHU�VWlQGLJ�YRUKDQGHQHQ�YHUWLNDOHQ�%HODVWXQJ�GHQ�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�%LHJHIHVWLJ�
NHLW� I[G��DXI�HLQH�HUK|KWH�%LHJHIHVWLJNHLW� I[G��DSS� ]X�HUK|KHQ�XQG�GLHVHQ�:HUW� I�U�GLH�%HPHVVXQJ� LQ�GLHVHP�
$EVFKQLWW�]X�YHUZHQGHQ��

6�4�4 9HUIDKUHQ XQWHU 9HUZHQGXQJ lTXLYDOHQWHU 0RPHQWHQYHUWHLOXQJV]DKOHQ 

���� bTXLYDOHQWH� %LHJHPRPHQWH� G�UIHQ� ]XU� NRPELQLHUWHQ� %HUHFKQXQJ� GHU� YHUWLNDOHQ� XQG� KRUL]RQWDOHQ�
%HODVWXQJ�DXV�HLQHU�.RPELQDWLRQ�YRQ�������XQG�������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

$10(5.81*� $QKDQJ�,�HQWKlOW�HLQH�0HWKRGH�]XU�0RGLIL]LHUXQJ�GHV�%LHJHPRPHQWHQNRHIIL]LHQWHQ��α��QDFK��������]XU�
%HU�FNVLFKWLJXQJ�YHUWLNDOHU�XQG�KRUL]RQWDOHU�/DVWHQ��

6�� 0DXHUDQNHU 

���3�%HL�GHU�%HUHFKQXQJ�GHU�7UDJIlKLJNHLW�YRQ�0DXHUDQNHUQ�PXVV�)ROJHQGHV�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

�� 'HU� 9HUIRUPXQJVXQWHUVFKLHG� ]ZLVFKHQ� GHQ� YHUEXQGHQHQ� %DXWHLOHQ�� ZLH� ]��%�� EHL� 9HUEOHQGVFKLFKW� XQG�
+LQWHUPDXHUXQJ�LQIROJH�7HPSHUDWXUGLIIHUHQ]HQ��)HXFKWHlQGHUXQJHQ�XQG�(LQZLUNXQJHQ��

�� KRUL]RQWDOH�:LQGEHDQVSUXFKXQJ��

�� .UlIWH�LQIROJH�GHV�=XVDPPHQZLUNHQV�GHU�EHLGHQ�6FKDOHQ�HLQHU�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG�PLW�/XIWVFKLFKW��

���3�%HL�GHU�%HVWLPPXQJ�GHU�7UDJIlKLJNHLW�GHU�$QNHU�P�VVHQ�)RUPDEZHLFKXQJHQ�XQG�MHJOLFKH�%HHLQWUlFKWL�
JXQJHQ�GHV�0DWHULDOV�HLQVFKOLH�OLFK�GHU�*HIDKU�GHV�6SU|GEUXFKHV�GXUFK�PHKUIDFKH�9HUIRUPXQJ�ZlKUHQG�XQG�
QDFK�GHU�$XVI�KUXQJ�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

���3� :HQQ� :lQGH�� VSH]LHOO� ]ZHLVFKDOLJH� :lQGH� PLW� /XIWVFKLFKW�� GXUFK� :LQGODVWHQ� EHDQVSUXFKW� ZHUGHQ��
P�VVHQ�GLH�0DXHUDQNHU��GLH�GLH�EHLGHQ�6FKDOHQ�PLWHLQDQGHU�YHUELQGHQ��LQ�GHU�/DJH�VHLQ��GLH�:LQGODVWHQ�YRQ�
GHU�EHODVWHWHQ�6FKDOH�DXI�GLH�DQGHUH�6FKDOH��GLH�+LQWHUPDXHUXQJ�RGHU�GLH�6W�W]H�]X��EHUWUDJHQ��

����'LH�0LQGHVWDQ]DKO�GHU�0DXHUDQNHU�MH�)OlFKHQHLQKHLW�QW�VROOWH�QDFK�*OHLFKXQJ��������EHVWLPPW�ZHUGHQ��

G

(G
W )

:Q t � �������

6LH�VROOWH�MHGRFK�QLFKW�JHULQJHU�DOV�QDFK����������VHLQ��

'DEHL�LVW�

:(G� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�KRUL]RQWDOHQ�/DVW�MH�)OlFKHQHLQKHLW��GLH�]X��EHUWUDJHQ�LVW��

)G� GHU� %HPHVVXQJVZHUW� GHU� 'UXFN�� RGHU� =XJWUDJIlKLJNHLW� HLQHV� 0DXHUDQNHUV� XQWHU� GHP� PD��
JHEHQGHQ�%HPHVVXQJVIDOO��

$10(5.81*��� (1�������IRUGHUW��GDVV�GHU�+HUVWHOOHU�GLH�7UDJIlKLJNHLW�GHU�$QNHU�GHNODULHUW��'LHVHU�:HUW�LVW�GXUFK�J0�
]X�GLYLGLHUHQ��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

6�4�2 9HUIDKUHQ XQWHU $QZHQGXQJ GHV )-)DNWRUV 

���� 'LH� NRPELQLHUWH� YHUWLNDOH� XQG� KRUL]RQWDOH� %HDQVSUXFKXQJ� NDQQ� GXUFK� 9HUZHQGXQJ� GHU� PD�JHEHQGHQ�
$XVPLWWH�LQIROJH�KRUL]RQWDOHU�/DVWHQ�˜�HKH�I�RGHU�HKP�QDFK��������������L��RGHU��LL��EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��
6LH�LVW�QDFK�*OHLFKXQJHQ�������XQG�������]X�HUPLWWHOQ�XQG�EHL�GHU�%HUHFKQXQJ�GHV�$EPLQGHUXQJVIDNWRUV�)�LQ�
*OHLFKXQJ�������]X�YHUZHQGHQ��

6�4�� 9HUIDKUHQ XQWHU $QZHQGXQJ HLQHU HUK|KWHQ %LHJHIHVWLJNHLW 

����������JHVWDWWHW��EHL�HLQHU�VWlQGLJ�YRUKDQGHQHQ�YHUWLNDOHQ�%HODVWXQJ�GHQ�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�%LHJHIHVWLJ�
NHLW� I[G��DXI�HLQH�HUK|KWH�%LHJHIHVWLJNHLW� I[G��DSS� ]X�HUK|KHQ�XQG�GLHVHQ�:HUW� I�U�GLH�%HPHVVXQJ� LQ�GLHVHP�
$EVFKQLWW�]X�YHUZHQGHQ��

6�4�4 9HUIDKUHQ XQWHU 9HUZHQGXQJ lTXLYDOHQWHU 0RPHQWHQYHUWHLOXQJV]DKOHQ 

���� bTXLYDOHQWH� %LHJHPRPHQWH� G�UIHQ� ]XU� NRPELQLHUWHQ� %HUHFKQXQJ� GHU� YHUWLNDOHQ� XQG� KRUL]RQWDOHQ�
%HODVWXQJ�DXV�HLQHU�.RPELQDWLRQ�YRQ�������XQG�������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

$10(5.81*� $QKDQJ�,�HQWKlOW�HLQH�0HWKRGH�]XU�0RGLIL]LHUXQJ�GHV�%LHJHPRPHQWHQNRHIIL]LHQWHQ��α��QDFK��������]XU�
%HU�FNVLFKWLJXQJ�YHUWLNDOHU�XQG�KRUL]RQWDOHU�/DVWHQ��

6�� 0DXHUDQNHU 

���3�%HL�GHU�%HUHFKQXQJ�GHU�7UDJIlKLJNHLW�YRQ�0DXHUDQNHUQ�PXVV�)ROJHQGHV�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

�� 'HU� 9HUIRUPXQJVXQWHUVFKLHG� ]ZLVFKHQ� GHQ� YHUEXQGHQHQ� %DXWHLOHQ�� ZLH� ]��%�� EHL� 9HUEOHQGVFKLFKW� XQG�
+LQWHUPDXHUXQJ�LQIROJH�7HPSHUDWXUGLIIHUHQ]HQ��)HXFKWHlQGHUXQJHQ�XQG�(LQZLUNXQJHQ��

�� KRUL]RQWDOH�:LQGEHDQVSUXFKXQJ��

�� .UlIWH�LQIROJH�GHV�=XVDPPHQZLUNHQV�GHU�EHLGHQ�6FKDOHQ�HLQHU�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG�PLW�/XIWVFKLFKW��

���3�%HL�GHU�%HVWLPPXQJ�GHU�7UDJIlKLJNHLW�GHU�$QNHU�P�VVHQ�)RUPDEZHLFKXQJHQ�XQG�MHJOLFKH�%HHLQWUlFKWL�
JXQJHQ�GHV�0DWHULDOV�HLQVFKOLH�OLFK�GHU�*HIDKU�GHV�6SU|GEUXFKHV�GXUFK�PHKUIDFKH�9HUIRUPXQJ�ZlKUHQG�XQG�
QDFK�GHU�$XVI�KUXQJ�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

���3� :HQQ� :lQGH�� VSH]LHOO� ]ZHLVFKDOLJH� :lQGH� PLW� /XIWVFKLFKW�� GXUFK� :LQGODVWHQ� EHDQVSUXFKW� ZHUGHQ��
P�VVHQ�GLH�0DXHUDQNHU��GLH�GLH�EHLGHQ�6FKDOHQ�PLWHLQDQGHU�YHUELQGHQ��LQ�GHU�/DJH�VHLQ��GLH�:LQGODVWHQ�YRQ�
GHU�EHODVWHWHQ�6FKDOH�DXI�GLH�DQGHUH�6FKDOH��GLH�+LQWHUPDXHUXQJ�RGHU�GLH�6W�W]H�]X��EHUWUDJHQ��

����'LH�0LQGHVWDQ]DKO�GHU�0DXHUDQNHU�MH�)OlFKHQHLQKHLW�QW�VROOWH�QDFK�*OHLFKXQJ��������EHVWLPPW�ZHUGHQ��

G

(G
W )

:Q t � �������

6LH�VROOWH�MHGRFK�QLFKW�JHULQJHU�DOV�QDFK����������VHLQ��

'DEHL�LVW�

:(G� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�KRUL]RQWDOHQ�/DVW�MH�)OlFKHQHLQKHLW��GLH�]X��EHUWUDJHQ�LVW��

)G� GHU� %HPHVVXQJVZHUW� GHU� 'UXFN�� RGHU� =XJWUDJIlKLJNHLW� HLQHV� 0DXHUDQNHUV� XQWHU� GHP� PD��
JHEHQGHQ�%HPHVVXQJVIDOO��

$10(5.81*��� (1�������IRUGHUW��GDVV�GHU�+HUVWHOOHU�GLH�7UDJIlKLJNHLW�GHU�$QNHU�GHNODULHUW��'LHVHU�:HUW�LVW�GXUFK�J0�
]X�GLYLGLHUHQ��
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$10(5.81*��� 'LH� $XVZDKO� GHU� 0DXHUDQNHU� VROOWH� VR� YRUJHQRPPHQ� ZHUGHQ�� GDVV� JHULQJI�JLJH� %HZHJXQJHQ�
]ZLVFKHQ�GHQ�6FKDOHQ�RKQH�6FKlGHQ�VWDWWILQGHQ�N|QQHQ��

���� ,P� )DOOH� HLQHU� ]ZHLVFKDOLJHQ� :DQG� PLW� 9RUVDW]VFKDOH� VROOWH� :(G� VR� EHUHFKQHW� ZHUGHQ�� GDVV� GLH�
0DXHUDQNHU� GLH� JHVDPWH�KRUL]RQWDOH�:LQGODVW�� GLH� DQ� GLH�9RUVDW]VFKDOH� DQJUHLIW�� DXI� GLH� GDKLQWHU� OLHJHQGH�
6W�W]NRQVWUXNWLRQ��EHUWUDJHQ��

6�6 %HZHKUWH 0DXHUZHUNVEDXWHLOH XQWHU %LHJXQJ� %LHJXQJ XQG /lQJVNUDIW RGHU /lQJVNUDIW 

6�6�1 $OOJHPHLQHV 

���3� 'LH� %HPHVVXQJ� EHZHKUWHU�� GXUFK� %LHJXQJ�� %LHJXQJ� PLW� /lQJVNUDIW� RGHU� QXU� GXUFK� /lQJVNUlIWH�
EHDQVSUXFKWHU�0DXHUZHUNVEDXWHLOH�KDW�XQWHU�GHQ�IROJHQGHQ�$QQDKPHQ�]X�HUIROJHQ��

�� (EHQEOHLEHQ�GHU�4XHUVFKQLWWH��

�� GLH�%HZHKUXQJ�YHUIRUPW�VLFK�ZLH�GDV�DQJUHQ]HQGH�0DXHUZHUN��

�� GLH�=XJIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNV�LVW�QXOO��

�� GLH� PD[LPDOH� 'HKQXQJ� GHV� 0DXHUZHUNV� XQWHU� 'UXFNEHDQVSUXFKXQJ� ZLUG� HQWVSUHFKHQG� GHP� %DXVWRII�
JHZlKOW��

�� GLH�PD[LPDOH�'HKQXQJ�GHV�6WDKOV�XQWHU�=XJEHDQVSUXFKXQJ�ZLUG�HQWVSUHFKHQG�GHP�%DXVWRII�JHZlKOW��

�� GLH�6SDQQXQJV�'HKQXQJV�/LQLH�GHV�0DXHUZHUNV�VROO�DOV�SDUDEROLVFK��SDUDEROLVFK�UHFKWHFNLJ�RGHU�UHFKW�
HFNLJ�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��VLHKH���������

�� GLH�6SDQQXQJV�'HKQXQJV�/LQLH�GHV�6WDKOV�QDFK�(1�����������

�� GLH� 'HKQXQJ� GHV� 0DXHUZHUNV� EHL� QLFKW� YROO� DXI� 'UXFN� EHDQVSUXFKWHQ� 4XHUVFKQLWWHQ� LVW� K|FKVWHQV�
HPX� �±������� I�U�0DXHUVWHLQH�GHU�*UXSSH���XQG�HPX� �±������ I�U�0DXHUVWHLQH�GHU�*UXSSHQ������XQG���
�VLHKH�%LOG�������

���3� 'LH� 9HUIRUPXQJVHLJHQVFKDIWHQ� YRQ� )�OOEHWRQ� P�VVHQ� JOHLFK� GHQ� (LJHQVFKDIWHQ� GHV� ]X� YHUI�OOHQGHQ�
0DXHUZHUNHV�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

���� 'HU� %HPHVVXQJVEORFN� EHL� 'UXFNEHDQVSUXFKXQJ� GDUI� I�U� 0DXHUZHUN� XQG� )�OOEHWRQ� QDFK� %LOG�����
DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��'DEHL�LVW�IG�GLH�%HPHVVXQJVGUXFNIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNV�LQ�5LFKWXQJ�GHU�%HODVWXQJ�
RGHU�GHV�)�OOEHWRQV��

����:HQQ�LQ�GHU�'UXFN]RQH�VRZRKO�0DXHUZHUN�DOV�DXFK�)�OOEHWRQ�YRUKDQGHQ�VLQG��VROOWH�GLH�'UXFNIHVWLJNHLW�
PLW�GHP�6SDQQXQJVEORFN�GHV�VFKZlFKVWHQ�0DWHULDOV�EHUHFKQHW�ZHUGHQ��

6�6�2 NDFKZHLV YRQ EHZHKUWHQ 0DXHUZHUNVEDXWHLOHQ EHL %LHJXQJ XQG�RGHU NRUPDONUDIW 

���3�,P�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW�PXVV�GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�DXI�GDV�EHZHKUWH�0DXHUZHUNVEDXWHLO�
HLQZLUNHQGHQ�.UDIW�(G�NOHLQHU�RGHU�JOHLFK�GHP�%HPHVVXQJVZHUW�GHV�%DXWHLOZLGHUVWDQGHV�5G�VHLQ��

˜ I� �������GG 5( d

����'LH�%HPHVVXQJ�VROOWH�QDFK�GHQ�LQ�������DQJHI�KUWHQ�$QQDKPHQ�HUIROJHQ��'LH�=XJGHKQXQJ�GHU�%HZHKUXQJ�
HV�VROOWH�DXI������EHJUHQ]W�ZHUGHQ��

����%HL� GHU�%HVWLPPXQJ�GHV�DXIQHKPEDUHQ�0RPHQWHV�HLQHV�4XHUVFKQLWWHV�GDUI��ZLH� LQ�%LOG�����GDUJHVWHOOW��
YHUHLQIDFKHQG�YRQ�HLQHP�UHFKWHFNLJHQ�6SDQQXQJVEORFN�DXVJHJDQJHQ�ZHUGHQ��
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$10(5.81*��� 'LH� $XVZDKO� GHU� 0DXHUDQNHU� VROOWH� VR� YRUJHQRPPHQ� ZHUGHQ�� GDVV� JHULQJI�JLJH� %HZHJXQJHQ�
]ZLVFKHQ�GHQ�6FKDOHQ�RKQH�6FKlGHQ�VWDWWILQGHQ�N|QQHQ��

���� ,P� )DOOH� HLQHU� ]ZHLVFKDOLJHQ� :DQG� PLW� 9RUVDW]VFKDOH� VROOWH� :(G� VR� EHUHFKQHW� ZHUGHQ�� GDVV� GLH�
0DXHUDQNHU� GLH� JHVDPWH�KRUL]RQWDOH�:LQGODVW�� GLH� DQ� GLH�9RUVDW]VFKDOH� DQJUHLIW�� DXI� GLH� GDKLQWHU� OLHJHQGH�
6W�W]NRQVWUXNWLRQ��EHUWUDJHQ��

6�6 %HZHKUWH 0DXHUZHUNVEDXWHLOH XQWHU %LHJXQJ� %LHJXQJ XQG /lQJVNUDIW RGHU /lQJVNUDIW 

6�6�1 $OOJHPHLQHV 

���3� 'LH� %HPHVVXQJ� EHZHKUWHU�� GXUFK� %LHJXQJ�� %LHJXQJ� PLW� /lQJVNUDIW� RGHU� QXU� GXUFK� /lQJVNUlIWH�
EHDQVSUXFKWHU�0DXHUZHUNVEDXWHLOH�KDW�XQWHU�GHQ�IROJHQGHQ�$QQDKPHQ�]X�HUIROJHQ��

�� (EHQEOHLEHQ�GHU�4XHUVFKQLWWH��

�� GLH�%HZHKUXQJ�YHUIRUPW�VLFK�ZLH�GDV�DQJUHQ]HQGH�0DXHUZHUN��

�� GLH�=XJIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNV�LVW�QXOO��

�� GLH� PD[LPDOH� 'HKQXQJ� GHV� 0DXHUZHUNV� XQWHU� 'UXFNEHDQVSUXFKXQJ� ZLUG� HQWVSUHFKHQG� GHP� %DXVWRII�
JHZlKOW��

�� GLH�PD[LPDOH�'HKQXQJ�GHV�6WDKOV�XQWHU�=XJEHDQVSUXFKXQJ�ZLUG�HQWVSUHFKHQG�GHP�%DXVWRII�JHZlKOW��

�� GLH�6SDQQXQJV�'HKQXQJV�/LQLH�GHV�0DXHUZHUNV�VROO�DOV�SDUDEROLVFK��SDUDEROLVFK�UHFKWHFNLJ�RGHU�UHFKW�
HFNLJ�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��VLHKH���������

�� GLH�6SDQQXQJV�'HKQXQJV�/LQLH�GHV�6WDKOV�QDFK�(1�����������

�� GLH� 'HKQXQJ� GHV� 0DXHUZHUNV� EHL� QLFKW� YROO� DXI� 'UXFN� EHDQVSUXFKWHQ� 4XHUVFKQLWWHQ� LVW� K|FKVWHQV�
HPX� �±������� I�U�0DXHUVWHLQH�GHU�*UXSSH���XQG�HPX� �±������ I�U�0DXHUVWHLQH�GHU�*UXSSHQ������XQG���
�VLHKH�%LOG�������

���3� 'LH� 9HUIRUPXQJVHLJHQVFKDIWHQ� YRQ� )�OOEHWRQ� P�VVHQ� JOHLFK� GHQ� (LJHQVFKDIWHQ� GHV� ]X� YHUI�OOHQGHQ�
0DXHUZHUNHV�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

���� 'HU� %HPHVVXQJVEORFN� EHL� 'UXFNEHDQVSUXFKXQJ� GDUI� I�U� 0DXHUZHUN� XQG� )�OOEHWRQ� QDFK� %LOG�����
DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��'DEHL�LVW�IG�GLH�%HPHVVXQJVGUXFNIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNV�LQ�5LFKWXQJ�GHU�%HODVWXQJ�
RGHU�GHV�)�OOEHWRQV��

����:HQQ�LQ�GHU�'UXFN]RQH�VRZRKO�0DXHUZHUN�DOV�DXFK�)�OOEHWRQ�YRUKDQGHQ�VLQG��VROOWH�GLH�'UXFNIHVWLJNHLW�
PLW�GHP�6SDQQXQJVEORFN�GHV�VFKZlFKVWHQ�0DWHULDOV�EHUHFKQHW�ZHUGHQ��

6�6�2 NDFKZHLV YRQ EHZHKUWHQ 0DXHUZHUNVEDXWHLOHQ EHL %LHJXQJ XQG�RGHU NRUPDONUDIW 

���3�,P�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW�PXVV�GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�DXI�GDV�EHZHKUWH�0DXHUZHUNVEDXWHLO�
HLQZLUNHQGHQ�.UDIW�(G�NOHLQHU�RGHU�JOHLFK�GHP�%HPHVVXQJVZHUW�GHV�%DXWHLOZLGHUVWDQGHV�5G�VHLQ��

˜ I� �������GG 5( d

����'LH�%HPHVVXQJ�VROOWH�QDFK�GHQ�LQ�������DQJHI�KUWHQ�$QQDKPHQ�HUIROJHQ��'LH�=XJGHKQXQJ�GHU�%HZHKUXQJ�
HV�VROOWH�DXI������EHJUHQ]W�ZHUGHQ��

����%HL� GHU�%HVWLPPXQJ�GHV�DXIQHKPEDUHQ�0RPHQWHV�HLQHV�4XHUVFKQLWWHV�GDUI��ZLH� LQ�%LOG�����GDUJHVWHOOW��
YHUHLQIDFKHQG�YRQ�HLQHP�UHFKWHFNLJHQ�6SDQQXQJVEORFN�DXVJHJDQJHQ�ZHUGHQ��
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HV\

HPX

$V

G

�

�

IG

�� �� ��

)P

)V

O[[

E /HJHQGH 
��� 4XHUVFKQLWW�
��� 'HKQXQJHQ�
��� 6FKQLWWNUlIWH�

�

%LOG 6�4 ² 6SDQQXQJV- XQG DHKQXQJVYHUWHLOXQJ 

����)�U�HLQHQ�HLQIDFK�EHZHKUWHQ�5HFKWHFNTXHUVFKQLWW�GDUI�EHL�UHLQHU�%LHJXQJ�GDV�DXIQHKPEDUH�%HPHVVXQJV�
PRPHQW�05G�ZLH�IROJW�EHUHFKQHW�ZHUGHQ��

]I$0 \GV5G  � �������

'DEHL�GDUI�DXIJUXQG�GHU�LP�%LOG�����GDUJHVWHOOWHQ�9HUHLQIDFKXQJ�GHU�+HEHODUP�GHU�LQQHUHQ�.UlIWH�]�XQWHU�GHU�
$QQDKPH�� GDV� JOHLFK]HLWLJ� GLH� PD[LPDOH� 'UXFN�� DOV� DXFK� =XJNUDIW� LP� 4XHUVFKQLWW� HUUHLFKW� ZLUG�� ZLH� IROJW�
DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

G
IGE
I$

G] ������ ��
G

\GV d¸̧
¹

·
¨̈
©

§
� � �������

'DEHL�LVW�

E� GLH�4XHUVFKQLWWVEUHLWH��

G� GLH�1XW]K|KH�GHV�4XHUVFKQLWWV��

$V� GLH�4XHUVFKQLWWVIOlFKH�GHU�=XJEHZHKUXQJ��

IG� GHU� NOHLQHUH�:HUW� DXV� GHU� %HPHVVXQJVGUXFNIHVWLJNHLW� GHV�0DXHUZHUNV� LQ� /DVWULFKWXQJ� QDFK� ������
XQG�������XQG�GHU�%HPHVVXQJVGUXFNIHVWLJNHLW�GHV�)�OOEHWRQV�QDFK�������XQG������

I\G� GLH�%HPHVVXQJV]XJIHVWLJNHLW�GHV�%HZHKUXQJVVWDKOHV��

$10(5.81*� )�U�GHQ�6RQGHUIDOO�GHU�%LHJXQJ�YRQ�.UDJDUPHQ�PLW�EHZHKUWHP�0DXHUZHUN�VLHKH������

����%HL�GHU�(UPLWWOXQJ�GHV�DXIQHKPEDUHQ�%HPHVVXQJVPRPHQWHV�05G�HLQHV�UHLQ�DXI�%LHJXQJ�EHDQVSUXFKWHQ�
0DXHUZHUNVEDXWHLOV� GDUI� GLH� %HPHVVXQJVIHVWLJNHLW� IG� LQ� %LOG����� �EHU� HLQH� 6WUHFNH� O[�� JHPHVVHQ� YRP�
JHGU�FNWHQ�5DQG��DQJHVHW]W�ZHUGHQ��'DV�DXIQHKPEDUH�%HPHVVXQJVPRPHQWHV�05G�VROOWH�QLFKW�JU|�HU�VHLQ�
DOV��

˜ �I I�U�6WHLQH�GHU�*UXSSH���DX�HU�/HLFKWEHWRQVWHLQHQ� �����D���
G5G ��� GEI0 d

XQG��

˜ �I I�U�6WHLQH�GHU�*UXSSHQ�����XQG���XQG�/HLFKWEHWRQVWHLQH�GHU�*UXSSH��������E���
G5G ��� GEI0 d

�
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'DEHL�LVW�

IG� GLH�%HPHVVXQJVGUXFNIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNV�LQ�GHU�HQWVSUHFKHQGHQ�5LFKWXQJ��

E� GLH�4XHUVFKQLWWVEUHLWH��

G� GLH�1XW]K|KH�GHV�4XHUVFKQLWWV��

[� GHU�$EVWDQG�GHU�1XOOOLQLH��

����:HQQ�LQ�HLQHP�4XHUVFKQLWW�GLH�%HZHKUXQJ�|UWOLFK�VR�NRQ]HQWULHUW�LVW��GDVV�GDV�%DXWHLO�QLFKW�DOV�HLQ�%DXWHLO�
PLW�*XUWHQ�EHKDQGHOW�ZHUGHQ�NDQQ��VLHKH���������VROOWH�GHU�EHZHKUWH�4XHUVFKQLWW�DOV�HLQ�4XHUVFKQLWW�PLW�HLQHU�
%UHLWH�YRQ�QLFKW�PHKU�DOV�GHP��IDFKHQ�GHU�'LFNH�GHV�0DXHUZHUNV�DQJHVHKHQ�ZHUGHQ��VLHKH�%LOG�������

t

E d �t

�� �

/HJHQGH 
��� %HZHKUXQJ�

%LOG 6�� ² 4XHUVFKQLWWVEUHLWH EHL %DXWHLOHQ PLW |UWOLFK NRQ]HQWULHUWHU %HZHKUXQJ 

����%HZHKUWH�0DXHUZHUNVEDXWHLOH�PLW�HLQHU�QDFK���������EHUHFKQHWHQ�6FKODQNKHLW�YRQ�!����VROOWHQ�QDFK�GHQ�
*UXQGVlW]HQ�XQG�$QZHQGXQJVUHJHOQ�I�U�XQEHZHKUWHV�0DXHUZHUN�QDFK�����EHPHVVHQ�ZHUGHQ��(IIHNWH�QDFK�
7KHRULH�]ZHLWHU�2UGQXQJ�VLQG�GDEHL�GXUFK�HLQ�]XVlW]OLFKHV�%HPHVVXQJVPRPHQW�0DG�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ��

t
K10
�

 
����

�
HI(G

DG � �������

'DEHL�LVW�

1(G� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�1RUPDONUDIW��

KHI� GLH�.QLFNOlQJH�GHV�EHZHKUWHQ�%DXWHLOV��

t� GLH�'LFNH�GHV�0DXHUZHUNVEDXWHLOV��

���� %HZHKUWH�� DXI� %LHJXQJ� EHDQVSUXFKWH� 0DXHUZHUNVEDXWHLOH� PLW� JHULQJHU� /lQJVNUDIW� G�UIHQ� DXI� UHLQH�
%LHJXQJ�EHPHVVHQ�ZHUGHQ��ZHQQ�GLH�%HPHVVXQJVGUXFNVSDQQXQJ�VG�QLFKW�JU|�HU�LVW�DOV�

GG � I��dV � �������

'DEHL�LVW�

IG� GLH�%HPHVVXQJVGUXFNIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNV�LQ�GHU�HQWVSUHFKHQGHQ�5LFKWXQJ��
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����:LUG�EHL�:lQGHQ�PLW�YRUJHIHUWLJWHU�/DJHUIXJHQEHZHKUXQJ��GLH�]XU�(UK|KXQJ�GHU�7UDJIlKLJNHLW�EHL�3ODWWHQ�
EHDQVSUXFKXQJ� GLHQW�� ]XU� %HVWLPPXQJ� GHV� %LHJHPRPHQWHQNRHIIL]LHQWHQ�α� �VLHKH� ������� GLH� %LHJHIHVWLJNHLW�
GHU� /DJHUIXJHQEHZHKUXQJ� EHQ|WLJW�� GDUI� HLQH� HUK|KWH� %LHJHIHVWLJNHLW� I[G��DSS� GXUFK� *OHLFKVHW]HQ� GHV�
DXIQHKPEDUHQ� %LHJHPRPHQWHV� GHV� EHZHKUWHQ� /DJHUIXJHQEHUHLFKHV� PLW� HLQHP� XQEHZHKUWHQ� %HUHLFK� GHU�
JOHLFKHQ�'LFNH�QDFK�*OHLFKXQJ��������YHUZHQGHW�ZHUGHQ��

���
�

t
]I$

I \GV
DSS[G  � �������

'DEHL�LVW�

I\G� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�6WUHFNJUHQ]H�GHU�/DJHUIXJHQEHZHKUXQJ��

$V� GLH�4XHUVFKQLWWVIOlFKH�GHU�/DJHUIXJHQEHZHKUXQJ�XQWHU�=XJEHDQVSUXFKXQJ�MH�P��

t� GLH�'LFNH�GHU�:DQG��

]� GHU�+HEHODUP�GHU�LQQHUHQ�.UDIW�QDFK���������

6�6�� =XVDPPHQJHVHW]WH EHZHKUWH 3ODWWHQEDONHQ 

����:HQQ�GLH�%HZHKUXQJ�LQ�HLQHP�4XHUVFKQLWW�|UWOLFK�VR�NRQ]HQWULHUW�LVW��GDVV�GDV�%DXWHLO�DOV�3ODWWHQEDONHQ��
]��%��LQ�7��RGHU�/�)RUP��VLHKH�%LOG�������EHWUDFKWHW�ZHUGHQ�NDQQ��VROOWH�GLH�3ODWWHQGLFNH�tI�JOHLFK�GHU�'LFNH�GHV�
0DXHUZHUNV�� DEHU� QLFKW� JU|�HU� DOV� ��� G� DQJHVHW]W� ZHUGHQ�� 'DEHL� LVW� G� GLH� 1XW]K|KH� GHV� %DXWHLOV�� 'DV�
]ZLVFKHQ� GHU� NRQ]HQWULHUWHQ� %HZHKUXQJ� VSDQQHQGH� 0DXHUZHUN� VROOWH� DXI� DXVUHLFKHQGH� 7UDJIlKLJNHLW�
]ZLVFKHQ�GLHVHQ�6WHOOHQ��EHUSU�IW�ZHUGHQ��
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/HJHQGH 

��� %HZHKUXQJ�

%LOG 6�6 ² 0LWZLUNHQGH 3ODWWHQEUHLWH 

'DEHL�LVW�

EHI�O� GLH�PLWZLUNHQGH�3ODWWHQEUHLWH�HLQHV�3ODWWHQEDONHQV�LQ�/�)RUP��

EHI�W� GLH�PLWZLUNHQGH�3ODWWHQEUHLWH�HLQHV�3ODWWHQEDONHQV�LQ�7�)RUP��

G� GLH�PLWZLUNHQGH�7LHIH�GHV�%DXWHLOV��

K� GLH�OLFKWH�+|KH�HLQHU�0DXHUZHUNVZDQG��

OHI� GHU�OLFKWH�$EVWDQG�]ZLVFKHQ�KRUL]RQWDOHQ�$XVVWHLIXQJHQ���

tI� GLH�3ODWWHQGLFNH��

tUL� GLH�6WHJEUHLWH��L�I�

����$OV�PLWZLUNHQGH�3ODWWHQEUHLWH�EHI�VROOWH�GHU�NOHLQVWH�:HUW�GHU�IROJHQGHQ�:HUWH�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��

�L�� %HL�7�4XHUVFKQLWWHQ��

�� GLH�WDWVlFKOLFKH�3ODWWHQEUHLWH��

�� GLH�%UHLWH�GHU�$XVVSDUXQJ�RGHU�GHV�6WHJHV�]X]�JOLFK�GHV���IDFKHQ�GHU�3ODWWHQGLFNH��

�� GHU�$EVWDQG�]ZLVFKHQ�GHQ�$XVVSDUXQJHQ�RGHU�6WHJHQ��

�� HLQ�'ULWWHO�GHU�:DQGK|KH��

�1 

˜�

°
°
¯

°°
®

­

°
°
¯

°°
®

­ �

 

�

 

�LWH3ODWWHQEUH�KHWDWVlFKOLF
��

��

YRQ�0LQLPXP

�LWH3ODWWHQEUH�KHWDWVlFKOLF
��
��
�

�YRQ�0LQLPXP HI
IU�

WHI�
HI

IU�

OHI� K
l

tt

EK
l

tt

E �

� �
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�LL��%HL�/�4XHUVFKQLWWHQ��

�� GLH�WDWVlFKOLFKH�3ODWWHQEUHLWH��

�� GLH�%UHLWH�GHU�JHPDXHUWHQ�$XVVSDUXQJ�RGHU�GHV�6WHJHV�]X]�JOLFK�GHV��IDFKHQ�GHU�3ODWWHQGLFNH��

�� GLH�+lOIWH�GHV�$EVWDQGHV�]ZLVFKHQ�GHQ�$XVVSDUXQJHQ�RGHU�6WHJHQ��

�� HLQ�6HFKVWHO�GHU�:DQGK|KH��

���� %HL� 3ODWWHQEDONHQ� NDQQ� GDV� %HPHVVXQJVPRPHQW� GHV� %DXWHLOZLGHUVWDQGHV�05G� QDFK� *OHLFKXQJ��������
EHUHFKQHW�ZHUGHQ��(V�VROOWH�DEHU�QLFKW�JU|�HU�VHLQ�DOV��

� �IIHI5G � tGtEI0 ��G �d � �������

'DEHL�LVW�

IG� GLH� %HPHVVXQJVGUXFNIHVWLJNHLW� YRQ� 0DXHUZHUN� QDFK� ������ XQG� ������ LQ� GHU� HQWVSUHFKHQGHQ�
5LFKWXQJ��

G� GLH�1XW]K|KH�GHV�4XHUVFKQLWWHV��

tI� GLH�3ODWWHQGLFNH�HQWVSUHFKHQG�GHQ�$QIRUGHUXQJHQ�QDFK�����XQG������

EHI� GLH�PLWZLUNHQGH�3ODWWHQEUHLWH�HQWVSUHFKHQG�GHQ�$QIRUGHUXQJHQ�QDFK�����XQG������

6�6�4 :DQGVFKHLEHQ 

���� )�U� :DQGVFKHLEHQ� GDUI� GDV� %HPHVVXQJVPRPHQW� GHV� %DXWHLOZLGHUVWDQGHV�05G� QDFK� *OHLFKXQJ��������
EHVWLPPW�ZHUGHQ��

'DEHL�LVW�

$V� GLH�4XHUVFKQLWWVIOlFKH�GHU�=XJEHZHKUXQJ�DQ�GHU�8QWHUVHLWH�GHU�:DQGVFKHLEH��

I\G� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�6WUHFNJUHQ]H�GHV�%HWRQVWDKOV��

]� GHU�+HEHODUP��ZREHL�GHU�NOHLQHUH�GHU�EHLGHQ�IROJHQGHQ�:HUWH�]X�YHUZHQGHQ�LVW��

� ]� �����lHI� �������

RGHU�

HI�� lK] ���� � � �������

lHI� GLH�ZLUNVDPH�6W�W]ZHLWH�GHU�:DQGVFKHLEH��

K� GLH�OLFKWH�+|KH�GHU�:DQGVFKHLEH��

�2 
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lFO

��

]

lHI

K�!�lHI � �
G

�

/HJHQGH 
�� %HZHKUXQJ�

%LOG 6�� ² %HZHKUXQJ HLQHU :DQGVFKHLEH 

����'DV�%HPHVVXQJVPRPHQW�GHV�%DXWHLOZLGHUVWDQGHV�05G�VROOWH�QLFKW�JU|�HU�VHLQ�DOV��

�
G5G ��� GEI0 d �����I�U�6WHLQH�GHU�*UXSSH���DX�HU�/HLFKWEHWRQVWHLQHQ� �����D��

XQG�

�
G5G ��� GEI0 d ����I�U�6WHLQH�GHU�*UXSSHQ������XQG���XQG�/HLFKWEHWRQVWHLQH�GHU�*UXSSH���� �����E��

'DEHL�LVW�

E� GLH�%UHLWH�GHU�:DQGVFKHLEH��

G� GLH�1XW]K|KH�GHU�:DQGVFKHLEH��GLH�PLW�����]�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ�GDUI��

IG� GHU� NOHLQHUH�:HUW� DXV� GHU� %HPHVVXQJVGUXFNIHVWLJNHLW� GHV�0DXHUZHUNV� LQ� /DVWULFKWXQJ� QDFK� ������
XQG�������XQG�GHU�%HPHVVXQJVGUXFNIHVWLJNHLW�GHV�)�OOEHWRQV�QDFK�������XQG������

����=XU�5LVVEHVFKUlQNXQJ�VROOWH�ELV�]X�HLQHU�+|KH�YRQ�����lHI�RGHU���� G��VLHKH�����������XQG�%LOG������JHUHFK�
QHW�YRP�XQWHUHQ�5DQG�GHU�6FKHLEH�]XVlW]OLFKH�%HZHKUXQJ�LQ�GLH�/DJHUIXJHQ�REHUKDOE�GHU�+DXSWEHZHKUXQJ�
HLQJHOHJW�ZHUGHQ��'HU�NOHLQHUH�GHU�EHLGHQ�:HUWH�LVW�PD�JHEHQG��

���� 'LH� %HZHKUXQJVVWlKOH� VROOWHQ� ±� GXUFKJHKHQG� RGHU� VRUJIlOWLJ� JHVWR�HQ� ±� �EHU� GLH� JHVDPWH� ZLUNVDPH�
6W�W]ZHLWH�lHI�JHKHQ�XQG�PLW�HLQHU�/lQJH�QDFK�������YHUDQNHUW�ZHUGHQ��

���� )�U� QLFKW� ]XVlW]OLFK� DXVJHVWHLIWH�:lQGH� VROOWH� GLH�.QLFNVLFKHUKHLW� GHU�'UXFN]RQH�GHU�:DQGVFKHLEH�PLW�
GHP�9HUIDKUHQ�I�U�YHUWLNDO�EHODVWHWH�:lQGH�QDFK�������QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��

����'LH�7UDJIlKLJNHLW�I�U�GLH�LQ�$XIODJHUQlKH�ZLUNHQGHQ�9HUWLNDONUlIWH�VROOWH�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��

6�6�� )ODFKVW�U]H 

���� %HL� EHZHKUWHQ� RGHU� YRUJHVSDQQWHQ� YRUJHIHUWLJWHQ� 6W�U]HQ�� GLH� LP� 9HUEXQG�PLW� GHP� GDU�EHU� OLHJHQGHQ�
0DXHUZHUN�ZLUNHQ��GDEHL�GHQ�=XJJXUW�ELOGHQ��XQG�GHUHQ�6WHLILJNHLW� LP�9HUJOHLFK�]XU�6WHLILJNHLW�GHV�GDU�EHU�
OLHJHQGHQ� 0DXHUZHUNV� JHULQJ� LVW�� GDUI� GLH� %HPHVVXQJ� QDFK� GHQ� LQ� ������ JHJHEHQHQ� $QZHQGXQJVUHJHOQ�
HUIROJHQ��'DEHL�PXVV�GLH�$XIODJHUOlQJH�DQ�EHLGHQ�(QGHQ�GHV�6WXU]HV�GXUFK�1DFKZHLV�GHU�9HUDQNHUXQJ�XQG�
7UDJIlKLJNHLW� GHV� $XIODJHUV� QDFKJHZLHVHQ� VHLQ�� VLH� PXVV� MHGRFK� PLQGHVWHQV� ����PP� EHWUDJHQ� �VLHKH�
%LOG�������

�� 
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t ��� PP t ��� PP

��

lFO
/HJHQGH 
��� 9RUJHIHUWLJWHU��

)ODFKVWXU]�

%LOG 6�� ² )ODFKVWXU] PLW GDU�EHU OLHJHQGHP 0DXHUZHUN DOV ZDQGDUWLJHU 7UlJHU 

6�� 0DXHUZHUNVEDXWHLOH XQWHU 6FKXEEHODVWXQJ 

6���1 $OOJHPHLQHV 

���3� ,P� *UHQ]]XVWDQG� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� PXVV� GHU� %HPHVVXQJVZHUW� GHU� DXI]XQHKPHQGHQ� 4XHUNUDIW� 9(G 
NOHLQHU�RGHU�JOHLFK�GHP�%HPHVVXQJVZHUW� GHU�DXIQHKPEDUHQ�4XHUNUDIW� HLQHV�EHZHKUWHQ�0DXHUZHUNEDXWHLOV�
95G�VHLQ��

5G(G 99 d � �������

����'HU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�DXIQHKPEDUHQ�4XHUNUDIW�95G�GDUI�XQWHU�GHQ�$QQDKPHQ�EHUHFKQHW�ZHUGHQ��GDVV�
HQWZHGHU��

�� GLH� YRUKDQGHQH� 6FKXEEHZHKUXQJ� ]X� YHUQDFKOlVVLJHQ� LVW�� ZHQQ� GLH� 0LQGHVWEHZHKUXQJ� QDFK� ������ ����
QLFKW�HLQJHKDOWHQ�LVW��

RGHU�

�� GLH�YRUKDQGHQH�6FKXEEHZHKUXQJ�EHU�FNVLFKWLJW�ZLUG��VRIHUQ�GLH�0LQGHVWEHZHKUXQJ�HLQJHKDOWHQ�LVW��

���� 'LH� %HHLQIOXVVXQJ� GHU� 6FKXEWUDJIlKLJNHLW� YRQ� EHZHKUWHQ� 0DXHUZHUNVEDXWHLOHQ� GXUFK� )�OOEHWRQ� VROOWH�
EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��:LUG�GLH�6FKXEWUDJIlKLJNHLW�GXUFK�GHQ�)�OOEHWRQ�ZHVHQWOLFK�JU|�HU��VROOWH�GLH�0DXHU�
ZHUNVIHVWLJNHLW�YHUQDFKOlVVLJW�ZHUGHQ�XQG�GLH�%HPHVVXQJ�QDFK�(1����������HUIROJHQ��

6���2 NDFKZHLV EHZHKUWHU 0DXHUZHUNVEDXWHLOH XQWHU KRUL]RQWDOHU %HODVWXQJ LQ GHU EEHQH GHU :DQG 

���� )�U� 0DXHUZHUNVZlQGH� PLW� YHUWLNDOHU� %HZHKUXQJ�� EHL� GHQHQ� HLQH� YRUKDQGHQH� 6FKXEEHZHKUXQJ� ]X�
YHUQDFKOlVVLJHQ�LVW��VROOWH�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��

�5G(G 99 d � �������

'DEHL�LVW�

95G�� GHU�%HPHVVXQJZHUW�GHU�6FKXEWUDJIlKLJNHLW��HUPLWWHOW�DXV�

ltI9 YG5G  � � �������

IYG� GHU�NOHLQHUH�:HUW�DXV�GHU�%HPHVVXQJVVFKXEIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN�QDFK�������XQG�������XQG�GHV�
)�OOEHWRQV�QDFK�������XQG������
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

t ��� PP t ��� PP

��

lFO
/HJHQGH 
��� 9RUJHIHUWLJWHU��

)ODFKVWXU]�

%LOG 6�� ² )ODFKVWXU] PLW GDU�EHU OLHJHQGHP 0DXHUZHUN DOV ZDQGDUWLJHU 7UlJHU 

6�� 0DXHUZHUNVEDXWHLOH XQWHU 6FKXEEHODVWXQJ 

6���1 $OOJHPHLQHV 

���3� ,P� *UHQ]]XVWDQG� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� PXVV� GHU� %HPHVVXQJVZHUW� GHU� DXI]XQHKPHQGHQ� 4XHUNUDIW� 9(G 
NOHLQHU�RGHU�JOHLFK�GHP�%HPHVVXQJVZHUW� GHU�DXIQHKPEDUHQ�4XHUNUDIW� HLQHV�EHZHKUWHQ�0DXHUZHUNEDXWHLOV�
95G�VHLQ��

5G(G 99 d � �������

����'HU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�DXIQHKPEDUHQ�4XHUNUDIW�95G�GDUI�XQWHU�GHQ�$QQDKPHQ�EHUHFKQHW�ZHUGHQ��GDVV�
HQWZHGHU��

�� GLH� YRUKDQGHQH� 6FKXEEHZHKUXQJ� ]X� YHUQDFKOlVVLJHQ� LVW�� ZHQQ� GLH� 0LQGHVWEHZHKUXQJ� QDFK� ������ ����
QLFKW�HLQJHKDOWHQ�LVW��

RGHU�

�� GLH�YRUKDQGHQH�6FKXEEHZHKUXQJ�EHU�FNVLFKWLJW�ZLUG��VRIHUQ�GLH�0LQGHVWEHZHKUXQJ�HLQJHKDOWHQ�LVW��

���� 'LH� %HHLQIOXVVXQJ� GHU� 6FKXEWUDJIlKLJNHLW� YRQ� EHZHKUWHQ� 0DXHUZHUNVEDXWHLOHQ� GXUFK� )�OOEHWRQ� VROOWH�
EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��:LUG�GLH�6FKXEWUDJIlKLJNHLW�GXUFK�GHQ�)�OOEHWRQ�ZHVHQWOLFK�JU|�HU��VROOWH�GLH�0DXHU�
ZHUNVIHVWLJNHLW�YHUQDFKOlVVLJW�ZHUGHQ�XQG�GLH�%HPHVVXQJ�QDFK�(1����������HUIROJHQ��

6���2 NDFKZHLV EHZHKUWHU 0DXHUZHUNVEDXWHLOH XQWHU KRUL]RQWDOHU %HODVWXQJ LQ GHU EEHQH GHU :DQG 

���� )�U� 0DXHUZHUNVZlQGH� PLW� YHUWLNDOHU� %HZHKUXQJ�� EHL� GHQHQ� HLQH� YRUKDQGHQH� 6FKXEEHZHKUXQJ� ]X�
YHUQDFKOlVVLJHQ�LVW��VROOWH�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��

�5G(G 99 d � �������

'DEHL�LVW�

95G�� GHU�%HPHVVXQJZHUW�GHU�6FKXEWUDJIlKLJNHLW��HUPLWWHOW�DXV�

ltI9 YG5G  � � �������

IYG� GHU�NOHLQHUH�:HUW�DXV�GHU�%HPHVVXQJVVFKXEIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN�QDFK�������XQG�������XQG�GHV�
)�OOEHWRQV�QDFK�������XQG������
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

t� GLH�'LFNH�GHU�:DQG��

l� GLH�/lQJH�GHU�:DQG��

$10(5.81*� :HQQ�HUIRUGHUOLFK��GDUI�HLQH�(UK|KXQJ�GHV�%HPHVVXQJVZHUWHV�GHU�6FKXEIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNV�IYG�
LQIROJH�GHU�YRUKDQGHQHQ�YHUWLNDOHQ�%HZHKUXQJ�EHL�GHU�(UPLWWOXQJ�YRQ�95G��LQ�5HFKQXQJ�JHVWHOOW�ZHUGHQ��

����%HL�EHZHKUWHQ�0DXHUZHUNVZlQGHQ��GLH�HLQH�YHUWLNDOH�%HZHKUXQJ�DXIZHLVHQ�XQG�EHL�GHQHQ�GLH�KRUL]RQWDOH�
6FKXEEHZHKUXQJ�LQ�5HFKQXQJ�]X�VWHOOHQ�LVW��VROOWH�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��

�� 5GG5(G 999 �d � �������

'DEHL�LVW�

95G�����QDFK�*OHLFKXQJ���������

95G�����GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHV�$QWHLOV�GHU�%HZHKUXQJ��HUPLWWHOW�DXV��

� � ��������� \GVZ5G I$9 ���  

$VZ� ���GLH�*HVDPWIOlFKH�GHU�KRUL]RQWDOHQ�6FKXEEHZHKUXQJ�LP�EHWUDFKWHWHQ�:DQGEHUHLFK��

I\G� ���GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�6WUHFNJUHQ]H�GHV�%HZHKUXQJVVWDKOHV��

����6RIHUQ�GLH�6FKXEEHZHKUXQJ�LQ�5HFKQXQJ�JHVWHOOW�ZLUG��VROOWH�DXFK�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��GDVV��

��� 1�PP���5G5G d
�
lt
99 � �������

'DEHL�LVW�

t� GLH�'LFNH�GHU�:DQG��

l� GLH�/lQJH�RGHU��ZR�]XWUHIIHQG��GLH�+|KH�GHU�:DQG��

6���� NDFKZHLV YRQ EHZHKUWHQ 0DXHUZHUNVEDONHQ XQWHU 6FKXEEHODVWXQJ 

����)�U�%DONHQ�DXV�EHZHKUWHP�0DXHUZHUN��EHL�GHQHQ�HLQH�YRUKDQGHQH�6FKXEEHZHKUXQJ�]X�YHUQDFKOlVVLJHQ�
LVW��VROOWH�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��

�5G(G 99 d � �������

'DEHL�LVW�

������95G���QDFK� � ��������YG5G GEI9  �

IYG� GHU� NOHLQHUH�:HUW� GHU� %HPHVVXQJVVFKXEIHVWLJNHLW� YRQ�0DXHUZHUN� QDFK� ������ XQG� ������ RGHU� GHV�
)�OOEHWRQV�QDFK�������XQG������

E� GLH�PLQLPDOH�%UHLWH�GHV�7UlJHUV�DQ�GHU�6WHOOH�GHU�]XU�%HUHFKQXQJ�YHUZHQGHWHQ�1XW]K|KH��

G� GLH�1XW]K|KH�GHV�7UlJHUV��

$10(5.81*� :HQQ�HUIRUGHUOLFK��GDUI�HLQH�(UK|KXQJ�GHV�%HPHVVXQJVZHUWHV�GHU�6FKXEIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNV�IYG�
LQIROJH� GHU� YRUKDQGHQHQ� YHUWLNDOHQ� %HZHKUXQJ� EHL� GHU� (UPLWWOXQJ� YRQ� 95G�� LQ� 5HFKQXQJ� JHVWHOOW� ZHUGHQ�� VLHKH� GD]X�
$QKDQJ�-��

�� 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

���� ,P� %HUHLFK� �EHU� GLH� /lQJH� α[� YRP� $XIODJHUUDQG� GDUI� GHU� :HUW� IYG� ]XU� %HVWLPPXQJ� YRQ� 95G�� PLW� GHP�
IROJHQGHQ�)DNWRU�YHUJU|�HUW�ZHUGHQ��

��
d

[α
G � �������

YRUDXVJHVHW]W��GDVV�GHU�YHUJU|�HUWH�:HUW�IYG�QLFKW�JU|�HU�DOV�����1�PP��LVW��

'DEHL�LVW�

G� GLH�PLWZLUNHQGH�%UHLWH�GHV�%DONHQV��

α[� GLH�/lQJH�YRP�$XIODJHUUDQG�ELV�]XP�EHWUDFKWHWHQ�4XHUVFKQLWWVEHUHLFK��

$10(5.81*� 6LHKH�$QKDQJ�-��

����)�U�%DONHQ�DXV�EHZHKUWHP�0DXHUZHUN��EHL�GHQHQ�HLQH�YRUKDQGHQH�6FKXEEHZHKUXQJ�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ�
LVW��VROOWH�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��GDVV��

�� 5G5G(G 999 �d � �������

'DEHL�LVW�

95G�      QDFK�*OHLFKXQJ���������

˜95G����QDFK�� � � αα VLQFRW���� \G
VZ

�5G � I
V
$G9 I�� �������

G� ��GLH�1XW]K|KH�GHV�7UlJHUV��

$VZ� ��GHU�4XHUVFKQLWW�GHU�6FKXEEHZHKUXQJ��

V� ��GHU�$EVWDQG�GHU�6FKXEEHZHKUXQJ��

α� GHU�1HLJXQJVZLQNHO�GHU�6FKXEZHKUXQJ�JHJHQ�EHU�GHU�7UlJHUDFKVH�]ZLVFKHQ�����XQG������

I\G� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�6WUHFNJUHQ]H�YRQ�%HZHKUXQJVVWDKO��

����(V�VROOWH�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��

GEI99 G5G5G ������ d� � �������

'DEHL�LVW�

IG� GHU�NOHLQHUH�:HUW�DXV�GHU�%HPHVVXQJVGUXFNIHVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN�QDFK�������XQG�������XQG�GHV�
)�OOEHWRQV�QDFK�������XQG������

E� GLH�PLQLPDOH�%UHLWH�GHV�7UlJHUV�DQ�GHU�6WHOOH�GHU�]XU�%HUHFKQXQJ�YHUZHQGHWHQ�1XW]K|KH��

G� GLH�1XW]K|KH�GHV�7UlJHUV��

6���4 NDFKZHLV YRQ :DQGVFKHLEHQ XQWHU 6FKXEEHODVWXQJ 

����'HU�1DFKZHLV�VROOWH�QDFK�������GXUFKJHI�KUW�ZHUGHQ��'D]X�LVW�PLW�9(G�DOV�6FKXENUDIW�DP�$XIODJHUUDQG�XQG�
G   ����]�DOV�1XW]K|KH�GHV�7UlJHUV�]X�UHFKQHQ��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

6�� 9RUJHVSDQQWHV 0DXHUZHUN 

6���1 $OOJHPHLQHV 

���� 'LH� %HPHVVXQJ� YRQ� YRUJHVSDQQWHQ� 0DXHUZHUNVEDXWHLOHQ� VROOWH� DXI� %DVLV� GHU� *UXQGUHJHOQ� QDFK�
(1���������� HUIROJHQ�� )HUQHU�P�VVHQ� GLH� $QIRUGHUXQJHQ� DQ� GLH� %HPHVVXQJ� VRZLH� GLH� (LJHQVFKDIWHQ� GHU�
%DXVWRIIH��ZLH�VLH�LQ�GHQ�$EVFKQLWWHQ������XQG���GLHVHU�(1����������GDUJHVWHOOW�VLQG��HUI�OOW�ZHUGHQ��

���� 'LH� (QWZXUIV��� %HUHFKQXQJV�� XQG� %HPHVVXQJVJUXQGVlW]H� VLQG� QXU� I�U� LQ� HLQHU� 5LFKWXQJ� YRUJHVSDQQWH�
%DXWHLOH�DQZHQGEDU��

$10(5.81*� %HL� GHU� %HPHVVXQJ� VROOWH� ]XHUVW� GHU� *UHQ]]XVWDQG� GHU� *HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW� XQWHU� %LHJH�
EHDQVSUXFKXQJ� XQG� GDQQ� HUVW� LP� *UHQ]]XVWDQG� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� GLH� %LHJXQJ�� GLH� /lQJVNUDIW�� XQG� GLH�
4XHUNUDIWEHDQVSUXFKXQJ�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��

���3� 'LH� DQIlQJOLFK� DXIJHEUDFKWH� 9RUVSDQQNUDIW� PXVV�� XP� 6LFKHUKHLW� JHJHQ� 9HUVDJHQ� GHU� 6SDQQJOLHGHU�
VLFKHU]XVWHOOHQ�� DXI� HLQ� DQQHKPEDUHV� 0D�� ]XU� FKDUDNWHULVWLVFKHQ� %UXFKODVW� GHU� 9RUVSDQQJOLHGHU� EHJUHQ]W�
ZHUGHQ��

$10(5.81*� 'HU�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW� I�U�/DVWHQ�VROOWH�QDFK�GHQ�5HJHOXQJHQ� I�U�9RUVSDQQNUlIWH�XQG�6SDQQNUDIW�
YHUOXVWH�QDFK�(1������DQJHVHW]W�ZHUGHQ��

����6SDQQXQJHQ�XQWHU�GHQ�$QNHUSODWWHQ�XQG�HLQ�$XIUHL�HQ�GXUFK�4XHU]XJNUlIWH�DQ�GHQ�9HUDQNHUXQJHQ�VROOWHQ�
GHUDUW� EHJUHQ]W� ZHUGHQ�� GDVV� HLQ� 9HUVDJHQ� DQ� GLHVHQ� 6WHOOHQ� YHUPLHGHQ�ZLUG��gUWOLFKH� 6SDQQXQJHQ� XQWHU�
$QNHUSODWWHQ�N|QQHQ�GXUFK�%HU�FNVLFKWLJXQJ�YRQ�9RUVSDQQNUlIWHQ�SDUDOOHO�RGHU�VHQNUHFKW�]X�GHQ�/DJHUIXJHQ�
EHJUHQ]W� ZHUGHQ�� %HL� GHU� %HPHVVXQJ� GHU� 9HUDQNHUXQJ� VROOWH� HLQH� %HJUHQ]XQJ� GHU� 4XHU]XJNUlIWH�
EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��=XJVSDQQXQJHQ�LP�0DXHUZHUN�G�UIHQ�QLFKW�DXIWUHWHQ��

���3�%HL�GHU�%HPHVVXQJ�VLQG�GLH�P|JOLFKHQ�6SDQQNUDIWYHUOXVWH�EHL�GHU�(UPLWWOXQJ�GHU�9RUVSDQQNUDIW�GXUFK�
HLQHQ�=XVFKODJ�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ��

����6SDQQNUDIWYHUOXVWH�UHVXOWLHUHQ�DXV�HLQHU�.RPELQDWLRQ�YHUVFKLHGHQHU�(LQIO�VVH��

�� 5HOD[DWLRQ�GHU�6SDQQJOLHGHU��

�� HODVWLVFKH�9HUIRUPXQJHQ�GHV�0DXHUZHUNV��

�� )HXFKWHGHKQXQJ�GHV�0DXHUZHUNV��

�� .ULHFKHQ�GHV�0DXHUZHUNV��

�� 6FKOXSI�EHL�GHU�9HUDQNHUXQJ��

�� 5HLEXQJVHLQIO�VVH��

�� 7HPSHUDWXUHLQIO�VVH��

6���2 NDFKZHLV YRQ %DXWHLOHQ 

���3� 'HU� %HPHVVXQJ� YRQ� YRUJHVSDQQWHQ� 0DXHUZHUNVEDXWHLOHQ� DXI� %LHJXQJ� P�VVHQ� IROJHQGH� $QQDKPHQ�
]XJUXQGH�JHOHJW�ZHUGHQ��

�� (EHQEOHLEHQ�GHU�4XHUVFKQLWWH�LP�0DXHUZHUN��

�� JOHLFKPl�LJH�6SDQQXQJVYHUWHLOXQJ�LQ�GHU�'UXFN]RQH�PLW�HLQHU�6SDQQXQJ�d�IG��

�� GHU� *UHQ]ZHUW� GHU� 0DXHUZHUNVGHKQXQJ� EHL� 'UXFNEHDQVSUXFKXQJ� LVW� ±�������� I�U� 0DXHUVWHLQH� GHU�
*UXSSH���XQG�±�������I�U�0DXHUVWHLQH�GHU�*UXSSHQ������XQG����

�� 
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$10(5.81*� %HL� GHU� %HPHVVXQJ� VROOWH� ]XHUVW� GHU� *UHQ]]XVWDQG� GHU� *HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW� XQWHU� %LHJH�
EHDQVSUXFKXQJ� XQG� GDQQ� HUVW� LP� *UHQ]]XVWDQG� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� GLH� %LHJXQJ�� GLH� /lQJVNUDIW�� XQG� GLH�
4XHUNUDIWEHDQVSUXFKXQJ�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��

���3� 'LH� DQIlQJOLFK� DXIJHEUDFKWH� 9RUVSDQQNUDIW� PXVV�� XP� 6LFKHUKHLW� JHJHQ� 9HUVDJHQ� GHU� 6SDQQJOLHGHU�
VLFKHU]XVWHOOHQ�� DXI� HLQ� DQQHKPEDUHV� 0D�� ]XU� FKDUDNWHULVWLVFKHQ� %UXFKODVW� GHU� 9RUVSDQQJOLHGHU� EHJUHQ]W�
ZHUGHQ��

$10(5.81*� 'HU�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW� I�U�/DVWHQ�VROOWH�QDFK�GHQ�5HJHOXQJHQ� I�U�9RUVSDQQNUlIWH�XQG�6SDQQNUDIW�
YHUOXVWH�QDFK�(1������DQJHVHW]W�ZHUGHQ��

����6SDQQXQJHQ�XQWHU�GHQ�$QNHUSODWWHQ�XQG�HLQ�$XIUHL�HQ�GXUFK�4XHU]XJNUlIWH�DQ�GHQ�9HUDQNHUXQJHQ�VROOWHQ�
GHUDUW� EHJUHQ]W� ZHUGHQ�� GDVV� HLQ� 9HUVDJHQ� DQ� GLHVHQ� 6WHOOHQ� YHUPLHGHQ�ZLUG��gUWOLFKH� 6SDQQXQJHQ� XQWHU�
$QNHUSODWWHQ�N|QQHQ�GXUFK�%HU�FNVLFKWLJXQJ�YRQ�9RUVSDQQNUlIWHQ�SDUDOOHO�RGHU�VHQNUHFKW�]X�GHQ�/DJHUIXJHQ�
EHJUHQ]W� ZHUGHQ�� %HL� GHU� %HPHVVXQJ� GHU� 9HUDQNHUXQJ� VROOWH� HLQH� %HJUHQ]XQJ� GHU� 4XHU]XJNUlIWH�
EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��=XJVSDQQXQJHQ�LP�0DXHUZHUN�G�UIHQ�QLFKW�DXIWUHWHQ��

���3�%HL�GHU�%HPHVVXQJ�VLQG�GLH�P|JOLFKHQ�6SDQQNUDIWYHUOXVWH�EHL�GHU�(UPLWWOXQJ�GHU�9RUVSDQQNUDIW�GXUFK�
HLQHQ�=XVFKODJ�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ��

����6SDQQNUDIWYHUOXVWH�UHVXOWLHUHQ�DXV�HLQHU�.RPELQDWLRQ�YHUVFKLHGHQHU�(LQIO�VVH��

�� 5HOD[DWLRQ�GHU�6SDQQJOLHGHU��

�� HODVWLVFKH�9HUIRUPXQJHQ�GHV�0DXHUZHUNV��

�� )HXFKWHGHKQXQJ�GHV�0DXHUZHUNV��

�� .ULHFKHQ�GHV�0DXHUZHUNV��

�� 6FKOXSI�EHL�GHU�9HUDQNHUXQJ��

�� 5HLEXQJVHLQIO�VVH��

�� 7HPSHUDWXUHLQIO�VVH��

6���2 NDFKZHLV YRQ %DXWHLOHQ 

���3� 'HU� %HPHVVXQJ� YRQ� YRUJHVSDQQWHQ� 0DXHUZHUNVEDXWHLOHQ� DXI� %LHJXQJ� P�VVHQ� IROJHQGH� $QQDKPHQ�
]XJUXQGH�JHOHJW�ZHUGHQ��

�� (EHQEOHLEHQ�GHU�4XHUVFKQLWWH�LP�0DXHUZHUN��

�� JOHLFKPl�LJH�6SDQQXQJVYHUWHLOXQJ�LQ�GHU�'UXFN]RQH�PLW�HLQHU�6SDQQXQJ�d�IG��

�� GHU� *UHQ]ZHUW� GHU� 0DXHUZHUNVGHKQXQJ� EHL� 'UXFNEHDQVSUXFKXQJ� LVW� ±�������� I�U� 0DXHUVWHLQH� GHU�
*UXSSH���XQG�±�������I�U�0DXHUVWHLQH�GHU�*UXSSHQ������XQG����

�� 
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�� GLH�=XJIHVWLJNHLW�GHV�0DXHUZHUNV�ZLUG�YHUQDFKOlVVLJW��

�� 6SDQQJOLHGHU� XQG� DQGHUH� %HZHKUXQJHQ� LP� 9HUEXQG� KDEHQ� GLH� JOHLFKHQ� 'HKQXQJHQ� ZLH� GDV�
DQJUHQ]HQGH�0DXHUZHUN��

�� 6SDQQXQJHQ� LQ� 6SDQQJOLHGHUQ� XQG� DQGHUHQ� %HZHKUXQJHQ� LP� 9HUEXQG� ZHUGHQ� DXV� GHQ� ]XJHK|ULJHQ�
6SDQQXQJV�'HKQXQJV�/LQLHQ�DEJHOHLWHW��

�� GLH�1XW]K|KH�EHL�6SDQQJOLHGHUQ�RKQH�9HUEXQG�ZLUG�XQWHU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�HLQHU�IUHLHQ�%HZHJOLFKNHLW�GHU�
6SDQQJOLHGHU�EHVWLPPW��

���3�'LH�7UDJIlKLJNHLW�YRUJHVSDQQWHU�0DXHUZHUNVEDXWHLOH�PXVV�DXI�GHU�%DVLV�HLQHU�JHHLJQHWHQ�7KHRULH��GLH�
VlPWOLFKH� 3DUDPHWHU� GHV� 0DWHULDOYHUKDOWHQV� XQG� (IIHNWH� GHU� 7KHRULH� ,,��2UGQXQJ� EHU�FNVLFKWLJW�� EHUHFKQHW�
ZHUGHQ��

���� :R� 9RUVSDQQNUlIWH� DOV� (LQZLUNXQJHQ� EHU�FNVLFKWLJW� ZHUGHQ�� VLQG� 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH� QDFK�
(1����������]X�YHUZHQGHQ��

���� %HL� YHUWLNDO� LQ� LKUHU� (EHQH� EHODVWHWHQ� %DXWHLOHQ�PLW� YROOHP�5HFKWHFNTXHUVFKQLWW� GDUI� GDV� %HPHVVXQJV�
YHUIDKUHQ� I�U� XQEHZHKUWHV� 0DXHUZHUN� QDFK� ������ DQJHZHQGHW� ZHUGHQ�� %HL� GDYRQ� DEZHLFKHQGHQ� 4XHU�
VFKQLWWHQ� LVW� GLH� *HRPHWULH� ]X� EHU�FNVLFKWLJHQ�� $XIJUXQG� GHU� YRUKDQGHQHQ� HIIHNWLYHQ� 6FKODQNKHLW� XQG� GHU�
7UDJIlKLJNHLW�XQWHU�1RUPDONUDIWEHDQVSUXFKXQJ�NDQQ�HV�HUIRUGHUOLFK�ZHUGHQ��GLH�9RUVSDQQXQJ�HLQHV�%DXWHLOV�
]X�EHJUHQ]HQ��

���3� 'HU� %HPHVVXQJVZHUW� GHU� DXIQHKPEDUHQ� 6FKXENUDIW� PXVV� JU|�HU� DOV� GHU� %HPHVVXQJVZHUW� GHU�
HLQZLUNHQGHQ�6FKXENUDIW�VHLQ��

6�9 ELQJHIDVVWHV 0DXHUZHUN 

6�9�1 $OOJHPHLQHV 

���3�'HU�(QWZXUI��GLH�%HUHFKQXQJ�XQG�%HPHVVXQJ�YRQ�HLQJHIDVVWHP�0DXHUZHUN�P�VVHQ�QDFK�GHQ�JOHLFKHQ�
*UXQGVlW]HQ��ZLH�VLH�I�U�XQEHZHKUWH�XQG�EHZHKUWH�0DXHUZHUNVEDXWHLOH�JHOWHQ��HUIROJHQ��

6�9�2 NDFKZHLV YRQ %DXWHLOHQ 

��� %HLP�1DFKZHLV�YRQ�DXI�%LHJXQJ�XQG�RGHU�1RUPDONUDIW�EHDQVSUXFKWHP�HLQJHIDVVWHQ�0DXHUZHUN�VROOWHQ�GLH�
JOHLFKHQ� $QQDKPHQ�� ZLH� VLH� LQQHUKDOE� GLHVHU� (1���������� I�U� EHZHKUWHV� 0DXHUZHUN� DQJHJHEHQ� VLQG��
DQJHZHQGHW� ZHUGHQ�� =XU� %HVWLPPXQJ� GHV� %HPHVVXQJVZHUWHV� GHV� DXIQHKPEDUHQ� 0RPHQWHV� GDUI� QXU� HLQ�
UHFKWHFNLJHU� 6SDQQXQJVEORFN� PLW� GHU� )HVWLJNHLW� GHV� 0DXHUZHUNV� DOV� +|KH� DQJHQRPPHQ� ZHUGHQ��
'UXFNEHZHKUXQJ�VROOWH�YHUQDFKOlVVLJW�ZHUGHQ��

����%HL�GHU�%HPHVVXQJ�YRQ�HLQJHIDVVWHQ�0DXHUZHUNVEDXWHLOHQ��GLH�GXUFK�6FKXENUlIWH�EHDQVSUXFKW�ZHUGHQ��
VROOWH� GLH� 6FKXEWUDJIlKLJNHLW� GHV� %DXWHLOV� DOV� 6XPPH� GHU� 6FKXEWUDJIlKLJNHLW� GHV� 0DXHUZHUNHV� XQG� GHV�
%HWRQV� GHU� HLQIDVVHQGHQ� (OHPHQWH� DQJHVHW]W� ZHUGHQ�� =XU� %HUHFKQXQJ� GHU� 6FKXEWUDJIlKLJNHLW� GHV�
0DXHUZHUNHV�VLQG�GLH�5HJHOQ�I�U�XQEHZHKUWHV��VFKXEEHDQVSUXFKWHV�0DXHUZHUN�DQ]XZHQGHQ��'DEHL�LVW�lF�GLH�
/lQJH�GHV�0DXHUZHUNVHOHPHQWHV��'LH�%HZHKUXQJ�YRQ�HLQIDVVHQGHQ�(OHPHQWHQ�VROOWH�YHUQDFKOlVVLJW�ZHUGHQ��

���� %HL� GHU� %HPHVVXQJ� YRQ� HLQJHIDVVWHQ� 0DXHUZHUNVEDXWHLOHQ�� GLH� GXUFK� KRUL]RQWDOH� .UlIWH� DXI� 3ODWWHQ�
ELHJXQJ�EHDQVSUXFKW�ZHUGHQ��VROOWHQ�GLH�JOHLFKHQ�$QQDKPHQ��ZLH�I�U�EHZHKUWHV�XQG�XQEHZHKUWHV�0DXHUZHUN�
YHUZHQGHW�ZHUGHQ��'HU�%HLWUDJ�GHU�%HZHKUXQJ�GHU�HLQIDVVHQGHQ�(OHPHQWH�VROOWH�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

�� 
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� *UHQ]]XVWDQG GHU *HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW 

��1 $OOJHPHLQHV  

���3� (LQ� 7UDJZHUN� DXV� 0DXHUZHUN� LVW� VR� ]X� EHPHVVHQ� XQG� ]X� SODQHQ�� GDVV� GHU� *UHQ]]XVWDQG� GHU�
*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW�QLFKW��EHUVFKULWWHQ�ZLUG��

����9HUIRUPXQJHQ�� GLH� XQJ�QVWLJH�$XVZLUNXQJHQ�DXI� 7HLOH��2EHUIOlFKHQ� �LQNOXVLYH� DXIJHEUDFKWHU�%DXVWRIIH��
RGHU� WHFKQLVFKH� $XVVWDWWXQJHQ� KDEHQ� N|QQHQ� RGHU� GLH� :DVVHUGLFKWLJNHLW� EHHLQWUlFKWLJHQ� N|QQHQ�� VLQG�
QDFK]XZHLVHQ��

���� 'LH� *HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW� YRQ� 0DXHUZHUNVEDXWHLOHQ� GDUI� QLFKW� GXUFK� GDV� 7UDJYHUKDOWHQ� DQGHUHU�
7UDJZHUNVWHLOH�� ZLH� YRQ� 'HFNHQ� RGHU� :lQGHQ� LQIROJH� YRQ� 'XUFKELHJXQJHQ�� LQ� XQ]XOlVVLJHU� :HLVH�
EHHLQWUlFKWLJW�ZHUGHQ��

��2 8QEHZHKUWH 0DXHUZHUNVZlQGH 

���3� 8P� hEHUEHDQVSUXFKXQJHQ� RGHU� 6FKlGHQ� ]X� YHUPHLGHQ�� VLQG� EHLP� =XVDPPHQZLUNHQ� YRQ� %DXWHLOHQ�
GHUHQ�XQWHUVFKLHGOLFKH�(LJHQVFKDIWHQ�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ��

����%HL�XQEHZHKUWHP�0DXHUZHUN�LVW�GHU�*UHQ]]XVWDQG�GHU�*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW�I�U�5LVVH�XQG�9HUIRUPXQJHQ�
QLFKW�]XVlW]OLFK�QDFK]XZHLVHQ��ZHQQ�GHU�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW�HUI�OOW�LVW��

$10(5.81*� (V�LVW�]X�EHDFKWHQ��GDVV�5LVVH�HQWVWHKHQ�N|QQHQ��DXFK�ZHQQ�GHU�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW�HUI�OOW�
LVW��]��%��EHL�'lFKHUQ��

����6FKlGHQ�DOV�)ROJH�YRQ�6SDQQXQJHQ�DXV�=ZlQJXQJHQ�VROOWHQ�GXUFK�HQWVSUHFKHQGH�)HVWOHJXQJHQ�XQG�GLH�
EDXOLFKH�'XUFKELOGXQJ�QDFK�GHQ�.RQVWUXNWLRQVUHJHOQ�YHUPLHGHQ�ZHUGHQ��VLHKH�$EVFKQLWW�����

���3� 'LH� 9HUIRUPXQJHQ� YRQ� 0DXHUZHUNVZlQGHQ�� GLH� GXUFK� :LQG� DXI� 3ODWWHQELHJXQJ� RGHU� GXUFK� DX�HU�
JHZ|KQOLFKH�3HUVRQHQODVWHQ�E]Z��GXUFK�DX�HUJHZ|KQOLFKHQ�$QSUDOO�VHLWOLFK�EHDQVSUXFKW�ZHUGHQ��G�UIHQ�GLH�
*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW�QLFKW�EHHLQWUlFKWLJHQ���

����˜�(LQH�KRUL]RQWDO�DXI�3ODWWHQELHJXQJ�EHDQVSUXFKWH�:DQG��GLH�GHQ�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW�HUI�OOW��
GDUI�QDFK��������3�DOV�QDFKJHZLHVHQ�EHWUDFKWHW�ZHUGHQ��ZHQQ�GHUHQ�0D�H�EHJUHQ]W�VLQG��

$10(5.81*�� 'LH�*UHQ]ZHUWH�N|QQHQ�$QKDQJ�)�HQWQRPPHQ�ZHUGHQ�I�

��� %HZHKUWH 0DXHUZHUNVEDXWHLOH 

���3�%HZHKUWH�0DXHUZHUNVEDXWHLOH�G�UIHQ�XQWHU�*HEUDXFKVODVWHQ�NHLQH�XQ]XOlVVLJHQ�5LVVH�DXIZHLVHQ�RGHU�
VLFK��EHUPl�LJ�VWDUN�GXUFKELHJHQ��

���� %HL� EHZHKUWHP�0DXHUZHUN�PLW�0D�HQ�� GLH� LQQHUKDOE� GHU� LQ� �������� DQJHJHEHQHQ�*UHQ]HQ� OLHJHQ�� GDUI�
�EOLFKHUZHLVH�GDYRQ�DXVJHJDQJHQ�ZHUGHQ��GDVV�GLH�KRUL]RQWDOH�'XUFKELHJXQJ�HLQHU�:DQG�XQG�GLH�YHUWLNDOH�
'XUFKELHJXQJ�HLQHV�%DONHQV�DN]HSWDEHO�VLQG��

���� :HQQ� I�U� GLH� %HUHFKQXQJ� GHU� 9HUIRUPXQJ� GHU� (ODVWL]LWlWVPRGXO� YHUZHQGHW� ZLUG�� LVW� GHU� /DQJ]HLW�
HODVWL]LWlWVPRGXO�(ORQJWHUP�QDFK�������]X�YHUZHQGHQ��

����'LH�5LVVEUHLWHQEHVFKUlQNXQJ�LP�*UHQ]]XVWDQG�GHU�*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW�JLOW� LQ�EHZHKUWHQ�0DXHUZHUNV�
EDXWHLOHQ�XQWHU�%LHJXQJ�±�]��%�� LQ�EHZHKUWHQ�0DXHUZHUNVEDONHQ�±�DOV�HUI�OOW�� VRIHUQ�GLH�0D�H�QDFK���������
JHZlKUOHLVWHW�VLQG�XQG�GLH�EDXOLFKH�'XUFKELOGXQJ�QDFK�$EVFKQLWW���HUIROJW���

$10(5.81*�� :HQQ�GLH�0LQGHVW�EHUGHFNXQJ�GHU�=XJEHZHKUXQJ�QDFK�������XQWHUVFKULWWHQ�ZLUG�� LVW�GLH�0|JOLFKNHLW�
GHU�5LVVELOGXQJ�DQ�GHU�2EHUIOlFKH�]X�EHDFKWHQ��

�9 
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��4 9RUJHVSDQQWH 0DXHUZHUNVEDXWHLOH 

���3� 9RUJHVSDQQWH�0DXHUZHUNVEDXWHLOH� G�UIHQ� NHLQH� %LHJHULVVH� DXIZHLVHQ� XQG� VLFK� XQWHU� *HEUDXFKODVWHQ�
QLFKW��EHUPl�LJ�GXUFKELHJHQ��

����'LH�*HEUDXFKVODVW]XVWlQGH�VROOWHQ�EHL�GHU�(LQOHLWXQJ�GHU�9RUVSDQQXQJ�XQG�XQWHU�GHQ�%HPHVVXQJVODVWHQ�
QDFK� (LQWUHWHQ� GHU� 9RUVSDQQYHUOXVWH� XQWHUVXFKW� ZHUGHQ�� %HL� VSH]LHOOHQ� .RQVWUXNWLRQHQ� XQG� /DVW]XVWlQGHQ�
N|QQHQ�ZHLWHUH�%HPHVVXQJVIlOOH�PD�JHEHQG�ZHUGHQ��

���3� 'HU� %HUHFKQXQJ� HLQHV� YRUJHVSDQQWHQ� 0DXHUZHUNVEDXWHLOV� LP� *HEUDXFKV]XVWDQG� P�VVHQ� IROJHQGH�
$QQDKPHQ�]XJUXQGH�JHOHJW�ZHUGHQ��

�� (EHQEOHLEHQ�GHU�4XHUVFKQLWWH�LP�0DXHUZHUN��

�� GLH�6SDQQXQJHQ�VLQG�SURSRUWLRQDO�]X�'HKQXQJHQ��

�� =XJVSDQQXQJHQ� LP�0DXHUZHUN� ZHUGHQ� EHJUHQ]W�� XP� ]X� JUR�H� 5LVVEUHLWHQ� ]X� YHUPHLGHQ� XQG� XP� GLH�
'DXHUKDIWLJNHLW�GHV�6SDQQVWDKOV�VLFKHU]XVWHOOHQ��

�� GLH�9RUVSDQQNUDIW�LVW�QDFK�GHP�(LQWUHWHQ�DOOHU�9RUVSDQQYHUOXVWH�NRQVWDQW��

����:HQQ�GLH�$QQDKPHQ�QDFK�GHP�YRUVWHKHQGHQ�$EVDW]����3�]XJUXQGH�JHOHJW�ZHUGHQ�� LVW�GHU�=XVWDQG�GHU�
*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW�DOV�HUI�OOW�DQ]XVHKHQ��ZHQQJOHLFK�HLQ�]XVlW]OLFKHU�'XUFKELHJXQJVQDFKZHLV�HUIRUGHUOLFK�
VHLQ�NDQQ��

��� ELQJHIDVVWH 0DXHUZHUNVEDXWHLOH 

���3�(LQJHIDVVWH�0DXHUZHUNVEDXWHLOH�G�UIHQ�NHLQH�%LHJHULVVH�DXIZHLVHQ�XQG�VLFK�XQWHU�*HEUDXFKODVWHQ�QLFKW�
�EHUPl�LJ�GXUFKELHJHQ��

���3�'HU�1DFKZHLV�YRQ�HLQJHIDVVWHQ�0DXHUZHUNVEDXWHLOHQ�LP�*UHQ]]XVWDQG�GHU�*HEUDXFKWDXJOLFKNHLW�EDVLHUW�
DXI�GHQ�$QQDKPHQ�I�U�XQEHZHKUWH�0DXHUZHUNVEDXWHLOH��

��6 :lQGH XQWHU 7HLOIOlFKHQODVWHQ 

���� %HL� $XIODJHUQ�� GLH� GHQ�*UHQ]]XVWDQG� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� QDFK� GHQ�*OHLFKXQJHQ� ������� ������� RGHU� �������
HUI�OOHQ��GDUI�GHU�*UHQ]]XVWDQG�GHU�*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW�HEHQIDOOV�DOV�HUI�OOW�EHWUDFKWHW�ZHUGHQ��

� %DXOLFKH DXUFKELOGXQJ 

��1 $XVELOGXQJ YRQ 0DXHUZHUN 

��1�1 0DXHUZHUNVEDXVWRIIH 

���3�0DXHUVWHLQH�P�VVHQ�I�U�GLH�0DXHUZHUNVDUW��GHUHQ�|UWOLFKH�/DJH�XQG�KLQVLFKWOLFK�GHU�DQ�GDV�0DXHUZHUN�
JHVWHOOWHQ�$QIRUGHUXQJHQ�DQ�GLH�'DXHUKDIWLJNHLW�JHHLJQHW�VHLQ��0|UWHO��)�OOEHWRQ�XQG�%HZHKUXQJ�P�VVHQ�DXI�
GLH�6WHLQDUW�XQG�GLH�$QIRUGHUXQJHQ�DQ�GLH�'DXHUKDIWLJNHLW�DEJHVWLPPW�VHLQ��

����˜�0DXHUP|UWHO�I�U�EHZHKUWHV�0DXHUZHUN�VROOWH�PLQGHVWHQV�HLQH�'UXFNIHVWLJNHLW�IP�YRQ���1�PP��XQG�I�U�
0DXHUZHUN�PLW�/DJHUIXJHQEHZHKUXQJ�PLQGHVWHQV���1�PP��EHVLW]HQ�I�

��1�2 0LQGHVWZDQGGLFNHQ 

���3�'LH�0LQGHVWZDQGGLFNH�PXVV�VR�JUR��VHLQ��ZLH�GLHV�I�U�HLQH�VWDQGVLFKHUH�:DQG�HUIRUGHUOLFK�LVW��

�0 

DIN EN 1996-1-1:2010-12 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e
Nds. MBl. Nr. 12 a/2016 Nds. MBl. Nr. 12 a/2016

108

Nds. MBl. Nr. 12 a/2016

80



EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

���� 'LH�0LQGHVWZDQGGLFNH� tPLQ�HLQHU� WUDJHQGHQ�:DQG� VROOWH� GHQ� (UJHEQLVVHQ� GHU� VWDWLVFKHQ� %HUHFKQXQJHQ�
QDFK�GLHVHU�1RUP�HQWVSUHFKHQ��

$10(5.81*� 'HU�:HUW�tPLQ��GHU�LQ�GHP�MHZHLOLJHQ�/DQG�DQ]XZHQGHQ�LVW��NDQQ�VHLQHP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�HQWQRPPHQ�
ZHUGHQ��'HU�HPSIRKOHQH�:HUW�HQWVSULFKW�GHP�(UJHEQLV�GHU�VWDWLVFKHQ�%HUHFKQXQJHQ��

��1�� 0LQGHVWZDQGIOlFKH 

���3�(LQH�WUDJHQGH�:DQG�PXVV�PLQGHVWHQV�HLQH�1HWWRTXHUVFKQLWWVIOlFKH�YRQ������P��XQWHU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�
YRQ�6FKOLW]HQ�XQG�$XVVSDUXQJHQ�EHVLW]HQ��

��1�4 0DXHUZHUNVYHUEDQG 

��1�4�1 .�QVWOLFKH 6WHLQH 

���3�0DXHUVWHLQH�P�VVHQ�LP�9HUEDQG�PLW�0|UWHO�QDFK�EHZlKUWHQ�5HJHOQ�YHUPDXHUW�ZHUGHQ��

���3�0DXHUVWHLQH�LQ�HLQHU�XQEHZHKUWHQ�0DXHUZHUNVZDQG�P�VVHQ�VFKLFKWZHLVH��EHUELQGHQ��VR�GDVV�VLFK�GLH�
:DQG�ZLH�HLQ�HLQ]LJHV�%DXHOHPHQW�YHUKlOW��

����%HL�XQEHZHKUWHP�0DXHUZHUN�DXV�0DXHUVWHLQHQ�PLW�HLQHU�+|KH�d�����PP�VROOWH�GDV�hEHUELQGHPD��GHU�
0DXHUVWHLQH�PLQGHVWHQV� GDV� ���IDFKH�GHU�0DXHUVWHLQK|KH�RGHU�PLQGHVWHQV� ���PP�EHWUDJHQ��'HU� JU|�HUH�
GHU�EHLGHQ�:HUWH� LVW�PD�JHEHQG��VLHKH�%LOG������)�U�0DXHUVWHLQH�PLW�HLQHU�6WHLQK|KH�!�����PP�VROOWH�GDV�
hEHUELQGHPD��PLQGHVWHQV�GDV����IDFKH�GHU�0DXHUVWHLQK|KH�RGHU�PLQGHVWHQV�����PP�EHWUDJHQ��$Q�(FNHQ�
RGHU� :DQGHLQELQGXQJHQ� VROOWH� GDV� hEHUELQGHPD�� GHU� 0DXHUVWHLQH� QLFKW� NOHLQHU� DOV� GLH� 6WHLQEUHLWH� VHLQ��
$QGHUQIDOOV� VROOWHQ� JHN�U]WH� 0DXHUVWHLQH� YHUZHQGHW� ZHUGHQ�� XP� GDV� HUIRUGHUOLFKH� hEHUELQGHPD�� LQ� GHU�
�EULJHQ�:DQG�]X�HUUHLFKHQ��

$10(5.81*� 'LH� /lQJH� YRQ� :lQGHQ� XQG� 3IHLOHUQ� VRZLH� GLH� *U|�H� YRQ� gIIQXQJHQ� XQG� 3IHLOHUYRUODJHQ� VROOWHQ�
P|JOLFKVW�GHQ�0D�HQ�GHU�0DXHUVWHLQH�HQWVSUHFKHQ��XP��EHUPl�LJHV�.�U]HQ�YRQ�0DXHUVWHLQHQ�]X�YHUPHLGHQ��

��

KX

�

/HJHQGH 
ZHQQ�KX�d�����PP��hEHUELQGHPD��t�����KX�RGHU����PP��'HU�JU|�HUH�:HUW�LVW�PD�JHEHQG��

��� hEHUELQGHPD��
ZHQQ�KX�!�����PP��hEHUELQGHPD��t�����KX�RGHU�����PP��'HU�JU|�HUH�:HUW�LVW�PD�JHEHQG�

%LOG ��1 ² hEHUELQGHPD� YRQ 0DXHUVWHLQHQ 

���� 9HUElQGH�� ZHOFKH� GLH� $QIRUGHUXQJHQ� DQ� GDV� hEHUELQGHPD�� QLFKW� HUI�OOHQ�� G�UIHQ� EHL� EHZHKUWHP�
0DXHUZHUN�RGHU�EHL�HQWVSUHFKHQGHU�(UIDKUXQJ�E]Z��DXIJUXQG�YRQ�9HUVXFKVHUJHEQLVVHQ�DQJHZHQGHW�ZHUGHQ��

$10(5.81*� %HL� EHZHKUWHP� 0DXHUZHUN� NDQQ� GDV� hEHUELQGHPD�� PLW� GHU� %HPHVVXQJ� GHU� %HZHKUXQJ� EHVWLPPW�
ZHUGHQ��

����:HQQ� QLFKWWUDJHQGH� XQG� WUDJHQGHQ�:lQGH� DQHLQDQGHU� VWR�HQ�� VROOWHQ� XQWHUVFKLHGOLFKH� 9HUIRUPXQJHQ�
LQIROJH� .ULHFKHQ� XQG� 6FKZLQGHQ� EHDFKWHW� ZHUGHQ�� 1LFKW� LP� 9HUEDQG� JHVWR�HQH� :lQGH� VROOWHQ� GXUFK�
JHHLJQHWH�9HUELQGXQJVPLWWHO��GLH�XQWHUVFKLHGOLFKH�9HUIRUPXQJHQ�HUP|JOLFKHQ��YHUEXQGHQ�ZHUGHQ��

�1 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

���� %HL� GHU� VWDUUHQ� 9HUELQGXQJ� YHUVFKLHGHQHU� 0DWHULDOHQ� VROOWH� GDV� XQWHUVFKLHGOLFKH� 9HUIRUPXQJVYHUKDOWHQ�
GHU�0DWHULDOHQ�EHDFKWHW�ZHUGHQ��

��1�4�2 0D�JHUHFKWH NDWXUVWHLQH 

����1DWXUVWHLQH�DXV�6HGLPHQW��XQG�PHWDPRUSKHP�*HVWHLQ�VROOWHQ�JHQHUHOO�HQWVSUHFKHQG� LKUHU�6FKLFKWXQJV�
HEHQH�KRUL]RQWDO�E]Z��DQQlKHUQG�KRUL]RQWDO�YHUOHJW�ZHUGHQ��

����%HL� 9HUEOHQGVWHLQPDXHUZHUN� DXV�1DWXUVWHLQ� VROOWH� GDV�hEHUELQGHPD��PLQGHVWHQV� GHP�����IDFKHQ� GHV�
NOHLQVWHQ�6WHLQPD�HV�RGHU�PLQGHVWHQV����PP�EHWUDJHQ��VRIHUQ�QLFKW�DQGHUH�0D�QDKPHQ�HLQH�DXVUHLFKHQGH�
)HVWLJNHLW�VLFKHUQ��

����%HL�9HUEDQGVPDXHUZHUN�VROOWH�GHU�9HUEDQG�VR�DQJHOHJW�VHLQ��GDVV�GLH�%LQGHU�HLQH�/lQJH�YRQ�PLQGHVWHQV�
GHP� ����� ELV� ���IDFKHQ� GHU�:DQGGLFNH� DXIZHLVHQ� XQG� QLFKW� ZHLWHU� DOV� ��P� LQ� YHUWLNDOHU� XQG� KRUL]RQWDOHU�
5LFKWXQJ�DXVHLQDQGHU� OLHJHQ��'LHVH�0DXHUVWHLQH�VROOWHQ�PLQGHVWHQV�HLQH�+|KH�YRP����IDFKHQ� LKUHU�/lQJH�
EHVLW]HQ��

��1�� 0|UWHOIXJHQ 

����˜/DJHU��XQG�6WR�IXJHQ�DXV�1RUPDOP|UWHO�XQG�/HLFKWP|UWHO�VROOWHQ�PLQGHVWHQV�HLQH�,VW�'LFNH�YRQ���PP��
DEHU� QLFKW�PHKU� DOV� ���PP�KDEHQ�� /DJHU�� XQG�6WR�IXJHQ�DXV�'�QQEHWWP|UWHO� VROOWHQ�PLQGHVWHQV� HLQH� ,VW�
'LFNH�YRQ�����PP�DXIZHLVHQ��DEHU�QLFKW�GLFNHU�DOV���PP�VHLQ�I�

$10(5.81*� )XJHQ�PLW�HLQHU�'LFNH�]ZLVFKHQ���PP�XQG���PP�G�UIHQ�DXV�VSH]LHOO�HQWZLFNHOWHP�0|UWHO� LP�(LQ]HOIDOO�
DXVJHELOGHW�ZHUGHQ��ZHQQ�GLH�%HPHVVXQJ�XQWHU�GHU�$QQDKPH�YRQ�1RUPDOP|UWHO�HUIROJWH��

����/DJHUIXJHQ�VROOWHQ�VWHWV�KRUL]RQWDO�DXVJHELOGHW�ZHUGHQ��VRIHUQ�YRP�3ODQHU�QLFKWV�DQGHUHV�YRUJHJHEHQ�LVW��

����:HQQ�6WHLQH�PLW�0|UWHOWDVFKHQ�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��PXVV�EHDFKWHW�ZHUGHQ��GDVV�0|UWHO� DXI�GHU�JDQ]HQ�
6WHLQK|KH�XQG�PLQGHVWHQV�DXI������GHU�6WHLQEUHLWH�YRUKDQGHQ�LVW��'LH�6WR�IXJHQ�YRQ�DXI�%LHJXQJ�XQG�6FKXE�
EHDQVSUXFKWHP�EHZHKUWHP�0DXHUZHUN�VROOWHQ�YROO�YHUP|UWHOW�ZHUGHQ��

��1�6 $XIODJHU XQWHU 7HLOIOlFKHQODVWHQ 

���� 7HLOIOlFKHQODVWHQ� VROOWHQ� DXI� HLQH� :DQG� �EHU� HLQH� 0LQGHVWOlQJH� YRQ� ���PP� RGHU� PLW� GHU� QDFK� ������
HUUHFKQHWHQ�/lQJH�DEJHVHW]W�ZHUGHQ��'HU�JU|�HUH�GHU�EHLGHQ�:HUWH�LVW�PD�JHEHQG��

��2 $XVELOGXQJ GHU %HZHKUXQJ 

��2�1 $OOJHPHLQHV 

���3�'LH�%HZHKUXQJ�PXVV�VR�DQJHRUGQHW�ZHUGHQ��GDVV�VLH�LP�9HUEXQG�PLW�GHP�0DXHUZHUN�ZLUNW��

���3� 6RIHUQ� EHL� GHU� %HUHFKQXQJ� HLQH� JHOHQNLJH� /DJHUXQJ� DQJHQRPPHQ� ZRUGHQ� LVW�� PXVV� HLQH� P|JOLFKH�
(LQVSDQQXQJ�LP�0DXHUZHUN�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

����%HL� DOV�%LHJHEDONHQ�EHUHFKQHWHP�0DXHUZHUN� VROOWH�XQDEKlQJLJ�GDYRQ��RE�GHU�%DONHQ�DOV�GXUFKODXIHQG�
RGHU�JHOHQNLJ�JHODJHUW�EHUHFKQHW�ZRUGHQ�LVW��EHL��EHU�GHP�$XIODJHU�GXUFKJHKHQGHP�0DXHUZHUN�%HZHKUXQJ�
YRUJHVHKHQ� ZHUGHQ�� 'DEHL� VROOWH� LP� 0DXHUZHUN� REHQ� PLQGHVWHQV� ����� GHU� LP� )HOG� HUIRUGHUOLFKHQ�
=XJEHZHKUXQJ�HLQJHOHJW�XQG�QDFK���������YHUDQNHUW�ZHUGHQ��,Q�DOOHQ�)lOOHQ�VROOWHQ�PLQGHVWHQV������GHU�LP�
)HOG�HUIRUGHUOLFKHQ�%HZHKUXQJ��EHU�GDV�$XIODJHU�KLQDXVJHKHQ�XQG�HQWVSUHFKHQG�YHUDQNHUW�ZHUGHQ��

��2�2 hEHUGHFNXQJ GHU %HZHKUXQJ 

���� 'DPLW� HLQ� IHVWHU� 9HUEXQG� LQ� GHQ� /DJHUIXJHQ� ]ZLVFKHQ� 0|UWHO� XQG� GHP� %HZHKUXQJVVWDKO� QDFK�
˜ ���������I�HU]LHOW�ZHUGHQ�NDQQ��JLOW�)ROJHQGHV��

�2 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

�� 'LH�0LQGHVWP|UWHO�EHUGHFNXQJ��G��K��GHU�$EVWDQG�]ZLVFKHQ�GHP�6WDKO�XQG�GHU�0DXHUZHUNVREHUIOlFKH��
VROOWH����PP�EHWUDJHQ��VLHKH�%LOG�������

�� GLH� 0|UWHO�EHUGHFNXQJ� LQ� /DJHUIXJHQ� REHU�� XQG� XQWHUKDOE� GHU� %HZHKUXQJ� VROOWH� I�U� 1RUPDO�� XQG�
/HLFKWP|UWHO� VR� JUR�� VHLQ�� GDVV� GLH� 'LFNH� GHU� )XJHQ� PLQGHVWHQV� ��PP� JU|�HU� DOV� GHU� %HZHKUXQJV�
GXUFKPHVVHU�LVW��

$10(5.81*� :HQQ� LQ� HLQHU� RGHU� EHLGHQ� /DJHUIOlFKHQ� GHV� 6WHLQHV� HLQH� 1XW� ]XU� $XIQDKPH� GHU� %HZHKUXQJ�
YRUJHVHKHQ�ZLUG��NDQQ�GLH�0LQGHVW�EHUGHFNXQJ�DXFK�EHL�G�QQHUHQ�)XJHQ�VLFKHUJHVWHOOW�ZHUGHQ��
�

I�� �PP
��

t �� PP
I

�

/HJHQGH 
��� I�U�1RUPDO��XQG�/HLFKWP|UWHO�

%LOG ��2 ² hEHUGHFNXQJ GHU %HZHKUXQJ LQ /DJHUIXJHQ 

����%HL�YHUI�OOWHQ�=ZLVFKHQUlXPHQ�RGHU�VSH]LHOOHQ�9HUEXQGO|VXQJHQ�VROOWH�EHL�QDFK�����������JHZlKOWHP�6WDKO�
GLH�0LQGHVW�EHUGHFNXQJ�GXUFK�0|UWHO�RGHU�%HWRQ����PP�RGHU�VR�JUR��ZLH�GHU�6WDEGXUFKPHVVHU�VHLQ��'HU�
JU|�HUH�GHU�EHLGHQ�:HUWH�LVW�PD�JHEHQG��

����'LH�6FKQLWWHQGHQ�YRQ�DOOHQ�%HZHKUXQJVVWlKOHQ��DX�HU�GHQHQ�DXV�QLFKWURVWHQGHP�6WDKO��VROOWHQ�GLH�JOHLFKH�
0LQGHVW�EHUGHFNXQJ� ZLH� XQJHVFK�W]WH� %DXVWlKOH� LQ� GHQ� HQWVSUHFKHQGHQ� 8PJHEXQJVEHGLQJXQJHQ� KDEHQ��
DOWHUQDWLYH�6FKXW]PD�QDKPHQ�VLQG�P|JOLFK��

��2�� 0LQGHVWEHZHKUXQJ 

���� %HL� %DXWHLOHQ� DXV� EHZHKUWHP� 0DXHUZHUN�� EHL� GHQHQ� GLH� %HZHKUXQJ� HLQHQ� %HLWUDJ� ]XU� 4XHUVFKQLWWV�
WUDJIlKLJNHLW� OHLVWHW�� VROOWH� GLH� 4XHUVFKQLWWVIOlFKH� GHU� +DXSWEHZHKUXQJ� QLFKW� ZHQLJHU� DOV� ������� GHV�
ZLUNVDPHQ� 0DXHUZHUNVTXHUVFKQLWWV� EHWUDJHQ�� GDEHL� LVW� GHU� 0DXHUZHUNVTXHUVFKQLWW� GDV� 3URGXNW� DXV� GHU�
HIIHNWLYHQ�%UHLWH�XQG�GHU�1XW]K|KH�GHV�%DXWHLOV��

���� ˜� %HL� :lQGHQ�� EHL� GHQHQ� /DJHUIXJHQEHZHKUXQJ� ]XU� (UK|KXQJ� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� EHL� KRUL]RQWDOHU�
%HODVWXQJ� VHQNUHFKW� ]XU� :DQGHEHQH� YRUJHVHKHQ� ZLUG�� VROOWH� GHU� *HVDPWEHZHKUXQJVTXHUVFKQLWW� QLFKW�
ZHQLJHU�DOV��������GHU�%UXWWRTXHUVFKQLWWVIOlFKH�GHU�:DQG��G��K����������DXI�MHGHU�6HLWH��EHWUDJHQ�I�

���� %HL� 9HUZHQGXQJ� YRQ� %HZHKUXQJ� ]XU� %HVFKUlQNXQJ� YRQ� 5LVVHQ� XQG� (UK|KXQJ� GHU� 'XNWLOLWlW� VROOWH� GHU�
%HZHKUXQJVTXHUVFKQLWW�QLFKW�ZHQLJHU�DOV��������GHU�%UXWWRTXHUVFKQLWWVIOlFKH�GHU�:DQG�EHWUDJHQ��

����%HL�EHZHKUWHQ��]ZHLVFKDOLJHQ�0DXHUZHUNVEDXWHLOHQ��GLH�QXU�LQ�HLQHU�5LFKWXQJ�JHVSDQQW�ZHUGHQ�VROOHQ�XQG�
GHUHQ�=ZLVFKHQUlXPH�PLW�0|UWHO�RGHU�%HWRQ�YHUI�OOW�VLQG��VROOWH�]XU�6SDQQXQJVYHUWHLOXQJ�LP�$OOJHPHLQHQ�HLQH�
4XHUEHZHKUXQJ� VHQNUHFKW� ]XU� +DXSWEHZHKUXQJ� YRUJHVHKHQ� ZHUGHQ�� 'HU� 4XHUVFKQLWW� GHU� 4XHUEHZHKUXQJ�
VROOWH� QLFKW� ZHQLJHU� DOV� ������� GHU� %UXWWRTXHUVFKQLWWVIOlFKH� GHV� %DXWHLOV�� GLH� VLFK� DXV� GHP� 3URGXNW� DXV�
*HVDPWEUHLWH�XQG�1XW]K|KH�EHVWLPPW��EHWUDJHQ��

���� ,VW� 6FKXEEHZHKUXQJ� LQ� %DXWHLOHQ� QRWZHQGLJ� �VLHKH��������� VROOWH� GHU� 4XHUVFKQLWW� GHU� 6FKXEEHZHKUXQJ�
QLFKW� ZHQLJHU� DOV� ������� GHU� %UXWWRTXHUVFKQLWWVIOlFKH� GHV� %DXWHLOV�� GLH� VLFK� DXV� GHP� 3URGXNW� DXV� GHU�
HIIHNWLYHQ�%UHLWH�XQG�1XW]K|KH�EHVWLPPW��EHWUDJHQ��

�� 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

��2�4 0D�H GHU %HZHKUXQJ 

���3�'LH� %HZHKUXQJ� GDUI� QXU� VR� JUR�� VHLQ�� GDVV� VLH� HLQZDQGIUHL� LQ� GHQ�0|UWHO� RGHU� )�OOEHWRQ� HLQJHEHWWHW�
ZHUGHQ�NDQQ��

����%HZHKUXQJVVWlEH�P�VVHQ�HLQHQ�0LQGHVWGXUFKPHVVHU�YRQ���PP�DXIZHLVHQ��

���3�'LH�PD[LPDOH�*U|�H�GHV�%HZHKUXQJVVWDKOHV�VROOWH�VR�JHZlKOW�ZHUGHQ��GDVV�GLH�LQ�������DQJHJHEHQHQ�
9HUEXQGVSDQQXQJHQ� QLFKW� �EHUVFKULWWHQ� ZHUGHQ� XQG� GDVV� GLH� %HWRQ�� E]Z�� 0|UWHO�EHUGHFNXQJ� QDFK� ������
HLQJHKDOWHQ�ZLUG��

��2�� 9HUDQNHUXQJ XQG 6W|�H 

��2���1 9HUDQNHUXQJ GHU =XJ- XQG DUXFNEHZHKUXQJ 

���3�'LH�%HZHKUXQJ�PXVV�HLQH�JHQ�JHQGH�9HUDQNHUXQJVOlQJH�DXIZHLVHQ��VR�GDVV�LKUH�.UlIWH�LQ�GHQ�0|UWHO�
RGHU� )�OOEHWRQ� HLQJHOHLWHW� ZHUGHQ� XQG� HLQH� /lQJVULVVELOGXQJ� RGHU� HLQ� $ESODW]HQ� GHV� 0DXHUZHUNV�
DXVJHVFKORVVHQ�LVW��

����9HUDQNHUXQJ�NDQQ�GXUFK�JHUDGH�6WDEHQGHQ��+DNHQ��:LQNHOKDNHQ�RGHU�6FKODXIHQ�YRUJHQRPPHQ�ZHUGHQ�
�VLHKH�%LOG�������$OWHUQDWLY�NDQQ�GLH�.UDIW�EHUWUDJXQJ�GXUFK�JHHLJQHWH�$QNHUN|USHU�HUIROJHQ��GLH�9HUDQNHUXQJ�
LVW�GDEHL�DQKDQG�YRQ�9HUVXFKHQ�QDFK]XZHLVHQ��

���� 9HUDQNHUXQJHQ� PLW� JHUDGHQ� 6WDEHQGHQ� RGHU� :LQNHOKDNHQ� �VLHKH� %LOG����� D�� XQG� E��� VROOWHQ� QLFKW� ]XU�
9HUDQNHUXQJ�YRQ�JODWWHP�6WDKO�PLW�HLQHP�'XUFKPHVVHU��EHU���PP�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��+DNHQ��:LQNHOKDNHQ�
RGHU�6FKODXIHQ�VROOWHQ�QLFKW�]XU�9HUDQNHUXQJ�YRQ�DXI�'UXFN�EHDQVSUXFKWHP�6WDKO�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��

I

lE

�
D��JHUDGH�6WDEHQGHQ�

t �I

I

���lE

α ��R d�α�d����R
�

E��:LQNHOKDNHQ�

t ���R

I

t �I

���lE

�
F��+DNHQ�

I

���lE

�
G��6FKODXIHQ�

%LOG ��� ² 9HUDQNHUXQJVGHWDLOV 

����'LH� HUIRUGHUOLFKH� 9HUDQNHUXQJVOlQJH� HLQHV� 6WDEHV� lE� VROOWH� ±� XQWHU� $QQDKPH� NRQVWDQWHU� 9HUEXQGVSDQ��
QXQJ�±�HUUHFKQHW�ZHUGHQ�DXV��

˜

ERG

\G
E � I

I
l I
 I� ������

�4 

DIN EN 1996-1-1:2010-12 
©

 D
IN

 D
eu

ts
ch

es
 In

st
itu

t f
ür

 N
or

m
un

g 
e.

 V
.; 

ST
B 

- S
am

m
lu

ng
 B

au
au

fs
ic

ht
lic

h 
ei

ng
ef

üh
rte

 T
ec

hn
is

ch
e 

Ba
ub

es
tim

m
un

ge
n 

/ w
w

w
.s

tb
-b

au
no

rm
en

.d
e

EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

��2�4 0D�H GHU %HZHKUXQJ 

���3�'LH� %HZHKUXQJ� GDUI� QXU� VR� JUR�� VHLQ�� GDVV� VLH� HLQZDQGIUHL� LQ� GHQ�0|UWHO� RGHU� )�OOEHWRQ� HLQJHEHWWHW�
ZHUGHQ�NDQQ��

����%HZHKUXQJVVWlEH�P�VVHQ�HLQHQ�0LQGHVWGXUFKPHVVHU�YRQ���PP�DXIZHLVHQ��

���3�'LH�PD[LPDOH�*U|�H�GHV�%HZHKUXQJVVWDKOHV�VROOWH�VR�JHZlKOW�ZHUGHQ��GDVV�GLH�LQ�������DQJHJHEHQHQ�
9HUEXQGVSDQQXQJHQ� QLFKW� �EHUVFKULWWHQ� ZHUGHQ� XQG� GDVV� GLH� %HWRQ�� E]Z�� 0|UWHO�EHUGHFNXQJ� QDFK� ������
HLQJHKDOWHQ�ZLUG��

��2�� 9HUDQNHUXQJ XQG 6W|�H 

��2���1 9HUDQNHUXQJ GHU =XJ- XQG DUXFNEHZHKUXQJ 

���3�'LH�%HZHKUXQJ�PXVV�HLQH�JHQ�JHQGH�9HUDQNHUXQJVOlQJH�DXIZHLVHQ��VR�GDVV�LKUH�.UlIWH�LQ�GHQ�0|UWHO�
RGHU� )�OOEHWRQ� HLQJHOHLWHW� ZHUGHQ� XQG� HLQH� /lQJVULVVELOGXQJ� RGHU� HLQ� $ESODW]HQ� GHV� 0DXHUZHUNV�
DXVJHVFKORVVHQ�LVW��

����9HUDQNHUXQJ�NDQQ�GXUFK�JHUDGH�6WDEHQGHQ��+DNHQ��:LQNHOKDNHQ�RGHU�6FKODXIHQ�YRUJHQRPPHQ�ZHUGHQ�
�VLHKH�%LOG�������$OWHUQDWLY�NDQQ�GLH�.UDIW�EHUWUDJXQJ�GXUFK�JHHLJQHWH�$QNHUN|USHU�HUIROJHQ��GLH�9HUDQNHUXQJ�
LVW�GDEHL�DQKDQG�YRQ�9HUVXFKHQ�QDFK]XZHLVHQ��

���� 9HUDQNHUXQJHQ� PLW� JHUDGHQ� 6WDEHQGHQ� RGHU� :LQNHOKDNHQ� �VLHKH� %LOG����� D�� XQG� E��� VROOWHQ� QLFKW� ]XU�
9HUDQNHUXQJ�YRQ�JODWWHP�6WDKO�PLW�HLQHP�'XUFKPHVVHU��EHU���PP�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��+DNHQ��:LQNHOKDNHQ�
RGHU�6FKODXIHQ�VROOWHQ�QLFKW�]XU�9HUDQNHUXQJ�YRQ�DXI�'UXFN�EHDQVSUXFKWHP�6WDKO�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��

I

lE

�
D��JHUDGH�6WDEHQGHQ�

t �I

I

���lE

α ��R d�α�d����R
�

E��:LQNHOKDNHQ�

t ���R

I

t �I

���lE

�
F��+DNHQ�

I

���lE

�
G��6FKODXIHQ�

%LOG ��� ² 9HUDQNHUXQJVGHWDLOV 

����'LH� HUIRUGHUOLFKH� 9HUDQNHUXQJVOlQJH� HLQHV� 6WDEHV� lE� VROOWH� ±� XQWHU� $QQDKPH� NRQVWDQWHU� 9HUEXQGVSDQ��
QXQJ�±�HUUHFKQHW�ZHUGHQ�DXV��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

'DEHL�LVW�

I� GHU�HIIHNWLYH�'XUFKPHVVHU�GHV�%HZHKUXQJVVWDKOV��

I\G� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�6WDKOIHVWLJNHLW�QDFK�������XQG��������

IERG� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�9HUEXQGIHVWLJNHLW�GHU�%HZHKUXQJ�±� MH�QDFK�)DOO�±�QDFK�7DEHOOH�����RGHU�
����XQG�������XQG��������

���� )�U� 6WDEHQGHQ�PLW� +DNHQ��:LQNHOKDNHQ� XQG� 6FKODXIHQ� �VLHKH�%LOG�����E��� F�� XQG� G��� GDUI� GLH� 9HUDQNH�
UXQJVOlQJH�EHL�DXI�=XJ�EHDQVSUXFKWHQ�6WlEHQ�DXI�����lE�YHUULQJHUW�ZHUGHQ��

����%HL�9HUZHQGXQJ�YRQ�%HZHKUXQJ�PLW�HLQHP�JU|�HUHQ�4XHUVFKQLWW�DOV�QDFK�GHU�%HUHFKQXQJ�HUIRUGHUOLFK��
GDUI�GLH�9HUDQNHUXQJVOlQJH�SURSRUWLRQDO�YHUULQJHUW�ZHUGHQ��ZHQQ��

�L��EHL�HLQHP�DXI�=XJ�EHDQVSUXFKWHQ�6WDE�GLH�9HUDQNHUXQJVOlQJH�QLFKW�NOHLQHU�LVW�DOV�GHU�JU|�HUH�:HUW�YRQ�

�� ����lE�RGHU�

�� GHP���IDFKHQ�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV�RGHU�

�� ����PP��

�LL��EHL�HLQHP�DXI�'UXFN�EHDQVSUXFKWHQ�6WDE�GLH�9HUDQNHUXQJVOlQJH�QLFKW�NOHLQHU�LVW�DOV�GHU�JU|�HUH�:HUW�YRQ�

�� ����lE�RGHU�

�� GHP���IDFKHQ�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV�RGHU�

�� ����PP��

����%HL�GHU�9HUDQNHUXQJ�YRQ�%HZHKUXQJVVWlEHQ�VROOWH��EHU�GLH�9HUDQNHUXQJVOlQJH�HLQH�JOHLFKPl�LJ�YHUWHLOWH�
4XHUEHZHKUXQJ�YRUJHVHKHQ�ZHUGHQ��YRQ�GHU�PLQGHVWHQV�HLQ�6WDE�LP�%HUHLFK�HLQHU�JHERJHQHQ�9HUDQNHUXQJ�
�VLHKH�%LOG������E����F��XQG��G���OLHJHQ�VROOWH��'LH�JHVDPWH�0LQGHVWTXHUEHZHKUXQJ�VROOWH�QLFKW�ZHQLJHU�DOV������
GHU�4XHUVFKQLWWVIOlFKH�HLQHV�YHUDQNHUWHQ�%HZHKUXQJVVWDEHV�EHWUDJHQ��

���� %HL� 9HUZHQGXQJ� YRQ� YRUJHIHUWLJWHU� /DJHUIXJHQEHZHKUXQJ� VROOWH� GLH� 9HUDQNHUXQJVOlQJH� PLW� +LOIH� GHU�
FKDUDNWHULVWLVFKHQ�9HUEXQGIHVWLJNHLW��HUPLWWHOW�DQKDQG�YRQ�9HUVXFKHQ�QDFK�(1��������EHVWLPPW�ZHUGHQ��

��2���2 %HZHKUXQJVVW|�H YRQ =XJ- XQG DUXFNEHZHKUXQJ 

���3�'LH�hEHUJUHLIXQJVOlQJH�VROOWH�VR�ODQJ�VHLQ��GDVV�GLH�%HPHVVXQJVNUlIWH��EHUWUDJHQ�ZHUGHQ�N|QQHQ��

����'LH�hEHUJUHLIXQJVOlQJH�YRQ�]ZHL�%HZHKUXQJVVWlKOHQ�VROOWH�QDFK���������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��'DEHL�ZLUG�GHU�
G�QQHUH�GHU�EHLGHQ�6WlEH�]X�*UXQGH�JHOHJW��

����'LH�hEHUJUHLIXQJVOlQJH�]ZLVFKHQ�]ZHL�%HZHKUXQJVVWlEHQ�VROOWH�VHLQ��

�� lE�EHL�DXI�'UXFN�XQG�DXI�=XJ�EHDQVSUXFKWHQ�%HZHKUXQJVVWlEHQ��ZHQQ�ZHQLJHU�DOV������GHU�6WlEH� LP�
4XHUVFKQLWW� JHVWR�HQ� VLQG� XQG� ZHQQ� GHU� OLFKWH� $EVWDQG� ]ZLVFKHQ� GHQ� JHVWR�HQHQ� 6WlEHQ� LQ�
4XHUULFKWXQJ� QLFKW� NOHLQHU� DOV� GDV� ��IDFKH� GHV� 6WDEGXUFKPHVVHUV� LVW� XQG� GLH� %HWRQ�� RGHU�
0|UWHO�EHUGHFNXQJ�QLFKW�ZHQLJHU�DOV�GDV��IDFKH�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV�EHWUlJW��

�� ����lE� EHL� DXI� =XJ� EHDQVSUXFKWHQ� %HZHKUXQJVVWlEHQ�� ZHQQ� HQWZHGHU� ����� RGHU� PHKU� GHU� 6WlEH� LP�
4XHUVFKQLWW� JHVWR�HQ� VLQG� RGHU� GHU� OLFKWH� $EVWDQG� ]ZLVFKHQ� GHQ� JHVWR�HQHQ� 6WlEHQ� LQ�4XHUULFKWXQJ�
NOHLQHU�DOV�GDV���IDFKH�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV� LVW�RGHU�GLH�%HWRQ��RGHU�0|UWHO�EHUGHFNXQJ�ZHQLJHU�DOV�
GDV��IDFKH�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV�EHWUlJW��

�� ��lE� EHL� DXI� =XJ� EHDQVSUXFKWHQ� %HZHKUXQJVVWlEHQ�� ZHQQ� VRZRKO� ����� RGHU� PHKU� GHU� 6WlEH� LP�
4XHUVFKQLWW� JHVWR�HQ� VLQG� XQG� GHU� OLFKWH� $EVWDQG� ]ZLVFKHQ� GHQ� JHVWR�HQHQ� 6WlEHQ� LQ� 4XHUULFKWXQJ�

�� 
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'DEHL�LVW�

I� GHU�HIIHNWLYH�'XUFKPHVVHU�GHV�%HZHKUXQJVVWDKOV��

I\G� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�6WDKOIHVWLJNHLW�QDFK�������XQG��������

IERG� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�9HUEXQGIHVWLJNHLW�GHU�%HZHKUXQJ�±� MH�QDFK�)DOO�±�QDFK�7DEHOOH�����RGHU�
����XQG�������XQG��������

���� )�U� 6WDEHQGHQ�PLW� +DNHQ��:LQNHOKDNHQ� XQG� 6FKODXIHQ� �VLHKH�%LOG�����E��� F�� XQG� G��� GDUI� GLH� 9HUDQNH�
UXQJVOlQJH�EHL�DXI�=XJ�EHDQVSUXFKWHQ�6WlEHQ�DXI�����lE�YHUULQJHUW�ZHUGHQ��

����%HL�9HUZHQGXQJ�YRQ�%HZHKUXQJ�PLW�HLQHP�JU|�HUHQ�4XHUVFKQLWW�DOV�QDFK�GHU�%HUHFKQXQJ�HUIRUGHUOLFK��
GDUI�GLH�9HUDQNHUXQJVOlQJH�SURSRUWLRQDO�YHUULQJHUW�ZHUGHQ��ZHQQ��

�L��EHL�HLQHP�DXI�=XJ�EHDQVSUXFKWHQ�6WDE�GLH�9HUDQNHUXQJVOlQJH�QLFKW�NOHLQHU�LVW�DOV�GHU�JU|�HUH�:HUW�YRQ�

�� ����lE�RGHU�

�� GHP���IDFKHQ�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV�RGHU�

�� ����PP��

�LL��EHL�HLQHP�DXI�'UXFN�EHDQVSUXFKWHQ�6WDE�GLH�9HUDQNHUXQJVOlQJH�QLFKW�NOHLQHU�LVW�DOV�GHU�JU|�HUH�:HUW�YRQ�

�� ����lE�RGHU�

�� GHP���IDFKHQ�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV�RGHU�

�� ����PP��

����%HL�GHU�9HUDQNHUXQJ�YRQ�%HZHKUXQJVVWlEHQ�VROOWH��EHU�GLH�9HUDQNHUXQJVOlQJH�HLQH�JOHLFKPl�LJ�YHUWHLOWH�
4XHUEHZHKUXQJ�YRUJHVHKHQ�ZHUGHQ��YRQ�GHU�PLQGHVWHQV�HLQ�6WDE�LP�%HUHLFK�HLQHU�JHERJHQHQ�9HUDQNHUXQJ�
�VLHKH�%LOG������E����F��XQG��G���OLHJHQ�VROOWH��'LH�JHVDPWH�0LQGHVWTXHUEHZHKUXQJ�VROOWH�QLFKW�ZHQLJHU�DOV������
GHU�4XHUVFKQLWWVIOlFKH�HLQHV�YHUDQNHUWHQ�%HZHKUXQJVVWDEHV�EHWUDJHQ��

���� %HL� 9HUZHQGXQJ� YRQ� YRUJHIHUWLJWHU� /DJHUIXJHQEHZHKUXQJ� VROOWH� GLH� 9HUDQNHUXQJVOlQJH� PLW� +LOIH� GHU�
FKDUDNWHULVWLVFKHQ�9HUEXQGIHVWLJNHLW��HUPLWWHOW�DQKDQG�YRQ�9HUVXFKHQ�QDFK�(1��������EHVWLPPW�ZHUGHQ��

��2���2 %HZHKUXQJVVW|�H YRQ =XJ- XQG DUXFNEHZHKUXQJ 

���3�'LH�hEHUJUHLIXQJVOlQJH�VROOWH�VR�ODQJ�VHLQ��GDVV�GLH�%HPHVVXQJVNUlIWH��EHUWUDJHQ�ZHUGHQ�N|QQHQ��

����'LH�hEHUJUHLIXQJVOlQJH�YRQ�]ZHL�%HZHKUXQJVVWlKOHQ�VROOWH�QDFK���������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��'DEHL�ZLUG�GHU�
G�QQHUH�GHU�EHLGHQ�6WlEH�]X�*UXQGH�JHOHJW��

����'LH�hEHUJUHLIXQJVOlQJH�]ZLVFKHQ�]ZHL�%HZHKUXQJVVWlEHQ�VROOWH�VHLQ��

�� lE�EHL�DXI�'UXFN�XQG�DXI�=XJ�EHDQVSUXFKWHQ�%HZHKUXQJVVWlEHQ��ZHQQ�ZHQLJHU�DOV������GHU�6WlEH� LP�
4XHUVFKQLWW� JHVWR�HQ� VLQG� XQG� ZHQQ� GHU� OLFKWH� $EVWDQG� ]ZLVFKHQ� GHQ� JHVWR�HQHQ� 6WlEHQ� LQ�
4XHUULFKWXQJ� QLFKW� NOHLQHU� DOV� GDV� ��IDFKH� GHV� 6WDEGXUFKPHVVHUV� LVW� XQG� GLH� %HWRQ�� RGHU�
0|UWHO�EHUGHFNXQJ�QLFKW�ZHQLJHU�DOV�GDV��IDFKH�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV�EHWUlJW��

�� ����lE� EHL� DXI� =XJ� EHDQVSUXFKWHQ� %HZHKUXQJVVWlEHQ�� ZHQQ� HQWZHGHU� ����� RGHU� PHKU� GHU� 6WlEH� LP�
4XHUVFKQLWW� JHVWR�HQ� VLQG� RGHU� GHU� OLFKWH� $EVWDQG� ]ZLVFKHQ� GHQ� JHVWR�HQHQ� 6WlEHQ� LQ�4XHUULFKWXQJ�
NOHLQHU�DOV�GDV���IDFKH�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV� LVW�RGHU�GLH�%HWRQ��RGHU�0|UWHO�EHUGHFNXQJ�ZHQLJHU�DOV�
GDV��IDFKH�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV�EHWUlJW��

�� ��lE� EHL� DXI� =XJ� EHDQVSUXFKWHQ� %HZHKUXQJVVWlEHQ�� ZHQQ� VRZRKO� ����� RGHU� PHKU� GHU� 6WlEH� LP�
4XHUVFKQLWW� JHVWR�HQ� VLQG� XQG� GHU� OLFKWH� $EVWDQG� ]ZLVFKHQ� GHQ� JHVWR�HQHQ� 6WlEHQ� LQ� 4XHUULFKWXQJ�

�� 
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NOHLQHU�DOV�GDV���IDFKH�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV� LVW�RGHU�GLH�%HWRQ��RGHU�0|UWHO�EHUGHFNXQJ�ZHQLJHU�DOV�
GDV��IDFKH�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV�EHWUlJW��

����'LH�%HZHKUXQJVVW|�H�VROOWHQ�QLFKW�DQ�6WHOOHQ�PLW�KRKHU�%HDQVSUXFKXQJ�RGHU�DQ�6WHOOHQ�PLW�bQGHUXQJ�GHU�
4XHUVFKQLWWVDEPHVVXQJHQ��]��%��EHL�HLQHP�:HFKVHO�GHU�:DQGGLFNH��DQJHRUGQHW�ZHUGHQ��'HU�OLFKWH�$EVWDQG�
]ZLVFKHQ�]ZHL�JHVWR�HQHQ�6WlEHQ�VROOWH�QLFKW�NOHLQHU�DOV�GDV��IDFKH�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV�RGHU����PP�VHLQ��
'HU�JU|�HUH�GHU�EHLGHQ�:HUWH�LVW�PD�JHEHQG��

����%HL�9HUZHQGXQJ�YRQ�YRUJHIHUWLJWHU�/DJHUIXJHQEHZHKUXQJ�VROOWH�GLH�6WR�OlQJH�PLW�+LOIH�GHU�FKDUDNWHULV�
WLVFKHQ�9HUEXQGIHVWLJNHLW�DQKDQG�YRQ�9HUVXFKHQ�QDFK�(1�������EHVWLPPW�ZHUGHQ��

��2���� 9HUDQNHUXQJ GHU 6FKXEEHZHKUXQJ 

����'LH�9HUDQNHUXQJ�GHU�6FKXEEHZHKUXQJ�HLQVFKOLH�OLFK�GHU�%�JHO�VROOWH��ZHQQ�P|JOLFK��GXUFK�+DNHQ�RGHU�
:LQNHOKDNHQ� �VLHKH� %LOG����E�� XQG� F��� PLW� HLQHP� /lQJVVWDE� GHU� %HZHKUXQJ� LQQHUKDOE� GHV� +DNHQV� RGHU�
:LQNHOKDNHQV�HUUHLFKW�ZHUGHQ��

���� 'LH� 9HUDQNHUXQJ� LVW� DOV� JHJHEHQ� DQ]XVHKHQ�� ZHQQ� VLFK� DQ� GLH� .U�PPXQJ� HLQHV� +DNHQV� HLQ� JHUDGHV�
6W�FN� DQVFKOLH�W�� GHVVHQ� /lQJH� GDV� �IDFKH� GHV� 6WDEGXUFKPHVVHUV� RGHU� ���PP� EHWUlJW�� 'HU� JU|�HUH� GHU�
EHLGHQ� :HUWH� LVW� PD�JHEHQG�� %HL� HLQHP� :LQNHOKDNHQ� LVW� GLH� 9HUDQNHUXQJ� JHJHEHQ�� ZHQQ� VLFK� DQ� GLH�
.U�PPXQJ�HLQ�JHUDGHV�6W�FN�PLW�HLQHU�/lQJH�GHV���IDFKHQ�6WDEGXUFKPHVVHUV�RGHU����PP�DQVFKOLH�W��'HU�
JU|�HUH�GHU�EHLGHQ�:HUWH�LVW�PD�JHEHQG��

I

��

�

/HJHQGH 
��� ��I�RGHU����PP��GHU�JU|�HUH�:HUW�LVW�
PD�JHEHQG�

D��PLW�:LQNHOKDNHQ�

I

��

�

/HJHQGH 
��� �I�RGHU����PP��GHU�JU|�HUH�:HUW�LVW�
PD�JHEHQG�

E��PLW�+DNHQ�

%LOG ��4 ² 9HUDQNHUXQJ GHU 6FKXEEHZHKUXQJ 

��2���4 EQGYHUDQNHUXQJ GHU /lQJV]XJEHZHKUXQJ 

����%HL�ELHJHEHDQVSUXFKWHQ�%DXWHLOHQ�VROOWH�DX�HU�EHL�(QGDXIODJHUQ�MHGHU�%HZHKUXQJVVWDE�YRQ�GHU�6WHOOH�DQ��
DQ�GHU�HU�VWDWLVFK�QLFKW�PHKU�HUIRUGHUOLFK�LVW��DXI�HLQH�/lQJH�YRQ�JOHLFK�GHU�1XW]K|KH�GHV�%DXWHLOV�RGHU�GHP�
��IDFKHQ�6WDEGXUFKPHVVHU�YHUDQNHUW�ZHUGHQ��'HU�JU|�HUH�GHU�EHLGHQ�:HUWH� LVW�PD�JHEHQG��'LH�6WHOOH��DE�
GHU�GLH�%HZHKUXQJ�VWDWLVFK�QLFKW�PHKU�HUIRUGHUOLFK� LVW��EHILQGHW�VLFK�GRUW��ZR�XQWHU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�QXU�GHU�
GXUFKODXIHQGHQ� 6WlEH� GDV� DXIQHKPEDUH� %HPHVVXQJVPRPHQW� JOHLFK� GHP� DXI]XQHKPHQGHQ� %HPHVVXQJV�
PRPHQW� LVW�� 'LH� %HZHKUXQJ� VROOWH� MHGRFK� QLFKW� LQ� GHU� =XJ]RQH� HQGHQ�� ZHQQ� QLFKW� PLQGHVWHQV� HLQH� GHU�
IROJHQGHQ�%HGLQJXQJHQ�EHL�DOOHQ�P|JOLFKHQ�/DVWIlOOHQ�HUI�OOW�LVW��

�� GLH�%HZHKUXQJVVWlEH�JHKHQ�PLQGHVWHQV��EHU�GLH�VWDWLVFK�HUIRUGHUOLFKH�9HUDQNHUXQJVOlQJH�KLQDXV��

�� GLH�DXIQHKPEDUH�6FKXENUDIW�DQ�GHU�6WHOOH��DQ�GHU�GLH�%HZHKUXQJ�HQGHW�� LVW�GRSSHOW�VR�JUR��ZLH�GLH�DQ�
GLHVHU�6WHOOH�DXI]XQHKPHQGH�6FKXENUDIW��

�� GLH�GXUFKODXIHQGHQ�%HZHKUXQJVVWlEH�KDEHQ�DQ�GHU�6WHOOH��DQ�GHU�GLH�%HZHKUXQJ�HQGHW��GHQ�GRSSHOWHQ�
4XHUVFKQLWW��ZLH�HU�]XU�$XIQDKPH�GHV�%LHJHPRPHQWHV�HUIRUGHUOLFK�LVW��
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

NOHLQHU�DOV�GDV���IDFKH�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV� LVW�RGHU�GLH�%HWRQ��RGHU�0|UWHO�EHUGHFNXQJ�ZHQLJHU�DOV�
GDV��IDFKH�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV�EHWUlJW��

����'LH�%HZHKUXQJVVW|�H�VROOWHQ�QLFKW�DQ�6WHOOHQ�PLW�KRKHU�%HDQVSUXFKXQJ�RGHU�DQ�6WHOOHQ�PLW�bQGHUXQJ�GHU�
4XHUVFKQLWWVDEPHVVXQJHQ��]��%��EHL�HLQHP�:HFKVHO�GHU�:DQGGLFNH��DQJHRUGQHW�ZHUGHQ��'HU�OLFKWH�$EVWDQG�
]ZLVFKHQ�]ZHL�JHVWR�HQHQ�6WlEHQ�VROOWH�QLFKW�NOHLQHU�DOV�GDV��IDFKH�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV�RGHU����PP�VHLQ��
'HU�JU|�HUH�GHU�EHLGHQ�:HUWH�LVW�PD�JHEHQG��

����%HL�9HUZHQGXQJ�YRQ�YRUJHIHUWLJWHU�/DJHUIXJHQEHZHKUXQJ�VROOWH�GLH�6WR�OlQJH�PLW�+LOIH�GHU�FKDUDNWHULV�
WLVFKHQ�9HUEXQGIHVWLJNHLW�DQKDQG�YRQ�9HUVXFKHQ�QDFK�(1�������EHVWLPPW�ZHUGHQ��

��2���� 9HUDQNHUXQJ GHU 6FKXEEHZHKUXQJ 

����'LH�9HUDQNHUXQJ�GHU�6FKXEEHZHKUXQJ�HLQVFKOLH�OLFK�GHU�%�JHO�VROOWH��ZHQQ�P|JOLFK��GXUFK�+DNHQ�RGHU�
:LQNHOKDNHQ� �VLHKH� %LOG����E�� XQG� F��� PLW� HLQHP� /lQJVVWDE� GHU� %HZHKUXQJ� LQQHUKDOE� GHV� +DNHQV� RGHU�
:LQNHOKDNHQV�HUUHLFKW�ZHUGHQ��

���� 'LH� 9HUDQNHUXQJ� LVW� DOV� JHJHEHQ� DQ]XVHKHQ�� ZHQQ� VLFK� DQ� GLH� .U�PPXQJ� HLQHV� +DNHQV� HLQ� JHUDGHV�
6W�FN� DQVFKOLH�W�� GHVVHQ� /lQJH� GDV� �IDFKH� GHV� 6WDEGXUFKPHVVHUV� RGHU� ���PP� EHWUlJW�� 'HU� JU|�HUH� GHU�
EHLGHQ� :HUWH� LVW� PD�JHEHQG�� %HL� HLQHP� :LQNHOKDNHQ� LVW� GLH� 9HUDQNHUXQJ� JHJHEHQ�� ZHQQ� VLFK� DQ� GLH�
.U�PPXQJ�HLQ�JHUDGHV�6W�FN�PLW�HLQHU�/lQJH�GHV���IDFKHQ�6WDEGXUFKPHVVHUV�RGHU����PP�DQVFKOLH�W��'HU�
JU|�HUH�GHU�EHLGHQ�:HUWH�LVW�PD�JHEHQG��

I

��

�

/HJHQGH 
��� ��I�RGHU����PP��GHU�JU|�HUH�:HUW�LVW�
PD�JHEHQG�

D��PLW�:LQNHOKDNHQ�

I

��

�

/HJHQGH 
��� �I�RGHU����PP��GHU�JU|�HUH�:HUW�LVW�
PD�JHEHQG�

E��PLW�+DNHQ�

%LOG ��4 ² 9HUDQNHUXQJ GHU 6FKXEEHZHKUXQJ 

��2���4 EQGYHUDQNHUXQJ GHU /lQJV]XJEHZHKUXQJ 

����%HL�ELHJHEHDQVSUXFKWHQ�%DXWHLOHQ�VROOWH�DX�HU�EHL�(QGDXIODJHUQ�MHGHU�%HZHKUXQJVVWDE�YRQ�GHU�6WHOOH�DQ��
DQ�GHU�HU�VWDWLVFK�QLFKW�PHKU�HUIRUGHUOLFK�LVW��DXI�HLQH�/lQJH�YRQ�JOHLFK�GHU�1XW]K|KH�GHV�%DXWHLOV�RGHU�GHP�
��IDFKHQ�6WDEGXUFKPHVVHU�YHUDQNHUW�ZHUGHQ��'HU�JU|�HUH�GHU�EHLGHQ�:HUWH� LVW�PD�JHEHQG��'LH�6WHOOH��DE�
GHU�GLH�%HZHKUXQJ�VWDWLVFK�QLFKW�PHKU�HUIRUGHUOLFK� LVW��EHILQGHW�VLFK�GRUW��ZR�XQWHU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�QXU�GHU�
GXUFKODXIHQGHQ� 6WlEH� GDV� DXIQHKPEDUH� %HPHVVXQJVPRPHQW� JOHLFK� GHP� DXI]XQHKPHQGHQ� %HPHVVXQJV�
PRPHQW� LVW�� 'LH� %HZHKUXQJ� VROOWH� MHGRFK� QLFKW� LQ� GHU� =XJ]RQH� HQGHQ�� ZHQQ� QLFKW� PLQGHVWHQV� HLQH� GHU�
IROJHQGHQ�%HGLQJXQJHQ�EHL�DOOHQ�P|JOLFKHQ�/DVWIlOOHQ�HUI�OOW�LVW��

�� GLH�%HZHKUXQJVVWlEH�JHKHQ�PLQGHVWHQV��EHU�GLH�VWDWLVFK�HUIRUGHUOLFKH�9HUDQNHUXQJVOlQJH�KLQDXV��

�� GLH�DXIQHKPEDUH�6FKXENUDIW�DQ�GHU�6WHOOH��DQ�GHU�GLH�%HZHKUXQJ�HQGHW�� LVW�GRSSHOW�VR�JUR��ZLH�GLH�DQ�
GLHVHU�6WHOOH�DXI]XQHKPHQGH�6FKXENUDIW��

�� GLH�GXUFKODXIHQGHQ�%HZHKUXQJVVWlEH�KDEHQ�DQ�GHU�6WHOOH��DQ�GHU�GLH�%HZHKUXQJ�HQGHW��GHQ�GRSSHOWHQ�
4XHUVFKQLWW��ZLH�HU�]XU�$XIQDKPH�GHV�%LHJHPRPHQWHV�HUIRUGHUOLFK�LVW��
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����%HL�ELHJHEHDQVSUXFKWHQ�%DXWHLOHQ�PLW�NHLQHU�RGHU�QXU�JHULQJHU�(QGHLQVSDQQXQJ�VROOWH�PLQGHVWHQV������
GHU�LQ�)HOGPLWWH�HUIRUGHUOLFKHQ�=XJEHZHKUXQJ�ELV�]XP�$XIODJHU�GXUFKJHI�KUW�ZHUGHQ��'LHVH�%HZHKUXQJ�NDQQ�
QDFK���������RGHU�ZLH�IROJW�YHUDQNHUW�ZHUGHQ��

�� PLW� HLQHU� ZLUNVDPHQ� 9HUDQNHUXQJVOlQJH� JOHLFK� GHP� ��IDFKHQ� GHV� 6WDEGXUFKPHVVHUV� ELV� �EHU� GLH�
$XIODJHUPLWWH��ZHQQ�NHLQ�:LQNHOKDNHQ�RGHU�+DNHQ�YRU�GHU�$XIODJHUPLWWH�EHJLQQW��

RGHU�

�� PLW�HLQHU�ZLUNVDPHQ�9HUDQNHUXQJVOlQJH�JOHLFK�GHP���IDFKHQ�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV�]X]�JOLFK�G���YRP�
$XIODJHUUDQG�XQG�ZHQQ�NHLQ�:LQNHOKDNHQ�YRU�G��� LQQHUKDOE�GHV�$XIODJHUUDQGHV�EHJLQQW��'DEHL� LVW�G�GLH�
1XW]K|KH�GHV�%DXWHLOV��

����:HQQ�GHU�$EVWDQG�GHV�$XIODJHUUDQGHV�YRP�QlFKVWJHOHJHQHQ�5DQG�HLQHU�/DVW�NOHLQHU�DOV�GDV�'RSSHOWH�
GHU�1XW]K|KH� LVW��VROOWH�GLH�JHVDPWH�+DXSWEHZHKUXQJ� LQ�HLQHP�DXI�%LHJXQJ�EHDQVSUXFKWHQ�%DXWHLO�ELV�]XP�
$XIODJHU�GXUFKJHKHQ�XQG�PLW�GHP���IDFKHQ�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV�YHUDQNHUW�ZHUGHQ��

��2�6 8PVFKOLH�XQJ GHU DUXFNEHZHKUXQJ 

���3�$XI�'UXFN�EHDQVSUXFKWH�6WlEH�P�VVHQ�VHLWOLFK�JHKDOWHQ�ZHUGHQ��XP�|UWOLFKHV�$XVNQLFNHQ�]X�YHUKLQGHUQ�

���� ,Q� %DXWHLOHQ�PLW� HLQHP�/lQJVEHZHKUXQJVTXHUVFKQLWW� YRQ�PHKU� DOV� ������� GHV�0DXHUZHUNVTXHUVFKQLWWV�
�HLQVFKOLH�OLFK� GHV� )�OOEHWRQTXHUVFKQLWWV��� EHL� GHQHQ� PHKU� DOV� ����� GHU� DXIQHKPEDUHQ� %HPHVVXQJV�
QRUPDONUDIW�DXVJHQXW]W�ZHUGHQ��VROOWHQ�%�JHO�XP�GLH�/lQJVEHZHKUXQJ�DQJHRUGQHW�ZHUGHQ��

���� :HQQ� %�JHO� HUIRUGHUOLFK� VLQG�� VROOWH� LKU� 'XUFKPHVVHU� QLFKW� NOHLQHU� DOV� ��PP� RGHU� ���� GHV� JU|�WHQ�
'XUFKPHVVHUV�GHU�/lQJVVWlEH�VHLQ��'HU�JU|�HUH�GHU�EHLGHQ�:HUWH� LVW�PD�JHEHQG��'HU�$EVWDQG�GHU�%�JHO�
VROOWH�GHQ�NOHLQVWHQ�GHU�IROJHQGHQ�:HUWH�QLFKW��EHUVFKUHLWHQ��

�� GLH�NOHLQVWH�4XHUDEPHVVXQJ�GHU�:DQG��

�� ����PP��

�� GDV���IDFKH�GHV�'XUFKPHVVHUV�GHU�+DXSWEHZHKUXQJ��

����9HUWLNDOH�(FNVWlEH�VROOWHQ�YRQ�MHGHP�GHU�%�JHO�XPVFKORVVHQ�VHLQ��'DEHL�VROOWH�GHU�:LQNHO�]ZLVFKHQ�GHQ�
EHLGHQ�6FKHQNHOQ�GHU�%�JHO�K|FKVWHQV������EHWUDJHQ��,QQHQ�OLHJHQGH�9HUWLNDOVWlEH�EUDXFKHQ�QXU�YRQ�MHGHP�
]ZHLWHQ�%�JHO�XPVFKORVVHQ�]X�ZHUGHQ��

��2�� $EVWDQG GHU %HZHKUXQJ 

���3� 'HU� $EVWDQG� GHU� %HZHKUXQJ� PXVV� JUR�� JHQXJ� VHLQ�� XP� GHQ� )�OOEHWRQ� RGHU� 0|UWHO� HLQEULQJHQ� XQG�
YHUGLFKWHQ�]X�N|QQHQ��

���� 'HU� OLFKWH� $EVWDQG� ]ZLVFKHQ� SDUDOOHO� QHEHQHLQDQGHU� OLHJHQGHU� %HZHKUXQJ� VROOWH� QLFKW� NOHLQHU� DOV� GDV�
*U|�WNRUQ� ]X]�JOLFK� ��PP�RGHU� DOV� GHU�6WDEGXUFKPHVVHU� E]Z�� DOV� ���PP�VHLQ��'HU� JU|�HUH� GHU�:HUWH� LVW�
PD�JHEHQG��

����'HU�$EVWDQG�GHU�=XJEHZHKUXQJ�VROOWH�QLFKW�JU|�HU�DOV�����PP�VHLQ��

����:HQQ� GLH� +DXSWEHZHKUXQJ� LQ� .DQlOHQ� RGHU� LQ� $XVVSDUXQJHQ� YRQ� +RKOEORFNVWHLQHQ� E]Z�� LQ� VFKPDOHQ�
JHPDXHUWHQ�7DVFKHQ�NRQ]HQWULHUW� LVW��VROOWH�GLH�*HVDPWIOlFKH�GHU�+DXSWEHZHKUXQJ�QLFKW�JU|�HU�DOV�����GHV�
%UXWWRTXHUVFKQLWWV� GHV� )�OOEHWRQV� RGHU� �P|UWHOV� GHU� .DQlOH� RGHU� 7DVFKHQ� VHLQ�� %HL� 6W|�HQ� VROOWH� HU� QLFKW�
PHKU�DOV�����EHWUDJHQ��

����:HQQ� HLQ� JU|�HUHU� $EVWDQG� I�U� GLH� LQ� GHQ� $XVVSDUXQJHQ� DQJHRUGQHWH� +DXSWEHZHKUXQJ� DOV� QDFK� ����
JHIRUGHUW�LVW��VROOWHQ�GLH�)ODQVFKH�GHV�EHZHKUWHQ�4XHUVFKQLWWHV�QDFK�������EHJUHQ]W�ZHUGHQ�XQG�GHU�$EVWDQG�
GDUI�ELV�����P�EHWUDJHQ��

�� 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

����%HL�ELHJHEHDQVSUXFKWHQ�%DXWHLOHQ�PLW�NHLQHU�RGHU�QXU�JHULQJHU�(QGHLQVSDQQXQJ�VROOWH�PLQGHVWHQV������
GHU�LQ�)HOGPLWWH�HUIRUGHUOLFKHQ�=XJEHZHKUXQJ�ELV�]XP�$XIODJHU�GXUFKJHI�KUW�ZHUGHQ��'LHVH�%HZHKUXQJ�NDQQ�
QDFK���������RGHU�ZLH�IROJW�YHUDQNHUW�ZHUGHQ��

�� PLW� HLQHU� ZLUNVDPHQ� 9HUDQNHUXQJVOlQJH� JOHLFK� GHP� ��IDFKHQ� GHV� 6WDEGXUFKPHVVHUV� ELV� �EHU� GLH�
$XIODJHUPLWWH��ZHQQ�NHLQ�:LQNHOKDNHQ�RGHU�+DNHQ�YRU�GHU�$XIODJHUPLWWH�EHJLQQW��

RGHU�

�� PLW�HLQHU�ZLUNVDPHQ�9HUDQNHUXQJVOlQJH�JOHLFK�GHP���IDFKHQ�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV�]X]�JOLFK�G���YRP�
$XIODJHUUDQG�XQG�ZHQQ�NHLQ�:LQNHOKDNHQ�YRU�G��� LQQHUKDOE�GHV�$XIODJHUUDQGHV�EHJLQQW��'DEHL� LVW�G�GLH�
1XW]K|KH�GHV�%DXWHLOV��

����:HQQ�GHU�$EVWDQG�GHV�$XIODJHUUDQGHV�YRP�QlFKVWJHOHJHQHQ�5DQG�HLQHU�/DVW�NOHLQHU�DOV�GDV�'RSSHOWH�
GHU�1XW]K|KH� LVW��VROOWH�GLH�JHVDPWH�+DXSWEHZHKUXQJ� LQ�HLQHP�DXI�%LHJXQJ�EHDQVSUXFKWHQ�%DXWHLO�ELV�]XP�
$XIODJHU�GXUFKJHKHQ�XQG�PLW�GHP���IDFKHQ�GHV�6WDEGXUFKPHVVHUV�YHUDQNHUW�ZHUGHQ��

��2�6 8PVFKOLH�XQJ GHU DUXFNEHZHKUXQJ 

���3�$XI�'UXFN�EHDQVSUXFKWH�6WlEH�P�VVHQ�VHLWOLFK�JHKDOWHQ�ZHUGHQ��XP�|UWOLFKHV�$XVNQLFNHQ�]X�YHUKLQGHUQ�

���� ,Q� %DXWHLOHQ�PLW� HLQHP�/lQJVEHZHKUXQJVTXHUVFKQLWW� YRQ�PHKU� DOV� ������� GHV�0DXHUZHUNVTXHUVFKQLWWV�
�HLQVFKOLH�OLFK� GHV� )�OOEHWRQTXHUVFKQLWWV��� EHL� GHQHQ� PHKU� DOV� ����� GHU� DXIQHKPEDUHQ� %HPHVVXQJV�
QRUPDONUDIW�DXVJHQXW]W�ZHUGHQ��VROOWHQ�%�JHO�XP�GLH�/lQJVEHZHKUXQJ�DQJHRUGQHW�ZHUGHQ��

���� :HQQ� %�JHO� HUIRUGHUOLFK� VLQG�� VROOWH� LKU� 'XUFKPHVVHU� QLFKW� NOHLQHU� DOV� ��PP� RGHU� ���� GHV� JU|�WHQ�
'XUFKPHVVHUV�GHU�/lQJVVWlEH�VHLQ��'HU�JU|�HUH�GHU�EHLGHQ�:HUWH� LVW�PD�JHEHQG��'HU�$EVWDQG�GHU�%�JHO�
VROOWH�GHQ�NOHLQVWHQ�GHU�IROJHQGHQ�:HUWH�QLFKW��EHUVFKUHLWHQ��

�� GLH�NOHLQVWH�4XHUDEPHVVXQJ�GHU�:DQG��

�� ����PP��

�� GDV���IDFKH�GHV�'XUFKPHVVHUV�GHU�+DXSWEHZHKUXQJ��

����9HUWLNDOH�(FNVWlEH�VROOWHQ�YRQ�MHGHP�GHU�%�JHO�XPVFKORVVHQ�VHLQ��'DEHL�VROOWH�GHU�:LQNHO�]ZLVFKHQ�GHQ�
EHLGHQ�6FKHQNHOQ�GHU�%�JHO�K|FKVWHQV������EHWUDJHQ��,QQHQ�OLHJHQGH�9HUWLNDOVWlEH�EUDXFKHQ�QXU�YRQ�MHGHP�
]ZHLWHQ�%�JHO�XPVFKORVVHQ�]X�ZHUGHQ��

��2�� $EVWDQG GHU %HZHKUXQJ 

���3� 'HU� $EVWDQG� GHU� %HZHKUXQJ� PXVV� JUR�� JHQXJ� VHLQ�� XP� GHQ� )�OOEHWRQ� RGHU� 0|UWHO� HLQEULQJHQ� XQG�
YHUGLFKWHQ�]X�N|QQHQ��

���� 'HU� OLFKWH� $EVWDQG� ]ZLVFKHQ� SDUDOOHO� QHEHQHLQDQGHU� OLHJHQGHU� %HZHKUXQJ� VROOWH� QLFKW� NOHLQHU� DOV� GDV�
*U|�WNRUQ� ]X]�JOLFK� ��PP�RGHU� DOV� GHU�6WDEGXUFKPHVVHU� E]Z�� DOV� ���PP�VHLQ��'HU� JU|�HUH� GHU�:HUWH� LVW�
PD�JHEHQG��

����'HU�$EVWDQG�GHU�=XJEHZHKUXQJ�VROOWH�QLFKW�JU|�HU�DOV�����PP�VHLQ��

����:HQQ� GLH� +DXSWEHZHKUXQJ� LQ� .DQlOHQ� RGHU� LQ� $XVVSDUXQJHQ� YRQ� +RKOEORFNVWHLQHQ� E]Z�� LQ� VFKPDOHQ�
JHPDXHUWHQ�7DVFKHQ�NRQ]HQWULHUW� LVW��VROOWH�GLH�*HVDPWIOlFKH�GHU�+DXSWEHZHKUXQJ�QLFKW�JU|�HU�DOV�����GHV�
%UXWWRTXHUVFKQLWWV� GHV� )�OOEHWRQV� RGHU� �P|UWHOV� GHU� .DQlOH� RGHU� 7DVFKHQ� VHLQ�� %HL� 6W|�HQ� VROOWH� HU� QLFKW�
PHKU�DOV�����EHWUDJHQ��

����:HQQ� HLQ� JU|�HUHU� $EVWDQG� I�U� GLH� LQ� GHQ� $XVVSDUXQJHQ� DQJHRUGQHWH� +DXSWEHZHKUXQJ� DOV� QDFK� ����
JHIRUGHUW�LVW��VROOWHQ�GLH�)ODQVFKH�GHV�EHZHKUWHQ�4XHUVFKQLWWHV�QDFK�������EHJUHQ]W�ZHUGHQ�XQG�GHU�$EVWDQG�
GDUI�ELV�����P�EHWUDJHQ��

�� 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

����:R�6FKXEEHZHKUXQJ�HUIRUGHUOLFK�LVW��VROOWH�GHU�%�JHODEVWDQG�QLFKW�JU|�HU�DOV�GDV�����IDFKH�GHU�1XW]K|KH�
GHV�%DXWHLOV�RGHU�����PP�EHWUDJHQ��'HU�NOHLQHUH�:HUW�LVW�PD�JHEHQG��

����'LH� LQ�GHQ�/DJHUIXJHQ�HLQJHOHJWH�YRUJHIHUWLJWH�/DJHUIXJHQEHZHKUXQJ�VROOWH�HLQHQ�6FKZHUSXQNWVDEVWDQG�
YRQ�QLFKW�PHKU�DOV�����PP�DXIZHLVHQ��

��� DHWDLOV ]XU 9RUVSDQQXQJ 

����'LH�$XVELOGXQJ�GHV�6SDQQVWDKO]XEHK|UV�VROOWH�(1����������HQWVSUHFKHQ��

��4 ELQJHIDVVWHV 0DXHUZHUN 

���3� (LQJHIDVVWH� 0DXHUZHUNVZlQGH� VLQG� VR� ]ZLVFKHQ� YHUWLNDO� XQG� KRUL]RQWDO� YHUODXIHQGHQ� EHZHKUWHQ�
%DXJOLHGHUQ� DXV� 6WDKOEHWRQ� RGHU� 0DXHUZHUN� DQ]XRUGQHQ�� GDVV� VLH� DOV� HLQ� JHPHLQVDPHV� %DXWHLO� XQWHU�
JHJHEHQHU�%HDQVSUXFKXQJ�ZLUNHQ��

���3� (LQIDVVXQJHQ� DP� .RSI� XQG� DQ� GHQ� 6HLWHQ� G�UIHQ� HUVW� QDFK� +HUVWHOOXQJ� GHV� 0DXHUZHUNV� EHWRQLHUW�
ZHUGHQ��VR�GDVV�VLH�DXVUHLFKHQG�PLWHLQDQGHU�YHUEXQGHQ�VLQG��

����(LQIDVVHQGH�%DXWHLOH�VROOWHQ�LQ�MHGHU�'HFNHQHEHQH�XQG�MHGHU�:DQGNUHX]XQJ�XQG�DQ�EHLGHQ�5lQGHUQ�YRQ�
gIIQXQJHQ� PLW� HLQHU� )OlFKH� !�����P�� DQJHRUGQHW� ZHUGHQ�� =XVlW]OLFKH� HLQIDVVHQGH� %DXWHLOH� N|QQHQ�
HUIRUGHUOLFK� ZHUGHQ�� GDPLW� GHU� JU|�WH� $EVWDQG� VRZRKO� LQ� KRUL]RQWDOHU� DOV� DXFK� LQ� YHUWLNDOHU� 5LFKWXQJ� QLFKW�
PHKU�DOV�����P�EHWUlJW��

���� (LQIDVVHQGH� %DXWHLOH� VROOWHQ� HLQHQ� 4XHUVFKQLWW� YRQ� PLQGHVWHQV� �����P�� PLW� HLQHP� 0LQGHVWPD�� YRQ�
����PP� LQ�:DQGHEHQH�DXIZHLVHQ�XQG�HLQH�/lQJVEHZHKUXQJ�PLW�HLQHP�4XHUVFKQLWW� YRQ�PLQGHVWHQV�������
GHV� 4XHUVFKQLWWV� GHV� HLQIDVVHQGHQ� %DXWHLOV�� DEHU� QLFKW� ZHQLJHU� DOV� ����PP��� EHLQKDOWHQ�� %�JHO� VLQG� PLW�
HLQHP� 0LQGHVWGXUFKPHVVHU� YRQ� t���PP� XQG� HLQHP� *U|�WDEVWDQG� YRQ� ����PP� DQ]XRUGQHQ�� )�U� GLH�
$XVELOGXQJ�GHU�%HZHKUXQJ�JLOW������

����,Q�HLQJHIDVVWHP�0DXHUZHUN��EHL�GHP�6WHLQH�GHU�*UXSSH���XQG�*UXSSH���YHUZHQGHW�ZHUGHQ��VROOWHQ�GLH�DQ�
GDV�HLQJHIDVVWH�%DXWHLO�DQJUHQ]HQGHQ�6WHLQH�HLQH�9HU]DKQXQJ�PLW�GHP�hEHUELQGHPD��QDFK�GHQ�5HJHOQ�I�U�
GHQ�0DXHUZHUNVYHUEDQG�QDFK�������DXIZHLVHQ��$OWHUQDWLY�VROOWHQ�%HZHKUXQJVVWlEH�PLW�HLQHP�'XUFKPHVVHU�
YRQ�t���PP�RGHU�JOHLFKZHUWLJH�LP�$EVWDQG�YRQ�d�����PP�DQJHRUGQHW�ZHUGHQ��GLH�ULFKWLJ�LP�)�OOEHWRQ�XQG�LQ�
GHQ�0|UWHOIXJHQ�YHUDQNHUW�VLQG��

��� :DQGDQVFKO�VVH 

����1 $QVFKOXVV YRQ :lQGHQ DQ DHFNHQ XQG DlFKHUQ 

����1�1 $OOJHPHLQHV 

���3�:lQGH��GLH�YRQ�'HFNHQ�XQG�'lFKHUQ�JHKDOWHQ�ZHUGHQ�VROOHQ��P�VVHQ�VR�PLW�GHQ�'HFNHQ�XQG�'lFKHUQ�
YHUEXQGHQ�ZHUGHQ��GDVV�GLH�KRUL]RQWDOHQ�%HPHVVXQJVODVWHQ�LQ�GLH�DXVVWHLIHQGHQ�%DXWHLOH��EHUWUDJHQ�ZHUGHQ�
N|QQHQ��

���� 'LH� hEHUWUDJXQJ� YRQ� KRUL]RQWDOHQ� /DVWHQ� LQ� GLH� DXVVWHLIHQGHQ� %DXWHLOH� VROOWH� �EHU� GLH� 'HFNHQ�� XQG�
'DFKNRQVWUXNWLRQ�� ZLH� ]��%�� �EHU� EHZHKUWH� 2UWEHWRQ�� RGHU� YRUJHIHUWLJWH� %HWRQGHFNHQ� E]Z�� EHSODQNWH�
+RO]EDONHQ�� HUIROJHQ�� VRIHUQ� GLH� 'HFNHQ�� RGHU� 'DFKNRQVWUXNWLRQ� DOV� 6FKHLEH� ZLUNW�� $OWHUQDWLY� GDUI� HLQ�
5LQJEDONHQ� DQJHRUGQHW� ZHUGHQ�� GHU� LQ� GHU� /DJH� LVW�� GLH� ZLUNHQGHQ� 6FKXENUlIWH� XQG� %LHJHPRPHQWH� ]X�
�EHUWUDJHQ�� 'LH� ]ZLVFKHQ� GHQ� :lQGHQ� XQG� GHQ� YHUELQGHQGHQ� %DXWHLOHQ� ]X� �EHUWUDJHQGHQ� .UlIWH� VROOWHQ�
HQWZHGHU� GXUFK� GHQ� 5HLEXQJVZLGHUVWDQG� LQ� GHU� /DJHUIOlFKH� GHU� WUDJHQGHQ� %DXWHLOH� RGHU� GXUFK� $QNHU�PLW�
HQWVSUHFKHQGHU�(QGEHIHVWLJXQJ��EHUWUDJHQ�ZHUGHQ��

���3� 'HFNHQ� XQG� 'lFKHU� P�VVHQ� DXI� :lQGHQ� PLW� HLQHU� DXVUHLFKHQGHQ� $XIODJHUWLHIH� DXIOLHJHQ�� XP� GLH�
QRWZHQGLJH� 7UDJIlKLJNHLW� XQG� GHQ� HUIRUGHUOLFKHQ� 6FKXEZLGHUVWDQG� ]X� VLFKHU]XVWHOOHQ�� 'DEHL� VROOWHQ�
+HUVWHOOXQJV��XQG�$XVI�KUXQJVWROHUDQ]HQ�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

�� 
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����:R�6FKXEEHZHKUXQJ�HUIRUGHUOLFK�LVW��VROOWH�GHU�%�JHODEVWDQG�QLFKW�JU|�HU�DOV�GDV�����IDFKH�GHU�1XW]K|KH�
GHV�%DXWHLOV�RGHU�����PP�EHWUDJHQ��'HU�NOHLQHUH�:HUW�LVW�PD�JHEHQG��

����'LH� LQ�GHQ�/DJHUIXJHQ�HLQJHOHJWH�YRUJHIHUWLJWH�/DJHUIXJHQEHZHKUXQJ�VROOWH�HLQHQ�6FKZHUSXQNWVDEVWDQG�
YRQ�QLFKW�PHKU�DOV�����PP�DXIZHLVHQ��

��� DHWDLOV ]XU 9RUVSDQQXQJ 

����'LH�$XVELOGXQJ�GHV�6SDQQVWDKO]XEHK|UV�VROOWH�(1����������HQWVSUHFKHQ��

��4 ELQJHIDVVWHV 0DXHUZHUN 

���3� (LQJHIDVVWH� 0DXHUZHUNVZlQGH� VLQG� VR� ]ZLVFKHQ� YHUWLNDO� XQG� KRUL]RQWDO� YHUODXIHQGHQ� EHZHKUWHQ�
%DXJOLHGHUQ� DXV� 6WDKOEHWRQ� RGHU� 0DXHUZHUN� DQ]XRUGQHQ�� GDVV� VLH� DOV� HLQ� JHPHLQVDPHV� %DXWHLO� XQWHU�
JHJHEHQHU�%HDQVSUXFKXQJ�ZLUNHQ��

���3� (LQIDVVXQJHQ� DP� .RSI� XQG� DQ� GHQ� 6HLWHQ� G�UIHQ� HUVW� QDFK� +HUVWHOOXQJ� GHV� 0DXHUZHUNV� EHWRQLHUW�
ZHUGHQ��VR�GDVV�VLH�DXVUHLFKHQG�PLWHLQDQGHU�YHUEXQGHQ�VLQG��

����(LQIDVVHQGH�%DXWHLOH�VROOWHQ�LQ�MHGHU�'HFNHQHEHQH�XQG�MHGHU�:DQGNUHX]XQJ�XQG�DQ�EHLGHQ�5lQGHUQ�YRQ�
gIIQXQJHQ� PLW� HLQHU� )OlFKH� !�����P�� DQJHRUGQHW� ZHUGHQ�� =XVlW]OLFKH� HLQIDVVHQGH� %DXWHLOH� N|QQHQ�
HUIRUGHUOLFK� ZHUGHQ�� GDPLW� GHU� JU|�WH� $EVWDQG� VRZRKO� LQ� KRUL]RQWDOHU� DOV� DXFK� LQ� YHUWLNDOHU� 5LFKWXQJ� QLFKW�
PHKU�DOV�����P�EHWUlJW��

���� (LQIDVVHQGH� %DXWHLOH� VROOWHQ� HLQHQ� 4XHUVFKQLWW� YRQ� PLQGHVWHQV� �����P�� PLW� HLQHP� 0LQGHVWPD�� YRQ�
����PP� LQ�:DQGHEHQH�DXIZHLVHQ�XQG�HLQH�/lQJVEHZHKUXQJ�PLW�HLQHP�4XHUVFKQLWW� YRQ�PLQGHVWHQV�������
GHV� 4XHUVFKQLWWV� GHV� HLQIDVVHQGHQ� %DXWHLOV�� DEHU� QLFKW� ZHQLJHU� DOV� ����PP��� EHLQKDOWHQ�� %�JHO� VLQG� PLW�
HLQHP� 0LQGHVWGXUFKPHVVHU� YRQ� t���PP� XQG� HLQHP� *U|�WDEVWDQG� YRQ� ����PP� DQ]XRUGQHQ�� )�U� GLH�
$XVELOGXQJ�GHU�%HZHKUXQJ�JLOW������

����,Q�HLQJHIDVVWHP�0DXHUZHUN��EHL�GHP�6WHLQH�GHU�*UXSSH���XQG�*UXSSH���YHUZHQGHW�ZHUGHQ��VROOWHQ�GLH�DQ�
GDV�HLQJHIDVVWH�%DXWHLO�DQJUHQ]HQGHQ�6WHLQH�HLQH�9HU]DKQXQJ�PLW�GHP�hEHUELQGHPD��QDFK�GHQ�5HJHOQ�I�U�
GHQ�0DXHUZHUNVYHUEDQG�QDFK�������DXIZHLVHQ��$OWHUQDWLY�VROOWHQ�%HZHKUXQJVVWlEH�PLW�HLQHP�'XUFKPHVVHU�
YRQ�t���PP�RGHU�JOHLFKZHUWLJH�LP�$EVWDQG�YRQ�d�����PP�DQJHRUGQHW�ZHUGHQ��GLH�ULFKWLJ�LP�)�OOEHWRQ�XQG�LQ�
GHQ�0|UWHOIXJHQ�YHUDQNHUW�VLQG��

��� :DQGDQVFKO�VVH 

����1 $QVFKOXVV YRQ :lQGHQ DQ DHFNHQ XQG DlFKHUQ 

����1�1 $OOJHPHLQHV 

���3�:lQGH��GLH�YRQ�'HFNHQ�XQG�'lFKHUQ�JHKDOWHQ�ZHUGHQ�VROOHQ��P�VVHQ�VR�PLW�GHQ�'HFNHQ�XQG�'lFKHUQ�
YHUEXQGHQ�ZHUGHQ��GDVV�GLH�KRUL]RQWDOHQ�%HPHVVXQJVODVWHQ�LQ�GLH�DXVVWHLIHQGHQ�%DXWHLOH��EHUWUDJHQ�ZHUGHQ�
N|QQHQ��

���� 'LH� hEHUWUDJXQJ� YRQ� KRUL]RQWDOHQ� /DVWHQ� LQ� GLH� DXVVWHLIHQGHQ� %DXWHLOH� VROOWH� �EHU� GLH� 'HFNHQ�� XQG�
'DFKNRQVWUXNWLRQ�� ZLH� ]��%�� �EHU� EHZHKUWH� 2UWEHWRQ�� RGHU� YRUJHIHUWLJWH� %HWRQGHFNHQ� E]Z�� EHSODQNWH�
+RO]EDONHQ�� HUIROJHQ�� VRIHUQ� GLH� 'HFNHQ�� RGHU� 'DFKNRQVWUXNWLRQ� DOV� 6FKHLEH� ZLUNW�� $OWHUQDWLY� GDUI� HLQ�
5LQJEDONHQ� DQJHRUGQHW� ZHUGHQ�� GHU� LQ� GHU� /DJH� LVW�� GLH� ZLUNHQGHQ� 6FKXENUlIWH� XQG� %LHJHPRPHQWH� ]X�
�EHUWUDJHQ�� 'LH� ]ZLVFKHQ� GHQ� :lQGHQ� XQG� GHQ� YHUELQGHQGHQ� %DXWHLOHQ� ]X� �EHUWUDJHQGHQ� .UlIWH� VROOWHQ�
HQWZHGHU� GXUFK� GHQ� 5HLEXQJVZLGHUVWDQG� LQ� GHU� /DJHUIOlFKH� GHU� WUDJHQGHQ� %DXWHLOH� RGHU� GXUFK� $QNHU�PLW�
HQWVSUHFKHQGHU�(QGEHIHVWLJXQJ��EHUWUDJHQ�ZHUGHQ��

���3� 'HFNHQ� XQG� 'lFKHU� P�VVHQ� DXI� :lQGHQ� PLW� HLQHU� DXVUHLFKHQGHQ� $XIODJHUWLHIH� DXIOLHJHQ�� XP� GLH�
QRWZHQGLJH� 7UDJIlKLJNHLW� XQG� GHQ� HUIRUGHUOLFKHQ� 6FKXEZLGHUVWDQG� ]X� VLFKHU]XVWHOOHQ�� 'DEHL� VROOWHQ�
+HUVWHOOXQJV��XQG�$XVI�KUXQJVWROHUDQ]HQ�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

�� 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

���� 'LH� 0LQGHVWDXIODJHUWLHIH� YRQ� 'HFNHQ� XQG� 'lFKHUQ� DXI� :lQGHQ� VROOWH� HQWVSUHFKHQG� GHU� %HUHFKQXQJ�
JHZlKOW�ZHUGHQ��

����1�2 $QVFKOXVV GXUFK $QNHU 

���3�$QNHU�P�VVHQ� LQ� GHU� /DJH� VHLQ�� GLH� KRUL]RQWDOHQ� /DVWHQ� ]ZLVFKHQ�GHU�:DQG�XQG� GHP�DXVVWHLIHQGHQ�
%DXWHLO�]X��EHUWUDJHQ��

����:HQQ�GLH�$XIODVWHQ�DXI�GHU�:DQG�HLQH�YHUQDFKOlVVLJEDUH�*U|�H�KDEHQ��ZLH�]��%��EHL�HLQHU�*LHEHOZDQG�
'DFKYHUELQGXQJ��PXVV�EHVRQGHUV�GDUDXI�JHDFKWHW�ZHUGHQ��GDVV�GLH�9HUELQGXQJ�]ZLVFKHQ�GHQ�$QNHUQ�XQG�
GHU�:DQG�ZLUNVDP�LVW��

���� 'HU� $EVWDQG� GHU� $QNHU� ]ZLVFKHQ�:lQGHQ� XQG� 'HFNHQ� RGHU� 'lFKHUQ� VROOWH� QLFKW� JU|�HU� DOV� ��P�� EHL�
*HElXGHQ�PLW�PHKU�DOV���6WRFNZHUNHQ�MHGRFK�QLFKW�JU|�HU�DOV������P�VHLQ��

����1�� $QVFKOXVV GXUFK 5HLEXQJ 

���3� :HQQ� %HWRQGHFNHQ�� 'lFKHU� RGHU� 5LQJEDONHQ� XQPLWWHOEDU� DXI� HLQHU� :DQG� DXIOLHJHQ�� PXVV� GHU�
5HLEXQJVZLGHUVWDQG�LQ�GHU�/DJH�VHLQ��GLH�+RUL]RQWDOODVWHQ�]X��EHUWUDJHQ��

����1�4 5LQJDQNHU XQG 5LQJEDONHQ 

����:HQQ�GLH�hEHUWUDJXQJ�GHU� KRUL]RQWDOHQ� /DVWHQ� DXI� GLH� DXVVWHLIHQGHQ�(OHPHQWH� GXUFK�5LQJEDONHQ� RGHU�
5LQJDQNHU�HUIROJW��VROOWHQ�GLHVH�LQ�MHGHU�'HFNHQHEHQH�RGHU�GLUHNW�GDUXQWHU�DQJHRUGQHW�ZHUGHQ��'LH�5LQJDQNHU�
N|QQHQ�DXV�6WDKOEHWRQ��EHZHKUWHP�0DXHUZHUN��6WDKO�RGHU�+RO]�EHVWHKHQ�XQG�VROOWHQ�LQ�GHU�/DJH�VHLQ��HLQH�
=XJNUDIW�PLW�HLQHP�%HPHVVXQJVZHUW�YRQ����N1�]X��EHUWUDJHQ��

����:HQQ� GLH�5LQJDQNHU� QLFKW� GXUFKJHKHQ�� VROOWHQ� ]XVlW]OLFKH�0D�QDKPHQ� ]XU� 6LFKHUVWHOOXQJ� HLQHU� GXUFK�
JlQJLJHQ�:LUNXQJ�HUJULIIHQ�ZHUGHQ��

����5LQJDQNHU�DXV�6WDKOEHWRQ�VROOWHQ�PLQGHVWHQV�]ZHL�%HZHKUXQJVVWlEH�PLW�ZHQLJVWHQV�����PP��4XHUVFKQLWW�
HQWKDOWHQ�� 'LH� 6W|�H� VROOWHQ� QDFK� (1���������� XQG� ZHQQ� P|JOLFK� YHUVHW]W� DXVJHELOGHW� ZHUGHQ�� 3DUDOOHO�
YHUODXIHQGH�%HZHKUXQJ�NDQQ�PLW�GHP�YROOHQ�4XHUVFKQLWW�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��YRUDXVJHVHW]W��VLH�EHILQGHW�
VLFK� LQ�'HFNHQ�RGHU�)HQVWHUVW�U]HQ�PLW�HLQHU�(QWIHUQXQJ�YRQ�QLFKW�PHKU�DOV�����P�YRQ�GHU�:DQGPLWWH�E]Z��
'HFNHQPLWWH��

���� :HQQ� 'HFNHQ� RKQH� DXVUHLFKHQGH� 6FKHLEHQWUDJZLUNXQJ� JHQXW]W� RGHU� *OHLWVFKLFKWHQ� XQWHU� GHQ�
'HFNHQDXIODJHUQ� HLQJHEUDFKW� ZHUGHQ�� VROOWH� GLH� KRUL]RQWDOH� 6WHLILJNHLW� GHU� :DQG� GXUFK� 5LQJEDONHQ� RGHU�
VWDWLVFK�lTXLYDOHQWH�%DXWHLOH�VLFKHUJHVWHOOW�ZHUGHQ��

����2 $QVFKO�VVH ]ZLVFKHQ :lQGHQ 

����2�1 :DQGNUHX]XQJHQ 

���3�$QHLQDQGHU� DQVFKOLH�HQGH�:lQGH�P�VVHQ� VR�PLWHLQDQGHU� YHUEXQGHQ�ZHUGHQ�� GDVV� GLH� YRUKDQGHQHQ�
9HUWLNDO��XQG�+RUL]RQWDOODVWHQ�XQWHUHLQDQGHU��EHUWUDJHQ�ZHUGHQ�N|QQHQ��

����'LH�9HUELQGXQJ�DP�:DQGDQVFKOXVV�VROOWH�HQWZHGHU�GXUFK�

�� GHQ�0DXHUZHUNVYHUEDQG��VLHKH��������

RGHU�

�� �EHU�$QNHU�RGHU�%HZHKUXQJ�LQ�MHGHU�:DQG�HUIROJHQ��

����:DQGDQVFKO�VVH�VROOWHQ�JOHLFK]HLWLJ�DXIJHPDXHUW�ZHUGHQ��

�9 
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EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

���� 'LH� 0LQGHVWDXIODJHUWLHIH� YRQ� 'HFNHQ� XQG� 'lFKHUQ� DXI� :lQGHQ� VROOWH� HQWVSUHFKHQG� GHU� %HUHFKQXQJ�
JHZlKOW�ZHUGHQ��

����1�2 $QVFKOXVV GXUFK $QNHU 

���3�$QNHU�P�VVHQ� LQ� GHU� /DJH� VHLQ�� GLH� KRUL]RQWDOHQ� /DVWHQ� ]ZLVFKHQ�GHU�:DQG�XQG� GHP�DXVVWHLIHQGHQ�
%DXWHLO�]X��EHUWUDJHQ��

����:HQQ�GLH�$XIODVWHQ�DXI�GHU�:DQG�HLQH�YHUQDFKOlVVLJEDUH�*U|�H�KDEHQ��ZLH�]��%��EHL�HLQHU�*LHEHOZDQG�
'DFKYHUELQGXQJ��PXVV�EHVRQGHUV�GDUDXI�JHDFKWHW�ZHUGHQ��GDVV�GLH�9HUELQGXQJ�]ZLVFKHQ�GHQ�$QNHUQ�XQG�
GHU�:DQG�ZLUNVDP�LVW��

���� 'HU� $EVWDQG� GHU� $QNHU� ]ZLVFKHQ�:lQGHQ� XQG� 'HFNHQ� RGHU� 'lFKHUQ� VROOWH� QLFKW� JU|�HU� DOV� ��P�� EHL�
*HElXGHQ�PLW�PHKU�DOV���6WRFNZHUNHQ�MHGRFK�QLFKW�JU|�HU�DOV������P�VHLQ��

����1�� $QVFKOXVV GXUFK 5HLEXQJ 

���3� :HQQ� %HWRQGHFNHQ�� 'lFKHU� RGHU� 5LQJEDONHQ� XQPLWWHOEDU� DXI� HLQHU� :DQG� DXIOLHJHQ�� PXVV� GHU�
5HLEXQJVZLGHUVWDQG�LQ�GHU�/DJH�VHLQ��GLH�+RUL]RQWDOODVWHQ�]X��EHUWUDJHQ��

����1�4 5LQJDQNHU XQG 5LQJEDONHQ 

����:HQQ�GLH�hEHUWUDJXQJ�GHU� KRUL]RQWDOHQ� /DVWHQ� DXI� GLH� DXVVWHLIHQGHQ�(OHPHQWH� GXUFK�5LQJEDONHQ� RGHU�
5LQJDQNHU�HUIROJW��VROOWHQ�GLHVH�LQ�MHGHU�'HFNHQHEHQH�RGHU�GLUHNW�GDUXQWHU�DQJHRUGQHW�ZHUGHQ��'LH�5LQJDQNHU�
N|QQHQ�DXV�6WDKOEHWRQ��EHZHKUWHP�0DXHUZHUN��6WDKO�RGHU�+RO]�EHVWHKHQ�XQG�VROOWHQ�LQ�GHU�/DJH�VHLQ��HLQH�
=XJNUDIW�PLW�HLQHP�%HPHVVXQJVZHUW�YRQ����N1�]X��EHUWUDJHQ��

����:HQQ� GLH�5LQJDQNHU� QLFKW� GXUFKJHKHQ�� VROOWHQ� ]XVlW]OLFKH�0D�QDKPHQ� ]XU� 6LFKHUVWHOOXQJ� HLQHU� GXUFK�
JlQJLJHQ�:LUNXQJ�HUJULIIHQ�ZHUGHQ��

����5LQJDQNHU�DXV�6WDKOEHWRQ�VROOWHQ�PLQGHVWHQV�]ZHL�%HZHKUXQJVVWlEH�PLW�ZHQLJVWHQV�����PP��4XHUVFKQLWW�
HQWKDOWHQ�� 'LH� 6W|�H� VROOWHQ� QDFK� (1���������� XQG� ZHQQ� P|JOLFK� YHUVHW]W� DXVJHELOGHW� ZHUGHQ�� 3DUDOOHO�
YHUODXIHQGH�%HZHKUXQJ�NDQQ�PLW�GHP�YROOHQ�4XHUVFKQLWW�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��YRUDXVJHVHW]W��VLH�EHILQGHW�
VLFK� LQ�'HFNHQ�RGHU�)HQVWHUVW�U]HQ�PLW�HLQHU�(QWIHUQXQJ�YRQ�QLFKW�PHKU�DOV�����P�YRQ�GHU�:DQGPLWWH�E]Z��
'HFNHQPLWWH��

���� :HQQ� 'HFNHQ� RKQH� DXVUHLFKHQGH� 6FKHLEHQWUDJZLUNXQJ� JHQXW]W� RGHU� *OHLWVFKLFKWHQ� XQWHU� GHQ�
'HFNHQDXIODJHUQ� HLQJHEUDFKW� ZHUGHQ�� VROOWH� GLH� KRUL]RQWDOH� 6WHLILJNHLW� GHU� :DQG� GXUFK� 5LQJEDONHQ� RGHU�
VWDWLVFK�lTXLYDOHQWH�%DXWHLOH�VLFKHUJHVWHOOW�ZHUGHQ��

����2 $QVFKO�VVH ]ZLVFKHQ :lQGHQ 

����2�1 :DQGNUHX]XQJHQ 

���3�$QHLQDQGHU� DQVFKOLH�HQGH�:lQGH�P�VVHQ� VR�PLWHLQDQGHU� YHUEXQGHQ�ZHUGHQ�� GDVV� GLH� YRUKDQGHQHQ�
9HUWLNDO��XQG�+RUL]RQWDOODVWHQ�XQWHUHLQDQGHU��EHUWUDJHQ�ZHUGHQ�N|QQHQ��

����'LH�9HUELQGXQJ�DP�:DQGDQVFKOXVV�VROOWH�HQWZHGHU�GXUFK�

�� GHQ�0DXHUZHUNVYHUEDQG��VLHKH��������

RGHU�

�� �EHU�$QNHU�RGHU�%HZHKUXQJ�LQ�MHGHU�:DQG�HUIROJHQ��

����:DQGDQVFKO�VVH�VROOWHQ�JOHLFK]HLWLJ�DXIJHPDXHUW�ZHUGHQ��
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����2�2 =ZHLVFKDOLJH :lQGH PLW /XIWVFKLFKW XQG ]ZHLVFKDOLJH :lQGH PLW 9RUVDW]VFKDOH 

���3� 'LH� EHLGHQ� 6FKDOHQ� YRQ� ]ZHLVFKDOLJHQ� :lQGHQ� PLW� /XIWVFKLFKW� P�VVHQ� IHVW� PLWHLQDQGHU� YHUEXQGHQ�
ZHUGHQ��VR�GDVV�VLH�]XVDPPHQZLUNHQ��

���� 'LH�$Q]DKO�GHU�0DXHUDQNHU�]XU�9HUELQGXQJ�GHU�EHLGHQ�6FKDOHQ�HLQHU�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG�PLW�/XIWVFKLFKW�
RGHU�HLQHU�9RUVDW]VFKDOH�PLW�GHP�+LQWHUPDXHUZHUN�VROOWH�PLQGHVWHQV�VR�JUR��VHLQ�ZLH�QDFK�����EHUHFKQHW��
'LH�$Q]DKO�VROOWH�QLFKW�ZHQLJHU�DOV�QWPLQ�MH�P��EHWUDJHQ��'HU�JU|�HUH�GHU�EHLGHQ�:HUWH�LVW�PD�JHEHQG��

$10(5.81*��� 'LH�$QIRUGHUXQJHQ�]XU�$QZHQGXQJ�YRQ�0DXHUDQNHUQ�VLQG�LQ�(1��������GHILQLHUW��

$10(5.81*��� :HQQ� 9HUELQGXQJVHOHPHQWH�� ZLH� ]��%�� YRUJHIHUWLJWH� /DJHUIXJHQEHZHKUXQJ�� HLQJHVHW]W� ZHUGHQ�� XP�
]ZHL�6FKDOHQ�HLQHU�:DQG�PLWHLQDQGHU�]X�YHUELQGHQ��VROOWH�MHGHV�.RSSOXQJVHOHPHQW�ZLH�HLQH�:DQGYHUELQGXQJ�EHKDQGHOW�
ZHUGHQ��

$10(5.81*��� 'HU� LQ� GHP� MHZHLOLJHQ� /DQG� DQ]XZHQGHQGH�:HUW� QWPLQ� I�U� ]ZHLVFKDOLJH�:lQGH�PLW� /XIWVFKLFKW� XQG�
]ZHLVFKDOLJH�:lQGH�PLW�9RUVDW]VFKDOH�NDQQ�VHLQHP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�HQWQRPPHQ�ZHUGHQ��'HU�HPSIRKOHQH�:HUW� I�U�
EHLGH�LVW�QWPLQ� ����

����2�� =ZHLVFKDOLJH :lQGH RKQH /XIWVFKLFKW 

���3� 'LH� EHLGHQ� 6FKDOHQ� HLQHU� ]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG� RKQH� /XIWVFKLFKW� P�VVHQ� IHVW� PLWHLQDQGHU� YHUEXQGHQ�
ZHUGHQ��

���� 'LH� 0DXHUDQNHU�� GLH� GLH� EHLGHQ� 6FKDOHQ� HLQHU� ]ZHLVFKDOLJHQ� :DQG� RKQH� /XIWVFKLFKW� PLWHLQDQGHU�
YHUELQGHQ��VLQG�QDFK�˜��������I�]X�EHUHFKQHQ�XQG�VROOWHQ�HLQH�KLQUHLFKHQGH�4XHUVFKQLWWVIOlFKH�PLW�QLFKW�
ZHQLJHU�DOV�M�$QNHU�MH�P��:DQGIOlFKH�DXIZHLVHQ�XQG�JOHLFKPl�LJ�YHUWHLOW�VHLQ��

$10(5.81*��� (LQLJH� $UWHQ� YRQ� YRUJHIHUWLJWHQ� /DJHUIXJHQEHZHKUXQJHQ� N|QQHQ� DXFK� ]XU� 9HUELQGXQJ� GHU� EHLGHQ�
6FKDOHQ�HLQHU�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG�RKQH�/XIWVFKLFKW�HLQJHVHW]W�ZHUGHQ��VLHKH�(1���������

$10(5.81*��� 'HU�:HUW�I�U�M��GHU�LQ�GHP�MHZHLOLJHQ�/DQG�DQJHZHQGHW�ZHUGHQ�VROO��LVW�VHLQHP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�]X�
HQWQHKPHQ��'HU�HPSIRKOHQH�:HUW�LVW����

��6 6FKOLW]H XQG $XVVSDUXQJHQ LQ :lQGHQ 

��6�1 $OOJHPHLQHV 

���3�6FKOLW]H�XQG�$XVVSDUXQJHQ�G�UIHQ�GLH�6WDQGVLFKHUKHLW�HLQHU�:DQG�QLFKW�EHHLQWUlFKWLJHQ��

����6FKOLW]H�XQG�$XVVSDUXQJHQ�VROOWHQ�QLFKW�GXUFK�6W�U]H�RGHU�DQGHUH�WUDJHQGH�%DXWHLOH�HLQHU�:DQG�JHKHQ��
6LH� VROOWHQ� EHL� EHZHKUWHP� 0DXHUZHUN� DX�HUGHP� QLFKW� RKQH� EHVRQGHUH� =XVWLPPXQJ� GHV� 3ODQHUV� HUODXEW�
ZHUGHQ��

����%HL�]ZHLVFKDOLJHQ�:lQGHQ�PLW�/XIWVFKLFKW�VROOWH�GLH�$QRUGQXQJ�YRQ�6FKOLW]HQ�XQG�$XVVSDUXQJHQ�I�U�MHGH�
:DQGVFKDOH�JHWUHQQW�EHWUDFKWHW�ZHUGHQ��

��6�2 9HUWLNDOH 6FKOLW]H XQG $XVVSDUXQJHQ 

����'LH�$EPLQGHUXQJ�I�U�'UXFN���6FKXE��XQG�%LHJHWUDJIlKLJNHLW� LQIROJH�YHUWLNDOHU�6FKOLW]H�XQG�$XVVSDUXQJHQ�
GDUI�YHUQDFKOlVVLJW�ZHUGHQ��ZHQQ�GLHVH�6FKOLW]H�XQG�$XVVSDUXQJHQ�QLFKW�WLHIHU�DOV� tFK�Y�VLQG��'DEHL�VROOWH�DOV�
6FKOLW]��XQG�$XVVSDUXQJVWLHIH�GLH�7LHIH�HLQVFKOLH�OLFK�GHU�/|FKHU�JHOWHQ��GLH�EHL�GHU�+HUVWHOOXQJ�GHU�6FKOLW]H�
XQG� $XVVSDUXQJHQ� HUUHLFKW� ZLUG��:HUGHQ� GLH�*UHQ]ZHUWH� �EHUVFKULWWHQ�� VROOWH� GLH� 7UDJIlKLJNHLW� DXI� 'UXFN��
6FKXE� XQG� %LHJXQJ� PLW� GHP� LQIROJH� GHU� 6FKOLW]H� XQG� $XVVSDUXQJHQ� UHGX]LHUWHQ� 0DXHUZHUNVTXHUVFKQLWW�
UHFKQHULVFK��EHUSU�IW�ZHUGHQ���
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$10(5.81*� 'HU� :HUW� I�U� tFK�Y� �� GHU� LQ� GHP� MHZHLOLJHQ� /DQG� DQ]XZHQGHQ� LVW�� NDQQ� VHLQHP� 1DWLRQDOHQ� $QKDQJ�
HQWQRPPHQ�ZHUGHQ��'LH�QDFKIROJHQGH�7DEHOOH�HQWKlOW�HPSIRKOHQH�:HUWH��

2KQH NDFKZHLV ]XOlVVLJH *U|�H YHUWLNDOHU 6FKOLW]H XQG $XVVSDUXQJHQ LP 0DXHUZHUN 

1DFKWUlJOLFK�KHUJHVWHOOWH�6FKOLW]H�XQG�
$XVVSDUXQJHQ��

0LW�GHU�(UULFKWXQJ�GHV�0DXHUZHUNV�
KHUJHVWHOOWH�6FKOLW]H�XQG�$XVVSDUXQJHQ��

�

�

:DQGGLFNH�� PD[LPDOH�7LHIH�� PD[LPDOH�%UHLWH�� 9HUEOHLEHQGH�
0LQGHVWZDQGGLFNH�� PD[LPDOH�%UHLWH��

PP� PP� PP� PP� PP�

���ELV����� ��� ���� ��� ����

����ELV����� ��� ���� ��� ����

����ELV����� ��� ���� ���� ����

����ELV����� ��� ���� ���� ����

!����� ��� ���� ���� ����

$10(5.81*��� 'DEHL�JLOW�DOV�PD[LPDOH�6FKOLW]��XQG�$XVVSDUXQJVWLHIH�GLH�7LHIH�HLQVFKOLH�OLFK�GHU�/|FKHU��GLH�EHL�
GHU�+HUVWHOOXQJ�GHU�6FKOLW]H�XQG�$XVVSDUXQJHQ�HUUHLFKW�ZHUGHQ��

$10(5.81*��� 9HUWLNDOH�6FKOLW]H��GLH�QLFKW��EHU�PHKU�DOV�HLQ�'ULWWHO�GHU�*HVFKRVVK|KH��EHU�'HFNHQK|KH�UHLFKHQ��
G�UIHQ�EHL�:DQGGLFNHQ�YRQ�!�����PP�HLQH�7LHIH�ELV�]X����PP�XQG�HLQH�%UHLWH�ELV�]X�����PP�DXIZHLVHQ��

$10(5.81*��� 'HU� ZDDJHUHFKWH� $EVWDQG� ]ZLVFKHQ� QHEHQHLQDQGHU� OLHJHQGHQ� 6FKOLW]HQ� RGHU� ]ZLVFKHQ� HLQHP�
6FKOLW]�XQG�HLQHU�$XVVSDUXQJ�RGHU�HLQHU�gIIQXQJ�VROOWH�QLFKW�NOHLQHU�DOV�����PP�VHLQ��

$10(5.81*��� 'HU� ZDDJHUHFKWH� $EVWDQG� ]ZLVFKHQ� ]ZHL� QHEHQHLQDQGHU� OLHJHQGHQ� $XVVSDUXQJHQ�� XQDEKlQJLJ�
GDYRQ��RE�VLH�QXU�DQ�HLQHU�:DQGVHLWH�RGHU�DXFK�DQ�GHU�JHJHQ�EHU�OLHJHQGHQ�:DQGVHLWH�YRUKDQGHQ�VLQG��XQG�]ZLVFKHQ�
HLQHU�$XVVSDUXQJ�XQG�HLQHU�gIIQXQJ�VROOWH�QLFKW�NOHLQHU�DOV�GDV�'RSSHOWH�GHU�%UHLWH�GHU�EUHLWHUHQ�$XVVSDUXQJ�VHLQ��

$10(5.81*��� 'LH�*HVDPWEUHLWH�YRQ�YHUWLNDOHQ�6FKOLW]HQ�XQG�$XVVSDUXQJHQ�VROOWH�QLFKW�PHKU�DOV�GDV�����IDFKH�
GHU�:DQGOlQJH�EHWUDJHQ���

�
��6�� +RUL]RQWDOH XQG VFKUlJH 6FKOLW]H 

���� -HGHU� KRUL]RQWDOH� XQG� VFKUlJH� 6FKOLW]� VROOWH� LQ� HLQHP� %HUHLFK� NOHLQHU� DOV� HLQ� $FKWHO� GHU� OLFKWHQ�
*HVFKRVVK|KH�REHU��RGHU�XQWHUKDOE�GHU�'HFNH�DQJHRUGQHW�ZHUGHQ��'LH�JHVDPWH�6FKOLW]WLHIH�VROOWH�NOHLQHU�DOV�
tFK�K�VHLQ��YRUDXVJHVHW]W��GLH�([]HQWUL]LWlW� LQ�GLHVHP�%HUHLFK� LVW�NOHLQHU�DOV� t����'DEHL�JLOW�DOV�6FKOLW]WLHIH�GLH�
7LHIH�HLQVFKOLH�OLFK�GHU�/RFKXQJ��GLH�EHL�GHU�+HUVWHOOXQJ�GHU�6FKOLW]H�HUUHLFKW�ZLUG��:HUGHQ�GLH�*UHQ]ZHUWH�
�EHUVFKULWWHQ��VROOWH�GLH�7UDJIlKLJNHLW�DXI�'UXFN��6FKXE�XQG�%LHJXQJ��XQWHU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�GHV�UHGX]LHUWHQ�
4XHUVFKQLWWHV��UHFKQHULVFK��EHUSU�IW�ZHUGHQ��

$10(5.81*� 'HU� :HUW� I�U� tFK�K�� GHU� LQ� GHP� MHZHLOLJHQ� /DQG� DQ]XZHQGHQ� LVW�� NDQQ� VHLQHP� 1DWLRQDOHQ� $QKDQJ�
HQWQRPPHQ�ZHUGHQ��'LH�QDFKIROJHQGH�7DEHOOH�HQWKlOW�HPSIRKOHQH�:HUWH��
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2KQH NDFKZHLV ]XOlVVLJH *U|�H YRQ ZDDJHUHFKWHQ XQG VFKUlJHQ 6FKOLW]HQ LQ 0DXHUZHUN 

0D[LPDOH�7LHIH�

PP�
:DQGGLFNH�

PP�
8QEHVFKUlQNWH�/lQJH�� /lQJH�d�������PP�

�����ELV����� �� ��

����ELV����� �� ���

����ELV����� ��� ���

����ELV����� ��� ���

�EHU����� ��� ���

$10(5.81*���� 'LH�PD[LPDOH�6FKOLW]WLHIH�VROOWH�GLH�7LHIH�HLQHU�EHLP�+HUVWHOOHQ�GHV�6FKOLW]HV�HUUHLFKWHQ�/RFKXQJ�HLQVFKOLH�HQ��

$10(5.81*���� 'HU�KRUL]RQWDOH�$EVWDQG�]ZLVFKHQ�GHP�(QGH�HLQHV�6FKOLW]HV�XQG�HLQHU�gIIQXQJ�VROOWH�QLFKW�ZHQLJHU�DOV�����PP�
EHWUDJHQ��

$10(5.81*���� 'HU�KRUL]RQWDOH�$EVWDQG�]ZLVFKHQ�QHEHQHLQDQGHU�OLHJHQGHQ�6FKOLW]HQ�EHVFKUlQNWHU�/lQJH��XQDEKlQJLJ�GDYRQ��RE�
VLH�VLFK�QXU�DQ�HLQHU�:DQGVHLWH�RGHU�DXFK�DQ�GHU�JHJHQ�EHUOLHJHQGHQ�:DQGVHLWH�EHILQGHQ��VROOWH�QLFKW�NOHLQHU�DOV�GDV�'RSSHOWH�GHU�
/lQJH�GHV�OlQJVWHQ�6FKOLW]HV�VHLQ��

$10(5.81*���� ,Q�:lQGHQ� PLW� HLQHU� 'LFNH� !�����PP� GDUI� GLH� ]XOlVVLJH� 6FKOLW]WLHIH� XP� ���PP� YHUJU|�HUW� ZHUGHQ�� ZHQQ� HLQ�
:HUN]HXJ�YHUZHQGHW�ZLUG��PLW�GHP�GLH�HUIRUGHUOLFKH�6FKOLW]WLHIH�JHQDX�HLQJHKDOWHQ�ZHUGHQ�NDQQ��:HQQ�HLQ�:HUN]HXJ�EHQXW]W�ZLUG��
XP�6FKOLW]H�ELV�]X����PP�WLHI�DXI�EHLGHQ�:DQGVHLWHQ�KHU]XVWHOOHQ��GDQQ�GDUI�GLH�5HVWZDQGGLFNH�QLFKW�NOHLQHU�DOV�����PP�VHLQ��

$10(5.81*��� 'LH�6FKOLW]EUHLWH�VROOWH�QLFKW�JU|�HU�DOV�GLH�KDOEH�5HVWZDQGGLFNH�VHLQ��

�

��� )HXFKWVSHUUVFKLFKWHQ 

���3�)HXFKWVSHUUVFKLFKWHQ�P�VVHQ� LQ� GHU� /DJH� VHLQ�� KRUL]RQWDOH� XQG� YHUWLNDOH� %HPHVVXQJVODVWHQ� ]X� �EHU�
WUDJHQ�� RKQH� GDVV� VLH� VHOEVW� EHVFKlGLJW� ZHUGHQ� RGHU� DQGHUH� 6FKlGHQ� YHUXUVDFKHQ�� 6LH� P�VVHQ�
DXVUHLFKHQGHQ�5HLEXQJVZLGHUVWDQG�EHVLW]HQ��XP�HLQH�XQEHDEVLFKWLJWH�9HUVFKLHEXQJ�GHV�GDU�EHU� OLHJHQGHQ�
0DXHUZHUNV�]X�YHUKLQGHUQ��

��� 7HPSHUDWXU- XQG /DQJ]HLWYHUIRUPXQJ 

���3� 7HPSHUDWXU�� XQG� /DQJ]HLWYHUIRUPXQJHQ� P�VVHQ� GDQQ� EHU�FNVLFKWLJW� ZHUGHQ�� ZHQQ� VLH� QHJDWLYH�
$XVZLUNXQJHQ�DXI�GDV�0DXHUZHUN�KDEHQ��

$10(5.81*� ,QIRUPDWLRQHQ�]XU�%HU�FNVLFKWLJXQJ�YRQ�9HUIRUPXQJHQ�LP�0DXHUZHUN�HQWKlOW�(1���������
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9 $XVI�KUXQJ 

9�1 $OOJHPHLQHV 

���3� $OOH� $UEHLWHQ� P�VVHQ� LQ� hEHUHLQVWLPPXQJ� PLW� GHQ� IHVWJHOHJWHQ� 'HWDLOV� LQQHUKDOE� ]XOlVVLJHU�
$EZHLFKXQJHQ�DXVJHI�KUW�ZHUGHQ��

���3�$OOH�$UEHLWHQ�P�VVHQ�YRQ�HQWVSUHFKHQG�DXVJHELOGHWHP�XQG�HUIDKUHQHP�3HUVRQDO�DXVJHI�KUW�ZHUGHQ�

����:HQQ� GHQ� $QIRUGHUXQJHQ� QDFK� (1�������� HQWVSURFKHQ� ZLUG�� NDQQ� GLH� (LQKDOWXQJ� YRQ� ���3� XQG� ���3�
YRUDXVJHVHW]W�ZHUGHQ��

9�2 %HPHVVXQJ XQG .RQVWUXNWLRQ YRQ %DXZHUNVWHLOHQ 

����'LH�6WDQGVLFKHUKHLW�GHV�%DXZHUNV�E]Z��HLQ]HOQHU�:lQGH�VROOWH�ZlKUHQG�GHU�%DX]HLW�JHZlKUOHLVWHW�VHLQ��
*HJHEHQHQIDOOV�VROOWHQ�DXI�GHU�%DXVWHOOH�VSH]LHOOH�9RUNHKUXQJHQ�JHWURIIHQ�ZHUGHQ��

9�� %HODVWXQJ YRQ 0DXHUZHUN 

���3�8P�6FKlGHQ�]X�YHUPHLGHQ��GDUI�0DXHUZHUN�HUVW�EHODVWHW�ZHUGHQ��ZHQQ�HV�DXVUHLFKHQG�IHVW�LVW��

����6W�W]PDXHUQ�VROOWHQ�HUVW�KLQWHUI�OOW�ZHUGHQ��ZHQQ�VLH�GLH�GXUFK�GDV�9HUI�OOHQ�EHGLQJWHQ�%HODVWXQJHQ��DXV�
9HUGLFKWXQJ�XQG�(UVFK�WWHUXQJHQ��DXIQHKPHQ�N|QQHQ��

����$XI�:lQGH��GLH�ZlKUHQG�GHV�%DX]XVWDQGHV�YRU�EHUJHKHQG�QLFKW�DEJHVW�W]W�ZHUGHQ�� MHGRFK�:LQG��XQG�
%DXODVWHQ�DXVJHVHW]W�VLQG��LVW�EHVRQGHUV�]X�DFKWHQ��6LH�VROOWHQ��IDOOV�HUIRUGHUOLFK��]HLWZHLVH�DEJHVW�W]W�ZHUGHQ��
XP�LKUH�6WDQGVLFKHUKHLW�VLFKHU]XVWHOOHQ��

9� 
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$QKDQJ $�
�LQIRUPDWLY��

 
%HU�FNVLFKWLJXQJ YRQ 7HLOVLFKHUKHLWVIDNWRUHQ LQ %H]XJ DXI 

GLH $XVI�KUXQJ 

����:HQQ� HLQ� /DQG� HLQH� RGHU� PHKUHUH� .ODVVHQ� YRQ� J0� DXV� ������ PLW� GHU� $XVI�KUXQJVNRQWUROOH� YHUELQGHW��
P�VVHQ�IROJHQGH�$VSHNWH�LQ�%H]XJ�DXI�GLH�'LIIHUHQ]LHUXQJ�GHU�J0�.ODVVH�E]Z���.ODVVHQ�EHGDFKW�ZHUGHQ��

�� GDV�9RUKDQGHQVHLQ�YRQ�HQWVSUHFKHQG�TXDOLIL]LHUWHP�XQG�HUIDKUHQHP�3HUVRQDO�GHV�%DXXQWHUQHKPHQV�]XU�
%HDXIVLFKWLJXQJ�GHU�$UEHLWHQ��

�� GDV� 9RUKDQGHQVHLQ� YRQ� HQWVSUHFKHQG� TXDOLIL]LHUWHP� XQG� HUIDKUHQHP� 3HUVRQDO� ]XU� hEHUZDFKXQJ� GHU�
$UEHLWHQ��GDV�YRP�3HUVRQDO�GHV�%DXXQWHUQHKPHQV�XQDEKlQJLJ�LVW��

$10(5.81*� :HQQ�3ODQXQJ�XQG�$XVI�KUXQJ�YRQ�HLQHP�8QWHUQHKPHQ�HUIROJHQ��GDUI�GHU�I�U�GLH�3ODQXQJ�=XVWlQGLJH�
I�U� GLH�hEHUZDFKXQJ� GHU�$UEHLWHQ� DOV� XQDEKlQJLJ� YRP�%DXVWHOOHQSHUVRQDO� DQJHVHKHQ�ZHUGHQ��ZHQQ� HU� HQWVSUHFKHQG�
TXDOLIL]LHUW�LVW�XQG�GHU�)LUPHQOHLWXQJ�XQDEKlQJLJ�YRP�3HUVRQDO�DXI�GHU�%DXVWHOOH�EHULFKWHW��

�� %HXUWHLOXQJ�GHU�(LJHQVFKDIWHQ�GHV�0|UWHOV�XQG�GHV�)�OOEHWRQV�DXI�GHU�%DXVWHOOH��

�� GLH�$UW�GHV�0LVFKHQV�XQG�=XVDPPHQVHW]HQV�GHU�$XVJDQJVVWRIIH�GHV�0|UWHOV��]��%��QDFK�*HZLFKWV��RGHU�
9ROXPHQDQWHLOHQ��
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%HUHFKQXQJ GHU $XVPLWWH HLQHV 6WDELOLVLHUXQJVNHUQV 

����:HQQ�GLH�YHUWLNDOHQ�$XVVWHLIXQJVHOHPHQWH�QLFKW�GLH�%HGLQJXQJHQ�YRQ���������HUI�OOHQ��VROOWH�GLH�JHVDPWH�
$XVPLWWH� YRQ� HLQHP� 6WDELOLVLHUXQJVNHUQ� LQIROJH� YRQ� 9HUIRUPXQJHQ� HW� LQ� GHQ� PD�JHEHQGHQ� 5LFKWXQJHQ�
EHUHFKQHW�ZHUGHQ�PLW��
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'DEHL�LVW�

0G� GDV�%HPHVVXQJVPRPHQW�DP�)X�SXQNW�GHV�.HUQV��QDFK�GHU�OLQHDUHQ�(ODVWL]LWlWVWKHRULH�HUUHFKQHW��

1(G� GLH� YHUWLNDOH� %HPHVVXQJVODVW� DP� )X�SXQNW� GHV� .HUQV�� QDFK� GHU� OLQHDUHQ� (ODVWL]LWlWVWKHRULH�
HUUHFKQHW��

HF� GLH�]XVlW]OLFKH�$XVPLWWH��

[� GHU�9HUJU|�HUXQJVIDNWRU�GHU�'UHKXQJVVWHLILJNHLW�GHU�$QELQGXQJ�GHV�VWDWLVFKHQ�(OHPHQWV��

����'LH�]XVlW]OLFKH�$XVPLWWH�HF�XQG�GHU�9HUJU|�HUXQJVIDNWRU�[�N|QQHQ�PLW�GHQ�*OHLFKXQJHQ��%����XQG��%����
HUUHFKQHW�ZHUGHQ��VLHKH�%LOG�%����

K WR
W

NU �

%LOG %�1 ² DDUVWHOOXQJ HLQHV 6WDELOLVLHUXQJVNHUQHV 

G

G
WRWGU

U

�
1
4K1N

N

���
 

��
[ � �%����

�

���
�� ¸̧

¹

·
¨̈
©

§
�� 

F

WRW
F

G

G
F �

G
KG

1
4H � �%����

9� 

DIN EN 1996-1-1:2010-12 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e

Nds. MBl. Nr. 12 a/2016 Nds. MBl. Nr. 12 a/2016Nds. MBl. Nr. 12 a/2016

123

95



EN 1996-1-1:200� � $&:2009 �D� 

'DEHL�LVW�

NU� GLH�'UHKXQJVVWHLILJNHLW�GHU�(LQVSDQQXQJ�LQ�1PP�UDG��

$10(5.81*�� 'LH�(LQVSDQQXQJ�NDQQ�YRP�)XQGDPHQW��VLHKH�(1�������RGHU�YRQ�HLQHP�DQGHUHP�7HLO�GHV�
*HElXGHV��]��%��YRP�.HOOHU��KHUU�KUHQ��

KWRW� GLH�*HVDPWK|KH�GHU�:DQG�RGHU�GHV�.HUQV��LQ�PP��

GF� GDV�JU|�WH�0D��GHV�4XHUVFKQLWWV�GHV�.HUQV�LQ�%LHJHULFKWXQJ��LQ�PP��

1G� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�9HUWLNDOODVW�YRP�)X�SXQNW�GHV�.HUQV��LQ�1��

4G� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�*HVDPWYHUWLNDOODVW�GHV�*HElXGHWHLOV��GDV�GXUFK�GHQ�.HUQ�VWDELOLVLHUW�ZLUG� 
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$QKDQJ &�
�LQIRUPDWLY��

 
ELQ YHUHLQIDFKWHV 9HUIDKUHQ ]XU %HUHFKQXQJ GHU /DVWDXVPLWWH EHL 

:lQGHQ 

����%HL�GHU�%HUHFKQXQJ�GHU�/DVWDXVPLWWH�EHL�:lQGHQ�GDUI�YHUHLQIDFKHQG�GHU�:DQG�'HFNHQ�.QRWHQ�DOV�QLFKW�
JHULVVHQ�DQJHVHKHQ�XQG�HODVWLVFKHV�9HUKDOWHQ�GHU�%DXVWRIIH�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��(V�GDUI� HLQH�5DKPHQ�
EHUHFKQXQJ�RGHU�HLQH�%HUHFKQXQJ�GHV�HLQ]HOQHQ�.QRWHQV�YRUJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

���� 'LH� %HUHFKQXQJ� GHV� .QRWHQV� NDQQ� QDFK� %LOG�&��� YHUHLQIDFKW� ZHUGHQ�� %HL� ZHQLJHU� DOV� YLHU� 6WlEHQ� DQ�
HLQHP�.QRWHQ�ZHUGHQ�GLH�QLFKW�YRUKDQGHQHQ�ZHJJHODVVHQ��'LH�YRP�.QRWHQ�HQWIHUQWHQ�6WDEHQGHQ�VROOWHQ�DOV�
HLQJHVSDQQW�DQJHVHKHQ�ZHUGHQ��HV�VHL�GHQQ��VLH�VLQG�QLFKW�LQ�GHU�/DJH��0RPHQWH�DXI]XQHKPHQ��VR�GDVV�VLH�
DOV�JHOHQNLJ�JHODJHUW�DQJHVHKHQ�ZHUGHQ�G�UIHQ��'DV�6WDEHQGPRPHQW�0��DP�.QRWHQ���GDUI�QDFK�*OHLFKXQJ�
�&���� EHUHFKQHW� ZHUGHQ��˜'DV� 6WDEHQGPRPHQW�0�� DP� .QRWHQ� �� ZLUG� LQ� JOHLFKHU� :HLVH� QXU� PLW� GHP�
$XVGUXFN�(�,��K��LP�=lKOHU�DQVWHOOH�YRQ�(�,��K��EHUHFKQHW�I�
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'DEHL�LVW�

QL� GHU�6WHLILJNHLWVIDNWRU�GHV�6WDEHV��HU� LVW���EHL�DQ�EHLGHQ�(QGHQ�HLQJHVSDQQWHQ�6WlEHQ�XQG���LQ�GHQ�
DQGHUHQ�)lOOHQ��

(L� GHU�(ODVWL]LWlWVPRGXO�GHV�6WDEHV�L��PLW�L� ���������RGHU����

$10(5.81*�� ,P�$OOJHPHLQHQ�NDQQ�EHL�DOOHQ�0DXHUVWHLQDUWHQ�( PLW������ IN�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

,L� GDV� 7UlJKHLWVPRPHQW� GHV� 6WDEHV�L�� PLW� L� ���� ��� �� RGHU� �� �EHL� ]ZHLVFKDOLJHP� 0DXHUZHUN� PLW�
/XIWVFKLFKW�� EHL� GHP� QXU� HLQH�:DQGVFKDOH� EHODVWHW� LVW�� VROOWH� DOV� ,L� QXU� GDV� GHU� EHODVWHWHQ�:DQG�
VFKDOH�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ���

K�� GLH�OLFKWH�+|KH�GHV�6WDEHV����

K�� GLH�OLFKWH�+|KH�GHV�6WDEHV����

l�� GLH�OLFKWH�6SDQQZHLWH�GHV�6WDEHV����

l�� GLH�OLFKWH�6SDQQZHLWH�GHV�6WDEHV����

Z�� GLH�JOHLFKPl�LJ�YHUWHLOWH�%HPHVVXQJVODVW�GHV�6WDEHV���EHL�$QZHQGXQJ�GHU�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH�
QDFK�(1������I�U�XQJ�QVWLJH�(LQZLUNXQJ��

Z�� GLH�JOHLFKPl�LJ�YHUWHLOWH�%HPHVVXQJVODVW�GHV�6WDEHV���EHL�$QZHQGXQJ�GHU�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH�
QDFK�(1������I�U�XQJ�QVWLJH�(LQZLUNXQJ��

$10(5.81*� 'DV� KLHU� EHVFKULHEHQH� YHUHLQIDFKWH� 5DKPHQPRGHOO� XQWHU� %LOG�&��� LVW� EHL� 9RUKDQGHQVHLQ� YRQ�
+RO]EDONHQGHFNHQ�QLFKW�JHHLJQHW��)�U�GLHVH�VLHKH�$EVDW]����� 
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/HJHQGH 
��� 5DKPHQ�D�
��� 5DKPHQ�E�

$10(5.81*� 'DV�%LHJHPRPHQW�0� ZLUG�DP�5DKPHQ�D�XQG�GDV�%LHJHPRPHQW�0��DP�5DKPHQ�E�HUPLWWHOW�

%LOG &�1 ² 9HUHLQIDFKWHV 5DKPHQPRGHOO 

���� 'LH� (UJHEQLVVH� GHU� %HUHFKQXQJ� OLHJHQ� LP� $OOJHPHLQHQ� DXI� GHU� VLFKHUHQ� 6HLWH�� GD� GLH� ZLUNOLFKH�
(LQVSDQQXQJ�GHV�'HFNHQ�:DQGNQRWHQV��G��K��GDV�9HUKlOWQLV�GHV�WDWVlFKOLFK�GXUFK�GHQ�.QRWHQ��EHUWUDJHQHQ�
0RPHQWHV�]X�GHP��ZHOFKHV�EHL�YROOHU�(LQVSDQQXQJ��EHUWUDJHQ�ZHUGHQ�Z�UGH��QLFKW�HUUHLFKW�ZHUGHQ�NDQQ��%HL�
GHU�%HPHVVXQJ�LVW�HV�]XOlVVLJ��GLH�QDFK�����HUUHFKQHWH�$XVPLWWH�PLW�GHP�)DNWRU�K�]X�UHGX]LHUHQ��

K�NDQQ�H[SHULPHQWHOO�EHVWLPPW�RGHU�PLW����±�NP ����DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

'DEHL�LVW�
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(V�JHOWHQ�LQ�GHU�*OHLFKXQJ�GLH�JOHLFKHQ�%H]HLFKQXQJHQ�ZLH�XQWHU������

����:HQQ�GLH�QDFK�����HUUHFKQHWH�$XVPLWWH�JU|�HU�DOV�GDV�����IDFKH�GHU�:DQGGLFNH�LVW��GDUI�GLH�%HPHVVXQJ�
QDFK�����YRUJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

����=XU�(UPLWWOXQJ�GHU�I�U�GLH�%HPHVVXQJ�]XJUXQGH�]X�OHJHQGHQ�$XVPLWWH�GHU�/DVW�GDUI�YRQ�GHU�%HPHVVXQJV�
ODVW�� GLH� EHL� GHU� NOHLQVWHQ� �EHUGU�FNWHQ� 7LHIH� GHV� $XIODJHUV� DXIJHQRPPHQ� ZHUGHQ� NDQQ�� DXVJHJDQJHQ�
ZHUGHQ��'LH��EHUGU�FNWH�7LHIH�YRP�$XIODJHUUDQG�GDUI�GDEHL�QLFKW�JU|�HU�VHLQ�DOV�GDV����IDFKH�GHU�:DQGGLFNH�
EHL�$QVDW]�GHU�]XWUHIIHQGHQ�%HPHVVXQJVIHVWLJNHLW�GHV�%DXVWRIIHV��VLHKH�%LOG�&�����

$10(5.81*�� (V�VROOWH�EHDFKWHW�ZHUGHQ��GDVV�EHL�%HUHFKQXQJ�GHU�$XVPLWWH�QDFK�YRUVWHKHQGHP�$EVDW]�5LVVELOGXQ�
JHQ�DQ�GHU�GHU�/DVW�JHJHQ�EHU� OLHJHQGHQ�6HLWH�GHU�:DQG� LQIROJH�GHU�GDEHL�HQWVWHKHQGHQ�'HFNHQYHUGUHKXQJ�DXIWUHWHQ�
N|QQHQ��

��

IG

1G

t ����t

t
� /HJHQGH 

��� �EHUGU�FNWH�7LHIH�d�����t�

%LOG &�2 ² $XVPLWWH GHU %HPHVVXQJVODVW EHL $XIQDKPH GXUFK GHQ 6SDQQXQJVEORFN 

����:HQQ�HLQH�'HFNH�QXU��EHU�HLQHQ�7HLO�GHU�:DQGVWlUNH�DXIOLHJW��VLHKH�%LOG�&����NDQQ�GDV�0RPHQW�REHUKDOE�
GHU�'HFNH�0(GX�XQG�GDV�0RPHQW�XQWHUKDOE�GHU�'HFNH�0(GI�PLW�GHQ�*OHLFKXQJHQ��&����XQG��&����YHUZHQGHW�
ZHUGHQ��YRUDXVJHVHW]W��HV�LVW�NOHLQHU�DOV�QDFK����������XQG������VLHKH�REHQ���

� �
�
� Dt10 �

 (GX(GX � �&����

� �
��
Dt1D10 �

� (GX(GI(GI � �&����

'DEHL�LVW�

1(GX  GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�/DVW�LQ�GHU�REHUHQ�:DQG��

1(GI�� GHU�%HPHVVXQJVZHUW�GHU�/DVW��GLH�GXUFK�GLH�'HFNH�HLQJHWUDJHQ�ZLUG��

D� � GHU�$EVWDQG�YRQ�GHU�$X�HQNDQWH�GHU�:DQG�ELV�]XU�$X�HQNDQWH�GHU�'HFNH��
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1(GX

1(GI

1(GX�1(GI
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%LOG &�� ² .UlIWH LP .QRWHQEHUHLFK HLQHU QXU WHLOZHLVH DXI GHU :DQG DXIOLHJHQGHQ DHFNH 
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EUPLWWOXQJ YRQ ρ��XQG ρ� 

����'LHVHU�$QKDQJ�HQWKlOW�]ZHL�'LDJUDPPH��'���XQG�'����]XU�(UPLWWOXQJ�YRQ�ρ��XQG�ρ��
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���

���

ρ � ρ�� ����

ρ�� �����

�

%LOG D�1 ² ρ�-:HUWH HUPLWWHOW PLW *OHLFKXQJHQ ���6� XQG ������
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%LOG D�2 ² ρ��:HUWH HUPLWWHOW PLW *OHLFKXQJHQ ����� XQG ���9��
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%LHJHPRPHQWNRHIIL]LHQW ˜α�I I�U HLQVFKDOLJH KRUL]RQWDO EHODVWHWH 

:DQGVFKHLEHQ PLW :DQGGLFNHQ d 2�0 PP 

˜�

I�

/HJHQGH 
�� IUHLH�.DQWH�
�� JHOHQNLJ�JHODJHUWH�.DQWH�
�� GXUFKJHKHQG�YROO�HLQJHVSDQQWH�.DQWH�
�� ˜JHVtULcKHQHU 7H[tI� %LHJHPRPHQWNRHIIL]LHQWHQ�LQ�GHQ�DQJHJHEHQHQ�5LFKWXQJHQ�

%LOG E�1 ² /HJHQGH ]X GHQ YHUZHQGHWHQ /DJHUXQJVEHGLQJXQJ LQ GHQ 7DEHOOHQ 
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%HVFKUlQNXQJ GHV 9HUKlOWQLVVHV /lQJH E]Z� +|KH ]X DLFNH I�U :lQGH 

LP *UHQ]]XVWDQG GHU *HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW 

����8QJHDFKWHW�GHU�7UDJIlKLJNHLW�GHU�QDFK]XZHLVHQGHQ�:DQG�VROOWH� LKUH�*U|�H�DXI�GLH�VLFK�DXV�GHQ�%LOGHUQ�
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GLH� OLFKWH�+|KH�GHU�:DQG�� l� GLH�/lQJH�GHU�:DQG�XQG� t� GLH�'LFNH�GHU�:DQG��)�U�PHKUVFKDOLJH�:lQGH�PLW�
/XIWVFKLFKW�VROOWH�tHI�DQVWDWW�t YHUZHQGHW�ZHUGHQ��

����:HQQ�:lQGH�DP�:DQGNRSI��DEHU�QLFKW�DQ�GHQ�:DQGHQGHQ�JHKDOWHQ�ZHUGHQ��VROOWH�K�DXI��� t�EHJUHQ]W�
ZHUGHQ��

���� 'LHVHU� $QKDQJ� JLOW�� ZHQQ� GLH� :DQGGLFNH�� RGHU� GLH� GLFNHUH� 6FKDOH� HLQHU� PHKUVFKDOLJHQ� :DQG� PLW�
/XIWVFKLFKW�QLFKW�NOHLQHU�DOV�����PP�LVW��
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%LOG )�2 ² %HVFKUlQNXQJ GHV 9HUKlOWQLVVHV YRQ +|KH E]Z� /lQJH ]X DLFNH I�U GUHLVHLWLJ JHODJHUWH 
:lQGH PLW HLQHP IUHLHQ :DQGHQGH 
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%LOG )�� ² %HVFKUlQNXQJ GHV 9HUKlOWQLVVHV YRQ +|KH E]Z� /lQJH ]X DLFNH I�U GUHLVHLWLJ JHODJHUWH 
:lQGH PLW IUHLHP :DQGNRSI 
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$EPLQGHUXQJVIDNWRU ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ YRQ 6FKODQNKHLW XQG 

$XVPLWWH 

���� 'HU� $EPLQGHUXQJVIDNWRU� )P� LQ� :DQGPLWWH� ]XU� %HU�FNVLFKWLJXQJ� GHU� 6FKODQNKHLW� HLQHU� :DQG� XQG� GHU�
$XVPLWWH�GHU�/DVW�GDUI�YHUHLQIDFKHQG�]X�GHQ�LQ�������HQWKDOWHQHQ�*UXQGVlW]HQ�XQDEKlQJLJ�YRP�(ODVWL]LWlWV�
PRGXO� (� XQG� GHU� FKDUDNWHULVWLVFKHQ� 'UXFNIHVWLJNHLW� IN� YRQ� XQEHZHKUWHP� 0DXHUZHUN� ZLH� IROJW� EHUHFKQHW�
ZHUGHQ��
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XQG�*����
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9HUJU|�HUXQJVIDNWRU QDFK 6�1�� 

˜�

I�

%LOG +�1 ² DLDJUDPP PLW GHP 9HUJU|�HUXQJVIDNWRU QDFK 6�1�� 
I�U 7HLOIOlFKHQODVWHQ 
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%HKDQGOXQJ YRQ 4XHUODVWHQ DXI GUHL- RGHU YLHUVHLWLJ JHODJHUWH :lQGH EHL 

NRPELQLHUWHU 6FKHLEHQ- XQG 3ODWWHQEHDQVSUXFKXQJ 

���� (V� ZLUG� DQJHQRPPHQ�� GDVV� GLH� :DQG� GXUFK� HLQH� VHQNUHFKW� ]XU� :DQGHEHQH� ZLUNHQGH� KRUL]RQWDOH�
/DVW��XQG�DX�HUPLWWLJ�DQJUHLIHQGH�YHUWLNDOH�/DVWHQ�EHDQVSUXFKW�ZLUG��

$10(5.81*� 'DV�0RPHQW�DP�:DQGNRSI��YHUXUVDFKW�GXUFK�GLH�$XVPLWWH�GHU�YHUWLNDOHQ�/DVW��GDUI�DXI�GLH�LQQHUH�XQG�
lX�HUH�6FKDOH�HLQHU�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG�PLW�/XIWVFKLFKW�YHUWHLOW�ZHUGHQ��ZHQQ�GDI�U� LQ�GHU�%HPHVVXQJ�HQWVSUHFKHQGH�
$QNHU�QDFKJHZLHVHQ�VLQG��

����:HQQ�GLH�:DQG�7HLO�HLQHU�PHKUVFKDOLJHQ�:DQG�PLW�/XIWVFKLFKW�LVW��GDUI�GLH�VHQNUHFKW�]XU�(EHQH�ZLUNHQGH�
KRUL]RQWDOH�/DVW�DXI�GLH�EHLGHQ�6FKDOHQ�DXIJHWHLOW�ZHUGHQ��VLHKH�������������

����'LH�YHUWLNDOHQ�/DVWHQ��EHU�gIIQXQJHQ�VLQG�DXI�GLH�:DQGEHUHLFKH�QHEHQ�GHQ�gIIQXQJHQ�]X�YHUWHLOHQ��

����'LH�VHQNUHFKW�]XU�(EHQH�DXI�GLH�:DQG�ZLUNHQGH�KRUL]RQWDOH�/DVW�GDUI�I�U�GLH�hEHUSU�IXQJ�QDFK������XQWHU�
$QZHQGXQJ�YRQ�)DNWRU�N�QDFK�*OHLFKXQJ��,����UHGX]LHUW�ZHUGHQ��
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�
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K
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$10(5.81*� 'HU� )DNWRU� N� UHSUlVHQWLHUW� GDV� 9HUKlOWQLV� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� HLQHU� YHUWLNDO� VSDQQHQGHQ� :DQG� ]XU�
VHLWOLFKHQ�7UDJIlKLJNHLW�GHU�WDWVlFKOLFKHQ�:DQGIOlFKH��P|JOLFKH�VHLWOLFKH�/DJHUXQJHQ�VLQG�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ���

'DEHL�LVW�

N� GLH� KRUL]RQWDOH� 7UDJIlKLJNHLW� HLQHU� YHUWLNDO� VSDQQHQGHQ� :DQG� GLYLGLHUW� GXUFK� GLH� VHLWOLFKH�
7UDJIlKLJNHLW�GHU�WDWVlFKOLFKHQ�:DQGIOlFKH��VHLWOLFKH�/DJHUXQJHQ�VLQG�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ���

α� GHU�PD�JHEHQGH�%LHJHPRPHQWHQNRHIIL]LHQW�QDFK��������

�� GHU�2UWKRWURSLHNRHIIL]LHQW�GHU�FKDUDNWHULVWLVFKHQ�%LHJHIHVWLJNHLWHQ��

K� GLH�+|KH�GHU�:DQG��

l� GLH�/lQJH�GHU�:DQG��
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%HZHKUWH 0DXHUZHUNVEDXWHLOH XQWHU 6FKXEEHDQVSUXFKXQJ: 

9HUJU|�HUXQJVIDNWRU IYG 

���� ,P� )DOO� YRQ� :lQGHQ� RGHU� %DONHQ�� EHL� GHQHQ� GLH� +DXSWEHZHKUXQJ� LQ� $XVVSDUXQJHQ�� .DQlOHQ� RGHU�
=ZLVFKHQUlXPHQ� OLHJW��GLH�PLW�)�OOEHWRQ�QDFK�����DXVJHI�OOW� VLQG��GDUI�GHU�:HUW� IYG� I�U�GLH�%HUHFKQXQJ�YRQ�
95G��DXV�GHU�IROJHQGHQ�*OHLFKXQJ�EHUHFKQHW�ZHUGHQ��

� �
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YG Ȗ
ȡ��I ������ �

 � �-����

YRUDXVJHVHW]W��GDVV�IYG�QLFKW�JU|�HU�DOV�
0Ȗ
��� 1�PP��LVW��

'DEHL�LVW�

GE
$ȡ V � �-����

$V� GLH�4XHUVFKQLWWVIOlFKH�GHU�+DXSWEHZHKUXQJ��

E� GLH�%UHLWH�GHV�4XHUVFKQLWWV��

G� GLH�1XW]K|KH��

J0� GHU�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW�I�U�GDV�0DXHUZHUN��

����)�U�JHOHQNLJ�JHODJHUWH�EHZHKUWH�%DONHQ�RGHU�HLQJHVSDQQWH�6W�W]ZlQGH��EHL�GHQHQ�GDV�9HUKlOWQLV�DY�]XU�
1XW]K|KH�G��6FKXEVFKODQNKHLW��NOHLQHU�JOHLFK�VHFKV�LVW��GDUI�IYG�XP�GHQ�)DNWRU�F�HUK|KW�ZHUGHQ���

'DEHL�LVW�

»¼
º

«¬
ª � 

G
DY����� ��F � �-����

YRUDXVJHVHW]W��GDVV�IYG�QLFKW�JU|�HU�DOV������J0�1�PP��LVW��

'HU� 9HUKlOWQLVZHUW� DY� ZLUG� HUPLWWHOW� DXV� GHP� PD[LPDOHQ� %LHJHPRPHQW� LP� 4XHUVFKQLWW� GLYLGLHUW� GXUFK� GLH�
PD[LPDOH�4XHUNUDIW�LP�4XHUVFKQLWW��
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9orZort 

'ieses 'okument wurde Yom Arbeitsausschuss 1A 005-06-01 AA ÄMauerwerksbau³ des 1ormenaus-
schusses %auwesen �1A%au� erarbeitet. 

'ieses 'okument bildet den 1ationalen Anhang zu ',1 E1 1996-1-1:2010-12, (urRcRde 6� %ePessunJ und 
.RnstruNtiRn YRn MauerwerNsbauten ² Teil ���� AllJePeine 5eJeln I�r bewehrtes und unbewehrtes 
MauerwerN. 

'ie EuroSlische 1orm E1 1996-1-1:2005 rlumt die M|glichkeit ein, eine Reihe Yon sicherheitsreleYanten 
3arametern national festzulegen. 'iese national festzulegenden 3arameter �en: NatiRnall\ deterPined 
SaraPeters �N'3�� umfassen alternatiYe 1achweisYerfahren und Angaben einzelner :erte, sowie die :ahl 
Yon Klassen aus gegebenen Klassifizierungss\stemen. 'ie entsSrechenden Textstellen sind in der 
EuroSlischen 1orm durch +inweise auf die M|glichkeit nationaler )estlegungen gekennzeichnet. Eine /iste 
dieser Textstellen befindet sich in 1A 2.1.  

'arüber hinaus enthllt dieser nationale Anhang erglnzende nicht widersSrechende Angaben zur Anwendung 
Yon ',1 E1 1996-1-1:2010-12 �en: nRn�cRntradictRr\ cRPSlePentar\ inIRrPatiRn �N&,��. 

1ationale Absltze werden mit Yorangestelltem Ä�1A.�lfd. 1r.�³ eingeführt. 

,m 1ationalen Anhang werden EuroSlische Technische Zulassungen und nationale allgemeine %auauf-
sichtliche Zulassungen in %ezug genommen. 'iese werden nachfolgend als Zulassungen bezeichnet. 

'ieser 1ationale Anhang ist %estandteil Yon ',1 E1 1996-1-1:2010-12. 

bnderungen 

*egenüber ',1 1053-1:1996-11, ',1 1053-3:1990-02 und ',1 1053-100:2007-09 wurden folgende 
bnderungen Yorgenommen: 

a� das Yereinfachte und das genauere 1achweisYerfahren wurden in gesonderten 1ormenteilen geregelt; 

b� inhaltlich neue *liederung; 

c� auf das semiSrobabilistische 6icherheitskonzeSt wurde übergegangen; 

d� %ezug auf charakteristische :erte der )estigkeiten wurde Yorgenommen; 

e� das %erechnungsYerfahren wurde sachlich und redaktionell neueren Erkenntnissen angeSasst; 

f� die %ilder wurden redaktionell überarbeitet; 

g� das Elementmauerwerk wurde berücksichtigt; 

h� national festzulegende 3arameter �1'3� wurden entsSrechend E1 1996-1-1 aufgenommen; 

i� Restregelungen als zusltzliche nicht im :idersSruch stehende ,nformationen �1&,� aufgenommen. 

 

*egenüber ',1 E1 1996-1-1/1A:2012-01 wurden folgende Korrekturen Yorgenommen: 

a� 1'3 zu 3.6.2 und 1'3 sowie 1&, zu 3.6.3 wurden Yollstlndig abgedruckt; 

b� 1ormYerweis in 1&, zu 3.1.1, �1A.5 � wurde korrigiert; 

c� %ild 1A.9 wurde um eine /egende erweitert und TabellenYerweise im Anhang 1A.M wurden korrigiert. 
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)r�here AuVgaben 

',1 4156: 1943-05 
',1 1053: 1937x-02, 1952-12, 1962-11 
',1 1053-1: 1974-11, 1990-02, 1996-11 
',1 1053-2: 1984-07, 1996-11 
',1 1053-3: 1990-02 
',1 1053-100: 2004-08, 2006-08, 2007-09 
',1 E1 1996-1-1/1A: 2012-01 

NA 1 AnZendungVbereich 

'ieser 1ationale Anhang enthllt nationale )estlegungen für den Entwurf, die %erechnung und die 
%emessung Yon +ochbauten und ,ngenieurbauwerken mit unbewehrtem und bewehrtem Mauerwerk, bei dem 
die %ewehrung eingesetzt wird, um die 'uktilitlt und die )estigkeit sicherzustellen oder die 'auerhaftigkeit zu 
Yerbessern, die bei der Anwendung Yon ',1 E1 1996-1-1:2010-12 in 'eutschland zu berücksichtigen sind.  

'ieser 1ationale Anhang gilt nur in Verbindung mit ',1 E1 1996-1-1:2010-12. 

NA 2 Nationale )eVtlegungen zur AnZendung von DIN EN 1996-1-1:2010-12 

NA 2.1 AllgePeineV 

E1 1996-1-1:2005 weist an den folgenden Textstellen die M|glichkeit nationaler )estlegungen aus �en: 
NatiRnall\ deterPined SaraPeters �1'3��: 

 2.4.3 �1�3 *renzzustand der Tragflhigkeit; 

 2.4.4 �1� *renzzustand der *ebrauchstauglichkeit; 

 3.2.2 �1� )estlegungen für Mauerm|rtel; 

 3.6.1.2 �1� &harakteristische 'ruckfestigkeit Yon Mauerwerk mit Ausnahme Yon Mauerwerk mit 
RandstreifenYerm|rtelung; 

 3.6.2 �3�, �4� und �6� &harakteristische 6chubfestigkeit Yon Mauerwerk; 

 3.6.3 �3� &harakteristische %iegefestigkeit Yon Mauerwerk; 

 3.7.2 �2� Elastizitltsmodul; 

 3.7.4 �2� Kriechen, 4uellen oder 6chwinden und :lrmedehnung; 

 4.3.3 �3� und �4� %ewehrungsstahl; 

 5.5.1.3 �3� EffektiYe :anddicke; 

 6.1.2.2 �2� 6chlankheit Ȝc; 

 8.1.2 �2� Mindestwanddicken; 

 8.5.2.2 �2� Zweischalige :lnde mit /uftschicht und zweischalige :lnde mit Vorsatzschale; 
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 8.5.2.3 �2� Zweischalige :lnde ohne /uftschicht; 

 8.6.2 �1� Vertikale 6chlitze und AussSarungen; 

 8.6.3 �1� +orizontale und schrlge 6chlitze. 

'arüber hinaus enthllt dieser 1ationale Anhang erglnzende nicht widersSrechende Angaben zur Anwendung 
Yon ',1 E1 1996-1-1:2010-12. 'iese sind durch ein Yorangestelltes Ä1&,³ �en: nRn�cRntradictRr\ 
cRPSlePentar\ inIRrPatiRn� gekennzeichnet. 

NA 2.2 Nationale )eVtlegungen 

'ie nachfolgende 1ummerierung entsSricht der 1ummerierung Yon ',1 E1 1996-1-1:2010-12 bzw. erglnzt 
diese. 

Zu 1 ÄAllgePeineV³ 
N&I zu 1.2 ÄNorPative 9erZeiVungen³ 

1A ',1 105-100, MauerzieJel ² Teil ���� MauerzieJel Pit besRnderen (iJenschaIten 

1A ',1 488 �alle Teile�, %etRnstahl 

1A ',1 18015-3, (leNtrische AnlaJen in :RhnJebluden ² Teil �� /eitunJsI�hrunJ und AnRrdnunJ der 
%etriebsPittel 

1A ',1 18195-2, %auwerNsabdichtunJen ² Teil 2� 6tRIIe 

1A ',1 18195-4, %auwerNsabdichtunJen ² Teil �� AbdichtunJen JeJen %RdenIeuchte �.aSillarwasser� 
+aItwasser� und nichtstauendes 6icNerwasser an %RdenSlatten und :lnden� %ePessunJ und AusI�hrunJ 

1A ',1 E1 1991-1-4/1A, NatiRnaler AnhanJ ² NatiRnal IestJeleJte 3araPeter ² (urRcRde �� (inwirNunJen 
auI TraJwerNe ² Teil ���� AllJePeine (inwirNunJen ² :indlasten 

1A ',1 E1 1996-2/1A:2012-01, NatiRnaler AnhanJ ² NatiRnal IestJeleJte 3araPeter ² (urRcRde 6� 
%ePessunJ und .RnstruNtiRn YRn MauerwerNsbauten ² Teil 2� 3lanunJ� Auswahl der %austRIIe und 
AusI�hrunJ YRn MauerwerN 

1A ',1 E1 1996-3, (urRcRde 6� %ePessunJ und .RnstruNtiRn YRn MauerwerNsbauten ² Teil �� 
9ereinIachte %erechnunJsPethRden I�r unbewehrte MauerwerNsbauten 

1A ',1 E1 13914-1, 3lanunJ� =ubereitunJ und AusI�hrunJ YRn ,nnen� und Au�enSutzen ² Teil �� 
Au�enSutz 

1A ',1 E1 13969, AbdichtunJsbahnen ² %ituPenbahnen I�r die %auwerNsabdichtunJ JeJen %RdenIeuchte 
und :asser ² 'eIinitiRnen und (iJenschaIten 

1A ',1 V 106, .alNsandsteine Pit besRnderen (iJenschaIten 

1A ',1 V 4165-100, 3RrenbetRnsteine ² Teil ���� 3lansteine und 3lanelePente Pit besRnderen 
(iJenschaIten 

1A ',1 V 18151-100, +Rhlbl|cNe aus /eichtbetRn ² Teil ���� +Rhlbl|cNe Pit besRnderen (iJenschaIten 

1A ',1 V 18152-100, 9Rllsteine und 9Rllbl|cNe aus /eichtbetRn ² Teil ���� 9Rllsteine und 9Rllb|cNe Pit 
besRnderen (iJenschaIten 

1A ',1 V 18153-100� Mauersteine aus %etRn �NRrPalbetRn� ² Teil ���� Mauersteine Pit besRnderen 
(iJenschaIten 
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1A ',1 V 18550, 3utz und 3utzs\stePe ² AusI�hrunJ 

1A ',1 V 18580:2007-03, MauerP|rtel Pit besRnderen (iJenschaIten 

1A ',1 V 20000-202, AnwendunJ YRn %auSrRduNten in %auwerNen ² Teil 2�2� AnwendunJsnRrP I�r 
AbdichtunJsbahnen nach (urRSlischen 3rRduNtnRrPen zur 9erwendunJ in %auwerNsabdichtunJen 

1A ',1 V 20000-401:2005-06, AnwendunJ YRn %auSrRduNten in %auwerNen ² Teil ���� 5eJeln I�r die 
9erwendunJ YRn MauerzieJeln 

1A ',1 V 20000-402, AnwendunJ YRn %auSrRduNten in %auwerNen ² Teil ��2� 5eJeln I�r die 9erwendunJ 
YRn .alNsandsteinen 

1A ',1 V 20000-403, AnwendunJ YRn %auSrRduNten in %auwerNen ² Teil ���� 5eJeln I�r die 9erwendunJ 
YRn Mauersteinen aus %etRn 

1A ',1 V 20000-404, AnwendunJ YRn %auSrRduNten in %auwerNen ² Teil ���� 5eJeln I�r die 9erwendunJ 
YRn 3RrenbetRnsteinen 

1A ',1 V 20000-412, AnwendunJ YRn %auSrRduNten in %auwerNen ² Teil ��2� 5eJeln I�r die 9erwendunJ 
YRn MauerP|rtel 

N&I zu 1.5 Ä%egriIIe³ 

NA 1.5.2.7 
TrockenPauerZerk 
ohne Verwendung Yon M|rtel Yermauerte 6teine, die sich gegenseitig berühren, nicht wackeln und m|glichst 
enge )ugen bilden 

NA 1.5.2.8 
EinVteinPauerZerk 
Mauerwerk ohne M|rtelfugen Sarallel zur :andebene, bei dem die :anddicke durch das )ormat eines 
6teines bestimmt wird 

NA 1.5.2.9 
9erbandVPauerZerk 
Mauerwerk mit M|rtelfugen Sarallel zur :andebene, bei dem die :anddicke durch das 1ebeneinandersetzen 
mehrerer 6teine im Verband bestimmt wird 

NA 1.5.�.12 
9ollVtein 
Mauerstein, dessen 4uerschnitt durch /ochung senkrecht zur /agerfllche bis 15 � gemindert sein darf 

NA 1.5.�.1� 
LochVtein 
Mauerstein, dessen 4uerschnitt durch /ochung senkrecht zur /agerfllche um mehr als 15 � gemindert sein 
darf 

NA 1.5.�.1� 
%lockVtein 
Mauerstein mit einer 6teinh|he ! 123 mm, dessen 4uerschnitt durch /ochung senkrecht zur /agerfllche bis 
15 � der /agerfllche gemindert sein darf 

NA 1.5.�.15 
HohlblockVtein 
Mauerstein mit einer 6teinh|he ! 123 mm, dessen 4uerschnitt durch /ochung senkrecht zur /agerfllche um 
mehr als 15 � bis h|chstens 50 � gemindert sein darf 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e
Nds. MBl. Nr. 12 a/2016 Nds. MBl. Nr. 12 a/2016

150

Nds. MBl. Nr. 12 a/2016



DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 

9 

NA 1.5.�.16 
3lanVtein 
Voll-, /och-, %lock- und +ohlblockstein, der durch Einhaltung erh|hter Anforderungen an die *renzabma�e 
der +|he sowie an die 3lanSarallelitlt und Ebenheit der /agerfllchen die Voraussetzungen zur Vermauerung 
mit 'ünnbettm|rteln erfüllt 

NA 1.5.�.17 
3lanelePent 
gro�formatiger Vollstein mit einer +|he � 374 mm und einer /lnge � 498 mm, dessen 4uerschnitt durch 
/ochung senkrecht zur /agerfllche bis zu 15 � gemindert sein darf und der durch Einhaltung erh|hter 
Anforderungen an die *renzabma�e der +|he sowie an die 3lanSarallelitlt und Ebenheit der /agerfllchen 
die Voraussetzungen zur Vermauerung mit 'ünnbettm|rteln erfüllt 

NA 1.5.�.18 
3lanelePent ohne Lochung 
3lanelement, dessen 4uerschnitt senkrecht zur /agerfllche nur durch zwei auf der Mittelachse angeordnete 
+antierl|cher mit einem 'urchmesser � 50 mm und einer Tiefe � 180 mm an der 2berseite gemindert sein 
darf 

NA 1.5.�.19 
3lanelePent Pit LlngVnut 
3lanelement ohne /ochung, dessen 4uerschnitt senkrecht zur /agerfllche zusltzlich durch eine mittig 
angeordnete durchgehende 1ut mit einer %reite � 27 mm und einer Tiefe � 31 mm an der 8nterseite zur 
Aufnahme Yon Zentrierbolzen gemindert sein darf 

NA 1.5.�.20 
ElePentPauerZerk 
Mauerwerk aus 3lanelementen 

NA 1.5.�.21 
.S ;L 
K6-3lanelement ohne /lngsnut, ohne /ochung 

NA 1.5.�.22 
.S ;L-N 
K6-3lanelement mit /lngsnut, ohne /ochung 

NA 1.5.�.2� 
.S ;L-E 
K6-3lanelement ohne /lngsnut, mit /ochung 

NA 1.5.�.2� 
.S 3 
K6-3lanstein mit einem /ochanteil � 15 � 

NA 1.5.�.25 
.S L-3 
K6-3lanstein mit einem /ochanteil ! 15 � 

N&I zu 1.6 Ä)orPelzeichen³ 

/aWHLQLVFKH %XFKVWabHQ 

1A Wc überdrückte Tiefe; 

1A Oa  /lnge des betrachteten :andabschnittes; 

1A Wb  betrachtete :anddicke; 

1A d/  'icke der /agerfuge; 
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1A IG %emessungswert der 'ruckfestigkeit des Mauerwerks; 

1A Ibk  charakteristische 'ruckfestigkeit des 6teines; 

1A Ibt,cal die rechnerische 6teinzugfestigkeit; 

1A IYk1 charakteristischer Rechenwert der 6cherfestigkeit; 

1A Ist  mittlere 6teindruckfestigkeit; 

1A Ou   6teinllnge; 

1A Ool  hberbindema�; 

1A i$  hberlaSSungsfllchen der 6teine; 

1A Ku +|he des Elements bzw. 6teines; 

1A K  lichte *eschossh|he; 

1A 9Rdlt %emessungswert im *renzzustand der Tragflhigkeit. 

*ULHFKLVFKH %XFKVWabHQ 

1A Į/  1eigung der /agerfuge 

1A Șt hbertragungsfaktor; Verhlltnis Yon hberlaSSungsfllche der 6teine zu :andTuerschnitt im 
*rundriss 

1A ] 'auerstandsfaktor 

Zu 2 Ä*rundlagen I�r EntZurI� %erechnung und %ePeVVung³ 

N&I zu 2.�.2 ÄEinZirkungVkoPbinationen³ 

2.�.2 ��� AnPerNunJ 2 ist wie IRlJt zu erJlnzen� 

Ä%ei der %erechnung des :and-'ecken-Knotens dürfen die stlndigen /asten �*� in allen 'eckenfeldern und allen 
*eschossen mit dem gleichen Teilsicherheitsbeiwert Ȗ* multiSliziert werden und die halbe 1utzlast darf wie stlndige /ast 
angesetzt werden.³ 

�1A.2�  %ei :ohn- und %ürogebluden darf der %emessungswert der einwirkenden 1ormalkraft im 
Allgemeinen Yereinfacht mit den folgenden Einwirkungskombinationen bestimmt werden: 

4k*kEd 5,135,1 111 ���  �1A.1� 

,n +ochbauten mit 'ecken aus 6tahlbeton, die mit charakteristischen 1utzlasten einschlie�lich 
Trennwandzuschlag Yon maximal 3 k1/mð belastet sind, darf Yereinfachend angesetzt werden: 

��4,1 4k*kEd 111 ��  �1A.2� 

,m )all gr|�erer %iegemomente, z. %. bei :indscheiben, ist auch der /astfall M max � 1 min zu 
berücksichtigen.  

'abei gilt: 

*kEd 0,1min 11 �  �1A.3� 

ND3 zu 2.�.� �1�3 Ä*renzzuVtand der TragIlhigkeit³ 

'er Teilsicherheitsbeiwert für das Material J0 ist für den 1achweis im *renzzustand der Tragflhigkeit 
Tabelle 1A.1 zu entnehmen: 
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Tabelle NA.1 — TeilVicherheitVbeiZerte I�r daV Material iP *renzzuVtand der TragIlhigkeit 

Material 

J0�
%ePeVVungVVituation 

Vtlndig und 
vor�bergehend 

au�er-
geZ|hnlicha 

A 

unbewehrtes Mauerwerk aus 6teinen der 
Kategorie , und M|rtel nach EignungsSrüfungb, c 

1,5 1,3 

bewehrtes Mauerwerk aus 6teinen der Kategorie , 
und M|rtel nach EignungsSrüfungb 

10,0d 10,0d 

% 

unbewehrtes Mauerwerk aus 6teinen der 
Kategorie , und RezeStm|rtelc, e   

1,5 1,3 

bewehrtes Mauerwerk aus 6teinen der Kategorie , 
und RezeStm|rtelb 

10,0d 10,0d 

& Mauerwerk aus 6teinen der Kategorie ,, )ür tragendes Mauerwerk nicht 
anwendbar. 

D Verankerung Yon %ewehrungsstahl 10,0d 
E %ewehrungsstahl und 6Sannstahl 10,0d 
) Erglnzungsbauteile nach ',1 E1 845-1 nach Zulassung 
* 6türze nach ',1 E1 845-2 nach Zulassung 

a für die %emessung im %randfall siehe ',1 E1 1996-1-2. 

b siehe 1&, zu 3.2.2 

c RandstreifenYerm|rtelung ist für tragendes M: nicht anwendbar. 

d ,n Einzelflllen k|nnen in Abstimmung mit der zustlndigen %auaufsichtsbeh|rde abweichende :erte Yereinbart werden. 

e *ilt nur für %austellenm|rtel nach ',1 V 18580. 

ND3 zu 2.�.� �1� Ä*renzzuVtand der *ebrauchVtauglichkeit³ 

Es gilt der emSfohlene :ert. 

Zu � Ä%auVtoIIe³ 
N&I zu �.1.1 ÄMauerVteinarten und deren *ruppierung³ 

Absatz ���3 ist wie IRlJt zu erJlnzen� 

Ä%ei der Verwendung Yon Mauersteinen der 1ormen ',1 E1 771-1 bis ',1 E1 771-4 sind erglnzend die 
Verwendungsregeln nach ',1 V 20000-401 �mit den bnderungen in Anhang 1A.M� sowie ',1 V 20000-402 
bis ',1 V 20000-404 anzuwenden. AlternatiY k|nnen auch Mauersteine nach ',1 105-100, ',1 V 106, 
',1 V 4165-100, ',1 V 18151-100 �mit Ausnahme Yon 3lansteinen�, ',1 V 18152-100 �mit Ausnahme Yon 
3lansteinen�, ',1 V 18153-100 �mit Ausnahme Yon 3lansteinen� Yerwendet werden. 

)ür Mauersteine nach ',1 E1 771-6 gilt Anhang 1A./. 

Alle weiteren Mauersteine dürfen nur für nichttragendes Mauerwerk Yerwendet werden.³ 

�1A.5�  Vollsteinen nach ',1 E1 771-1 bis ',1 E1 771-4 in Verbindung mit ',1 V 20000-401 �mit den 
bnderungen in Anhang 1A.M� sowie ',1 V 20000-402 bis ',1 V 20000-404 und ',1 105-100, ',1 V 106, 
',1 V 18152-100, ',1 V 18153-100, ',1 V 4165-100 und /ochsteinen nach ',1 E1 771-1 bis ',1 E1 771-3 
in Verbindung mit ',1 V 20000-401 bis ',1 V 20000-403, ',1 105-100, ',1 V 106, ',1 V 18151-100 sowie 
',1 V 18153-100 wird in diesem 'okument ein besonderes VertrauensniYeau entgegengebracht. 
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N&I zu �.1.2 ÄEigenVchaIten der MauerVteine ± DruckIeVtigkeit³ 

Absatz ���3 ist durch IRlJenden 6atz zu erJlnzen� 

Ä'er %emessung ist die umgerechnete mittlere 6teindruckfestigkeit Ist zugrunde zu legen. Ist ist die 
umgerechnete mittlere 6teindruckfestigkeit einschlie�lich )ormfaktor in /astrichtung in 1/mmð nach 
',1 V 20000-401 bis ',1 V 20000-404, ',1 105-100, ',1 V 106, ',1 V 18151-100, ',1 V 18152-100, 
',1 V 18153-100 sowie ',1 V 4165-100.³ 

N&I zu �.2.1 ÄM|rtelarten³ 

Absltze ��� und ��� erhalten IRlJende )assunJen� 

�3�  %ei Mauerm|rtel kann es sich abhlngig Yon der +erstellart entweder um :erkmauerm|rtel, werkml�ig 
hergestellten M|rtel �werkml�ig Yorbereiteter Mauerm|rtel oder Kalk-6and-:erk-Vorm|rtel� oder 
%austellenm|rtel handeln. 

�4�3 :erkmauerm|rtel und werkml�ig hergestellte M|rtel müssen M|rtel nach E1 998-2 sein. 
%austellenm|rtel müssen M|rtel nach ',1 V 18580 sein. 

ND3 zu �.2.2 �1� Ä)eVtlegungen zu MauerP|rtel³ 

Auf der %austelle hergestellter 1ormalmauerm|rtel der M|rtelgruSSen ,,, ,,a und ,,, mit einer 
Zusammensetzung nach ',1 V 18580:2007-03, Anhang A ist zullssig. 'ie weiteren )estlegungen der 
',1 V 18580 für %austellenm|rtel sind einzuhalten �Zuordnung siehe Tabelle 1A.2�. 

N&I zu �.2.2 Ä)eVtlegungen I�r MauerP|rtel³ 

�1A.4� 1ur die Verwendung folgender Mauerm|rtel ist zullssig: 

a� Mauerm|rtel nach EignungsSrüfung: 

 1ormalmauerm|rtel, /eichtmauerm|rtel und 'ünnbettm|rtel, die in ihren Eigenschaften mindestens 
den in ',1 V 20000-412 für die Meweilige M|rtelgruSSe angegebenen Kategorien nach ',1 E1 998-2 
entsSrechen �siehe Tabelle 1A.2�; 

 1ormalmauerm|rtel, /eichtmauerm|rtel und 'ünnbettm|rtel mit besonderen Eigenschaften nach 
',1 V 18580 �siehe Tabelle 1A.2�. 

b� Mauerm|rtel nach RezeSt. 

6iehe 1'3 zu 3.2.2 �1�. 

Tabelle NA.2 — RechenZerte I�r die DruckIeVtigkeit von MauerP|rtel 

M|rtelgruppe nach DIN 9 20000-�12 oder DIN 9 18580 
DruckIeVtigkeit  

Im 
1/mmð 

NorPalPauerP|rtel 

,, 2,5 

,,a 5,0 

,,, 10,0 

,,,a 20,0 

LeichtPauerP|rtel 
/M 21 5,0 

/M 36 5,0 

D�nnbettP|rtel 'M 10,0 
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N&I zu �.2.�.1 ÄDruckIeVtigkeit deV MauerP|rtelV³ 

�1A.2�3 'er Rechenwert der 'ruckfestigkeit Im des M|rtels für die Ermittlung der charakteristischen 
'ruckfestigkeit des Mauerwerks ist Tabelle 1A.2 zu entnehmen. 

�1A.3� Mauerm|rtel für bewehrtes Mauerwerk sollte mindestens eine 'ruckfestigkeit Im Yon 4 1/mmð und für 
Mauerwerk mit /agerfugenbewehrung mindestens 2 1/mmð besitzen. 

N&I zu �.�.� �1�3 Ä)�llbetoneigenVchaIten³ 

Absatz ���3 ist durch IRlJenden 6atz zu erJlnzen� 

ÄEs sind keine ausreichenden Versuchsdaten Yorhanden, so dass die charakteristischen )estigkeiten des 
)üllbetons nach �2� zu bestimmen sind.³ 

N&I zu �.�.1 ÄAllgePeineV³ 

�1A.5�  %ewehrungsstahl muss der 1ormenreihe ',1 488 entsSrechen. )ür die Verwendung Yon %ewehrung, 
die nicht ',1 488 entsSricht, sind Zulassungen erforderlich. 

N&I zu �.5 ÄSpannVtahl³ 

�1A.3�  )ür die Verwendung Yon 6Sannstahl sind Zulassungen erforderlich. 

ND3 zu �.6.1.2 �1� Ä&harakteriVtiVche DruckIeVtigkeit von MauerZerk ohne RandVtreiIenverP|rtelung 
der LagerIugen³ 

Es wird �i� angewendet. 'ie Konstanten und freien ExSonenten sind das Ergebnis der Auswertung 
Yorliegender Versuche zur %estimmung der 'ruckfestigkeit Yon Mauerwerk. 'ie in den Tabellen 1A.4 bis 
1A.10 angegebenen Anwendungsgrenzen sind im Einzelnen zu beachten. ,n der *leichung �3.1� ist Ib durch 
Ist zu ersetzen. Ist ist die umgerechnete mittlere 6teindruckfestigkeit einschlie�lich )ormfaktor in /astrichtung 
in 1/mmð nach ',1 V 20000-401 bis ',1 V 20000-404, ',1 105-100, ',1 V 106, ',1 V 18151-100, 
',1 V 18152-100, ',1 V 18153-100 und ',1 V 4165-100. 

Tabelle NA.� — RechenZerte I�r IVt in Abhlngigkeit von der DruckIeVtigkeitVklaVVe 

DruckIeVtigkeitV-
klaVVe der 

MauerVteine und 
3lanelePente 

2 4 6 8 10 12 16 20 28 36 48 60 

8Pgerechnete 
Pittlere 

MindeVtdruck-
IeVtigkeit 

Ist 
N/PPð 

2,5 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 20,0 25,0 35,0 45,0 60,0 75,0 
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Tabelle NA.� — 3araPeter zur ErPittlung der DruckIeVtigkeit von EinVteinPauerZerk auV 
Hochlochziegeln Pit Lochung A �HLzA�� Lochung % �HLz%�� MauertaIelziegeln T1� VoZie .alkVand-

Loch- und HohlblockVteinen Pit NorPalPauerP|rtel 

Mittlere 
SteindruckIeVtigkeit 

1/mmð 

M|rtelart  3araPeter  

. D� E�

5,0 d Ist � 10,0 

1M ,, 0,68 

 
0,605 0,189 

1M ,,a 

1M ,,, 0,70 

 
1M ,,,a 

10,0 d Ist d 75,0 

1M ,,
 0,69 

 
0,585 0,162 1M ,,a
 

0,79 

 
1M ,,, 

1M ,,,a 


 'ie 'ruckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gr|�er angenommen werden als für 6teinfestigkeiten Ist   25 1/mmð. 

Tabelle NA.5 — 3araPeter zur ErPittlung der DruckIeVtigkeit von EinVteinPauerZerk auV 
Hochlochziegeln Pit Lochung W �HLzW�� MauertaIelziegeln T2� T� und T� VoZie Langlochziegeln �LLz� 

Pit NorPalPauerP|rtel 

Mittlere 
SteindruckIeVtigkeit 

1/mmð 

M|rtelart  3araPeter  

. D� E�

5,0 d Ist � 10,0 

1M ,, 
0,54 

0,605 0,189 
1M ,,a 

1M ,,, 
0,56 

1M ,,,a 

10,0 d Ist d 75,0 

1M ,,
 0,55 

0,585 0,162 
1M ,,a
 

0,63 1M ,,,
 

1M ,,,a
 


 'ie 'ruckfestigkeit des Mauerwerks darf bei Mauerwerk aus +ochlochziegeln mit /ochung : und Mauertafelziegeln 
T4 nicht gr|�er angenommen werden als für 6teinfestigkeiten Ist 151/mmð und bei Mauerwerk aus Mauertafelziegeln T2 
und T3 nicht gr|�er als für Ist 25 1/mmð. 
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Tabelle NA.6 — 3araPeter zur ErPittlung der DruckIeVtigkeit von EinVteinPauerZerk auV 9ollziegeln 
VoZie .alkVand-9ollVteinen und .alkVand-%lockVteinen Pit NorPalPauerP|rtel 

Steinart M|rtelart 
3araPeter  

. D� E�

Vollziegel, K6-Vollsteine,  
K6-%locksteine 

1M ,,
, ,,a
 
0,95 0,585 0,162 

1M ,,,

, ,,,a

 


 'ie 'ruckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gr|�er angenommen werden als für die 6teinfestigkeiten Ist   45 1/mmð. 



 'ie 'ruckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gr|�er angenommen werden als für 6teinfestigkeiten Ist   60 1/mmð. 

 

Tabelle NA.7 — 3araPeter zur ErPittlung der DruckIeVtigkeit von EinVteinPauerZerk auV .alkVand-
3lanVteinen und .alkVand-3lanelePenten Pit D�nnbettP|rtel 

Steinart M|rtelart 
3araPeter  

. D� E�

K6-3lanelemente 
K6-;/ 

'M
 
1,70 0,630 --- 

K6-;/-1, K6-;/-E 
0,80 0,800 --- 

K6-3lansteine 
K6-3 'M

 

K6 /-3 'M


 1,15 0,585 --- 

 'ie 'ruckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gr|�er angenommen werden als für 6teinfestigkeiten Ist   35 1/mmð. 



 'ie 'ruckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gr|�er angenommen werden als für 6teinfestigkeiten Ist   45 1/mmð. 




 'ie 'ruckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gr|�er angenommen werden als für 6teinfestigkeiten Ist   25 1/mmð. 

 

Tabelle NA.8 — 3araPeter zur ErPittlung der DruckIeVtigkeit von EinVteinPauerZerk auV 
Mauerziegeln und .alkVandVteinen Pit LeichtPauerP|rtel 

Mittlere 
SteindruckIeVtigkeit 

1/mmð 

M|rtelart  3araPeter  

. D� E�

2,5 � IVW � 5,0 
/M 21 0,74 

0,495 --- 

/M 36 0,85 

5,0 � IVW � 7,5 
/M 21 0,74 

/M 36 1,00 

7,5 � IVW � 35,0 
/M 21
 0,81 

/M 36

 1,05 

 'ie 'ruckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gr|�er angenommen werden als für 6teinfestigkeiten Ist   15 1/mmð. 



 'ie 'ruckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gr|�er angenommen werden als für 6teinfestigkeiten Ist   10 1/mmð. 
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Tabelle NA.9 — 3araPeter zur ErPittlung der DruckIeVtigkeit von EinVteinPauerZerk auV Leichtbeton- 
und %etonVteinen 

Steinart 

Mittlere 
Steindruck-

IeVtigkeit 
1/mmð 

M|rtelart 
3arameter 

. Į E 

9ollVteine 

V, Vbl  1M
 0,67 0,74 0,13 

Vbl 6, Vbl 6: 

2,5 d Ist � 10,0 1M ,,
, 1M ,,a
 0,68 
0,605 0,189 

1M ,,,
, 1M ,,,a
 0,70 
10,0 d Ist � 75,0 1M ,,a
, 1M ,,,
, 1M ,,,a
 0,79 0,585 0,162 

Vn, Vbn 
Vm, Vmb 

 1M
 0,95 0,585 0,162 

LochVteine +bl, +bn  1M
 0,74 0,63 0,10 
9oll- und LochVteine  /M21

, /M36


 0,79 0,66 - 

 Die uPgerechnete Pittlere SteindruckIeVtigkeit darI nicht gr|�er angenoPPen Zerden alV die dreiIache M|rtelIeVtigkeit 
IVt � ��IP. Die M|rtelIeVtigkeit darI nicht gr|�er angenoPPen Zerden alV I�r M|rtelgruppe III IP � 10 N/PPð. 



 Die DruckIeVtigkeit deV MauerZerkV darI nicht gr|�er angenoPPen Zerden alV I�r uPgerechnete Pittlere 
SteindruckIeVtigkeiten IVt   10 N/PPð. 




 Die uPgerechnete Pittlere SteindruckIeVtigkeit darI nicht gr|�er angenoPPen Zerden alV die dreiIache M|rtelIeVtigkeit 
IVt � � IP. 

 

Tabelle NA.10 — 3araPeter zur ErPittlung der DruckIeVtigkeit von EinVteinPauerZerk auV 3orenbeton 
Pit D�nnbettP|rtel 

Steinart Mittlere Steindruck-
IeVtigkeit  

1/mmð 

M|rtelart 3araPeter 

. Į E 

9ollVteine 
auV 

3orenbeton 

2,5 d Ist � 5,0 
'M 

0,90 0,76 - 

5,0 d Ist d 10,0 0,90 0,75 - 

 

N&I zu �.6.1.2 Ä&harakteriVtiVche DruckIeVtigkeit von MauerZerk ohne RandVtreiIenverP|rtelung der 
LagerIugen³ 

'er Absatz ��� �i� ist durch IRlJende 6ltze zu erJlnzen� 

Ä:enn die Einwirkung Sarallel zur /agerfugenrichtung erfolgt, darf die charakteristische 'ruckfestigkeit 
ebenfalls nach *leichung �3.1� bestimmt werden, wobei anstelle Yon IE die mittlere 'ruckfestigkeit der 
Mauersteine in /astrichtung aus der &E-'eklaration zu entnehmen ist. 'er zugeh|rige .-:ert nach Tabelle 
1A.4 bis Tabelle 1A.10 ist mit 0,5 zu multiSlizieren. Aufgrund der :ahl des Verfahrens �i� sind die Abschnitte 
�2�, �3�, �4� und �5� nicht anwendbar.³ 

'er Absatz �6� ist durch IRlJenden 6atz zu erJlnzen� 

Ä'er Absatz bezieht sich nicht auf Tabelle 3.3 sondern auf die Tabellen 1A.4 bis 1A 10.³ 
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N&I zu �.6.2 Ä&harakteriVtiVche SchubIeVtigkeit von MauerZerk³ 

Absatz ��� ist durch IRlJenden 6atz zu erJlnzen� 

Ä'ie Versuchsergebnisse sind durch die Ermittlung Yon IYlt in diesem 'okument wiedergegeben.³ 

ND3 zu �.6.2 ��� Ä&harakteriVtiVche SchubIeVtigkeit von MauerZerk³ 

a� 'ie charakteristische 6chubfestigkeit IYk darf auch allein aus der %erechnung des *renzwertes IYOW nach b� 
und c� ermittelt werden. 

b� 'er *renzwert IYOW ergibt sich bei Mauerwerk mit Yerm|rtelten 6to�fugen für 6cheibenschub bei 
ReibungVverVagen aus 

'd0YkYlt1 4,0 V�� II  �1A.4� 

bzw. bei SteinzugverVagen aus 

calbt,

'd
calbt,Ylt2 145,0

I
II V

���  �1A.5� 

%ei Mauerwerk aus 3orenbetonSlansteinen mit glatten 6tirnfllchen und Yollfllchig Yerm|rtelten 
6to�fugen kann der :ert nach *leichung 1A.5 mit dem )aktor 1,2 erh|ht werden. 

'abei ist 

IYk0 die +aftscherfestigkeit nach Tabelle 1A.11; 

V'd der %emessungswert der zugeh|rigen 'rucksSannung an der  6telle der maximalen 
6chubsSannung. )ür RechteckTuerschnitte gilt $1 /Ed'd  V , dabei ist $ der überdrückte 
4uerschnitt; im Regelfall ist die minimale Einwirkung 1Ed 1,0 1*k ma�gebend; 

Ibt,cal die rechnerische 6teinzugfestigkeit. Es darf angenommen werden: 
Ibt,cal   0,020 �  Ist für +ohlblocksteine 
Ibt,cal   0,026 �  Ist für +ochlochsteine und 6teine mit *riffl|chern oder *rifftaschen 
Ibt,cal   0,032 �  Ist für Vollsteine ohne *riffl|cher oder *rifftaschen 

st5,0
st

,

25
7,0

1
25,1
082,0 I

I
I FDOEW �

¸
¹

·
¨
©

§
�

�   Ist in 1/mmð für 3orenbetonSlansteine der /lnge � 498 mm 

und der +|he � 248 mm 

Ist die umgerechnete mittlere 6teindruckfestigkeit �siehe Tabelle 1A.3�. 

'er kleinere der beiden :erte ist ma�gebend. %ei Ansatz der Anfangsscherfestigkeit IYk0 in der 
*leichung �1A.4� ist der Randdehnungsnachweis nach 1&, zu 7.2 zu führen. 

c� %ei 3lattenVchub gilt für Mauerwerk mit Yerm|rtelten 6to�fugen wahlweise einer der beiden folgenden 
:erte IYlt: 

'dYlt 6,0 V� I  �1A.6� 

oder 

'dYk0Ylt 6,0 V�� II  �1A.7� 
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'abei ist 

IYk0 die +aftscherfestigkeit nach Tabelle 1A.11; 

V'd der %emessungswert der zugeh|rigen 'rucksSannung an der  6telle der maximalen 
6chubsSannung. )ür RechteckTuerschnitte gilt $1 /Ed'd  V , dabei ist $ der überdrückte 
4uerschnitt; im Regelfall ist die minimale Einwirkung 1Ed 1,0 1* ma�gebend. 

ND3 zu �.6.2 ��� Ä&harakteriVtiVche SchubIeVtigkeit von MauerZerk³ 

a� 'ie charakteristische 6chubfestigkeit IYk darf auch allein aus der %erechnung des *renzwertes IYOW nach b� 
und c� ermittelt werden. 

b� %ei ScheibenVchub errechnet sich der *renzwert IYlt für Mauerwerk mit unYerm|rtelten 6to�fugen nach 
1'3 zu 3.6.2 �3� a�, wobei für IYk0 der halbierte :ert Yon IYk0 nach Tabelle 1A.11 anzusetzen ist. 

c� %ei 3lattenVchub gilt für Mauerwerk mit unYerm|rtelten 6to�fugen *leichung �1A.6� bzw. �1A 7�, wobei 
für IYk0 zwei 'rittel des in Tabelle 1A.11 angegebenen :ertes für IYk0 anzusetzen sind. 

ND3 zu �.6.2 �6� Ä&harakteriVtiVche SchubIeVtigkeit von MauerZerk³ 

'ie +aftscherfestigkeit IYk0 ist nach Tabelle 1A.11 zu bestimmen. 

Tabelle NA.11 — Werte I�r die HaItVcherIeVtigkeit Ivk0 von MauerZerk ohne AuIlaVt 

Ivk0 

1/mm2�

NorPalPauerP|rtel Pit 
einer )eVtigkeit  

IP  
1/mmð 

 
D�nnbettP|rtel 

�LagerIugendicke 
1 PP biV � PP� 

 
LeichtPauer-

P|rtel 

2�5 5 10 20 

0,08 0,18 0,22 0,26 0,22 0,18 

 

N&I zu �.6.� Ä&harakteriVtiVche %iegeIeVtigkeit von MauerZerk³ 

'ie AnPerNunJ in �.6.� �2�3 ist wie IRlJt zu erJlnzen� 

ÄA1MERK81* Versuchsergebnisse dürfen entweder aus Versuchen für das Meweilige 3roMekt oder aus einer 
Yorhandenen 'atenbank entnommen werden. 'em 1'3 zu 3.6.3 �3� liegen die nationalen Versuchsergebnisse 
zugrunde.³ 

ND3 zu �.6.� ��� Ä&harakteriVtiVche %iegeIeVtigkeit von MauerZerk³ 

a� 'ie charakteristische %iegezugfestigkeit Ixk1 mit einer %ruchebene Sarallel zu den /agerfugen 
�3lattenbiegung� darf in tragenden :lnden nicht in Rechnung gestellt werden. Eine Ausnahme gilt nur, 
wenn :lnde aus 3lanelementen bestehen und lediglich durch zeitweise einwirkende /asten rechtwinklig 
zur 2berfllche beansSrucht werden �z. %. :ind auf Ausfachungsmauerwerk�. ,n diesem )all darf der 
%emessung eine charakteristische %iegezugfestigkeit in +|he Yon Ixk1   0,2 1/mm2 zugrunde gelegt 
werden. %eim Versagen der :and darf es nicht zu einem gr|�eren Einsturz oder zum 6tabilitltsYerlust 
des ganzen Tragwerkes kommen. 

b� 'ie charakteristische %iegezugfestigkeit Ixk2 Yon Mauerwerk mit der %ruchebene senkrecht zu den 
/agerfugen ergibt sich aus dem kleineren der beiden :erte nach den *leichungen �1A.8� und �1A.9�: 
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u
dYk0xk2 �6,0�

K
OII RO��� V  �1A.8� 

 7,0 5,0 bt,calxk2 d� II in 1/mmð �1A.9� 

'abei ist 

IYk0 die +aftscherfestigkeit nach Tabelle 1A.11; 

Vd der %emessungswert der zugeh|rigen 'rucksSannung rechtwinklig zur /agerfuge im 
untersuchten /astfall. Er ist im Regelfall mit dem geringsten zugeh|rigen :ert einzusetzen; 

Ool�Ku das Verhlltnis Yon hberbindema� zur 6teinh|he; 

Ibt, cal die rechnerische 6teinzugfestigkeit. 1ach 1'3 zu 3.6.2 �3�, b�. 
 

N&I zu �.6.� Ä&harakteriVtiVche 9erbundIeVtigkeit der %eZehrung³ 

�1A.6�  *latter %etonstahl darf nicht Yerwendet werden. 

ND3 zu �.7.2 �2� ÄElaVtizitltVPodul³ 

Als Rechenwerte für die Kennzahl .E dürfen die in Tabelle 1A.12 angegebenen :erte angenommen werden. 

Tabelle NA.12 — .ennzahlen zur %eVtiPPung deV ElaVtizitltVPodulV von MauerZerk 

MauerVteinart .ennzahl 

.E 

RechenZert Wertebereich 

Mauerziegel 1 100 950 bis 1 250 

Kalksandsteine 950 800 bis 1 250 

/eichtbetonsteine 950 800 bis 1 100 

%etonsteine 2 400 2 050 bis 2 700 

3orenbetonsteine 550 500 bis 650 

 

A1MERK81* 'er 6treubereich ist in Tabelle 1A.12 als :ertebereich angegeben. Er kann in Ausnahmeflllen noch 
gr|�er sein. 

)ür den 1achweis der Yertikalen %elastung im *renzzustand der Tragflhigkeit �Knicksicherheitsnachweis� ist 
abweichend daYon ein Elastizitltsmodul Yon (�   700 � Ik zu Yerwenden. 

ND3 zu �.7.� �2� Ä.riechen� 4uellen oder SchZinden und WlrPedehnung³ 

Als Rechenwerte für die Verformungseigenschaften �Kriechen, 4uellen oder 6chwinden und :lrmedehnung� 
Yon Mauerwerk dürfen die in Tabelle 1A.13 angegebenen :erte angenommen werden. 
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Tabelle NA.1� — .ennZerte I�r .riechen� 4uellen oder SchZinden und WlrPedehnung  
�RechenZerte und Wertebereiche� 

MauerVtein-
art 

MauerP|rtelart Endkriechzahl a 

If 

EndZert der 
)euchtedehnung b 

mm/m 

WlrPeauVdehnungV-
koeIIizient  

Dt 
���� � . 

  Rechen-
wert 

:erte-
bereich 

Rechenwert :erte-
bereich 

Rechenwert :erte-
bereich 

Mauerziegel 
1ormalmauerm|rtel 1,0 0,5 bis 1,5 

0 -0,1 c bis 
�0,3 6 5 bis 7 

/eichtmauerm|rtel 2,0 1,0 bis 3,0 

Kalksand-
stein 

1ormalmauerm|rtel 
/ 'ünnbettm|rtel 1,5 1,0 bis 2,0 -0,2 -0,3 bis -0,1 8 7 bis 9 

%etonsteine 1ormalmauerm|rtel 1,0 - -0,2 -0,3 bis -0,1 10 
8 bis 12 /eichtbeton-

steine 
1ormalmauerm|rtel 

2,0 1,5 bis 2,5 
-0,4 -0,6 bis -0,2 

10; 8 d 
/eichtmauerm|rtel -0,5 -0,6 bis -0,3 

3orenbeton-
steine 'ünnbettm|rtel 0,5 0,2 bis 0,7 -0,1 -0,2 bis �0,1 8 7 bis 9 

a Endkriechzahl If   Hf � Hel, mit Hcf als Endkriechma� und Hel   V/(. 
b Endwert der )euchtedehnung ist bei 6tauchung negatiY und bei 'ehnung SositiY angegeben. 
c )ür Mauersteine � 2 ') gilt der *renzwert ± 0,2 mm/m. 
d )ür /eichtbeton mit überwiegend %llhton als Zuschlag. 

 

A1MERK81* 'ie Verformungseigenschaften der Mauerwerksarten k|nnen stark streuen. 'er 6treubereich ist in 
Tabelle 1A.13 als :ertebereich angegeben; er kann in Ausnahmeflllen noch gr|�er sein.  

N&I zu �.8.1 Ä)euchteVperrVchichten³ 

�1A.2�  'ie Abdichtung ist nach ',1 18195-4 auszuführen. 'ie waagerechte Abdichtung 
�4uerschnittsabdichtung� muss aus besandeter %itumendachbahn �R500 nach ',1 E1 13969 in Verbindung 
mit ',1 V 20000-202�, mineralischen 'ichtungsschllmmen nach ',1 18195-2 oder Material mit 
gleichwertigem ReibungsYerhalten bestehen, für das die Meweiligen %estimmungen der Zulassungen gelten. 

N&I zu �.8.2 ÄMaueranker³ 

�1A.2�  Zusltzlich gelten die %estimmungen der Meweiligen Zulassung. 

N&I zu �.8.� ÄZugblnder� AuIlager und .onVolen³ 

�1A.2�  Zusltzlich gelten die %estimmungen der Meweiligen Zulassung. 

N&I zu �.8.� Ä9orgeIertigte St�rze³ 

�1A.2�  Zusltzlich gelten die %estimmungen der Meweiligen Zulassung. 

N&I zu �.8.5 ÄSpannVtahlzubeh|r³ 

�1A.2�  Zusltzlich gelten die %estimmungen der Meweiligen Zulassung. 

Zu � ÄDauerhaItigkeit³ 

ND3 zu �.�.� ��� Ä%eZehrungVVtahl³ 

'ie Auswahl Yon %ewehrungsstahl zur 6icherstellung der 'auerhaftigkeit nach entsSrechenden 
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ExSositionsklassen ist der Tabelle 1A.14 zu entnehmen 

Tabelle NA.1� — AuVZahl von %eZehrungVVtahl zur *eZlhrleiVtung der DauerhaItigkeit 

E[poVitionVklaVVe 
�8Pgebung� a 

Einbettung 
in M|rtel oder  

in %eton Pit F���FnoP 

M;1  

�trockene 8mgebung� 

ungeschützter %etonstahl  

M;2 

�)euchte oder 'urchnlssung 
ausgesetzt� 

beschichteter %etonstahl b oder 
nichtrostender %etonstahl b 

M;3 

�)euchte oder 'urchnlssung 
und )rost-Tau-:echseln 
ausgesetzt� 

beschichteter %etonstahl b oder 
nichtrostender %etonstahl b 

M;4  

�in Küsten- oder 
6eewasserumgebung� 

nichtrostender %etonstahl b oder 
beschichteter %etonstahl b 

M;5  

�in 8mgebung mit angreifenden 
&hemikalien� 

nichtrostender %etonstahl  b,c oder 
beschichteter %etonstahl b  

a ExSositionsklassen nach ',1 E1 1996-2. 

b nach Zulassung. 

c %ei der 3lanung eines 3roMektes sollte berücksichtigt werden, dass 
austenitischer nichtrostender 6tahl für den Einsatz in aggressiYer 
8mgebung nicht geeignet sein kann. 

ND3 zu �.�.� ��� Ä%eZehrungVVtahl³ 

'ie %etondeckung Fnom für %ewehrung aus ungeschütztem %etonstahl ist entsSrechend den Angaben in 
Tabelle 1A.15 einzuhalten. )ür %auteiloberfllchen mit mehreren zutreffenden 8mgebungsbedingungen ist die 
ExSositionsklasse mit den h|chsten Anforderungen ma�gebend. 'es :eiteren sind die zusltzlichen 
Regelungen Yon ',1 E1 1992-1-1 zu beachten. 
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Tabelle NA.15 — MindeVtbetondeckung FPLQ� 9orhaltePa� 'FGHY und NennPa� der %etondeckung FQRP 
I�r %eZehrung auV %etonVtahl 

E[poVitionVklaVVe  FPin 
mm 

'Fdev 
mm 

FnoP 
mm 

ZePentgehalt 
kg/mñ 
min. 

Z/z-Wert 
max. 

M;1 10 10 20 240 0,52 

M;2 25 15 40 280 0,52 

M;3 25 15 40 280 0,52 

M;4 40 15 55 320 0,45 

M;5 40 15 55 320 0,45 

N&I zu �.�.� ÄSpannVtahl³ 

�1A.3� Zusltzlich gelten die %estimmungen der Meweiligen Zulassung. 

N&I zu �.�.5 ÄSpannVtahlzubeh|r³ 

�1A.2� Zusltzlich gelten die %estimmungen der Meweiligen Zulassung. 

N&I zu �.�.6 ÄErglnzungVbauteile und AuIlagerZinkel³ 

�1A.2� Zusltzlich gelten die %estimmungen der Meweiligen Zulassung. 

Zu 5 ÄErPittlung der SchnittkrlIte³ 

N&I zu 5.5.1.1 ÄAllgePeineV³ 

�1A.5�  'ie Slanml�ig ausmittige /asteinleitung bei teilweise aufliegenden 'eckenSlatten ist bei der 
6chnittgr|�enermittlung zu berücksichtigen. 

N&I zu 5.5.1.2 Ä.nickllnge von MauerZerkVZlnden³ 

Absatz ���� ist wie IRlJt zu erJlnzen� 

Ä�Y�  %ei freistehenden :lnden ist 

3
/212 udod 11�

 U  �1A.10� 

'abei ist 

1od   der %emessungswert der /lngskraft am :andkoSf; 

1ud   der %emessungswert der /lngskraft am :andfu�.³ 

Absatz ����� �i� ist wie IRlJt zu erJlnzen� 

Ä%ei Auflagertiefen kleiner als 2/3 der :anddicke ist U2 mit 1,0 anzusetzen.³ 

Absatz ����� �iii� und �iY� sind wie IRlJt zu erJlnzen� 

Ä'ie Knickllngenermittlung erfolgt bei :lnden mit Yerminderten hberbindema�en nach den Absltzen 
�1A.12� bis �1A.17�.³ 
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�1A.12�  )ür die %erechnung der Knickllnge Yon mehrseitig gehaltenen Mauerwerkswlnden gilt: 

 )ür 3-seitig gehaltene :lnde: 

KK

E
K

KHI �t��

¸
¹
·

¨
©
§

�
�

�

 3,0

�3
1

1
22

2
3

U
UD

 �1A.11� 

 )ür 4-seitig gehaltene :lnde: 

1

1

1
422

2
4

d���

¸̧
¹

·
¨̈
©

§ �
�

 
E
K

I�UK

E
K

KHI DU
U

D

 �1A.12� 

1
2 44 !�� 

E
K

I�UEKHI DD  �1A.13� 

'abei ist 

D�, D� die AnSassungsfaktoren nach Absatz �1A.13� und �1A.14�; 

U2 der Abminderungsfaktor der Knickllnge nach �1A.16�; 

E� E� der Abstand des freien Randes Yon der Mitte der haltenden :and, bzw. Mittenabstand der 
haltenden :lnde nach %ild 1A.1; 

Kef die Knickllnge; 

K die lichte *eschossh|he. 

�1A.13�  )ür Mauerwerk mit einem Slanml�igen hberbindema� Ool�Ku � 0,4 sind die AnSassungsfaktoren Į� 
und Į� gleich 1,0 zu setzen. 

�1A.14�  )ür Elementmauerwerk mit einem Slanml�igen hberbindema� 0,2 � Ool�Ku � 0,4 sind die 
AnSassungsfaktoren Tabelle 1A.16 zu entnehmen. 

Tabelle NA.16 — AnpaVVungVIaktoren D�� D�  zur AbVchltzung der .nickllnge von  
Wlnden auV ElePentPauerZerk Pit eineP hberbindePa� 0�2 � Ool/Ku � 0�� 

SteingeoPetrie   Ku/Ou 0�5 0�625 1 2 
3-seitige /agerung Į3 1,0 0,90 0,83 0,75 
4-seitige /agerung Į4 1,0 0,75 0,67 0,60 

 

�1A.15�  ,st E ! 30 W bei Yierseitig gehaltenen :lnden bzw. Eƍ ! 15 W bei dreiseitig gehaltenen :lnden, so darf 
keine seitliche +alterung angesetzt werden. 'iese :lnde sind wie zweiseitig gehaltene :lnde zu 
behandeln. +ierbei ist W die 'icke der gehaltenen :and. ,st die :and im %ereich des mittleren 'rittels der 
:andh|he durch Yertikale 6chlitze oder AussSarungen geschwlcht, so ist für W die Restwanddicke 
einzusetzen oder ein freier Rand anzunehmen. 8nabhlngig Yon der /age eines Yertikalen 6chlitzes oder 
einer AussSarung ist an ihrer 6telle ein freier Rand anzunehmen, wenn die Restwanddicke kleiner als die 
halbe :anddicke oder kleiner als 115 mm ist. 
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Legende 

1 gehaltene :and 
2 aussteifende :lnde  

%ild NA.1 — DarVtellung der *r|�en b
 und b I�r drei- und vierVeitig gehaltene Wlnde 

�1A.16�  6ofern kein genauerer 1achweis für ȡ2 erfolgt, gilt für fllchig aufgelagerte MassiYdecken Yereinfacht: 

U2 ҏ  0,75  wenn H � W/6 

U2 ҏ  1,00  wenn H � W/3 

'abei ist 

H die Slanml�ige Ausmitte des %emessungswertes der /lngsnormalkraft am :andkoSf �ohne 
%erücksichtigung einer ungewollten Ausmitte�. Zwischenwerte dürfen geradlinig interSoliert 
werden. 

�1A.17� Eine Abminderung der Knickllnge �nach 1A.16� mit U2 � 1,0 ist Medoch nur zullssig, wenn folgende 
erforderliche Auflagertiefen D gegeben sind: 

 W � 125 mm  D � 100 mm 

 W � 125 mm D � 2/3W 

N&I zu 5.5.1.� ÄEIIektive Wanddicke³ 

Absatz ��� ist wie IRlJt zu erJlnzen� 

Ä'ie effektiYe :anddicke entsSricht generell der 'icke der inneren, tragenden 6chale �Wef   W��.³ 

ND3 zu 5.5.1.� ��� ÄEIIektive Wanddicke³ 

%ei mehrschaligen :lnden nach 1.5.10, deren 6chalen mit Mauerankern nach ',1 E1 1996-1-1:2010-12, 
6.5, Yerbunden sind, sollte die effektiYe :anddicke Wef nach ',1 E1 1996-1-1:2010-12, *leichung �5.11� unter 
%erücksichtigung des )aktors ktef   0 bestimmt werden. 

N&I zu 5.5.� ÄSchubbeanVpruchte AuVVteiIungVZlnde³ 

�1A.11�  %ei Elementmauerwerk mit einem Slanml�igen hberbindema� Ool � 0,4 Ku darf nur 40� der nach den 
Absltzen �2�, �3� und �4� ermittelten mitwirkenden %reite angesetzt werden. 

�1A.12� Auf einen rechnerischen 1achweis der Aussteifung des *ebludes darf Yerzichtet werden, wenn die 
*eschossdecken als steife 6cheiben ausgebildet sind bzw. statisch nachgewiesene, ausreichend steife 
Ringbalken Yorliegen und wenn in /lngs- und 4uerrichtung des *ebludes eine offensichtlich ausreichende 
Anzahl Yon genügend langen Aussteifungswlnden Yorhanden ist, die ohne gr|�ere 6chwlchungen und ohne 
VersSrünge bis auf die )undamente geführt sind. 

�1A.13�  %ei Elementmauerwerk mit einem Slanml�igen hberbindema� Ool � 0,4 Ku ist bei einem Verzicht auf 
einen rechnerischen 1achweis der Aussteifung des *ebludes nach Absatz �1A.12� die ggf. geringere 
6chubtragflhigkeit bei hohen Auflasten zu berücksichtigen. 
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N&I zu 5.5.5 Ä4uerbelaVtete MauerZerkVZlnde³ 

:enn die )euchtesSerrschicht entsSrechend 1&, zu 3.8.1 ausgeführt ist, darf der Einfluss der )euchte-
sSerrschichten Yernachllssigt werden. 

Zu 6 Ä*renzzuVtand der TragIlhigkeit³ 

N&I zu 6.1.1 ÄAllgePeineV³ 

�1A.3�  %ei teilweise aufliegenden 'eckenSlatten darf maximal der in Mauerwerk ausgeführte Teil abzüglich 
der 'lmmung bei der 1achweisführung angesetzt werden. 

N&I zu 6.1.2.1 ÄAllgePeineV³ 

Absatz ��� ist wie IRlJt zu erJlnzen� 

Ä)ür :andTuerschnitte aus getrennten 6teinen mit einem /ochanteil ! 35 � und :andTuerschnitten, die 
durch 6chlitze oder AussSarungen geschwlcht sind, betrlgt der )aktor 0,8.³ 

�1A.8�  %ei /angzeitwirkungen ist die %emessungsdruckfestigkeit des Mauerwerks Id nach 2.4.1 und 3.6.1 
über den 'auerstandsfaktor ] abzumindern. 

'abei ist  

]� ein )aktor zur %erücksichtigung Yon /angzeitwirkungen und weiterer Einflüsse; für eine dauernde 
%eansSruchung infolge Yon Eigengewicht, 6chnee- und Verkehrslasten, gilt ]   0,85; für kurz-
zeitige %eansSruchungsarten darf ]   1,0 eingesetzt werden. 

N&I zu 6.1.2.2 ÄAbPinderungVIaktor zur %er�ckVichtigung der Schlankheit und LaVtauVPitte³ 

Absatz ���� �i� ist wie IRlJt zu erJlnzen� 

ÄAm :andkoSf und am :andfu� darf die ungewollte Ausmitte Hinit   0 gesetzt werden.³ 

�1A.3� %ei überwiegend in :andllngsrichtung biegebeansSruchten 4uerschnitten, insbesondere bei 
:indscheiben, darf der Abminderungsfaktor )L angenommen werden zu  

O
H

L
w21 ��  ))  �1A.14� 

'abei ist 

)L der Abminderungsfaktor an der ma�gebenden 1achweisstelle am :andkoSf bzw. am :andfu�. 
%ei kombinierter %eansSruchung nach �1A.iii� erfolgt der 1achweis in :andh|henmitte; 

Hw die Exzentrizitlt der einwirkenden 1ormalkraft in :andllngsrichtung 

EdEwdw / 10H   �1A.15� 

0Ewd %emessungswert des in :andllngsrichtung einwirkenden Momentes und; 

1Ed der %emessungswert der einwirkenden 1ormalkraft; 

O die /lnge der :andscheibe; 
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A1MERK81* 1 %ei kombinierter %eansSruchung ist �1A.iii� zu beachten.  

A1MERK81* 2 6ofern die 6chnittkrlfte an einem Yom Kragarm abweichenden Modell ermittelt werden, darf die 
1achweisführung nach Anhang 1A.K.2 �1� erfolgen. 

�1A.4�  %ei teilweise aufliegenden 'eckenSlatten darf Yereinfachend die %erechnung der Ausmitten an einem 
6\stem analog %ild 6.1 mit einer ideellen :anddicke, die gleich der 'eckenauflagertiefe a ist, erfolgen. %ei 
1achweisführung in :andmitte am *esamtTuerschnitt Yergr|�ert sich die Ausmitte entsSrechend um �W-D�/2. 
,n diesem )all darf bei der Yereinfachten 1achweisführung am :andkoSf und am :andfu� bei 
'eckenrandabmauerung mit 'lmmstreifen nur der %ereich der 'eckenauflagerung herangezogen werden. 

3lastizierungen im Auflagerbereich dürfen bei der 1achweisführung ebenso berücksichtigt werden wie 
Ma�nahmen zur Zentrierung. 

�1A.iii� Kombinierte %eansSruchung 

%ei einer kombinierten %eansSruchung aus %iegung um die starke Achse \ und %iegung um die schwache 
Achse z ist der 1achweis der 'oSSelbiegung an der ma�gebenden 6telle zu führen. Vereinfachend dürfen die 
Abminderungsfaktoren )  multiSlikatiY kombiniert werden. 

]\ ))) �  �1A.16� 

'abei ist 

)\ der Abminderungsfaktor für %iegung um die starke Achse \; 

)z der Abminderungsfaktor für %iegung um die schwache Achse z. 

%iegemomente um die starke Achse \ dürfen Yernachllssigt werden, wenn diese beim 1achweis nach 
*leichung �1A.14� nicht ma�gebend werden. 

ND3 zu 6.1.2.2 �2� ÄAbPinderungVIaktor zur %er�ckVichtigung der Schlankheit und LaVtauVPitte³ 

)ür :lnde mit 6chlankheiten Yon Oc oder geringer darf die Ausmitte infolge Kriechens Hk gleich 1ull gesetzt 
werden. 'er *renzwert Oc kann in Abhlngigkeit Yon der Endkriechzahl des Mauerwerks If aus Tabelle 1A.17 
abgelesen werden. 'ie Endkriechzahlen entsSrechen den Meweiligen Rechenwerten nach Tabelle 1A.13. 

Tabelle NA.17 — *renzVchlankheiten Oc in Abhlngigkeit von den Endkriechzahlen 

Endkriechzahl  
If 

�RechenZert� 

*renzVchlankheit  
OF 

0,5 20 

1,0 15 

1,5 12 

2,0 10 
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N&I zu 6.1.� ÄWlnde Pit TeilIllchenlaVten³ 

Absltze �2� und �6� werden wie IRlJt erJlnzt� 

'iese Regelung gilt nur für Vollsteine nach ',1 E1 771-1 bis ',1 E1 771-4 in Verbindung mit 
',1 V 20000-401 bis ',1 V 20000-404 und ',1 105-100, ',1 V 106, ',1 V 18152-100, ',1 V 18153-100 
sowie ',1 V 4165-100. 

�1A.8�  )ür Mauersteine nach 1&, 3.1.1, Absatz �1A.5� gilt bei einer randnahen Einzellast �D1≤3�O1� folgende 
Regelung: 

Ein erh|hter :ert Yon � kann mit der *leichung �1A.17� berechnet werden, wenn die folgenden %edingungen 
nach %ild 1A.2 eingehalten sind: 

 %elastungsfllche $b d 2ÂWð; 

 Ausmitte H des 6chwerSunktes der Teilfllche $b: H � W/6. 

'abei ist  

W die :anddicke. 

 

%ild NA.2 — TeilIllchenpreVVung 

50,11,01
1

1 d�� 
O
D

E  �1A.17� 

'ieser 1achweis ersetzt weder den 1achweis der gesamten :and noch den 1achweis der Knicksicherheit. 

�1A.9�  )ür Teilfllchenbelastungen rechtwinklig zur :andebene ist der %emessungswert der Tragflhigkeit mit 
ȕ   1,3 zu bestimmen. %ei horizontalen /asten )Ed ! 4,0 k1 ist zusltzlich die 6chubtragflhigkeit in den 
/agerfugen der belasteten 6teine mit der *leichung �1A.24� nach 1&, zu 6.2. nachzuweisen. %ei /och- und 
Kammersteinen ist z. %. durch lastYerteilende Zwischenlagen �elastomere /ager o. l.� sicherzustellen, dass 
die 'ruckkraft auf mindestens 2 6tege eines Mauersteines übertragen wird. 

N&I zu 6.2 Ä8nbeZehrteV MauerZerk unter SchubbelaVtung³ 

�1A.6�  'er Tragwiderstand bei 4uerkraftbeansSruchung ist unter %erücksichtigung der Yorhandenen 
6teingeometrie, des hberbindema�es und der sSezifischen Materialeigenschaften Yon 6tein und M|rtel zu 
bestimmen. 

�1A.7�  )ür den 1achweis ist zwischen einer 4uerkraftbeansSruchung in :andebene �6cheibenschub� und 
senkrecht zur :andebene �3lattenschub� zu unterscheiden.  
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�1A.8�  ,m *renzzustand der Tragflhigkeit ist für die ma�gebende Einwirkungskombination an der 
zugeh|rigen 1achweisstelle �:andfu� oder :andh|henmitte� nachzuweisen: 

RdltEd   99 d  �1A.18� 

'abei ist 

9Ed der %emessungswert der einwirkenden 4uerkraft; 

9Rdlt der minimale %emessungswert der 4uerkrafttragflhigkeit nach �1A.12� bis �1A.15�. 

�1A.9�  )ür die %emessung gelten folgende Annahmen und *rundsltze: 

 Ebenbleiben der 4uerschnitte; 

 der 1achweis der Tragflhigkeit darf abweichend Yon �2� am *esamts\stem geführt werden; 

 der Reibungsbeiwert darf für alle M|rtelarten mit P   0,6 angenommen werden; 

 die M|rtelgruSSe des in der untersten /agerfuge �Kimmschicht� Yorhandenen M|rtels ist zu 
berücksichtigen; 

 6chlitze und AussSarungen, welche die Anforderungen nach Tabelle 1A.19 und Tabelle 1A.20 
erfüllen, k|nnen bei der %estimmung der 4uerschnittstragflhigkeit Yernachllssigt werden; 

 4uerschnittbereiche, in denen die )ugen rechnerisch klaffen, dürfen beim 6chubnachweis nicht in 
Rechnung gestellt werden. 

�1A.10�  'ie 4uerkrafttragflhigkeit 9Rdlt hlngt Yon der einwirkenden 1ormalkraft 1Ed ab. Mit Ausnahme des 
1achweises gegen 6chubdruckYersagen nach *leichung �1A.21� kann 1Ed   1,0Â1*k angenommen werden. 

�1A.11�  %ei 4uerkraftbeansSruchung in :andebene �6cheibenschub� ist stets auch der %iegedrucknachweis 
nach ',1 E1 1996-1-1:2012-01, 6.1.2.1, *leichung �6.1� zu führen. 'arüber hinaus ist auch 1&, zu 6.1.2.2 
�1A.iii� �kombinierte %eansSruchung� zu beachten. 

4uerkraIttragIlhigkeit in Scheibenrichtung 

�1A.12�  )ür RechteckTuerschnitte gilt: 

F
WIO9 �� YdcalRdlt  �1A.19� 

'abei ist 

IYd der %emessungswert der 6chubfestigkeit IYk nach 3.6.2 mit IYd   IYk/JM 

JM der Teilsicherheitsbeiwert für das Material nach Tabelle 1A.1; 

Ocal die rechnerische :andllnge. )ür den 1achweis Yon :andscheiben unter :indbeansSruchung 
gilt: Ocal  1,125 l bzw. Ocal  1,333 Oc,lin. 'er kleinere der beiden :erte ist ma�gebend. ,n allen 
anderen )lllen ist Ocal O bzw. Oc�lin. 

 

F 6chubsSannungsYerteilungsfaktor 
F   1,0 für K�O d 1 
F   1,5 für K�O t 2 
Zwischenwerte dürfen linear interSoliert werden; 

K die lichte +|he der :and; 

O die /lnge der :andscheibe; 
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Oc,lin die für die %erechnung anzusetzende, überdrückte /lnge der :andscheibe. Es gilt hier: 

OO
O

HO d�¸
¹

·
¨
©

§ ��� w
linc, 21

2
3  �1A.20� 

W die 'icke der nachzuweisenden :and; 

Hw die Exzentrizitlt der einwirkenden 1ormalkraft in :andllngsrichtung mit 

 Hw  0Ed/1Ed 

0Ed der %emessungswert des in 6cheibenrichtung wirkenden Momentes; 

1Ed der %emessungswert der einwirkenden 1ormalkraft. 

A1MERK81* 6ofern die 6chnittkrlfte an einem Yom Kragarm abweichenden Modell ermittelt werden, darf die 
1achweisführung nach Anhang 1A.K.3 �1� erfolgen. 

�1A.13�  %ei Elementmauerwerk mit 'ünnbettm|rtel und Slanml�igen hberbindema�en Ool�Ku � 0,4 sowie 
hoher 1ormalkraftbeansSruchung ist die 4uerkrafttragflhigkeit am :andfu� infolge 6chubdruckYersagens 
nach *leichung �1A.21� zusltzlich zum 1achweis nach 1&, zu 6.2, *leichung �1A.19� begrenzt. 

� �
u

ol
EdMk

M
Rdlt

1
K
O1OWI

F
9 F �����

�
 J
J

 �1A.21� 

'abei ist 

JM der Teilsicherheitsbeiwert für das Material nach Tabelle 1A.1; 

F der 6chubsSannungsYerteilungsfaktor 
F   1,0 für K�O d 1 
F   1,5 für K�O t 2;  
Zwischenwerte dürfen linear interSoliert werden; 

Ik  die charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit nach 1'3 zu 3.6.1.2 �1�; 

Oc die anzusetzende, überdrückte /lnge der :andscheibe. Es gilt hier: 

O
O

HO �¸
¹
·

¨
©
§ �� w

c 21  �1A.22� 

Hw die Exzentrizitlt in :andllngsrichtung 

Hw  0Ewd/ 1Ed  

0Ewd %emessungswert des in :andllngsrichtung einwirkenden Momentes und; 

1Ed der %emessungswert der einwirkenden 1ormalkraft, im Regelfall ist die maximale 
Einwirkung ma�gebend; 

K die lichte +|he der :and; 

O die /lnge der :andscheibe; 

W die 'icke der :and; 

Ku die +|he des Elementes; 

Ool das hberbindema�; 
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A1MERK81* 6ofern die 6chnittkrlfte an einem Yom Kragarm abweichenden Modell ermittelt werden, darf die 
1achweisführung nach Anhang 1A.K.3 �2� erfolgen. 

�1A.14�  %ei Elementmauerwerk mit unYerm|rtelten 6to�fugen und Verwendung Yon 6teinen mit einem 
6eitenYerhlltnis Yon KX ! OX ist die 4uerkrafttragflhigkeit infolge )ugenYersagens am Einzelstein nach 
*leichung �1A.23� zusltzlich zum 1achweis nach *leichung �1A.19� und ± sofern erforderlich ± nach 
*leichung �1A.21� begrenzt. 'er 1achweis des )ugenYersagens durch Klaffen der /agerfugen ist in halber 
:andh|he zu führen. 

Ed
u

u

u

M
Rdlt

1
3
2 1

K
O

K
O9 �¸

¸
¹

·
¨
¨
©

§
��� 

J
 �1A.23� 

'abei ist 

1Ed  der %emessungswert der einwirkenden 1ormalkraft, im Regelfall ist die minimale Einwirkung 
ma�gebend; 

Ku die +|he des Elementes; 

Ou die /lnge des Elementes; 

K die lichte +|he der :and; 

ȖM der Teilsicherheitsbeiwert für das Material 1ach Tabelle 1A.1. 

4uerkraIttragIlhigkeit in 3lattenrichtung 

�1A.15�  'ie 4uerkrafttragflhigkeit Yon RechteckTuerschnitten senkrecht zur :andebene infolge 
ReibungsYersagens ist stets nach folgender %eziehung nachzuweisen.  

F
OWI9 FDO5dOW �� Yd  �1A.24� 

'abei ist 

IYd der %emessungswert der 6chubfestigkeit Yon Mauerwerk mit IYd   IYk/JM und IYk nach 1'3 zu 
3.6.2; 

Wcal die rechnerische :anddicke. Es gilt für die )uge am :andfu� Wcal   W, bzw. Wcal   1,25ÂWc,lin. 'er 
kleinere der beiden :erte ist ma�gebend. ,n allen anderen )lllen ist Wcal   W, bzw. Wc,lin; 

Wc,lin die für die %erechnung anzusetzende überdrückte 'icke der :and. Es gilt hier: 

WW
W
HW d�¸
¹
·

¨
©
§ ��� 21

2
3

linc,  �1A.25� 

W die :anddicke; 

H die Exzentrizitlt der einwirkenden 1ormalkraft; 

O die /lnge der :and; bei gleichzeitig Yorhandenem 6cheibenschub gilt O   Oc,lin nach *leichung 
�1A.20�; 

F der 6chubsSannungsYerteilungsfaktor, hier F   1,5; 
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N&I zu 6.�.� ÄMauerZerkVZlnde unter Erd- und WaVVerdruck³ 

�1A.2�  Es ist nachzuweisen, dass der untere %emessungswert der :andnormalkraft Q1,d,inf Me Einheit der 
:andllnge in halber Anschütth|he  

W
KKk

QQ
�

���
 t

8,7

2
eei

lim,d,1inf,d,1
J

 �1A.26� 

ist und damit die Ausbildung der %ogenwirkung stattfinden kann. *leichung �1A.26� setzt rechnerisch 
klaffende )ugen Yoraus. 

'abei ist 

ki der ma�gebende Erddruckbeiwert;  

Ȗe die :ichte der Anschüttung; 

K die lichte +|he der Kellerwand; 

Ke die Anschütth|he; 

W die 'icke der :and; 

Q1,lim,d der *renzwert der :andnormalkraft Me Einheit der :andllnge in halber Anschütth|he als 
Voraussetzung für die *ültigkeit des %ogenmodells. 

*leichung �1A.26� gilt unter folgenden %edingungen: 

a� lichte +|he der Kellerwand K d 2,6 m, :anddicke W t 240 mm. 

b� die Kellerdecke wirkt als 6cheibe und kann die aus dem Erddruck entstehenden Krlfte aufnehmen. 

c� im Einflussbereich des Erddrucks auf die Kellerwlnde betrlgt die Verkehrslast auf der *ellnde-
oberfllche nicht mehr als TN   5 k1/m2, die *ellndeoberfllche steigt nicht an, und die Anschütth|he Ke ist 
nicht gr|�er als 1,15�K. 

,n *leichung �1A.26� ist eine Auflast Yon 5 k1/mð auf der *ellndeoberfllche als charakteristischer :ert 
berücksichtigt. 

 

%ild NA.� — LaVtannahPen I�r .ellerZlnde 
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�1A.3�  'er obere %emessungswert der :andnormalkraft Q��(G�VXS Me Einheit der :andllnge in halber 
Anschütth|he muss die %edingung erfüllen: 

WIQQ �� d dRd1,suSEd,,1 33,0  �1A.27� 

'abei ist 

Q�,Rd der %emessungswert des Tragwiderstandes des 4uerschnittes Me Einheit der :andllnge in 
halber Anschütth|he; 

Id der %emessungswert der 'ruckfestigkeit; 

W  die 'icke der :and. 

'ie *leichungen �1A.26� und �1A.27� setzen rechnerisch klaffende )ugen Yoraus. 

�1A.4�  'er 4uerkraftnachweis ist nach 1&, zu 6.2 zu führen. 

�1A.5�  ,st die dem Erddruck ausgesetzte Kellerwand durch 4uerwlnde oder statisch nachgewiesene 
%auteile im Abstand E ausgesteift, so dass eine zweiachsige /astabtragung in der :and stattfinden kann, darf 
der untere *renzwert Q1,lim d wie folgt abgemindert werden: 

dlim,1infEd,,1 2
1: QQKE td  �1A.28� 

lim d1,infEd,,1:2 QQKE tt  �1A.29� 

'abei ist 

K die lichte +|he der Kellerwand 

Zwischenwerte sind linear zu interSolieren. 

'ie *leichungen �1A.28� und �1A.29� setzen rechnerisch klaffende )ugen Yoraus. 

N&I zu 6.6.1 ÄAllgePeineV³ 

,P ersten Absatz ���3 ist IRlJender 6SieJelstrich zu erJlnzen� 

Äʊ die 'ehnung des Mauerwerks bei nicht Yoll auf 'ruck beansSruchten 4uerschnitten ist h|chstens 
İmu   -0,0035 für Mauersteine nach 1&, zu 3.1.1, �1A.5� �siehe %ild 3.2�.³ 

N&I zu 6.6.2 ÄNachZeiV von beZehrten MauerZerkVbauteilen bei %iegung und/oder NorPalkraIt³ 

Absatz �5� ist wie IRlJt zu erJlnzen� 

Ä*leichung �6.24a� gilt für Vollsteine nach 1&, zu 3.1.1, �1A.5� �au�er /eichtbetonsteinen�. 

*leichung �6.24b� gilt für /ochsteine und /eichtbeton-Vollsteine nach 1&, zu 3.1.1, �1A.5�.³ 

N&I zu 6.6.� ÄWandVcheiben³ 

Absatz �2� ist wie IRlJt zu erJlnzen� 

Ä*leichung �6.31a� gilt für Vollsteine nach 1&, zu 3.1.1, �1A.5� �au�er /eichtbetonsteinen�. 

*leichung �6.31b� gilt für /ochsteine und /eichtbeton-Vollsteine nach 1&, zu 3.1.1, �1A.5�.³ 
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N&I zu 6.6.5 Ä)lachVt�rze³ 

�1A.2�  Zusltzlich sind )lachstürze nach den Zulassungen zu bemessen und auszuführen. 

N&I zu 6.8.1 ÄAllgePeineV³ 

�1A.7�  VorgesSanntes Mauerwerk bedarf eines gesonderten Anwendbarkeitsnachweises.  

N&I zu 6.8.2 ÄNachZeiV von %auteilen³ 

,n Absatz ���3 ist IRlJender 6SieJelstrich zu erJlnzen� 

Äʊ der *renzwert der Mauerwerksdehnung bei 'ruckbeansSruchung ist -0,0035 für Vollsteine nach 1&, zu 
3.1.1, �1A.5� und -0,002 für /ochsteine nach 1&, zu 3.1.1, �1A.5�;³ 

Zu 7 Ä*renzzuVtand der *ebrauchVtauglichkeit³ 

N&I zu 7.2 Ä8nbeZehrte MauerZerkVZlnde³ 

�1A.6�  'ie *ebrauchstauglichkeit gilt als erfüllt, wenn der 1achweis im *renzzustand der Tragflhigkeit 
geführt wurde und wenn die Absltze �1A.7� bis �1A.10� unter Annahme eines linear-elastischen 
:erkstoffgesetzes eingehalten sind. :urde der entsSrechende 1achweis im *renzzustand der Tragflhigkeit 
mit den Yereinfachten %erechnungsmethoden nach ',1 E1 1996-3 geführt, darf die *ebrauchstauglichkeit 
ohne weiteren 1achweis als erfüllt angesehen werden. 

�1A.7�  %ei %eansSruchung aus Yertikalen /asten mit und ohne horizontale Einwirkungen senkrecht zur 
:andebene darf die Slanml�ige Ausmitte in der charakteristischen %emessungssituation �ohne 
%erücksichtigung der ungewollten Ausmitte, der Kriechausmitte und der 6tabauslenkung nach Theorie ,,. 
2rdnung� bezogen auf den 6chwerSunkt des *esamtTuerschnitts rechnerisch nicht gr|�er als 1/3 der 
:anddicke W sein. 

�1A.8�  ,st die rechnerische Ausmitte der resultierenden /ast in der charakteristischen %emessungssituation 
aus 'ecken und darüber befindlichen *eschossen infolge der Knotenmomente am :andkoSf bzw. -fu� 
gr|�er als 1/3 der :anddicke W, so darf diese zu 1/3 W angenommen werden. ,n diesem )all ist m|glichen 
Rissbildungen in Mauerwerk und 3utz infolge der entstehenden 'eckenYerdrehung durch geeignete 
Ma�nahmen ± z. %. )ugenausbildung, konstruktiYe Zentrierung durch weichen Randstreifen, Kantennut, 
Kellenschnitt, o. l. mit entsSrechender Ausbildung der Au�enhaut ± entgegenzuwirken.  

�1A.9�  %ei horizontaler 6cheibenbeansSruchung in /lngsrichtung Yon :lnden mit Abmessungen Ow/Kw � 0,5 
darf am :andfu� die Slanml�ige Ausmitte in der hlufigen %emessungssituation �ohne %erücksichtigung der 
ungewollten Ausmitte und der Kriechausmitte� bezogen auf den 6chwerSunkt des *esamtTuerschnitts 
rechnerisch nicht gr|�er als 1/3 der :andllnge Ow sein. 

�1A.10�  6ofern in *leichung �1A.19� der Rechenwert der +aftscherfestigkeit in Ansatz gebracht wird, ist bei 
:indscheiben mit einer Ausmitte H ! Ow/6 zusltzlich nachzuweisen, dass die rechnerische Randdehnung aus 
der 6cheibenbeansSruchung auf der 6eite der Klaffung HR H'�D�O�w für charakteristische %emessungs-
situationen nach ',1 E1 1990:2010-12, 6.5.3 �2� a� den :ert HR   10-4 nicht überschreitet �siehe %ild 1A.4�. 
'er Elastizitltsmodul für Mauerwerk darf hierfür zu (   1000 Ik angenommen werden. 
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Legende 

Ow /lnge der :andscheibe 
O¶w überdrückte /lnge 
V' KantenSressung auf %asis eines linear-elastischen 6toffgesetzes 
H' rechnerische Randstauchung 
HR rechnerische Randdehnung 
( Kurzzeit-Elastizitltsmodul als 6ekantenmodul 
 

%ild NA.� — %egrenzung der Randdehnung bei WindVcheiben 

Zu 8 Ä%auliche Durchbildung³ 

N&I zu 8.1.1 ÄMauerZerkVbauVtoIIe³ 

�1A.3�  %ei Au�enwlnden aus nicht frostwiderstandsflhigen 6teinen ist ein Au�enSutz, der die 
Anforderungen nach ',1 E1 998-1 und ',1 E1 13914-1 in Verbindung mit ',1 V 18550 erfüllt, anzubringen 
oder ein anderer :itterungsschutz Yorzusehen. 

ND3 zu 8.1.2 �2� ÄMindeVtZanddicken³ 

)ür tragende ,nnen- und Au�enwlnde gilt Wmin   115 mm, sofern aus *ründen der 6tandsicherheit, der 
%auSh\sik oder des %randschutzes nicht gr|�ere 'icken erforderlich sind. 

N&I zu 8.1.2 ÄMindeVtZanddicken³ 

�1A.3�  :enn die gewlhlte :anddicke offensichtlich ausreicht, darf auf den rechnerischen 1achweis 
Yerzichtet werden. 

N&I zu 8.1.�.1 Ä.�nVtliche Steine³ 

Absatz ��� ist wie IRlJt zu erJlnzen� 

Ä'as hberbindema� Ool muss � 0,4 Ku, mindestens Medoch 45 mm betragen. 'as hberbindema� Ool darf bei 
Elementmauerwerk bis auf 0,2 Ku �mindestens Medoch 125 mm� reduziert werden, wenn es in der statischen 
%erechnung berücksichtigt und in den Ausführungsunterlagen �z. %. VersetzSlan bzw. 3ositionsSlan� 
ausgewiesen ist.³ 

�1A.7�  'as in der statischen %erechnung und den Ausführungsunterlagen angegebene erforderliche 
hberbindema� ist einzuhalten und durch die %auleitung zu kontrollieren. 

�1A.8�  'ie 6teine bzw. Elemente einer 6chicht müssen die gleiche +|he haben. An :andenden und unter 
Einbauteilen �z. %. 6türze� ist eine zusltzliche /agerfuge in Meder zweiten 6chicht zum /lngen- und 
+|henausgleich �nach %ild 1A.5� zullssig, sofern die Aufstandsfllche der 6teine mindestens 115 mm lang ist 
und 6teine und M|rtel mindestens gleiche )estigkeit wie im übrigen Mauerwerk haben. ,n 6chichten mit 
/lngsfugen darf die 6teinh|he nicht gr|�er als die 6teinbreite sein. Abweichend daYon muss die 
Aufstandsbreite Yon 6teinen der +|he 175 mm und 240 mm mindestens 115 mm betragen. )ür das 
hberbindema� gilt Absatz �3�. 'ie Absltze �1� und �3� gelten sinngeml� auch für 3feiler und kurze :lnde. 
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Ma�e in Millimeter 

 

Legende 

1 zusltzliche /agerfuge an :andenden und unter 6türzen 

%ild NA.5 — ZuVltzliche LagerIugen 

N&I zu 8.1.5 ÄM|rtelIugen³ 

�1A.4�  ,n der Regel sollten bei Verwendung Yon 1ormalmauerm|rtel oder /eichtmauerm|rtel die /agerfugen 
12 mm und die 6to�fugen �bei Yerm|rtelten 6to�fugen� 10 mm dick sein. %ei Vermauerung der 6teine mit 
'ünnbettm|rtel muss die 'icke der /agerfugen und der 6to�fugen �bei Yerm|rtelten 6to�fugen� 1 mm bis 
3 mm betragen. 

�1A.5�   %ei der Vermauerung sind die /agerfugen stets Yollfllchig zu Yermauern und die /lngsfugen satt zu 
Yerfüllen bzw. ist bei 'ünnbettm|rtel der M|rtel Yollfllchig aufzutragen. 

�1A.6�  Vermauern mit 6to�fugenYerm|rtelung: 

 6to�fugen sind in Abhlngigkeit Yon der 6teinform und Yom 6teinformat so zu Yerfüllen bzw. bei 
'ünnbettm|rtel der M|rtel Yollfllchig aufzutragen. %eisSiele für Vermauerungsarten und 
)ugenausbildung sind in %ild 1A.6 und %ild 1A.7 angegeben.  

 Als Yerm|rtelt gilt eine 6to�fuge, wenn mindestens die halbe 6teinbreite auf der gesamten 6teinh|he 
Yerm|rtelt ist. 

 6ofern Anforderungen an die 6chlagregensicherheit bestehen und diese nicht durch die 
Au�enYerkleidung oder durch einen 3utz erfüllt werden, sind die 6to�fugen zu Yerm|rteln. 

 :enn 6teine mit M|rteltaschen Yermauert werden, müssen die 6teine entweder knirsch Yerlegt und die 
M|rteltaschen Yerfüllt �siehe %ild 1A.6� oder durch Auftragen Yon M|rtel auf die 6teinflanken Yermauert 
werden �siehe %ild 1A.7�. 6teine gelten dann als knirsch Yerlegt, wenn sie ohne M|rtel so dicht 
aneinander Yerlegt werden, wie dies wegen der herstellungsbedingten 8nebenheiten der 6to�-
fugenfllchen m|glich ist. 'er Abstand der 6teine sollte im Allgemeinen nicht gr|�er als 5 mm sein. %ei 
6to�fugenbreiten ! 5 mm müssen die )ugen beim Mauern beidseitig an der :andoberfllche mit M|rtel 
Yerschlossen werden. 

 'ie 6to�fugenYerm|rtelung Yon Mauerwerk aus 1ut- und )edersteinen oder aus Elementen ist mit 
geeigneten :erkzeugen auszuführen. 
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%ild NA.6 — 9erPauerung von Steinen Pit M|rteltaVchen� knirVch verlegt �3rinzipVkizze� 

 

%ild NA.7 — 9erPauerung von Steinen Pit M|rteltaVchen durch AuItragen von M|rtel auI die 
SteinIlanken �3rinzipVkizze� 

�1A.7�  Vermauern ohne 6to�fugenYerm|rtelung: 

 6oll bei Verwendung Yon 1ormal-, /eicht- oder 'ünnbettm|rtel auf die Verm|rtelung der 6to�fugen 
Yerzichtet werden, müssen hierzu die 6teine hinsichtlich ihrer )orm und Ma�e geeignet sein. 'ie 6teine 
sind stumSf oder mit Verzahnung durch ein 1ut- und )eders\stem ohne 6to�fugenYerm|rtelung knirsch 
zu Yerlegen bzw. ineinander Yerzahnt zu Yersetzen �siehe %ild 1A.8�. 

 6teine gelten dann als knirsch Yerlegt, wenn sie ohne M|rtel so dicht aneinander Yerlegt werden, wie dies 
wegen der herstellungsbedingten 8nebenheiten der 6to�fugenfllchen m|glich ist. 

 %ei 6to�fugenbreiten ! 5 mm müssen die )ugen beim Mauern beidseitig an der :andoberfllche mit 
einem geeigneten M|rtel Yerschlossen werden. 

 

%ild NA.8 — 9erPauerung von Steinen ohne Sto�IugenverP|rtelung �3rinzipVkizze� 
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N&I zu 8.� ÄEingeIaVVteV MauerZerk³ 

Absatz �5� ist wie IRlJt zu erJlnzen� 

Ä*ilt für Vollsteine nach ',1 E1 771-1 bis ',1 E1 771-4 in Verbindung mit ',1 V 20000-401 bis 
',1 V 20000-404 und ',1 105-100, ',1 V 106, ',1 V 18152-100, ',1 V 18153-100, ',1 V 4165-100 sowie 
für /ochsteine nach ',1 E1 771-1 bis ',1 E1 771-3 in Verbindung mit ',1 V 20000-401 bis 
',1 V 20000-403, ',1 105-100, ',1 V 106, ',1 V 18151-100 und ',1 V 18153-100.³ 

N&I zu 8.5.1.1 ÄAllgePeineV³ 

�1A.5�  1ichttragende :lnde müssen auf ihre )llche wirkende /asten auf tragende %auteile, z. %. :and- 
oder 'eckenscheiben, abtragen. 

�1A.6�  %ei der 'achdecke ist m|glicher Rissbildung im Mauerwerk und 3utz durch geeignete Ma�nahmen, 
z. %. )ugenausbildung, konstruktiYe Zentrierung durch weichen Randstreifen, Kantennut, Kellenschnitt, o. l. 
mit entsSrechender Ausbildung der Au�enhaut, entgegenzuwirken. 

�1A.7�  'ie Auflagertiefe der 'ecken muss mindestens W/3 � 40 mm der :anddicke W und darf nicht weniger 
als 100 mm betragen. 

N&I zu 8.5.1.� ÄRinganker und Ringbalken³ 

�1A.5� 'ie Ringbalken und ihre Anschlüsse an die aussteifenden :lnde sind für eine horizontale /ast Yon 
1/100 der Yertikalen /ast der :lnde und gegebenenfalls für :indlasten zu bemessen. %ei der %emessung 
Yon Ringbalken unter *leitschichten sind au�erdem Zugkrlfte zu berücksichtigen, die den Yerbleibenden 
Reibungskrlften entsSrechen. 

N&I zu 8.5.2.2 ÄZZeiVchalige Wlnde Pit LuItVchicht und zZeiVchalige Wlnde Pit 9orVatzVchale³ 

�1A.3�  %ei zweischaligen Au�enwlnden darf die Vorsatzschale statisch nicht angesetzt werden. :eitere 
+inweise zur Ausführung sind in ',1 E1 1996-2/1A:2012-01, Anhang 1A.', enthalten. 

ND3 zu 8.5.2.2 �2� ÄZZeiVchalige Wlnde Pit LuItVchicht und zZeiVchalige Wlnde Pit 9orVatzVchale³ 

'ie Mauerwerksschalen sind durch Anker nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung aus nichtrostendem 
6tahl oder durch Anker nach ',1 E1 845-1 aus nichtrostendem 6tahl, deren Verwendung in einer 
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung geregelt ist, zu Yerbinden. )ür 'rahtanker, die in )orm und Ma�en 
%ild 1A.9 entsSrechen, gilt: 

 Yertikaler Abstand h|chstens 500 mm; 

 horizontaler Abstand h|chstens 750 mm; 

 lichter Abstand der Mauerwerksschalen h|chstens 150 mm; 

 'urchmesser: 4 mm; 

 1ormalmauerm|rtel mindestens der *ruSSe ,,a; 

 Mindestanzahl: siehe Tabelle 1A.18; 

sofern in der Zulassung für die 'rahtanker nichts anderes festgelegt ist. 
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Tabelle NA.18 — MindeVtanzahl QtPin von Drahtankern Me P2 WandIllche �Windzonen nach 
DIN EN 1991-1-�/NA� 

*ebludeh|he Windzonen 1 biV � 
Windzone � %innenland 

Windzone � 
.�Vte der Nord- und 2VtVee 

und InVeln der 2VtVee 

Windzone � 
InVeln der NordVee 

K � 10 m 7a 7 8 

10 m � K � 18 m 7b 8 9 

18 m � K � 25 m 7 8c --- 
a in Windzone 1 und Windzone 2 %innenland: 5 Anker/Pð 
b in Windzone 1: 5 Anker/Pð 
c IVt eine *ebludegrundriVVllnge kleiner alV K/�: 9 Anker/Pð 

 
An allen freien Rlndern �Yon gffnungen, an *ebludeecken, entlang Yon 'ehnungsfugen und an den oberen 
Enden der Au�enschalen� sind zusltzlich zu Tabelle 1A.18 drei 'rahtanker Me Meter Randllnge anzuordnen. 

Ma�e in Millimeter 

 
Legende 

1 Kunststoffscheibe 

%ild NA.9 — Drahtanker I�r zZeiVchalige Au�enZlnde 

'ie Ausführungsbestimmungen nach ',1 E1 1996-2:2010-12, 3.5.1, sind besonders zu beachten.  

'ie 'rahtanker sind unter %eachtung ihrer statischen :irksamkeit so auszuführen, dass sie keine )euchte 
Yon der Au�en- zur lnnenschale leiten k|nnen �z. %. Aufschieben einer Kunststoffscheibe, siehe %ild 1A.9�.  

%ei nichtfllchiger Verankerung der Au�enschale, z. %. linienf|rmig oder nur in +|he der 'ecken, ist ihre 
6tandsicherheit gesondert nachzuweisen. 

%ei gekrümmten Mauerwerksschalen sind Art, Anordnung und Anzahl der Anker unter %erücksichtigung der 
Verformung festzulegen. 

ND3 zu 8.5.2.� �2� ÄZZeiVchalige Wlnde ohne LuItVchicht³ 

Zweischalige :lnde aus Mauerwerk ohne /uftschicht sind wie zweischalige :lnde mit /uftschicht zu 
Yerankern. Es gelten alle weiteren Anwendungsbedingungen und +inweise wie für zweischalige :lnde mit 
/uftschicht nach 8.5.2.2 �2�. 'er :ert M entsSricht Qtmin. 
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N&I zu 8.5.2.� ÄZZeiVchalige Wlnde ohne LuItVchicht³ 

%ei zweischaligen Au�enwlnden darf die Vorsatzschale statisch nicht angesetzt werden. :eitere +inweise 
zur Ausführung sind in ',1 E1 1996-2/1A:2012-01, Anhang 1A.', enthalten. 

N&I zu 8.6.2 Ä9ertikale Schlitze und AuVVparungen³ 

Absatz ��� ist wie IRlJt zu erJlnzen� 

ÄVertikale 6chlitze und AussSarungen sind auch dann ohne 1achweis zullssig, wenn die 
4uerschnittsschwlchung, bezogen auf 1 m :andllnge, nicht mehr als 6 � betrlgt und die :and nicht drei- 
oder Yierseitig gehalten gerechnet ist. +ierbei müssen eine Restwanddicke nach Tabelle 1A.19, 6Salte 5, und 
ein Mindestabstand nach 6Salte 6 eingehalten werden.³ 

ND3 zu 8.6.2 �1� Ä9ertikale Schlitze und AuVVparungen³ 

Tabelle 1A.19 enthllt entsSrechende *renzwerte für Wch,Y. 

Tabelle NA.19 — 2hne NachZeiV zullVVige *r|�e Wch�v vertikaler Schlitze und AuVVparungen iP 
MauerZerk 

1 2 � � 5 6 7 

Wanddicke 

mm 

Nachtrlglich hergeVtellte Schlitze 
und AuVVparungenF 

Mit der Errichtung deV MauerZerkV hergeVtellte Schlitze und 
AuVVparungen iP gePauerten 9erband 

Pa[iPale 
TieIea  

Wch�v 

mm 

Pa[iPale 
%reiteb   

�EinzelVchlitz� 

mm 

9erbleibende 
MindeVt-

Zanddicke 

mm 

Pa[iPale 
%reiteb 

 

mm 

MindeVtabVtand der Schlitze und 
AuVVparungen 

von gIInungen untereinander 

115 bis 149 10 100 --- --- 

� 2fache 
6chlitzbreite 

bzw. � 240 mm 
� 6chlitzbreite 

150 bis 174 20 100 --- --- 

175 bis 199 30 100 115 260 

200 bis 239 30 125 115 300 

240 bis 299 30 150 115 385 

300 bis 364 30 200 175 385 

t 365 30 200 240 385 

a 6chlitze, die bis maximal 1 m über den )u�boden reichen, dürfen bei :anddicken � 240 mm bis 80 mm Tiefe und 120 mm %reite ausgeführt 
werden. 

b 'ie *esamtbreite Yon 6chlitzen nach 6Salte 3 und 6Salte 5 darf Me 2 m :andllnge die Ma�e in 6Salte 5 nicht überschreiten. %ei geringeren 
:andllngen als 2 m sind die :erte in 6Salte 5 SroSortional zur :andllnge zu Yerringern. 

c Abstand der 6chlitze und AussSarungen Yon gfnungen � 115 mm. 

 

ND3 zu 8.6.� �1� ÄHorizontale und Vchrlge Schlitze³ 

+orizontale und schrlge 6chlitze sind für eine gesamte 6chlitztiefe Yon maximal dem :ert Wch,h ohne 
gesonderten 1achweis der Tragflhigkeit des reduzierten MauerwerksTuerschnitts auf 'ruck, 6chub und 
%iegung zullssig, sofern eine %egrenzung der zusltzlichen Ausmitte in diesem %ereich Yorgenommen wird. 
Klaffende )ugen infolge Slanml�iger Ausmitte der einwirkenden charakteristischen /asten �ohne 
%erücksichtigung der Kriechausmitte und der 6tabauslenkung nach Theorie ,,. 2rdnung� dürfen rechnerisch 
h|chstens bis zum 6chwerSunkt des *esamtTuerschnittes entstehen. 

*enerell sind horizontale und schrlge 6chlitze in den ,nstallationszonen nach ',1 18015-3 anzuordnen. 
+orizontale und schrlge 6chlitze in /anglochziegeln sind Medoch nicht zullssig. 
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Tabelle 1A.20 enthllt entsSrechende *renzwerte für Wch,h. 6ofern die 6chlitztiefen die in Tabelle 1A.20 
angegebenen :erte überschreiten, ist die Tragflhigkeit auf 'ruck, 6chub und %iegung mit dem infolge der 
horizontalen und schrlgen 6chlitze reduzierten MauerwerksTuerschnitt rechnerisch zu überSrüfen.  

Tabelle NA.20 — 2hne NachZeiV zullVVige *r|�e Wch�h horizontaler und Vchrlger Schlitze iP 
MauerZerk  

Wanddicke 
mm 

Ma[iPale SchlitztieIe Wch�h
a   

mm 

8nbeVchrlnkte Llnge  Llnge d 1 250 PP b 

115-149 - - 

150-174 - 0 c 

175±239 0c 25 

240±299 15c 25 

300-364 20c 30 

über 365 20c 30 

a +orizontale und schrlge 6chlitze sind nur zullssig in einem %ereich � 0,4 m ober- oder unterhalb der 
Rohdecke sowie Meweils an einer :andseite. 6ie sind nicht zullssig bei /anglochziegeln. 

b Mindestabstand in /lngsrichtung Yon gffnungen � 490 mm, Yom nlchsten +orizontalschlitz zweifache 
6chlitzllnge. 

c 'ie Tiefe darf um 10 mm erh|ht werden, wenn :erkzeuge Yerwendet werden, mit denen die Tiefe genau 
eingehalten werden kann. %ei Verwendung solcher :erkzeuge dürfen auch in :lnden � 240 mm 
gegenüberliegende 6chlitze mit Meweils 10 mm Tiefe ausgeführt werden. 

 

N&I zu 8.7 Ä)euchteVperrVchichten³ 

Absatz ���3 ist wie IRlJt zu erJlnzen� 

Ä'ies kann bei Verwendung Yon besandeten %itumendachbahnen �z. %. R500 nach ',1 E1 13969 in 
Verbindung mit ',1 V 20000-202� oder mineralischen 'ichtungsschllmmen nach ',1 18195-2 ohne weiteren 
1achweis Yorausgesetzt werden.³ 

Zu 9 ÄAuVI�hrung³ 

N&I zu 9.1 ÄAllgePeineV³ 

�1A.4�  %ei stark saugflhigen 6teinen und/oder ungünstigen 8mgebungsbedingungen ist ein Yorzeitiger und 
zu hoher :asserentzug aus dem M|rtel durch Vornlssen der 6teine oder andere geeignete Ma�nahmen 
einzuschrlnken, wie z. %.: 

a� durch Verwendung Yon M|rtel mit Yerbessertem :asserrückhalteYerm|gen; 

b� durch 1achbehandlung des Mauerwerks. 

�1A.5�  Elementmauerwerk ist als Einsteinmauerwerk auszuführen. 

�1A.6�  Elemente sind maschinell mit einer geeigneten Versetzhilfe zu Yerlegen. 

�1A.7�  Zum Abllngen Yon Elementen sind geeignete Trenn- oder 6SaltYorrichtungen zu Yerwenden. 

�1A.8�  %ei 3lansteinen und 3lanelementen erfolgt das Anlegen der unteren Ausgleichsschicht in 
1ormalmauerm|rtel 1M ,,, nach ',1 E1 998-2 in Verbindung mit ',1 V 20000-412 bzw. ',1 V 18580. 
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�1A.9�  Zusammensetzung und Konsistenz des M|rtels müssen Yollfugiges Vermauern erm|glichen. 'ies gilt 
besonders für M|rtel 1M ,,, und 1M ,,,a.  

�1A.10�  :erkm|rteln dürfen auf der %austelle keine Zuschllge und Zusltze �Zusatzstoffe und Zusatzmittel� 
zugegeben werden. 

N&I zu Anhang A Ä%er�ckVichtigung von TeilVicherheitVIaktoren in %ezug auI die 
AuVI�hrung³ 

Anhang A gilt nicht. 

N&I zu Anhang % Ä%erechnung der AuVPitte eineV StabiliVierungVkernV³ 

AnhanJ % ist durch den IRlJenden AnhanJ NA.% zu ersetzen. 
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N&I Anhang NA.% 
�informatiY� 

 
%erechnung der AuVPitte eineV StabiliVierungVkernV 

:enn die Yertikalen Aussteifungselemente nicht die %edingungen nach 5.4 �2� erfüllen, sollte die gesamte 
Ausmitte Yon einem 6tabilisierungskern infolge Yon Verformungen in den ma�gebenden Richtungen mit +ilfe 
eines geeigneten Modells berechnet werden. 

N&I zu Anhang & ÄEin vereinIachteV 9erIahren zur %erechnung der LaVtauVPitte bei 
Wlnden³ 

AnhanJ & ist durch den IRlJenden AnhanJ NA.& zu ersetzen. 
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N&I Anhang NA.& 
�informatiY� 

 
Ein vereinIachteV 9erIahren zur %erechnung der LaVtauVPitte bei 

Wlnden 

�1�  'ie %erechnung der /astausmitte am :and-'ecken-Knoten sollte mit +ilfe einer geeigneten 
Modellbildung nach den anerkannten Regeln der Technik erfolgen. 'er Einfluss der 'eckenYerdrehung auf 
die Ausmitte der /asteintragung in die :lnde ist dabei zu berücksichtigen. %ei der %erechnung der 
/astausmitte bei :lnden darf Yereinfachend der :and-'ecken-Knoten als nicht gerissen angesehen und 
elastisches Verhalten der %austoffe angenommen werden. Es darf eine Rahmenberechnung oder eine 
%erechnung des einzelnen Knotens Yorgenommen werden. 

�2�  'ie %erechnung des Knotens kann entsSrechend %ild 1A.&.1 Yereinfacht werden. %ei weniger als Yier 
6tlben an einem Knoten werden die nicht Yorhandenen weggelassen. 'ie Yom Knoten entfernten 6tabenden 
sollten als eingesSannt angesehen werden, es sei denn, sie sind nicht in der /age, Momente aufzunehmen, 
so dass sie als gelenkig gelagert angesehen werden dürfen. 'as 6tabendmoment 0� am Knoten 1 darf nach 
*leichung �1A.&.1� berechnet werden. 'as 6tabendmoment 0� am Knoten 2 wird in gleicher :eise nur mit 
dem Ausdruck (�O��K� im Zlhler anstelle Yon (�O��K� berechnet. 
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'abei ist 

QL der 6teifigkeitsfaktor des 6tabes; er ist 4 bei an beiden Enden eingesSannten 6tlben und 3 in den 
anderen )lllen; 

(L der Elastizitltsmodul des 6tabes L, mit L   1, 2, 3 oder 4; 

A1MERK81* 1 )ür Mauerwerk ist der Elastizitltsmodul mit (   .E Ik zu bestimmen. 'er :ert .( kann 
getrennt nach der Meweiligen Mauersteinart aus Tabelle 1A.12 entnommen werden.  

,L das Trlgheitsmoment des 6tabes L, mit L   1, 2, 3 oder 4 �bei zweischaligem Mauerwerk mit 
/uftschicht, bei dem nur eine :andschale belastet ist, sollte als ,L nur das der belasteten :and-
schale angenommen werden�; 

K� die lichte +|he des 6tabes �; 

K2 die lichte +|he des 6tabes �; 

O3 die lichte 6Sannweite des 6tabes �; 

O4 die lichte 6Sannweite des 6tabes �; 

T3 die gleichml�ig Yerteilte %emessungslast des 6tabes 3 bei Anwendung der Teilsicherheitsbeiwerte 
nach E1 1990 für ungünstige Einwirkung; 

T4 die gleichml�ig Yerteilte %emessungslast des 6tabes 4 bei Anwendung der Teilsicherheitsbeiwerte 
nach E1 1990 für ungünstige Einwirkung. 

A1MERK81* 2 %ei zweiachsig gesSannten 'ecken �6SannweitenYerhlltnissen bis 1:2� darf als 6Sannweite zur 
Ermittlung der /astexzentrizitlt 2/3 der kürzeren 6eite eingesetzt werden. 
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Legende 
1� Rahmen a 
2� Rahmen b 
 
A1MERK81* 'as %iegemoment 0� wird am Rahmen a und das %iegemoment 0� am Rahmen b ermittelt 

%ild NA.&.1 — 9ereinIachteV RahPenPodell 

�3�  'ie Ergebnisse der %erechnung liegen im allgemeinen auf der sicheren 6eite, da die wirkliche 
EinsSannung des 'ecken/:andknotens, d. h. das Verhlltnis des tatslchlich durch den Knoten übertragenen 
Momentes zu dem, welches bei Yoller EinsSannung übertragen werden würde, nicht erreicht werden kann. %ei 
der %emessung ist es zullssig, die nach Absatz �1� errechnete Ausmitte mit dem )aktor K zu reduzieren. 'er 
:ert K kann mit �1 ± km /4� angenommen werden. 
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'abei ist 

2

2

22
2

1

11
1

4

44
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33
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m d
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K
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K
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O
,(Q

O
,(Q

k  �1A.&.2� 

Es gelten in der *leichung die gleichen %ezeichnungen wie unter �1A.&.2�. 

�4�  ,st die rechnerische Ausmitte der resultierenden /ast aus 'ecken und darüber befindlichen *eschossen 
infolge der Knotenmomente am KoSf bzw. )u� der :and gr|�er als die 0,333-fache :anddicke W, so darf die 
resultierende /ast über einen am Rand des 4uerschnittes angeordneten 6Sannungsblock mit der 2rdinate IG 
abgetragen werden �siehe %ild 1A.&.2�. 

A1MERK81* 3  %ei der %erechnung der Ausmitte nach Yorstehendem Absatz k|nnen Rissbildungen an der der /ast 
gegenüber liegenden 6eite der :and infolge der dabei entstehenden 'eckenYerdrehung auftreten. 

 

Legende 
Wc überdrückte Tiefe d 0,333 W 
W 'icke der :and 
1EG %emessungswert der eingehenden Vertikallast 
IG %emessungswert der 'ruckfestigkeit des Mauerwerks 

%ild NA.&.2 — AuVPitte der %ePeVVungVlaVt bei AuInahPe durch den SpannungVblock 

�5� :enn bei teilweise aufliegender 'eckenSlatte nach 1&, zu 6.1.2.2, Absatz �1A.4� angewendet wird, darf 
Yereinfachend für die :anddicke die 'eckenauflagertiefe a angesetzt werden. 

N&I zu Anhang D ÄErPittlung von U� und U�³ 

AnhanJ ' wird unYerlndert als inIRrPatiYer AnhanJ �bernRPPen. 

N&I zu Anhang E Ä%iegePoPentkoeIIizient α2 I�r einVchalige horizontal belaVtete 
WandVcheiben Pit Wanddicken � 250 PP³ 

AnhanJ ( ist durch den IRlJenden nRrPatiYen AnhanJ NA.( zu ersetzen. 
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N&I Anhang NA.E 
�normatiY� 

 
%iegePoPentkoeIIizient α2 I�r einVchalige horizontal belaVtete 

WandVcheiben Pit Wanddicken � 250 PP 

Vereinfachend kann der 1achweis Yertikal nicht beansSruchter :lnde mit gleichml�ig Yerteilter horizontaler 
%emessungslast nach ',1 E1 1996-3/1A:2012-01, Anhang 1A.&, geführt werden. 
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N&I zu Anhang ) Ä%eVchrlnkung deV 9erhlltniVVeV Llnge bzZ. H|he zu Dicke I�r 
Wlnde iP *renzzuVtand der *ebrauchVtauglichkeit³ 

Anhang ) gilt nicht. 

N&I zu Anhang * ÄAbPinderungVIaktor zur %er�ckVichtigung von Schlankheit und 
AuVPitte³ 

AnhanJ * ist durch den nRrPatiYen AnhanJ NA.* zu ersetzen. 
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N&I Anhang NA.* 
�normatiY� 

 
AbPinderungVIaktor zur %er�ckVichtigung von Schlankheit und 

AuVPitte 

�1� 'er Abminderungsfaktor )m in :andmitte zur %erücksichtigung der 6chlankheit einer :and und der 
Ausmitte der /ast darf Yereinfachend zu den in ',1 E1 1996-1-1:2010-12, 6.1.2.2, enthaltenen *rundsltzen 
unabhlngig Yom Elastizitltsmodul ( und der charakteristischen 'ruckfestigkeit Ik Yon unbewehrtem 
Mauerwerk, wie folgt berechnet werden: 

efmkefefefmkm /21/024,0�/21�14,1 WHWKWH ��d����� )  �1A.*.1� 

'abei ist Hmk, Kef, W, Wef nach ',1 E1 1996-1-1:2010-12, 6.1.2.2. 

N&I zu Anhang H Ä9ergr|�erungVIaktor nach 6.1.�³ 

Anhang + gilt nicht. 

N&I zu Anhang I Ä%ehandlung von 4uerlaVten auI drei- oder vierVeitig gelagerte 
Wlnde bei koPbinierter Scheiben- und 3lattenbeanVpruchung³ 

Anhang , gilt nicht. 

N&I zu Anhang - Ä%eZehrte MauerZerkVbauteile unter SchubbeanVpruchung: 
9ergr|�erungVIaktor IYd³ 

Anhang - gilt nicht. 
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N&I Anhang NA.. 
�informatiY� 

 
Erglnzung zuP NachZeiV von WandVcheiben 

NA...1 AllgePeineV 

�1� ,n Mauerwerksgebluden mit MassiYdecken k|nnen die SositiYen Effekte aus der EinsSannwirkung sowie 
rückstellende Krlfte bei der 6chnittgr|�enermittlung der :andscheiben berücksichtigt werden. 'azu sind 
geeignete Modelle zu Yerwenden. 

�2� 'ie ZusatzbeansSruchung ist bei der %emessung der 6tahlbetondecken zu berücksichtigen. 

NA...2 %iegedrucktragIlhigkeit in Scheibenrichtung 

�1�  %ei 6cheibenbeansSruchung darf der Abminderungsfaktor )L angenommen werden zu  

Y
(d

(d
L 1

9
O)) ���  21  �1A.K.1� 

'abei ist 

)L der Abminderungsfaktor an der ma�gebenden 1achweisstelle am :andkoSf bzw. am :andfu�; 

9Ed der %emessungswert der einwirkenden 4uerkraft; 

1Ed der %emessungswert der einwirkenden 1ormalkraft; 

OY  die 6chubschlankheit mit OKY /� \O ; 

\ der Kennwert zur %eschreibung der MomentenYerteilung über die :andscheibenh|he 

ou

u

o
   für   0

1

1 HH

H
H

!!

¸̧
¹

·
¨̈
©

§
�

 \  �1A.K.2� 

ou

o

u
   für   0

1

1 HH

H
H

d!

¸̧
¹

·
¨̈
©

§
�

 \  �1A.K.3� 

 3rinziSielle M|glichkeiten zur %estimmung Yon \ sind in %ild 1A.K.1 gegeben; 

O die /lnge der :andscheibe; 

K die lichte +|he der :and; 

Ho die Ausmitte der 1ormalkraft am :andkoSf; 

Hu die Ausmitte der 1ormalkraft am :andfu�. 
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A1MERK81* 'ie /astausmitten sind dabei Yorzeichenrichtig �SositiY in Richtung und 2rientierung der angreifenden 
+orizontallast V am :andkoSf� ausgehend Yon der :andllngenmitte in *leichung �1A.K.2 und 3� einzusetzen. 

%ild NA...1 — %eiVpiele I�r LaVtauVPitten aP WandkopI und aP WandIu� einer WandVcheibe 
 

NA...� 4uerkraIttragIlhigkeit in Scheibenrichtung 

�1�  )ür RechteckTuerschnitte gilt: 

F
WIO9 FDO �� YdRdlt  �1A.K.4� 

'abei ist 

IYd der %emessungswert der 6chubfestigkeit IYk nach 3.6.2 mit IYd   IYk/JM; 

JM Teilsicherheitsbeiwert für das Material nach Tabelle 1A.1; 

F 6chubsSannungsYerteilungsfaktor 
F   1,0 für ȜY d 1 
F   1,5 für ȜY t 2 
Zwischenwerte dürfen linear interSoliert werden; 

Ocal die für die %erechnung anzusetzende, überdrückte /lnge der :andscheibe. Es gilt hier: 

OO
1
9O Y

(d

(d
FDO d�¸̧

¹

·
¨̈
©

§
���� O21

2
3  �1A.K.5� 

W die 'icke der nachzuweisenden :and; 

O  die /lnge der :andscheibe; 

9Ed der %emessungswert der einwirkenden 4uerkraft; 

1Ed der %emessungswert der einwirkenden 1ormalkraft; 

OY  die 6chubschlankheit mit OKY /� \O ; 

A1MERK81* 'ie Anwendung der rechnerischen :andllnge nach 1&, zu 6.2� Absatz �1A.12� mit Ocal  1,125 O bzw. 
Ocal  1,333 Oc,lin. Yon :andscheiben unter :indbelastung ist bei Anwendung Yon Modellen, die Yom einfachen Kragarm 
abweichen, nicht zullssig. 
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�2�  %ei Elementmauerwerk mit 'ünnbettm|rtel und hberbindema�en ORO�KX � 0,4 sowie hoher 
1ormalkraftbeansSruchung ist die 4uerkrafttragflhigkeit am :andfu� infolge 6chubdruckYersagens nach 
*leichung �1A.K.6� zusltzlich begrenzt. 

� �
u

ol
EdMck

M
Rdlt

1
K
O1OWI

F
9 �����

�
 J
J

 �1A.K.6� 

'abei ist 

JM der Teilsicherheitsbeiwert für das Material nach Tabelle 1A.1; 

F der 6chubsSannungsYerteilungsfaktor 
F   1,0 für ȜY d 1 
F   1,5 für ȜY t 2;  
Zwischenwerte dürfen linear interSoliert werden; 

OY  die 6chubschlankheit mit OKY /� \O ; 

K die lichte +|he der :and; 

O die /lnge der :andscheibe; 

Ik  die charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit nach 1'3 zu 3.6.1.2 �1�; 

W die 'icke der :and; 

OF die anzusetzende, überdrückte /lnge der :andscheibe. Es gilt hier: 

O
1
9O �¸̧

¹

·
¨̈
©

§
��� Y

Ed

Ed
c 21 O  �1A.K.7� 

1Ed der %emessungswert der einwirkenden 1ormalkraft, im Regelfall ist die maximale Einwirkung 
ma�gebend; 

9Ed der %emessungswert der einwirkenden 4uerkraft; 

Ku die +|he des Elementes; 

Ool das hberbindema�; 

�3�  %ei Elementmauerwerk mit unYerm|rtelten 6to�fugen und Verwendung Yon 6teinen mit einem 
6eitenYerhlltnis Yon KX ! OX ist die 4uerkrafttragflhigkeit infolge )ugenYersagens am Einzelstein zusltzlich 
begrenzt. 'er 1achweis des )ugenYersagens durch Klaffen der /agerfugen ist in halber :andh|he zu führen. 
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'abei ist 

1Ed  der %emessungswert der einwirkenden 1ormalkraft, im Regelfall ist die minimale Einwirkung 
ma�gebend; 

Ku die +|he des Elementes; 

Ou die /lnge des Elementes; 

K die lichte +|he der :and. 
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N&I Anhang NA.L 
�normatiY� 

 
.onVtruktion� AuVI�hrung und %ePeVVung von MauerZerk auV 

NaturVteinen 

NA.L.1 AllgePeineV 

�1�  'ieser Anhang enthllt zusltzliche, nicht im :idersSruch zum Eurocode 6 stehende )estlegungen. Er gilt 
für die %emessung, Konstruktion und Ausführung Yon Mauerwerk aus 1atursteinen. 

�2�  'ieser Anhang gilt nicht für die %emessung Yon Trockenmauerwerk. 

NA.L.2 AllgePeine *rundVltze 

�1�  1atursteine für Mauerwerk dürfen nur aus gesundem *estein gewonnen werden. 8ngeschützt der 
:itterung ausgesetztes Mauerwerk muss ausreichend widerstandsflhig gegen diese Einflüsse sein. 

�2�  1atursteine aus 6ediment- und metamorShem *estein sollten generell entsSrechend ihrer 6chichtungs-
ebene horizontal bzw. annlhernd horizontal Yerlegt werden. 

�3�  ,n den Maueransichtsfllchen darf die 6teinllnge das )ünffache der 6teinh|he nicht über- und die 
6teinh|he nicht unterschreiten. 

NA.L.� AuVI�hrung von NaturVteinPauerZerk 

�1�  1atursteinmauerwerk muss im ganzen 4uerschnitt handwerksgerecht sein, d. h., dass 

a� an der Vorder- und Rückfllche nirgends mehr als drei )ugen zusammensto�en, 

b� keine 6to�fuge durch mehr als zwei 6chichten durchgeht, 

c� auf zwei /lufer mindestens ein %inder kommt oder %inder- und /luferschichten miteinander abwechseln, 

d� die /lnge der %inder mindestens das 1,5fache der 6teinh|he und die Einbindetiefe in die 
+intermauerung das 0,4fache der %inderllnge, mindestens aber 12 cm betragen, 

e� die %reite der /lufer mit Ausnahme bei Verblendmauerwerk mindestens der 6teinh|he entsSricht, Medoch 
mindestens 100 mm betrlgt, 

f� die hberbindung der 6to�fugen bei orthogonalen MauerwerksYerblnden mindestens 0,4 Ku, bei 
6chichtenmauerwerk mindestens 100 mm, bei 4uadermauerwerk mindestens 150 mm betrlgt und 

g� in der untersten 6chicht und an den Ecken die gr|�ten 6teine �gegebenenfalls in +|he Yon zwei 
6chichten� eingebaut werden. 

�2�  8nYermeidliche Zwischenrlume im ,nneren des Mauerwerks sind mit allseits Yon M|rtel umhüllten 
6teinstücken auszufüllen. EntsSrechendes gilt auch für breitere )ugen in den Maueransichtsfllchen Yon 
Z\kloSenmauerwerk, %ruchsteinmauerwerk und 6chichtenmauerwerk.  

�3�  6ind die Maueransichtsfllchen der :itterung ausgesetzt, so muss die Verfugung lückenlos sein. %ei 
nachtrlglicher Verfugung muss die )ugentiefe mindestens der )ugendicke entsSrechen, Medoch mindestens 
20 mm betragen.  

�4�  )ür die %emessung Yon Mauerwerk ist die Art der %earbeitung der 6teine in den Maueransichtsfllchen 
nicht ma�gebend. 

�5� 'ie )estigkeit des Mauerm|rtels soll die )estigkeit des Mauersteins nicht überschreiten. 
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NA.L.� MauerZerkVarten 

NA.L.�.1 TragendeV MauerZerk 

Tragendes Mauerwerk ist so herzustellen, dass es neben den Eigenlasten auch weitere /asten aufnehmen 
kann. Es kann auch zur *ebludeaussteifung herangezogen werden. Mauersteine für tragendes Mauerwerk 
müssen ma�haltige 1atursteine nach ',1 E1 771-6, Kategorie , sein.  

NA.L.�.2 SchZergeZichtVPauerZerk 

6chwergewichtsmauerwerk ist mit der Meweils erforderlichen 'icke so herzustellen, dass einwirkende /asten 
aufnehmbar sind. 6chwergewichtsmauerwerk kann für freistehende :lnde oder 6tützwlnde Yerwendet 
werden. 

NA.L.�.� 9erblendPauerZerk 

�1� ',1 E1 1996-1-1:2010, 8.1.4.2 �2� emSfiehlt bei Verblendsteinmauerwerk aus 1aturstein das 
hberbindema� Yon mindestens dem 0,25-fachen des kleinsten 6teinma�es oder mindestens 40 mm 
einzuhalten, sofern nicht andere Ma�nahmen eine ausreichende )estigkeit sichern. 'iese EmSfehlung ist für 
Mauerwerk aus 1atursteinen nicht ausreichend. 

Verblendmauerwerk darf unter den folgenden %edingungen zum tragenden 4uerschnitt gerechnet werden: 

a� 'as Verblendmauerwerk muss gleichzeitig mit der +intermauerung im Verband gemauert werden. 

b� 'ie 6teine Yon mindestens 30� der Verblendmauerwerksfllche müssen in die +intermauerung 
einbinden. Es kann auch Mede dritte 6chicht nur aus %indersteinen ausgeführt werden. 

c� 'ie %indersteine müssen mindestens 240 mm lang sein und mindestens 100 mm in die +intermauerung 
einbinden. 

d� 'ie 'icke der Verblendsteine muss gleich oder gr|�er als 1/3 ihrer +|he sein und mindestens 115 mm 
betragen. 

�2�  %esteht der hintere :andteil aus %eton, so gelten die Yorstehenden %edingungen sinngeml�. 

�3�  )ür die Ermittlung der zullssigen %eansSruchung des %auteils ist der %austoff �Mauerwerk, %eton� mit der 
niedrigsten zullssigen %eansSruchung ma�gebend. 

�4�  *eschichtete 6teine dürfen abweichend Yon 1A./.2 �2� Yermauert werden, wenn sie Sarallel zur 
6chichtung eine charakteristische 'ruckfestigkeit Yon mindestens 20 M1/m2 aufweisen. 

NA.L.�.� 9orVatzVchalen 

�1�  1ichttragende Vorsatzschalen sind nach ',1 E1 1996-2/1A:2012-01, 1&, Anhang 1A.' auszuführen.  

�2�  %ei nichttragenden Vorsatzschalen darf die 6teinllnge abweichend Yon 1A./.3 mehr als das 5-fache der 
6teinh|he betragen und die 6teinh|he unterschreiten. 

�3� *eschichtete 6teine dürfen abweichend Yon 1A./.2 �2� Yermauert werden, wenn sie Sarallel zur 
6chichtung eine charakteristische 'ruckfestigkeit Yon mindestens 20 M1/mð aufweisen. 
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NA.L.�.5 TrockenPauerZerk 

�1�  1atursteine sind ohne Verwendung Yon %indemitteln in handwerksgerechtem Verband so aneinander zu 
fügen, dass m|glichst enge )ugen und m|glichst kleine +ohlrlume Yerbleiben. 

�2�  *r|�ere +ohlrlume zwischen den 6teinen müssen durch kleinere 6teine so ausgefüllt werden, dass 
durch Einkeilen 6Sannung zwischen den Mauersteinen entsteht. 

�3�  Trockenmauerwerk darf nur für 6chwergewichtsmauern Yerwendet werden. )ür den %emessungswert der 
Eigenlast sind h|chstens 75 � der Rohwichte des zu Yerwendenden 6teines anzusetzen.  

�4� *eschichtete 6teine dürfen abweichend Yon 1A./.2 �2� Yermauert werden, wenn sie Sarallel zur 
6chichtung eine charakteristische 'ruckfestigkeit Yon mindestens 20 M1/mð aufweisen. 

NA.L.5 9erbandVarten 

NA.L.5.1 AllgePeineV 

'ie Anforderungen an die MauerwerksYerblnde sind Tabelle 1A./.1 zu entnehmen. 
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NA.L.5.2 3ol\gonale MauerZerkVverblnde 

a� )indlingsmauerwerk 

%ei )indlingsmauerwerk �%ild 1A./.1� sind wenig bearbeitete bzw. unbearbeitete 6teine in rundlichen oder 
wilden )ormen im Verband zu Yerlegen. 

b� %ruchstein-Z\kloSenmauerwerk 

%ei %ruchstein-Z\kloSenmauerwerk �%ild 1A./.2� sind bruchraue 6teine in überwiegend Sol\edrischen 
)ormen im Verband zu Yerlegen. 

    

%ild NA.L.1 — %eiVpiel I�r )indlingVPauerZerk %ild NA.L.2 — %eiVpiel I�r %ruchVtein-
Z\klopenPauerZerk 

 

c� Z\kloSenmauerwerk 

%ei Z\kloSenmauerwerk �%ild 1A./.3� sind hammerrecht bearbeitete 6teine in überwiegend Sol\edrischen 
)ormen im Verband zu Yerlegen. 

 

%ild NA.L.� — %eiVpiel I�r Z\klopenPauerZerk 
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NA.L.5.� 2rthogonale MauerZerkVverblnde 

a� %ruchstein-6chichtenmauerwerk 

�1�  :enig bearbeitete %ruchsteine sind im ganzen Mauerwerk �%ild 1A./.4� im Verband zu Yerlegen. 

�2�  'ie /agerfuge des %ruchsteinmauerwerks ist in der Mauerdicke und in Abstlnden Yon h|chstens 1,50 m 
auf eine Ebene auszugleichen. 

  

%ild NA.L.� — %eiVpiel I�r %ruchVtein-SchichtenPauerZerk 

b� 6chichtenmauerwerk *üteklasse 12 �%ild 1A./.5� 

�1�  'ie /ager- und 6to�fllchen der 6teine Yon Maueransichtsfllchen sind mindestens 120 mm tief zu 
bearbeiten, so dass diese zueinander und zur 2berfllche ungeflhr rechtwinklig stehen. 

�2�  'ie 6tein- und 6chichth|hen dürfen Yariieren, Medoch sind die /agerfugen im Mauerwerk in der ganzen 
'icke in Abstlnden Yon h|chstens 1,50 m auf eine Ebene auszugleichen. 

  

%ild NA.L.5 — %eiVpiel I�r SchichtenPauerZerk *�teklaVVe N2 
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c� 6chichtenmauerwerk *üteklasse 13 

�1�  'ie /ager- und 6to�fllchen der 6teine Yon Maueransichtsfllchen sind mindestens 150 mm tief zu 
bearbeiten, so dass diese zueinander und zur Maueransichtsfllche rechtwinklig stehen. 

�2�  'ie )ugendicke in der 6ichtfllche darf nicht gr|�er als 30 mm sein. 

�3�  'ie 6tein- und 6chichth|hen dürfen in ml�igen *renzen Yariieren �unregelml�iges 6chichtenmauerwerk 
nach %ild 1A./.6�, Medoch ist das Mauerwerk in seiner ganzen 'icke in Abstlnden Yon h|chstens 1,50 m auf 
eine Ebene auszugleichen. 

�4�  %ei *ew|lben, KuSSeln und dergleichen müssen die /agerfugen über die ganze *ew|lbedicke 
hindurchgehen �regelml�iges 6chichtenmauerwerk nach %ild 1A./.7�. 'ie 6chichtsteine sind daher auf ihrer 
ganzen Tiefe in den /agerfllchen zu bearbeiten, wlhrend bei den 6to�fllchen eine %earbeitung auf 150 mm 
Tiefe genügt. 

  
  

%ild NA.L.6 — %eiVpiel I�r 8nregelPl�igeV 
SchichtenPauerZerk *�teklaVVe N� 

%ild NA.L.7 — %eiVpiel I�r RegelPl�igeV 
SchichtenPauerZerk *�teklaVVe N� 

 

d� 4uadermauerwerk �%ild 1A./.8� 

�1�  /ager- und 6to�fllchen müssen in ganzer Tiefe nach den angegebenen Ma�en bearbeitet sein. 

  

%ild NA.L.8 — %eiVpiel I�r 4uaderPauerZerk 
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NA.L.6 %ePeVVung von NaturVteinPauerZerk 

NA.L.6.1 AllgePeineV 

�1�  'ie charakteristische 'ruckfestigkeit der 1atursteine, die für tragende %auteile Yerwendet werden, muss 
in den *üteklassen 11 bis 13 mindestens 20 1/mmð, in der *üteklasse 14 mindestens 5 1/mm2 betragen. 

�2�  'as 1atursteinmauerwerk ist nach seiner Ausführung �insbesondere 6teinform, Verband und )ugen-
ausbildung� in die *üteklassen 11 bis 14 einzustufen. Tabelle 1A./.1 und %ild 1A./.9 geben einen Anhalt für 
die Einstufung. 'ie darin aufgeführten Anhaltswerte )ugenh|he/6teinllnge, 1eigung der /agerfuge und 
hbertragungsfaktor sind als charakteristische :erte anzusehen. 'er hbertragungsfaktor ist das Verhlltnis 
Yon hberlaSSungsfllchen der 6teine zum :andTuerschnitt im *rundriss. 'ie *rundeinstufung nach Tabelle 
1A./.1 beruht auf üblichen Ausführungen. 

�3�  'ie Mindestdicke Yon tragendem 1atursteinmauerwerk muss 240 mm, der MindestTuerschnitt muss 
0,1 m2 betragen. 

 

  

 

�/� bat WO$L¦ K  

a� AnVicht b� *rundriVV deV WandTuerVchnittV 

Legende 

$  hbertragungsfllche 
d/ 'icke der /agerfuge 
Oa /lnge des betrachteten :andabschnittes 
Ou /lnge des 6teins 
Wb betrachtete :anddicke 
D/ 1eigung der /agerfuge 

%ild NA.L.9 — DarVtellung der AnhaltVZerte nach Tabelle 1 

NA.L.6.2 NachZeiV bei zentriVcher und e[zentriVcher DruckbeanVpruchung 

�1�  'ie charakteristischen :erte Ik der 'ruckfestigkeit Yon 1atursteinmauerwerk ergeben sich in Abhlngig-
keit Yon der *üteklasse, der 6teinfestigkeit und der M|rtelklasse nach Tabelle 1A./.2. 

�2�  'ie %emessung ist nach dem Yereinfachten Verfahren nach ',1 E1 1996-3 oder nach dem genaueren 
Verfahren nach ',1 E1 1996-1-1 unter Verwendung der Ik-:erte der Tabelle 1A./.2 durchzuführen.  

�3�  :lnde der 6chlankheit Kef �W ! 10 sind nur in den *üteklassen 13 und 14 zullssig. 6chlankheiten 
Kef �W ! 20 sind unzullssig. 

�4�  'er Kriecheinfluss darf beim Knicknachweis Yon 1atursteinmauerwerk Yernachllssigt werden. 

�5�  %ei )ugendicken über 40 mm sind die :erte Ik um 20 � zu Yermindern. 
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Tabelle NA.L.2 — &harakteriVtiVche Werte Ik der DruckIeVtigkeit von NaturVteinPauerZerk Pit 
NorPalPauerP|rtel 

*�teklaVVe SteinIeVtigkeitb   :erte der 'ruckfestigkeit Ik
a  

1/mm2 
in Abhlngigkeit Yon den M|rtelgruSSen nach ',1 V 18580 

Ibk 1M ,  1M ,, 1M ,,a 1M ,,, 

11 � 20 0,6 1,4 2,2 3,3 

� 50 0,8 1,7 2,5 3,9 

12 � 20 1,1 2,5 3,9 5,0 

� 50 1,7 3,0 4,4 5,5 

13 � 20 1,4 4,2 5,5 6,9 

� 50 1,9 5,5 6,9 9,7 

� 100 2,8 6,9 8,3 11,1 

14 � 20 3,3 5,5 6,9 8,3 

� 50 5,5 9,7 11,1 13,9 

� 100 8,3 12,5 15,2 19,4 

a ZZiVchenZerte d�rIen linear interpoliert Zerden. 
b entVpricht deP 5�-4uantilZert der DruckIeVtigkeit bei 95� AuVVageZahrVcheinlichkeit. 

 

NA.L.6.� Zug- und %iegebeanVpruchung 

�1�  Zug- und %iegezugsSannungen sind im Regelfall bei 1atursteinmauerwerk der *üteklassen 11, 12 und 
13 unzullssig.  

�2�  )ür 1atursteinmauerwerk der *üteklasse 14 gilt für den 1achweis der %iegebeansSruchung, 1'3 Zu 
3.6.3 �3�. 

NA.L.6.� 4uerkraItbeanVpruchung 

�1�  )ür den 1achweis der 4uerkraftbeansSruchung gilt:  

2
bk'dYk0Yk mm / 1 0,6 025,04,0 d�d�� III V  �1A./.1� 

'abei ist 

IYk0 die charakteristische 6chubfestigkeit Yon Mauerwerk ohne Auflast nach Tabelle 1A.11; 

ı'd der %emessungswert der zugeh|rigen 'rucksSannung im untersuchten /astfall an der 6telle der 
maximalen 6chubsSannung. )ür RechteckTuerschnitte gilt ı'd  1Ed/$� dabei ist $ der überdrückte 
4uerschnitt. ,m Regelfall ist die minimale Einwirkung 1Ed 1,0 1* ma�gebend. 
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N&I Anhang NA.M 
�normatiY� 

 
bnderungen zu den Regeln I�r die 9erZendung von Mauerziegeln nach 

DIN EN 771-1 in DIN 9 20000-�01:2005-06 

NA.M.1 AllgePeineV 

%is eine überarbeitete )assung Yon ',1 V 20000-401:2005-06 zur Verfügung steht, sind die nachfolgenden 
bnderungen gegenüber ',1 V 20000-401:2005-06 für die Verwendung Yon /'- und +'-Ziegeln der 
Kategorie , nach ',1 E1 771-1 in Verbindung mit ',1 V 20000-401:2005-06 für Mauerwerk nach 
',1 E1 1996 zu beachten. 

Zu DIN 9 20000-�01:2005-06� AbVchnitt � Ä%egriIIe³ 

 +ochlochziegel mit /ochung & werden gestrichen; 

 :lrmedlmmziegel :'z werden gestrichen; 

 /eichtlanglochziegelSlatten werden gestrichen; 

Zu DIN 9 20000-�01:2005-06� �.2 ÄDeklarierte Werte³ 

 Tabelle 1: 1ettotrockenrohdichte nach 4.5.2 wird gestrichen; 

Zu DIN 9 20000-�01:2005-06� �.�.1 ÄMa�e³ 

 Tabelle 3: 'as +|chstma� der Ziegelbreite darf bei Ziegeln mit /ochung % h|chsten 365 mm betragen; 

Zu DIN 9 20000-�01:2005-06� �.�.2.1 ÄMittelZert³ 

 Tabelle � wird wie IRlJt ersetzt� 
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Tabelle NA.M.1 — *renzabPa�e von den SollPa�en I�r die deklarierte ToleranzklaVVe TP von LD- und 
HD-Ziegeln 

Ma�e in Millimeter 

6Salte 1 2 3 

Zeile Ma�e a    SollPa� *renzabPa�e 

1 

Ziegelllnge O b   bzw. Ziegelbreite E 

90 �5 

2 115 �5 ��3� 

3 145 3
6

�
� � �3

4
�
�  

4 175 � �3
5

3
7

�
�

�
�  

5 240 � �5
7

5
10

�
�

�
�  

6 300 � �8
7

8
10

�
�

�
�  

7 365 8
10
�
�  

8 425 8
10

�
�  

9 490 8
10

�
�  

10 

Ziegelh|he K 

40 �2 

11 52 �2 

12 71 �3 ��2� 

13 113 �5 ��3� 

14 155 �5 

15 175 �5 

16 238 �5 
a Ziegel dürfen auch in den %reiten 60 mm, 70 mm, 80 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm, 225 mm, 250 mm und 275 mm und 

den /lngen 190 mm, 210 mm, 290 mm, 390 mm hergestellt werden. 
%ei Vormauerziegeln und Klinkern, die für nichttragende Verblendschalen Yerwendet werden sollen und die nicht im 
Verband mit anderem Mauerwerk gemauert werden, dürfen hierYon abweichende :erkma�e, die Medoch in folgenden 
*renzen liegen müssen, gewlhlt werden: 

 Ziegelllnge 190 mm d O d 490 mm 
 Ziegelbreite   90 mm d E d 120 mm 
 Ziegelh|he    40 mm d K d 240 mm. 

%ei Abweichungen Yon den 6ollma�en sind die *renzabma�e sinngeml� einzuhalten. 
:erte in Klammern gelten abweichend für hochfeste Ziegel und  hochfeste Klinker 
/anglochziegel dürfen nur in den %reiten 115 mm, 175 mm, 240 mm und 300 mm, den /lngen 240 mm, 365 mm und 490 
mm sowie den +|hen 71 mm, 113 mm 155 mm, 175 mm und 238 mm hergestellt werden. 

b %ei Mauerziegeln mit M|rteltaschen, die ohne sichtbar Yerm|rtelte 6to�fuge Yersetzt werden, ist das 6ollma� der /lnge 
5 mm, bei Ziegeln mit 1ut und )eder 7 mm oder 8 mm gr|�er als der in der Tabelle angegebene :ert. 

 
 /etzter Absatz wird wie IRlJt ersetzt� Ä%ei Mauerziegeln mit M|rteltaschen, die ohne sichtbar Yerm|rtelte 

6to�fuge Yersetzt werden, ist das 1ennma� der /lnge 5 mm, bei Mauerziegeln mit 1ut und )eder 7 mm 
oder 8 mm gr|�er als der :ert nach Tabelle 1A.M.1. 'ie in Tabelle 1A.M.1 festgelegten *renzma�e 
gelten sinngeml�.³ 

Zu DIN 9 20000-�01:2005-06� �.�.2.2 ÄMa�Vpanne³ 

 Tabelle 5 wird wie IRlJt ersetzt� 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e
Nds. MBl. Nr. 12 a/2016 Nds. MBl. Nr. 12 a/2016

204

Nds. MBl. Nr. 12 a/2016



DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 

6� 

Tabelle NA.M.2 — ZullVVige Ma�Vpanne I�r die deklarierte ToleranzklaVVe RP von LD- und HD-Ziegeln 

Ma�e in Millimeter 
6Salte 1 2 3 
Zeile Ma�e SollPa� ZullVVige Ma�Vpanne 

1 

Ziegelllnge O bzw. Ziegelbreite E 

90 5 
2 115 6 
3 145 7 
4 175 8 �7� 
5 240 10 
6 300 12 
7 365 12 
8 425 12 
9 490 12 

10 

Ziegelh|he K 

40 3 
11 52 3 
12 71 4 �3� 
13 113 4 
14 155 5 
15 175 5 
15 238 6 

A1MERK81* %ei Abweichungen Yon den 6ollma�en ist die zullssige Ma�sSanne geradlinig zu interSolieren. :erte in 
Klammern gelten abweichend für hochfeste Ziegel und  hochfeste Klinker. 

 

 /etzter Absatz wird wie IRlJt ersetzt� Ä%ei Mauerziegeln mit M|rteltaschen, die ohne sichtbar Yerm|rtelte 
6to�fuge Yersetzt werden, ist das 6ollma� der /lnge 5 mm, bei Mauerziegeln mit 1ut und )eder 7 mm 
oder 8 mm gr|�er als der :ert nach Tabelle 1A.M.2. 'ie in Tabelle 1A.M.2 festgelegten Ma�sSannen 
gelten sinngeml�.³ 

Zu DIN 9 20000-�01:2005-06� �.�.2 ÄLochanteil³ 

 Te[t wird wie IRlJt ersetzt� Ä'er Yom +ersteller deklarierte /ochanteil bezogen auf die /agerfllche muss 
den Anforderungen nach Tabellen 1A.M.3 und 1A.M.4 entsSrechen.³ 

Zu DIN 9 20000-�01:2005-06� �.�.� Ä*riIIl|cher³ 

 Te[t wird wie IRlJt ersetzt� 

 *riffl|cher sind nur dort anzuordnen, wo sie zur +andhabung erforderlich sind; 

 bei Anordnung Yon *riffl|chern darf die *esamtfllche der *riffl|cher und M|rteltaschen nicht mehr 
als 12,5 � der /agerfllche des Mauerziegels nach Tabellen 1A.M.3 und 1A.M.4 betragen; 

 der 4uerschnitt des einzelnen *rifflochs darf bei Mauerziegeln h|chstens 16 cmð betragen. +ierYon 
abweichend darf bei Mauerziegeln mit einer +|he Yon 113 mm ein *riffschlitz mit einem 4uerschnitt 
Yon maximal 38 cmð Yorgesehen werden. 

 'ie Randzone um das *riffloch muss bei Mauerziegeln bis zu einer %reite d 175 mm mindestens 
eine %reite Yon 40 mm aufweisen. +ierYon abweichend dürfen bei Mauerziegeln mit einer %reite Yon 
115 mm Me Mauerziegel zwei *riffl|cher d 16 cm2 �'aumenl|cher� mittig, in Richtung der 
Ziegelbreite, angeordnet werden. 
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 %ei *riffl|chern �*riffschlitzen� ! 16 cm2 und bei Ziegelbreiten ! 175 mm muss die Randzone um 
das *riffloch mindestens eine %reite Yon 50 mm aufweisen. 'er %ereich zwischen den *riffl|chern 
muss mindestens 50 mm betragen. 

 bei der Ermittlung des *esamtlochTuerschnittes Yon Mauerziegeln mit der /ochungsart A und : 
sind die *riffl|cher, aber nicht die M|rteltaschen, dem /ochanteil hinzuzurechnen. %ei Mauerziegeln 
mit der /ochungsart % sind die *riffl|cher und die M|rteltaschen dem /ochanteil hinzuzurechnen. 

Zu DIN 9 20000-�01:2005-06� �.�.� ÄStegdicken³ 

 Te[t wird wie IRlJt ersetzt� Ä'ie Yom +ersteller deklarierten 6tegdicken bzw. Mindeststegdicken müssen 
den Anforderungen nach Tabelle 1A.M.3 entsSrechen.³ 

 'ie Regelungen für :lrmedlmmziegel wurden gestrichen; 

Zu DIN 9 20000-�01:2005-06� �.�.5 Ä)orPgebung und LochgeoPetrie³ 

 Te[t wird wie IRlJt ersetzt� 

Ä)ormgebung und /ochgeometrie müssen den Anforderungen der Tabellen 1A.M.3 und 1A.M.4 entsSrechen. 

Mauertafelziegel müssen im mittleren %ereich mindestens einen /ochkanal und dürfen an den 6tirnfllchen 
AussSarungen aufweisen, so dass sich entsSrechend dem Verwendungszweck im Mauerwerk senkrecht 
durchlaufende Kanlle ergeben. 'ie 6chwerachse der /ochkanlle muss in der /lngsachse des 
ZiegelTuerschnitts liegen. 

Mauertafelziegel, T1 und T2: 

Mauertafelziegel T1 und T2 dürfen nur mit /ochungsarten A oder % ausgeführt werden. %ei der Ermittlung des 
*esamtlochTuerschnittes sind die /ochkanlle und AussSarungen dem /ochanteil hinzuzurechnen. 

'ie Ma�e Yon /ochkanllen und AussSarungen müssen folgenden %edingungen entsSrechen: 

 /ochkanlle: /lnge 30 mm bis 60 mm, %reite 30 mm bis 60 mm, h|chstens Medoch 16 cmð bei 
Mauertafelziegel T1 und 25 cmð bei Mauertafelziegel T2; 

 AussSarungen �sofern erforderlich�: /lnge 15 mm bis 30 mm, %reite 30 mm bis 60 mm, h|chstens Medoch 
8 cmð bei Mauertafelziegel T1 und 12,5 cmð bei Mauertafelziegel T2; 

'er Abstand der /|cher in /lngsrichtung muss mindestens 55 mm und der Randabstand mindestens 40 mm 
betragen. %ei +'-Ziegeln mit einer %reite Yon 115 mm darf der Randabstand abweichend 27 mm betragen. 

'ie *esamtfllche der /ochkanlle und der AussSarungen darf nicht gr|�er als 12,5 � der /agerfllche des 
Mauertafelziegels sein. 

Mauertafelziegel, T3 und T4: 

Mauertafelziegel T3 dürfen nur mit der /ochungsart A oder % ausgeführt werden. Mauertafelziegel T4 dürfen 
nur mit der /ochungsart : ausgeführt werden. %ei der Ermittlung des *esamtlochTuerschnittes sind die 
/ochkanlle und AussSarungen dem /ochanteil hinzuzurechnen. 

'ie Ma�e Yon /ochkanllen und AussSarungen müssen folgenden %edingungen entsSrechen: 

 /ochkanlle: /lnge 50 mm bis 90 mm, %reite 30 mm bis 60 mm, h|chstens Medoch 50 cmð; 

 AussSarungen �sofern erforderlich�: /lnge 25 mm bis 45 mm, %reite 30 mm bis 60 mm, h|chstens Medoch 
25 cmð; 

'er Abstand der /|cher in /lngsrichtung muss mindestens 55 mm und der Randabstand mindestens 40 mm 
betragen.  

'ie *esamtfllche der /ochkanlle und der AussSarungen darf nicht gr|�er als 12,5 � der /agerfllche des 
Mauertafelziegels sein.³ 
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Zu DIN 9 20000-�01:2005-06� �.5.1.1 Ä%ruttotrockenrohdichte ± AllgePeineV³ 

 'er zweite 6atz im 1. Absatz wird gestrichen 

Zu DIN 9 20000-�01:2005-06� �.5.2 ÄNettotrockenrohdichte³ 

 'er �. 6atz wird wie IRlJt ersetzt� Ä)ür die %eurteilung der Eigenschaften Yon Klinkern �siehe 3.8 und 3.9 
ist gegebenenfalls die Angabe der 1ettotrockenrohdichte �Mittelwert, gegebenenfalls kleinster Einzelwert� 
erforderlich.³ 

Zu DIN 9 20000-�01:2005-06� �.6 ÄDruckIeVtigkeit Venkrecht zur LagerIuge³ 

 'er letzte 6atz wird wie IRlJt ersetzt� Ä'ie umgerechnete mittlere 6teindruckfestigkeit Ist muss mindestens 
5 1/mmð betragen.³ 

Zu DIN 9 20000-�01:2005-06� 5.� Ä%erechnung der StandVicherheit³ 

 'er Te[t wird wie IRlJt ersetzt� Ä'er nach 4.6 umgerechnete deklarierte :ert der mittleren 'ruckfestigkeit 
Ist ist der entsSrechenden 'ruckfestigkeitsklasse nach Tabelle 7 zuzuordnen. Zwischenwerte sind nicht 
zullssig. 'ie entsSrechende 'ruckfestigkeitsklasse ist wiederum ',1 E1 1996/1A in den Tabellen für 
+ochlochziegel und Vollziegel zuzuordnen. 'ie dort festgelegten :erte für die charakteristischen 
'ruckfestigkeit Ik dürfen unYerlndert übernommen werden.³ 

 Tabelle 7: Zeile 1 wird gestrichen 

Zu DIN 9 20000-�01:2005-06� 5.5 WlrPeVchutz 

 ,P dritten Absatz wird ÄTabellen A.1 und A.2³ durch ÄTabellen 1A.M.3 bis 1A.M.6 und 4.4.5³ ersetzt. 

Zu DIN 9 20000-�01:2005-06� Anhang A 

 Tabelle A.� wird durch die Tabellen NA.M.� und NA.M.� wie IRlJt ersetzt� 
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Tabelle NA.M.� — LochungVarten� L|cher und Stege 

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 

Zeile Art 
LochungV-
art �.urz-
zeichen� 

*eVaPtloch-
TuerVchnitt in 

� der 
LagerIllchea, b 

L|cher 
Lochreihen-

anzahl Stege EinzelTuer-
Vchnitt  

cmð 

Ma�ec 
mm 

1 

+'-
Ziegel 

Mz,  
VMz, 
KMz,  
KK 

� 15i 

d 6 
etwaige 

*riffl|cher 
nach 4.4.3 

k d 15 
d d 20 
dc d 18 

keine An-
forderungen 

Mindestdicke der 
Au�enstege 10 mm 
�15 mm�d. 

%ei Vormauer-
ziegeln und Klinkern 
muss die Mindest-
dicke der Au�en-
stege an den 
6ichtseiten 20 mm 
betragen.e 

2 

+/zA, 
V+/zA, 
K+/zA, 
K+KA 

! 15 und d 50 

�d 35�d 

d 2,5 
etwaige 

*riffl|cher 
nach 4.4.3 

keine 
)estle-
gungen 

3 

+/z%, 
V+/z%, 
K+/z%, 
K+K% 

! 15 und d 50 

�d 35�d 

d 6 
etwaige 

*riffl|cher 
nach 4.4.3 

k d 15h 

4 

/'-
Ziegel 

+/zA ! 15 und d 50 

d 2,5 
etwaige 

*riffl|cher 
nach 4.4.3 

keine 
)estle-
gungen 

Mindestdicke der 
Au�enstege 
10 mmf. 

5 +/z% ! 15 und d 50 

d 6 
etwaige 

*riffl|cher 
nach 4.4.3 

k d 15h nach Tabelle 
1A.M.5 

Mindestdicke der 
Au�enstege 
10 mmf. 

Mindestdicke der 
,nnenstege 6 mm 

6 +/z: d 50 

d 6 
etwaige 

*riffl|cher 
nach 4.4.3 

k d 15 nach  
Tabelle 1A.M.6 

Mindestdicke der 
Au�enstege 
10 mmg. 

 

7 
/'- und 
+'-
Ziegel 

/z 
� 50 

�bezogen auf 
die 6tirnfllche� 

� 6 k � 15 
d � 20 

keine An-
forderungen 

Mindestdicke aller 
6tege 10 mm 

a /agerfllche: /lnge u %reite des Mauerziegels.  

b %ei Ziegeln mit der /ochung A und : ausschlie�lich etwaiger M|rteltaschen und bei Ziegeln der /ochung % einschlie�lich 
etwaiger M|rteltaschen �siehe ',1 V 20000-401:2005-06, 4.4.3�. 

c 'abei ist: k die kleinere 6eitenllnge bei rechteckigen, d der 'urchmesser bei kreisf|rmigen und d¶ der kleinere 'urchmesser 
oder die kleinere 'iagonale bei elliSsenf|rmigen oder rhombischen /ochTuerschnitten. 

d :erte in Klammern gelten abweichend für hochfeste Ziegel und hochfeste Klinker sowie für Keramikklinker.  
e *ilt nicht für +'-Ziegel mit Rohdichteklassen kleiner 1,2 bei Verwendung in ungeschütztem Mauerwerk �nur zullssig für )1 ± 

ml�ig angreifende 8mgebung nach ',1 E1 771-1:2011-07, Abschnitt 5.3.6. 
f 'ie 6umme der 6tegdicken senkrecht zur :anddicke bzw. bezogen auf die Ziegelllnge darf bei Ziegeln mit der /ochung A und 

% 260 mm/m nicht unterschreiten. 
g 'ie 6umme der 6tegdicken senkrecht zur :anddicke bzw. bezogen auf die Ziegelllnge muss bei Ziegeln mit der /ochung : 

� 180 mm/m und � 250 mm/m sein. 

h gemessen in :andllngsrichtung. 

i inklusiYe M|rteltaschen. 
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Tabelle NA.M.� — LochungVarten� L|cher und Stege bei MauertaIelziegeln 

Spalte 1 2 3 4 5 6 

Zeile Art LochungVart 
�.urzzeichen� 

*eVaPtlochTuerVchnitt 
in � der LagerIllche 

L|cher� 
Lochanordnung 

und Stege 

Lochkanlle 

cmð 

AuVVparungen 

cmð 

1 

+'-
Ziegel 
und 
/'-

Ziegel 

T1 

!15 und �50 

nach Tabelle 
1A.M.3, Zeile 2, 
Zeile 3, Zeile 4 

oder Zeile 5 

�16 �8 

2 T2 
!16 

�25 �12,5 

� T3 
!25 

�50 �25 

4 T4 nach Tabelle 
1A.M.3, Zeile 6 �50 �25 

 

 Tabelle A.2 wird durch die Tabellen NA.M.5 und NA.M.6 ersetzt 

Tabelle NA.M.5 — Lochreihenanzahl in Richtung der Wanddicke bei Lochung % 

Spalte 1 2 

Zeile Ziegelbreite 
mm 

MindeVtloch-
reihenanzahl 

1 115 3 

2 145 4 

3 175 4/5 

4 240 5/6 

5 300 7 

6 365 8 
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Tabelle NA.M.6 — Lochreihenanzahl in Richtung der Wanddicke bei Lochung W 

Spalte 1 2 3 

Zeile Ziegelbreite 
mm 

Lochreihenanzahl 

min. max. 

1 115 5 6 

2 145 6 8 

3 175 8 9 

4 240 11 12 

5 300 13 15 

6 365 16 18 

7 425 19 21 

8 490 21 23 
 

 Tabelle A.3 wird gestrichen 

 Tabelle A.4: Zeilen 1 und 2 werden gestrichen 

 Tabelle A.5 wird gestrichen 

 Tabelle A.6 wird wie folgt ersetzt: 

 

Tabelle NA.M.7 — Ziegelrohdichte von HD-Ziegeln 

Spalte 1 2 

Zeile Rohdichteklasse 
Mittelwert der Ziegelrohdichtea 

kg/dm3 
1 0,8b 0,71 bis 0,80 

2 0,9b 0,81 bis 0,90 

3 1,0b 0,91 bis 1,00 

4 1,2 1,01 bis 1,20 

5 1,4 1,21 bis 1,40 

6 1,6 1,41 bis 1,60c 

7 1,8 1,61 bis 1,80c 

8 2,0 1,81 bis 2,00c 

9 2,2 2,01 bis 2,20c 

10 2,4 2,21 bis 2,40c 

11 2,5 2,41 bis 2,50c 

a Einzelwerte dürfen die Klassengrenzen um nicht mehr als 0,1 kg/dm3 unter- bzw. überschreiten; 

b nur bei Verwendung in ungeschütztem Mauerwerk; 

c bei Vormauerziegel und Klinker darf der Mittelwert die obere Klassengrenze um 0,10 kg/dm3 überschreiten. 
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 




























NDWLRnDOer AnKDng ± 
NDWLRnDO IeVWgeOegWe PDrDPeWer ± 
EurRFRde 6: %ePeVVung und .RnVWruNWLRn YRn 0DuerZerNVEDuWen ± 
7eLO 1-1: AOOgePeLne 5egeOn I�r EeZeKrWeV und unEeZeKrWeV 0DuerZerN� 
Änderung A1 
NDtionDl Annex ± 
NDtionDll\ determined SDrDmeterV ± 
(uroFode 6: 'eVign of mDVonr\ VtruFtureV ±  
3Drt 1�1: *enerDl ruleV for reinforFed Dnd unreinforFed mDVonr\ VtruFtureV� Amendment A1

Annexe NDtionDle ± 
3DrDmqtreV dpterminpV Du SlDn nDtionDl ± 
(uroFode 6: &DlFul deV ouvrDgeV en mDoonnerie ±  
3Drtie 1�1: 5qgleV FommuneV Sour ouvrDgeV en mDoonnerie Drmpe et non Drmpe� 
Amendement A1 
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1 Änderung zu NDP zu 3.6.1.2 (1) ............................................................................................................4 

2 Änderung zu NDP zu 3.6.3 (3) ...............................................................................................................6 
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9RrZRrW 

'ieVeV 'okument wurde im NA 005�06�01 AA Ä0DuerwerkVbDu (SSA ]u &(N�7& 125, &(N�7& 250�S& 6 und 
,S2�7& 1��)³ deV NormenDuVVFKuVVeV %DuweVen (NA%Du) erDrbeitet. 

'ieVeV 'okument entKllt bnderungen ]um NDtionDlen AnKDng ]u ',N (N 1��6�1�1:2010�12, Ä(urocoGe �: 
%ePessung unG .onstruNtion Yon MDuerwerNsEDuten ² 7eil ���: AllgePeine 5egeln f�r Eewehrtes unG 
unEewehrtes MDuerwerN³. 

'ie (uroSliVFKe Norm (N 1��6�1�1:2005 rlumt die 0ögliFKkeit ein, eine 5eiKe von ViFKerKeitVrelevDnten 
3DrDmetern nDtionDl feVt]ulegen. 'ieVe nDtionDl feVt]ulegenden 3DrDmeter (en: NDtionDll\ GeterPineG 
SDrDPeters (ND3)) umfDVVen DlternDtive NDFKweiVverfDKren und AngDben ein]elner :erte, Vowie die :DKl 
von KlDVVen DuV gegebenen KlDVVifi]ierungVV\Vtemen. 'ie entVSreFKenden 7extVtellen Vind in der 
(uroSliVFKen Norm durFK +inweiVe Duf die 0ögliFKkeit nDtionDler )eVtlegungen gekenn]eiFKnet. (ine /iVte 
dieVer 7extVtellen befindet ViFK in NA 2.1. 

'ieVe bnderung ]um NDtionDlen AnKDng iVt %eVtDndteil von ',N (N 1��6�1�1:2010�12. 
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1 Änderung zu NDP zu 3.6.1.2 (1) 

7DEelle NA.� ist Gurch Gie folgenGe 7DEelle zu ersetzen: 

7DEeOOe NA.4 ² PDrDPeWer zur ErPLWWOung der DruFNIeVWLgNeLW YRn ELnVWeLnPDuerZerN DuV 
+RFKORFKzLegeOn PLW /RFKung A (+/zA)� /RFKung % (+/z%)� 0DuerWDIeOzLegeOn 71� VRZLe .DONVDnd-

/RFK- und +RKOEORFNVWeLnen PLW NRrPDOPDuerP|rWeO 

0LWWOere 
6WeLndruFNIeVWLgNeLW 

N�mm2 

0|rWeODrW PDrDPeWer 

.� α E 

5,0 d IVt � 10,0 

N0 ,, 
0,68 

0,605 0,18� 
N0 ,,D 

N0 ,,, 0,�0 

10,0 d IVt d �5,0 

N0 ,,
 0,6� 

0,585 0,162 
N0 ,,D
 

0,�� N0 ,,, 

N0 ,,,D

   

 'ie 'ruFkfeVtigkeit deV 0DuerwerkV dDrf niFKt größer Dngenommen werden DlV für SteinfeVtigkeiten fVt = 25 N�mm2. 


 *ilt nur für mittlere SteindruFkfeVtigkeiten � 12,5 N�mm2. 

 

7DEelle NA.6 ist Gurch Gie folgenGe 7DEelle zu ersetzen: 

7DEeOOe NA.6 ² PDrDPeWer zur ErPLWWOung der DruFNIeVWLgNeLW YRn ELnVWeLnPDuerZerN DuV 9ROOzLegeOn 
VRZLe .DONVDnd-9ROOVWeLnen und .DONVDnd-%ORFNVWeLnen PLW NRrPDOPDuerP|rWeO 

6WeLnDrW 0|rWeODrW 
PDrDPeWer 

.� α E 

9oll]iegel, KS�9ollVteine,  
KS�%loFkVteine 

N0 ,,
, ,,D

 
0,�5 0,585 0,162 

N0 ,,,


, ,,,D



 

 'ie 'ruFkfeVtigkeit deV 0DuerwerkV dDrf niFKt größer Dngenommen werden DlV für die SteinfeVtigkeiten fVt = �5 N�mm2. 



 *ilt nur für die mittlere SteindruFkfeVtigkeit fVt � �,5 N�mm2. 'ie 'ruFkfeVtigkeit deV 0DuerwerkV dDrf niFKt größer 
Dngenommen werden DlV für SteinfeVtigkeiten fVt = �5 N�mm2.  




 *ilt nur für die mittlere SteindruFkfeVtigkeit fVt � 12,5 N�mm2. 'ie 'ruFkfeVtigkeit deV 0DuerwerkV dDrf niFKt größer 

Dngenommen werden DlV für SteinfeVtigkeiten fVt = 60 N�mm2. 





 *ilt nur für die mittlere SteindruFkfeVtigkeit fVt � 15,0 N�mm2. 'ie 'ruFkfeVtigkeit deV 0DuerwerkV dDrf niFKt größer 

Dngenommen werden DlV für SteinfeVtigkeiten fVt = 60 N�mm2. 
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7DEelle NA.� ist Gurch Gie folgenGe 7DEelle zu ersetzen: 

7DEeOOe NA.� ² PDrDPeWer zur ErPLWWOung der DruFNIeVWLgNeLW YRn ELnVWeLnPDuerZerN DuV .DONVDnd-
PODnVWeLnen und .DONVDnd-PODneOePenWen PLW D�nnEeWWP|rWeO 

6WeLnDrW 0|rWeODrW 
PDrDPeWer 

.� α E 

KS�3lDnelemente 
KS�;/ '0
 1,�0 0,6�0 ��� 

KS�;/�N, KS�;/�( '0

 
0,80 0,800 ��� 

KS�3lDnVteine 
KS�3 '0


 

KS /�3 '0



 1,15 0,585 ��� 

 )ür mittlere SteindruFkfeVtigkeiten fVt � 15,0 gelten die :erte für 3lDnVteine KS�3. 'ie 'ruFkfeVtigkeit deV 0DuerwerkV dDrf 

niFKt größer Dngenommen werden DlV für SteinfeVtigkeiten fVt = �5 N�mm2. 



 'ie 'ruFkfeVtigkeit deV 0DuerwerkV dDrf niFKt größer Dngenommen werden DlV für SteinfeVtigkeiten fVt = �5 N�mm2. 




 'ie 'ruFkfeVtigkeit deV 0DuerwerkV dDrf niFKt größer Dngenommen werden DlV für SteinfeVtigkeiten fVt = �5 N�mm2. 




  'ie 'ruFkfeVtigkeit deV 0DuerwerkV dDrf niFKt größer Dngenommen werden DlV für SteinfeVtigkeiten fVt = 25 N�mm2. 

 

7DEelle NA.� ist Gurch Gie folgenGe 7DEelle zu ersetzen: 

7DEeOOe NA.9 ² PDrDPeWer zur ErPLWWOung der DruFNIeVWLgNeLW YRn ELnVWeLnPDuerZerN DuV /eLFKWEeWRn- 
und %eWRnVWeLnen 

6WeLnDrW 

0LWWOere 
6WeLndruFN-

IeVWLgNeLW  
N�mmð 

0|rWeODrW 

PDrDPeWer 

.� α E�

9ROOVWeLne 

9, 9bl  N0
 0,6� 0,�� 0,1� 

9bl S, 9bl S: 

2,5 d IVt � 10,0 N0 ,,

, N0 ,,D

 0,68 
0,605 0,18� 

N0 ,,,

, N0 ,,,D

 0,�0 

10,0 d�IVt � 15,0 N0 ,,D

, N0 ,,,

, 
N0 ,,,D

 0,�� 0,585 0,162 

9n, 9bn 
9m, 9mb 

 N0


 0,�5 0,585 0,162 

/RFKVWeLne +bl, +bn  N0

 0,�� 0,6� 0,10 
9ROO- und /RFKVWeLne  /021



, /0�6




 0,�� 0,66 � 

 'ie umgereFKnete mittlere SteindruFkfeVtigkeit dDrf niFKt größer Dngenommen werden DlV die dreifDFKe 0örtelfeVtigkeit fVt � �⋅fm. 

'ie 0örtelfeVtigkeit dDrf niFKt größer Dngenommen werden DlV für 0örtelgruSSe ,,, fm � 10 N�mm2. )ür mittlere SteindruFkfeVtigkeiten 

fVt � 5,0 N�mm2 in KombinDtion mit 0örtelgruSSe ,,, und ,,,D gilt fk=1,8 N�mm2. 



 'ie umgereFKnete mittlere SteindruFkfeVtigkeit dDrf niFKt größer Dngenommen werden DlV die dreifDFKe 0örtelfeVtigkeit fVt � � fm. 

'ie 0örtelfeVtigkeit dDrf niFKt größer Dngenommen werden DlV für 0örtelgruSSe ,,, fm � 10 N�mm2. 



 'ie umgereFKnete mittlere SteindruFkfeVtigkeit dDrf niFKt größer Dngenommen werden DlV die dreifDFKe 0örtelfeVtigkeit fVt � � fm. 

'ie 0örtelfeVtigkeit dDrf niFKt größer Dngenommen werden DlV für 0örtelgruSSe ,,, fm � 10 N�mm2. )ür mittlere SteindruFkfeVtigkeiten 

5,0 � fVt � �,5 N�mm2 in KombinDtion mit 0örtelgruSSe ,,D, ,,, und ,,,D gilt fk= 2,� N�mm2. )ür mittlere SteindruFkfeVtigkeiten 

�,5 � fVt � 10,0 N�mm2 gilt fk= �,0 N�mm2. )ür mittlere SteindruFkfeVtigkeiten 10,0 � fVt � 12,5 N�mm2 gilt fk= 5,0 N�mm2.  





 'ie 'ruFkfeVtigkeit deV 0DuerwerkV dDrf niFKt größer Dngenommen werden DlV für umgereFKnete mittlere SteindruFkfeVtigkeiten 
fVt= 10 N�mm2. 





 'ie umgereFKnete mittlere SteindruFkfeVtigkeit dDrf niFKt größer Dngenommen werden DlV die dreifDFKe 0örtelfeVtigkeit fVt � � fm. 
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DIN EN 1996-1-1/NA/A1:2014-03 

6 

2 Änderung zu NDP zu 3.6.3 (3) 

Die Gleichung (NA.8) ist wie folgt zu ersetzen: 

u

ol
dvk0xk2 )6,0(

h
lff ⋅⋅+⋅= σα  (NA.8) 

Mit: 

α  Korrekturbeiwert: α = 1,0 für vermörtelte Stoßfugen 

     α = 0,5 für unvermörtelte Stoßfugen 
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 








































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DIN EN 1996-1-2:2011-04 

NDWLRQDOHV 9RUZRUW 

'LHVH� (XURSlLVFKH� 1RUP� �(1�����������������$&������� ZXUGH� YRP� 7HFKQLVFKHQ� .RPLWHH� &(1�7&�����
Ä(XURFRGHV� I�U� GHQ� NRQVWUXNWLYHQ� ,QJHQLHXUEDX³� HUDUEHLWHW�� GHVVHQ� 6HNUHWDULDW� YRP� %6,� �9HUHLQLJWHV�
.|QLJUHLFK��JHKDOWHQ�ZLUG���

,P�',1�'HXWVFKHV�,QVWLWXW�I�U�1RUPXQJ�H�9��LVW�KLHUI�U�GHU�$UEHLWVDXVVFKXVV�1$�����������$$�Ä.RQVWUXNWLYHU�
EDXOLFKHU�%UDQGVFKXW]³�GHV�1RUPHQDXVVFKXVVHV�%DXZHVHQ��1$%DX��]XVWlQGLJ��

'LH�1RUP� LVW�%HVWDQGWHLO�HLQHU�5HLKH�YRQ�(LQZLUNXQJV��XQG�%HPHVVXQJVQRUPHQ��GHUHQ�$QZHQGXQJ�QXU� LP�
3DNHW�VLQQYROO� LVW��'LHVHU�7DWVDFKH�ZLUG�GXUFK�GDV�/HLWSDSLHU�/�GHU�.RPPLVVLRQ�GHU�(XURSlLVFKHQ�8QLRQ�I�U�
GLH�$QZHQGXQJ�GHU�(XURFRGHV�5HFKQXQJ�JHWUDJHQ��LQ�GHP�hEHUJDQJVIULVWHQ�I�U�GLH�YHUELQGOLFKH�8PVHW]XQJ�
GHU�(XURFRGHV�LQ�GHQ�0LWJOLHGVWDDWHQ�YRUJHVHKHQ�VLQG��'LH�LP�9RUZRUW�GLHVHU�(XURSlLVFKHQ�1RUP�DQJHJHEHQ�
)ULVWHQ�NRUUHOLHUHQ�LQ�HWZD�PLW�GLHVHQ�hEHUJDQJVIULVWHQ��

'LH�$QZHQGXQJ�GLHVHU�1RUP�JLOW�LQ�'HXWVFKODQG�LQ�9HUELQGXQJ�PLW�GHP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ��

(V�ZLUG�DXI�GLH�0|JOLFKNHLW�KLQJHZLHVHQ��GDVV�HLQLJH�7H[WH�GLHVHV�'RNXPHQWV�3DWHQWUHFKWH�EHU�KUHQ�N|QQHQ��
'DV�',1�>XQG�RGHU�GLH�'.(@�VLQG�QLFKW�GDI�U�YHUDQWZRUWOLFK��HLQLJH�RGHU�DOOH�GLHVEH]�JOLFKHQ�3DWHQWUHFKWH�]X�
LGHQWLIL]LHUHQ��

,Q�$EKlQJLJNHLW�YRQ�GHU�%HGHXWXQJ�GHU�HLQ]HOQHQ�$EVlW]H�ZLUG�LQ�GLHVHU�1RUP�]ZLVFKHQ�YHUELQGOLFKHQ�5HJHOQ�
XQG�$QZHQGXQJVUHJHOQ�XQWHUVFKLHGHQ��VLHKH�DXFK�����GLHVHU�(XURSlLVFKHQ�1RUP���'LH�YHUELQGOLFKHQ�5HJHOQ�
VLQG�GXUFK�GHQ�%XFKVWDEHQ�3�QDFK�GHU�1XPPHU�GHV�$EVDW]HV�JHNHQQ]HLFKQHW��]��%�����3��%HL�DOOHQ�$EVlW]HQ��
GLH�QLFKW�DOV�YHUELQGOLFKH�5HJHOQ�JHNHQQ]HLFKQHW�VLQG��KDQGHOW�HV�VLFK�XP�$QZHQGXQJVUHJHOQ��

'HU� %HJLQQ� XQG� GDV� (QGH� GHV� KLQ]XJHI�JWHQ� RGHU� JHlQGHUWHQ� 7H[WHV� ZLUG� LP� 7H[W� GXUFK� GLH�
7H[WPDUNLHUXQJHQ�˜I�DQJH]HLJW��

bQGHUXQJHQ 

*HJHQ�EHU�',1�9�(19������������������ZXUGHQ�IROJHQGH�bQGHUXQJHQ�YRUJHQRPPHQ��

D�� GLH�6WHOOXQJQDKPHQ�GHU�QDWLRQDOHQ�1RUPXQJVLQVWLWXWH�YRQ�&(1�]X�(19���������������ZXUGHQ�EHU�FN�
VLFKWLJW�XQG�GHU�,QKDOW�ZXUGH�YROOVWlQGLJ��EHUDUEHLWHW��

*HJHQ�EHU�',1�(1������������������ZXUGHQ�IROJHQGH�bQGHUXQJHQ�YRUJHQRPPHQ��

D�� 9RUJlQJHU�1RUP�PLW�GHU�%HULFKWLJXQJ���NRQVROLGLHUW��

E�� UHGDNWLRQHOOH�bQGHUXQJHQ�GXUFKJHI�KUW��

)U�KHUH $XVJDEHQ�

',1������������������
',1�9�(19�������������������
',1�(1�������������������

2 
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�
�

�
(8523b,6&+(�1250�

(8523($1�67$1'$5'�

1250(�(8523e(11(�

 
 EN 1996-1-2 
� 0DL������

 �$& 
� 2NWREHU������

,&6��������������������������������� (UVDW]�I�U�(19���������������

'HXWVFKH�)DVVXQJ�

� (XURFRGH����%HPHVVXQJ�XQG�.RQVWUXNWLRQ�YRQ�
0DXHUZHUNVEDXWHQ�²�

7HLO������$OOJHPHLQH�5HJHOQ�²�
7UDJZHUNVEHPHVVXQJ�I�U�GHQ�%UDQGIDOO�

�

(XURFRGH����'HVLJQ�RI�PDVRQU\�VWUXFWXUHV�²�
3DUW������*HQHUDO�UXOHV�²�
6WUXFWXUDO�ILUH�GHVLJQ�

� (XURFRGH����&DOFXO�GHV�RXYUDJHV�HQ�PDoRQQHULH�²�
3DUWLH������5qJOHV�JpQpUDOHV�²�
&DOFXO�GX�FRPSRUWHPHQW�DX�IHX�

'LHVH�(XURSlLVFKH�1RUP�ZXUGH�YRP�&(1�DP����1RYHPEHU������DQJHQRPPHQ���
�
'LH�%HULFKWLJXQJ�WULLW�DP�����2NWREHU������LQ�.UDIW�XQG�LVW�LQ�(1���������������HLQJHDUEHLWHW��
�
'LH�&(1�0LWJOLHGHU�VLQG�JHKDOWHQ��GLH�&(1�&(1(/(&�*HVFKlIWVRUGQXQJ�]X�HUI�OOHQ��LQ�GHU�GLH�%HGLQJXQJHQ�IHVWJHOHJW�VLQG��XQWHU�GHQHQ�
GLHVHU�(XURSlLVFKHQ�1RUP�RKQH�MHGH�bQGHUXQJ�GHU�6WDWXV�HLQHU�QDWLRQDOHQ�1RUP�]X�JHEHQ�LVW��$XI�GHP�OHW]WHQ�6WDQG�EHILQGOLFKH�/LVWHQ�
GLHVHU�QDWLRQDOHQ�1RUPHQ�PLW�LKUHQ�ELEOLRJUDSKLVFKHQ�$QJDEHQ�VLQG�EHLP�0DQDJHPHQW�=HQWUXP�RGHU�EHL�MHGHP�&(1�0LWJOLHG�DXI�$QIUDJH�
HUKlOWOLFK��
�
'LHVH�(XURSlLVFKH�1RUP�EHVWHKW�LQ�GUHL�RIIL]LHOOHQ�)DVVXQJHQ��'HXWVFK��(QJOLVFK��)UDQ]|VLVFK���(LQH�)DVVXQJ�LQ�HLQHU�DQGHUHQ�6SUDFKH��
GLH�YRQ�HLQHP�&(1�0LWJOLHG�LQ�HLJHQHU�9HUDQWZRUWXQJ�GXUFK�hEHUVHW]XQJ�LQ�VHLQH�/DQGHVVSUDFKH�JHPDFKW�XQG�GHP�0DQDJHPHQW�
=HQWUXP�PLWJHWHLOW�ZRUGHQ�LVW��KDW�GHQ�JOHLFKHQ�6WDWXV�ZLH�GLH�RIIL]LHOOHQ�)DVVXQJHQ��
�
&(1�0LWJOLHGHU�VLQG�GLH�QDWLRQDOHQ�1RUPXQJVLQVWLWXWH�YRQ�%HOJLHQ��%XOJDULHQ��'lQHPDUN��'HXWVFKODQG��(VWODQG��)LQQODQG��)UDQNUHLFK��
*ULHFKHQODQG��,UODQG��,VODQG��,WDOLHQ��.URDWLHQ��/HWWODQG��/LWDXHQ��/X[HPEXUJ��0DOWD��1LHGHUODQGH��1RUZHJHQ��gVWHUUHLFK��3ROHQ��3RUWXJDO��
5XPlQLHQ��6FKZHGHQ��6FKZHL]��6ORZDNHL��6ORZHQLHQ��6SDQLHQ��7VFKHFKLVFKH�5HSXEOLN��8QJDUQ��9HUHLQLJWHV�.|QLJUHLFK�XQG�=\SHUQ��
�
�
�

�
(85 23 b,6 & +(6  .20 ,7(( )h5  125 0 81* 
(8523($1 &200,77(( )25 67$1'$5',=$7,21  
& 2 0 , 7 e  ( 8 5 2 3 e ( 1  ' (  1 2 5 0 $ /, 6 $ 7 , 2 1
�

�

0DQDJHPHQW-=HQWUXP: $YHQXH 0DUQL[ 1�    %-1000 %U�VVHO 

�������&(1� $OOH�5HFKWH�GHU�9HUZHUWXQJ��JOHLFK�LQ�ZHOFKHU�)RUP�XQG�LQ�ZHOFKHP�
9HUIDKUHQ��VLQG�ZHOWZHLW�GHQ�QDWLRQDOHQ�0LWJOLHGHUQ�YRQ�&(1�YRUEHKDOWHQ�

5HI��1U��(1�����������������$&������'
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EN 1996-1-2:200� � $&:2010 �D� 

2 

IQKDOW�

6HLWH

9RUZRUW ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4 
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'LHVHV�'RNXPHQW��(1�����������������$&�������ZXUGH�YRP�7HFKQLVFKHQ�.RPLWHH�&(1��7&�����Ä(XURFRGHV�
I�U�GHQ�NRQVWUXNWLYHQ�,QJHQLHXUEDX³�HUDUEHLWHW��GHVVHQ�6HNUHWDULDW�YRP�%6,�JHKDOWHQ�ZLUG��

'LHVH�(XURSlLVFKH�1RUP�PXVV�GHQ�6WDWXV�HLQHU�QDWLRQDOHQ�1RUP�HUKDOWHQ��HQWZHGHU�GXUFK�9HU|IIHQWOLFKXQJ�
HLQHV� LGHQWLVFKHQ� 7H[WHV� RGHU� GXUFK� $QHUNHQQXQJ� ELV� 1RYHPEHU� ������ XQG� HWZDLJH� HQWJHJHQVWHKHQGH�
QDWLRQDOH�1RUPHQ�P�VVHQ�ELV�0lU]������]XU�FNJH]RJHQ�ZHUGHQ��

'LHVHV�'RNXPHQW�HUVHW]W�(19����������������

&(1�7&�����LVW�I�U�DOOH�(XURFRGHV�GHV�NRQVWUXNWLYHQ�,QJHQLHXUEDXV�]XVWlQGLJ��

(QWVSUHFKHQG� GHU� &(1�&(1(/(&�*HVFKlIWVRUGQXQJ� VLQG� GLH� QDWLRQDOHQ� 1RUPXQJVLQVWLWXWH� GHU� IROJHQGHQ�
/lQGHU� JHKDOWHQ�� GLHVH� (XURSlLVFKH� 1RUP� ]X� �EHUQHKPHQ�� %HOJLHQ�� %XOJDULHQ�� 'lQHPDUN�� 'HXWVFKODQG��
(VWODQG�� )LQQODQG�� )UDQNUHLFK�� *ULHFKHQODQG�� ,UODQG�� ,VODQG�� ,WDOLHQ�� .URDWLHQ�� /HWWODQG�� /LWDXHQ�� /X[HPEXUJ��
0DOWD�� 1LHGHUODQGH�� 1RUZHJHQ�� gVWHUUHLFK�� 3ROHQ�� 3RUWXJDO�� 5XPlQLHQ�� 6FKZHGHQ�� 6FKZHL]�� 6ORZDNHL��
6ORZHQLHQ��6SDQLHQ��7VFKHFKLVFKH�5HSXEOLN��8QJDUQ��9HUHLQLJWHV�.|QLJUHLFK�XQG�=\SHUQ��
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+LQWHUJUXQG GHV EXURFRGH-3URJUDPPV�

,P�-DKUH������EHVFKORVV�GLH�.RPPLVVLRQ�GHU�(XURSlLVFKHQ�*HPHLQVFKDIWHQ��I�U�GDV�%DXZHVHQ�HLQ�$NWLRQV�
SURJUDPP� DXI� GHU� *UXQGODJH� GHV� $UWLNHOV� ��� GHU� 5|PLVFKHQ� 9HUWUlJH� GXUFK]XI�KUHQ�� 'DV� =LHO� GHV�
3URJUDPPV� ZDU� GLH� %HVHLWLJXQJ� WHFKQLVFKHU� +DQGHOVKHPPQLVVH� XQG� GLH� +DUPRQLVLHUXQJ� WHFKQLVFKHU�
6SH]LILNDWLRQHQ��

,P� 5DKPHQ� GLHVHV� $NWLRQVSURJUDPPV� OHLWHWH� GLH� .RPPLVVLRQ� GLH� %HDUEHLWXQJ� YRQ� KDUPRQLVLHUWHQ�
WHFKQLVFKHQ�5HJHOZHUNHQ�I�U�GLH�7UDJZHUNVSODQXQJ�YRQ�%DXZHUNHQ�HLQ��GLH�LP�HUVWHQ�6FKULWW�DOV�$OWHUQDWLYH�
]X�GHQ�LQ�GHQ�0LWJOLHGVOlQGHUQ�JHOWHQGHQ�5HJHOQ�GLHQHQ�XQG�VFKOLH�OLFK�GLHVH�HUVHW]HQ�VROOWHQ��

���-DKUH�ODQJ�OHLWHWH�GLH�.RPPLVVLRQ�PLW�+LOIH�HLQHV�/HQNXQJVDXVVFKXVVHV�PLW�9HUWUHWHUQ�GHU�0LWJOLHGVOlQGHU�
GLH�(QWZLFNOXQJ�GHV�(XURFRGH�3URJUDPPV��GDV�]X�GHU�HUVWHQ�(XURFRGH�*HQHUDWLRQ� LQ�GHQ���HU�-DKUHQ�GHV�
]ZDQ]LJVWHQ�-DKUKXQGHUWV�I�KUWH��

,P� -DKUH� �����HQWVFKLHGHQ� VLFK� GLH� .RPPLVVLRQ� XQG�GLH�0LWJOLHGVOlQGHU� GHU� (XURSlLVFKHQ�8QLRQ� XQG�GHU�
()7$�� GLH� (QWZLFNOXQJ� XQG� 9HU|IIHQWOLFKXQJ� GHU� (XURFRGHV� �EHU� HLQH� 5HLKH� YRQ� 0DQGDWHQ� DQ� &(1� ]X�
�EHUWUDJHQ�� GDPLW� GLHVH� GHQ� 6WDWXV� YRQ� (XURSlLVFKHQ� 1RUPHQ� �(1�� HUKLHOWHQ�� *UXQGODJH� ZDU� HLQH�
9HUHLQEDUXQJ���]ZLVFKHQ�GHU�.RPPLVVLRQ�XQG�&(1��'LHVHU�6FKULWW�YHUNQ�SIW�GLH�(XURFRGHV�GH�IDFWR�PLW�GHQ�
5HJHOXQJHQ�GHU�5DWVULFKWOLQLHQ�XQG�.RPPLVVLRQVHQWVFKHLGXQJHQ��GLH� GLH�(XURSlLVFKHQ�1RUPHQ�EHKDQGHOQ�
�]��%�� GLH� 5DWVULFKWOLQLH� �������(:*� ]X� %DXSURGXNWHQ�� GLH� %DXSURGXNWHQULFKWOLQLH�� GLH� 5DWVULFKWOLQLHQ�
������(:*�� ������(:*� XQG� �������(:*� ]XU� 9HUJDEH� |IIHQWOLFKHU� $XIWUlJH� XQG�'LHQVWOHLVWXQJHQ� XQG� GLH�
HQWVSUHFKHQGHQ�()7$�5LFKWOLQLHQ��GLH�]XU�(LQULFKWXQJ�GHV�%LQQHQPDUNWHV�HLQJHOHLWHW�ZXUGHQ���

'DV�(XURFRGH�3URJUDPP�XPIDVVW�GLH�IROJHQGHQ�1RUPHQ��GLH�LQ�GHU�5HJHO�DXV�PHKUHUHQ�7HLOHQ�EHVWHKHQ��

(1�������(XURFRGH��*UXQGODJHQ�GHU�7UDJZHUNVSODQXQJ�

(1�������(XURcRGH �� (LQZLUNXQJHQ DXf 7UDJZHUNH�

(1�������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 6tDKOEHtRQ� XQG 6SDQQEHtRQtUDJZHUNHQ�

(1�������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 6tDKOEDXtHQ 

(1�������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 9HUEXQGtUDJZHUNHQ DXV 6tDKO XQG %HtRQ 

(1�������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ +RO]EDXtHQ 

(1�������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 0DXHUZHUNVEDXtHQ 

(1�������(XURcRGH �� (QtZXUf� %HUHcKQXQJ XQG %HPHVVXQJ LQ GHU *HRtHcKQLN�

(1�������(XURcRGH �� $XVOHJXQJ YRQ %DXZHUNHQ JHJHQ (UGEHEHQ�

(1�������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ $OXPLQLXPtUDJZHUNHQ 

'LH�(XURFRGH�1RUPHQ�EHU�FNVLFKWLJHQ�GLH�9HUDQWZRUWOLFKNHLW�GHU�%DXDXIVLFKWVRUJDQH�LQ�GHQ�0LWJOLHGVOlQGHUQ�
XQG�KDEHQ�GHUHQ�5HFKW�]XU�QDWLRQDOHQ�)HVWOHJXQJ�VLFKHUKHLWVEH]RJHQHU�:HUWH�EHU�FNVLFKWLJW��VR�GDVV�GLHVH�
:HUWH�YRQ�/DQG�]X�/DQG�XQWHUVFKLHGOLFK�EOHLEHQ�N|QQHQ��

�

��� 9HUHLQEDUXQJ� ]ZLVFKHQ� GHU� .RPPLVVLRQ� GHU� (XURSlLVFKHQ� *HPHLQVFKDIWHQ� XQG� GHP� (XURSlLVFKHQ� .RPLWHH� I�U�
1RUPXQJ��&(1��]XU�%HDUEHLWXQJ�GHU�(XURFRGHV�I�U�GLH�7UDJZHUNVSODQXQJ�YRQ�+RFKEDXWHQ�XQG�,QJHQLHXUEDXZHUNHQ�
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WLEHO�VLQG��

�����������������������������������������������������

6WDWXV XQG *�OWLJNHLWVEHUHLFK GHU EXURFRGHV 

'LH� 0LWJOLHGVOlQGHU� GHU� (8� XQG� YRQ� ()7$� EHWUDFKWHQ� GLH� (XURFRGHV� DOV� %H]XJVGRNXPHQWH� I�U� IROJHQGH�
=ZHFNH��

�� DOV� 0LWWHO� ]XP� 1DFKZHLV� GHU� hEHUHLQVWLPPXQJ� YRQ� +RFK�� XQG� ,QJHQLHXUEDXWHQ� PLW� GHQ� ZHVHQWOLFKHQ�
$QIRUGHUXQJHQ�GHU�5LFKWOLQLH�GHV�5DWHV��������(:*��EHVRQGHUV�PLW�GHU�ZHVHQWOLFKHQ�$QIRUGHUXQJ�1U�����
0HFKDQLVFKH�)HVWLJNHLW�XQG�6WDQGVLFKHUKHLW�XQG�GHU�ZHVHQWOLFKHQ�$QIRUGHUXQJ�1U�����%UDQGVFKXW]��

�� DOV� *UXQGODJH� I�U� GLH� 6SH]LIL]LHUXQJ� YRQ� 9HUWUlJHQ� I�U� GLH� $XVI�KUXQJ� YRQ� %DXZHUNHQ� XQG� GLH� GD]X�
HUIRUGHUOLFKHQ�,QJHQLHXUOHLVWXQJHQ��

�� DOV� 5DKPHQEHGLQJXQJ� I�U� GLH� (UVWHOOXQJ� KDUPRQLVLHUWHU�� WHFKQLVFKHU� 6SH]LILNDWLRQHQ� I�U� %DXSURGXNWH�
�(1V�XQG�(7$V���

'LH� (XURFRGHV� KDEHQ�� GD� VLH� VLFK� DXI� %DXZHUNH� EH]LHKHQ�� HLQH� GLUHNWH� 9HUELQGXQJ� ]X� GHQ�
*UXQGODJHQGRNXPHQWHQ���� DXI�GLH� LQ�$UWLNHO����GHU�%DXSURGXNWHQULFKWOLQLH�KLQJHZLHVHQ�ZLUG��ZHQQ�VLH�DXFK�
DQGHUHU� $UW� VLQG� DOV� GLH� KDUPRQLVLHUWHQ� 3URGXNWQRUPHQ���� 'DKHU� VLQG� GLH� WHFKQLVFKHQ�*HVLFKWVSXQNWH�� GLH�
VLFK� DXV� GHQ� (XURFRGHV� HUJHEHQ�� YRQ� GHQ� 7HFKQLVFKHQ� .RPLWHHV� YRQ� &(1� XQG� GHQ� $UEHLWVJUXSSHQ� YRQ�
(27$�� GLH� DQ� 3URGXNWQRUPHQ� DUEHLWHQ�� ]X� EHDFKWHQ�� GDPLW� GLHVH� 3URGXNWQRUPHQ� PLW� GHQ� (XURFRGHV�
YROOVWlQGLJ�NRPSD

'LH� (XURFRGHV� OLHIHUQ� 5HJHOXQJHQ� I�U� GHQ� (QWZXUI�� GLH� %HUHFKQXQJ� XQG� GLH� %HPHVVXQJ� YRQ� NRPSOHWWHQ�
7UDJZHUNHQ�XQG�%DXWHLOHQ� I�U�GLH�DOOJHPHLQH�SUDNWLVFKH�$QZHQGXQJ��6LH�JHKHQ�DXI� WUDGLWLRQHOOH�%DXZHLVHQ�
XQG� $VSHNWH� LQQRYDWLYHU� $QZHQGXQJHQ� HLQ�� OLHIHUQ� DEHU� NHLQH� YROOVWlQGLJHQ� 5HJHOXQJHQ� I�U� DX�HU�
JHZ|KQOLFKH�%DXO|VXQJHQ�XQG�(QWZXUIVEHGLQJXQJHQ��)�U�GLHVH�)lOOH�N|QQHQ�]XVlW]OLFKH�6SH]LDONHQQWQLVVH�
I�U�GHQ�%DXSODQHU�HUIRUGHUOLFK�VHLQ��

�

��� (QWVSUHFKHQG�$UWLNHO�����GHU�%DXSURGXNWHQULFKWOLQLH�VLQG�GLH�ZHVHQWOLFKHQ�$QIRUGHUXQJHQ�LQ�*UXQGODJHQGRNXPHQWHQ�
]X� NRQNUHWLVLHUHQ�� XP� GDPLW� GLH� QRWZHQGLJHQ� 9HUELQGXQJHQ� ]ZLVFKHQ� GHQ� ZHVHQWOLFKHQ� $QIRUGHUXQJHQ� XQG� GHQ�
0DQGDWHQ� I�U� GLH� (UVWHOOXQJ� KDUPRQLVLHUWHU� (XURSlLVFKHU� 1RUPHQ� XQG� 5LFKWOLQLHQ� I�U� GLH� HXURSlLVFKH� =XODVVXQJ�
VHOEVW�]X�VFKDIIHQ��

��� 1DFK�$UWLNHO����GHU�%DXSURGXNWHQULFKWOLQLH�KDW�GDV�*UXQGODJHQGRNXPHQW��
D�� GLH� ZHVHQWOLFKHQ� $QIRUGHUXQJHQ� ]X� NRQNUHWLVLHUHQ�� LQGHP� GLH� %HJULIIH� XQG�� VRZHLW� HUIRUGHUOLFK�� GLH� WHFKQLVFKH�

*UXQGODJH�I�U�.ODVVHQ�XQG�$QIRUGHUXQJVVWXIHQ�YHUHLQKHLWOLFKW�ZHUGHQ��
E�� 0HWKRGHQ�]XU�9HUELQGXQJ�GLHVHU�.ODVVHQ�RGHU�$QIRUGHUXQJVVWXIHQ�PLW� WHFKQLVFKHQ�6SH]LILNDWLRQHQ�DQ]XJHEHQ��

]��%��%HUHFKQXQJV��RGHU�1DFKZHLVYHUIDKUHQ��WHFKQLVFKH�(QWZXUIVUHJHOQ�XVZ���
F�� DOV� %H]XJVGRNXPHQW� I�U� GLH� (UVWHOOXQJ� KDUPRQLVLHUWHU� 1RUPHQ� RGHU� 5LFKWOLQLHQ� I�U� (XURSlLVFKH� 7HFKQLVFKH�

=XODVVXQJHQ�]X�GLHQHQ��
'LH� (XURFRGHV� VSLHOHQ� GH� IDFWR� HLQH� lKQOLFKH� 5ROOH� I�U� GLH� ZHVHQWOLFKH� $QIRUGHUXQJ� 1U���� XQG� HLQHQ� 7HLO� GHU�
ZHVHQWOLFKHQ�$QIRUGHUXQJ�1U�����

DIN EN 1996-1-2:2011-04 
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NDWLRQDOH )DVVXQJHQ GHU EXURFRGHV 

'LH�1DWLRQDOH�)DVVXQJ�HLQHV�(XURFRGHV� HQWKlOW� GHQ� YROOVWlQGLJHQ�7H[W�GHV�(XURFRGHV� �HLQVFKOLH�OLFK�DOOHU�
$QKlQJH���VR�ZLH�YRQ�&(1�YHU|IIHQWOLFKW��P|JOLFKHUZHLVH�PLW�HLQHU�QDWLRQDOHQ�7LWHOVHLWH�XQG�HLQHP�1DWLRQDOHQ�
9RUZRUW�VRZLH�HLQHP�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ��

'HU� 1DWLRQDOH� $QKDQJ� GDUI� QXU� +LQZHLVH� ]X� GHQ� 3DUDPHWHUQ� JHEHQ�� GLH� LP� (XURFRGH� I�U� QDWLRQDOH�
(QWVFKHLGXQJHQ� RIIHQ� JHODVVHQ� ZXUGHQ�� 'LHVH� QDWLRQDO� IHVW]XOHJHQGHQ� 3DUDPHWHU� �1'3�� JHOWHQ� I�U� GLH�
7UDJZHUNVSODQXQJ� YRQ� +RFKEDXWHQ� XQG� ,QJHQLHXUEDXWHQ� LQ� GHP� /DQG�� LQ� GHP� VLH� HUVWHOOW� ZHUGHQ�� 6LH�
XPIDVVHQ���

�� =DKOHQZHUWH�XQG�RGHU�.ODVVHQ��ZR�GLH�(XURFRGHV�$OWHUQDWLYHQ�HU|IIQHQ��

�� =DKOHQZHUWH��ZR�GLH�(XURFRGHV�QXU�6\PEROH�DQJHEHQ��

�� ODQGHVVSH]LILVFKH� 'DWHQ� �JHRJUDSKLVFKH�� NOLPDWLVFKH� XVZ���� GLH� QXU� I�U� HLQ� 0LWJOLHGVODQG� JHOWHQ�� ]��%��
6FKQHHNDUWHQ��

�� 9RUJHKHQVZHLVHQ��ZHQQ�GLH�(XURFRGHV�PHKUHUH�9HUIDKUHQ�]XU�:DKO�DQELHWHQ��

XQG�G�UIHQ�DXFK�)ROJHQGHV�HQWKDOWHQ�

�� 9RUVFKULIWHQ�]XU�9HUZHQGXQJ�GHU�LQIRUPDWLYHQ�$QKlQJH��

�� 9HUZHLVH�]XU�$QZHQGXQJ�GHV�(XURFRGHV��VRZHLW�VLH�GLHVH�HUJlQ]HQ�XQG�QLFKW�ZLGHUVSUHFKHQ��

9HUKlOWQLV ]ZLVFKHQ GHQ EXURFRGHV XQG GHQ KDUPRQLVLHUWHQ 7HFKQLVFKHQ 
6SH]LILNDWLRQHQ I�U %DXSURGXNWH �ENV XQG E7$V� 

(V�EHVWHKW�GLH�1RWZHQGLJNHLW��GDVV�GLH�KDUPRQLVLHUWHQ�7HFKQLVFKHQ�6SH]LILNDWLRQHQ�I�U�%DXSURGXNWH�XQG�GLH�
WHFKQLVFKHQ�5HJHOXQJHQ�I�U�GLH�7UDJZHUNVSODQXQJ���NRQVLVWHQW�VLQG��,QVEHVRQGHUH�VROOWHQ�GLH�+LQZHLVH��GLH�
PLW� GHU� &(�.HQQ]HLFKQXQJ� YRQ� %DXSURGXNWHQ� YHUEXQGHQ� VLQG�� GLH� GLH� (XURFRGHV� LQ� %H]XJ� QHKPHQ�� NODU�
HUNHQQHQ�ODVVHQ��ZHOFKH�QDWLRQDO�IHVW]XOHJHQGHQ�3DUDPHWHU��1'3��]XJUXQGH�OLHJHQ��

'LHVH�(XURSlLVFKH�1RUP�LVW�7HLO�YRQ�(1�������GLH�DXV�GHQ�IROJHQGHQ�7HLOHQ�EHVWHKW��

�� (1����������� $OOJHPHLQH�5HJHOQ�I�U�EHZHKUWHV�XQG�XQEHZHKUWHV�0DXHUZHUN��

�� (1����������� $OOJHPHLQH�5HJHOQ�±�7UDJZHUNVEHPHVVXQJ�I�U�GHQ�%UDQGIDOO��

�� (1��������� 3ODQXQJ��$XVZDKO�GHU�%DXVWRIIH�XQG�$XVI�KUXQJ�YRQ�0DXHUZHUN��

�� (1��������� 9HUHLQIDFKWH�%HUHFKQXQJVPHWKRGHQ�I�U�XQEHZHKUWH�0DXHUZHUNVEDXWHQ��

(1���������� LVW� YRUJHVHKHQ�� LQ� 9HUELQGXQJ� PLW� (1������� (1����������� (1����������� (1�������� XQG�
(1��������DQJHZHQGHW�]X�ZHUGHQ��

�

��� 6LHKH� $UWLNHO� ���� XQG� $UW����� GHU� %DXSURGXNWHQULFKWOLQLH� HEHQVR� ZLH� GLH� $EVFKQLWWH� ����� ������� ������ XQG� ���� GHV�
*UXQGODJHQGRNXPHQWHV�1U�����

DIN EN 1996-1-2:2011-04 
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�

��� 6LHKH� $UWLNHO� ���� XQG� $UW����� GHU� %DXSURGXNWHQULFKWOLQLH� HEHQVR� ZLH� GLH� $EVFKQLWWH� ����� ������� ������ XQG� ���� GHV�
*UXQGODJHQGRNXPHQWHV�1U�����
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EN 1996-1-2:200� � $&:2010 �D� 

� 

%HVRQGHUH +LQZHLVH ]X EN 1996-1-2 

'LH� DOOJHPHLQH� =LHOVHW]XQJ� GHV�%UDQGVFKXW]HV� LVW� GLH� %HJUHQ]XQJ� GHU�5LVLNHQ� I�U� (LQ]HOSHUVRQHQ� XQG� GLH�
*HVHOOVFKDIW��EHQDFKEDUWH�%DXZHUNH�XQG�� IDOOV�HUIRUGHUOLFK��GLH�8PJHEXQJ�RGHU�GLUHNW�EHWURIIHQH�%DXZHUNH�
LP�%UDQGIDOO��

'LH�%DXSURGXNWHQULFKWOLQLH��������(:*�QHQQW�GLH�IROJHQGH�ZHVHQWOLFKH�$QIRUGHUXQJ�I�U�GHQ�%UDQGVFKXW]��

Ä'DV�%DXZHUN�PXVV�GHUDUWLJ�HQWZRUIHQ�XQG�DXVJHI�KUW�VHLQ��GDVV�EHL�HLQHP�%UDQG�

�� GLH�7UDJIlKLJNHLW�GHV�%DXZHUNHV�ZlKUHQG�HLQHV�EHVWLPPWHQ�=HLWUDXPV�HUKDOWHQ�EOHLEW��

�� GLH�(QWVWHKXQJ�XQG�$XVEUHLWXQJ�YRQ�)HXHU�XQG�5DXFK�LQQHUKDOE�GHV�%DXZHUNV�EHJUHQ]W�EOHLEHQ��

�� GLH�$XVEUHLWXQJ�GHV�%UDQGHV�DXI�EHQDFKEDUWH�%DXZHUNH�EHJUHQ]W�EOHLEW��

�� GLH� %HZRKQHU� GDV� *HElXGH� XQYHUOHW]W� YHUODVVHQ� RGHU� GXUFK� DQGHUH� 0D�QDKPHQ� JHUHWWHW� ZHUGHQ�
N|QQHQ��

�� GLH�6LFKHUKHLW�GHU�5HWWXQJVPDQQVFKDIWHQ�EHU�FNVLFKWLJW�LVW�³�

*HPl�� GHP� *UXQGODJHQGRNXPHQW� 1U���� Ä%UDQGVFKXW]³� GDUI� GLH� ZHVHQWOLFKH� $QIRUGHUXQJ� GXUFK� %HIROJHQ�
YHUVFKLHGHQHU� LQ�GHQ�0LWJOLHGVVWDDWHQ�JHOWHQGHQ�%UDQGVFKXW]VWUDWHJLHQ��ZLH� NRQYHQWLRQHOOH�%UDQGV]HQDULHQ�
�1RUPEUlQGH�� RGHU� ÄQDW�UOLFKH³� %UDQGV]HQDULHQ� �SDUDPHWULVFKH� %UlQGH��� HLQVFKOLH�OLFK� YRUEHXJHQGHU� XQG�
DEZHKUHQGHU�%UDQGVFKXW]PD�QDKPHQ�HUI�OOW�ZHUGHQ��

'LH� GHQ� %UDQGVFKXW]� EHWUHIIHQGHQ� 7HLOH� GHV� (XURFRGHV� I�U� GHQ� NRQVWUXNWLYHQ� ,QJHQLHXUEDX� EHKDQGHOQ�
EHVWLPPWH�$VSHNWH� GHV� YRUEHXJHQGHQ�%UDQGVFKXW]HV�� LQGHP�5HJHOQ� I�U� GLH� %HPHVVXQJ� XQG� .RQVWUXNWLRQ�
YRQ� %DXZHUNHQ� XQG� %DXWHLOHQ� KLQVLFKWOLFK� HLQHU� DXVUHLFKHQGHQ� 7UDJIlKLJNHLW� IHVWJHOHJW� ZHUGHQ�� XP� HLQH�
VLFKHUH� (YDNXLHUXQJ� GHU� %HZRKQHU� XQG� /|VFKDUEHLWHQ� ]X� JHZlKUOHLVWHQ� XQG�� IDOOV� HUIRUGHUOLFK�� GLH� %UDQG�
DXVEUHLWXQJ�]X�EHJUHQ]HQ��

*HIRUGHUWH� (LJHQVFKDIWHQ� XQG� $QIRUGHUXQJVQLYHDXV� ZHUGHQ� LP� $OOJHPHLQHQ� YRQ� GHQ� QDWLRQDOHQ� %HK|UGHQ�
IHVWJHOHJW�� PHLVW� LQ� )RUP� HLQHU� GHILQLHUWHQ� )HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU�� :HQQ� HLQH� LQJHQLHXUPl�LJH� %UDQG�
VFKXW]EHPHVVXQJ� ]XU�%HZHUWXQJ�YRQ� YRUEHXJHQGHQ�XQG�DEZHKUHQGHQ�%UDQGVFKXW]PD�QDKPHQ�DN]HSWLHUW�
ZLUG��N|QQHQ�GLH�EHK|UGOLFKHQ�9RUVFKULIWHQ�ZHQLJHU�HLQVFKUlQNHQG�VHLQ�XQG�DOWHUQDWLYH�%UDQGVFKXW]VWUDWHJLHQ�
JHVWDWWHQ��

'LHVHU�7HLO������]XVDPPHQ�PLW�(1�����������(LQZLUNXQJHQ�DXI�7UDJZHUNH�LP�%UDQGIDOO��HUJlQ]W�(1�����������
VR�GDVV�GLH�%HPHVVXQJ�YRQ�0DXHUZHUNVEDXWHQ�GHQ�JHZ|KQOLFKHQ�$QIRUGHUXQJHQ�EHL�8PJHEXQJVWHPSHUDWXU�
XQG�GHQ�$QIRUGHUXQJHQ�LP�%UDQGIDOO�JHUHFKW�ZLUG��

=XVlW]OLFKH�$QIRUGHUXQJHQ��GLH�]XP�%HLVSLHO�

�� GHQ�P|JOLFKHQ�(LQEDX�XQG�GLH�,QVWDQGKDOWXQJ�YRQ�6SULQNOHUDQODJHQ��

�� GLH�%HGLQJXQJHQ�I�U�GLH�%HZRKQEDUNHLW�YRQ�*HElXGH��RGHU�%UDQGDEVFKQLWWHQ��

�� GLH�9HUZHQGXQJ�YRQ�]XJHODVVHQHQ�'lPP��XQG�%HVFKLFKWXQJVVWRIIHQ�HLQVFKOLH�OLFK�LKUHU�,QVWDQGKDOWXQJ�

EHWUHIIHQ��VLQG�QLFKW�*HJHQVWDQG�GLHVHV�'RNXPHQWV��GD�VLH�YRQ�GHU�]XVWlQGLJHQ�%HK|UGH�IHVWJHOHJW�ZHUGHQ��

(LQ�YROOVWlQGLJHV�DQDO\WLVFKHV�9HUIDKUHQ�GHU�NRQVWUXNWLYHQ�%HPHVVXQJ�LP�%UDQGIDOO�Z�UGH�GDV�7UDJYHUKDOWHQ�
EHL�HUK|KWHQ�7HPSHUDWXUHQ��GLH�P|JOLFKH�%HDQVSUXFKXQJ�GXUFK�:lUPH�XQG�GLH�SRVLWLYHQ�$XVZLUNXQJHQ�YRQ�
YRUEHXJHQGHQ�XQG�DEZHKUHQGHQ�%UDQGVFKXW]PD�QDKPHQ�VRZLH�GLH�PLW�GLHVHQ�GUHL�)DNWRUHQ�YHUEXQGHQHQ�
8QVLFKHUKHLWHQ�XQG�GLH�%HGHXWXQJ�GHV�%DXZHUNV��.RQVHTXHQ]HQ�EHL�9HUVDJHQ��EHU�FNVLFKWLJHQ��
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EN 1996-1-2:200� � $&:2010 �D� 

9 

*HJHQZlUWLJ� LVW� HV� P|JOLFK�� HLQHQ� 1DFKZHLV� ]XU� %HVWLPPXQJ� HLQHU� DXVUHLFKHQGHQ� /HLVWXQJVIlKLJNHLW�
GXUFK]XI�KUHQ�� GHU� ]XPLQGHVW� HLQH� 5HLKH� GLHVHU� 3DUDPHWHU� EHLQKDOWHW�� XP� GDPLW� QDFK]XZHLVHQ�� GDVV� GDV�
%DXZHUN�RGHU�VHLQH�%DXWHLOH�EHL�HLQHP�WDWVlFKOLFKHQ�%UDQG�HLQH�DXVUHLFKHQGH�/HLVWXQJVIlKLJNHLW�DXIZHLVHQ��
:HQQ� GDV� 1DFKZHLVYHUIDKUHQ� MHGRFK� DXI� HLQHU� QRPLQHOOHQ� %UDQGNXUYH� EHUXKW�� GLH� EHVWLPPWH� )HXHU�
ZLGHUVWDQGVGDXHUQ� YRUJLEW�� EHU�FNVLFKWLJW� GDV� .ODVVLIL]LHUXQJVV\VWHP� �ZHQQ� DXFK� QLFKW� H[SOL]LW�� GLH� REHQ�
DQJHJHEHQHQ�0HUNPDOH�XQG�8QVLFKHUKHLWHQ��

$XIJUXQG�GHU�(LQVFKUlQNXQJHQ�GHV�3U�IYHUIDKUHQV�N|QQHQ�ZHLWHUH�9HUVXFKH�RGHU�$XVZHUWXQJHQ�YHUZHQGHW�
ZHUGHQ�� 'LH� (UJHEQLVVH� YRQ� 1RUPEUDQGSU�IXQJHQ� ELOGHQ� MHGRFK� GHQ� JU|�WHQ� 7HLO� GHU� (LQJDQJVGDWHQ� I�U�
EUDQGVFKXW]WHFKQLVFKH�%HUHFKQXQJVYHUIDKUHQ��'LHVH�1RUP�EHKDQGHOW�GDKHU�YRUZLHJHQG�GLH�%HPHVVXQJ�EHL�
1RUPEUDQGEHDQVSUXFKXQJ��

'LH�$QZHQGXQJ�GLHVHV�7HLOV�����GHV�(XURFRGH���LQ�=XVDPPHQKDQJ�PLW�GHQ�WKHUPLVFKHQ�(LQZLUNXQJHQ�QDFK�
(1���������� LVW� LQ� %LOG����� GDUJHVWHOOW�� %HL� GHU� %HPHVVXQJ� QDFK� GLHVHU� 1RUP� LVW� (1���������� I�U� GLH�
%HVWLPPXQJ� GHU� 7HPSHUDWXUHQ� LQ� %DXWHLOHQ� HUIRUGHUOLFK� RGHU� ZHQQ� DOOJHPHLQH� 5HFKHQYHUIDKUHQ� I�U� GLH�
$QDO\VH�GHV�%DXWHLOYHUKDOWHQV�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��

�

%LOG 0�1 ² %HPHVVXQJVYHUIDKUHQ 

6RIHUQ� YHUHLQIDFKWH� %HUHFKQXQJVYHUIDKUHQ� QLFKW� YHUI�JEDU� VLQG�� HQWKDOWHQ� GLH� %UDQGVFKXW]�7HLOH� GHU�
(XURFRGHV�/|VXQJHQ�LQ�)RUP�YRQ�WDEHOOLHUWHQ�:HUWHQ��EDVLHUHQG�DXI�3U�IXQJHQ�RGHU�%HUHFKQXQJVPRGHOOHQ���
GLH�LQ�GHP�DQJHJHEHQHQ�*�OWLJNHLWVEHUHLFK�YHUZHQGHW�ZHUGHQ�G�UIHQ��
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EN 1996-1-2:200� � $&:2010 �D� 

10 

NDWLRQDOHU $QKDQJ ]X EN 1996-1-2 

'LHVH� 1RUP� HQWKlOW� DOWHUQDWLYH� 9HUIDKUHQ� XQG� :HUWH� VRZLH� (PSIHKOXQJHQ� I�U� .ODVVHQ� PLW� +LQZHLVHQ�� DQ�
ZHOFKHQ� 6WHOOHQ� QDWLRQDOH� )HVWOHJXQJHQ� ]X� WUHIIHQ� VLQG�� 'D]X� VROOWH� GLH� MHZHLOLJH� QDWLRQDOH� $XVJDEH� YRQ�
(1���������� HLQHQ� 1DWLRQDOHQ� $QKDQJ� PLW� GHQ� IHVW]XOHJHQGHQ� 3DUDPHWHUQ� HQWKDOWHQ�� PLW� GHP� GLH�
7UDJZHUNVSODQXQJ� YRQ�+RFKEDXWHQ� �XQG� ,QJHQLHXUEDXWHQ��� GLH� LQ�GHP�$XVJDEHODQG�JHEDXW�ZHUGHQ�VROOHQ��
P|JOLFK�LVW��

1DWLRQDOH�)HVWOHJXQJHQ�VLQG�QDFK�(1����������LQ�GHQ�IROJHQGHQ�$EVFKQLWWHQ�YRUJHVHKHQ��

˜�
�� ����������3DUDPHWULVFKH�%UDQGEHDQVSUXFKXQJ�I�

�� ˜������I��(LQZLUNXQJHQ��

�� ˜������3I��%HPHVVXQJVZHUWH�GHU�0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ��

�� ˜JHVWULFKHQHU�7H[WI�

�� �������������7HPSHUDWXUDEKlQJLJH�'HKQXQJ��

�� ˜����������I��6SH]LILVFKH�:lUPHNDSD]LWlW��

�� ˜����������I��:lUPHOHLWIlKLJNHLW��

�� ��������*OREDOHU�6LFKHUKHLWVEHLZHUW�Ȗ*OR��

�� $QKDQJ�%� 7DEHOOHQZHUWH�GHV�)HXHUZLGHUVWDQGV�YRQ�0DXHUZHUNVZlQGHQ��

�� $QKDQJ�&� :HUW�GHU�.RQVWDQWHQ�F��
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EN 1996-1-2:200� � $&:2010 �D� 

10 

NDWLRQDOHU $QKDQJ ]X EN 1996-1-2 

'LHVH� 1RUP� HQWKlOW� DOWHUQDWLYH� 9HUIDKUHQ� XQG� :HUWH� VRZLH� (PSIHKOXQJHQ� I�U� .ODVVHQ� PLW� +LQZHLVHQ�� DQ�
ZHOFKHQ� 6WHOOHQ� QDWLRQDOH� )HVWOHJXQJHQ� ]X� WUHIIHQ� VLQG�� 'D]X� VROOWH� GLH� MHZHLOLJH� QDWLRQDOH� $XVJDEH� YRQ�
(1���������� HLQHQ� 1DWLRQDOHQ� $QKDQJ� PLW� GHQ� IHVW]XOHJHQGHQ� 3DUDPHWHUQ� HQWKDOWHQ�� PLW� GHP� GLH�
7UDJZHUNVSODQXQJ� YRQ�+RFKEDXWHQ� �XQG� ,QJHQLHXUEDXWHQ��� GLH� LQ�GHP�$XVJDEHODQG�JHEDXW�ZHUGHQ�VROOHQ��
P|JOLFK�LVW��

1DWLRQDOH�)HVWOHJXQJHQ�VLQG�QDFK�(1����������LQ�GHQ�IROJHQGHQ�$EVFKQLWWHQ�YRUJHVHKHQ��

˜�
�� ����������3DUDPHWULVFKH�%UDQGEHDQVSUXFKXQJ�I�

�� ˜������I��(LQZLUNXQJHQ��

�� ˜������3I��%HPHVVXQJVZHUWH�GHU�0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ��

�� ˜JHVWULFKHQHU�7H[WI�

�� �������������7HPSHUDWXUDEKlQJLJH�'HKQXQJ��

�� ˜����������I��6SH]LILVFKH�:lUPHNDSD]LWlW��

�� ˜����������I��:lUPHOHLWIlKLJNHLW��

�� ��������*OREDOHU�6LFKHUKHLWVEHLZHUW�Ȗ*OR��

�� $QKDQJ�%� 7DEHOOHQZHUWH�GHV�)HXHUZLGHUVWDQGV�YRQ�0DXHUZHUNVZlQGHQ��

�� $QKDQJ�&� :HUW�GHU�.RQVWDQWHQ�F��
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EN 1996-1-2:200� � $&:2010 �D� 

11 

1 $OOJHPHLQHV 

1�1 $QZHQGXQJVEHUHLFK 

���3� 'LHVHU� 7HLO� ���� YRQ� (1������ EHKDQGHOW� GLH� %HPHVVXQJ� YRQ�0DXHUZHUN� I�U� GHQ� DX�HUJHZ|KQOLFKHQ�
/DVWIDOO� %UDQG� XQG� JLOW� ]XVDPPHQ�PLW� (1����������� (1��������� (1�������� XQG� (1����������� 'LHVH�1RUP�
EHKDQGHOW�QXU�8QWHUVFKLHGH�E]Z��(UJlQ]XQJHQ�]XU�%HPHVVXQJ�EHL�QRUPDOHU�7HPSHUDWXU��

���3� 'LHVHU� 7HLO� ���� EHKDQGHOW� QXU� YRUEHXJHQGH�%UDQGVFKXW]PD�QDKPHQ�� $EZHKUHQGH� %UDQGVFKXW]PD��
QDKPHQ�VLQG�QLFKW�JHUHJHOW��

���3� 'LHVHU� 7HLO� ���� JLOW� I�U� 0DXHUZHUNVZlQGH�� GLH� ]XU� *HZlKUOHLVWXQJ� GHU� DOOJHPHLQHQ� %UDQGVLFKHUKHLW�
XQWHU�%UDQGEHDQVSUXFKXQJ�EHVWLPPWH�)XQNWLRQHQ�HUI�OOHQ�P�VVHQ��ZLH��

�� 9HUPHLGXQJ�HLQHV�YRU]HLWLJHQ�(LQVWXU]HV�GHU�.RQVWUXNWLRQ��7UDJIlKLJNHLW���

�� 9HUKLQGHUXQJ�GHU�%UDQGDXVEUHLWXQJ��)ODPPHQ��KHL�H�*DVH���EHUPl�LJH�+LW]H���EHU�EHVWLPPWH�%HUHLFKH�
KLQDXV��5DXPDEVFKOXVV���

���3� 'LHVHU�7HLO�����EHVFKUHLEW�*UXQGVlW]H�XQG�$QZHQGXQJVUHJHOQ�I�U�GLH�%HPHVVXQJ�YRQ�.RQVWUXNWLRQHQ�
I�U�EHVWLPPWH�$QIRUGHUXQJHQ�XQWHU�%H]XJ�DXI�GLH�]XYRU�JHQDQQWHQ�)XQNWLRQHQ�XQG�$QIRUGHUXQJVQLYHDXV��

���3� 'LHVHU� 7HLO����� EH]LHKW� VLFK� QXU� DXI� %DXZHUNH�� 7HLOWUDJZHUNH� XQG� %DXWHLOH�� GLH� LQ� GHQ�
$QZHQGXQJVEHUHLFK�YRQ�(1�����������(1��������RGHU�(1��������IDOOHQ�XQG�QDFK�GLHVHQ�1RUPHQ�EHPHVVHQ�
XQG�DXVJHI�KUW�VLQG��

���3� 0DXHUZHUN�DXV�1DWXUVWHLQHQ�QDFK�(1�������IlOOW�QLFKW�LQ�GHQ�$QZHQGXQJVEHUHLFK�GLHVHU�1RUP��

���3� 'LHVHU�7HLO�����EHKDQGHOW��

�� QLFKWWUDJHQGH�,QQHQZlQGH��

�� QLFKWWUDJHQGH�$X�HQZlQGH��

�� WUDJHQGH�UDXPDEVFKOLH�HQGH�RGHU�QLFKWUDXPDEVFKOLH�HQGH�,QQHQZlQGH��

�� WUDJHQGH�UDXPDEVFKOLH�HQGH�RGHU�QLFKWUDXPDEVFKOLH�HQGH�$X�HQZlQGH��

1�2 NRUPDWLYH 9HUZHLVXQJHQ 

'LHVH� (XURSlLVFKH� 1RUP� HQWKlOW� GXUFK� GDWLHUWH� RGHU� XQGDWLHUWH� 9HUZHLVXQJHQ� )HVWOHJXQJHQ� DXV� DQGHUHQ�
3XEOLNDWLRQHQ�� 'LHVH� QRUPDWLYHQ� 9HUZHLVXQJHQ� VLQG� DQ� GHQ� MHZHLOLJHQ� 6WHOOHQ� LP� 7H[W� ]LWLHUW�� XQG� GLH�
3XEOLNDWLRQHQ� VLQG� QDFKVWHKHQG� DXIJHI�KUW�� %HL� GDWLHUWHQ�9HUZHLVXQJHQ� JHK|UHQ� VSlWHUH�bQGHUXQJHQ� RGHU�
hEHUDUEHLWXQJHQ� GLHVHU� 3XEOLNDWLRQHQ� QXU� ]X� GLHVHU� (XURSlLVFKHQ� 1RUP�� IDOOV� VLH� GXUFK� bQGHUXQJ� RGHU�
hEHUDUEHLWXQJ� HLQJHDUEHLWHW� VLQG�� %HL� XQGDWLHUWHQ� 9HUZHLVXQJHQ� JLOW� GLH� OHW]WH� $XVJDEH� GHU� LQ� %H]XJ�
JHQRPPHQHQ�3XEOLNDWLRQ��HLQVFKOLH�OLFK�bQGHUXQJHQ���

(1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� 0DXHU]LHJHO�

(1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� .DONVDQGVtHLQH�

(1�������� )HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� 0DXHUVtHLQH DXV %HtRQ �PLt GLcKtHQ XQG SRULJHQ 
=XVcKOlJHQ��

(1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� 3RUHQEHtRQVtHLQH�

(1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� %HtRQZHUNVtHLQH�
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1 $OOJHPHLQHV 

1�1 $QZHQGXQJVEHUHLFK 

���3� 'LHVHU� 7HLO� ���� YRQ� (1������ EHKDQGHOW� GLH� %HPHVVXQJ� YRQ�0DXHUZHUN� I�U� GHQ� DX�HUJHZ|KQOLFKHQ�
/DVWIDOO� %UDQG� XQG� JLOW� ]XVDPPHQ�PLW� (1����������� (1��������� (1�������� XQG� (1����������� 'LHVH�1RUP�
EHKDQGHOW�QXU�8QWHUVFKLHGH�E]Z��(UJlQ]XQJHQ�]XU�%HPHVVXQJ�EHL�QRUPDOHU�7HPSHUDWXU��

���3� 'LHVHU� 7HLO� ���� EHKDQGHOW� QXU� YRUEHXJHQGH�%UDQGVFKXW]PD�QDKPHQ�� $EZHKUHQGH� %UDQGVFKXW]PD��
QDKPHQ�VLQG�QLFKW�JHUHJHOW��

���3� 'LHVHU� 7HLO� ���� JLOW� I�U� 0DXHUZHUNVZlQGH�� GLH� ]XU� *HZlKUOHLVWXQJ� GHU� DOOJHPHLQHQ� %UDQGVLFKHUKHLW�
XQWHU�%UDQGEHDQVSUXFKXQJ�EHVWLPPWH�)XQNWLRQHQ�HUI�OOHQ�P�VVHQ��ZLH��

�� 9HUPHLGXQJ�HLQHV�YRU]HLWLJHQ�(LQVWXU]HV�GHU�.RQVWUXNWLRQ��7UDJIlKLJNHLW���

�� 9HUKLQGHUXQJ�GHU�%UDQGDXVEUHLWXQJ��)ODPPHQ��KHL�H�*DVH���EHUPl�LJH�+LW]H���EHU�EHVWLPPWH�%HUHLFKH�
KLQDXV��5DXPDEVFKOXVV���

���3� 'LHVHU�7HLO�����EHVFKUHLEW�*UXQGVlW]H�XQG�$QZHQGXQJVUHJHOQ�I�U�GLH�%HPHVVXQJ�YRQ�.RQVWUXNWLRQHQ�
I�U�EHVWLPPWH�$QIRUGHUXQJHQ�XQWHU�%H]XJ�DXI�GLH�]XYRU�JHQDQQWHQ�)XQNWLRQHQ�XQG�$QIRUGHUXQJVQLYHDXV��

���3� 'LHVHU� 7HLO����� EH]LHKW� VLFK� QXU� DXI� %DXZHUNH�� 7HLOWUDJZHUNH� XQG� %DXWHLOH�� GLH� LQ� GHQ�
$QZHQGXQJVEHUHLFK�YRQ�(1�����������(1��������RGHU�(1��������IDOOHQ�XQG�QDFK�GLHVHQ�1RUPHQ�EHPHVVHQ�
XQG�DXVJHI�KUW�VLQG��

���3� 0DXHUZHUN�DXV�1DWXUVWHLQHQ�QDFK�(1�������IlOOW�QLFKW�LQ�GHQ�$QZHQGXQJVEHUHLFK�GLHVHU�1RUP��

���3� 'LHVHU�7HLO�����EHKDQGHOW��

�� QLFKWWUDJHQGH�,QQHQZlQGH��

�� QLFKWWUDJHQGH�$X�HQZlQGH��

�� WUDJHQGH�UDXPDEVFKOLH�HQGH�RGHU�QLFKWUDXPDEVFKOLH�HQGH�,QQHQZlQGH��

�� WUDJHQGH�UDXPDEVFKOLH�HQGH�RGHU�QLFKWUDXPDEVFKOLH�HQGH�$X�HQZlQGH��

1�2 NRUPDWLYH 9HUZHLVXQJHQ 

'LHVH� (XURSlLVFKH� 1RUP� HQWKlOW� GXUFK� GDWLHUWH� RGHU� XQGDWLHUWH� 9HUZHLVXQJHQ� )HVWOHJXQJHQ� DXV� DQGHUHQ�
3XEOLNDWLRQHQ�� 'LHVH� QRUPDWLYHQ� 9HUZHLVXQJHQ� VLQG� DQ� GHQ� MHZHLOLJHQ� 6WHOOHQ� LP� 7H[W� ]LWLHUW�� XQG� GLH�
3XEOLNDWLRQHQ� VLQG� QDFKVWHKHQG� DXIJHI�KUW�� %HL� GDWLHUWHQ�9HUZHLVXQJHQ� JHK|UHQ� VSlWHUH�bQGHUXQJHQ� RGHU�
hEHUDUEHLWXQJHQ� GLHVHU� 3XEOLNDWLRQHQ� QXU� ]X� GLHVHU� (XURSlLVFKHQ� 1RUP�� IDOOV� VLH� GXUFK� bQGHUXQJ� RGHU�
hEHUDUEHLWXQJ� HLQJHDUEHLWHW� VLQG�� %HL� XQGDWLHUWHQ� 9HUZHLVXQJHQ� JLOW� GLH� OHW]WH� $XVJDEH� GHU� LQ� %H]XJ�
JHQRPPHQHQ�3XEOLNDWLRQ��HLQVFKOLH�OLFK�bQGHUXQJHQ���

(1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� 0DXHU]LHJHO�

(1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� .DONVDQGVtHLQH�

(1�������� )HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� 0DXHUVtHLQH DXV %HtRQ �PLt GLcKtHQ XQG SRULJHQ 
=XVcKOlJHQ��

(1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� 3RUHQEHtRQVtHLQH�

(1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� %HtRQZHUNVtHLQH�
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(1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� 1DtXUVtHLQH�

(1���������3U�fYHUfDKUHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO ��� %HVtLPPXQJ GHU 1HttR� XQG %UXttR�7URcNHQURKGLcKtH 
YRQ 0DXHUVtHLQHQ �DX�HU 1DtXUVtHLQHQ��

(1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0|UtHO LP 0DXHUZHUNVEDX ² 7HLO �� 3Xt]P|UtHO�

(1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0|UtHO LP 0DXHUZHUNVEDX ² 7HLO �� 0DXHUP|UtHO�

(1���������)HXHUZLGHUVtDQGVSU�fXQJHQ ² 7HLO �� $OOJHPHLQH $QfRUGHUXQJHQ�

(1���������)HXHUZLGHUVtDQGVSU�fXQJHQ ² 7HLO �� $OtHUQDtLYH XQG HUJlQ]HQGH 9HUfDKUHQ�

(1���������)HXHUZLGHUVtDQGVSU�fXQJHQ f�U QLcKttUDJHQGH %DXtHLOH ² 7HLO �� :lQGH�

(1���������)HXHUZLGHUVtDQGVSU�fXQJHQ f�U tUDJHQGH %DXtHLOH ² 7HLO �� :lQGH�

(1���������)HXHUZLGHUVtDQGVSU�fXQJHQ f�U tUDJHQGH %DXtHLOH ² 7HLO �� 6t�t]HQ�

(1���������)HXHUZLGHUVtDQGVSU�fXQJHQ f�U ,QVtDOODtLRQHQ ² 7HLO �� $EVcKRttXQJHQ�

(1�������(XURcRGH� *UXQGODJHQ GHU 7UDJZHUNVSODQXQJ�

(1�����������(XURcRGH �� (LQZLUNXQJHQ DXf 7UDJZHUNH ² 7HLO ���� $OOJHPHLQH (LQZLUNXQJHQ DXf 7UDJZHUNH� 
:LcKtHQ� (LJHQJHZLcKt XQG 1Xt]ODVtHQ LP +RcKEDX�

(1����������� (XURcRGH �� (LQZLUNXQJHQ DXf 7UDJZHUNH ² 7HLO ���� $OOJHPHLQH (LQZLUNXQJHQ� %UDQG�
HLQZLUNXQJHQ DXf  7UDJZHUNH�

(1����������� (XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 0DXHUZHUNVEDXtHQ ² 7HLO ���� $OOJHPHLQH 
5HJHOQ f�U EHZHKUtHV XQG XQEHZHKUtHV 0DXHUZHUN�

(1���������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 0DXHUZHUNVEDXtHQ ² 7HLO �� 3ODQXQJ� $XVZDKO 
GHU %DXVtRffH XQG $XVf�KUXQJ YRQ 0DXHUZHUN 

(1��������� (XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 0DXHUZHUNVEDXtHQ ² 7HLO �� 9HUHLQfDcKtH 
%HUHcKQXQJVPHtKRGHQ f�U XQEHZHKUtH 0DXHUZHUNVEDXtHQ�

SU(1��������9RUJHfHUtLJtH EHZHKUtH %DXtHLOH DXV GDPSfJHKlUtHtHP 3RUHQEHtRQ�

(1����������*LSVELQGHU XQG *LSV�7URcNHQP|UtHO ² 7HLO �� 'HfLQLtLRQHQ XQG $QfRUGHUXQJHQ�

1�� $QQDKPHQ 

���3� =XVlW]OLFK�]X�GHQ�$QQDKPHQ�QDFK�(1������JLOW��

�� DOOH�LQ�GHU�%HPHVVXQJ�EHU�FNVLFKWLJWHQ�YRUEHXJHQGHQ�%UDQGVFKXW]V\VWHPH�P�VVHQ�LQ�JHHLJQHWHU�:HLVH�
LQVWDQG�JHKDOWHQ�ZHUGHQ��

�� GLH� $XVZDKO� GHU� PD�JHEHQGHQ� %UDQGV]HQDULHQ� LVW� GXUFK� DXVUHLFKHQG� TXDOLIL]LHUWHV� XQG� HUIDKUHQHV�
3HUVRQDO�]X�WUHIIHQ��

1�4 8QWHUVFKHLGXQJ ]ZLVFKHQ 3ULQ]LSLHQ XQG $QZHQGXQJVUHJHOQ 

���� (V�JHOWHQ�GLH�$QJDEHQ�QDFK�(1������������
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(1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO �� 1DtXUVtHLQH�

(1���������3U�fYHUfDKUHQ f�U 0DXHUVtHLQH ² 7HLO ��� %HVtLPPXQJ GHU 1HttR� XQG %UXttR�7URcNHQURKGLcKtH 
YRQ 0DXHUVtHLQHQ �DX�HU 1DtXUVtHLQHQ��

(1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0|UtHO LP 0DXHUZHUNVEDX ² 7HLO �� 3Xt]P|UtHO�

(1��������)HVtOHJXQJHQ f�U 0|UtHO LP 0DXHUZHUNVEDX ² 7HLO �� 0DXHUP|UtHO�

(1���������)HXHUZLGHUVtDQGVSU�fXQJHQ ² 7HLO �� $OOJHPHLQH $QfRUGHUXQJHQ�

(1���������)HXHUZLGHUVtDQGVSU�fXQJHQ ² 7HLO �� $OtHUQDtLYH XQG HUJlQ]HQGH 9HUfDKUHQ�

(1���������)HXHUZLGHUVtDQGVSU�fXQJHQ f�U QLcKttUDJHQGH %DXtHLOH ² 7HLO �� :lQGH�

(1���������)HXHUZLGHUVtDQGVSU�fXQJHQ f�U tUDJHQGH %DXtHLOH ² 7HLO �� :lQGH�

(1���������)HXHUZLGHUVtDQGVSU�fXQJHQ f�U tUDJHQGH %DXtHLOH ² 7HLO �� 6t�t]HQ�

(1���������)HXHUZLGHUVtDQGVSU�fXQJHQ f�U ,QVtDOODtLRQHQ ² 7HLO �� $EVcKRttXQJHQ�

(1�������(XURcRGH� *UXQGODJHQ GHU 7UDJZHUNVSODQXQJ�

(1�����������(XURcRGH �� (LQZLUNXQJHQ DXf 7UDJZHUNH ² 7HLO ���� $OOJHPHLQH (LQZLUNXQJHQ DXf 7UDJZHUNH� 
:LcKtHQ� (LJHQJHZLcKt XQG 1Xt]ODVtHQ LP +RcKEDX�

(1����������� (XURcRGH �� (LQZLUNXQJHQ DXf 7UDJZHUNH ² 7HLO ���� $OOJHPHLQH (LQZLUNXQJHQ� %UDQG�
HLQZLUNXQJHQ DXf  7UDJZHUNH�

(1����������� (XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 0DXHUZHUNVEDXtHQ ² 7HLO ���� $OOJHPHLQH 
5HJHOQ f�U EHZHKUtHV XQG XQEHZHKUtHV 0DXHUZHUN�

(1���������(XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 0DXHUZHUNVEDXtHQ ² 7HLO �� 3ODQXQJ� $XVZDKO 
GHU %DXVtRffH XQG $XVf�KUXQJ YRQ 0DXHUZHUN 

(1��������� (XURcRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVtUXNtLRQ YRQ 0DXHUZHUNVEDXtHQ ² 7HLO �� 9HUHLQfDcKtH 
%HUHcKQXQJVPHtKRGHQ f�U XQEHZHKUtH 0DXHUZHUNVEDXtHQ�

SU(1��������9RUJHfHUtLJtH EHZHKUtH %DXtHLOH DXV GDPSfJHKlUtHtHP 3RUHQEHtRQ�

(1����������*LSVELQGHU XQG *LSV�7URcNHQP|UtHO ² 7HLO �� 'HfLQLtLRQHQ XQG $QfRUGHUXQJHQ�

1�� $QQDKPHQ 

���3� =XVlW]OLFK�]X�GHQ�$QQDKPHQ�QDFK�(1������JLOW��

�� DOOH�LQ�GHU�%HPHVVXQJ�EHU�FNVLFKWLJWHQ�YRUEHXJHQGHQ�%UDQGVFKXW]V\VWHPH�P�VVHQ�LQ�JHHLJQHWHU�:HLVH�
LQVWDQG�JHKDOWHQ�ZHUGHQ��

�� GLH� $XVZDKO� GHU� PD�JHEHQGHQ� %UDQGV]HQDULHQ� LVW� GXUFK� DXVUHLFKHQG� TXDOLIL]LHUWHV� XQG� HUIDKUHQHV�
3HUVRQDO�]X�WUHIIHQ��

1�4 8QWHUVFKHLGXQJ ]ZLVFKHQ 3ULQ]LSLHQ XQG $QZHQGXQJVUHJHOQ 

���� (V�JHOWHQ�GLH�$QJDEHQ�QDFK�(1������������
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EN 1996-1-2:200� � $&:2010 �D� 

1� 

1�� %HJULIIH 

)�U�GLH�$QZHQGXQJ�GLHVHV�'RNXPHQWV�(1���������� JHOWHQ�GLH� LQ�(1������XQG�(1����������DQJHJHEHQHQ�
XQG�GLH�IROJHQGHQ�%HJULIIH��

1���1 6SH]LHOOH %HJULIIH DXV GHU %UDQGVFKXW]EHPHVVXQJ 

1���1�1 
%UDQGVFKXW]PDWHULDO 
HQ��ILUH�SURWHFWLRQ�PDWHULDO�
%DXVWRIIH� RGHU� %DXVWRIINRPELQDWLRQHQ�� GLH� DQ� HLQHP� WUDJHQGHQ� %DXWHLO� ]XU� 9HUEHVVHUXQJ� VHLQHU� )HXHU�
ZLGHUVWDQGVIlKLJNHLW�DQJHEUDFKW�ZHUGHQ�

1���1�2 
%UDQGZDQG  
HQ��ILUH�ZDOO�
:DQG� ]XU� 7UHQQXQJ� YRQ� ]ZHL� $EVFKQLWWHQ� �L��G��5�� ]ZHL� %UDQGDEVFKQLWWH� RGHU� *HElXGH��� GLH� EUDQGVFKXW]�
WHFKQLVFK�VR�DXVJHOHJW� LVW��GDVV� LP�%UDQGIDOO�EHL�9HUVDJHQ�GHU�.RQVWUXNWLRQ�DXI�HLQHU�6HLWH�GHU�%UDQGZDQG�
HLQH� %UDQGZHLWHUOHLWXQJ� �EHU� GLH� %UDQGZDQG� YHUKLQGHUW� ZLUG� �HLQH� %UDQGZDQG� ZLUG� 5(,�0� RGHU� (,�0�
NODVVLIL]LHUW���'LHV�EHLQKDOWHW�GLH�:LGHUVWDQGVIlKLJNHLW�JHJHQ�HLQH�6WR�EHODVWXQJ��.ULWHULXP�0���

$10(5.81*� ,Q� HLQLJHQ� /lQGHUQ� LVW� I�U� HLQH� %UDQGZDQG� GLH� ]XVlW]OLFKH� 6WR�EHDQVSUXFKXQJ� QLFKW� HUIRUGHUOLFK�� 'LH�
RELJH�'HILQLWLRQ� WULIIW� I�U� GLHVH� DEZHLFKHQGH�$QIRUGHUXQJ� QLFKW� ]X�� $Q� %UDQGZlQGH� N|QQHQ� GDU�EHU� KLQDXV� ]XVlW]OLFKH�
$QIRUGHUXQJHQ�JHVWHOOW�ZHUGHQ��GLH�QLFKW�LQ�GLHVHU�1RUP�HQWKDOWHQ�VLQG��'LHVH�$QIRUGHUXQJHQ�VLQG�LQ�GHQ�5HJHOZHUNHQ�GHU�
HLQ]HOQHQ�/lQGHU�IHVWJHOHJW��

1���1�� 
WUDJHQGH :DQG 
HQ��ORDGEHDULQJ�ZDOO�
PHPEUDQDUWLJHV�%DXWHLO�JHULQJHU�'LFNH�]XU�$EWUDJXQJ�YHUWLNDOHU�XQG�KRUL]RQWDOHU�/DVWHQ��]��%��'HFNHQODVWHQ�
XQG�:LQGODVWHQ�

1���1�4 
QLFKWWUDJHQGH :DQG 
HQ��QRQ�ORDGEHDULQJ�ZDOO�
PHPEUDQDUWLJHV�%DXWHLO� JHULQJHU�'LFNH��GDVV��EHUZLHJHQG�VHLQ�(LJHQJHZLFKW�DEWUlJW� XQG� WUDJHQGH�:lQGH�
QLFKW� DXVVWHLIW�� 1LFKWWUDJHQGH�:lQGH� N|QQHQ� +RUL]RQWDOODVWHQ� VHQNUHFKW� ]X� LKUHU�:DQGHEHQH� LQ� WUDJHQGH�
%DXWHLOH�ZLH�:lQGH�XQG�'HFNHQ�HLQOHLWHQ��

1���1�� 
UDXPDEVFKOLH�HQGH :DQG 
HQ��VHSDUDWLQJ�ZDOO�
:DQG��GLH�QXU�DXI�HLQHU�6HLWH�HLQHU�%UDQGEHDQVSUXFKXQJ�DXVJHVHW]W�LVW�

1���1�6 
QLFKWUDXPDEVFKOLH�HQGH :DQG 
HQ��QRQ�VHSDUDWLQJ�ZDOO�
WUDJHQGH�:DQG��GLH�HLQHU�%UDQGEHDQVSUXFKXQJ�YRQ�PLQGHVWHQV�]ZHL�6HLWHQ�DXVJHVHW]W�LVW�

1���1�� 
%HPHVVXQJ EHL NRUPDOWHPSHUDWXU 
HQ��QRUPDO�WHPSHUDWXUH�GHVLJQ�
%HPHVVXQJ� I�U�GHQ�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW� EHL� QRUPDOHU�8PJHEXQJVWHPSHUDWXU�QDFK�7HLO� ���� YRQ�
(1������ELV�(1������RGHU�(19������

1���1�� 
7HLOWUDJZHUN 
HQ��SDUW�RI�VWUXFWXUH�
7HLO�HLQHV�*HVDPWWUDJZHUNV�PLW�HQWVSUHFKHQGHQ�/DJHUXQJV��XQG�5DQGEHGLQJXQJHQ�
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1� 

1�� %HJULIIH 

)�U�GLH�$QZHQGXQJ�GLHVHV�'RNXPHQWV�(1���������� JHOWHQ�GLH� LQ�(1������XQG�(1����������DQJHJHEHQHQ�
XQG�GLH�IROJHQGHQ�%HJULIIH��

1���1 6SH]LHOOH %HJULIIH DXV GHU %UDQGVFKXW]EHPHVVXQJ 

1���1�1 
%UDQGVFKXW]PDWHULDO 
HQ��ILUH�SURWHFWLRQ�PDWHULDO�
%DXVWRIIH� RGHU� %DXVWRIINRPELQDWLRQHQ�� GLH� DQ� HLQHP� WUDJHQGHQ� %DXWHLO� ]XU� 9HUEHVVHUXQJ� VHLQHU� )HXHU�
ZLGHUVWDQGVIlKLJNHLW�DQJHEUDFKW�ZHUGHQ�

1���1�2 
%UDQGZDQG  
HQ��ILUH�ZDOO�
:DQG� ]XU� 7UHQQXQJ� YRQ� ]ZHL� $EVFKQLWWHQ� �L��G��5�� ]ZHL� %UDQGDEVFKQLWWH� RGHU� *HElXGH��� GLH� EUDQGVFKXW]�
WHFKQLVFK�VR�DXVJHOHJW� LVW��GDVV� LP�%UDQGIDOO�EHL�9HUVDJHQ�GHU�.RQVWUXNWLRQ�DXI�HLQHU�6HLWH�GHU�%UDQGZDQG�
HLQH� %UDQGZHLWHUOHLWXQJ� �EHU� GLH� %UDQGZDQG� YHUKLQGHUW� ZLUG� �HLQH� %UDQGZDQG� ZLUG� 5(,�0� RGHU� (,�0�
NODVVLIL]LHUW���'LHV�EHLQKDOWHW�GLH�:LGHUVWDQGVIlKLJNHLW�JHJHQ�HLQH�6WR�EHODVWXQJ��.ULWHULXP�0���

$10(5.81*� ,Q� HLQLJHQ� /lQGHUQ� LVW� I�U� HLQH� %UDQGZDQG� GLH� ]XVlW]OLFKH� 6WR�EHDQVSUXFKXQJ� QLFKW� HUIRUGHUOLFK�� 'LH�
RELJH�'HILQLWLRQ� WULIIW� I�U� GLHVH� DEZHLFKHQGH�$QIRUGHUXQJ� QLFKW� ]X�� $Q� %UDQGZlQGH� N|QQHQ� GDU�EHU� KLQDXV� ]XVlW]OLFKH�
$QIRUGHUXQJHQ�JHVWHOOW�ZHUGHQ��GLH�QLFKW�LQ�GLHVHU�1RUP�HQWKDOWHQ�VLQG��'LHVH�$QIRUGHUXQJHQ�VLQG�LQ�GHQ�5HJHOZHUNHQ�GHU�
HLQ]HOQHQ�/lQGHU�IHVWJHOHJW��

1���1�� 
WUDJHQGH :DQG 
HQ��ORDGEHDULQJ�ZDOO�
PHPEUDQDUWLJHV�%DXWHLO�JHULQJHU�'LFNH�]XU�$EWUDJXQJ�YHUWLNDOHU�XQG�KRUL]RQWDOHU�/DVWHQ��]��%��'HFNHQODVWHQ�
XQG�:LQGODVWHQ�

1���1�4 
QLFKWWUDJHQGH :DQG 
HQ��QRQ�ORDGEHDULQJ�ZDOO�
PHPEUDQDUWLJHV�%DXWHLO� JHULQJHU�'LFNH��GDVV��EHUZLHJHQG�VHLQ�(LJHQJHZLFKW�DEWUlJW� XQG� WUDJHQGH�:lQGH�
QLFKW� DXVVWHLIW�� 1LFKWWUDJHQGH�:lQGH� N|QQHQ� +RUL]RQWDOODVWHQ� VHQNUHFKW� ]X� LKUHU�:DQGHEHQH� LQ� WUDJHQGH�
%DXWHLOH�ZLH�:lQGH�XQG�'HFNHQ�HLQOHLWHQ��

1���1�� 
UDXPDEVFKOLH�HQGH :DQG 
HQ��VHSDUDWLQJ�ZDOO�
:DQG��GLH�QXU�DXI�HLQHU�6HLWH�HLQHU�%UDQGEHDQVSUXFKXQJ�DXVJHVHW]W�LVW�

1���1�6 
QLFKWUDXPDEVFKOLH�HQGH :DQG 
HQ��QRQ�VHSDUDWLQJ�ZDOO�
WUDJHQGH�:DQG��GLH�HLQHU�%UDQGEHDQVSUXFKXQJ�YRQ�PLQGHVWHQV�]ZHL�6HLWHQ�DXVJHVHW]W�LVW�

1���1�� 
%HPHVVXQJ EHL NRUPDOWHPSHUDWXU 
HQ��QRUPDO�WHPSHUDWXUH�GHVLJQ�
%HPHVVXQJ� I�U�GHQ�*UHQ]]XVWDQG�GHU�7UDJIlKLJNHLW� EHL� QRUPDOHU�8PJHEXQJVWHPSHUDWXU�QDFK�7HLO� ���� YRQ�
(1������ELV�(1������RGHU�(19������

1���1�� 
7HLOWUDJZHUN 
HQ��SDUW�RI�VWUXFWXUH�
7HLO�HLQHV�*HVDPWWUDJZHUNV�PLW�HQWVSUHFKHQGHQ�/DJHUXQJV��XQG�5DQGEHGLQJXQJHQ�
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1���2 6SH]LHOOH %HJULIIH I�U GLH %HUHFKQXQJVYHUIDKUHQ 

1���2�1 
XQZLUNVDPHU 4XHUVFKQLWW 
HQ��LQHIIHFWLYH�FURVV�VHFWLRQ�
%HUHLFK�HLQHV�4XHUVFKQLWWV��GHU�EHL�GHU�%UDQGVFKXW]EHPHVVXQJ�DOV�XQZLUNVDP�DQJHVHW]W�ZLUG�

1���2�2 
ZLUNVDPHU 4XHUVFKQLWW 
HQ��HIIHFWLYH�FURVV�VHFWLRQ�
GHU�4XHUVFKQLWW�HLQHV�%DXWHLOV� LQ�GHU�%UDQGVFKXW]EHPHVVXQJ��GHU�GXUFK�5HGXNWLRQ�GHV�*HVDPWTXHUVFKQLWWV�
XP�GLH�%HUHLFKH�RKQH�DQJHQRPPHQH�7UDJIlKLJNHLW�XQG�6WHLILJNHLW�EHVWLPPW�ZLUG�

1���2�� 
5HVWTXHUVFKQLWW 
HQ��HVLGXDO�FURVV�VHFWLRQ�
GHU� 7HLO� HLQHV� 4XHUVFKQLWWV�� GHU� QDFK� $E]XJ� GHV� EUDQGVFKXW]WHFKQLVFK� XQZLUNVDPHQ� 4XHUVFKQLWWV� YRP�
XUVSU�QJOLFKHQ�4XHUVFKQLWW�YHUEOHLEW�

1���2�4 
9HUVDJHQ HLQHU :DQG LP %UDQGIDOO 
HQ��VWUXFWXUDO�IDLOXUH�RI�D�ZDOO�LQ�WKH�ILUH�VLWXDWLRQ�
GLH�:DQG�YHUOLHUW�LKUH�VSH]LIL]LHUWH�7UDJIlKLJNHLW�QDFK�HLQHU�EHVWLPPWHQ�=HLW�

1���2�� 
PD[LPDOHV 6SDQQXQJVQLYHDX 
HQ��PD[LPXP�VWUHVV�OHYHO�
GLH� WHPSHUDWXUDEKlQJLJH� 1RUPDOVSDQQXQJ�� EHL� GHU� GLH� LGHDOLVLHUWH� 6SDQQXQJV�'HKQXQJV�/LQLH� YRQ�0DXHU�
ZHUN�LQ�GLH�+RUL]RQWDOH��EHUJHKW�

1�6 6\PEROH 

'LH�IROJHQGHQ�6\PEROH�ZHUGHQ�]XVlW]OLFK�]X�˜(1���������IXQG�(1����������GHILQLHUW��

(����� (����RGHU�(�;;��%DXWHLO��GDV�GDV�5DXPDEVFKOXVV�.ULWHULXP��(��I�U���������RGHU�;;��0LQXWHQ�EHL�GHU�
1RUPEUDQGEHDQVSUXFKXQJ�HUI�OOW�

,����� ,� ��� RGHU� ,� ;;�� %DXWHLO�� GDV� GDV�:lUPHGlPP�.ULWHULXP�� ,�� I�U� ����� ��� RGHU� ;;��0LQXWHQ� EHL� GHU�
1RUPEUDQGEHDQVSUXFKXQJ�HUI�OOW�

0����� 0�����RGHU�0�;;��%DXWHLO��GDV�GDV�.ULWHULXP�:LGHUVWDQG�JHJHQ�PHFKDQLVFKH�%HDQVSUXFKXQJ��0��
I�U����������RGHU�;;��0LQXWHQ�EHL�GHU�1RUPEUDQGEHDQVSUXFKXQJ�HUI�OOW�

5����� 5����RGHU�5�;;��%DXWHLO��GDV�GDV�7UDJIlKLJNHLWVNULWHULXP��5�� I�U���������RGHU�;;��0LQXWHQ�EHL�GHU�
1RUPEUDQGEHDQVSUXFKXQJ�HUI�OOW�

$ *HVDPWIOlFKH�GHV�0DXHUZHUNV�

$P� 2EHUIOlFKH�HLQHV�%DXWHLOV�SHU�/lQJHQHLQKHLW�

$S� LQQHUH�2EHUIOlFKH�GHV�%UDQGVFKXW]PDWHULDOV�SUR�/lQJHQHLQKHLW�GHV�%DXWHLOV�

$ș�� 0DXHUZHUNVIOlFKH�ELV�]XU�,VRWKHUPH�ș��

$ș�� 0DXHUZHUNVIOlFKH�]ZLVFKHQ�GHQ�,VRWKHUPHQ�ș��XQG�ș��

F� .RQVWDQWH�� GLH� DXV� 6SDQQXQJV�'HKQXQJV�/LQLHQ� YRQ� 0DXHUZHUN� EHL� HUK|KWHQ� 7HPSHUDWXUHQ�
HUPLWWHOW�ZLUG��PLW�,QGL]HV��
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$ș�� 0DXHUZHUNVIOlFKH�]ZLVFKHQ�GHQ�,VRWKHUPHQ�ș��XQG�ș��
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1� 

FD� VSH]LILVFKH�:lUPHNDSD]LWlW�YRQ�0DXHUZHUN�

Ft� 4XHUVWHJVXPPHQGLFNH��DQJHJHEHQ�DOV�3UR]HQWVDW]�GHU�6WHLQOlQJH��

Hǻș� ([]HQWUL]LWlW�DXIJUXQG�GHU�7HPSHUDWXUXQWHUVFKLHGH�LP�0DXHUZHUNVTXHUVFKQLWW�

˜JHVtULcKHQHU 7H[tI�

IGș�� %HPHVVXQJVZHUW�GHU�0DXHUZHUNVGUXFNIHVWLJNHLW�EHL�7HPSHUDWXUHQ�ELV�]X�ș��

IGș�� %HPHVVXQJVZHUW�GHU�0DXHUZHUNVGUXFNIHVWLJNHLW�EHL�7HPSHUDWXUHQ�]ZLVFKHQ�ș��XQG�ș���&�

˜JHVtULcKHQHU 7H[tI��

l� /lQJH�EHL�����&�

l)� HUIRUGHUOLFKH�:DQGOlQJH�I�U�HLQH�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU�

1(G� %HPHVVXQJVZHUW�GHU�9HUWLNDOODVW�

15G�ILș�� %HPHVVXQJVZHUW�GHV�)HXHUZLGHUVWDQGV�

15N� FKDUDNWHULVWLVFKHU�:HUW�GHU�YHUWLNDOHQ�7UDJIlKLJNHLW�YRQ�:lQGHQ�RGHU�3IHLOHUQ�

QYJ� NHLQH�$QJDEHQ��HQ��QR�YDOXH�JLYHQ��

t)� HUIRUGHUOLFKH�:DQGGLFNH�I�U�HLQH�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU�

tIL�G� )HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU��]��%�����0LQXWHQ���I�U�HLQH�1RUPEUDQGEHDQVSUXFKXQJ�QDFK�(1��������

t)U� 'LFNH�GHV�4XHUVFKQLWWV��LQ�GHP�GLH�7HPSHUDWXU�T��QLFKW��EHUVFKUHLWHW�

α� ˜9HUKlOWQLVZHUW�YRQ�YRUKDQGHQHU�/DVW�]XP�%HPHVVXQJVZLGHUVWDQG�GHU�:DQGI�

αW� :lUPHGHKQXQJVNRHIIL]LHQW�YRQ�0DXHUZHUN�

H7� 7HPSHUDWXUGHKQXQJ�

Ȗ*OR� JOREDOHU�6LFKHUKHLWVEHLZHUW�]XU�9HUZHQGXQJ�LQ�%UDQGSU�IXQJHQ�

't� =HLWLQWHUYDOO�

˜�

�'4 � PLWWOHUH�7HPSHUDWXUHUK|KXQJ�DXI�GHU�IHXHUDEJHZDQGWHQ�6HLWH�

�'4 � PD[LPDOH�7HPSHUDWXUHUK|KXQJ�DQ�MHGHP�EHOLHELJHQ�3XQNW�DXI�GHU�IHXHUDEJHZDQGWHQ�6HLWHI�

KIL� $EPLQGHUXQJVEHLZHUW�I�U�GLH�%HPHVVXQJVODVW�LP�%UDQGIDOO�

T�� 7HPSHUDWXU��ELV�]X�GHU�GLH�)HVWLJNHLW�YRQ�0DXHUZHUN�EHL�QRUPDOHQ�7HPSHUDWXUHQ�DQJHVHW]W�ZHUGHQ�
NDQQ�

T�� 7HPSHUDWXU��REHUKDOE�GHUHU�NHLQH�0DXHUZHUNVIHVWLJNHLW�DQJHVHW]W�ZLUG�

ȜD� :lUPHOHLWIlKLJNHLW�

P�� $XVQXW]XQJVIDNWRU�]XP�=HLWSXQNW�t� ���

ȡ� 7URFNHQURKGLFKWH�GHU�0DXHUVWHLQH�QDFK�(1��������
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t)� HUIRUGHUOLFKH�:DQGGLFNH�I�U�HLQH�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU�
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2 *UXQGOHJHQGH 3ULQ]LSLHQ XQG $QZHQGXQJVUHJHOQ 

2�1 /HLVWXQJVDQIRUGHUXQJHQ 

2�1�1 $OOJHPHLQHV 

���3� :HQQ� DQ� 7UDJZHUNH� $QIRUGHUXQJHQ� KLQVLFKWOLFK� GHU� 7UDJIlKLJNHLW� JHVWHOOW� ZHUGHQ�� P�VVHQ� GLHVH� VR�
JHSODQW� XQG� DXVJHI�KUW� ZHUGHQ�� GDVV� LKUH� WUDJHQGH� )XQNWLRQ� ZlKUHQG� GHU� HUIRUGHUOLFKHQ� )HXHU�
ZLGHUVWDQGVGDXHU�HUKDOWHQ�EOHLEW��

���3� :HQQ� GLH� %LOGXQJ� YRQ� %UDQGDEVFKQLWWHQ� JHIRUGHUW� ZLUG�� P�VVHQ� GLH� EHJUHQ]HQGHQ� %DXWHLOH� GHV�
%UDQGDEVFKQLWWV��LQNOXVLYH�)XJHQ��VR�JHSODQW�XQG�DXVJHI�KUW�ZHUGHQ��GDVV�LKUH�UDXPDEVFKOLH�HQGH�:LUNXQJ�
ZlKUHQG�GHU�HUIRUGHUOLFKHQ�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU�HUKDOWHQ�EOHLEW��G��K���

�� GHU�5DXPDEVFKOXVV�PXVV�HUKDOWHQ�EOHLEHQ��XP�GHQ�'XUFKWULWW�YRQ�)ODPPHQ�XQG�KHL�HQ�*DVHQ�GXUFK�GDV�
%DXWHLO�VRZLH�GDV�$XIWUHWHQ�YRQ�)ODPPHQ�DXI�GHU�IHXHUDEJHZDQGWHQ�6HLWH�]X�YHUKLQGHUQ��

�� HLQ�7HPSHUDWXUDQVWLHJ�DXI�GHU�IHXHUDEJHZDQGWHQ�6HLWH��EHU�GHILQLHUWH�*UHQ]HQ�KLQDXV�PXVV�YHUKLQGHUW�
ZHUGHQ��

�� IDOOV�HUIRUGHUOLFK��LVW�GLH�$XIQDKPH�HLQHU�6WR�EHDQVSUXFKXQJ�]X�JHZlKUOHLVWHQ��.ULWHULXP�0���

�� IDOOV�HUIRUGHUOLFK��ZLUG�GLH�:lUPHVWUDKOXQJ�DXI�GHU�IHXHUDEJHZDQGWHQ�6HLWH�EHJUHQ]W��

���3� 9HUIRUPXQJVNULWHULHQ� P�VVHQ� DQJHZHQGHW� ZHUGHQ�� ZHQQ� GLH� (LJHQVFKDIWHQ� EUDQGVFKXW]WHFKQLVFK�
ZLUNVDPHU� %HNOHLGXQJHQ� RGHU� GLH� %HPHVVXQJ� GHU� UDXPDEVFKOLH�HQGHQ� %DXWHLOH� GLH� %HU�FNVLFKWLJXQJ� GHU�
9HUIRUPXQJ�GHV�7UDJZHUNV�HUIRUGHUQ��

���� 'LH� %HU�FNVLFKWLJXQJ� GHU� 9HUIRUPXQJ� GHV� 7UDJZHUNV� LVW� QLFKW� HUIRUGHUOLFK�� ZHQQ� GLH� WUHQQHQGHQ�
%DXWHLOH�QXU�$QIRUGHUXQJHQ�DQ�GLH�1RUPEUDQGEHDQVSUXFKXQJ�HUI�OOHQ�P�VVHQ��

2�1�2 NRUPEUDQGEHDQVSUXFKXQJ 

���3� ,P� %UDQGIDOO� N|QQHQ� $QIRUGHUXQJHQ� DQ� %DXWHLOH� EH]�JOLFK� GHU� .ULWHULHQ� 5��7UDJIlKLJNHLW��� (��5DXP�
DEVFKOXVV���,��:lUPHGlPPXQJ��XQG�0��6WR�EHDQVSUXFKXQJ��LQ�IROJHQGHQ�.RPELQDWLRQHQ�JHVWHOOW�ZHUGHQ��

�� 7UDJIlKLJNHLW� .ULWHULXP�5��

�� 5DXPDEVFKOXVV�XQG�:lUPHGlPPXQJ� .ULWHULHQ�(,��

�� 7UDJIlKLJNHLW��5DXPDEVFKOXVV�XQG�:lUPHGlPPXQJ� .ULWHULHQ�5(,��

�� 7UDJIlKLJNHLW��5DXPDEVFKOXVV��:lUPHGlPPXQJ�XQG�6WR�EHDQVSUXFKXQJ� .ULWHULHQ�5(,�0��

�� 5DXPDEVFKOXVV��:lUPHGlPPXQJ�XQG�6WR�EHDQVSUXFKXQJ� .ULWHULHQ�(,�0��

���� 'DV� 7UDJIlKLJNHLWV�.ULWHULXP� 5� ZLUG� DOV� HUI�OOW� DQJHVHKHQ�� ZHQQ� GLH� 7UDJIlKLJNHLW� ZlKUHQG� GHU�
JHIRUGHUWHQ�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU�HUKDOWHQ�EOHLEW��

���� 'DV� :lUPHGlPP�.ULWHULXP� ,� ZLUG� DOV� HUI�OOW� DQJHVHKHQ�� ZHQQ� GLH� PLWWOHUH� 7HPSHUDWXU� DXI� GHU�
IHXHUDEJHZDQGWHQ�6HLWH�QLFKW�PHKU�DOV�˜����.I�DQVWHLJW�XQG�GHU�PD[LPDOH�7HPSHUDWXUDQVWLHJ�DXI�GHU�
2EHUIOlFKH�GHU�IHXHUDEJHZDQGWHQ�6HLWH�˜����.IQLFKW��EHUVWHLJW��

���� 'DV� 5DXPDEVFKOXVV�.ULWHULXP� (� ZLUG� DOV� HUI�OOW� DQJHVHKHQ�� ZHQQ� GHU� 'XUFKWULWW� YRQ� )ODPPHQ� XQG�
KHL�HQ�*DVHQ�GXUFK�GDV�%DXWHLO�YHUKLQGHUW�ZLUG��
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EN 1996-1-2:200� � $&:2010 �D� 

1� 

���� :HQQ�DQ�HLQ�WUDJHQGHV�RGHU�QLFKWWUDJHQGHV�YHUWLNDOHV�UDXPDEVFKOLH�HQGHV�%DXWHLO�GLH�$QIRUGHUXQJ�DQ�
HLQHQ�:LGHUVWDQG�JHJHQ�6WR�EHDQVSUXFKXQJ���.ULWHULXP�0���JHVWHOOW�ZLUG��VROOWH�GDV�%DXWHLO�GLH�LQ�(1��������
GHILQLHUWH�NRQ]HQWULHUWH�+RUL]RQWDOODVW�DXIQHKPHQ�N|QQHQ��

���� %HL� $QZHQGXQJ� GHU� $X�HQEUDQGNXUYH� VROOWHQ� GLH� JOHLFKHQ� .ULWHULHQ� DQJHZHQGHW� ZHUGHQ�� GLH� LQ� ���3�
GHILQLHUW�VLQG��'HU�%H]XJ�DXI�GLHVH�.XUYH�VROOWH�GXUFK�GHQ�,QGH[�ÄHI´�JHNHQQ]HLFKQHW�ZHUGHQ��

2�1�� 3DUDPHWULVFKH %UDQGEHDQVSUXFKXQJ 

���� 'LH�$QIRUGHUXQJ�DQ�GLH�7UDJIlKLJNHLW�LVW�HUI�OOW��ZHQQ�GDV�9HUVDJHQ�ZlKUHQG�GHU�JHVDPWHQ�'DXHU�GHV�
%UDQGHV�LQNOXVLYH�GHU�$EN�KOSKDVH�RGHU�I�U�HLQHQ�GHILQLHUWHQ�=HLWUDXP�YHUKLQGHUW�ZLUG��

���� 'LH�$QIRUGHUXQJ�DQ�GHQ�5DXPDEVFKOXVV� LQ�%H]XJ�DXI�HLQH�DXVUHLFKHQGH�:lUPHGlPPXQJ� LVW� HUI�OOW��
ZHQQ��

�� GLH� PLWWOHUH� 7HPSHUDWXUHUK|KXQJ� DXI� GHU� IHXHUDEJHZDQGWHQ� 6HLWH� ����.� XQG� GLH� PD[LPDOH�
7HPSHUDWXUHUK|KXQJ� DXI� GLHVHU� 6HLWH� ]XP� =HLWSXQNW� GHV� $XIWUHWHQV� GHU� PD[LPDOHQ� *DVWHPSHUDWXU�
˜����.I�QLFKW��EHUVWHLJW��

�� ˜GLH� PLWWOHUH� 7HPSHUDWXUHUK|KXQJ� DXI� GHU� IHXHUDEJHZDQGWHQ� 6HLWH� GHV� %DXWHLOV� VROOWH� DXI� �
EHJUHQ]W� VHLQ�� XQ�GLH�PD[LPDOH�7HPSHUDWXUHUK|KXQJ�DXI�GLHVHU�6HLWH�ZlKUHQG�GHU�$EN�KOSKDVH�VROOWH�

�'4 �QLFKW��EHUVWHLJHQ�I�

�'4

˜$10(5.81*� 'LH� HPSIRKOHQHQ� :HUWH� I�U� GLH� PD[LPDOH� 7HPSHUDWXUHUK|KXQJ� ZlKUHQG� GHU� $EN�KOSKDVH� VLQG��
� �����.�XQG� � �����.��'HU�QDWLRQDO�]X�]lKOHQGH�:HUW�LVW�GHP�MHZHLOLJHQ�1DWLRQDOHQ�$QKDQJ�]X�HQWQHKPHQ�I���'4 �'4

2�2 ELQZLUNXQJHQ 

���3� 'LH�WKHUPLVFKHQ�XQG�PHFKDQLVFKHQ�(LQZLUNXQJHQ�P�VVHQ�QDFK�(1����������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

���� 'LH�(PLVVLYLWlW�GHU�0DXHUZHUNREHUIOlFKH�VROOWH�]X�İP�DQJHVHW]W�ZHUGHQ��

$10(5.81*� 'HU�1DWLRQDOH�$QKDQJ�HQWKlOW�$QJDEHQ�]X�İP��'HU�:HUW�LVW�DEKlQJLJ�YRQ�GHU�0DXHUVWHLQDUW��

2�� %HPHVVXQJVZHUWH GHU 0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ 

���3� %HPHVVXQJVZHUWH� I�U� GLH� 0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ� �)HVWLJNHLW� XQG� 9HUIRUPXQJ��� ;G�IL�� ZHUGHQ� ZLH� IROJW�
GHILQLHUW��

;G�IL� �Nș�;N���J0�IL� ������

'DEHL�LVW�

;N� FKDUDNWHULVWLVFKHU�:HUW�GHU�)HVWLJNHLWV��RGHU�9HUIRUPXQJVHLJHQVFKDIW�GHV�0DWHULDOV� �]��%��IN�� I�U�
GLH�%HPHVVXQJ�QDFK�(1�����������

Nș� $EPLQGHUXQJVEHLZHUW�I�U�GLH�)HVWLJNHLWV��RGHU�9HUIRUPXQJVHLJHQVFKDIW�GHV�0DWHULDOV��;N�ș���;N����
LQ�$EKlQJLJNHLW�YRQ�GHU�0DWHULDOWHPSHUDWXU��

J0�IL� 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW�I�U�GLH�0DWHULDOHLJHQVFKDIW�LP�%UDQGIDOO��
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EN 1996-1-2:200� � $&:2010 �D� 

1� 

���3� %HPHVVXQJVZHUWH�I�U�WKHUPLVFKH�(LJHQVFKDIWHQ��;G�IL��ZHUGHQ�ZLH�IROJW�GHILQLHUW��

D�� ZHQQ�HLQH�(UK|KXQJ�GHU�(LJHQVFKDIW�SRVLWLY�I�U�GLH�6LFKHUKHLW�LVW��

;G�IL� �;N�ș���J0�IL� ����D��

RGHU�

E�� ZHQQ�HLQH�(UK|KXQJ�GHU�(LJHQVFKDIW�QHJDWLY�I�U�GLH�6LFKHUKHLW�LVW��

;G�IL�  J0�IL�;N�ș� ����E��

'DEHL�LVW�

;N�ș� GHU� :HUW� GHU� 0DWHULDOHLJHQVFKDIW� LP� %UDQGIDOO�� LQ� GHU� 5HJHO� DEKlQJLJ� YRQ� GHU� 0DWHULDO�
WHPSHUDWXU���VLHKH�$EVFKQLWW�����

$10(5.81*� 'HU�1DWLRQDOH�$QKDQJ�NDQQ�:HUWH�I�U�J0�IL�HQWKDOWHQ��'HU�HPSIRKOHQH�:HUW�GHV�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWV�
J0�IL�I�U�WKHUPLVFKH�XQG�PHFKDQLVFKH�(LJHQVFKDIWHQ�LVW������

2�4 NDFKZHLVYHUIDKUHQ 

2�4�1 $OOJHPHLQHV 

���3� 'DV� 7UDJZHUNVPRGHOO� I�U� GHQ� %UDQGIDOO� PXVV� GDV� HUZDUWHWH� 9HUKDOWHQ� GHV� 7UDJZHUNV� LP� %UDQGIDOO�
DQJHPHVVHQ�EHU�FNVLFKWLJHQ��

���3� 'HU�1DFKZHLV�I�U�GHQ�%UDQGIDOO�NDQQ�GXUFK�HLQH�GHU�IROJHQGHQ�0|JOLFKNHLWHQ�HUIROJHQ��

�� %UDQGYHUVXFK�DP�7UDJZHUN��

�� $QZHQGXQJ�YRQ�7DEHOOHQZHUWHQ��

�� %DXWHLOEHPHVVXQJ��

�� %HPHVVXQJ�HLQHV�7HLOV�GHV�7UDJZHUNV��

�� JOREDOH�7UDJZHUNVEHPHVVXQJ��

���3� )�U�GLH�UHOHYDQWH�'DXHU�GHU�%UDQGEHDQVSUXFKXQJ�PXVV�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��GDVV�

(IL�G�d�5IL�W�G� ������

'DEHL�LVW�

(IL�G� %HPHVVXQJVZHUW� GHU�(LQZLUNXQJHQ� LP�%UDQGIDOO�� HUPLWWHOW� QDFK�(1����������� HLQVFKOLH�OLFK� GHU�
(IIHNWH�DXV�WKHUPLVFKHU�'HKQXQJ�XQG�9HUIRUPXQJ�

5IL�W�G� ]XJHK|ULJHU�%HPHVVXQJVZLGHUVWDQG�LP�%UDQGIDOO�

���� 'LH� 7UDJZHUNVEHPHVVXQJ� I�U� QRUPDOH� 8PJHEXQJVWHPSHUDWXU� VROOWH� QDFK� (1������� ����������
GXUFKJHI�KUW�ZHUGHQ��

���� 8P� GLH� (LQKDOWXQJ� �EOLFKHU� %UDQGVFKXW]DQIRUGHUXQJHQ� QDFK]XZHLVHQ�� LVW� HLQ� %DXWHLOQDFKZHLV�
DXVUHLFKHQG��
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EN 1996-1-2:200� � $&:2010 �D� 

1� 

���3� %HPHVVXQJVZHUWH�I�U�WKHUPLVFKH�(LJHQVFKDIWHQ��;G�IL��ZHUGHQ�ZLH�IROJW�GHILQLHUW��

D�� ZHQQ�HLQH�(UK|KXQJ�GHU�(LJHQVFKDIW�SRVLWLY�I�U�GLH�6LFKHUKHLW�LVW��

;G�IL� �;N�ș���J0�IL� ����D��

RGHU�

E�� ZHQQ�HLQH�(UK|KXQJ�GHU�(LJHQVFKDIW�QHJDWLY�I�U�GLH�6LFKHUKHLW�LVW��

;G�IL�  J0�IL�;N�ș� ����E��

'DEHL�LVW�

;N�ș� GHU� :HUW� GHU� 0DWHULDOHLJHQVFKDIW� LP� %UDQGIDOO�� LQ� GHU� 5HJHO� DEKlQJLJ� YRQ� GHU� 0DWHULDO�
WHPSHUDWXU���VLHKH�$EVFKQLWW�����

$10(5.81*� 'HU�1DWLRQDOH�$QKDQJ�NDQQ�:HUWH�I�U�J0�IL�HQWKDOWHQ��'HU�HPSIRKOHQH�:HUW�GHV�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWV�
J0�IL�I�U�WKHUPLVFKH�XQG�PHFKDQLVFKH�(LJHQVFKDIWHQ�LVW������

2�4 NDFKZHLVYHUIDKUHQ 

2�4�1 $OOJHPHLQHV 

���3� 'DV� 7UDJZHUNVPRGHOO� I�U� GHQ� %UDQGIDOO� PXVV� GDV� HUZDUWHWH� 9HUKDOWHQ� GHV� 7UDJZHUNV� LP� %UDQGIDOO�
DQJHPHVVHQ�EHU�FNVLFKWLJHQ��

���3� 'HU�1DFKZHLV�I�U�GHQ�%UDQGIDOO�NDQQ�GXUFK�HLQH�GHU�IROJHQGHQ�0|JOLFKNHLWHQ�HUIROJHQ��

�� %UDQGYHUVXFK�DP�7UDJZHUN��

�� $QZHQGXQJ�YRQ�7DEHOOHQZHUWHQ��

�� %DXWHLOEHPHVVXQJ��

�� %HPHVVXQJ�HLQHV�7HLOV�GHV�7UDJZHUNV��

�� JOREDOH�7UDJZHUNVEHPHVVXQJ��

���3� )�U�GLH�UHOHYDQWH�'DXHU�GHU�%UDQGEHDQVSUXFKXQJ�PXVV�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��GDVV�

(IL�G�d�5IL�W�G� ������

'DEHL�LVW�

(IL�G� %HPHVVXQJVZHUW� GHU�(LQZLUNXQJHQ� LP�%UDQGIDOO�� HUPLWWHOW� QDFK�(1����������� HLQVFKOLH�OLFK� GHU�
(IIHNWH�DXV�WKHUPLVFKHU�'HKQXQJ�XQG�9HUIRUPXQJ�

5IL�W�G� ]XJHK|ULJHU�%HPHVVXQJVZLGHUVWDQG�LP�%UDQGIDOO�

���� 'LH� 7UDJZHUNVEHPHVVXQJ� I�U� QRUPDOH� 8PJHEXQJVWHPSHUDWXU� VROOWH� QDFK� (1������� ����������
GXUFKJHI�KUW�ZHUGHQ��

���� 8P� GLH� (LQKDOWXQJ� �EOLFKHU� %UDQGVFKXW]DQIRUGHUXQJHQ� QDFK]XZHLVHQ�� LVW� HLQ� %DXWHLOQDFKZHLV�
DXVUHLFKHQG��
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19 

���� $QZHQGXQJVUHJHOQ� VLQG� QXU� J�OWLJ� I�U� GLH� (LQKHLWV�7HPSHUDWXU]HLWNXUYH�� 'LHV� ZLUG� LQ� GHQ� HQWVSUH�
FKHQGHQ�$EVFKQLWWHQ�DQJHJHEHQ��

���3� 'LH�7DEHOOHQZHUWH�LQ�GHU�$QPHUNXQJ�]X�$QKDQJ�%�EDVLHUHQ�DXI�GHU�(LQKHLWV�7HPSHUDWXU]HLWNXUYH�QDFK�
(1���������

���3� $OV� $OWHUQDWLYH� ]XP� UHFKQHULVFKHQ� 1DFKZHLV� GDUI� GHU� )HXHUZLGHUVWDQG� DXFK� GXUFK� (UJHEQLVVH� YRQ�
%UDQGSU�IXQJHQ�RGHU�GXUFK�HLQH�.RPELQDWLRQ�YRQ�%UDQGSU�IXQJHQ�XQG�%HUHFKQXQJHQ�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ�
�VLHKH�(1�������������

2�4�2 %DXWHLOQDFKZHLV 

���� 'LH�(LQZLUNXQJHQ�VROOWHQ�I�U�GHQ�=HLWSXQNW�t� ���XQWHU�9HUZHQGXQJ�GHU�.RPELQDWLRQVEHLZHUWH�ȥ����RGHU�
ȥ����QDFK�(1����������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

���� $OV� 9HUHLQIDFKXQJ� ]X� ���� GDUI� GHU� (LQIOXVV� GHV� .RPELQDWLRQVEHLZHUWV� ȥ���� DXI� (G�IL� GXUFK� HLQH�
%HPHVVXQJ�I�U�QRUPDOH�7HPSHUDWXUHQ�DQJHVHW]W�ZHUGHQ�]X��

(G�IL� �ȘIL�(G� ������

'DEHL�LVW�

(G� %HPHVVXQJVZHUW� GHU� ]XJHK|ULJHQ� .UDIW�GHV� ]XJHK|ULJHQ� 0RPHQWHV� DXV� GHU� %HPHVVXQJ� EHL�
QRUPDOHQ�7HPSHUDWXUHQ�I�U�GHQ�PD�JHEHQGHQ�/DVWIDOO��VLHKH�(1�������

ȘIL� $EPLQGHUXQJVEHLZHUW�I�U�GLH�%HPHVVXQJVODVW�LP�%UDQGIDOO�

���� 'HU�$EPLQGHUXQJVEHLZHUW�ȘIL�I�U�GLH�/DVWNRPELQDWLRQ�QDFK�(1������������VROOWH�]X��

ȘIL� 4���*

4���*

N��4��N*

N��ILN

JJ

\
� ������

DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��RGHU�EHL�9HUZHQGXQJ�GHU�/DVWNRPELQDWLRQHQ�QDFK�(1�����������D�XQG�����E�DOV�GHU�
NOHLQHUH�:HUW�GHU�IROJHQGHQ�EHLGHQ�*OHLFKXQJHQ��

ȘIL� 4���*

4ȥ���*

N�����4��N*

N��ILN

\JJ
� ����D��

ȘIL� � 4���*

4���*

N��4��N*

N��ILN

JJ[
\

� ����E��

'DEHL�LVW�

4N��� PD�JHEHQGH�YHUlQGHUOLFKH�/DVW��

*N� FKDUDNWHULVWLVFKH�:HUW�I�U�VWlQGLJH�/DVWHQ��

J*� 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW�I�U�VWlQGLJH�/DVWHQ��

J4��� 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW�I�U�GLH�YHUlQGHUOLFKH�/DVW����

ȥIL� .RPELQDWLRQVEHLZHUW�I�U�KlXILJH�:HUWH�HQWZHGHU�ȥ����RGHU�ȥ����

[� $EPLQGHUXQJVEHLZHUW�I�U�XQJ�QVWLJ�ZLUNHQGH�VWlQGLJH�/DVWHQ�*��
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���� $QZHQGXQJVUHJHOQ� VLQG� QXU� J�OWLJ� I�U� GLH� (LQKHLWV�7HPSHUDWXU]HLWNXUYH�� 'LHV� ZLUG� LQ� GHQ� HQWVSUH�
FKHQGHQ�$EVFKQLWWHQ�DQJHJHEHQ��

���3� 'LH�7DEHOOHQZHUWH�LQ�GHU�$QPHUNXQJ�]X�$QKDQJ�%�EDVLHUHQ�DXI�GHU�(LQKHLWV�7HPSHUDWXU]HLWNXUYH�QDFK�
(1���������

���3� $OV� $OWHUQDWLYH� ]XP� UHFKQHULVFKHQ� 1DFKZHLV� GDUI� GHU� )HXHUZLGHUVWDQG� DXFK� GXUFK� (UJHEQLVVH� YRQ�
%UDQGSU�IXQJHQ�RGHU�GXUFK�HLQH�.RPELQDWLRQ�YRQ�%UDQGSU�IXQJHQ�XQG�%HUHFKQXQJHQ�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ�
�VLHKH�(1�������������

2�4�2 %DXWHLOQDFKZHLV 

���� 'LH�(LQZLUNXQJHQ�VROOWHQ�I�U�GHQ�=HLWSXQNW�t� ���XQWHU�9HUZHQGXQJ�GHU�.RPELQDWLRQVEHLZHUWH�ȥ����RGHU�
ȥ����QDFK�(1����������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

���� $OV� 9HUHLQIDFKXQJ� ]X� ���� GDUI� GHU� (LQIOXVV� GHV� .RPELQDWLRQVEHLZHUWV� ȥ���� DXI� (G�IL� GXUFK� HLQH�
%HPHVVXQJ�I�U�QRUPDOH�7HPSHUDWXUHQ�DQJHVHW]W�ZHUGHQ�]X��

(G�IL� �ȘIL�(G� ������

'DEHL�LVW�

(G� %HPHVVXQJVZHUW� GHU� ]XJHK|ULJHQ� .UDIW�GHV� ]XJHK|ULJHQ� 0RPHQWHV� DXV� GHU� %HPHVVXQJ� EHL�
QRUPDOHQ�7HPSHUDWXUHQ�I�U�GHQ�PD�JHEHQGHQ�/DVWIDOO��VLHKH�(1�������

ȘIL� $EPLQGHUXQJVEHLZHUW�I�U�GLH�%HPHVVXQJVODVW�LP�%UDQGIDOO�

���� 'HU�$EPLQGHUXQJVEHLZHUW�ȘIL�I�U�GLH�/DVWNRPELQDWLRQ�QDFK�(1������������VROOWH�]X��

ȘIL� 4���*

4���*

N��4��N*

N��ILN

JJ

\
� ������

DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��RGHU�EHL�9HUZHQGXQJ�GHU�/DVWNRPELQDWLRQHQ�QDFK�(1�����������D�XQG�����E�DOV�GHU�
NOHLQHUH�:HUW�GHU�IROJHQGHQ�EHLGHQ�*OHLFKXQJHQ��

ȘIL� 4���*

4ȥ���*

N�����4��N*

N��ILN

\JJ
� ����D��

ȘIL� � 4���*

4���*

N��4��N*

N��ILN

JJ[
\

� ����E��

'DEHL�LVW�

4N��� PD�JHEHQGH�YHUlQGHUOLFKH�/DVW��

*N� FKDUDNWHULVWLVFKH�:HUW�I�U�VWlQGLJH�/DVWHQ��

J*� 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW�I�U�VWlQGLJH�/DVWHQ��

J4��� 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW�I�U�GLH�YHUlQGHUOLFKH�/DVW����

ȥIL� .RPELQDWLRQVEHLZHUW�I�U�KlXILJH�:HUWH�HQWZHGHU�ȥ����RGHU�ȥ����

[� $EPLQGHUXQJVEHLZHUW�I�U�XQJ�QVWLJ�ZLUNHQGH�VWlQGLJH�/DVWHQ�*��
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$10(5.81*��� 'DV�%LOG�LQ�GLHVHU�$10(5.81*�]HLJW�HLQ�%HLVSLHO�I�U�GLH�$EKlQJLJNHLW�GHV�$EPLQGHUXQJVEHLZHUWV�KIL�
YRP� 9HUKlOWQLVZHUW� GHU� YHUlQGHUOLFKHQ� ]X� GHQ� VWlQGLJHQ� /DVWHQ� 4N���*N� I�U� YHUVFKLHGHQH� :HUWH� GHV�
.RPELQDWLRQVEHLZHUWV�ȥIL� �ȥ����QDFK�*OHLFKXQJ�������PLW�GHQ�IROJHQGHQ�$QQDKPHQ��J*$� ������J*� ������XQG�J4� ������
'LH�9HUZHQGXQJ�GHU�*OHLFKXQJHQ�����D��XQG�����E��I�KUW�]X�JHULQJI�JLJ�K|KHUHQ�DOV�GHQ�LP�%LOG�LQ�GLHVHU�$10(5.81*�
DQJHJHEHQHQ�:HUWHQ��

˜'LH� LQ� HLQHP� /DQG� DQ]XZHQGHQGHQ�:HUWH� GHU� 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH� VLQG� GHP� MHZHLOLJHQ� 1DWLRQDOHQ�
$QKDQJ�I�U�(1������]X�HQWQHKPHQ��(PSIRKOHQH�:HUWH�VLQG�LQ�(1������DQJHJHEHQ��'LH�$XVZDKO�EH]�JOLFK�
GHU�9HUZHQGXQJ�GHU�*OHLFKXQJHQ��������RGHU������D��XQG������E��HUIROJW�HEHQIDOOV� LP�QDWLRQDOHQ�$QKDQJ�I�U�
(1������I�

�

$EPLQGHUXQJVEHLZHUW ȘIL LQ $EKlQJLJNHLW YRP 9HUKlOWQLV QN�1 � GN 

$10(5.81*��� 9HUHLQIDFKHQG� GDUI� ȘIL�  � ����� DOV� HPSIRKOHQHU� :HUW� DQJHQRPPHQ� ZHUGHQ�� PLW� $XVQDKPH� GHU�
/DVWNDWHJRULH�(�QDFK�(1�������/DJHUUlXPH���I�U�GLH�GHU�HPSIRKOHQH�:HUW�����EHWUlJW��

���� 7KHUPLVFKH� 9HUIRUPXQJHQ� LQIROJH� HLQHV� 7HPSHUDWXUJUDGLHQWHQ� �EHU� GHQ� 4XHUVFKQLWW� P�VVHQ�
EHU�FNVLFKWLJW� ZHUGHQ�� 'LH� (IIHNWH� WKHUPLVFKHU� 9HUIRUPXQJHQ� LQ� GHU� :DQGHEHQH� G�UIHQ� YHUQDFKOlVVLJW�
ZHUGHQ��

���� 'LH� /DJHUXQJVEHGLQJXQJHQ�HLQHV�%DXWHLOV� G�UIHQ� DOV�ZlKUHQG�GHU�%UDQGEHDQVSUXFKXQJ� XQYHUlQGHUW�
DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

���� 7DEHOOHQZHUWH�� YHUHLQIDFKWH� RGHU� JHQDXHUH� %HUHFKQXQJVYHUIDKUHQ� VLQG� ]XP� %DXWHLOQDFKZHLV� LP�
%UDQGIDOO�JHHLJQHW��

$10(5.81*� 'LH� $QKlQJH� %�� &� XQG� '� HQWKDOWHQ� ,QIRUPDWLRQHQ� ]X� WDEHOOLHUWHQ� :HUWHQ� VRZLH� YHUHLQIDFKWHQ� XQG�
JHQDXHUHQ�%HUHFKQXQJVYHUIDKUHQ��
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$10(5.81*��� 'DV�%LOG�LQ�GLHVHU�$10(5.81*�]HLJW�HLQ�%HLVSLHO�I�U�GLH�$EKlQJLJNHLW�GHV�$EPLQGHUXQJVEHLZHUWV�KIL�
YRP� 9HUKlOWQLVZHUW� GHU� YHUlQGHUOLFKHQ� ]X� GHQ� VWlQGLJHQ� /DVWHQ� 4N���*N� I�U� YHUVFKLHGHQH� :HUWH� GHV�
.RPELQDWLRQVEHLZHUWV�ȥIL� �ȥ����QDFK�*OHLFKXQJ�������PLW�GHQ�IROJHQGHQ�$QQDKPHQ��J*$� ������J*� ������XQG�J4� ������
'LH�9HUZHQGXQJ�GHU�*OHLFKXQJHQ�����D��XQG�����E��I�KUW�]X�JHULQJI�JLJ�K|KHUHQ�DOV�GHQ�LP�%LOG�LQ�GLHVHU�$10(5.81*�
DQJHJHEHQHQ�:HUWHQ��

˜'LH� LQ� HLQHP� /DQG� DQ]XZHQGHQGHQ�:HUWH� GHU� 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH� VLQG� GHP� MHZHLOLJHQ� 1DWLRQDOHQ�
$QKDQJ�I�U�(1������]X�HQWQHKPHQ��(PSIRKOHQH�:HUWH�VLQG�LQ�(1������DQJHJHEHQ��'LH�$XVZDKO�EH]�JOLFK�
GHU�9HUZHQGXQJ�GHU�*OHLFKXQJHQ��������RGHU������D��XQG������E��HUIROJW�HEHQIDOOV� LP�QDWLRQDOHQ�$QKDQJ�I�U�
(1������I�

�

$EPLQGHUXQJVEHLZHUW ȘIL LQ $EKlQJLJNHLW YRP 9HUKlOWQLV QN�1 � GN 

$10(5.81*��� 9HUHLQIDFKHQG� GDUI� ȘIL�  � ����� DOV� HPSIRKOHQHU� :HUW� DQJHQRPPHQ� ZHUGHQ�� PLW� $XVQDKPH� GHU�
/DVWNDWHJRULH�(�QDFK�(1�������/DJHUUlXPH���I�U�GLH�GHU�HPSIRKOHQH�:HUW�����EHWUlJW��

���� 7KHUPLVFKH� 9HUIRUPXQJHQ� LQIROJH� HLQHV� 7HPSHUDWXUJUDGLHQWHQ� �EHU� GHQ� 4XHUVFKQLWW� P�VVHQ�
EHU�FNVLFKWLJW� ZHUGHQ�� 'LH� (IIHNWH� WKHUPLVFKHU� 9HUIRUPXQJHQ� LQ� GHU� :DQGHEHQH� G�UIHQ� YHUQDFKOlVVLJW�
ZHUGHQ��

���� 'LH� /DJHUXQJVEHGLQJXQJHQ�HLQHV�%DXWHLOV� G�UIHQ� DOV�ZlKUHQG�GHU�%UDQGEHDQVSUXFKXQJ� XQYHUlQGHUW�
DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

���� 7DEHOOHQZHUWH�� YHUHLQIDFKWH� RGHU� JHQDXHUH� %HUHFKQXQJVYHUIDKUHQ� VLQG� ]XP� %DXWHLOQDFKZHLV� LP�
%UDQGIDOO�JHHLJQHW��

$10(5.81*� 'LH� $QKlQJH� %�� &� XQG� '� HQWKDOWHQ� ,QIRUPDWLRQHQ� ]X� WDEHOOLHUWHQ� :HUWHQ� VRZLH� YHUHLQIDFKWHQ� XQG�
JHQDXHUHQ�%HUHFKQXQJVYHUIDKUHQ��
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2�4�� %HPHVVXQJ YRQ 7HLOHQ HLQHV 7UDJZHUNV 

���� 'LH�(LQZLUNXQJHQ�VROOWHQ�I�U�GHQ�=HLWSXQNW�t� ���XQWHU�9HUZHQGXQJ�GHU�.RPELQDWLRQVEHLZHUWH�ȥ����RGHU�
ȥ����QDFK�(1����������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

���� $OWHUQDWLY� ]X� HLQHU� 7UDJZHUNVEHPHVVXQJ� I�U� GHQ� %UDQGIDOO� ]XP� =HLWSXQNW� t� ��� G�UIHQ� GLH�
/DJHUXQJVEHGLQJXQJHQ� XQG� LQQHUHQ� .UlIWH� XQG�0RPHQWH� HLQHV� 7UDJZHUNVWHLOHV� GXUFK� HLQHQ�1DFKZHLV� EHL�
QRUPDOHQ�7HPSHUDWXUHQ�QDFK�����������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

���� 'HU� ]X� EHPHVVHQGH� 7UDJZHUNVWHLO� VROOWH� DXI� GHU� %DVLV� GHU� P|JOLFKHQ� WKHUPLVFKHQ� 'HKQXQJHQ� XQG�
9HUIRUPXQJHQ�VR�GHILQLHUW�ZHUGHQ��GDVV�GDV�=XVDPPHQZLUNHQ�PLW�DQGHUHQ�7UDJZHUNVWHLOHQ�LP�%UDQGIDOO�XQG�
GLH�/DJHUXQJVEHGLQJXQJHQ�]HLWXQDEKlQJLJ�VLQG��

���3� )�U� GHQ� ]X� EHPHVVHQGHQ� 7UDJZHUNVWHLO� P�VVHQ� GLH� 9HUVDJHQVDUW� LP� %UDQGIDOO�� GLH� ]HLWDEKlQJLJHQ�
0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ�XQG�%DXWHLOVWHLILJNHLWHQ�VRZLH�(IIHNWH�DXV�WKHUPLVFKHQ�'HKQXQJHQ�XQG�9HUIRUPXQJHQ�
�LQGLUHNWH�%UDQGHLQZLUNXQJHQ��EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

���� 'LH� /DJHUXQJVEHGLQJXQJHQ� XQG� GLH� DP� 7UDJZHUNVWHLO� DQJUHLIHQGHQ� .UlIWH� XQG� 0RPHQWH� G�UIHQ� DOV�
ZlKUHQG�GHU�%UDQGEHDQVSUXFKXQJ�XQYHUlQGHUW�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

2�4�4 *OREDOH 7UDJZHUNVEHPHVVXQJ 

���3� %HL� HLQHU� JOREDOHQ�7UDJZHUNVEHPHVVXQJ� �P�VVHQ�GLH�9HUVDJHQVDUW� LP�%UDQGIDOO�� GLH� ]HLWDEKlQJLJHQ�
0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ�XQG�%DXWHLOVWHLILJNHLWHQ�VRZLH�(IIHNWH�DXV�WKHUPLVFKHQ�'HKQXQJHQ�XQG�9HUIRUPXQJHQ�
�LQGLUHNWH�%UDQGHLQZLUNXQJHQ��EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

� %DXVWRIIH 

��1 0DXHUVWHLQH 

���� (V�JHOWHQ�GLH�$QIRUGHUXQJHQ�GHU�(1����������PLW�IROJHQGHU�(UJlQ]XQJ��

�� *UXSSH��6��0DXHUVWHLQH�PLW�HLQHP�/RFKDQWHLO�YRQ�ZHQLJHU�DOV������9ROXPHQDQWHLO���GLHVH�6WHLQH�G�UIHQ�
]XVlW]OLFKH� 9HUWLHIXQJHQ�� ]��%�� *ULIIO|FKHU� RGHU� 1XWHQ� LQ� GHU� /DJHUIOlFKH� HQWKDOWHQ�� ZHQQ� GLHVH�
9HUWLHIXQJHQ�LP�0DXHUZHUN�PLW�0|UWHO�JHI�OOW�ZHUGHQ��

��2 0|UWHO 

���� (V�JHOWHQ�GLH�$QIRUGHUXQJHQ�I�U�0|UWHO�LQ�(1�����������

��� 0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ YRQ 0DXHUZHUN 

����1 0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ YRQ 0DXHUZHUN EHL QRUPDOHQ 7HPSHUDWXUHQ 

���3� (V�JHOWHQ�GLH�)HVWOHJXQJHQ�I�U�GLH�0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ�YRQ�0DXHUZHUN�LQ�(1�����������

����2 )HVWLJNHLWV- XQG 9HUIRUPXQJVHLJHQVFKDIWHQ YRQ 0DXHUZHUN EHL HUK|KWHQ 7HPSHUDWXUHQ 

����2�1 $OOJHPHLQHV 

���� 'LH� 6SDQQXQJV�'HKQXQJV�/LQLHQ� YRQ�0DXHUZHUN� EHL� HUK|KWHQ� 7HPSHUDWXUHQ� N|QQHQ� DXV� 3U�IXQJHQ�
RGHU�'DWHQVDPPOXQJHQ�HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

$10(5.81*� $QKDQJ�'� HQWKlOW� 6SDQQXQJV�'HKQXQJV�/LQLHQ� I�U� HLQLJH� 0DXHUZHUNVDUWHQ�� 'LHVH� 6SDQQXQJV�
'HKQXQJV�/LQLHQ�VLQG�J�OWLJ�I�U�$XIKHL]UDWHQ�]ZLVFKHQ���.�PLQ�XQG����.�PLQ��
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2�4�� %HPHVVXQJ YRQ 7HLOHQ HLQHV 7UDJZHUNV 

���� 'LH�(LQZLUNXQJHQ�VROOWHQ�I�U�GHQ�=HLWSXQNW�t� ���XQWHU�9HUZHQGXQJ�GHU�.RPELQDWLRQVEHLZHUWH�ȥ����RGHU�
ȥ����QDFK�(1����������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

���� $OWHUQDWLY� ]X� HLQHU� 7UDJZHUNVEHPHVVXQJ� I�U� GHQ� %UDQGIDOO� ]XP� =HLWSXQNW� t� ��� G�UIHQ� GLH�
/DJHUXQJVEHGLQJXQJHQ� XQG� LQQHUHQ� .UlIWH� XQG�0RPHQWH� HLQHV� 7UDJZHUNVWHLOHV� GXUFK� HLQHQ�1DFKZHLV� EHL�
QRUPDOHQ�7HPSHUDWXUHQ�QDFK�����������HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

���� 'HU� ]X� EHPHVVHQGH� 7UDJZHUNVWHLO� VROOWH� DXI� GHU� %DVLV� GHU� P|JOLFKHQ� WKHUPLVFKHQ� 'HKQXQJHQ� XQG�
9HUIRUPXQJHQ�VR�GHILQLHUW�ZHUGHQ��GDVV�GDV�=XVDPPHQZLUNHQ�PLW�DQGHUHQ�7UDJZHUNVWHLOHQ�LP�%UDQGIDOO�XQG�
GLH�/DJHUXQJVEHGLQJXQJHQ�]HLWXQDEKlQJLJ�VLQG��

���3� )�U� GHQ� ]X� EHPHVVHQGHQ� 7UDJZHUNVWHLO� P�VVHQ� GLH� 9HUVDJHQVDUW� LP� %UDQGIDOO�� GLH� ]HLWDEKlQJLJHQ�
0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ�XQG�%DXWHLOVWHLILJNHLWHQ�VRZLH�(IIHNWH�DXV�WKHUPLVFKHQ�'HKQXQJHQ�XQG�9HUIRUPXQJHQ�
�LQGLUHNWH�%UDQGHLQZLUNXQJHQ��EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

���� 'LH� /DJHUXQJVEHGLQJXQJHQ� XQG� GLH� DP� 7UDJZHUNVWHLO� DQJUHLIHQGHQ� .UlIWH� XQG� 0RPHQWH� G�UIHQ� DOV�
ZlKUHQG�GHU�%UDQGEHDQVSUXFKXQJ�XQYHUlQGHUW�DQJHQRPPHQ�ZHUGHQ��

2�4�4 *OREDOH 7UDJZHUNVEHPHVVXQJ 

���3� %HL� HLQHU� JOREDOHQ�7UDJZHUNVEHPHVVXQJ� �P�VVHQ�GLH�9HUVDJHQVDUW� LP�%UDQGIDOO�� GLH� ]HLWDEKlQJLJHQ�
0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ�XQG�%DXWHLOVWHLILJNHLWHQ�VRZLH�(IIHNWH�DXV�WKHUPLVFKHQ�'HKQXQJHQ�XQG�9HUIRUPXQJHQ�
�LQGLUHNWH�%UDQGHLQZLUNXQJHQ��EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

� %DXVWRIIH 

��1 0DXHUVWHLQH 

���� (V�JHOWHQ�GLH�$QIRUGHUXQJHQ�GHU�(1����������PLW�IROJHQGHU�(UJlQ]XQJ��

�� *UXSSH��6��0DXHUVWHLQH�PLW�HLQHP�/RFKDQWHLO�YRQ�ZHQLJHU�DOV������9ROXPHQDQWHLO���GLHVH�6WHLQH�G�UIHQ�
]XVlW]OLFKH� 9HUWLHIXQJHQ�� ]��%�� *ULIIO|FKHU� RGHU� 1XWHQ� LQ� GHU� /DJHUIOlFKH� HQWKDOWHQ�� ZHQQ� GLHVH�
9HUWLHIXQJHQ�LP�0DXHUZHUN�PLW�0|UWHO�JHI�OOW�ZHUGHQ��

��2 0|UWHO 

���� (V�JHOWHQ�GLH�$QIRUGHUXQJHQ�I�U�0|UWHO�LQ�(1�����������

��� 0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ YRQ 0DXHUZHUN 

����1 0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ YRQ 0DXHUZHUN EHL QRUPDOHQ 7HPSHUDWXUHQ 

���3� (V�JHOWHQ�GLH�)HVWOHJXQJHQ�I�U�GLH�0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ�YRQ�0DXHUZHUN�LQ�(1�����������

����2 )HVWLJNHLWV- XQG 9HUIRUPXQJVHLJHQVFKDIWHQ YRQ 0DXHUZHUN EHL HUK|KWHQ 7HPSHUDWXUHQ 

����2�1 $OOJHPHLQHV 

���� 'LH� 6SDQQXQJV�'HKQXQJV�/LQLHQ� YRQ�0DXHUZHUN� EHL� HUK|KWHQ� 7HPSHUDWXUHQ� N|QQHQ� DXV� 3U�IXQJHQ�
RGHU�'DWHQVDPPOXQJHQ�HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

$10(5.81*� $QKDQJ�'� HQWKlOW� 6SDQQXQJV�'HKQXQJV�/LQLHQ� I�U� HLQLJH� 0DXHUZHUNVDUWHQ�� 'LHVH� 6SDQQXQJV�
'HKQXQJV�/LQLHQ�VLQG�J�OWLJ�I�U�$XIKHL]UDWHQ�]ZLVFKHQ���.�PLQ�XQG����.�PLQ��
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����2�2 ELJHQJHZLFKW 

���� %HL� GHU� (UPLWWOXQJ� GHV� (LJHQJHZLFKWV� PXVV� HLQ� 7HPSHUDWXUHLQIOXVV� QLFKW� EHU�FNVLFKWLJW� ZHUGHQ�� 'LH�
5RKGLFKWH� GHV� 0DXHUZHUNV� NDQQ� DXV� GHU� 7URFNHQURKGLFKWH� GHU� 0DXHUZHUNVEDXVWRIIH� QDFK� (1����������
HUPLWWHOW�ZHUGHQ��

$10(5.81*� 'LH�7URFNHQURKGLFKWH�YRQ�0DXHUVWHLQHQ�XQG�0DXHUP|UWHO�VROOWH�YRP�+HUVWHOOHU�LQ�hEHUHLQVWLPPXQJ�PLW�
(1�������ELV����XQG�(1�������GHNODULHUW�ZHUGHQ��

����� :lUPHWHFKQLVFKH ELJHQVFKDIWHQ 

������1 7HPSHUDWXUDEKlQJLJH DHKQXQJ 

���� 'LH� WHPSHUDWXUDEKlQJLJH� 'HKQXQJ� YRQ� 0DXHUZHUN� VROOWH� DXV� 3U�IXQJHQ� RGHU� 'DWHQVDPPOXQJHQ�
EHVWLPPW�ZHUGHQ��

$10(5.81*� $QKDQJ�'�HQWKlOW�$QJDEHQ�]XU�WHPSHUDWXUDEKlQJLJHQ�'HKQXQJ�HLQLJHU�0DXHUZHUNVDUWHQ��GHU�1DWLRQDOH�
$QKDQJ�HQWKlOW�)HVWOHJXQJHQ�]X�:HUWHQ��

������2 6SH]LILVFKH :lUPHNDSD]LWlW 

���� 'LH� VSH]LILVFKH� :lUPHNDSD]LWlW� YRQ� 0DXHUZHUN�� FD�� VROOWH� DXV� 3U�IXQJHQ� RGHU� 'DWHQVDPPOXQJHQ�
EHVWLPPW�ZHUGHQ��

$10(5.81*��� $QKDQJ�'�HQWKlOW�$QJDEHQ�]XU�VSH]LILVFKHQ�:lUPHNDSD]LWlW� LQ�$EKlQJLJNHLW�YRQ�GHU�7HPSHUDWXU�I�U�
HLQLJH�0DXHUZHUNVDUWHQ��

$10(5.81*��� 'HU�1DWLRQDOH�$QKDQJ�HQWKlOW�$QJDEHQ�]XU�)HVWOHJXQJ�YRQ�FD��

������� :lUPHOHLWIlKLJNHLW 

���� 'LH�:lUPHOHLWIlKLJNHLW��OD��VROOWH�DXV�3U�IXQJHQ�RGHU�'DWHQVDPPOXQJHQ�EHVWLPPW�ZHUGHQ��

$10(5.81*��� $QKDQJ�'�HQWKlOW�$QJDEHQ�]XU�:lUPHOHLWIlKLJNHLW�HLQLJHU�0DXHUZHUNVDUWHQ� LQ�$EKlQJLJNHLW� YRQ�GHU�
7HPSHUDWXU��

$10(5.81*��� 'HU�1DWLRQDOH�$QKDQJ�NDQQ�$QJDEHQ�]XU�)HVWOHJXQJ�YRQ�OD�HQWKlOWHQ��

4 %HPHVVXQJVYHUIDKUHQ ]XU EUPLWWOXQJ GHV )HXHUZLGHUVWDQGV YRQ 
0DXHUZHUNVZlQGHQ 

4�1 $OOJHPHLQH IQIRUPDWLRQHQ ]XU %HPHVVXQJ YRQ :lQGHQ 

4�1�1 :DQGDUWHQ� :DQGIXQNWLRQHQ 

���� ,P� %UDQGVFKXW]� ZLUG� ]ZLVFKHQ� QLFKWWUDJHQGHQ� XQG� WUDJHQGHQ� :lQGHQ� VRZLH� ]ZLVFKHQ� UDXP�
DEVFKOLH�HQGHQ�XQG�QLFKWUDXPDEVFKOLH�HQGHQ�%DXWHLOHQ�XQWHUVFKLHGHQ��

���� 5DXPDEVFKOLH�HQGH� :lQGH� KDEHQ� GLH� $XIJDEH�� GLH� %UDQGDXVEUHLWXQJ� YRQ� HLQHP� 5DXP� ]X� HLQHP�
DQGHUHQ� ]X�YHUKLQGHUQ��6LH�ZHUGHQ�QXU�HLQVHLWLJ� YRQ�HLQHP�)HXHU�EHDQVSUXFKW��%HLVSLHOH� VLQG�:lQGH�YRQ�
)OXFKWZHJHQ��7UHSSHQUDXPZlQGH�RGHU�:lQGH�]XU�7UHQQXQJ�YRQ�%UDQGDEVFKQLWWHQ��

���� 1LFKWUDXPDEVFKOLH�HQGH�:lQGH�VLQG�GHP�)HXHU�YRQ�]ZHL�RGHU�PHKU�6HLWHQ�DXVJHVHW]W��%HLVSLHOH�VLQG�
:lQGH�LQQHUKDOE�HLQHV�%UDQGDEVFKQLWWV��
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���� $X�HQZlQGH�N|QQHQ�UDXPDEVFKOLH�HQGH�RGHU�QLFKWUDXPDEVFKOLH�HQGH�:lQGH�VHLQ��

$10(5.81*� 5DXPDEVFKOLH�HQGH�$X�HQZlQGH�YRQ�ZHQLJHU�DOV�HLQHP�0HWHU�/lQJH�VROOWHQ�LQ�$EKlQJLJNHLW�YRQ�GHQ�
DQJUHQ]HQGHQ�%DXWHLOHQ�DXV�EUDQGVFKXW]WHFKQLVFKHU�6LFKW�DOV�QLFKWUDXPDEVFKOLH�HQGH�:lQGH�HLQJHVWXIW�ZHUGHQ��

���� :lQGH�PLW�6W�U]HQ�REHUKDOE�YRQ�gIIQXQJHQ�VROOWHQ�PLQGHVWHQV�GLH�JOHLFKH�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU�ZLH�
GLH�JOHLFKH�:DQG�RKQH�6WXU]�KDEHQ��

���� %UDQGZlQGH� VLQG� UDXPDEVFKOLH�HQGH� :lQGH�� GLH� ]XVlW]OLFK� ]X� GHQ� .ULWHULHQ� 5(,� RGHU� (,� HLQHU�
PHFKDQLVFKHQ�%HDQVSUXFKXQJ�VWDQGKDOWHQ�P�VVHQ��

$10(5.81*� %HLVSLHOH� I�U� %UDQGZlQGH� VLQG� *HElXGHDEVFKOXVVZlQGH� RGHU� :lQGH� ]XU� 7UHQQXQJ� YRQ�
%UDQGDEVFKQLWWHQ��

���� $XVVWHLIHQGH�%DXWHLOH��ZLH�]��%��:lQGH��'HFNHQ��%DONHQ��6W�W]HQ�RGHU�5DKPHQ��VROOWHQ�]XPLQGHVW�GLH�
JOHLFKH�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU�ZLH�GLH�]X�EHPHVVHQGH�:DQG�KDEHQ��

$10(5.81*� :HQQ� GLH� EUDQGVFKXW]WHFKQLVFKH� $QDO\VH� ]HLJW�� GDVV� GDV� 9HUVDJHQ� GHU� DXVVWHLIHQGHQ� %DXWHLOH� DXI�
HLQHU� 6HLWH� HLQHU� %UDQGZDQG� QLFKW� ]XP� 9HUVDJHQ� GLHVHU� :DQG� I�KUW�� JHOWHQ� I�U� GLHVH� DXVVWHLIHQGHQ� %DXWHLOH� NHLQH�
$QIRUGHUXQJHQ�DQ�GHQ�)HXHUZLGHUVWDQG��

���� :HLWHUH�)DNWRUHQ��GLH�EHL�GHU�EUDQGVFKXW]WHFKQLVFKHQ�%HPHVVXQJ�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ�P�VVHQ��VLQG��

�� GLH�9HUZHQGXQJ�ÄQLFKWEUHQQEDUHU³�%DXVWRIIH��

�� GHU�(LQIOXVV�GHU�WKHUPLVFKHQ�'HKQXQJ�DQJUHQ]HQGHU�%DXWHLOH�DXI�GLH�6WDQGVLFKHUKHLW�YRQ�%UDQGZlQGHQ��

�� GHU� (LQIOXVV� GHU� WKHUPLVFKHQ�'HKQXQJ� DQJUHQ]HQGHU� 6W�W]HQ� XQG� %DONHQ� DXI� GLH� 6WDQGVLFKHUKHLW� YRQ�
:lQGHQ�PLW�$QIRUGHUXQJHQ�DQ�GHQ�)HXHUZLGHUVWDQG��

4�1�2 =ZHLVFKDOLJH :lQGH XQG ]ZHLVFKDOLJH 7UHQQZlQGH 

���� :HQQ�EHLGH�ODVWDEWUDJHQGHQ�6FKDOHQ�HLQHU�GXUFK�$QNHU�PLWHLQDQGHU�YHUEXQGHQHQ�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG�
HWZD� JOHLFKH� /DVWHQ� WUDJHQ� XQG� GLH� 6FKDOHQ� HWZD� JOHLFK� GLFN� VLQG�� NDQQ� GLH� )HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU� HLQHU�
VROFKHQ�.RQVWUXNWLRQHQ�VR�DQJHVHW]W�ZHUGHQ�ZLH�GLHMHQLJH�HLQHU�HLQVFKDOLJHQ�:DQG��GHUHQ�'LFNH�GHU�6XPPH�
GHU� EHLGHQ� 6FKDOHQ� HQWVSULFKW� �VLHKH� %LOG� ����� $��� YRUDXVJHVHW]W�� GDVV� LP� 6FKDOHQ]ZLVFKHQUDXP� NHLQH�
EUHQQEDUHQ�0DWHULDOLHQ�HLQJHEDXW�VLQG��
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�

$��]ZHLVFKDOLJH�:DQG��EHLGH�6FKDOHQ�WUDJHQG��

�

%��]ZHLVFKDOLJH�$X�HQZDQG��
�HLQH�6FKDOH�WUDJHQG��

�

&��]ZHLVFKDOLJH�:DQG��QLFKWWUDJHQG��

�

'��]ZHLVFKDOLJH�7UHQQZDQG��
�WUDJHQG�RGHU�QLFKWWUDJHQG��

/HJHQGH 
�� 0DXHUDQNHU�RGHU�/DJHUIXJHQEHZHKUXQJ�
�� 6FKDOHQ]ZLVFKHQUDXP�XQYHUI�OOW�RGHU�WHLOZHLVH�JHI�OOW�
�� =ZHLVFKDOLJH�7UHQQZDQG�

%LOG 4�1 ² EUOlXWHUXQJHQ ]X ]ZHLVFKDOLJHQ :lQGHQ 

���� :HQQ� QXU� HLQH� 6FKDOH� HLQHU� ]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG� WUDJHQG� LVW�� LVW� GHU� )HXHUZLGHUVWDQG� HLQHU� VROFKHQ�
.RQVWUXNWLRQ� LQ� GHU� 5HJHO� JU|�HU� DOV� GHUMHQLJH� GHU� WUDJHQGHQ� :DQG�� ZHQQ� GLHVH� DOV� HLQVFKDOLJH� :DQG�
EHWUDFKWHW�Z�UGH��VLHKH�%LOG������%���

���� 'HU�)HXHUZLGHUVWDQG�HLQHU�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG�PLW�]ZHL�QLFKWWUDJHQGHQ�6FKDOHQ��%LOG������&��NDQQ�DOV�
6XPPH� GHU� )HXHUZLGHUVWDQGVGDXHUQ� GHU� (LQ]HOVFKDOHQ� HUPLWWHOW� ZHUGHQ�� 'HU� VR� HUPLWWHOWH�:HUW� GDUI� QLFKW�
JU|�HU�DOV�����PLQ�VHLQ��VRIHUQ�GLH�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU�QDFK�GLHVHU�(XURSlLVFKHQ�1RUP�EHVWLPPW�ZXUGH��
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�

$��]ZHLVFKDOLJH�:DQG��EHLGH�6FKDOHQ�WUDJHQG��

�

%��]ZHLVFKDOLJH�$X�HQZDQG��
�HLQH�6FKDOH�WUDJHQG��

�

&��]ZHLVFKDOLJH�:DQG��QLFKWWUDJHQG��

�

'��]ZHLVFKDOLJH�7UHQQZDQG��
�WUDJHQG�RGHU�QLFKWWUDJHQG��

/HJHQGH 
�� 0DXHUDQNHU�RGHU�/DJHUIXJHQEHZHKUXQJ�
�� 6FKDOHQ]ZLVFKHQUDXP�XQYHUI�OOW�RGHU�WHLOZHLVH�JHI�OOW�
�� =ZHLVFKDOLJH�7UHQQZDQG�

%LOG 4�1 ² EUOlXWHUXQJHQ ]X ]ZHLVFKDOLJHQ :lQGHQ 

���� :HQQ� QXU� HLQH� 6FKDOH� HLQHU� ]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG� WUDJHQG� LVW�� LVW� GHU� )HXHUZLGHUVWDQG� HLQHU� VROFKHQ�
.RQVWUXNWLRQ� LQ� GHU� 5HJHO� JU|�HU� DOV� GHUMHQLJH� GHU� WUDJHQGHQ� :DQG�� ZHQQ� GLHVH� DOV� HLQVFKDOLJH� :DQG�
EHWUDFKWHW�Z�UGH��VLHKH�%LOG������%���

���� 'HU�)HXHUZLGHUVWDQG�HLQHU�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG�PLW�]ZHL�QLFKWWUDJHQGHQ�6FKDOHQ��%LOG������&��NDQQ�DOV�
6XPPH� GHU� )HXHUZLGHUVWDQGVGDXHUQ� GHU� (LQ]HOVFKDOHQ� HUPLWWHOW� ZHUGHQ�� 'HU� VR� HUPLWWHOWH�:HUW� GDUI� QLFKW�
JU|�HU�DOV�����PLQ�VHLQ��VRIHUQ�GLH�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU�QDFK�GLHVHU�(XURSlLVFKHQ�1RUP�EHVWLPPW�ZXUGH��
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���� 'HU�)HXHUZLGHUVWDQG�HLQHU�QLFKW�YHUEXQGHQHQ�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG��]��%��5HLKHQKDXVWUHQQZDQG��ZLUG�
XQWHU�%H]XJ�DXI�GLH�HQWVSUHFKHQGHQ�7DEHOOHQ�I�U�WUDJHQGH�E]Z��QLFKWWUDJHQGH�:lQGH�LP�$QKDQJ�%�HUPLWWHOW�
�VLHKH�%LOG������'���

4�2 IQQHQ- XQG $X�HQSXW]H 

���� 'HU� )HXHUZLGHUVWDQG� YRQ� 0DXHUZHUNVZlQGHQ� NDQQ� GXUFK� JHHLJQHWH� 3XW]H� YHUEHVVHUW� ZHUGHQ�� 'LHV�
VLQG�]��%���

�� *LSVSXW]P|UWHO�QDFK�(1����������

�� /HLFKWSXW]H��/:�RGHU�7�QDFK�(1��������

%HL� ]ZHLVFKDOLJHQ� :lQGHQ� LVW� HLQ� 3XW]� QXU� DXI� GHU� $X�HQVHLWH� GHU� .RQVWUXNWLRQ� HUIRUGHUOLFK� XQG� QLFKW�
]ZLVFKHQ�GHQ�6FKDOHQ��

���� (LQH�]XVlW]OLFKH�0DXHUZHUNVFKDOH�NDQQ�GLH�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU�HLQHU�:DQG�HUK|KHQ��

4�� =XVlW]OLFKH $QIRUGHUXQJHQ DQ 0DXHUZHUNVZlQGH 

���3� $OOH� WUDJHQGHQ� RGHU� DXVVWHLIHQGHQ� %DXWHLOH� HLQHU� :DQG� P�VVHQ� PLQGHVWHQV� GHQ� JOHLFKHQ�
)HXHUZLGHUVWDQG�ZLH�GLH�DXV]XVWHLIHQGH�:DQG�KDEHQ��

���� %UHQQEDUH� G�QQH� )HXFKWHVSHUUVFKLFKWHQ� P�VVHQ� EHL� GHU� EUDQGVFKXW]WHFKQLVFKHQ� %HZHUWXQJ� QLFKW�
EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

���� 0DXHUVWHLQH� PLW� GXUFKJHKHQGHQ� /RFKXQJHQ� G�UIHQ� QLFKW� VR� YHUPDXHUW� ZHUGHQ�� GDVV� GLH� /|FKHU�
VHQNUHFKW�]XU�:DQGREHUIOlFKH�VWHKHQ��G��K���GLH�/|FKHU�G�UIHQ�QLFKW�LQ�5LFKWXQJ�:DQGGLFNH�GXUFKJHKHQ��

���� %HL�:lUPHGlPPYHUEXQGV\VWHPHQ�DXI�HLQVFKDOLJHQ�$X�HQZlQGHQ�VROOWH�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��GDVV��

�� :lUPHGlPPVFKLFKWHQ�DXV�EUHQQEDUHQ�'lPPVWRIIHQ�GHQ�)HXHUZLGHUVWDQG�QLFKW�HUK|KHQ��

�� :lUPHGlPPVFKLFKWHQ� DXV� ÄQLFKWEUHQQEDUHQ³� 'lPPVWRIIHQ�� ]��%�� 0LQHUDOZROOH� RGHU� 6FKDXPJODV�� LQ�
%H]XJ�DXI�GHQ�)HXHUZLGHUVWDQG�ZLH�HLQ�JHHLJQHWHU�3XW]�QDFK�����]X�EHZHUWHQ�VLQG��

4�4 NDFKZHLV GXUFK 3U�IXQJ 

���� 'HU� )HXHUZLGHUVWDQG� YRQ� 0DXHUZHUN� NDQQ� GXUFK� 3U�IXQJ� QDFK� GHQ� HQWVSUHFKHQGHQ� (XURSlLVFKHQ�
1RUPHQ�HUPLWWHOW�ZHUGHQ��VLHKH�/LVWH�GHU�3U�IQRUPHQ� LQ�������$QKDQJ�$�HQWKlOW�(PSIHKOXQJHQ�]XU�$XVZDKO�
YRQ�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHUQ��

���� 'HU�1DFKZHLV�GXUFK�3U�IXQJ�VROOWH�EHL�:lQGHQ�DXV�%DXVWRIIHQ�HUIROJHQ��GHUHQ�)HXHUZLGHUVWDQG�QRFK�
QLFKW�EHNDQQW�LVW��

$10(5.81*� $QJDEHQ�]XP�)HXHUZLGHUVWDQG�N|QQHQ�LQ�'DWHQVDPPOXQJHQ�HQWKDOWHQ�VHLQ��

4�� NDFKZHLV GXUFK 7DEHOOHQZHUWH 

���� 'HU� 1DFKZHLV� GHV� )HXHUZLGHUVWDQGV� YRQ� 0DXHUZHUNVZlQGHQ� NDQQ� GXUFK� ˜GLH� 7DEHOOHQZHUWH� LQ�
7DEHOOHQ�%���ELV�%��� LQ�$QKDQJ�%I� HUIROJHQ��'RUW�ZLUG� LQ�$EKlQJLJNHLW� YRQ�GHQ�JHIRUGHUWHQ�.ULWHULHQ�GLH�
HUIRUGHUOLFKH� 0LQGHVWGLFNH� GHV� 0DXHUZHUNV� DQJHJHEHQ�� XP� HLQH� EHVWLPPWH� )HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU� ]X�
HUUHLFKHQ��'DEHL�VLQG�GLH�$QJDEHQ�]X�0DXHUVWHLQDUW���JUXSSH�XQG�7URFNHQURKGLFKWH�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ��
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���� 'HU�)HXHUZLGHUVWDQG�HLQHU�QLFKW�YHUEXQGHQHQ�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG��]��%��5HLKHQKDXVWUHQQZDQG��ZLUG�
XQWHU�%H]XJ�DXI�GLH�HQWVSUHFKHQGHQ�7DEHOOHQ�I�U�WUDJHQGH�E]Z��QLFKWWUDJHQGH�:lQGH�LP�$QKDQJ�%�HUPLWWHOW�
�VLHKH�%LOG������'���

4�2 IQQHQ- XQG $X�HQSXW]H 

���� 'HU� )HXHUZLGHUVWDQG� YRQ� 0DXHUZHUNVZlQGHQ� NDQQ� GXUFK� JHHLJQHWH� 3XW]H� YHUEHVVHUW� ZHUGHQ�� 'LHV�
VLQG�]��%���

�� *LSVSXW]P|UWHO�QDFK�(1����������

�� /HLFKWSXW]H��/:�RGHU�7�QDFK�(1��������

%HL� ]ZHLVFKDOLJHQ� :lQGHQ� LVW� HLQ� 3XW]� QXU� DXI� GHU� $X�HQVHLWH� GHU� .RQVWUXNWLRQ� HUIRUGHUOLFK� XQG� QLFKW�
]ZLVFKHQ�GHQ�6FKDOHQ��

���� (LQH�]XVlW]OLFKH�0DXHUZHUNVFKDOH�NDQQ�GLH�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU�HLQHU�:DQG�HUK|KHQ��

4�� =XVlW]OLFKH $QIRUGHUXQJHQ DQ 0DXHUZHUNVZlQGH 

���3� $OOH� WUDJHQGHQ� RGHU� DXVVWHLIHQGHQ� %DXWHLOH� HLQHU� :DQG� P�VVHQ� PLQGHVWHQV� GHQ� JOHLFKHQ�
)HXHUZLGHUVWDQG�ZLH�GLH�DXV]XVWHLIHQGH�:DQG�KDEHQ��

���� %UHQQEDUH� G�QQH� )HXFKWHVSHUUVFKLFKWHQ� P�VVHQ� EHL� GHU� EUDQGVFKXW]WHFKQLVFKHQ� %HZHUWXQJ� QLFKW�
EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

���� 0DXHUVWHLQH� PLW� GXUFKJHKHQGHQ� /RFKXQJHQ� G�UIHQ� QLFKW� VR� YHUPDXHUW� ZHUGHQ�� GDVV� GLH� /|FKHU�
VHQNUHFKW�]XU�:DQGREHUIOlFKH�VWHKHQ��G��K���GLH�/|FKHU�G�UIHQ�QLFKW�LQ�5LFKWXQJ�:DQGGLFNH�GXUFKJHKHQ��

���� %HL�:lUPHGlPPYHUEXQGV\VWHPHQ�DXI�HLQVFKDOLJHQ�$X�HQZlQGHQ�VROOWH�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��GDVV��

�� :lUPHGlPPVFKLFKWHQ�DXV�EUHQQEDUHQ�'lPPVWRIIHQ�GHQ�)HXHUZLGHUVWDQG�QLFKW�HUK|KHQ��

�� :lUPHGlPPVFKLFKWHQ� DXV� ÄQLFKWEUHQQEDUHQ³� 'lPPVWRIIHQ�� ]��%�� 0LQHUDOZROOH� RGHU� 6FKDXPJODV�� LQ�
%H]XJ�DXI�GHQ�)HXHUZLGHUVWDQG�ZLH�HLQ�JHHLJQHWHU�3XW]�QDFK�����]X�EHZHUWHQ�VLQG��

4�4 NDFKZHLV GXUFK 3U�IXQJ 

���� 'HU� )HXHUZLGHUVWDQG� YRQ� 0DXHUZHUN� NDQQ� GXUFK� 3U�IXQJ� QDFK� GHQ� HQWVSUHFKHQGHQ� (XURSlLVFKHQ�
1RUPHQ�HUPLWWHOW�ZHUGHQ��VLHKH�/LVWH�GHU�3U�IQRUPHQ� LQ�������$QKDQJ�$�HQWKlOW�(PSIHKOXQJHQ�]XU�$XVZDKO�
YRQ�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHUQ��

���� 'HU�1DFKZHLV�GXUFK�3U�IXQJ�VROOWH�EHL�:lQGHQ�DXV�%DXVWRIIHQ�HUIROJHQ��GHUHQ�)HXHUZLGHUVWDQG�QRFK�
QLFKW�EHNDQQW�LVW��

$10(5.81*� $QJDEHQ�]XP�)HXHUZLGHUVWDQG�N|QQHQ�LQ�'DWHQVDPPOXQJHQ�HQWKDOWHQ�VHLQ��

4�� NDFKZHLV GXUFK 7DEHOOHQZHUWH 

���� 'HU� 1DFKZHLV� GHV� )HXHUZLGHUVWDQGV� YRQ� 0DXHUZHUNVZlQGHQ� NDQQ� GXUFK� ˜GLH� 7DEHOOHQZHUWH� LQ�
7DEHOOHQ�%���ELV�%��� LQ�$QKDQJ�%I� HUIROJHQ��'RUW�ZLUG� LQ�$EKlQJLJNHLW� YRQ�GHQ�JHIRUGHUWHQ�.ULWHULHQ�GLH�
HUIRUGHUOLFKH� 0LQGHVWGLFNH� GHV� 0DXHUZHUNV� DQJHJHEHQ�� XP� HLQH� EHVWLPPWH� )HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU� ]X�
HUUHLFKHQ��'DEHL�VLQG�GLH�$QJDEHQ�]X�0DXHUVWHLQDUW���JUXSSH�XQG�7URFNHQURKGLFKWH�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ��
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���� 'LH� 0LQGHVWZDQGGLFNH� LQ� GHQ� 7DEHOOHQ� EHU�FNVLFKWLJW� QXU� GLH� $QIRUGHUXQJHQ� GHV� %UDQGVFKXW]HV��
0|JOLFKHUZHLVH� HUIRUGHUOLFKH� JU|�HUH�:DQGGLFNHQ� N|QQHQ� DXV� VWDWLVFKHQ�*U�QGHQ� RGHU� $QIRUGHUXQJHQ� DQ�
GHQ� 6FKDOOVFKXW]� UHVXOWLHUHQ� �VLHKH� (1������������ 'LHVH� $QIRUGHUXQJHQ� VLQG� QLFKW� EHU�FNVLFKWLJW� XQG�
JHVRQGHUW�]X�SU�IHQ��

���� 'LH� 7DEHOOHQZHUWH� I�U� WUDJHQGHV� 0DXHUZHUN� JHOWHQ� I�U� HLQH� FKDUDNWHULVWLVFKH� 9HUWLNDOODVW� YRQ�
�α 15N��\*OR�ZREHL�GLH�:HUWH�I�U�α��GHQ�9HUKlOWQLVZHUW�YRQ�YRUKDQGHQHU�/DVW�]XP�%HPHVVXQJVZLGHUVWDQG�GHU�
:DQG������RGHU�����EHWUDJHQ�XQG�15N�GHP�3URGXNW�DXV�I INt�HQWVSULFKW��VLHKH�(1������������

$10(5.81*� 'HU�1DWLRQDOH�$QKDQJ�NDQQ�$QJDEHQ�]XP�JOREDOHQ�6LFKHUKHLWVEHLZHUW�Ȗ*OR�HQWKlOWHQ��'LH�7DEHOOHQ� LQ�
GHU�$10(5.81*�]XP�$QKDQJ�%�ZXUGHQ�GXUFK�$XVZHUWXQJ�YRQ�9HUVXFKVHUJHEQLVVHQ�HUPLWWHOW��EHL�GHQHQ�\*OR�]ZLVFKHQ�
��XQG���EHWUXJ��%UDQGSU�IXQJHQ�ZXUGHQ�YRU�(LQI�KUXQJ�GHU�%HPHVVXQJ�DXI�GHU�%DVLV�YRQ�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWHQ�PLW�
]XOlVVLJHQ� /DVWHQ� GXUFKJHI�KUW�� 'LH� DXIJHEUDFKWH� %HODVWXQJ� HQWVSUDFK� GDEHL� LQ� HWZD� GHU� FKDUDNWHULVWLVFKHQ�
'UXFNIHVWLJNHLW� GLYLGLHUW� GXUFK� GHQ� JOREDOHQ� 6LFKHUKHLWVEHLZHUW� \)�î�\0�� ZREHL� \)� � XQG� \0� 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH� I�U�
(LQZLUNXQJHQ�XQG�%DXVWRIIH�VLQG��VLHKH�(1������XQG�(1������������

4�6 5HFKQHULVFKH NDFKZHLVH 

���� 'HU� )HXHUZLGHUVWDQG� YRQ� 0DXHUZHUNVZlQGHQ� NDQQ� UHFKQHULVFK� QDFKJHZLHVHQ� ZHUGHQ�� ZHQQ� GLH�
UHOHYDQWHQ� 9HUVDJHQVIlOOH� EHL� %UDQGEHDQVSUXFKXQJ�� GLH� WHPSHUDWXUDEKlQJLJHQ� 0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ�� GLH�
6FKODQNKHLW�XQG�GLH�(IIHNWH�WKHUPLVFKHU�'HKQXQJHQ�XQG�9HUIRUPXQJHQ�EHU�FNVLFKWLJW�ZHUGHQ��

���� $OV�5HFKHQYHUIDKUHQ�GDUI�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��

�� HLQ�0RGHOO�I�U�EHVWLPPWH�%DXWHLOH�

RGHU�

�� HLQH� JOREDOH� 7UDJZHUNVDQDO\VH�� GLH� GDV� 9HUKDOWHQ� YRQ� %DXWHLOHQ�� HLQHP� 7HLO� GHV� 7UDJZHUNV� RGHU� GHV�
JHVDPWHQ�7UDJZHUNV�VLPXOLHUW��

���� 'LH� 9DOLGLHUXQJ� YRQ� 5HFKHQYHUIDKUHQ� VROOWH� �EHU� GHQ� 9HUJOHLFK� YRQ� 5HFKHQHUJHEQLVVHQ� PLW�
3U�IHUJHEQLVVHQ�HUIROJHQ��

$10(5.81*��� $QKDQJ�&�HQWKlOW�HLQ�YHUHLQIDFKWHV�%HUHFKQXQJVYHUIDKUHQ�I�U�:lQGH��

$10(5.81*��� $QKDQJ�'�HQWKlOW�HLQ�JHQDXHUHV�%HUHFKQXQJVYHUIDKUHQ�I�U�:lQGH��

� $XVI�KUXQJ 

��1 $OOJHPHLQHV 

���3� 'LH� $XVI�KUXQJ� YRQ� 0DXHUZHUN� LQ� HLQHP� *HElXGH� GDUI� GHQ� )HXHUZLGHUVWDQG� GHV� %DXZHUNV� QLFKW�
UHGX]LHUHQ��

��2 $QVFKO�VVH XQG )XJHQ 

���3� 'HFNHQ� XQG� 'lFKHU� P�VVHQ�:lQGH� KRUL]RQWDO� DXVVWHLIHQ�� IDOOV� GLH� $XVVWHLIXQJ� QLFKW� GXUFK� DQGHUH�
0D�QDKPHQ��]��%��3IHLOHU�RGHU�VSH]LHOOH�$QNHU��JHZlKUOHLVWHW�ZLUG��

���3� )XJHQ�� HLQVFKOLH�OLFK� %HZHJXQJVIXJHQ�� LQ� :lQGHQ� RGHU� ]ZLVFKHQ� :lQGHQ� XQG� DQGHUHQ�
UDXPDEVFKOLH�HQGHQ�%DXWHLOHQ�P�VVHQ�VR�EHPHVVHQ�XQG�DXVJHI�KUW�ZHUGHQ��GDVV�GHU�)HXHUZLGHUVWDQG�GHU�
:lQGH�QLFKW�QHJDWLY�EHHLQIOXVVW�ZLUG��

DIN EN 1996-1-2:2011-04 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e
Nds. MBl. Nr. 12 a/2016 Nds. MBl. Nr. 12 a/2016

244

Nds. MBl. Nr. 12 a/2016

26



EN 1996-1-2:200� � $&:2010 �D� 

2� 

���3� :HQQ�EUDQGVFKXW]WHFKQLVFK�ZLUNVDPH�'lPPVFKLFKWHQ� LQ�%HZHJXQJVIXJHQ�HUIRUGHUOLFK� VLQG��P�VVHQ�
GLHVH�DXV�PLQHUDOLVFKHQ�0DWHULDOLHQ�PLW�HLQHP�6FKPHO]SXQNW�YRQ�PLQGHVWHQV�������&�EHVWHKHQ��-HGH�)XJH�
PXVV� VR� GLFKW� YHUVFKORVVHQ� ZHUGHQ�� GDVV� HLQH� 9HUIRUPXQJ� GHU�:DQG� GHQ� )HXHUZLGHUVWDQG� QLFKW� QHJDWLY�
EHHLQIOXVVW��)DOOV�DQGHUH�0DWHULDOLHQ�YHUZHQGHW�ZHUGHQ�VROOHQ��PXVV�GXUFK�3U�IXQJ�QDFKJHZLHVHQ�ZHUGHQ��
GDVV�GLH�.ULWHULHQ�(�XQG�,�HLQJHKDOWHQ�VLQG��VLHKH�(1����������

���� $QVFKO�VVH�]ZLVFKHQ�QLFKWWUDJHQGHQ�:lQGHQ�VROOWHQ�QDFK�(1��������RGHU�QDFK�DQGHUHQ�JHHLJQHWHQ�
$XVI�KUXQJVGHWDLOV�XPJHVHW]W�ZHUGHQ��

$10(5.81*� $QKDQJ�(�HQWKlOW�%HLVSLHOH�I�U�JHHLJQHWH�$XVI�KUXQJVGHWDLOV��

���� $QVFKO�VVH� ]ZLVFKHQ� WUDJHQGHQ� :lQGHQ� VROOWHQ� QDFK� (1���������� RGHU� QDFK� DQGHUHQ� JHHLJQHWHQ�
$XVI�KUXQJVGHWDLOV�XPJHVHW]W�ZHUGHQ��

$10(5.81*� $QKDQJ�(�HQWKlOW�%HLVSLHOH�I�U�JHHLJQHWH�$XVI�KUXQJVGHWDLOV��

���� %HL� $QVFKO�VVHQ� YRQ� %UDQGZlQGHQ� DQ� 6WDKOEHWRQ��� %HWRQ�� XQG� 0DXHUZHUNVEDXWHLOH�� DQ� GLH�
PHFKDQLVFKH� $QIRUGHUXQJHQ� JHVWHOOW� ZHUGHQ� �G��K�� $QVFKO�VVH�� GLH� (LQKDOWXQJ� GHV� .ULWHULXPV� GHU�
6WR�EHDQVSUXFKXQJ�QDFK�(1��������VLFKHUVWHOOHQ�VROOHQ���P�VVHQ�GLH�)XJHQ�NRPSOHWW�PLW�0|UWHO�RGHU�%HWRQ�
YHUI�OOW� VHLQ�� IDOOV� QLFKW� VRUJIlOWLJ� JHVFK�W]WH� %HIHVWLJXQJHQ� YHUZHQGHW� ZHUGHQ�� $QVFKO�VVH� RKQH�
$QIRUGHUXQJHQ�DQ�GHQ�PHFKDQLVFKHQ�:LGHUVWDQG�G�UIHQ�QDFK�����RGHU�����DXVJHI�KUW�ZHUGHQ��

��� ELQEDXWHQ� 5RKUH XQG .DEHO 

���� 6FKOLW]H�XQG�$XVVSDUXQJHQ��GLH�QDFK�(1����������RKQH�JHVRQGHUWHQ�UHFKQHULVFKHQ�1DFKZHLV�]XOlVVLJ�
VLQG��UHGX]LHUHQ�GLH�LQ�GHQ�7DEHOOHQ�LP�$QKDQJ�%�DQJHJHEHQHQ�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHUQ�QLFKW��

���� %HL� YHUWLNDOHQ� 6FKOLW]HQ� XQG� $XVVSDUXQJHQ� LQ� QLFKWWUDJHQGHQ� :lQGHQ� VROOWH� GLH� 5HVW�:DQGGLFNH�
HLQVFKOLH�OLFK� HYHQWXHOOHU� EUDQGVFKXW]WHFKQLVFKHU� %HNOHLGXQJHQ�� ZLH� ]��%�� 3XW]�� PLQGHVWHQV� ���� GHU�
HUIRUGHUOLFKHQ�0LQGHVWGLFNH�GHU�:DQG�XQG�QLFKW�ZHQLJHU�DOV����PP�EHWUDJHQ��

���� %HL�KRUL]RQWDOHQ�XQG�VFKUlJHQ�6FKOLW]HQ�XQG�$XVVSDUXQJHQ�LQ�QLFKWWUDJHQGHQ�:lQGHQ�VROOWH�GLH�5HVW�
:DQGGLFNH�HLQVFKOLH�OLFK� HYHQWXHOOHU� EUDQGVFKXW]WHFKQLVFKHU�%HNOHLGXQJHQ��ZLH� ]��%��3XW]��PLQGHVWHQV�����
GHU�HUIRUGHUOLFKHQ�0LQGHVWGLFNH�GHU�:DQG��XQG�QLFKW�ZHQLJHU�DOV����PP�EHWUDJHQ��+RUL]RQWDOH�XQG�VFKUlJH�
6FKOLW]H� XQG� $XVVSDUXQJHQ� VROOWHQ� QLFKW� LP�PLWWOHUHQ� 'ULWWHO� GHU�:DQGK|KH� DXVJHI�KUW� ZHUGHQ�� 'LH� %UHLWH�
HLQ]HOQHU� 6FKOLW]H� XQG� $XVVSDUXQJHQ� VROOWH� QLFKW� JU|�HU� DOV� GLH� GRSSHOWH� 0LQGHVWGLFNH� GHU� :DQG��
HLQVFKOLH�OLFK�HYHQWXHOOHU�EUDQGVFKXW]WHFKQLVFKHU�%HNOHLGXQJHQ��ZLH�]��%��3XW]��VHLQ��

���� 'HU� )HXHUZLGHUVWDQG� YRQ� QLFKWWUDJHQGHQ� :lQGHQ� PLW� 6FKOLW]HQ� XQG� $XVVSDUXQJHQ�� GLH� GHQ�
$QIRUGHUXQJHQ� YRQ� ���� XQG� ���� QLFKW� HQWVSUHFKHQ�� VROOWH� GXUFK� 3U�IXQJ� QDFK� (1�������� QDFKJHZLHVHQ�
ZHUGHQ��

���� (LQ]HOQH� .DEHO� G�UIHQ� GXUFK� PLW� 0|UWHO� DEJHGLFKWHWH� 'XUFKI�KUXQJHQ� JHI�KUW� ZHUGHQ�� Ä1LFKWEUHQQ�
EDUH³� 5RKUH� PLW� ELV� ]X� ���� PP� 'XUFKPHVVHU� G�UIHQ� GXUFK� ÄQLFKWEUHQQEDU³� DEJHGLFKWHWH� 'XUFKI�KUXQJHQ�
JHI�KUW�ZHUGHQ��ZHQQ�GLH�(IIHNWH�GHU�:lUPHOHLWXQJ�GXUFK�GLH�5RKUH�GLH�.ULWHULHQ�(�XQG�,�QLFKW�YHUOHW]HQ�XQG�
HLQH�$XVGHKQXQJ�GHQ�)HXHUZLGHUVWDQG�QLFKW�EHHLQWUlFKWLJW��

$10(5.81*� $QGHUH�0DWHULDOLHQ�DOV�0|UWHO�G�UIHQ�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��ZHQQ�VLH�(1�1RUPHQ�HQWVSUHFKHQ��

���� .DEHOE�QGHO�XQG�5RKUH�DXV�EUHQQEDUHQ�0DWHULDOLHQ�RGHU�HLQ]HOQH�.DEHO� LQ�'XUFKI�KUXQJHQ��GLH�QLFKW�
PLW�0|UWHO�YHUVFKORVVHQ�VLQG��G�UIHQ�GXUFK�:lQGH�GXUFKJHI�KUW�ZHUGHQ��ZHQQ�HQWZHGHU��

�� GLH�%UDXFKEDUNHLW�GHU�$EVFKRWWXQJ�GXUFK�3U�IXQJ�QDFK�(1��������QDFKJHZLHVHQ�ZXUGH�RGHU�

�� (PSIHKOXQJHQ�DXI�GHU�*UXQGODJH�YRQ�DXVUHLFKHQGHU�(UIDKUXQJ�LQ�GHU�$QZHQGXQJ�EHIROJW�ZHUGHQ��
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$QKDQJ $�
�LQIRUPDWLY��

 
EPSIHKOXQJHQ I�U GLH $XVZDKO YRQ 7DEHOOHQZHUWHQ ]XU 

)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU 

���� 'DV�%UDQGYHUKDOWHQ�YRQ�0DXHUZHUN�LVW�DEKlQJLJ�YRQ�

�� GHU�0DXHUVWHLQDUW�²�=LHJHO��.DONVDQGVWHLQ��3RUHQEHWRQ��%HWRQZHUNVWHLQ��%HWRQVWHLQH� XQG�/HLFKWEHWRQ�
VWHLQH��

�� GHU�6WHLQVRUWH�±�9ROO��RGHU�/RFKVWHLQH��$UW�GHU�/RFKXQJ��/RFKDQWHLO���'LFNH�GHU�,QQHQ��XQG�$X�HQVWHJH��

�� GHU�0|UWHODUW�±�1RUPDOP|UWHO��'�QQEHWWP|UWHO�RGHU�/HLFKWP|UWHO��

�� GHP�$XVQXW]XQJVIDNWRU�GHU�:DQG��

�� GHU�6FKODQNKHLW�GHU�:DQG��

�� GHU�/DVWH[]HQWUL]LWlW��

�� GHU�7URFNHQURKGLFKWH�GHU�6WHLQH��

�� GHU�$UW�GHU�:DQGNRQVWUXNWLRQ��

�� HWZDLJHQ�2EHUIOlFKHQEHVFKLFKWXQJHQ��]��%��3XW]HQ���

���� %HL� GHU� $EOHLWXQJ� YRQ� )HXHUZLGHUVWDQGVGDXHUQ� DXV� YRUOLHJHQGHQ� 3U�IHUJHEQLVVHQ� VROOWHQ� GLH�
$QIRUGHUXQJHQ� GHU� (XURSlLVFKHQ� 1RUPHQ� (1��������� (1��������� (1��������� (1�������� EHU�FNVLFKWLJW�
ZHUGHQ�� 'DEHL� VLQG� LQVEHVRQGHUH� GLH� /DVWHLQOHLWXQJ� XQG� GLH� /DJHUXQJVEHGLQJXQJHQ� GHU� YHUWLNDOHQ�
:DQGUlQGHU��]��%��HLQJHVSDQQW��IUHL�YHUGUHKEDU�]X�EHU�FNVLFKWLJHQ��

���� $XFK� I�U� QLFKWWUDJHQGH� :lQGH� EHHLQIOXVVHQ� GLH� /DJHUXQJVEHGLQJXQJHQ� GHU� :DQGUlQGHU� GLH�
9HUVXFKVHUJHEQLVVH�� 'LH� /DJHUXQJVEHGLQJXQJHQ� GHU� ]X� EHZHUWHQGHQ� 3U�IXQJ� VROOWHQ� PLW� GHQ� 5DQG�
EHGLQJXQJHQ�QDFK�(1��������DEJHJOLFKHQ�ZHUGHQ��
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$QKDQJ %�
�QRUPDWLY� 

 
7DEHOOHQZHUWH GHU )HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU YRQ 0DXHUZHUNVZlQGHQ 

���� 'LH� HUIRUGHUOLFKH� 'LFNH� HLQHU� 0DXHUZHUNVZDQG�� t)�� I�U� HLQH� )HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU� tIL�G� NDQQ� GHQ�
7DEHOOHQ�%����%����%����%����%���XQG�%���I�U�GLH�HQWVSUHFKHQGH�:DQG�XQG�%HODVWXQJ�HQWQRPPHQ�ZHUGHQ��

���� 'LH� 7DEHOOHQ� JHOWHQ� QXU� I�U� :lQGH� QDFK� (1����������� (1�������� XQG� (1�������� XQG� GLH�
HQWVSUHFKHQGH�:DQGDUW�XQG��IXQNWLRQ��]��%��QLFKWWUDJHQG���

���� ,Q�GHQ�7DEHOOHQ�ZLUG�GLH�HUIRUGHUOLFKH�:DQGGLFNH�RKQH�]XVlW]OLFKH�%HNOHLGXQJHQ�DQJHJHEHQ��'LH�HUVWH�
=HLOH� HLQHV� =HLOHQSDDUHV� JLEW� GLH� HUIRUGHUOLFKH�:DQGGLFNH� I�U�:lQGH� RKQH� HLQHQ� JHHLJQHWHQ� 3XW]�� VLHKH�
���������DQ��:HUWH� LQ�.ODPPHUQ���� LQ�GHU�]ZHLWHQ�=HLOH�HLQHV�=HLOHQSDDUHV�JHOWHQ� I�U�:lQGH�PLW�HLQHP�3XW]�
QDFK��������� PLW� HLQHU� 0LQGHVWGLFNH� YRQ� ���PP� DXI� EHLGHQ� 6HLWHQ� HLQHU� HLQVFKDOLJHQ�:DQG� E]Z�� DXI� GHU�
$X�HQVHLWH�HLQHU�]ZHLVFKDOLJHQ�:DQG��

$10(5.81*��� (LQ�=HPHQWSXW]�GDUI�QRUPDOHUZHLVH�QLFKW�]XU�(LQVWXIXQJ�YRQ�:lQGHQ�DOV�YHUSXW]WH�:lQGH�DQJHVHW]W�
ZHUGHQ��IDOOV�QDWLRQDO�NHLQH�DQGHUHQ�(UIDKUXQJHQ�YRUOLHJHQ��

$10(5.81*��� =HLOHQSDDUH�VLQG�]��%��������XQG�������LQ�7DEHOOH�1�%����

���� 'LH� 7DEHOOHQZHUWH� I�U� XQYHUSXW]WHV� 0DXHUZHUN� G�UIHQ� I�U� 0DXHUZHUN� DXV� 6WHLQHQ� PLW� KRKHU�
0D�JHQDXLJNHLW�XQG�JODWWHQ��XQYHUP|UWHOWHQ�6WR�IXJHQ�PLW�PHKU�DOV���PP��DEHU�ZHQLJHU�DOV���PP�%UHLWH�QXU�
YHUZHQGHW�ZHUGHQ��ZHQQ�DXI�PLQGHVWHQV�HLQHU�6HLWH�GHU�:DQG�HLQ�3XW]�PLW�HLQHU�'LFNH�YRQ�PLQGHVWHQV���PP�
DXIJHEUDFKW� LVW�� )�U� :lQGH� PLW� XQYHUP|UWHOWHQ� 6WR�IXJHQ� YRQ� K|FKVWHQV� �� PP� %UHLWH� LVW� NHLQ� 3XW]�
HUIRUGHUOLFK��XP�GLH�7DEHOOHQZHUWH�I�U�XQYHUSXW]WHV�0DXHUZHUN�DQZHQGHQ�]X�G�UIHQ��

���� )�U� 0DXHUZHUN� PLW� XQYHUP|UWHOWHQ� 6WR�IXJHQ� DXV� 6WHLQHQ� PLW� 1XWHQ� XQG� )HGHUQ� LQ� GHU� 6WR�IOlFKH�
G�UIHQ�I�U�6WR�IXJHQEUHLWHQ�ELV���PP�GLH�7DEHOOHQZHUWH�I�U�XQYHUSXW]WHV�0DXHUZHUN�YHUZHQGHW�ZHUGHQ��

7DEHOOH %�1 ² 0LQGHVWGLFNH QLFKWWUDJHQGHU UDXPDEVFKOLH�HQGHU :lQGH �.ULWHULHQ EI� ]XU  
ELQVWXIXQJ LQ )HXHUZLGHUVWDQGVNODVVHQ 

0LQGHVWZDQGGLFNH �PP��t) ]XU ELQVWXIXQJ LQ GLH 
)HXHUZLGHUVWDQGVNODVVH EI LQ��0LQXWHQ��tIL�G 

%DXVWRIIH 

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����

6WHLQDUW��0|UWHODUW��6WHLQJUXSSH��
LQNOXVLYH�4XHUVWHJVXPPHQGLFNH�IDOOV�
HUIRUGHUOLFK��XQG�7URFNHQURKGLFKWH�

:DQGGLFNH�t)�

�
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EN 1996-1-2:200� � $&:2010 �D� 

�0 

7DEHOOH %�2 ² 0LQGHVWGLFNH WUDJHQGHU� UDXPDEVFKOLH�HQGHU HLQVFKDOLJHU :lQGH �.ULWHULHQ 5EI� ]XU 
ELQVWXIXQJ LQ )HXHUZLGHUVWDQGVNODVVHQ 

0LQGHVWZDQGGLFNH �PP��t) ]XU ELQVWXIXQJ LQ GLH 
)HXHUZLGHUVWDQGVNODVVH 5EI LQ��0LQXWHQ��tIL�G 

%DXVWRIIH 

$XVQXW]XQJVIDNWRU 
��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����

6WHLQDUW��0|UWHODUW��6WHLQJUXSSH��
7URFNHQURKGLFKWH��
$XVQXW]XQJVIDNWRU�α�≤�����XQG�α�≤�����

:DQGGLFNH�t)�

�

7DEHOOH %�� ² 0LQGHVWGLFNH WUDJHQGHU� QLFKWUDXPDEVFKOLH�HQGHU HLQVFKDOLJHU :lQGH� /lQJH t 1�0 P 
�.ULWHULXP 5� ]XU ELQVWXIXQJ LQ )HXHUZLGHUVWDQGVNODVVHQ 

0LQGHVWZDQGGLFNH �PP��t) ]XU ELQVWXIXQJ LQ GLH 
)HXHUZLGHUVWDQGVNODVVH 5 LQ��0LQXWHQ��tIL�G 

%DXVWRIIH 

$XVQXW]XQJVIDNWRU 
��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����

6WHLQDUW��0|UWHODUW��6WHLQJUXSSH��
7URFNHQURKGLFKWH�$XVQXW]XQJVIDNWRU�
α ≤�����XQG�α�≤�����

:DQGGLFNH�t)�

�

7DEHOOH %�4 ² 0LQGHVWOlQJH WUDJHQGHU� QLFKWUDXPDEVFKOLH�HQGHU HLQVFKDOLJHU :lQGH� /lQJH � 1�0 P 
�.ULWHULXP 5� ]XU ELQVWXIXQJ LQ )HXHUZLGHUVWDQGVNODVVHQ 

0LQGHVWZDQGOlQJH �PP��l) ]XU ELQVWXIXQJ LQ GLH 
)HXHUZLGHUVWDQGVNODVVH 5 LQ��0LQXWHQ��tIL�G 

%DXVWRIIH 
$XVQXW]XQJVIDNWRU 

0LQGHVWZDQG
ZDQGGLFNH 

PP 
��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����

6WHLQDUW��0|UWHODUW��
6WHLQJUXSSH��
7URFNHQURKGLFKWH�
$XVQXW]XQJVIDNWRU�
α�≤�����XQG�α�≤�����

t)� :DQGOlQJH�l)�

�

7DEHOOH %�� ² 0LQGHVWGLFNH WUDJHQGHU XQG QLFKWWUDJHQGHU HLQVFKDOLJHU XQG ]ZHLVFKDOLJHU %UDQGZlQGH 
�.ULWHULHQ 5EI-0 XQG EI-0� ]XU ELQVWXIXQJ LQ )HXHUZLGHUVWDQGVNODVVHQ 

0LQGHVWZDQGGLFNH �PP��t) ]XU ELQVWXIXQJ LQ GLH 
)HXHUZLGHUVWDQGVNODVVHQ 5EI-0 XQG EI-0 LQ��0LQXWHQ��tIL�G 

%DXVWRIIH 
$XVQXW]XQJVIDNWRU 

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����

6WHLQDUW��0|UWHODUW��6WHLQJUXSSH��
7URFNHQURKGLFKWH��
$XVQXW]XQJVIDNWRU�α�≤�����XQG�α�≤�����

:DQGGLFNH�t)�

�
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EN 1996-1-2:200� � $&:2010 �D� 

�0 

7DEHOOH %�2 ² 0LQGHVWGLFNH WUDJHQGHU� UDXPDEVFKOLH�HQGHU HLQVFKDOLJHU :lQGH �.ULWHULHQ 5EI� ]XU 
ELQVWXIXQJ LQ )HXHUZLGHUVWDQGVNODVVHQ 

0LQGHVWZDQGGLFNH �PP��t) ]XU ELQVWXIXQJ LQ GLH 
)HXHUZLGHUVWDQGVNODVVH 5EI LQ��0LQXWHQ��tIL�G 

%DXVWRIIH 

$XVQXW]XQJVIDNWRU 
��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����

6WHLQDUW��0|UWHODUW��6WHLQJUXSSH��
7URFNHQURKGLFKWH��
$XVQXW]XQJVIDNWRU�α�≤�����XQG�α�≤�����

:DQGGLFNH�t)�

�

7DEHOOH %�� ² 0LQGHVWGLFNH WUDJHQGHU� QLFKWUDXPDEVFKOLH�HQGHU HLQVFKDOLJHU :lQGH� /lQJH t 1�0 P 
�.ULWHULXP 5� ]XU ELQVWXIXQJ LQ )HXHUZLGHUVWDQGVNODVVHQ 

0LQGHVWZDQGGLFNH �PP��t) ]XU ELQVWXIXQJ LQ GLH 
)HXHUZLGHUVWDQGVNODVVH 5 LQ��0LQXWHQ��tIL�G 

%DXVWRIIH 

$XVQXW]XQJVIDNWRU 
��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����

6WHLQDUW��0|UWHODUW��6WHLQJUXSSH��
7URFNHQURKGLFKWH�$XVQXW]XQJVIDNWRU�
α ≤�����XQG�α�≤�����

:DQGGLFNH�t)�

�

7DEHOOH %�4 ² 0LQGHVWOlQJH WUDJHQGHU� QLFKWUDXPDEVFKOLH�HQGHU HLQVFKDOLJHU :lQGH� /lQJH � 1�0 P 
�.ULWHULXP 5� ]XU ELQVWXIXQJ LQ )HXHUZLGHUVWDQGVNODVVHQ 

0LQGHVWZDQGOlQJH �PP��l) ]XU ELQVWXIXQJ LQ GLH 
)HXHUZLGHUVWDQGVNODVVH 5 LQ��0LQXWHQ��tIL�G 

%DXVWRIIH 
$XVQXW]XQJVIDNWRU 

0LQGHVWZDQG
ZDQGGLFNH 

PP 
��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����

6WHLQDUW��0|UWHODUW��
6WHLQJUXSSH��
7URFNHQURKGLFKWH�
$XVQXW]XQJVIDNWRU�
α�≤�����XQG�α�≤�����

t)� :DQGOlQJH�l)�

�

7DEHOOH %�� ² 0LQGHVWGLFNH WUDJHQGHU XQG QLFKWWUDJHQGHU HLQVFKDOLJHU XQG ]ZHLVFKDOLJHU %UDQGZlQGH 
�.ULWHULHQ 5EI-0 XQG EI-0� ]XU ELQVWXIXQJ LQ )HXHUZLGHUVWDQGVNODVVHQ 

0LQGHVWZDQGGLFNH �PP��t) ]XU ELQVWXIXQJ LQ GLH 
)HXHUZLGHUVWDQGVNODVVHQ 5EI-0 XQG EI-0 LQ��0LQXWHQ��tIL�G 

%DXVWRIIH 
$XVQXW]XQJVIDNWRU 

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����

6WHLQDUW��0|UWHODUW��6WHLQJUXSSH��
7URFNHQURKGLFKWH��
$XVQXW]XQJVIDNWRU�α�≤�����XQG�α�≤�����

:DQGGLFNH�t)�

�
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EN 1996-1-2:200� � $&:2010 �D� 

�1 

7DEHOOH %�6 ² 0LQGHVWGLFNH UDXPDEVFKOLH�HQGHU ]ZHLVFKDOLJHU :lQGH PLW HLQHU WUDJHQGHQ :DQG 
�.ULWHULHQ 5EI� ]XU ELQVWXIXQJ LQ )HXHUZLGHUVWDQGVNODVVHQ 

0LQGHVWZDQGGLFNH �PP��t)�]XU ELQVWXIXQJ LQ GLH 
)HXHUZLGHUVWDQGVNODVVH 5EI LQ��0LQXWHQ��tIL�G�

%DXVWRIIH�
$XVQXW]XQJVIDNWRU�

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����

6WHLQDUW��0|UWHODUW��6WHLQJUXSSH��
7URFNHQURKGLFKWH�$XVQXW]XQJVIDNWRU�
α�≤�����XQG�α�≤�����

:DQGGLFNH�t)�

�
$10(5.81*��� 'LH�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHUQ�YRQ����0LQXWHQ�ELV�����0LQXWHQ�LQ�GHQ�7DEHOOHQ�%���ELV�%���GHFNHQ�GLH�
JDQ]H� %DQGEUHLWH� GHU� (QWVFKHLGXQJ� GHU� .RPPLVVLRQ� YRP� ��� 0DL� ����� DE�� GLH� LP� $PWVEODWW� /�������� YRP� ���������
YHU|IIHQWOLFKW� ZXUGH�� 'RUW� ZLUG� HUOlXWHUW�� GDVV� $QJDEHQ� ]XU� /HLVWXQJVIlKLJNHLW� I�U� DOOH� RGHU� HLQLJH� RGHU� DXFK� QXU� HLQH�
)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU�Q�� DQJHJHEHQ� ZHUGHQ� P�VVHQ�� 'HU� 0LWJOLHGVVWDDW� NDQQ� HQWVFKHLGHQ�� ZLH� YLHOH� GHU�
)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHUQ� LQ�GHQ�7DEHOOHQ�%���ELV�%��� I�U�ZHOFKH�0DWHULDONRPELQDWLRQHQ�XQG�%HODVWXQJVEHGLQJXQJHQ� LP�
QDWLRQDOHQ�$QKDQJ�DQJHJHEHQ�ZHUGHQ��

$10(5.81*��� :lQGH�PLW�/DJHUIXJHQEHZHKUXQJ�QDFK�(1�������VLQG�GXUFK�GLHVH�7DEHOOHQ�DEJHGHFNW��

$10(5.81*��� 'LH�(LQVWXIXQJHQ�I�U�:lQGH�LQ�GHQ�7DEHOOHQ�I�U�QLFKWWUDJHQGHV�0DXHUZHUN��G��K��.ODVVLIL]LHUXQJHQ�(,�
RGHU�(,�0��JHOWHQ�QXU�I�U�:lQGH�PLW�HLQHP�+|KH�'LFNH�9HUKlOWQLV�������

$10(5.81*��� 'HU�1DWLRQDOH�$QKDQJ�HQWKlOW�XQWHU�%H]XJ�DXI�GLH�REHQ�VWHKHQGHQ�7DEHOOHQ�%���ELV�%���:HUWH�I�U�t)�
RGHU� l)� LQ�PP� I�U�GLH�9HUZHQGXQJ� LQ�HLQHP�0LWJOLHGVVWDDW��'LH�0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ��G��K��0DXHUVWHLQDUW�XQG� �JUXSSH��
0|UWHODUW� XQG� 7URFNHQURKGLFKWH� ]XVDPPHQ� PLW� GHU� $UW� GHU� %HODVWXQJ�� G��K�� WUDJHQG� RGHU� QLFKWWUDJHQG�� VROOWHQ� I�U� GLH�
DQJHJHEHQHQ�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHUQ��]��%�����������������������0LQXWHQ��WDEHOOLHUW�ZHUGHQ��)�U�WUDJHQGH�:lQGH�PXVV�
GHU�$XVQXW]XQJVIDNWRU�DQJHJHEHQ�ZHUGHQ��(PSIRKOHQH�:HUWH�I�U�t)�RGHU�l)�I�U�GLH��EOLFKHUZHLVH�YHUZHQGHWHQ�6WHLQDUWHQ��
6WHLQJUXSSHQ�� 5RKGLFKWHQ�� 0|UWHODUWHQ� XQG� $XVQXW]XQJVIDNWRUHQ� VLQG� LQ� GHQ� QDFKIROJHQGHQ� 7DEHOOHQ� 1�%��� ELV� 1�%���
DQJHJHEHQ�� ,Q� GHQ� 7DEHOOHQ� ZLUG� GLH� :DQGGLFNH� I�U� %UDQGZlQGH� I�U� HLQVFKDOLJH� :lQGH� DQJHJHEHQ�� :HQQ� HLQ�
0LWJOLHGVVWDDW�]ZLVFKHQ�HLQVFKDOLJHQ�XQG�]ZHLVFKDOLJHQ�:lQGHQ�XQWHUVFKHLGHQ�ZLOO��GDUI�GLHV�GXUFK�GLH�(LQI�KUXQJ�YRQ�
]XVlW]OLFKHQ�=HLOHQ� LP�QDWLRQDOHQ�$QKDQJ�HUIROJHQ��'DEHL�GDUI�GLH�*HVDPWGLFNH�]ZHLVFKDOLJHU�:lQGH�� IDOOV�HUIRUGHUOLFK��
HUK|KW�ZHUGHQ��:HQQ� LQ� GHQ�7DEHOOHQ� ]ZHL� GXUFK�HLQHQ�6FKUlJVWULFK� JHWUHQQWH�:DQGGLFNHQ� �]��%�� ��������DQJHJHEHQ�
ZHUGHQ��LVW�GLHV�HLQ�:HUWHEHUHLFK��G��K���GLH�HPSIRKOHQH�:DQGGLFNH�EHWUlJW����PP�ELV�����PP��=XU�$EOHLWXQJ�YRQ�:HUWHQ�
I�U� GHQ� QDWLRQDOHQ� $QKDQJ� VROOWH� GHU� 0LWJOLHGVVWDDW� GLH� YHUI�JEDUHQ� 9HUVXFKVHUJHEQLVVH�� GLH� %HODVWXQJ� GHU�
9HUVXFKVZlQGH��GLH�0DXHUZHUNVHLJHQVFKDIWHQ�XQG�GLH�YRUJHVHKHQHQ�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH�EHU�FNVLFKWLJHQ��

1�%�����±�1�%����� =LHJHOPDXHUZHUN�
1�%�����±�1�%����� .DONVDQGVWHLQ�0DXHUZHUN�
1�%�����±�1�%����� %HWRQVWHLQ�0DXHUZHUN��6WHLQH�PLW�GLFKWHQ�XQG�SRULJHQ�=XVFKOlJHQ��
1�%�����±�1�%����� 3RUHQEHWRQ�0DXHUZHUN�
1�%�����±�1�%����� %HWRQZHUNVWHLQPDXHUZHUN�

˜ N�%�1 =LHJHOPDXHUZHUN 

0DXHU]LHJHO�QDFK�(1�������

7DEHOOH N�%�1�1 ² =LHJHOPDXHUZHUN ² 0LQGHVWGLFNH QLFKWWUDJHQGHU UDXPDEVFKOLH�HQGHU :lQGH �.ULWHULXP EI� ]XU 
ELQVWXIXQJ LQ )HXHUZLGHUVWDQGVNODVVHQ 

0LQGHVWZDQGGLFNH��PP��t)��]XU�(LQVWXIXQJ�LQ�GLH�)HXHUZLGHUVWDQGVNODVVH�(,�LQ�
�0LQXWHQ��tIL�G��

=HLOHQ�
1U��

0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ�
�
7URFNHQURKGLFKWH�ρ�
NJ�P��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ����

��� 0DXHUVWHLQH GHU *UXSSHQ 16� 1� 2� � XQG 4 
���� 1RUPDOP|UWHO��'�QQEHWWP|UWHO��/HLFKWP|UWHO�

����≤�ρ�≤�������
������
������

� �������
��������

�������
��������

�������
��������

��������
���������

��������
���������

��������
����������

��������
������
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EN 1996-1-2:200� � $&:2010 �D� 

�1 

7DEHOOH %�6 ² 0LQGHVWGLFNH UDXPDEVFKOLH�HQGHU ]ZHLVFKDOLJHU :lQGH PLW HLQHU WUDJHQGHQ :DQG 
�.ULWHULHQ 5EI� ]XU ELQVWXIXQJ LQ )HXHUZLGHUVWDQGVNODVVHQ 

0LQGHVWZDQGGLFNH �PP��t)�]XU ELQVWXIXQJ LQ GLH 
)HXHUZLGHUVWDQGVNODVVH 5EI LQ��0LQXWHQ��tIL�G�

%DXVWRIIH�
$XVQXW]XQJVIDNWRU�

��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����

6WHLQDUW��0|UWHODUW��6WHLQJUXSSH��
7URFNHQURKGLFKWH�$XVQXW]XQJVIDNWRU�
α�≤�����XQG�α�≤�����

:DQGGLFNH�t)�

�
$10(5.81*��� 'LH�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHUQ�YRQ����0LQXWHQ�ELV�����0LQXWHQ�LQ�GHQ�7DEHOOHQ�%���ELV�%���GHFNHQ�GLH�
JDQ]H� %DQGEUHLWH� GHU� (QWVFKHLGXQJ� GHU� .RPPLVVLRQ� YRP� ��� 0DL� ����� DE�� GLH� LP� $PWVEODWW� /�������� YRP� ���������
YHU|IIHQWOLFKW� ZXUGH�� 'RUW� ZLUG� HUOlXWHUW�� GDVV� $QJDEHQ� ]XU� /HLVWXQJVIlKLJNHLW� I�U� DOOH� RGHU� HLQLJH� RGHU� DXFK� QXU� HLQH�
)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHU�Q�� DQJHJHEHQ� ZHUGHQ� P�VVHQ�� 'HU� 0LWJOLHGVVWDDW� NDQQ� HQWVFKHLGHQ�� ZLH� YLHOH� GHU�
)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHUQ� LQ�GHQ�7DEHOOHQ�%���ELV�%��� I�U�ZHOFKH�0DWHULDONRPELQDWLRQHQ�XQG�%HODVWXQJVEHGLQJXQJHQ� LP�
QDWLRQDOHQ�$QKDQJ�DQJHJHEHQ�ZHUGHQ��

$10(5.81*��� :lQGH�PLW�/DJHUIXJHQEHZHKUXQJ�QDFK�(1�������VLQG�GXUFK�GLHVH�7DEHOOHQ�DEJHGHFNW��

$10(5.81*��� 'LH�(LQVWXIXQJHQ�I�U�:lQGH�LQ�GHQ�7DEHOOHQ�I�U�QLFKWWUDJHQGHV�0DXHUZHUN��G��K��.ODVVLIL]LHUXQJHQ�(,�
RGHU�(,�0��JHOWHQ�QXU�I�U�:lQGH�PLW�HLQHP�+|KH�'LFNH�9HUKlOWQLV�������

$10(5.81*��� 'HU�1DWLRQDOH�$QKDQJ�HQWKlOW�XQWHU�%H]XJ�DXI�GLH�REHQ�VWHKHQGHQ�7DEHOOHQ�%���ELV�%���:HUWH�I�U�t)�
RGHU� l)� LQ�PP� I�U�GLH�9HUZHQGXQJ� LQ�HLQHP�0LWJOLHGVVWDDW��'LH�0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ��G��K��0DXHUVWHLQDUW�XQG� �JUXSSH��
0|UWHODUW� XQG� 7URFNHQURKGLFKWH� ]XVDPPHQ� PLW� GHU� $UW� GHU� %HODVWXQJ�� G��K�� WUDJHQG� RGHU� QLFKWWUDJHQG�� VROOWHQ� I�U� GLH�
DQJHJHEHQHQ�)HXHUZLGHUVWDQGVGDXHUQ��]��%�����������������������0LQXWHQ��WDEHOOLHUW�ZHUGHQ��)�U�WUDJHQGH�:lQGH�PXVV�
GHU�$XVQXW]XQJVIDNWRU�DQJHJHEHQ�ZHUGHQ��(PSIRKOHQH�:HUWH�I�U�t)�RGHU�l)�I�U�GLH��EOLFKHUZHLVH�YHUZHQGHWHQ�6WHLQDUWHQ��
6WHLQJUXSSHQ�� 5RKGLFKWHQ�� 0|UWHODUWHQ� XQG� $XVQXW]XQJVIDNWRUHQ� VLQG� LQ� GHQ� QDFKIROJHQGHQ� 7DEHOOHQ� 1�%��� ELV� 1�%���
DQJHJHEHQ�� ,Q� GHQ� 7DEHOOHQ� ZLUG� GLH� :DQGGLFNH� I�U� %UDQGZlQGH� I�U� HLQVFKDOLJH� :lQGH� DQJHJHEHQ�� :HQQ� HLQ�
0LWJOLHGVVWDDW�]ZLVFKHQ�HLQVFKDOLJHQ�XQG�]ZHLVFKDOLJHQ�:lQGHQ�XQWHUVFKHLGHQ�ZLOO��GDUI�GLHV�GXUFK�GLH�(LQI�KUXQJ�YRQ�
]XVlW]OLFKHQ�=HLOHQ� LP�QDWLRQDOHQ�$QKDQJ�HUIROJHQ��'DEHL�GDUI�GLH�*HVDPWGLFNH�]ZHLVFKDOLJHU�:lQGH�� IDOOV�HUIRUGHUOLFK��
HUK|KW�ZHUGHQ��:HQQ� LQ� GHQ�7DEHOOHQ� ]ZHL� GXUFK�HLQHQ�6FKUlJVWULFK� JHWUHQQWH�:DQGGLFNHQ� �]��%�� ��������DQJHJHEHQ�
ZHUGHQ��LVW�GLHV�HLQ�:HUWHEHUHLFK��G��K���GLH�HPSIRKOHQH�:DQGGLFNH�EHWUlJW����PP�ELV�����PP��=XU�$EOHLWXQJ�YRQ�:HUWHQ�
I�U� GHQ� QDWLRQDOHQ� $QKDQJ� VROOWH� GHU� 0LWJOLHGVVWDDW� GLH� YHUI�JEDUHQ� 9HUVXFKVHUJHEQLVVH�� GLH� %HODVWXQJ� GHU�
9HUVXFKVZlQGH��GLH�0DXHUZHUNVHLJHQVFKDIWHQ�XQG�GLH�YRUJHVHKHQHQ�7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH�EHU�FNVLFKWLJHQ��

1�%�����±�1�%����� =LHJHOPDXHUZHUN�
1�%�����±�1�%����� .DONVDQGVWHLQ�0DXHUZHUN�
1�%�����±�1�%����� %HWRQVWHLQ�0DXHUZHUN��6WHLQH�PLW�GLFKWHQ�XQG�SRULJHQ�=XVFKOlJHQ��
1�%�����±�1�%����� 3RUHQEHWRQ�0DXHUZHUN�
1�%�����±�1�%����� %HWRQZHUNVWHLQPDXHUZHUN�

˜ N�%�1 =LHJHOPDXHUZHUN 

0DXHU]LHJHO�QDFK�(1�������

7DEHOOH N�%�1�1 ² =LHJHOPDXHUZHUN ² 0LQGHVWGLFNH QLFKWWUDJHQGHU UDXPDEVFKOLH�HQGHU :lQGH �.ULWHULXP EI� ]XU 
ELQVWXIXQJ LQ )HXHUZLGHUVWDQGVNODVVHQ 

0LQGHVWZDQGGLFNH��PP��t)��]XU�(LQVWXIXQJ�LQ�GLH�)HXHUZLGHUVWDQGVNODVVH�(,�LQ�
�0LQXWHQ��tIL�G��
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NJ�P��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ����
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�.ULWHULHQ 5EI� ]XU ELQVWXIXQJ LQ )HXHUZLGHUVWDQGVNODVVHQ  

0LQGHVWZDQGGLFNH��PP��t)�]XU ELQVWXIXQJ LQ GLH 
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