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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Normenausschuss Bauwesen (NABau), Fachbereich 06 ,Mauerwerksbau®,
Arbeitsausschuss NA 005-06-33 AA ,Mauerwerk; Bauten aus Fertigbauteilen®, erarbeitet.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kénnen. Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN 1053-4:2011-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Umstellung auf die Bemessung nach DIN EN 1996;

b) redaktionelle Uberarbeitung.

Frithere Ausgaben
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der Norm gilt flir vorwiegend geschosshohe und vorwiegend raumbreite Fertigbauteile (dazu
gehdren auch Bristungen und Giebelschrdgen) und daraus errichtete Bauten. Sie enthalt konstruktive
Hinweise und Angaben zur Erbringung des Standsicherheitsnachweises fir die einzelnen Fertigbauteile, auch
unter Berlcksichtigung von Transport und Montage, sowie fiir das Bauwerk.

Fir die Bemessung von unbewehrtem Mauerwerk aus Mauertafeln gelten im Allgemeinen die Regelungen
von DIN EN 1996 und den zugehérigen Nationalen Anhangen. Diese Norm legt erganzende Regelungen fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

DIN 488-1, Betonstahl — Teil 1: Sorten, Eigenschaften, Kennzeichen

DIN 1045-2, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton — Festlegung, Eigenschaf-
ten, Herstellung und Konformitdt — Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

DIN 1045-3:2012-03, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfiihrung —
Anwendungsregeln zu DIN EN 13670

DIN 4102-4, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 4: Zusammenstellung und Anwendung
klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile

DIN 4108-3:2001-07, Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 3: Klimabedingter Feuchte-
schutz — Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung

DIN 4149, Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannahmen, Bemessung und Ausfiihrung (blicher
Hochbauten

DIN 4159:1999-10, Ziegel fiir Decken und Vergusstafeln, statisch mitwirkend
DIN 4159 Berichtigung 1, Berichtigungen zu DIN 4159:1999-10

DIN 18195-4, Bauwerksabdichtungen — Teil 4: Abdichtungen gegen Bodenfeuchte (Kapillarwasser, Haft-
wasser) und nichtstauendes Sickerwasser an Bodenplatten und Wénden, Bemessung und Ausfiihrung

DIN 18195-5, Bauwerksabdichtungen — Teil 5: Abdichtungen gegen nichtdriickendes Wasser auf Decken-
flachen und in Nassrdumen, Bemessung und Ausfiihrung

DIN 18195-6, Bauwerksabdichtungen — Teil 6: Abdichtungen gegen von aullen driickendes Wasser und
aufstauendes Sickerwasser, Bemessung und Ausflihrung

DIN 18200, Ubereinstimmungsnachweis fiir Bauprodukte — Werkseigene Produktionskontrolle, Fremdiiber-
wachung und Zertifizierung von Produkten

DIN 18516 (alle Teile), AuBenwandbekleidungen, hinterliiftet
DIN EN 206-1, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitéat
DIN EN 998-2, Festlegungen fiir Mértel im Mauerwerksbau — Teil 2: Mauermortel

DIN EN 1015-3, Priifverfahren fiir Mértel fiir Mauerwerk — Teil 3: Bestimmung der Konsistenz von Frisch-
mértel (mit Ausbreittisch)
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DIN EN 1996-1-1:2010-12, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1:
Allgemeine  Regeln  fiir  bewehrtes  und  unbewehrtes  Mauerwerk;  Deutsche  Fassung
EN 1996 -1-1:2005 + AC:2009

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und
unbewehrtes Mauerwerk

DIN EN 1996-3:2010-12, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 3:
Vereinfachte = Berechnungsmethoden  fiir — unbewehrte  Mauerwerksbauten;  Deutsche  Fassung
EN 1996-3:2006 + AC:2009

DIN EN 1996-3/NA:2012-01, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 3: Vereinfachte Berechnungsmethoden fiir
unbewehrte Mauerwerksbauten

DIN EN 1992-1-1:2011-01, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau; Deutsche
Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

DIN V 18550, Putz und Putzsysteme — Ausflihrung
DIN V 18580:2007-03, Mauermértel mit besonderen Eigenschaften

DIN V 20000-412, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 412: Regeln fiir die Verwendung von
Mauermértel nach DIN EN 998-2:2003-09

3 Begriffe
Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

341

Mauertafel

Fertigbauteil, das als Einsteinmauerwerk mit Transportbewehrung, im Verband aus Mauersteinen und Mauer-
mortel, in stehender Fertigung hergestellt wird

3.2

Vergusstafel

Fertigbauteil, das in liegenden Formkasten aus Ziegeln fur Vergusstafeln und Beton mit Transport- und/oder
tragender Bewehrung hergestellt wird, wobei die Bewehrungsstabe in Rippen oder in Aussparungen der
Ziegel angeordnet und in Beton eingebettet sind

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Vergusstafeln kénnen als Hochlochtafeln (siehe 3.3) oder als Rippentafeln (siehe 3.4)
ausgebildet werden, siehe Bild 1.
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Bild 1 — Ansicht einer Vergusstafel (Beispiel)
33
Hochlochtafel
Vergusstafel, bei der der gesamte Querschnitt zur Lastabtragung herangezogen wird
Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 2.
Iy

Legende
d  Wanddicke
S; Tiefe der Stof¥fugenaussparrung

Bild 2 — Horizontalschnitt einer Hochlochtafel mit vollvermortelbarem Ziegel (Beispiel)
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34

Rippentafel

Vergusstafel, bei der der tragende Querschnitt nur im Bereich der teilvermértelbaren horizontalen Fugen und
der senkrechten Betonrippen liegt

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Bild 3.

NIV N _ ¥
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\ 3

t—
\f S
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aéi
- = ————|
Legende
d  Wanddicke

S;  Tiefe der StoRfugenaussparrung

Bild 3 — Horizontalschnitt einer Rippentafel mit teilvermortelbarem Ziegel (Beispiel)

4 Bautechnische Unterlagen, Personal und Ausstattung der Herstellwerke und
Montagebetriebe

4.1 Bautechnische Unterlagen

Zu den bautechnischen Unterlagen gehdéren die Bauzeichnungen, Werkzeichnungen, der Nachweis der
Standsicherheit und gegebenenfalls bautechnische Erlauterungen.

In den Werkzeichnungen mussen folgende Angaben enthalten sein:

a) Aufbau der Fertigbauteile;

(=)

Typ- oder Positionsnummer, MalRe und Eigenlasten der Fertigbauteile;

)

d

)
)
) Art, Rohdichteklasse und Festigkeitsklasse der zu verwendenden Mauersteine;
) Mortelart und -gruppe bzw. Festigkeitsklasse des Betons;

)

e) Bewehrung, z. B. Stahlsorte, Anzahl, Durchmesser, Form und Lage, Biegerollendurchmesser und Beton-

deckung der Bewehrungsstabe. In gesonderter Darstellung die auf der Baustelle zusatzlich zu verlegende
Bewehrung;

f)  Einbaurichtung bei Rippentafeln;

g) fir Transport und Montage erforderliche Aufhangungen bzw. Lagerungen und, falls erforderlich,
zusatzliche konstruktive MaRnahmen zur Sicherstellung ausreichender Transportsicherheit;

h) das zurzeit des Transports bzw. der Montage erforderliche Mindestalter der Fertigbauteile.

4.2 Bautechnische Angaben

Angaben, die fir die Bauausfiihrung oder fiir die Anfertigung oder Prifung der Standsicherheitsnachweise
notwendig sind, missen — soweit erforderlich — erlautert sein.

Hierzu kénnen unter anderem besondere Angaben tUber den Montagevorgang, die Montagereihenfolge, die
Tragféhigkeit der einzusetzenden Hebezeuge, Art, Anzahl und erforderliche Tragféhigkeit von Montage-
abstutzungen und Hilfskonstruktionen wahrend des Montagezustandes gehdren.

Darlber hinaus sind, falls erforderlich, besondere konstruktive Malinahmen fir die Montage festzulegen.
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4.3 Montageanweisung

Es ist fiir die Baustelle eine Montageanweisung, einschlieRlich Ubersichtsplan mit den Typ- oder Positions-
nummern der einzelnen Teile, den Eigenlasten und, soweit erforderlich, eine Ubersicht Uber die Montage-
reihenfolge, anzufertigen.

In den Ubersichtsplan sind dariiber hinaus erforderliche weitere MaRnahmen zur Sicherstellung der
Standsicherheit von Bauwerk und Bauteilen wahrend der einzelnen Montagezustande einzutragen.

4.4 Personal und Ausstattung der Herstellwerke und Montagebetriebe

4.41 Allgemeine Anforderungen

Herstellen, Verarbeiten und Montieren von Fertigbauteilen erfordern den Einsatz von erfahrenem
Fachpersonal.

4.4.2 Anforderungen an den Hersteller

4421 Allgemeines

Der Hersteller ist verpflichtet, fur die Bereitstellung oder Durchfiihrung folgender MalRnahmen Sorge zu tragen:
a) Anfertigung von Werkzeichnungen;

b) Erstellung von Ubersichtsplanen und einer allgemeinen Montageanleitung;

c) Bestellung eines technischen Werkleiters;

d) Benennung eines Verantwortlichen fiir die werkseigene Produktionskontrolle;

e) erforderliche Ausstattung des Werks;

f)  FUhrung von Aufzeichnungen nach 10.2.5;

g) Beauftragung einer anerkannten Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle;

h) eindeutige Kennzeichnung der Fertigbauteile nach 10.5.

4.4.2.2 Technischer Werkleiter

Im Werk muss wahrend der Produktionszeit der technische Werkleiter oder sein fachkundiger Vertreter
anwesend sein. Er hat fur die ordnungsgemafRe Ausfihrung der Arbeiten nach den bautechnischen
Unterlagen zu sorgen, insbesondere fir:

a) die planmaRigen Male der Bauteile;

b) die Ub_ereinstimmung der zu verwendenden Materialien mit den Angaben in den Werkzeichnungen, z. B.
durch Uberprifung der Lieferscheine;

c) die Ubereinstimmung der Betonstahlsorte, der Durchmesser und der Lage der Bewehrung mit den
Angaben der Bewehrungszeichnung;

d) die richtige Wahl des Zeitpunktes fur das erste Anheben mit Hebezeug;

e) die Kontrolle, dass nur ausreichend erhartete und richtig gekennzeichnete Bauteile das Werk verlassen,
die keine Beschadigungen aufweisen, die den bestimmungsgemafien Gebrauch beeintrachtigen;

f) das ordnungsgemaRe Verladen der Fertigbauteile, sodass durch den Transport Schadigungen nicht mehr
zu erwarten sind.
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4.4.2.3 Ausstattung des Werks
Die Ausstattung des Werks muss den folgenden Bedingungen gentigen:

a) fir die Herstellung missen berdachte Flachen vorhanden sein. Die Umgebungstemperatur darf bei der
Herstellung 5 °C nicht unterschreiten;

b) fir die Lagerung der Bauteile bis zur ausreichenden Erhartung muss sichergestellt sein, dass sie gegen
schadigende Einflisse, z. B. gegen starkes Abkulhlen oder Erwarmen, Austrocknen (auch durch Wind),

starken Regen, chemische Angriffe sowie gegen Schwingungen und Erschitterungen, sofern diese den
Haftverbund im Fertigbauteil oder das Gefiige im Mértel gefahrden kénnen, geschutzt sind.

4.4.3 Anforderungen an den Montagebetrieb

4431 Allgemeines

Der Montagebetrieb ist verpflichtet, fir die Bereitstellung oder Durchflihrung folgender Malinahmen Sorge zu
tragen:

a) Erstellung der objektbezogenen Montageanweisung und der Montageplane unter Bericksichtigung der
bautechnischen Erlauterungen, der allgemeinen Montageanleitung und der Ubersichtsplane;

b) Bestellung des Montagebauleiters;

c) Fuhrung von Aufzeichnungen, in denen die plangemafie Montage bestatigt wird. Abweichungen sind zu
dokumentieren.

4.4.3.2 Montagebauleiter

Wahrend der Arbeiten auf der Baustelle muss der Montagebauleiter anwesend sein. Er hat insbesondere zu
sorgen fir:

a) die Kontrolle der angelieferten Fertigbauteile auf ordnungsgemaflen Zustand durch Inaugenschein-
nahme;

b) das Aussortieren von Bauteilen, die nicht eingebaut werden durfen, weil an ihnen bei der Sichtprifung
Beschadigungen festgestellt wurden, durch die ihre Gebrauchstauglichkeit oder Standsicherheit nicht
sichergestellt ist;

c) die ordnungsgeméaRe Montage nach den Ubersichtsplédnen und der Montageanleitung;

d) die Abstiitzung der Bauteile wahrend der Montage;

e) das Einlegen zusatzlicher Bewehrung und die vorgesehene Verbindung der Bauteile.

5 Baustoffe

5.1 Mauersteine fiir Mauertafeln

Fir Mauertafeln sind Mauersteine zu verwenden, die in DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, NCI zu 3.1.1, benannt
sind. Andere Mauersteine sind zulassig, wenn deren Verwendbarkeit fur Mauertafeln durch eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung oder durch eine Zustimmung im Einzelfall nachgewiesen ist.

5.2 Ziegel fiir Vergusstafeln

In Vergusstafeln sind Ziegel fir vorgefertigte Wandtafeln nach DIN 4159 zu verwenden.
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5.3 Mortel

5.3.1 Mauermortel

Es sind Mauermoértel nach DIN EN 998-2 in Verbindung mit DIN V 20000-412 oder DIN V 18580 zu
verwenden. Andere Mauermortel sind zulassig, wenn deren Verwendbarkeit flr Fertigbauteile durch eine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder durch eine Zustimmung im Einzelfall nachgewiesen ist. Fur
Normalmauermoértel sind die Mértelgruppen | und Il nicht zulassig.

5.3.2 Fillmortel

Als Fullmértel fur die vertikalen Vergusskanale sind Mértel nach 5.3.1 zu verwenden, ausgenommen Dunn-
bettmdrtel.

Fullmortel missen gut verarbeitbar sein, um das einwandfreie Einbringen und das hohlraumfreie Umschlief3en
der Transportanker mit der erforderlichen Verbundwirkung sicherzustellen. Die ausreichende Flief3¢fahigkeit
des Mortels ist bei einem Ausbreitmal? von 210 mm bis 220 mm nach DIN EN 1015-3 erfahrungsgeman
vorhanden. Zur Erreichung gréRerer Ausbreitmalle sind FlieBmittel zu verwenden.

Die Belastung der Transportanker beim ersten Anheben der Mauertafel erfordert bestimmte, im Rahmen der
Eignungsprufung unter 9.2.2.2 vorgegebene Druckfestigkeiten der Fillmértel zu diesem Zeitpunkt.

Der Fullmortel muss so eingestellt sein, dass
— er keine Entmischungserscheinungen aufweist,

— die Erhartungscharakteristik des Moértels sicherstellt, dass die erforderliche Druckfestigkeit zum Trans-
portzeitpunkt erreicht wird.

5.3.3 Mortel fiir lotrechte StoRfugen zwischen Einzeltafeln
Es ist Mértel nach 5.3.1 zu verwenden, ausgenommen Dunnbettmortel.

5.4 Beton

Fir Vergusstafeln ist Beton oder Leichtbeton nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2 zu ver-
wenden.

5.5 Betonstahl

Es ist Betonstahl nach DIN 488-1 zu verwenden.

6 Berechnungsgrundlagen

6.1 Allgemeines

Fertigbauteile aus Mauerwerk mussen an ihrer Ober- und Unterseite horizontal durch Ringbalken nach
DIN EN 1996-1-1:2010-12, 8.5.1.4, oder statisch gleichwertige MalRnahmen, z.B. aussteifende
Deckenscheiben, gehalten sein. Sie missen mindestens eine Breite von 1,25 m haben. Nur bei Pfeilern und
Passstlcken darf dieses Mald unterschritten werden. Unter Treppen oder in geneigten Dachern dirfen auch
oben abgeschragte Fertigbauteile eingesetzt werden.

6.2 Ermittlung der SchnittgroBen infolge von Lasten

Es ist zu beachten, dass alle Schnittgrofen stets auf die Schwerachse des rechnerischen Querschnitts zu
beziehen sind. Eine Anwendung von DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, Anhang NA.C (4), ist bei Rippentafeln
nicht zulassig.
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6.3 Aussteifung und Knicklange von Wanden

6.3.1 Allgemeine Annahmen fiir aussteifende Wande

Bei einseitig angeordneten Querwanden darf eine unverschiebliche Halterung nur angenommen werden,
wenn eine zug- und druckfeste Verbindung zwischen der auszusteifenden Wand und der aussteifenden Wand
hergestellt wird. Als drei- oder vierseitig gehalten gelten nur Wande, die aus raumbreiten Fertigbauteilen
gebildet werden. In diesem Fall sind die vertikalen Wandenden schubfest anzuschlieen. Diese Anschliisse
sind nachzuweisen. Wande, die aus mehreren Mauertafeln zu einer raumbreiten Wand zusammengefligt sind,
gelten stets als zweiseitig gehalten.

6.4 Scheibenwirkung von Wanden

Sollen fir die Bemessung mehrere Wandtafeln als eine zusammenwirkende Wandscheibe statisch in
Rechnung gestellt werden, so ist 7.1.3 zu beachten. Die Querkrafttragfahigkeit im Bereich der Vertikalfugen
zwischen zwei Wandtafeln kann durch versetzte Anordnung der Endsteine oder Verzahnungen gesteigert
werden (siehe 7.1.3). Eine ungleichmaRige Spannungsverteilung quer zur Wandebene braucht nicht beriick-
sichtigt zu werden.

Der rechnerische Ansatz von zusammengesetzten nicht in einer Ebene liegenden Querschnitten ist nicht
zuléssig.

7 Bemessung
7.1 Mauertafeln

7.1.1 Allgemeines

Bei der Bemessung fir die Transport- und Montagezustande sind die Teilsicherheitsbeiwerte nach 9.1 zu
berucksichtigen.

7.1.2 Nachweis der Drucktragfiahigkeit

Die charakteristische Druckfestigkeit fx des vorgefertigten Mauerwerks ist DIN EN 1996-1-1/NA bzw.
DIN EN 1996-3/NA zu entnehmen.

Fir die charakteristische Druckfestigkeit f, des aus Mauertafelnziegel vom Typ T1 und T2 vorgefertigten
Mauerwerks durfen die Werte nach DIN EN 1996-1-1/NA, Tabelle NA.4 bzw. DIN EN 1996-3/NA:2012-01,
Tabelle NA.D.1, angesetzt werden, wenn der Verband nach 8.2.3 so ausgefiihrt wird, dass sich vertikal
durchlaufende vermortelte Kanale ergeben.

Fur die charakteristische Druckfestigkeit £, des aus Mauertafelnziegel vom Typ T3 vorgefertigten Mauerwerks
dirfen die Werte nach DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, Tabelle NA.5 bzw. DIN EN 1996-3/NA:2012-01, Tabelle
NA.D.2, um den Faktor 1,1 erhoht werden, wenn der Verband nach 8.2.3 so ausgefiihrt wird, dass sich
vertikal durchlaufende vermortelte Kanale ergeben.

7.1.3 Nachweis der Querkrafttragfahigkeit in Mauertafelebene

Sollen zur Aufnahme von horizontalen Kraften (z. B. Windlasten) in Wandebene mehrere Mauertafeln als eine
zusammenwirkende Wandscheibe statisch in Rechnung gestellt werden, gelten folgende zusatzliche Fest-
legungen:

Die Ubertragung der bei Scheibenschub in den lotrechten Fugen zwischen den Mauertafeln auftretenden
Schubkrafte ist nachzuweisen. Dabei ist die Zugkomponente der Schubkraft, die sich bei einer Zerlegung der
Schubkraft in eine horizontale Zugkomponente und eine unter 45° gegen die Stol3fuge geneigte Druckkompo-
nente ergibt, stets durch Bewehrung aufzunehmen; diese darf in Héhe der Decken zusammengefasst werden
(oberer und unterer Ringanker), wenn die Breite der Einzeltafel mindestens gleich der Geschosshdhe ist.
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Der Bemessungswert der in der vertikalen Fuge aufnehmbaren Querkraft ergibt sich zu:
Vg =125 - g - 2V (1)
Rd =1 eff
™
Dabei ist
Aqs das Produkt aus Tafelhche () und Breite (d) der mit Mortel verfillten Vertikalfuge;
Juk die charakteristische Schubfestigkeit nach Tabelle 1;

ym der Teilsicherheitsbeiwert auf der Widerstandsseite nach DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, Tabelle
NA.1.

Die Querkrafttragfahigkeit in den vertikalen Tafelsté3en darf nicht héher in Rechnung gestellt werden, als die
Querkrafttragfahigkeit in der Mauertafel selbst

Bei verzahnter Ausbildung der seitlichen Tafelrander (Einkerbungen mindestens 30 mm, Breite der Fuge
mindestens 40 mm) nach Bild 7 darf der Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit um 50 % erhdht werden.

Die Ausbildung der vertikalen Tafelst6Re ist in 8.2.4 und in Bild 4 beschrieben.

Tabelle 1 — Charakteristische Schubfestigkeit 1, in den
lotrechten StoRfugen zwischen den Wandtafeln

Charakteristische Schubfestigkeit
Mértelgruppe @ Sk
N/mm?2
lla 0,18
I, llla 0,22

@ Nach DIN V 18580.

Malfe in Millimeter

[ I A Y 5
N N 72
1 I I 30
[ I |
T T I T T .
I
I I I
[ N I
T T T 71
T 1 T 1
40
T _TIT T - 2100

Bild 4 — Verzahnte Ausbildung der seitlichen Tafelrdnder
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7.1.4 Nachweis bei Beanspruchung rechtwinklig zur Wandebene

Werden Wande, die aus mehreren Mauertafeln zu einer raumbreiten Wandscheibe zusammengeflgt sind,
rechtwinklig zu ihrer Ebene belastet, diirfen Biegezugspannungen nicht in Rechnung gestellt werden. Ist ein
rechnerischer Nachweis der Aufnahme dieser Belastung erforderlich, so darf eine Tragwirkung nur recht-
winklig zu den Lagerfugen unter Ausschluss von Biegezugspannungen angenommen werden.

Bei raumbreiten, seitlich gehaltenen Mauertafeln dirfen Biegezugfestigkeiten parallel zur Lagerfuge in
Rechnung gestellt werden. Biegezugfestigkeiten rechtwinklig zur Lagerfuge dirfen nicht angesetzt werden.

7.2 Vergusstafeln

7.21 Allgemeines

Die Bemessung von Mauerwerk aus Vergusstafeln, das die Randbedingung nach DIN EN 1996-1-1/NA:2012-
05, NCI zu 7.2 (NA.9), hinsichtlich der maximal zulassigen Lastexzentrizitat erfullt, darf nach den in 7.2.2
angegebenen Verfahren flir Gberwiegende Druckbeanspruchung durchgefiihrt werden. Anderenfalls gilt 7.2.3
fur Uberwiegende Biegebeanspruchung. Die maximal zuldssige Schlankheit fur Wande mit Gberwiegender
Druckbeanspruchung betragt hy¢/t = 14, fir Hochlochtafeln mit (berwiegender Biegebeanspruchung gilt
heilt < 25. Bei der Bemessung flr die Transport- und Montagezustande sind die Sicherheitsbeiwerte nach
9.1 zu bericksichtigen.

7.2.2 Bemessung bei liberwiegender Druckbeanspruchung

7.2.21 Nachweis der Drucktragfahigkeit

Die charakteristische Druckfestigkeit fi, des aus Vergusstafeln vorgefertigten Mauerwerks kann in Abhan-
gigkeit von der Stein- und der Betonfestigkeitsklasse aus Tabelle 2 enthommen werden.

Tabelle 2 — Charakteristische Werte der Druckfestigkeit /, von Vergusstafeln

Spalte 1 2 3 | 4 | 5
L Charakteristische Druckfestigkeit f, @
Zeile Nennfestigkeits- N/mm?2
klasse der Ziegel
LC 16/18 C 16/20 C 20/25 C 30/37
1 3,1(2,6) 3,1 3,2
2 8 3,7 (3,1) 4,2 4,5 (4,2)
3 12 4,5 (4,0) 53 5,8 (5,3)
4 18 7,9 8,7 (7,9)
5 24 9,2 11,6 (10,5)
6 30 12,4
7 36 13,2

@ Die Klammerwerte gelten zur Beriicksichtigung der Anforderungen an den Brandschutz nach DIN 4102-4.
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Bei der Bemessung vorwiegend druckbeanspruchter Bauteile sind folgende Festlegungen zu beachten:

a)

b)

Hochlochtafeln

a 23
77 oy ~ ™
7
Y, ” 7 Y %
s - Y
= <, o " /! A
© © # g e A /// //
s ” -
7
// " 4
, 7
1

Bild 5 — Rechnerischer Querschnitt bei Hochlochtafeln

Der Bemessung darf ein Rechteckquerschnitt zu Grunde gelegt werden. Als Wanddicke gilt die Gesamt-
dicke der Ziegel ohne Abzug der Lécher (siehe Bild 5).

Rippentafeln Malfe in Millimeter
23
12,5
a 125 23+25
s s ’ e I—
Y, // // // g n
- o // //// /,’/ //// ”
/// o % ‘
- ) s
b

Bild 6 — Rechnerischer Querschnitt (schraffiert) von Rippentafeln

Der rechnerische Querschnitt wird gebildet aus der vermortelten Druckzone mit der Hohe s;, der Beton-
rippe sowie der an diese angrenzenden Ziegelwandungen, diese jedoch nur in einer Breite zu je 12,5 mm
(siehe Bild 6).

Bei exzentrischer Druckbeanspruchung quer zur Tafelebene darf die Bemessung wegen des zu Grunde
zu legenden unsymmetrischen Rippenquerschnitts (Plattenbalkenquerschnitt, T-Querschnitt) nur nach
dem genaueren Berechnungsverfahren nach DIN EN 1996-1-1, erfolgen. Bei der Bemessung ist zu
bericksichtigen, dass der Druckrand entweder auf der Wandseite mit dem vermoértelten Teilquerschnitt
oder auf der Seite der Betonrippen liegen kann. Dabei ist die Ausmitte der angreifenden Einwirkungen
stets auf die Schwerachse des unsymmetrischen Rippenquerschnitts zu beziehen. Die Tragfahigkeit des
Querschnitts ist am Wandkopf, am Wandful® und in Wandmitte unter der Bedingung nachzuweisen, dass
die Lage der einwirkenden Normalkraft mit der Schwerlinie des gedrickten Spannungskoérpers
Ubereinstimmt.

Als Wanddicke zur Ermittlung der Schlankheit hq4/t der Wand gilt die Dicke der lotrecht durchlaufenden
Betonrippen.
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7.2.2.2 Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
a) Scheibenschub

Fir die charakteristische Schubfestigkeit von Hochloch- und Rippentafeln gilt unabhéangig von der
Festigkeitsklasse des Betons f, = 0,01 f, < 0,18 N'mm?, wobei f, die Festigkeitsklasse des Ziegels
bezeichnet. Dieser Wert gilt auch fur die Ermittlung der Querkrafttragfahigkeit in den lotrechten Fugen
zwischen den Vergusstafeln bei Ausfihrungen nach 7.1.3. Der rechnerische Querschnitt ergibt sich in
diesem Fall aus dem Produkt der Vergusstafelhdhe und der Dicke der vermértelten Fuge.

b) Plattenschub

Fir Lagerfugen aus Beton darf hinsichtlich der abgeminderten Haftscherfestigkeit £, fir Normalbeton
von 0,26 N/mm?2 und fiir Leichtbeton von 0,18 N/mm?2 ausgegangen werden.

Fir Rippentafeln darf der Nachweis nach DIN EN 1992-1 unter alleiniger Berlcksichtigung des Stegquer-
schnitts aus Normalbeton erfolgen. Flr den Nachweis der Montagefugen am Wandkopf und am Wandful
gilt DIN EN 1996.

7.2.3 Bemessung bei iiberwiegender Biegebeanspruchung

7.2.3.1 Allgemeines
Fur Wande unter berwiegender Biegebeanspruchung ist die Verwendung von Rippentafeln nicht zulassig.

Fir die Betonrippen in Hochlochtafeln gelten die Bewehrungsregeln von DIN EN 1992-1-1:2010-12, 5.8,
sinngemal. Abweichend darf der Abstand der Bewehrungsstabe entsprechend der Ziegelbreite 250 mm
betragen.

7.2.3.2 Nachweis von Hochlochtafeln auf Biegung mit Langskraft
Die Bemessung erfolgt nach DIN EN 1992-1-1.

Im Querschnitt wirksame Zugspannungen werden durch Bewehrung aufgenommen, die parallel zur Richtung
der Lochkanale der Ziegel zu fiihren ist. Die Vergusstafeln sind als einachsig gespannt zu betrachten. Es sind
nur Ziegel der Festigkeitsklassen 18 und 24 in Verbindung mit den in Tabelle 2 angegebenen Betonfestig-
keitsklassen zulassig.

Fiar den Nachweis der Knicksicherheit, welcher nach DIN EN 1992-1-1 zu fihren ist, ist der Einfluss der
Stabauslenkung nach Theorie Il. Ordnung zu erfassen. Die Gesamtausmitte der Einwirkung ist nach
DIN EN 1992-1-1 anzusetzen. Fir die ungewollte Ausmitte darf abweichend e, = #,/450 angenommen
werden. Vereinfachend darf die zusétzliche Lastausmitte e, nach Theorie Il. Ordnung bei Hochlochtafeln
angenommen werden zu

2
e _ 1 [hen )
do 1800 | dg

wobei dy in diesem Fall die statische Nutzhdhe zwischen gedriicktem Querschnittsrand und Bewehrung
bezeichnet.

Der Lastabtrag der Horizontallasten an Kopf- und Ful3punkt der Wand ist nachzuweisen, bzw. es sind
entsprechende konstruktive Mallnahmen zu ergreifen, die eine Lastweiterleitung offensichtlich sicherstellen.

7.2.3.3 Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Die Bemessung auf Scheibenschub erfolgt nach 7.2.2.2 a).

Die Bemessung fiur Plattenschub erfolgt nach DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.2.2, fur Bauteile ohne
Querkraftbewehrung.
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Dabei ist bei der Ermittlung der kleinsten Querschnittsbreite b,, innerhalb der Zugzone des Querschnitts der
Rechenwert der Stegdicken und Wandungen der Ziegel in Wandmitte nach Tabelle 3 zu bericksichtigen.

Die Fortleitung der Horizontallasten in den Deckenscheiben und die Verankerung der Bewehrungsstabe im
Auflagerbereich sind nachzuweisen. Die Einbaulage der Vergusstafeln ist eindeutig zu kennzeichnen.

Tabelle 3 — Anzusetzender Rechenwert der Stegdicken und Wandungen von
Vergusstafeln bei Ziegelfestigklassen f,, > 18

Summe der vorhandenen Stegdicken
der Ziegel je Betonrippe Anzusetzender Rechenwert
mm mm
50 bis 59 50
60 bis 69 60
70 bis 79 70
> 80 80

7.3 Erdbebennachweis

Fur Mauer- und Vergusstafeln gelten in den Erdbebenzonen 1 bis 3 die Anforderungen nach DIN 4149. Fir
Vergusstafeln ist darliber hinaus in den Erdbebenzonen 2 und 3 stets ein rechnerischer Nachweis erforder-
lich.

8 Bauteile und Konstruktionsdetails

8.1 Allgemeines
Die fur Transport- und Montagezustande notwendige Mindestbewehrung ist in 8.2 bis 8.4 angegeben.

Steine, bei denen infolge von Beschadigungen die Gefahr besteht, dass Teile herunterfallen kénnen, dirfen
nicht vermauert werden.

Fur den Transport erforderliche Locher und Aussparungen, z. B. nach 9.2.2.3, sind nach der Montage zu
schlielRen.

Abschnitt 9 enthalt Festlegungen, bei deren Einhaltung der Nachweis Uber die erforderliche Sicherheit bei
Lagerung, Transport und Montage als erbracht gilt.

Abweichungen sind zuldssig, wenn entsprechende Eignungsprifungen nach Abschnitt 9 und/oder rechne-
rische Nachweise durchgefiihrt sind.

Fur den Korrosionsschutz der Bewehrung in Vergusstafeln gilt DIN EN 1992-1-1.
8.2 Mauertafeln
8.2.1 Allgemeines

Im Ful3- und Kopfbereich der Mauertafeln ist die flr Transport und Montage erforderliche Bewehrung
einzubauen. Als Regelbewehrung sollen in den Lagerfugen oberhalb der ersten und unterhalb der letzten
Steinschicht mindestens jeweils ein Bewehrungsstab mit einem Durchmesser von 6 mm nach 5.5 angeordnet
werden.

Sofern andere Bewehrungsarten als Betonstabstahl nach DIN 488-1 verwendet werden (z. B. im Falle von
Dunnbettfugen), ist dafir der Nachweis der Verwendbarkeit flir Mauertafeln durch eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung oder eine Zustimmung im Einzelfall zu erbringen.

Die Moérteldeckung von Betonstahlbewehrung zur Wandoberflache muss mindestens 30 mm betragen. Bei
Verwendung von Normalmortel ist die Verankerung mit geraden Stabenden ausreichend, bei Leichtmortel
sind Endhaken erforderlich.

Zu Anforderungen und Einschrankungen fir Transportbewehrung siehe Tabelle 4.
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Tabelle 4 — Anforderungen an den Korrosionschutz der Transportbewehrung in Mauertafeln

Wandkonstruktionen Lage der Voraussetzungen/ Anfo;:zr::gen
nach DIN 1053-1 Bewehrung Bedingungen

Korrosionsschutz

in Wandmitte und

1 in innerer - keine Anforderungen
Wandhalfte
fur Kellermauerwerk mit
5 Abdichtung nach
DIN 18195-4 oder
DIN 18195-6
fur Hintermauerwerk mit
3 AuBenwandbekleidung €
nach DIN 18516 Keine Anf
(vorgehangt) eine Anforderungen
einschalige fir Hintermauerwerk mit
4 AuRenwande a.b Warmedammputz nach
(verputzt oder unverputzt) |  in der dueren DIN V 18550
Wandhélfte fir Hintermauerwerk mit
5 Warmedammverbund-
system
Mérteldeckung
mindestens > 50 mm
und Stabdurch-
<6
6 in allen anderen Fallen rr}i:‘sgirrfuger:_m
bewehrung)
Fugen in: LM 21,
LM 36 d
fur die Innenschale .
7 zweischaliger
AuRenwande
8 mit Luftschicht gesamter - keine Anforderungen
, . Querschnitt
9 mit Luftschicht und
Warmedammung ¢
10 | mit Kernddmmung ¢
fur die AuBenschale K .
. ; orrosions-
11 zweischaliger gesamter _ geschiitzte
AulRenwande und in allen Querschnitt
N Bewehrung
anderen Fallen
12 Innenwande b gesamter - keine Anforderungen

Querschnitt

Kein Tauwassernachweis erforderlich bei Einhaltung der Anforderungen nach DIN 4108-3:2001-07, 4.3.

b Gilt auch fiir Wande in oder an Kiichen, Badern und Waschraumen in Wohngebzuden sowie fiir Nassraume, fiir die
eine Abdichtung nach DIN 18195-5 erforderlich ist.

€ Warmedammung dauerhaft wasserabweisend.

d  Trockenrohdichte < 1,0 kg/dm3 nach DIN V 18580.
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8.2.2 Mauertafeln ohne vertikale Vergusskanile

Mauertafeln ohne vertikale Vergusskanéle sind mit Mauersteinen nach 5.1 als Einsteinmauerwerk mit oder
ohne Stolfugenvermortelung herzustellen.

8.2.3 Mauertafeln mit vertikalen Vergusskanélen

Mauertafeln mit vertikalen Vergusskanalen sind mit Mauersteinen nach 5.1 knirsch aneinander stoRend mit
oder ohne StoRfugenvermdrtelung im Verband so aufzumauern, dass sich vertikal durchlaufende
vermortelbare Kanale ergeben.

Bezlglich der Anforderungen an Aufhangebewehrung und Verfullmértel ist 9.2.2.2 zu bertcksichtigen.

8.2.4 Ausbildung der vertikalen MauertafelstoRe

8.24.1 Allgemeines

Die Verbindung der einzelnen Mauertafeln untereinander erfolgt durch stumpfen Stof3, wobei dann
anschlieRBend die Fuge bzw. der im Vertikalsto3 liegende Vergusskanal vermértelt wird. Die Ausflihrungsart
der Fuge ist davon abhangig, ob eine Weiterleitung von Kraften in Wandebene aus statischen Griinden
erforderlich ist, oder ob es sich ausschlieRlich um eine konstruktive Fuge handelt.

8.24.2 Konstruktive Vertikalfugen

Es wird vorausgesetzt, dass die Mauertafeln an ihrem Kopf- und FuRpunkt unverschieblich gehalten sind und
eine Kraftiibertragung in den Vertikalfugen planmaRig nicht erfolgt. Die Fugen sind dann mit einer
Dicke > 20 mm so auszubilden, dass die bauphysikalischen Anforderungen hinsichtlich Brandschutz, Warme-
schutz, Schallschutz und aller weiteren fir die Dauerhaftigkeit wesentlichen Bedingungen erfiillt werden.

8.2.4.3  Statisch beanspruchte Vertikalfugen

Wird die Weiterleitung von SchnittgréRen in Scheibenebene Uber die Vertikalfugen statisch in Rechnung
gestellt, so ist die Bemessung nach 7.1.3 durchzufihren.

Die Mindestbreite dieser Fugen betragt 40 mm. Sofern die erhohten Werte der zulassigen Schubspannungen
nach 7.1.3 in Anspruch genommen werden sollen, sind die seitlichen Tafelrander mit Verzahnung nach Bild 4
auszufihren.

Fir den Fugenverguss ist Mortel nach 5.3.3 zu verwenden. Es ist durch besondere MalRnahmen sicherzu-
stellen, dass der Mortel einwandfrei eingebracht und verdichtet werden kann, sodass die im Mauerwerk nach
DIN EN 1996 zu erwartenden Mortelfestigkeiten erreicht werden. Dies kann z. B. durch Verwendung eines
speziellen maschinengangigen Verfillmoértels fir Montagefugen unter Einsatz einer Verputz- und Misch-
maschine erfolgen. Die Montagefuge ist dabei vorher einseitig abzuschalen.

8.3 Vergusstafeln
Fur Vergusstafeln sind zu verwenden bei:

a) Hochlochtafeln (siehe Bild 2): Ziegel fir vollvermortelbare Stof3fugen fiir Wandtafeln nach
DIN 4159:1999-10, Tabelle 7;

b) Rippentafeln (siehe Bild 3): Ziegel fir teilvermdrtelbare StolRfugen fir Wandtafeln nach
DIN 4159:1999-10, Tabelle 8.

Die Ziegel werden in Reihen nebeneinander verlegt. In mindestens zwei horizontalen Fugen, méglichst in den
Drittelpunkten der Geschosshohe; bei Wanden mit Offnungen im Sturz- und Briistungsbereich, ist mindestens
ein Bewehrungsstab mit einem Durchmesser von 6 mm anzuordnen. Aulerdem ist in mindestens zwei
Vertikalfugen, mdglichst gleichmafig Uber die Wandbreite verteilt, mindestens je ein Uber die Tafelh6he
durchlaufender Bewehrungsstab mit einem Durchmesser von 8 mm einzubringen. Fur die erforderliche
Mindestbetondeckung entsprechend der vorliegenden Expositions- und Feuchtigkeitsklasse gilt
DIN EN 1992-1-1.
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8.4 Schlitze und Aussparungen

In Mauertafeln, die noch transportiert werden mussen, sind Schlitze und Aussparungen, bei denen die Grenz-
werte nach DIN EN 1996 eingehalten werden, zulassig, wenn

— Schlitze und Aussparungen nach DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, Tabelle NA.19, Spalten 2 und 3 oder
Tabelle NA.20, durch Frasen,

— Schlitze und Aussparungen nach DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, Tabelle NA.19, Spalten 4 bis 7, mit vor
dem Vermauern geschnittenen Steinen oder Formsteinen und

— Bohrungen mit einem Durchmesser > 20 mm nur mit Kernbohrgeraten oder durch Frasen

hergestellt und die Auswirkungen der Schlitze auf die Standsicherheit sowie auf Transport und Montage
beriicksichtigt werden.

Fiir Vergusstafeln sind die Auswirkungen nachtréglich eingebrachter Schlitze und Offnungen unter Beachtung
von DIN EN 1992-1-1 statisch nachzuweisen.

9 Voraussetzungen fir Transport und Montage

9.1 Allgemeines

Fertigbauteile missen so ausgebildet sein, dass sie bei Lagerung, Transport und Montage nicht im Ganzen
bzw. keine Teile herunterfallen kénnen, die eine besondere Gefahrdung darstellen und sich in einem solchen
Zustand befinden, dass auch die Funktion des Fertigbauteils im Bauwerk nicht beeintrachtigt ist. Diese
Anforderungen werden erfillt, wenn

a) sie nach den Regelungen dieser Norm hergestellt sind,
b) der Nachweis der Transportsicherheit, z. B. durch Eignungspriifung, erbracht ist?) und
c) Transportaufhdngungen nach 9.2 ausgefihrt sind.

Fur Beanspruchungen, die beim Transport der Fertigbauteile bis zum Absetzen in die endgiiltige Lage
entstehen kénnen, durfen im Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Biegung und Langskraft die Teilsicherheits-
beiwerte fir die stdndigen und die veranderlichen Einwirkungen mit yg=1,15 bzw. jq = 1,15 angesetzt
werden. Einwirkungen aus Hebezeug sind gesondert zu berlicksichtigen. Zur Abdeckung zusatzlicher Krafte
aus dem Hebezeugbetrieb mit Kranen darf vereinfachend ein Hublastbeiwert von 1,3 bei den Eigenlasten der
Fertigbauteile bertcksichtigt werden.

9.2 Transport mit Hebezeug

9.2.1 Allgemeines

Die Eignungsprufung nach 9.1 b) muss die Erhartungsdauer bis zum frihesten Transportzeitpunkt unter
normalen Umgebungsbedingungen beriicksichtigen.

Bei niedrigen Temperaturen wahrend der Erhartungszeit ist das Transportalter entsprechend zu erhéhen.

Der horizontale Abstand von Aufha@ngepunkten sollte ohne zusatzliche konstruktive MafRnahmen und
besondere Nachweise 2,0 m nicht Uberschreiten. Die Aufhangepunkte sollten so angeordnet werden, dass
annahernd gleiche Anhangelasten auftreten.

1) Hinweise enthalt der von der BG-BAU veroéffentlichte Grundsatz BGG 964 ,Priifung und Beurteilung der Transport-
und Montagesicherheit von Fertigbauteilen aus Mauerwerk“ Fassung 04.04.
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Wandabschnitte (Pfeiler) neben und zwischen Offnungen sollten in ihrem Schwerpunkt Transport-
aufhangungen erhalten.

Bei unglinstig liegenden Mauerwerksoéffnungen, z. B. Tir- und Fensteréffnungen mit schmalen Pfeilern im
Randbereich oder Schlitzen und Aussparungen, sind die Beeintrachtigung der Gesamtstabilitat und die

Verlagerung des Schwerpunktes durch besondere Malnahmen, Zulagebewehrung und/oder Aufhange-
vorrichtungen auszugleichen.

9.2.2 Aufhdngungen

9.2.21 Allgemeines

Die Tragfahigkeit von Aufhangungen und die Lasteinleitung der Tragkrafte in das Fertigbauteil missen
nachgewiesen sein.

9.2.2.2 Aufhdngebewehrung in vertikalen Vergusskanalen

Bei Verwendung von Aufhangungen, deren Tragfahigkeit durch das Verbundverhalten zwischen Bewehrung
und Mdrtel im Vergusskanal bzw. durch das Verbundverhalten des Mdrtels zum Vergusskanal beeinflusst
wird, dirfen nur folgende Fillmortel, in Abhangigkeit von den zu verflllenden Mauersteinen, verwendet
werden:

a) Normalmauermdrtel sowie Leichtmauermértel LM 21 und LM 36 nach 5.3.1, fur Mauertafelziegel nach 5.1;
b) Normalmauermortel nach 5.3.1, fir Kalksandsteine mit Vergusskanalen nach 5.1.

Bei stark saugenden Steinen und/oder ungtinstigen Umgebungsbedingungen ist ein vorzeitiger und zu hoher
Wasserentzug aus dem Mortel durch Vornassen der Steine einzuschranken. Der Fillmoértel muss flieRfahig

nach 5.3.2 sein.

Transportanker sind mittig im Vergusskanal einzubauen. Der Mértel ist wahrend des Fullvorgangs z. B. durch
Stochern zu verdichten.

Der Nachweis der Tragfahigkeit der Aufhangebewehrung in vertikalen Vergusskanalen ist durch Eignungs-
priifung zu erbringen?).

9.2.2.3 Aufhdngungen mit Tragbolzen

Bei Aufhangungen mit Tragbolzen wird der Bolzen als Lastaufnahmemittel durch ein Bohrloch im Fertigbauteil
gefuhrt und Uber zugehdrige Aufhangungen mit der Traverse verbunden (siehe Bild 11).

2) Hinweise enthalt der von der BG-BAU veroffentlichte Grundsatz BGG 964 ,Priifung und Beurteilung der Transport-
und Montagesicherheit von Fertigbauteilen aus Mauerwerk® Fassung 04.04.
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Bild 7 — Aufhdangung mit Tragbolzen in der untersten Steinschicht

Steine durfen nur vor dem Vermauern gebohrt werden. Zeigen sich nach dem Bohren Schaden am Stein, darf
dieser nicht vermauert werden.

Stahlerne Tragbolzen der Regelausfiihrung haben einen Durchmesser von 28 mm und mussen als Lastauf-
nahmemittel flr eine Tragfahigkeit von mindestens 15 kN bemessen sein.

Beim Heben mit Bolzen muss der Lochleibungsdruck vom Stein sicher aufgenommen werden kdnnen. Der
Nachweis der Tragfahigkeit bei Lochleibungsbeanspruchung ist nach 9.1 b) zu flihren bzw. muss firr diese
Steinart vorliegen.3)

Bei Verwendung von Bolzen der Regelausfihrung sind als Randbedingungen zu bericksichtigen:

a) der Bohrlochdurchmesser muss gegenliber dem Bolzendurchmesser um mindestens 4 mm vergrofert
sein;

b) als lichte Randabstande sind einzuhalten:
— zur Lagerfuge mindestens 20 mm;
— zur StoRfuge mindestens 1/4 der Steinlange, aber mindestens 60 mm;

— zum Stirnende einer Mauertafel mindestens 100 mm.

9.2.24 Aufhdngungen mit Hebebdndern

Bei Aufhdngungen mit Hebebandern als Lastaufnahmemittel wird der Fu® des Fertigbauteils durch das Band
umfasst.

Dabei muss durch Eignungspriifung3) nachgewiesen sein, dass die auftretenden Beanspruchungen im
Lasteinleitungsbereich des Bauteils aufgenommen werden kénnen.

3) Hinweise enthalt der von der BG-BAU verdéffentlichte Grundsatz BGG 964 ,Priifung und Beurteilung der Transport-
und Montagesicherheit von Fertigbauteilen aus Mauerwerk“ Fassung 04.04.
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9.3 Montagesicherungen

Fir montagebedingte Zwischenzustdnde mussen im oberen Drittel der Fertigbauteile mindestens an zwei
Stellen Vorrichtungen zur Sicherung gegen Umsturz vorhanden sein.

Die Fortleitung der Windlast und gegebenenfalls weiterer horizontaler Beanspruchungen aus dem
Fertigbauteil in die Abstltzung ist unter Bertcksichtigung des Verankerungspunktes nachzuweisen. Dabei ist

fir den Verankerungspunkt eine Einzellast mit einem charakteristischem Wert von mindestens Fy = 1,25 kN
horizontal anzusetzen.

10 Ubereinstimmungsnachweis

10.1 Allgemeines

Der Nachweis der Ubereinstimmung der Fertigbauteile mit den bekannt gemachten technischen Regeln?) ist
durch ein Verfahren nach DIN 18200 zu fihren.

10.2 Werkseigene Produktionskontrolle

10.2.1  Allgemeines

Fur Art und Mindestumfang der Priifung der Ausgangsstoffe gilt Tabelle 5.

10.2.2 Ausgangsstoffe und Zwischenprodukte

Die zur Herstellung verwendeten Baustoffe und Bauprodukte sind zu dokumentieren. Fur die tragende
Konstruktion durfen nur Bauprodukte verwendet werden, die mit dem CE-Zeichen oder dem
Ubereinstimmungszeichen gekennzeichnet sind.

10.2.3  Fertigung

Durch laufende Fertigungskontrollen muss sichergestellt werden, dass die Fertigbauteile den Anforderungen
dieses Teils von DIN 1053, mit Ausnahme von 9.1 b) entsprechen. Die Kontrollen sind entsprechend zu
dokumentieren.

Bei der Herstellung und Verarbeitung von Beton gelten DIN 1045-2 und DIN 1045-3. Bei Verwendung von
Beton der Uberwachungsklassen2 und 3 muss dem Werk eine standige Betonprifstelle nach
DIN 1045-3: 2012-03, Anhang NC, zur Verfligung stehen.

10.2.4 Endprodukte

Die Endprodukte sind auf Ubereinstimmung mit den Angaben der bautechnischen Unterlagen, gegebenenfalls
unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der Priifung der Bauvorlagen, zu prifen.

Fertigbauteile, die den Anforderungen dieses Teils von DIN 1053, mit Ausnahme von 9.1 b) nicht
entsprechen, sind von der Verwendung auszuschlieBen und besonders zu kennzeichnen. Gegebenenfalls
sind zur Vermeidung etwaiger Folgeschaden die Abnehmer zu benachrichtigen.

4) Bauregelliste A Teil 1; veroffentlicht in den Mitteilungen des Deutschen Instituts fir Bautechnik.
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10.2.5 Aufzeichnungen

Die Aufzeichnungen der werkseigenen Produktionskontrolle missen mindestens folgende Angaben enthalten:

a) wesentliche Eigenschaften der verwendeten Baustoffe, den Namen der Lieferwerke und die Nummern
der Lieferscheine;

b) Herstelltag der Fertigbauteile;

c) Ergebnisse von Frischbeton- bzw. Frischmorteluntersuchungen (Konsistenz, Rohdichte, Zusammen-
setzung);

d) Beton- bzw. Mortelprobekdrper mit ihrer Bezeichnung, dem Tag der Herstellung und der Angabe der
einzelnen Fertigbauteile, fir die der Beton bzw. Mértel verwendet wurde, das Datum und die Ergebnisse
der Prifung und die geforderte Festigkeitsklasse;

e) Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Tabelle 5 — Art und Mindestumfang der Priifungen der Ausgangsstoffe
im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle

Spalte 1 2 3 4
Zeile Gegg:lﬁsftlz::g der Prifung Anforderung Haufigkeit
Ubereinstimmung Lieferschein/ ‘ede Lieferun
. .. mit Produktnorm Zertifizierung J 9
1 Mauersteine fur
Mauertafeln bei erster V g
. ei erster Verwendung
Lochleibung @ nach 9.2.2.3 ciner Sorte
5 Ziegel fur Ubereinstimmung Lieferschein/ ‘ede Lieferun
Vergusstafeln mit DIN 4159 Kennzeichnung J 9
3 Mauermortel Ubereinstimmung mit DIN V 18580
Moértelzusammen-
Mértelzusammen setzung nach beim ersten Einbringen
3.1 Rezeptmortel setzung durch DIN V 18580: jeder Sorte; einmal je
Wagekontrolle 2007-03, Fertigungstag
Tabelle A.1
Erstprifung und
30 Mértel nach Proc‘,’tjekrt'i‘gﬁé?(i?]‘fm"e DINEN 998-2und | nach DIN EN 998-2
Eignungsprifung nach DIN EN 998-2 DIN V 18580 und DIN V 18580
und DIN V 18580
. Ubereinstimmung Lieferschein/ . .
3.3 Werkmortel mit DIN V 18580 Kennzeichnung jede Lieferung
4 Normal- und Ubereinstimmungsnachweis nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2.
Leichtbeton
@ Nur bei Verwendung von Aufhangungen mit Tragbolzen nach 9.2.2.3.
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10.3 Fremdiberwachung

10.3.1  Erstiiberwachung
Vor Aufnahme der Regeliiberwachung hat die Uberwachungsstelle eine vollstéandige Erstpriifung des Werks,

der Fertigungsvoraussetzungen und der Produktion durchzufiihren und festzustellen, ob die Fertigbauteile
den Anforderungen dieser Norm, mit Ausnahme von 9.1 b), entsprechen.

10.3.2 Regeliiberwachung

Im Rahmen der Regeliberwachung mussen das Werk und die Fertigung sowie die Ergebnisse der
werkseigenen Produktionskontrolle Uberpriift werden. Gegebenenfalls ist dabei auch festzustellen, ob die
standige Betonprifstelle die Anforderungen nach DIN 1045-3: 2012-03, Anhang NC, erfullt. Fir die
Herstellung des Betons gelten DIN EN 206-1 und DIN 1045-2.

Nach wesentlichen Beanstandungen ist unverziiglich eine Wiederholungsprifung durchzufihren.

10.4 Zertifizierung der Ubereinstimmung

Die Ubereinstimmung der Fertigbauteile mit den Anforderungen dieser Norm, mit Ausnahme von 9.1b), ist
nach DIN 18200 zu zertifizieren und durch ein Ubereinstimmungszertifikat zu belegen.

10.5 Kennzeichnung

Jedes Fertigbauteil ist deutlich lesbar mit der Angabe des Herstellers, des Herstelltages, der Typ- oder
Positionsnummer und der Eigenlast zu kennzeichnen. Abklrzungen sind zulassig. Die Einbaulage ist zu
kennzeichnen, wenn Verwechslungsgefahr besteht.

Zusétzlich ist das Ubereinstimmungszeichen anzubringen.

10.6 Lieferschein

Die Fertigbauteile sind mit Lieferscheinen auszuliefern, die folgende Angaben enthalten:

a) Hersteller und Werk, Tag der Herstellung;

b) Anzahl der gelieferten Fertigbauteile;

c) Eigenlast und, falls erforderlich, Einbaulage;

d) Tag der Lieferung;

e) Empfanger.

Dariiber hinaus ist auf dem Lieferschein das Ubereinstimmungszeichen®) anzugeben. Die Angabe der fiir den
Verwendungszweck wesentlichen Merkmale erfolgt durch die Angabe der Typ- und Positionsnummer.

5) Ubereinstimmungszeichen-Verordnung des jeweiligen Landes.
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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1996-1-1:2005 + AC:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes
fur den konstruktiven Ingenieurbau® (Sekretariat: BSI, Vereinigtes Konigreich) ausgearbeitet.

Im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. ist hierfir der Arbeitsausschuss NA 005-06-01 AA
~.Mauerwerksbau“ des Normenausschusses Bauwesen (NABau) zustandig.

Diese Norm ist Bestandteil einer Reihe von Einwirkungs- und Bemessungsnormen, deren Anwendung nur im
Paket sinnvoll ist. Dieser Tatsache wird durch das Leitpapier L der Kommission der Europaischen Union flr
die Anwendung der Eurocodes Rechnung getragen, indem Ubergangsfristen fiir die verbindliche Umsetzung
der Eurocodes in den Mitgliedstaaten vorgesehen sind. Die Ubergangsfristen sind im Vorwort dieser Norm
angegeben.

Die Anwendung dieser Norm ist in Deutschland in Verbindung mit dem Nationalen Anhang vorgesehen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berlihren konnen.
Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht daftr verantwortlich, einige oder alle diesbezulglichen Patentrechte zu
identifizieren.

In Abhangigkeit von der Bedeutung der einzelnen Absatze wird in dieser Norm zwischen verbindlichen Regeln
und Anwendungsregeln unterschieden (siehe auch 1.4). Die verbindlichen Regeln sind durch den Buch-
staben P nach der Nummer des Absatzes gekennzeichnet, z. B. (1)P. Bei allen Abséatzen, die nicht als
verbindliche Regeln gekennzeichnet sind, handelt es sich um Anwendungsregeln.

Der Beginn und das Ende des hinzugefigten oder gednderten Textes wird im Text durch die
Textmarkierungen angezeigt.

Anderungen

Gegeniiber DIN V ENV 1996-1-1:1996-12 und DIN V ENV 1996-1-3:1999-08 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Vornorm-Charakter wurde aufgehoben;

b) die Stellungnahmen der nationalen Normungsinstitute zu den Vornormen wurden eingearbeitet und der
Inhalt vollstandig Uberarbeitet.

Gegenuber  DIN EN 1996-1-1:2006-01,  DIN EN 1996-1-1 Berichtigung 1:2009-11, ~ DIN 1053-1:1996-11,
DIN 1053-3:1990-02 und DIN 1053-100:2007-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

[)

auf europaisches Bemessungskonzept umgestellt;

O

O

)

) Ersatzvermerke korrigiert;

) Vorganger-Norm mit der Berichtigung 1 konsolidiert;
)

o

redaktionelle Anderungen durchgefiinrt.

Friihere Ausgaben

DIN 1053: 1937x-02, 1952-12, 1962-11
DIN 1053-1: 1974-11, 1990-02, 1996-11
DIN 1053-2: 1984-07

DIN 1053-3: 1974-11, 1990-02

DIN 1053-100: 2004-08, 2006-08, 2007-09
DIN 4156: 1943-05

DIN V ENV 1996-1-1: 1996-12

DIN V ENV 1996-1-3: 1999-08

DIN EN 1996-1-1: 2006-01

DIN EN 1996-1-1 Berichtigung 1: 2009-11
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 1996-1-1:2005 + AC:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes
fur den konstruktiven Ingenieurbau® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2006, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Marz 2010 zurtickgezogen werden.

CEN/TC 250 ist fur alle Eurocodes des konstruktiven Ingenieurbaus zustandig.
Dieses Dokument ersetzt ENV 1996-1-1:1995 und ENV 1996-1-3:1998.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, die Tschech-
ische Republik, Ungarn, das Vereinigte Kénigreich und Zypern.

Hintergrund des Eurocode-Programms

Im Jahre 1975 beschloss die Kommission der Europaischen Gemeinschaft, flir das Bauwesen ein Programm
auf der Grundlage des Artikels 95 der Rémischen Vertrage durchzufiihren. Das Ziel des Programms war die
Beseitigung technischer Handelshemmnisse und die Harmonisierung technischer Normen.

Im Rahmen dieses Programms leitete die Kommission die Bearbeitung von harmonisierten technischen
Regelwerken fur die Tragwerksplanung von Bauwerken ein, die im ersten Schritt als Alternative zu den in den
Mitgliedslandern geltenden Regeln dienen und schliellich diese ersetzen sollten.

15 Jahre lang leitete die Kommission mit Hilfe eines Steuerkomitees mit Reprasentanten der Mitgliedslander
die Entwicklung des Eurocode-Programms, das zu der ersten Eurocode-Generation in den 80er Jahren flhrte.

Im Jahre 1989 entschieden sich die Kommission und die Mitgliedslander der Europaischen Union und der
EFTA, die Entwicklung und Veroffentlichung der Eurocodes Uber eine Reihe von Mandaten an CEN zu
Ubertragen, damit diese den Status von Europdischen Normen (EN) erhielten. Grundlage war eine
Vereinbarung?) zwischen der Kommission und CEN. Dieser Schritt verkniipft die Eurocodes de facto mit den
Regelungen der Ratsrichtlinien und Kommissionsentscheidungen, die die Europaischen Normen behandeln
(z. B. die Ratsrichtlinie 89/106/EWG zu Bauprodukten, die Bauproduktenrichtlinie, die Ratsrichtlinien
93/37/EWG, 92/50/EWG und 89/440/EWG zur Vergabe Offentlicher Auftrdge und Dienstleistungen und die
entsprechenden EFTA-Richtlinien, die zur Einrichtung des Binnenmarktes eingeleitet wurden).

Das Eurocode-Programm umfasst die folgenden Normen, die in der Regel aus mehreren Teilen bestehen:
EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung
EN 1991, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

EN 1992, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken

1) Vereinbarung zwischen der Kommission der Europaischen Gemeinschaft und dem Europaischen Komitee fir
Normung (CEN) zur Bearbeitung der Eurocodes fiir die Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauwerken.
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EN 1993, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

EN 1994, Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton

EN 1995, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

EN 1996, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

EN 1997, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

EN 1998, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

EN 1999, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

Die Europaischen Normen berlicksichtigen die Zustandigkeit der Bauaufsichtsorgane der jeweiligen Mitglieds-

lander bei der nationalen Festlegung sicherheitsbezogener Werte, so dass diese Werte von Land zu Land
unterschiedlich sein kénnen.

Status und Giiltigkeitsbereich der Eurocodes
Die Mitgliedslander der EU und EFTA betrachten die Eurocodes als Bezugsdokumente fiir folgende Zwecke:

— als Mittel zum Nachweis der Ubereinstimmung der Hoch- und Ingenieurbauten mit den wesentlichen
Anforderungen der Richtlinie 89/106/EWG, besonders mit der wesentlichen Anforderung Nr1:
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit und der wesentlichen Anforderung Nr 2: Brandschutz;

— als Grundlage fiir die Spezifizierung von Vertragen fir die Ausfliihrung von Bauwerken und dazu
erforderlichen Ingenieurleistungen;

— als Rahmenbedingung fur die Erstellung harmonisierter, technischer Spezifikationen fir Bauprodukte (EN
und ETA).

Die Eurocodes haben, da sie sich auf Bauwerke beziehen, eine direkte Verbindung zu den Grundlagen-
dokumenten?), auf die in Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hingewiesen wird, wenn sie auch anderer Art
sind als die harmonisierten Produktnormen3).

Daher sind technische Gesichtspunkte, die sich aus den Eurocodes ergeben, von den Technischen Komitees
des CEN und den Arbeitsgruppen von EOTA, die an Produktnormen arbeiten, zu beachten, damit diese
Produktnormen mit den Eurocodes kompatibel sind.

2) Entsprechend Artikel 3.3 der Bauproduktenrichtlinie sind die wesentlichen Angaben in Grundlagendokumenten zu
konkretisieren, um damit die notwendigen Verbindungen zwischen den wesentlichen Anforderungen und den
Mandaten fir die Erstellung harmonisierter Europdischer Normen und Richtlinien fiir die européische Zulassung
selbst zu schaffen.

3) Nach Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hat das Grundlagendokument

a) die wesentliche Anforderung zu konkretisieren, indem die Begriffe und, soweit erforderlich, die technische
Grundlage fur Klassen und Anforderungsniveaus vereinheitlicht werden,

b) die Methode zur Verbindung dieser Klassen oder Anforderungsniveaus mit technischen Spezifikationen
anzugeben, z. B. Berechnungs- oder Prifverfahren, Entwurfsregeln,

c) als Bezugsdokument flr die Erstellung harmonisierter Normen oder Richtlinien fir Europdische Technische
Zulassungen zu dienen. Die Eurocodes spielen de facto eine ahnliche Rolle fir die wesentliche Anforderung Nr 1
und einen Teil der wesentlichen Anforderung Nr 2.
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Die Eurocodes liefern allgemeine Regeln fir den Entwurf, die Berechnung und Bemessung von vollstandigen
Tragwerken und Einzelbauteilen, die sich fir die Gbliche Anwendung eignen und fir bewéhrte Bauweisen und
Aspekte neuartiger Anwendungen gelten. Sie enthalten keine Regelungen fir ungewohnliche Konstruktionen
oder Sonderldsungen, wofiir der Planer zusatzlich Experten zu Rate ziehen muss.

Nationale Fassungen der Eurocodes

Die Nationale Fassung eines Eurocodes enthalt den vollstandigen Text des Eurocodes (einschlie3lich aller
Anhénge), so wie von CEN verdffentlicht, mdglicherweise mit einer Nationalen Titelseite und einem
Nationalen Vorwort sowie einem (informativen) Nationalen Anhang.

Der Nationale Anhang darf nur Hinweise zu den Parametern enthalten, die im Eurocode fir nationale Ent-
scheidungen offen gelassen wurden. Diese national festzulegenden Parameter (NDP) gelten fir die Trag-
werksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauten in dem Land, in dem sie erstellt werden. Dazu gehéren:
— Zahlenwerte und/oder Klassen, wo die Eurocodes Alternativen eréffnen,

— zu verwendende Zahlenwerte, wo die Eurocodes nur Symbole angeben,

— landesspezifische Daten (geographische, klimatische usw.), z. B. Schneekarten;

— anzuwendende Verfahren, wenn die Eurocodes mehrere zur Wahl anbieten;

und gegebenenfalls auch:

— Entscheidungen zur Anwendung informativer Anhange;

— Verweisungen auf ergdnzende und nicht im Widerspruch stehende Informationen zur Anwendung des
Eurocodes.

Verbindung zwischen den Eurocodes und den harmonisierten Technischen
Spezifikationen fiir Bauprodukte (ENs und ETASs)

Es besteht die Notwendigkeit, dass die harmonisierten Technischen Spezifikationen fir Bauprodukte und die
technischen Regelungen fiir die Tragwerksplanung4) konsistent sind. AuRerdem sollten alle Angaben zur
CE-Kennzeichnung der Bauprodukte, die auf Eurocodes Bezug nehmen, klar erkennen lassen, welche
national festzulegenden Parameter zugrunde liegen.

Diese Europaische Norm ist Teil von EN 1996, die die folgenden Teile umfasst:

— Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk,

ANMERKUNG Dieser Teil vereinigt ENV 1996-1-1 und ENV 1996-1-3.

— Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall,

— Teil 2: Planung, Auswahl der Baustoffe und Ausfilihrung von Mauerwerk,

— Teil 3: Vereinfachte Berechnungsmethoden fiir unbewehrte Mauerwerksbauten.

4) Siehe Artikel 3.3 und Art. 12 der Bauproduktenrichtlinie ebenso wie die Abschnitte 4.2, 4.3.1, 4.3.2 und 5.2 des
Grundlagendokumentes Nr. 1.
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EN 1996-1-1 beschreibt die Prinzipien und Anforderungen an Tragkonstruktionen aus Mauerwerk hinsichtlich
der Sicherheit, der Gebrauchstauglichkeit und der Dauerhaftigkeit. Ihr liegt die Methode der Grenzzustande in
Verbindung mit der Teilsicherheitsmethode zu Grunde.

EN 1996-1-1 ist zusammen mit den ENs 1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998 und 1999 zur
direkten Anwendung fur den Entwurf, die Bemessung und die Konstruktion von neu zu errichtenden
Tragwerken vorgesehen.

EN 1996-1-1 ist vorgesehen zur Anwendung durch:

— die Normenausschisse fur Entwurf, Bemessung und Konstruktion von Tragwerken und damit zusam-
menhangenden Produkten, Prif- und Ausfihrungsnormen;

— Auftraggeber (z. B. zur Formulierung ihrer spezifischen Anforderungen an die Zuverlassigkeitsniveaus
und die Dauerhaftigkeit);

— Ingenieure und Architekten und Auftragnehmer;

— Dbetreffende Behorden.

Nationaler Anhang fur EN 1996-1-1

Diese Norm enthalt Symbole und einige alternative Methoden, fiir die national ein Wert oder eine Auswahl
angegeben werden muss. Anmerkungen unter den betreffenden Abschnitten weisen darauf hin, wo national
eine Auswahl vorgenommen werden muss. Die nationale Norm, die EN 1996-1-1 in dem jeweiligen Land
einflhrt, sollte einen Nationalen Anhang aufweisen, der alle national zu bestimmenden Parameter, die fur die
Berechnung, Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten des Hoch- und des Ingenieurbaus, die in
dem jeweiligen Land gebaut werden, notwendig sind, enthalt.

Die nationale Auswahl ist in folgenden Abschnitten der EN 1996-1-1 mdglich:

— 2.4.3 (1)P Grenzzustand der Tragfahigkeit;

— 2.4.4 (1) Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit;

— 3.2.2 (1) Festlegungen fir Mauermortel;

— 3.6.1.2 (1) Charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Ausnahme von Mauerwerk mit
Randstreifenvermdrtelung;

— 3.6.2 (3), (4) und (6) Charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk;

— 3.6.3 (3) Charakteristische Biegefestigkeit von Mauerwerk;

— 3.7.2 (2) Elastizitatsmodul,

— 3.7.4 (2) Kriechen, Feuchtedehnung, Schwinden und thermische Dehnung;
— 4.3.3(3) und (4) Bewehrungsstahl;

— 5.5.1.3 (3) Effektive Mauerwerksdicke;

— 6.1.2.2 (2) Schlankheit A, unter der Kriechen vernachlassigt werden kann;

— 8.1.2 (2) Mindestwanddicken;
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— 8.5.2.2 (2) Zweischalige Wande mit Luftschicht und zweischalige Wande mit Vorsatzschale (cl;
— 8.5.2.3 (2) Zweischalige Wande;

— 8.6.2 (1) Vertikale Schlitze und Aussparungen;

— 8.6.3 (1) Horizontale und schrage Schlitze.

1 Allgemeines
1.1 Anwendungsbereich

111 Anwendungsbereich des Eurocode 6

(1)P Der Eurocode 6 gilt fir den Entwurf, die Berechnung und Bemessung von Hoch- und
Ingenieurbauwerken bzw. Teilen davon, die mit unbewehrtem, bewehrtem, vorgespanntem oder eingefasstem
Mauerwerk ausgefihrt werden.

(2)P Der Eurocode 6 behandelt ausschliellich Anforderungen an die Tragsicherheit, die Gebrauchs-
tauglichkeit und die Dauerhaftigkeit von Tragwerken. Andere Anforderungen, z.B. an den Wé&rme- und
Schallschutz, werden nicht behandelt.

(3)P Die Ausfiihrung wird nur so weit behandelt, wie dies zur Festlegung der Qualitdtsanforderungen an die
zu verwendenden Baustoffe und Bauteile und der Ausfiihrungsqualitat zur Erflllung der Annahmen bei der
Tragwerksplanung erforderlich ist.

(4)P Der Eurocode 6 behandelt nicht die besonderen Anforderungen an den Entwurf, die Berechnung und
Bemessung fir erdbebengeféahrdete Bauwerke. Festlegungen zu entsprechenden Anforderungen sind im
Eurocode 8 enthalten; er erganzt Eurocode 6 und ist in Einklang mit diesem.

(5)P Die fur die Bemessung erforderlichen Zahlenwerte fiir Einwirkungen auf Hochbauten und Ingenieur-
bauwerke sind im Eurocode 6 nicht angegeben. Sie sind im Eurocode 1 enthalten.

1.1.2 Anwendungsbereich von Teil 1-1 des Eurocode 6

(1)P Teil 1-1 des Eurocode 6 behandelt die allgemeinen Grundlagen fir den Entwurf, die Berechnung und
Bemessung von Hochbauten und Ingenieurbauwerken mit unbewehrtem und bewehrtem Mauerwerk, bei dem
die Bewehrung eingesetzt wird, um die Duktilitdt und die Festigkeit zu sicherzustellen oder die Dauerhaftigkeit
zu verbessern. Die Grundlagen fir den Entwurf, die Berechnung und Bemessung von vorgespanntem und
von eingefasstem Mauerwerk werden hier bereitgestellt; es werden jedoch keine Anwendungsregeln
angegeben. Der Teil gilt nicht fir Mauerwerk, das eine Querschnittsflache von weniger als 0,04 m?2 aufweist.

(2) Bei Bauwerken, die durch diese EN nicht vollstandig erfasst sind, bei neuartiger Verwendung von
bewahrten Baustoffen, bei neuen Baustoffen oder wenn Einwirkungen und Einflisse neuer Art aufgenommen
werden mussen, dirfen die gleichen verbindlichen Regeln und Anwendungsregeln angewendet werden.
Dabei kann es notwendig sein, diese zu erganzen.

(3) Weiterhin sind im Teil 1-1 detaillierte Regeln fur Ubliche Hochbauten angegeben. Die Anwendbarkeit
dieser Details kann aus praktischen Grinden oder als Folge von Vereinfachungen beschrankt sein; ihre
Anwendung und die Grenzen ihrer Anwendbarkeit sind soweit nétig im Text erlautert.

(4)P Die folgenden Gebiete werden im Teil 1-1 behandelt:

— Abschnitt 1: Allgemeines;

— Abschnitt 2: Grundlagen fir Entwurf, Berechnung und Bemessung;
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— Abschnitt 3: Baustoffe;

— Abschnitt 4: Dauerhaftigkeit;

— Abschnitt 5: Ermittlung der Schnittkrafte;

— Abschnitt 6: Grenzzustand der Tragfahigkeit;

— Abschnitt 7: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit;
— Abschnitt 8: Bauliche Durchbildung;

— Abschnitt 9: Ausfiihrung.

(5)P Teil 1-1 behandelt nicht:

— den Feuerwiderstand (er wird in EN 1996-1-2 behandelt);

— besondere Gesichtspunkte bei speziellen Gebdudearten (z. B. der Einfluss von Schwingungen auf
Hochhauser);

— besondere Gesichtspunkte bei speziellen Ingenieurbauwerken (z. B. gemauerte Briicken, Talsperren,
Schornsteine oder Wasserbehalter);

— besondere Gesichtspunkte bei speziellen Tragwerken (wie Bégen oder Gewdlbe);

— Mauerwerk, bei dem Gips, mit oder ohne Zement, im Mortel verwendet wird;

— Mauerwerk, bei dem die Steine nicht in regelmafRigem Verband verlegt sind (Bruchsteinmauerwerk);
— Mauerwerk, das mit Bewehrung versehen wird, die nicht aus Stahl besteht.

gestrichener Text
1.2 Normative Verweisungen

1.2.1 Aligemeines

(1)P Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgeflihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung

eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation (einschlief3lich Anderungen).

1.2.2 Normen, auf die Bezug genommen wird

Auf nachfolgende Normen wird in EN 1996-1-1 Bezug genommen:

— EN 206-1, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét
— EN771-1, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 1: Mauerziegel

— EN771-2, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 2: Kalksandsteine

1"
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EN 771-3, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 3: Mauersteine aus Beton (mit dichten und porigen
Zuschléagen)

EN 771-4, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 4: Porenbetonsteine

EN 771-5, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 5: Betonwerksteine

EN 771-6, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 6: Natursteine

EN 772-1, Priifverfahren fiir Mauersteine — Teil 1: Bestimmung der Druckfestigkeit

EN 845-1, Festlegungen fiir Ergdnzungsbauteile fiir Mauerwerk — Teil 1: Anker, Zugbénder, Auflager
und Konsolen

EN 845-2, Festlegungen fiir Ergdnzungsbauteile flir Mauerwerk — Teil 2: Stiirze

EN 845-3, Festlegungen fiir Ergdnzungsbauteile fiir Mauerwerk — Teil 3: Lagerfugenbewehrung aus
Stahl

EN 846-2, Priifverfahren fiir Ergdnzungsbauteile fiir Mauerwerk — Teil 2: Bestimmung der Verbund-
festigkeit vorgefertigter Lagerfugenbewehrung

EN 998-1, Festlegungen fiir Mértel im Mauerwerksbau — Teil 1: Putzmértel
EN 998-2, Festlegungen fiir Mértel im Mauerwerksbau — Teil 2: Mauermértel

EN 1015-11, Priifverfahren fiir Mbrtel fiir Mauerwerk — Teil 11: Bestimmung der Biegezug- und
Druckfestigkeit von Festmortel

EN 1052-1, Priifverfahren fiir Mauerwerk — Teil 1: Bestimmung der Druckfestigkeit
EN 1052-2, Priifverfahren flir Mauerwerk — Teil 2: Bestimmung der Biegezugfestigkeit

EN 1052-3, Priifverfahren fiir Mauerwerk — Teil 3: Bestimmung der Anfangsscherfestigkeit (Haftscher-
festigkeit)

EN 1052-4, Priifverfahren fiir Mauerwerk — Teil 4: Bestimmung der Scherfestigkeit bei einer Feuchte-
sperrschicht

EN 1052-5, Priifverfahren flir Mauerwerk — Teil 5: Bestimmung der Biegehaftzugfestigkeit

EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

EN 1992, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
EN 1993, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

EN 1994, Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton
EN 1995, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

EN 1996-2, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 2: Planung, Aus-
wahl der Baustoffe und Ausfiihrung von Mauerwerk

EN 1997, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik



Nds. MBL. Nr. 12 a/2016

DIN EN 1996-1-1:2010-12
EN 1996-1-1:2005 + AC:2009 (D)

— EN 1999, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

— EN 10080, Stahl fiir die Bewehrung von Beton — Schweil3geeigneter Betonstahl — Allgemeines
— prEN 10138, Spannstéhle

— prEN 10348, Stahl fiir die Bewehrung von Beton - Verzinkter Betonstahl

gestrichener Text

1.3 Annahmen

(1)P Die in EN 1990:2002, 1.3, aufgefihrten Annahmen sind fir EN 1996-1-1 anzuwenden.

1.4 Unterscheidung zwischen verbindlichen Regeln und Anwendungsregeln

(1)P Die in EN 1990:2002, 1.4, angegebenen Regeln sind fir EN 1996-1-1 anzuwenden.
1.5 Begriffe

1.5.1 Aligemeines
(1) Fir EN 1996-1-1 gelten die in EN 1990:2002, 1.5, angegebenen Begriffe.

(2) Die Bedeutung der Begriffe, die in EN 1996-1-1 verwendet werden, ist in 1.5.2 bis einschlieflich 1.5.11
angegeben.

1.5.2 Mauerwerk

1.5.21
Mauerwerk
Geflige aus Mauersteinen, die in einem bestimmten Verband verlegt und mit Mortel verbunden worden sind

1.5.2.2
unbewehrtes Mauerwerk
Mauerwerk, das weniger als die statisch erforderliche Bewehrung enthait

1.5.2.3

bewehrtes Mauerwerk

Mauerwerk, das Stabe oder Matten enthalt, die in Mortel oder Beton eingebettet sind, so dass alle Stoff-
komponenten durch ihr Zusammenwirken den Tragwiderstand gegentber den Einwirkungen bilden

1.5.24
vorgespanntes Mauerwerk
Mauerwerk, in das planmaRig innere Druckspannungen durch vorgespannte Bewehrung eingetragen werden

1.5.25

eingefasstes Mauerwerk

Mauerwerk, das mit Bauteilen aus Stahlbeton oder bewehrtem Mauerwerk als Einfassung in vertikaler und
horizontaler Richtung versehen ist

1.5.2.6
Mauerwerksverband

bestimmte Anordnung von Mauersteinen in Mauerwerk in regelméaRiger Folge, um ein Zusammenwirken zu
erreichen
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1.5.3 Festigkeit von Mauerwerk

1.5.3.1

charakteristische Festigkeit

Festigkeitswert des Mauerwerks, der mit einer vorgeschriebenen Wahrscheinlichkeit von nur 5 % in einer
hypothetisch unbegrenzten Grundgesamtheit von Versuchen unterschritten werden darf. Dieser Wert
entspricht dem 5%-Fraktil der angenommenen statistischen Verteilung der Prifserie einer bestimmten
Material- oder Produkteigenschaft. Unter bestimmten Umstanden wird ein Nennwert als charakteristischer
Wert verwendet

1.5.3.2

Druckfestigkeit von Mauerwerk

Mauerwerksfestigkeit bei Druckbeanspruchung ohne Einfluss der Verformungsbehinderung durch die
Druckplatten, ohne Einfluss der Schlankheit und ausmittiger Belastung

1.5.3.3
Schubfestigkeit von Mauerwerk
Festigkeit von Mauerwerk bei Schubbeanspruchung

1.5.3.4
Biegefestigkeit von Mauerwerk
Festigkeit von Mauerwerk bei reiner Biegebeanspruchung

1.5.3.5

Verbundfestigkeit

Festigkeit je Flacheneinheit zwischen Bewehrung und Beton oder Mortel, wenn die Bewehrung durch Zug-
oder Druckkrafte beansprucht wird

1.5.3.6

Haftfestigkeit (Adhasion)

der durch den Mortel entwickelte Zug- oder Scherwiderstand in der Kontaktflache zwischen Moértel und
Mauerstein

1.5.4 Mauersteine

1.5.4.1
Mauerstein
vorgeformtes Element zur Verwendung im Mauerwerksbau

1.5.4.2

Mauersteingruppen 1, 2, 3 und 4

Gruppenbezeichnungen fir Mauersteine nach dem prozentualen Anteil und der Lage ihrer Lochungen im
Mauerstein nach dem Verlegen

1.5.4.3
Lagerflache
Ober- oder Unterseite eines Mauersteins nach dem planmaRigen Verlegen

1.5.4.4

Mulde
bei der Herstellung geformte Vertiefung in einer oder in beiden Lagerflachen eines Mauersteins

1.5.4.5
Loch
geformter Hohlraum in einem Mauerstein, der ganz oder nur teilweise durch den Mauerstein geht
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1.5.4.6

Griffloch

geformtes Loch in einem Mauerstein, das es ermoglicht, den Mauerstein einfacher mit einer Hand oder beiden
Handen oder einem Gerat zu fassen und anzuheben

1.5.4.7
Innensteg
Material zwischen den Lochern eines Mauersteins

1.5.4.8
AuBensteg
Material zwischen einem Loch und der Au3enflache eines Mauersteins

1.5.4.9

Bruttoflache

Querschnittsflache eines Mauersteins ohne Abzug der Flachen von Ldéchern, Hohlrdumen und zurlck-
springenden Teilen

1.5.4.10
Druckfestigkeit von Mauersteinen
mittlere Druckfestigkeit einer festgelegten Anzahl von Mauersteinen (siehe EN 771-1 bis EN 771-6)

1.5.4.11

normierte Druckfestigkeit von Mauersteinen

Druckfestigkeit von Mauersteinen umgerechnet auf die Druckfestigkeit eines lufttrockenen, aquivalenten
Mauersteins mit einer Breite und H6he von je 100 mm (siehe EN 771-1 bis EN 771-6)

1.5.5 Mortel

1.5.5.1

Mauermortel

Gemisch aus einem oder mehreren anorganischen Bindemitteln, Zuschlagen, Wasser und gegebenenfalls
Zusatzstoffen und/oder Zusatzmitteln fir Lager-, Sto3- und Langsfugen, Fugenglattstrich und nachtragliches
Verfugen

1.5.5.2
Normalmauermortel
Mauermortel ohne besondere Eigenschaften

1.5.5.3
Diinnbettmortel
Mauermortel nach Eignungsprifung mit einem Grofitkorn kleiner oder gleich einem festgelegten Wert

ANMERKUNG  Siehe Anmerkung in 3.6.1.2 (2).

1.5.5.4

Leichtmauermortel

Mauermortel nach Eignungspriifung mit einer Trockenrohdichte des Festmortels gleich oder weniger als
1 300 kg/m? nach EN 998-2

1.5.5.5

Mortel nach Eignungspriifung

Mortel, dessen Zusammensetzung und Herstellungsverfahren so ausgewahlt werden, dass bestimmte
Eigenschaften erreicht werden (Eignungsprifungskonzept)

1.5.5.6

Mauermortel nach Rezept

in vorbestimmten Mischungsverhaltnissen hergestellter Mortel, dessen Eigenschaften aus den vorgegebenen
Anteilen der Bestandteile abgeleitet werden (Rezeptkonzept)
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1.5.5.7
Werkmauermortel
Mortel, der im Werk zusammengesetzt und gemischt wird

1.5.5.8
werkmaRig hergestellter Mauermortel
vordosierter Mauermortel oder ein vorgemischter Kalk-Sand-Mauermortel

1.5.5.9

werkmaRig vorbereiteter Mauermortel

Mortel, der aus Ausgangsstoffen besteht, die im Werk abgefiillt, zur Baustelle geliefert und dort nach Herstel-
lerangaben und -bedingungen gemischt werden

1.5.5.10

Kalk-Sand-Werk-Vormortel

Mortel, der aus Ausgangsstoffen besteht, die im Werk zusammengesetzt und gemischt werden, der zur Bau-
stelle geliefert wird, und dem dort weitere Bestandteile nach Anweisung des Werkes oder von diesem geliefert
(z. B. Zement) beigefiigt werden

1.5.5.11
Baustellenmauermortel
Mdrtel, der aus den einzelnen Ausgangsstoffen auf der Baustelle zusammengesetzt und gemischt wird

1.5.5.12
Morteldruckfestigkeit
mittlere Druckfestigkeit einer festgesetzten Anzahl von Mértelproben im Alter von 28 Tagen

1.5.6 Fiillbeton

1.5.6.1
Fillbeton
Beton, der zum Verfiillen von dafiir vorgesehenen Zwischen- oder Hohlraumen im Mauerwerk verwendet wird

1.5.7 Bewehrung

1.5.71
Bewehrungsstahl
Stahlbewehrung zur Verwendung im Mauerwerk

1.5.7.2
Lagerfugenbewehrung
vorgefertigte Stahlbewehrung zum Einlegen in Lagerfugen

1.5.7.3
Spannstahl
Stahldrahte, Stabe oder Litzen zur Eintragung einer Vorspannung in Mauerwerk

1.5.8 Ergdnzungsbauteile

1.5.8.1

Feuchtesperrschicht

Dichtungsbahn, Mauersteine oder anderes Material, das im Mauerwerk verwendet wird, um das Aufsteigen
von Wasser zu verhindern

1.5.8.2

Maueranker

Vorrichtung zur Verbindung der beiden Schalen bei zweischaligem Mauerwerk oder zur Verbindung einer
Schale mit einer Skelett- oder Wandkonstruktion
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1.5.8.3
Zugband
Vorrichtung zur Verbindung von Mauerwerksbauteilen mit angrenzenden Bauteilen wie Decken oder Dacher

1.5.9 Mortelfugen

1.5.9.1
Lagerfuge
Mdrtelschicht zwischen den Lagerflachen von Mauersteinen

1.5.9.2
StoRfuge
Mértelfuge senkrecht zur Lagerfuge und zur Wandoberflache

1.5.9.3
Liangsfuge
innerhalb einer Wand vertikal und parallel zur Wandoberflache verlaufende Mortelfuge

1.5.94
Diinnbettfuge
mit DUnnbettmortel hergestellte Fuge

1.5.9.5
Fugenglattstrich
Oberflachenbearbeitung einer Mértelfuge mit dem Fortgang der Ausfiihrung des Mauerwerks

1.5.9.6

Verfugung

nachtragliches Verfillen und Oberflachenbearbeitung der Moértelfugen, bei denen die Fuge ausgekratzt oder
offen gelassen worden ist

1.5.10 Wandarten

1.5.10.1
tragende Wand
Wand, die vorrangig dafiir vorgesehen ist, neben ihrem Eigengewicht eine Verkehrslast zu tragen

1.5.10.2
einschalige Wand
Wand ohne Zwischenraum oder einer durchlaufenden senkrechten Fuge in ihrer Ebene

1.5.10.3

zweischalige Wand mit Luftschicht, mit Luftschicht und Warmedammung oder mit KerndammungN")
Wand, die aus zwei parallelen einschaligen Wanden besteht, die durch Maueranker oder Lagerfugen-
bewehrung statisch wirksam miteinander verankert sind, wobei der Zwischenraum ein durchgehender
Hohlraum (zweischalige Wand mit Luftschicht) oder mit nichttragendem Warmedammmaterial ganz
(zweischalige Wand mit Kernddmmung) oder teilweise (zweischalige Wand mit Luftschicht und
Warmedammung) verfillt ist

ANMERKUNG Eine Wand, die aus zwei durch einen Zwischenraum getrennten Schalen besteht, wobei eine der
Schalen eine Vorsatzschale ist, die keinen Beitrag zur Tragfahigkeit oder der Steifigkeit der anderen Schale leistet, kann
nicht als zweischalige Wand nach dieser Definition betrachtet werden.

N1) Nationale FuRnote: Sofern aus Griinden der Unterscheidung nicht besonders erforderlich, werden diese Wandarten
im Folgenden stets als "zweischalige Wand mit Luftschicht" bezeichnet.
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1.5.104

zweischalige Wand ohne Luftschicht

Wand, die aus zwei parallelen Schalen mit vertikaler, mit Mortel voll ausgefiillter Fuge besteht, wobei die
Schalen mit Mauerankern so verankert sind, dass beide Schalen unter Last zusammenwirken

1.5.10.5

verfiillte zweischalige Wand

Wand, die aus zwei parallelen Schalen mit einem Zwischenraum besteht, der mit Beton oder Vergussmortel
verfullt ist, wobei die Schalen mit Mauerankern oder Lagerfugenbewehrung so verankert sind, dass beide
Schalen unter Last zusammenwirken

1.5.10.6

einschaliges Verblendmauerwerk

eine Wand mit Verblendsteinen als Sichtmauerwerk, die mit den Hintermauersteinen im Verband gemauert
sind, so dass beide Schalen unter Last zusammenwirken

1.5.10.7

Wand mit Randstreifenvermortelung der Lagerfugen

Wand, bei der die Mauersteine auf zwei Mortelstreifen verlegt werden, die auf den auf3eren Randern der
Lagerflachen der Mauersteine aufgetragen werden

1.5.10.8

zweischalige Wand mit Vorsatzschale

zweischalige Wand mit Vorsatzschale in Sichtmauerwerk, die nicht im Verband mit dem Hintermauerwerk
oder Skelett gemauert wird bzw. keinen Beitrag zu dessen Tragfahigkeit leistet

1.5.10.9
Schubwand
Wand, die in ihrer Ebene wirkende Querkrafte aufnimmt

1.5.10.10

aussteifende Wand

rechtwinklig zu einer anderen Wand stehende Wand, die dieser als Auflager zur Aufnahme von Querkraften
oder zur Knickaussteifung dient und damit zur Stabilitat des Gebaudes beitragt

1.5.10.11

nichttragende Wand

Wand, die nicht zur Aufnahme von Lasten herangezogen wird und deren Entfernen das Tragwerk nicht
nachteilig beeinflusst

1.5.11 Verschiedenes

1.5.11.1
Schilitz
linienférmige Querschnittsschwachung im Mauerwerk

1.5.11.2
Aussparung
flachige Querschnittsschwachung im Mauerwerk

1.5.11.3

Vergussmortel

flieRfahige Mischung aus Zement, Sand und Wasser zum Verfiillen von kleinen Léchern oder Zwischen-
raumen

1.5.11.4

Bewegungsfuge
Fuge, die freie Bewegungen in der Wandebene zulasst
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1.6 Formelzeichen

(1) Baustoffunabhangige Formelzeichen sind in EN 1990, 1.6, angegeben.

(2) Baustoffabhangige Formelzeichen, die in EN 1996-1-1 verwendet werden, sind:

Lateinische Buchstaben

aj

bet
begy

o

nom

U

init
ex

€m

€mk
E
Eq

E longterm

E

n

Jo
fbod

Abstand vom Wandende zu dem am nachsten gelegenen Rand einer belasteten Flache;
Abstand vom Auflagerrand bis zu dem zu betrachtenden Querschnitt;

belastete horizontale Bruttoquerschnittsflache einer Wand;

belastete Flache;

wirksame Querschnittsflache eines Auflagers;
Querschnittsflache des Bewehrungsstahls;
Querschnittsflache der Schubbewehrung;

Breite eines Querschnittes;

Breite des Druckgurtes zwischen den Halterungen;
mitwirkende Plattenbreite eines Plattenbalkens;

mitwirkende Plattenbreite eines Plattenbalkens in L-Form ;
mitwirkende Plattenbreite eines Plattenbalkens in T-Form (cl;
Nennmal} der Betondeckung;

Nutzhohe eines Querschnittes;

Durchbiegung eines Bogens infolge waagerecht wirkender Bemessungslast;
gréfite Querschnittsabmessung eines Kerns in Richtung der Biegung;
ungewollte Ausmitte;

Ausmitte am Wandkopf oder Wandful® aus horizontalen Lasten;

Ausmitte in Wandmitte aus horizontalen Lasten;

Ausmitte am Wandkopf oder Wandful3;

Anfangsausmitte;

Ausmitte infolge Kriechens;

Ausmitte infolge Lasten;

Ausmitte in Wandmitte;

Kurzzeit-Elastizitatsmodul als Sekantenmodul;

Bemessungswert der auf ein bewehrtes Bauteil einwirkenden Last (Ac];

Langzeit-Elastizitatsmodul von Mauerwerk;
Elastizitatsmodul eines Bauteils n;
normierte Druckfestigkeit eines Mauersteins;

Bemessungswert der Verbundfestigkeit des Bewehrungsstahls;
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Jex
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Ja
S
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Fo
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Jeko
Tt
Jxd
Jxd1

fxd1 ,app
Skt
fxd2
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Sk2

charakteristische Verbundfestigkeit;

charakteristische Druckfestigkeit des Fillbetons;
charakteristische Scherfestigkeit des Fllbetons;
Bemessungswert der Druckfestigkeit in Lastrichtung;
charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit;

Druckfestigkeit des Mauermortels;

Bemessungswert der Schubfestigkeit von Mauerwerk;
charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk;
charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk ohne Auflast;
Grenzwert fir £,,;

Bemessungswert der Biegefestigkeit der entsprechenden Biegerichtung;

Bemessungswert der Biegefestigkeit von Mauerwerk mit der Bruchebene parallel zu den
Lagerfugen;

erhéhter Bemessungswert der Biegefestigkeit von Mauerwerk mit der Bruchebene parallel zu
den Lagerfugen;

charakteristische Biegefestigkeit von Mauerwerk mit der Bruchebene parallel zu den
Lagerfugen;

Bemessungswert der Biegefestigkeit von Mauerwerk mit der Bruchebene senkrecht zu den
Lagerfugen;

erhohter Bemessungswert der Biegefestigkeit von Mauerwerk mit der Bruchebene senkrecht
zu den Lagerfugen;

charakteristische Biegefestigkeit von Mauerwerk mit der Bruchebene senkrecht zu den
Lagerfugen;

Bemessungsfestigkeit von Bewehrungsstahl;

charakteristischer Wert der Festigkeit von Bewehrungsstahl;
Bemessungswert der Druck- oder Zugtragkraft eines Mauerankers;
Gesamtbreite von Mdrtelstreifen;

Schubmodul von Mauerwerk;

lichte H6he einer Wand;

lichte H6he einer Wand ;

Knicklange einer Wand;

Gesamthohe eines Tragwerkes von Oberkante Fundament, einer Wand oder eines
Aussteifungskerns;

Hohe einer Wand bis zur Lasteinleitungsebene;
Tragheitsmoment eines Bauteils /;

Verhaltnis der Biegetragfahigkeit einer vertikal gespannten Wand zur Biegetragfahigkeit der
tatsachlichen Wandflache unter Berlicksichtigung einer Einspannung an den Randern;

Verhaltnis der Deckensteifigkeit zur Wandsteifigkeit;
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Drehsteifigkeit einer Einspannung;

Festwert, der zur Berechnung der Druckfestigkeit von Mauerwerk benétigt wird;

Lange einer Wand (zwischen anderen Wanden, zwischen einer Wand und einer Offnung oder
zwischen Offnungen);

Verankerungslange;

Lange des Uberdriickten Teils der Wand;

lichte Weite einer Offnung;

effektive Stltzweite eines Bauteils;

wirksame Lange der Lastausbreitungsflache unter einem Auflager, gemessen in Wandmitte;
lichter Abstand zwischen seitlichen Festhaltungen;

Lange oder Hohe der Wand zwischen den Auflagern eines Druckbogens;
zusatzliches Bemessungsmoment;

Bemessungsmoment an der Aufstandsflache eines Aussteifungskerns;
Endmoment am Knoten ;;

Bemessungswert des Biegemomentes am Kopf oder Ful® einer Wand;
Bemessungswert des Biegemomentes in der Mitte der Wandhohe;
Bemessungswert des aufnehmbaren Momentes;

Bemessungswert des einwirkenden Momentes;

Bemessungswert des Momentes oberhalb einer Decke;
Bemessungswert des Momentes unterhalb einer Decke;

Anzahl der Geschosse;

Steifigkeitsfaktor zur Beschreibung der Art der Lagerung eines Stabes;
Anzahl der Maueranker oder -verbinder je m2 Wandflache;
Mindestanzahl der Maueranker oder -verbinder je m2 Wandflache;

Summe der vertikalen Einwirkungen auf ein Gebaude;

maximaler Bemessungswert des Bogenschubs je Langeneinheit der Wand;
Bemessungswert der vertikalen Last am Kopf oder Ful® einer Wand;
Bemessungswert der vertikalen Last in der Mitte der Wandhdhe;

Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstandes einer Mauerwerkswand oder eines
gemauerten Pfeilers;

Bemessungswert des Tragwiderstandes einer Wand unter vertikaler Einzellast;
Bemessungswert der einwirkenden vertikalen Last;
Bemessungswert der Auflagerlast aus der angeschlossenen Decke;

Bemessungswert der Auflast aus dariber befindlichen Geschossen;

gestrichener Text

21

49



Nds. MBL. Nr. 12 a/2016

DIN EN 1996-1-1:2010-12
EN 1996-1-1:2005 + AC:2009 (D)

N Edc
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Bemessungswert einer Einzellast;
Bemessungswert der Quertragfahigkeit je m2 Wandflache;

Bemessungswert der Summe der Vertikallasten des Gebaudeteils, das durch den Aus-
steifungskern stabilisiert wird;

Bogenstich;

Streckgrenze des Stahls;

Abstand der Schubbewehrung;

gestrichener Text

t

tch, v

Dicke der Wand;

ohne rechnerischen Nachweis zulassige Tiefe eines vertikalen Schlitzes oder einer vertikalen
Aussparung;

maximale Tiefe eines horizontalen oder schragen Schlitzes;
Dicke der Wand i;

Mindestwanddicke;

wirksame Wanddicke;

Plattendicke;

Stegbreite i;

Bemessungswert der einwirkenden Schublast;
Bemessungswert der Schubtragfahigkeit;

Bemessungswert der einwirkenden Gleichstreckenlast ;
Bemessungswert der einwirkenden Querlast je Flacheneinheit;

Abstand der Nulllinie;
Hebelarm;

elastisches Widerstandsmoment je Einheit der Wandlange oder -héhe;

Griechische Buchstaben
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Winkel der Schubbewehrung zur Stabachse;
Warmeausdehnungskoeffizient von Mauerwerk;
Biegemomentenkoeffizient;

Erhohungsfaktor bei Teilflachenlasten;

VergrolRerungsfaktor fir die Schubtragfahigkeit bewehrter Wande;

Formfaktor, der fir die Bestimmung der normierten mittleren Druckfestigkeit der Mauersteine
verwendet wird;

Endkriechzahl von Mauerwerk;
Elastische Dehnung von Mauerwerk;

Grenzstauchung von Mauerwerk;
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Streckgrenze des Bewehrungsstahls;

wirksamer Durchmesser der Stahlbewehrung;

Endkriechwert von Mauerwerk;

Abminderungsfaktor;

Abminderungsfaktor zur Berlicksichtigung der Biegezugfestigkeit;
Abminderungsfaktor am Wandkopf oder am Wandful;
Abminderungsfaktor in der Mitte der Wandhdhe;

Teilsicherheitsbeiwert fir das Material einschliellich der Unsicherheiten fir Geometrie und
Modellbildung;

Momentenabminderungsfaktor bei der Berechnung der Wandmomente zur Berlicksichtigung
der Steifigkeitsreduzierung im Grenzzustand der Tragfahigkeit;

Hohe der Druckzone im Balkenquerschnitt bei Anwendung des rechteckigen Spannungs-
blocks;

Schlankheit, bis zu der Ausmitten infolge Kriechens vernachlassigt werden kénnen;

Orthotropiekoeffizient der Biegefestigkeiten von Mauerwerk;

VergrolRerungsfaktor fur die Drehsteifigkeit der Einspannung des zu berlicksichtigenden
Bauelements;

Trockenrohdichte;

Abminderungsfaktor bei der Berechnung der Knicklange;
Steifigkeitsfaktor bei der Berechnung der wirksamen Wanddicke;
Bemessungsdruckspannung;

Neigungswinkel des Tragwerkes zur Vertikalen.

2 Grundlagen fur Entwurf, Berechnung und Bemessung

21 Grundlegende Anforderungen

211

Allgemeines

(1)P Entwurf, Berechnung und Bemessung von Mauerwerksbauten sind nach den in EN 1990 angegebenen
allgemeinen Regeln auszuflihren.

(2)P In diesem Abschnitt sind spezielle Festlegungen fur die Anwendung flr Mauerwerksbauten angegeben.

(3) Die grundlegenden Anforderungen nach EN 1990, Abschnitt 2 kénnen fuir Mauerwerksbauten als erfullt
angesehen werden, wenn die folgenden Punkte erfiillt sind:

— Entwurf, Berechnung und Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit in Verbindung mit der in
EN 1990 beschriebenen Teilsicherheitsmethode;

— Einwirkungen nach EN 1991;

— Kombinationsregeln nach EN 1990;

— die Prinzipien und Anwendungsregeln nach EN 1996-1-1.
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2.1.2 Zuverlassigkeit

(1)P Die fur Mauerwerksbauten notwendige Zuverlassigkeit ist mit Anwendung von EN 1996-1-1 bei Entwurf,
Berechnung und Bemessung garantiert.

2.1.3 Vorgesehene Nutzungsdauer und Dauerhaftigkeit

(1) Im Zusammenhang mit der Dauerhaftigkeit wird auf Abschnitt 4 verwiesen.

2.2 Prinzipien im Grenzzustand der Tragfiahigkeit

(1)P Die Grenzzustande beziehen sich auf das Mauerwerk oder andere Materialien, die fir Teile des
Tragwerkes verwendet werden und fir die die zutreffenden Teile von EN 1992, EN 1993, EN 1994, EN 1995
und EN 1999 anzuwenden sind.

(2)P Bei Mauerwerksbauten sind der Grenzzustand der Tragfahigkeit und der Grenzzustand der Gebrauchs-
tauglichkeit fir alle Aspekte des Tragwerkes einschliellich der Erganzungsbauteile im Mauerwerk zu
betrachten.

(3)P Bei Mauerwerksbauten sind alle mafligebenden Bemessungszustande einschliel3lich der Bauausfiihrung
zu betrachten.

2.3 Grundlegende GroRen

2.3.1 Einwirkungen

(1)P Die Einwirkungen sind dem maf3gebenden Teil von EN 1991 zu entnehmen.

2.3.2 Bemessungswerte der Einwirkungen
(1P Die Teilsicherheitsbeiwerte fir die Einwirkungen sind EN 1990 zu entnehmen.

(2) Teilsicherheitsbeiwerte fiur Kriechen und Schwinden von Betonbauteilen in Mauerwerksbauten sind
EN 1992-1-1 zu entnehmen.

(3) Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit sind Zwangsverformungen als Erwartungswerte (Mittelwerte)
zu verwenden.

2.3.3 Material- und Produkteigenschaften

(1) Eigenschaften von Baustoffen, Bauprodukten und Male, die fir die Bemessung verwendet werden, sollten
den zutreffenden ENs, hENs oder ETAs entsprechen, sofern in EN 1996-1-1 keine anderen Angaben
gemacht werden.

2.4 Nachweis nach der Teilsicherheitsmethode

2.41 Bemessungswerte der Materialeigenschaften

(1)P Der Bemessungswert fir eine Materialeigenschaft wird durch Division der charakteristischen GroRRe mit
dem maRgebenden Teilsicherheitsbeiwert fiir das Material erhalten.

24.2 Einwirkungskombinationen

(1)P Die Einwirkungskombinationen miissen den allgemeinen Regeln nach EN 1990 entsprechen.
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ANMERKUNG 1 In Wohn- und Birogebduden kdénnen die Einwirkungskombinationen nach EN 1990 vereinfacht
werden.

ANMERKUNG 2 In gewdhnlichen Wohnungs- und Biirogebauden kénnen die veranderlichen Lasten nach EN 1991-1
als gleichzeitig auf einer Decke wirkend (d. h. die gleiche Last auf allen Feldern oder keine Last, wenn dies mafR3gebend
ist) angesehen werden. Entsprechende Abminderungsfaktoren zur Berlcksichtigung der Wahrscheinlichkeit der
gleichzeitigen Wirkung in allen Geschossen sind in EN 1991-1 angegeben.

2.4.3 Grenzzustand der Tragfahigkeit

(1)P Die maligebenden Teilsicherheitsbeiwerte fiir das Material j, sind im Grenzzustand der Tragfahigkeit

und in auBergewdhnlichen Bemessungssituationen anzuwenden. Wenn das Tragwerk unter auf3ergewdhn-
lichen Einwirkungen untersucht wird, ist die Wahrscheinlichkeit des Auftretens der auBergewdhnlichen
Einwirkung zu berlcksichtigen.

ANMERKUNG  Die Werte fir 3, die in dem jeweiligen Land anzuwenden sind, kénnen dessen nationalem Anhang
entnommen werden.

Empfohlene Werte in Klasen mit Bezug zur Ausfiihrung (vgl. ebenfalls Anhang A) gemaR nationaler Wahimdglichkeit sind
in der folgenden Tabelle angegeben.

™
Material Klasse
1 2 3 4 5
Mauerwerk aus:

A gitg:]nuennggs:uﬁézg:rie | und Moértel nach 15 17 2.0 2.2 25
B Steinen der Kategorie | und Rezeptmértel P 1,7 2,0 2,2 2,5 2,7
C Steinen der Kategorie Il 2 0. € 2,0 2,2 2,5 2,7 3,0
D Verankerung von Bewehrungsstahl 1,7 2,0 2,2 2,5 2,7
E Bewehrungsstahl und Spannstahl 1,15
F Erganzungsbauteile ¢ d 1,7 2,0 2,2 2,5 2,7
G Stiirze nach EN 845-2 1,5 bis 2,5

2 Anforderungen an Mértel nach Eignungspriifung sind in EN 998-2 und EN 1996-2 angegeben.
b Anforderungen an Rezeptmértel sind in EN 998-2 und EN 1996-2 angegeben.

¢ Deklarierte Werte sind Mittelwerte.

d Abdichtungen gegen Feuchtigkeit sind ebenfalls mit M abgedeckt.

¢ Sofern der Variationskoeffizient der Steine nach Kategorie Il nicht gréer als 25 % ist.

ENDE DER ANMERKUNG

244 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

(1) Sofern vereinfachte Regeln in den entsprechenden Absétzen, die den Grenzzustand der Gebrauchs-
tauglichkeit betreffen, angegeben werden, sind keine weitergehenden Untersuchungen von Einwirkungs-
kombinationen gefordert. Sofern ein Teilsicherheitsbeiwert fir das Material im Grenzzustand der Gebrauchs-
tauglichkeit bendtigt wird, ist dies .

ANMERKUNG  Der Wert fir j,, der in dem jeweiligen Land anzuwenden ist, kann dessen nationalem Anhang ent-
nommen werden. Der empfohlene Wert firr x4, fur alle Baustoffeigenschaften im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
ist 1,0.
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2.5 Bemessung auf der Grundlage von Versuchen
(1) Trageigenschaften von Mauerwerk kénnen durch Versuche bestimmt werden.

ANMERKUNG Anhang D (informativ) von EN 1990 gibt Empfehlungen fiir die Bemessung auf der Grundlage von
Versuchen.

3 Baustoffe
3.1 Mauersteine

3.1.1 Mauersteinarten und deren Gruppierung

(1)P Folgende Mauersteinarten diirfen verwendet werden:

— Mauerziegel nach EN 771-1;

— Kalksandsteine nach EN 771-2;

— Mauersteine aus Beton (mit dichten und porigen Zuschlagen) nach EN 771-3;

— Porenbetonsteine nach EN 771-4;

— Betonwerksteine nach EN 771-5;

— maRgerechte Natursteine nach EN 771-6 (a].

(2) Es sind Mauersteine sowohl der Kategorie | als auch der Kategorie Il zugelassen.

ANMERKUNG  Die Definition der Kategorien | und Il sind in EN 771-1 bis -6 angegeben.

(3) Um die Gleichungen und andere Zahlenwerte, wie sie in 3.6.1.2 (2), (3), (4), (5) und (6) und 3.6.1.3
angegeben sind, anwenden zu konnen sowie fir Bezugnahmen in anderen Abschnitten, werden die
Mauersteine in die Gruppen 1, 2, 3 und 4 eingeteilt.

ANMERKUNG In der Regel wird die Festlegung der Mauersteingruppe von Mauersteinen durch den Hersteller
vorgenommen.

(4) Porenbetonsteine, Betonwerksteine und maRgerechte Natursteine gehéren zur Gruppe 1. Die
geometrischen Anforderungen flr die Festlegung der Mauersteingruppe von Mauerziegeln, Kalksandsteinen
und Betonsteinen sind in Tabelle 3.1 angegeben.
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Tabelle 3.1 — Geometrische Anforderungen an die Gruppierung der Mauersteine

Steinmaterial und Grenzen der Gruppierung

(% der Gesamt-
breite)

Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4
Gruppe 1
(alle Steinart . . Horizontaler
Steine) Vertikaler Lochanteil Lochanteil
Gesamtloch- Ziegel >25;<55 >25;<70 >25;,<70
anteil _
(% des Brutto- <25 KaLI;Z?nnd > 25; <55 nicht verwendet nicht verwendet
volumens)
BetonP > 25; <60 >25;<70 > 25; <50
jedes der jedes der
Ziegel Mehrfachlocher < 2; | Mehrfachlocher < 2; jedes der
Griffldcher Grifflécher Mehrfachlécher < 30
insgesamt bis 12,5 | insgesamt bis 12,5
. . jedes der Mehr-
Einzellochanteil 1e .. .
(% des Brutto- <125 Kalksgnd- fachlqch_er <15; nicht verwendet nicht verwendet
volumens) stein _ anﬂochgr
insgesamt bis 30
jedes der Mehr- jedes der Mehr-
Betonb fachlécher < 30; fachlcher < 30; jedes der
Griffldcher Griffldcher Mehrfachlécher < 25
insgesamt bis 30 insgesamt bis 30
Innensteg| AYBeM | innensteg| AYRN" | nnensteg| AURe™
deklarierter 9 steg 9 steg 9 steg
Wert der keine .
Aulen- und Anforde- Ziegel 25 28 23 26 25 26
I(mrir;stegdlcke rung KathZ?nnd' 25 =10 nicht verwendet nicht verwendet
Beton® 215 > 18 215 | =215 220 | =220
deklarierter Ziegel >16 >12 >12
Wert der Kalksand
Summe der keine alksand- > 20 nicht verwendet nicht verwendet
Dicken der stein
Anforde-
Auf3en- und rung
Innenstege?
J Beton® >18 >15 > 45

a8 Die Summe der Stegdicken ist die Dicke der AuRen- und Innenstege, horizontal gemessen und summiert in der
maligebenden Richtung. Die Prifung ist als Einstufungsprifung anzusehen und ist nur zu wiederholen, wenn sich
prinzipielle Anderungen im Hinblick auf die fiir die Bemessung mafligebenden MaRe der Steine ergeben haben.

b Bei abgeschragten oder zellenférmigen Léchern ist der Mittelwert der Stegdicke zu verwenden.

3.1.2 Eigenschaften der Mauersteine — Druckfestigkeit

(1)P Der Bemessung ist die normierte Druckfestigkeit f;, der Mauersteine zugrunde zu legen.

ANMERKUNG

— durch den Hersteller zu deklarieren oder

Nach der Normenreihe EN 771 ist die normierte Druckfestigkeit entweder

— nach EN 772-1, Anhang A (Umrechnung der Druckfestigkeit von Mauersteinen in die normierte Druckfestigkeit) zu

errechnen.
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(2) [2» Wenn vom Hersteller die normierte Druckfestigkeit der Mauersteine als charakteristische Festigkeit
angegeben ist, sollte diese in die aquivalente mittlere Druckfestigkeit umgerechnet werden. Die Umrechnung
erfolgt mit einem Faktor, der vom Variationskoeffizienten der Druckfestigkeit der Steine abhangt.

3.2 Mortel

3.2.1 Mortelarten

(1) Mauermoértel sind entsprechend ihrer Zusammensetzung als Normalmértel, Dinnbettmértel oder Leicht-
moértel definiert.

(2) Mauermortel werden entsprechend der Festlegung der Zusammensetzung als Rezeptmortel oder Moértel
nach Eignungsprifung eingeordnet.

(3) Nach der Herstellungsart kénnen Mauermortel Werkmortel (vordosiert oder vorgemischt), Baustellenmoértel
oder Werk-Vormoértel sein.

(4)P Werkmortel und werkmaRig hergestellte Mortel mussen Mértel nach EN 998-2 sein. Baustellenmortel

mussen Mortel nach EN 1996-2 sein. Kalk-Sand-Werk-Vormortel, der fir Baustellenmortel verwendet wird,
muss nach EN 998-2 hergestellt und verwendet werden.

3.2.2 Festlegungen zu Mauermértel

(1) Mértel sollen entweder nach ihrer Druckfestigkeit — bezeichnet mit dem Buchstaben M, gefolgt von der
Druckfestigkeit in N/mm?2, z. B. M5 — oder beim Einsatz von Rezeptmdrteln nach ihrem Mischungsverhaltnis,
z. B. Zement : Kalk : Sand = 1 : 1 : 5 in Volumenanteilen, klassifiziert werden.

ANMERKUNG Der Nationale Anhang eines Landes darf gleichwertige Mischungsverhéltnisse der Bestandteile
angeben, die entsprechende M-Werte gewahrleisten.

(2) Normalmauermortel durfen Mortel nach Eignungsprifung nach EN 998-2 oder Rezeptmoértel nach
EN 998-2 sein.

(3) Dunnbettmortel und Leichtmortel sollten Mértel nach Eignungsprufung nach EN 998-2 sein.
3.2.3 Morteleigenschaften

3.2.3.1 Druckfestigkeit des Mauermortels

(1)P Die Druckfestigkeit /., des Mortels ist nach EN 1015-11 zu bestimmen.

gestrichener Text

3.23.2 Verbund zwischen Mauerstein und Mértel

(1)P Der Verbund zwischen Mértel und Mauerstein muss fiir die vorgesehene Verwendung ausreichend sein.

ANMERKUNG 1 Der ausreichende Verbund hangt von dem verwendeten Mértel und den Mauersteinen, fiir die der
Mértel verwendet wird, ab.

ANMERKUNG 2 EN 1052-3 regelt die Bestimmung der Anfangsscherfestigkeit (Haftscherfestigkeit) von Mauerwerk
und EN 1052-5 die Bestimmung der Biegehaftzugfestigkeit von Mauerwerk.
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3.3 Fiillbeton

3.3.1 Allgemeines
(1)P Fillbeton muss EN 206-1 entsprechen.

(2) Flllbeton ist mit der charakteristischen Druckfestigkeit f, (Betonfestigkeitsklasse) zu bezeichnen. Sie
bezieht sich auf die Zylinder-/Wirfelfestigkeit im Alter von 28 Tagen nach EN 206-1.

3.3.2 Festlegungen fiir Fillbeton

(1) Die Festigkeitsklasse nach EN 206-1 des Fillbetons sollte mindestens der Betonfestigkeitsklasse C12/15
entsprechen.

(2) Der Beton darf aufgrund von Eignungsprifungen oder nach Rezepten festgelegt werden. Der Wasser-
gehalt sollte so sein, dass die erforderliche Festigkeit erreicht wird und der Fillbeton eine angemessene
Verarbeitbarkeit besitzt.

(3)P Die Verarbeitbarkeit des Fillbetons muss so sein, dass eine vollstdndige Verflllung der Hohlrdume
gewabhrleistet ist, wenn der Beton nach EN 1996-2 eingebracht wird.

(4) Die Setzmaliklassen S3 bis S5 oder Ausbreitmalklassen F4 bis F6 nach EN 206-1 erfillen in den meisten
Fallen die gestellten Anforderungen. In Lochern, bei denen das kleinste Mall weniger als 85 mm betragt,
sollte die Setzmaliklasse S5 oder die Ausbreitmaliklasse F6 angewendet werden. Beim Einsatz von
stark flieffahigen Betonen sind MalRnahmen zur Reduzierung des daraus resultierenden grofien
Schwindmalles vorzusehen.

(5) Das GroRtkorn des Fillbetons sollte 20 mm nicht Gberschreiten. Fir das Verfillen von Hohlrdumen mit

einem kleinsten Mall von 100 mm oder bei einer Betonlberdeckung der Bewehrung von mindestens 25 mm
sollte das GréfRtkorn nicht groRer als 10 mm sein.

3.3.3 Fillbetoneigenschaften

(1)P Die charakteristische Druck- und Scherfestigkeit des Fullbetons muss aus Versuchen an
Betonprifkérpern bestimmt werden.

ANMERKUNG  Versuchsergebnisse konnen entweder aus Versuchen fir das jeweilige Projekt oder aus einer
vorhandenen Datenbasis erhalten werden.

(2) Sind keine Versuchdaten vorhanden, sind die charakteristischen Werte fir die Druckfestigkeit £, und fr
die Scherfestigkeit f_,, fur Fullbeton der Tabelle 3.2 zu entnehmen.

Tabelle 3.2 — Charakteristische Festigkeiten des Fiillbetons

Betonfestigkeitsklasse C12/15 C16/20 C20/25 (20730 oder
7y (N/Mm2) 12 16 20 25
o (N/Mm2) 0,27 0,33 0,39 0,45
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3.4 Bewehrungsstahl

3.4.1 Allgemeines

(1)P Bewehrungsstahl muss entsprechend EN 10080 angegeben werden. Nichtrostender Stahl und
Bewehrungsstabe mit spezieller Beschichtung sind gesondert auszuweisen.

(2)P Die Anforderungen an die Eigenschaften des Bewehrungsstahls werden fir das im erharteten
Mauerwerk oder Fullbeton eingebaute Material definiert. Eine Veranderung dieser Eigenschaften muss beim
Einbau oder der Fertigung ausgeschlossen werden.

ANMERKUNG EN 10080 bezieht sich auf eine Streckgrenze R, welche die charakteristischen, minimalen und

maximalen Werte auf der Grundlage einer langfristigen Qualitatssicherung der Produktion erfasst. Im Gegensatz dazu ist
Sk die charakteristische Streckgrenze fir die erforderliche Bewehrung des Tragwerks. Es existiert keine direkte Ab-

hangigkeit zwischen fyk und R,. Die Verfahren zur Bewertung und Priifung der Streckgrenze nach EN 10080 bieten eine
hinreichende Mdglichkeit zur Bestimmung vonf_\'yk (acl.

(3) Bewehrungsstahl kann Baustahl oder nichtrostender Stahl in glatter oder gerippter Form (besserer
Verbund) und schweillgeeignet sein.

(4) Genauere Informationen zu den Eigenschaften der Bewehrungsstahle sind in EN 1992-1-1 enthalten.
3.4.2 Eigenschaften der Bewehrungsstahle
(1)P Die charakteristische Festigkeit von Bewehrungsstaben fyk muss EN 1992-1-1, Anhang C entsprechen.

(2) Der Warmeausdehnungskoeffizient darf mit 12 x 10~8 K-1 angenommen werden.

ANMERKUNG  Der Unterschied zwischen diesem Wert und dem Wert fiir das umgebende Mauerwerk oder Beton kann
in der Regel vernachlassigt werden.

343 Eigenschaften von Lagerfugenbewehrung

(1)P Vorgefertigte Lagerfugenbewehrung muss EN 845-3 entsprechen.

3.5 Spannstahl
(1)P Spannstahl muss EN 10138 oder einer Europaischen Technischen Zulassung entsprechen.

(2) Die Eigenschaften des Spannstahls sollten EN 1992-1-1 entnommen werden.
3.6 Mechanische Eigenschaften von Mauerwerk
3.6.1 Charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk

3.6.1.1  Allgemeines

(1)P Die charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk £, ist aus Ergebnissen von Mauerwerksversuchen
zu bestimmen.

ANMERKUNG Versuchsergebnisse dirfen entweder aus Versuchen fir das jeweilige Projekt oder aus einer
vorhandenen Datenbasis enthommen werden.
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3.6.1.2 Charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk ohne Randstreifenvermortelung der
Lagerfugen

(1) Die charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk sollte bestimmt werden, entweder:

(i) aus Ergebnissen von Versuchen nach EN 1052-1, die entweder fir das jeweilige Projekt durchgefiihrt
werden oder die aus fruher durchgefiihrten Versuchen, z. B. in Form einer Datenbasis, verflgbar sind, wobei
die Auswertung der Versuchsergebnisse unter Verwendung der Gleichung (3.1) in Form einer Tabelle
dargestellt werden sollte.

fo=K f [ (3.1)
Dabei ist

Jx die charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk in N/mmz;

K eine Konstante, die — sofern notwendig — nach 3.6.1.2(3) und/oder 3.6.1.2(6) zu modifizieren ist;

a, p Konstanten;

o die normierte Mauersteindruckfestigkeit in Lastrichtung in N/mm?;

Jm die Druckfestigkeit des Mauermortels in N/mm?.

Die Anwendungsgrenzen der Gleichung (3.1) sollten in Bezug auf f, £, den Variationskoeffizienten der
Versuchsergebnisse und die Mauersteingruppen angegeben werden.

oder
(i) nach (2) und (3) im Folgenden.

ANMERKUNG Die Entscheidung, welche der Vorgehensweisen nach (i) oder (ii) in dem jeweiligen Land anzuwenden
ist, kann seinem Nationalen Anhang entnommen werden. Sofern (i) angewendet wird, sollten tabellierte Werte oder die
Konstanten fiir die Gleichung (3.1) und deren Anwendungsgrenzen, vorzugsweise entsprechend der Einteilung in
Tabelle 3.1, im Nationalen Anhang angegeben werden.

(2) Der Zusammenhang zwischen der charakteristischen Druckfestigkeit von Mauerwerk f, der normierten
Druckfestigkeit der Mauersteine £, und der Morteldruckfestigkeit £, kann ermittelt werden nach:

— Gleichung (3.2), fir Mauerwerk mit Normalmortel und Leichtmortel;

— Gleichung (3.3), fur Mauerwerk mit Dinnbettmortel mit einer Lagerfugendicke von 0,5 mm bis 3 mm und
Mauerziegeln der Gruppen 1 und 4, Kalksandsteinen, Betonsteinen oder Porenbetonsteinen;

— Gleichung (3.4), fir Mauerwerk mit Dinnbettmdrtel mit einer Lagerfugendicke von 0,5 mm bis 3 mm und
Mauerziegeln der Gruppen 2 und 3.

ANMERKUNG In EN 998-2 ist keine Begrenzung der Dicke von Fugen mit Dinnbettmortel definiert. Die Begrenzung
der Lagerfugendicke auf 0,5 mm bis 3 mm soll sicherstellen, dass der Dinnbettmortel die Anforderungsbedingungen zur
Anwendung der Gleichungen (3.3) und (3.4) erfullt. Die Mértelfestigkeit /| wird bei Anwendung der Gl. (3.3) und (3.4) nicht

bendtigt.

S =K (3.2)

fu = Kf2® (3.3)

S =K (3.4)
Dabei ist

K eine Konstante nach Tabelle 3.3, die nach 3.6.1.2 (3) und/oder 3.6.1.2 (6) zu modifizieren ist, sofern
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unter der Voraussetzung, dass die folgenden Anforderungen erfillt werden:
— das Mauerwerk wurde in Ubereinstimmung mit EN 1996-1-1, Abschnitt 8 ausgefiihrt;

— alle Fugen erfiillen die Anforderungen nach 8.1.5 (1) und (3), so dass die Fugen als vollstandig vermortelt
angesehen werden kénnen;

— f, darf bei der Verwendung von Normalmdrtel einen Wert von 75 N/mm?2 nicht (iberschreiten;
— f, darf bei der Verwendung von Diinnbettmaértel einen Wert von 50 N/mm?2 nicht tiberschreiten;
— fi, darf bei der Verwendung von Normalmortel nicht gréfier als 20 N/mmZ2 oder 2 f,, sein;

— f,, darf bei der Verwendung von Leichtmértel nicht gré3er als 10 N/mm?Z sein;

— die Dicke des Mauerwerks entspricht der Breite oder Lange des Mauersteins, so dass keine Mértelfuge
parallel zur Wandebene existiert;

— der Variationskoeffizient der Mauersteinfestigkeit ist nicht gréer als 25 %.

(3) Wenn die Einwirkung parallel zur Lagerfugenrichtung erfolgt, darf die charakteristische Druckfestigkeit
ebenfalls nach den Gleichungen (3.2), (3.3) oder (3.4) bestimmt werden, wobei die normierte Druckfestigkeit
der Mauersteine f, zu verwenden ist, die aus Versuchen mit einer Lasteintragungsrichtung wie im nachzu-

weisenden Mauerwerk durchgefuhrt wurden und die mit dem Formfaktor & nach EN 772-1 zu multiplizieren
sind. Er darf nicht groRer als 1,0 sein. Fir Mauersteine der Gruppen 2 und 3 sollte K mit 0,5 multipliziert
werden.

(4) Werden die vertikalen Locher bei Mauerwerk aus Normalmortel und Betonsteinen der Gruppen 2 und 3
vollstandig mit Beton geflllt, sollte der K-Wert fur £, fur die Steingruppe 1 verwendet werden, wobei eine
Druckfestigkeit anzusetzen ist, die dem kleineren Wert aus der Druckfestigkeit des Mauersteins und der des
Fillbetons entspricht.

(5 ) Bei Mauerwerk mit unvermortelten Stol3fugen dirfen die Gleichungen (3.2), (3.3) und (3.4) angewendet
werden, wenn moglichen horizontalen Einwirkungen, die auftreten kénnen oder durch das Mauerwerk zu
Ubertragen sind, ausreichend Rechnung getragen wird. Siehe auch 3.6.2 (4).

(6) Bei Mauerwerk aus Normalmortel und mit Moértelfugen parallel zur Wandebene (Verbandsmauerwerk), die

Uber die gesamte Lange der Wand oder Teile davon verlaufen, sind die K-Werte aus der Tabelle 3.3 mit dem
Faktor 0,8 zu multiplizieren.
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Tabelle 3.3 — K-Werte fiir Mauerwerk mit Normalmoértel, Diinnbettmortel und Leichtmortel

Dinnbettmortel Leichtmortel mit einer Trockenrohdichte von
Mauersteinart Normal- (Lagerfugendick
mortel agerfugendicke 3 3
0,5 mm bis 3 mm ) 600 < p; <800 kg/m>| 800 < p; <1300 kg/m
Gruppe 1 0,55 0,75 0,30 0,40
. Gruppe 2 0,45 0,70 0,25 0,30
Ziegel
Gruppe 3 0,35 0,50 0,20 0,25
Gruppe 4 0,35 0,35 0,20 0,25
Gruppe 1 0,55 0,80
Kalksandstein PP ¥ L
Gruppe 2 0,45 0,65 I I
Gruppe 1 0,55 0,80 0,45 0,45
Gruppe 2 0,45 0,65 0,45 0,45
Beton
Gruppe 3 0,40 0,50 1 1
Gruppe 4 0,35 1 1 1
Porenbeton Gruppe 1 0,55 0,80 0,45 0,45
Betonwerkstein | Gruppe 1 0,45 0,75 1 1
Mafgerechte
Natursteine Gruppe 1 045 1 1 *

I keine Werte vorhanden, da diese Stein-Mortel-Kombinationen nicht angewendet werden.

3.6.1.3  Charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Randstreifenvermortelung der
Lagerfugen

(1) [29 Die charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Randstreifenvermoértelung der Lagerfugen
darf auch nach 3.6.1.2 unter Verwendung der normierten, mittleren Druckfestigkeit £, der Mauersteine

berechnet werden, die fir volle Vermértelung (d.h. nicht durch Versuche nach EN 722-1 fir Mauersteine mit
Randstreifenvermortelung bestimmt) ermittelt wird. Dabei sind die folgenden Voraussetzungen zu erfillen:

— jeder Mortelstreifen hat eine Mindestbreite von 30 mm;

— die Dicke des Mauerwerks ist gleich der Breite oder der Lange der Mauersteine, so dass keine Uber die
gesamte Lange der Wand oder Teile davon verlaufende Mortellangsfuge vorhanden ist;

— das Verhaltnis g/t darf nicht kleiner als 0,4 sein;

— K wird nach 3.6.1.2 ermittelt fur g/ = 1,0; fir g/t = 0,4 gilt 0,5-K, Zwischenwerte dirfen linear interpoliert
werden.

Dabei ist

g die Gesamtbreite der Mortelstreifen;

t die Dicke der Mauerwerkswand.
(2) I*0) Die charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk bei Randstreifenvermértelung der Lagerfugen
darf nach 3.6.1.2 berechnet werden, wenn die in den Gleichungen verwendete normierte mittlere

Druckfestigkeit f,, der Mauersteine durch Versuche nach EN 772-1 fir Mauersteine mit Randstreifen-
vermortelung bestimmt wird.
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3.6.2 Charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk

(1)P Die charakteristische Schubfestigkeit £, von Mauerwerk ist aus Ergebnissen von Versuchen an Mauer-
werk zu bestimmen.

ANMERKUNG Versuchsergebnisse dirfen entweder aus Versuchen fiir das jeweilige Projekt oder aus einer
vorhandenen Datenbasis entnommen werden.

(2) Die charakteristische Anfangsscherfestigkeit (Haftscherfestigkeit) 1.

ko VON Mauerwerk sollte aus Versuchen
nach EN 1052-3 oder EN 1052-4 ermittelt werden.

(3) Die charakteristische Schubfestigkeit £, von Mauerwerk mit Normalmértel nach 3.2.2 (2), oder Diinnbett-

mortel mit einer Fugendicke von 0,5 mm bis 3,0 mm nach 3.2.2 (3), oder Leichtmértel nach 3.2.2 (4) darf aus
Gleichung (3.5) ermittelt werden, wenn alle Fugen die Anforderungen nach 8.1.5 erflillen und als vollstandig
vermortelt angesehen werden kénnen.

Jok = fko + 0.4 04 (3.9)
jedoch nicht groRer als 0,065 f, bzw. £, .

Dabei ist
ko die charakteristische Haftscherfestigkeit ohne Auflast;
S der Grenzwert von £, ;

oy die Bemessungsdruckspannung rechtwinklig zur Schubkraft in der betrachteten Querschnittsebene

des Bauteils unter der entsprechenden Lastkombination als Mittelwert der Vertikalspannungen im
Uberdruckten Bereich, der den Schubwiderstand sicherstellt.

Jf,  die normierte Druckfestigkeit der Mauersteine nach 3.1.2.1 in Lastrichtung, d. h. bei Belastung der
Prifkorper senkrecht zur Lagerfuge.

ANMERKUNG Die Festlegung, ob 0,065 f, oder f,; in einem Land anzuwenden ist, und die GréRe oder der Funktions-
verlauf von f;; sind im Nationalen Anhang eines jeden Landes zu regeln.

(4) Die charakteristische Schubfestigkeit f,, von Mauerwerk mit Normalmortel nach 3.2.2(2), oder Dinnbett-
mortel nach 3.2.2(3) mit einer Lagerfugendicke von 0,5 mm bis 3,0 mm, oder Leichtmértel nach 3.2.2(4) und

unvermortelten Stol3fugen jedoch mit knirsch gestoflenen Stirnflichen der Mauersteine darf aus Gleichung
(3.6) ermittelt werden.
Fe = 0,5 figo + 0,4 04 (3.6)
jedoch nicht groRer als 0,045 £ oder £,
Dabei ist

JFokor Julr Gq UNd fi, wie in (3) definiert.

ANMERKUNG  Die Festlegung, ob 0,045 #, oder £, in einem Land anzuwenden ist, und die Gréfke oder der Funktions-
verlauf von £, sind im Nationalen Anhang eines jeden Landes zu regeln.

(5) Die charakteristische Schubfestigkeit £, von Mauerwerk mit Randstreifenvermdrtelung der Lagerfugen in

zwei oder mehr gleich breiten Streifen aus Normalmoértel von mindestens 30 mm Breite, wobei mindestens
zwei Streifen an den Randern der Mauersteine sein mussen, darf aus Gleichung (3.7) ermittelt werden.

fu= % fao+ 04 3.7)

aber nicht groRer als der aus (4) ermittelte Wert.
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Dabei ist
S Ogq und £, wie unter (3) definiert;
g die Gesamtbreite der Mortelstreifen;
t  die Dicke der Mauerwerkswand.

(6) Die Haftscherfestigkeit f,, , darf dabei wie folgt ermittelt werden, entweder:

— durch Auswertung einer Datenbank aus Versuchsergebnissen von Haftscheruntersuchungen von
Mauerwerk

oder

— aus der Tabelle 3.4, unter der Vorraussetzung, dass der verwendete Normalmortel nach EN 1996-2 keine
Zusatzmittel oder Zusatzstoffe beinhaltet.

ANMERKUNG Die Festlegung, welche der beiden o. g. Methoden in dem jeweiligen Land anzuwenden ist, kann
seinem Nationalen Anhang entnommen werden. Wenn sich ein Land entscheidet, seine f,, -Werte Uber die Auswertung

einer Datenbank zu bestimmen, sind die Werte im Nationalen Anhang anzugeben.

(7) Der vertikale Schubwiderstand des Anschlusses von zwei Wéanden kann durch entsprechende Versuche
fur ein spezielles Projekt oder die Auswertung einer Datenbank ermittelt werden. Liegen keine Versuchs-
ergebnisse vor, darf der charakteristische Schubwiderstand dem Wert von £, gleichgesetzt werden. Dabei ist

Jfuko die Schubfestigkeit ohne Auflast nach 3.6.2 (2) und (6), wenn die Verbindung der Wéande nach 8.5.2.1
ausgefihrt wird.

Tabelle 3.4 — Werte fiir die Anfangsscherfestigkeit (Haftscherfestigkeit) /., , von Mauerwerk

Jfiko (N/mm?2)
Mauersteinart Normalmértel mit einer Dinnbettmortel
Festigkeitsklasse (Lagerfugendicke Leichtmortel
9 0,5 mm und < 3 mm)
M10 — M20 0,30
Ziegel M2,5 - M9 0,20 0,30 0,15
M1 - M2 0,10
M10 — M20 0,20
Kalksandstein M2,5 - M9 0,15 0,40 0,15
M1 - M2 0,10
Beton M10 — M20 0,20
Porenbeton M2,5 - M9 0,15
1
Betonwerkstein 0,30 0,15
und mafdgerechter M1 — M2 0,10
Naturstein
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3.6.3 Charakteristische Biegefestigkeit von Mauerwerk

(1) Bei der Plattenbiegung ist £, 4 als Biegefestigkeit mit einer Bruchebene parallel zu den Lagerfugen und f;»
als Biegefestigkeit mit einer Bruchebene senkrecht zu den Lagerfugen definiert (siehe Bild 3.1).

a) Bruchebene parallel zu den Lagerfugen, f,, 1 b) Bruchebene senkrecht zu den Lagerfugen, f,;»

Bild 3.1 — Bruchebenen bei Biegebeanspruchung von Mauerwerk

(2)P Die charakteristischen Biegefestigkeiten f,, 4 und f,,», von Mauerwerk sind aus Ergebnissen von Mauer-
werksversuchen zu bestimmen.

ANMERKUNG Versuchsergebnisse durfen entweder aus Versuchen fir das jeweilige Projekt oder aus einer
vorhandenen Datenbank entnommen werden.

(3) Die charakteristische Biegefestigkeit von Mauerwerk darf aus Versuchen nach EN 1052-2 oder durch
Auswertung von Versuchsergebnissen zur Biegefestigkeit und entsprechenden Stein-Mértel-Kombinationen
bestimmt werden.

ANMERKUNG 1 Werte fiir £, 4 und f,,» sind im Nationalen Anhang eines jeden Landes zu finden.

ANMERKUNG 2 Liegen keine Versuchsergebnisse flr die Biegefestigkeiten von Mauerwerk mit Normalmértel, Dinn-
bettmdrtel oder Leichtmortel vor, dirfen die Werte aus den Tabellen dieser Anmerkung entnommen werden, wenn der
Diinnbettmortel und der Leichtmortel mindestens der Klasse M5 entsprechen.

ANMERKUNG 3  Bei Porenbetonmauerwerk mit Dinnbettmdértel ergeben sich die Werte fir f,4 und f,» aus den
Tabellen dieser Anmerkung oder lassen sich aus den folgenden Gleichungen errechnen:

St = 0,035 £, mit und ohne StoRfugenvermértelung;

Sz = 0,035 £, mit StolRfugenvermdrtelung oder 0,025 £, , ohne Stol¥fugenvermértelung.
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Werte fir f,, 4, Bruchebene parallel zu den Lagerfugen

fiaet (N/mm?)
Mauersteine Normalmortel Dinnbettmortel Leichtmortel
£, <5N/mm?2 | £ >5N/mm?

Ziegel 0,10 0,10 0,15 0,10
Kalksandstein 0,05 0,10 0,20 nicht verwendet
Betonstein 0,05 0,10 0,20 nicht verwendet

Porenbetonstein 0,05 0,10 0,15 0,10
Betonwerkstein 0,05 0,10 nicht verwendet nicht verwendet
MafRgerechter Naturstein 0,05 0,10 0,15 nicht verwendet

Werte flr £, ,, Bruchebene senkrecht zu den Lagerfugen

fia2 (N/mm?)
Mauersteine Normalmértel Dinnbettmortel Leichtmortel
£,y <5 N/mm? | £, > 5 N/mm?

Ziegel 0,20 0,40 0,15 0,10
Kalksandstein 0,20 0,40 0,30 nicht verwendet
Betonstein 0,20 0,40 0,30 nicht verwendet

Py <400 kg/m3 0,20 0,20 0,20 0,15

Porenbetonstein

Py =400 kg/m?3 0,20 0,40 0,30 0,15
Betonwerkstein 0,20 0,40 nicht verwendet nicht verwendet
Mafgerechter Naturstein 0,20 0,40 0,15 nicht verwendet

ANMERKUNG 4  f,,» darf nicht groRer als die Biegefestigkeit des Mauersteins sein.
ENDE DER ANMERKUNGEN

3.6.4 Charakteristische Verbundfestigkeit der Bewehrung

(1)P Die charakteristische Verbundfestigkeit der Fugenbewehrung in Mértel oder Beton ist aus Ergebnissen
von Versuchen zu bestimmen.

ANMERKUNG Versuchsergebnisse durfen entweder aus Versuchen fir das jeweilige Projekt oder aus einer
vorhandenen Datenbank entnommen werden.

(2) Die charakteristische Verbundfestigkeit der Bewehrung kann durch Auswertung von Versuchsergebnissen
bestimmt werden.

(3) Liegen fir die Bewehrung in Betonquerschnitten mit MaRen groRBer oder gleich 150 mm keine
Versuchsergebnisse vor oder ist der die Bewehrung umgebende Fullbeton von Mauersteinen umschlossen,
ist die charakteristische Verbundfestigkeit £, in Tabelle 3.5 angegeben.
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(4) Liegen fur die Bewehrung in Betonquerschnitten mit MalRen kleiner als 150 mm keine Versuchsergebnisse
vor oder ist der die Bewehrung umgebende Fillbeton nicht von Mauersteinen umschlossen, ist die
charakteristische Verbundfestigkeit £, in Tabelle 3.6 angegeben.

(5) Fur vorgefertigte Lagerfugenbewehrung sollte die charakteristische Verbundfestigkeit durch Versuche
nach EN 846-2 ermittelt werden oder nur die Verbundfestigkeit der Langsstabe in Ansatz gebracht werden.

Tabelle 3.5 — Charakteristische Verbundfestigkeit der Bewehrung im Fiillbeton, umschlossen von
Mauersteinen

Betondruckfestigkeitsklasse C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 oder héher
fook fUr glatte Baustéhle (N/mm2) 1,3 1,5 1,6 1,8
fur gerippte Baustahle und
Jook Ur gerippte B 2,4 3,0 34 4,1
nichtrostende Stahle (N/mm?2)

Tabelle 3.6 — Charakteristische Verbundfestigkeit der Bewehrung in Mortel oder Fiillbeton, nicht von
Mauersteinen umschlossen

. M2 —
Mortel M5-M9 | M10-M14 | M15 - M19 M20
Druckfestigkeits- M4
klasse von :
Beton nicht c12115 | c1620 | cooes | 20130
verwendet oder hdher
Jrok TUr glatte Baustéhle (N/mm?2) 0,5 0,7 1,2 1,4 1,4
fUr gerippte Baustahle und
Thoi fr gerippte B 05 1,0 1,5 2,0 3.4
nichtrostende Stahle (N/mm?2)

3.7 Verformungseigenschaften von Mauerwerk

3.7.1 Spannungs-Dehnungs-Linie

(1) Die Spannungs-Dehnungs-Linie von Mauerwerk unter Druckbeanspruchung ist in der Regel nichtlinear.
Fur die Bemessung darf sie als linear, parabelférmig, parabel-rechteckformig (siehe Bild 3.2) oder als
Rechteck angenommen werden (siehe 6.6.1 (1)P).

ANMERKUNG Die in Bild 3.2 dargestellte Spannungs-Dehnungs-Linie ist eine Naherung, die nicht fiir alle Steinarten
zutreffend ist.
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Legende

1) typischer, tatsachlicher Verlauf

2) idealisierter Verlauf (Parabel-Rechteck)
3) Verlauf fir die Bemessung

Bild 3.2 — Spannungs-Dehnungs-Linie fiir Mauerwerk bei Druckbeanspruchung

3.7.2 Elastizitatsmodul

(1)P Der Kurzzeitelastizitatsmodul E ist ein Sekantenmodul und muss durch Versuche nach EN 1052-1
ermittelt werden.

ANMERKUNG Versuchsergebnisse kdnnen aus Versuchen fiir das Projekt oder aus vorhandenen Werten aus einer
Datenbank erhalten werden.

(2) Liegen keine nach EN 1052-1 ermittelten Versuchsergebnisse vor, darf fir die Verformungs- und
Schnittkraftermittlung der Kurzzeitelastizitatsmodul £ des Mauerwerks mit Ky, i angenommen werden.

ANMERKUNG  Die Zahlenwerte fur K; werden im Nationalen Anhang eines jeden Landes geregelt. Flr K wird ein
Wert von 1 000 empfohlen.

(3) Fur den Langzeitelastizitadtsmodul darf der infolge von Kriecheinflissen abgeminderte Kurzzeitelastizitats-
modul angesetzt werden (siehe 3.7.4):

Eiong term = & (3.8)
Dabei ist
@, die Endkriechzahl.
3.7.3 Schubmodul
(1) Der Schubmodul G darf mit 40 % des Elastizititsmoduls £ angenommen werden.
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3.7.4 Kriechen, Quellen oder Schwinden und Warmedehnung

(1)P Die Koeffizienten fur die Berticksichtigung von Kriechen, Quellen oder Schwinden und Warmedehnung
von Mauerwerk muissen durch Versuche ermittelt werden.

ANMERKUNG 1 Versuchsergebnisse dirfen entweder aus Versuchen fir das jeweilige Projekt oder aus einer
vorhandenen Datenbank verwendet werden.

ANMERKUNG 2  Derzeit existiert zur Ermittlung der Kriechzahl und des Koeffizienten fur das Quellen von Mauerwerk
kein europaisches Prifverfahren.

(2) Die Endkriechzahl @, , der Endwert fir langzeitiges Quellen oder Schwinden bzw. der Wé&rmeaus-
dehnungskoeffizient ¢, sollte durch Auswertung von Versuchsergebnissen ermittelt werden.

ANMERKUNG  Wertebereiche fiir die Verformungseigenschaften von Mauerwerk sind in der nachfolgenden Tabelle
angegeben. Die fir jedes Land mafigebenden Zahlenwerte werden im Nationalen Anhang eines jeden Landes geregelt.

Kennwerte flr Kriechen, Quellen oder Schwinden und Warmedehnung von Mauerwerk (Wertebereiche)

. Warmeausdehnungskoeffizient
Endkriechzahl? b
Mauersteinart ndkriechza Endwert der Feuchtedehnung o
@y, mm/m
10-8/K
Ziegel 0,5 bis 1,5 -0,2bis+1,0 4 bis 8
Kalksandstein 1,0 bis 2,0 —-0,4 bis—-0,1 7 bis 11
Betonsteine und 1,0 bis 2,0 - 0,6 bis — 0,1 6 bis 12
Betonwerksteine
Leichtbetonsteine 1,0 bis 3,0 —1,0 bis-0,2 6 bis 12
Porenbetonsteine 0,5 bis 1,5 — 0,4 bis+0,2 7 bis 9
Magma-
tische 5bis 9
Gesteine
Natursteine Sed'm?nt' c - 0,4 bis+0,7 2 bis 7
gesteine
Metha-
morphe 1 bis 18
Gesteine
@  Endkriechzahl @_ = ¢/, mit & als Endkriechmaf und &, = o/ E.
b Endwert der Feuchtedehnung ist bei Stauchung negativ und bei Dehnung positiv.
€ Diese Werte sind iiblicherweise sehr klein.

ENDE DER ANMERKUNG
3.8 Erganzungsbauteile

3.8.1 Feuchtesperrschichten

(1)P Feuchtesperrschichten mussen den (kapillaren) Feuchtigkeitstransport verhindern.

3.8.2 Maueranker

(1)P Maueranker missen die Anforderungen nach EN 845-1 erfiillen.
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3.8.3 Zugbander, Auflager und Konsolen

(1)P Zugbander, Auflager und Konsolen mussen die Anforderungen nach EN 845-1 erfillen.

3.8.4 Vorgefertigte Stiirze

(1)P Vorgefertigte Stiirze miissen die Anforderungen nach EN 845-2 erfillen.

3.8.5 Spannstahlzubehor

(1)P Verankerungen, Kupplungen, Spanngliedkandle und Hillrohre missen die Anforderungen nach
EN 1992-1-1 erflllen.

4 Dauerhaftigkeit

4.1 Allgemeines

(1)P Mauerwerk muss flr die vorgesehene Nutzung unter Beriicksichtigung der maRgebenden Umweltbedin-
gungen so geplant werden, dass es ausreichend dauerhaft ist.

4.2 Klassifizierung der Umweltbedingungen

(1) Die Klassifizierung der Umweltbedingungen sollte nach EN 1996-2 erfolgen.
4.3 Dauerhaftigkeit von Mauerwerk

4.3.1 Mauersteine

(1)P Mauersteine miussen fir die vorgesehene Lebensdauer des Bauwerkes ausreichend dauerhaft
gegenulber den malRgebenden Umweltbedingungen sein.

ANMERKUNG  Hinweise fiir den Entwurf und Ausfihrung zur Gewahrleistung einer ausreichenden Dauerhaftigkeit sind
in EN 1996-2 angegeben.

4.3.2 Mortel

(1)P Mortel im Mauerwerk muss fir die vorgesehene Lebensdauer des Bauwerks ausreichend widerstands-
fahig gegeniiber den mafligebenden Umweltbedingungen sein und darf keine Bestandteile enthalten, die sich
nachteilig auf die Eigenschaften und die Dauerhaftigkeit des Mortels oder der umgebenden Baustoffe
auswirken.

ANMERKUNG  Hinweise fiir den Entwurf und die Ausfiihrung, um eine ausreichende Dauerhaftigkeit zu erreichen, sind
in EN 1996-1-1, Abschnitte 8 und 9 und in EN 1996-2 gegeben.

4.3.3 Bewehrungsstahl

(1)P Bewehrungsstahl muss korrosionsbestandig oder durch entsprechenden Schutziiberzug ausreichend
dauerhaft sein, so dass er bei Einbau nach den Anwendungsregeln nach Abschnitt 8 fiir die vorgesehene
Lebensdauer des Bauwerkes den angesetzten ortlichen Umgebungsbedingungen widersteht.

(2) Wenn ein Schutz von unlegiertem Stahl zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit notwendig ist, sollte der
unlegierte Stahl nach [AQ) prEN 10348 (iclso verzinkt werden, dass die Zinkschicht die erforderliche
Dauerhaftigkeit (siehe (3)) sicherstellt oder er sollte einen gleichwertigen Schutziiberzug, wie z. B durch
Epoxidharzbeschichtung, erhalten.
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(3) Die Art des Bewehrungsstahls und der Mindestschutz des Bewehrungsstahls sollten unter Berlck-
sichtigung der Expositionsklasse fiir den entsprechenden Einsatzort ausgewahlt werden.

ANMERKUNG

Eine Empfehlung fiir die Auswahl des Bewehrungsstahls zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit kann

der Nationale Anhang enthalten. Eine Empfehlung fiir die Auswabhl ist in der folgenden Tabelle gegeben.

Auswahl von Bewehrungsstahl zur Gewahrleistung der Dauerhaftigkeit

Mindestschutz von Bewehrungsstahl

Expositionsklasse? VVon Beton mit einer Betondeckung um-
Von Mdrtel umgeben geben, die geringer ist, als nach (4)
gefordert
MX1 Ungeschitzter unlegierter Stahl° Ungeschltzter unlegierter Stahl
Unlegierter Stahl, dick verzinkt oder mit
gleichwertigem Schutz® Ungeschutzter unlegierter Stahl oder
MX2 - : : unlegierter Stahl, dick verzinkt bzw. mit
Ungeschutzter unlegierter Stahl in gleichwertigem Schutz bei Verfiillmértel in
Mauerwerk mit einer Putzschicht auf der Hohlrdumen
beanspruchten Seited
Austenitischer nichtrostender Stahl AISI 316
oder 304
MX Unlegierter Stahl, dick verzinkt oder mit
3 Ungeschltzter unlegierter Stahl in gleichwertigem Schutz®
Mauerwerk mit einer Putzschicht an der
beanspruchten Seited
Austenitischer nichtrostender Stahl AISI 316
Un|egier‘ter Stahl, dick verzinkt oder mit Austenitischer nichtrostender Stahl AIS| 316
MX4 ) . y b o
gleichwertigem Schutz® mit einer
Putzschicht an der beanspruchten Seite ¢
MX5 Austenitischer nichtrostender Stahl AISI 316 | Austenitischer nichtrostender Stahl AlSI 316

oder 304¢

oder 304¢

a8  Siehe EN 1996-2

b Fir die Innenschale von mehrschaligen Aufienwéanden, die voraussichtlich feucht werden kann, sollte dick verzinkter Baustahl
oder mit einem wie in ¢ beschriebenen, gleichwertigen Schutz eingesetzt werden.

€ Unlegierter Stahl sollte mindestens mit einer Schichtdicke von 900 g/m2 verzinkt werden oder mit einer Schichtdicke von 60 g/m?
Zink und mit einer fest haftenden Epoxidharzbeschichtung mit einer Mindestdicke von 80 um und einem Mittelwert von 100 um
Dicke versehen werden. (Siehe auch 3.4)

d  Der Mortel solite Normalmértel oder Diinnbettmértel mit der Druckfestigkeitsklasse M4 sein. Die seitliche Mérteldeckung in
Bild 8.2 sollte auf 30 mm erhéht werden und das Mauerwerk sollte mit Putzmortel nach EN 998-1 verputzt werden.

€  Bei der Planung eines Projektes sollte berlicksichtigt werden, dass austenitischer nichtrostender Stahl fir den Einsatz in
aggressiver Umgebung nicht geeignet sein kann.

ENDE DER ANMERKUNG

(4) Beim Einsatz von ungeschutztem Baustahl sollte die Betondeckung c, .., den Schutz der Bewehrung

sicherstellen.

ANMERKUNG

Die anzuwendenden Werte von ¢

nom

In der folgenden Tabelle sind die empfohlenen Werte angegeben.

42

70

sind flr das jeweilige Land in seinem Nationalen Anhang zu finden.



Nds. MBL. Nr. 12 a/2016

DIN EN 1996-1-1:2010-12
EN 1996-1-1:2005 + AC:2009 (D)

Empfohlene Werte fiir das NennmaB der Betondeckung ¢, fiir Bewehrung aus Baustahl

Mindestzementgehalt?

kg/m3
275 300 325 350 400
Expositionsklasse Maximaler Wasser/Zement-Wert
0,65 0,60 0,55 0,50 0,45
Mindestwerte der Betondeckung
mm
MX1b 20 20 20¢ 20¢ 20¢
MX2 — 35 30 25 20
MX3 — — 40 30 25
MX4 and MX5 — — — 60¢ 50

Alle Mischungsverhéltnisse basieren auf der Verwendung von normalen Gesteinskérnungen mit einem Nennwert des GroRtkorns
von héchstens 20 mm. Werden andere KorngréRen verwendet, sollte der Zementanteil um 20 % fir Gesteinskdérnungen mit
14 mm und um 40 % fir Gesteinskérnungen mit 10 mm Groftkorn erhéht werden.

Sofern die Mindestbetondeckung nur 15 mm betragt, kann ersatzweise ein 1 : 0- bis % : 3 : 2-Mischungsverhaltnis (Zement :
Kalk : Sand : 10 mm Gesteinskérnungen in Volumenanteilen) eingesetzt werden, um den Umgebungsbedingungen der
Expositionsklasse MX1 zu entsprechen.

Die Werte flr die Betondeckung kénnen auf einen Mindestwert von 15 mm reduziert werden, wenn der Nennwert des GréRtkorns
der Gesteinskdrnungen 10 mm nicht Uberschreitet.

Wenn die Gefahr besteht, dass der Fullbeton Frost ausgesetzt wird, solange er noch feucht ist, sollte frostbestandiger Beton
verwendet werden.

ENDE DER ANMERKUNG

(5) Das Verzinken des Bewehrungsstahls sollte erst nach dem Bearbeiten oder Biegen der Stabstahle
erfolgen, um einen ausreichenden Schutz der Bewehrung sicherzustellen.

(6) Fur vorgefertigte Lagerfugenbewehrung sind in EN 845-3 Schutzsysteme aufgefiihrt, die durch den
Hersteller zu deklarieren sind.

4.3.4 Spannstahl

(1)P Sofern der Spannstahl entsprechend den Anwendungsregeln im Abschnitt 8 eingebaut wird, ist er fir die
vorgesehene Lebensdauer des Bauwerks und die ortlichen Umgebungsbedingungen ausreichend dauerhatft.

(2) Wenn Spannstahl verzinkt werden soll, sollte er so zusammengesetzt sein, dass er durch den
Verzinkungsvorgang nicht nachteilig beeinflusst wird.

4.3.5 Spannstahlzubehor

(1)P Verankerungen, Kupplungen, Spanngliedkandle und Hillrohre mussen unter den Umgebungs-
bedingungen, in denen sie eingesetzt werden, korrosionsbestandig sein.

4.3.6 Erganzungsbauteile und Auflagerwinkel

(1) Die Anforderungen an die Dauerhaftigkeit der Erganzungsbauteile (Feuchtesperrschichten in Wanden,
Maueranker, Bander, Auflager, Konsolen und Auflagerwinkel) sind in EN 1996-2 angegeben.
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4.4 Mauerwerk im Erdreich

(1)P Mauerwerk im Erdreich muss so beschaffen sein, dass es durch dieses nicht nachteilig beeintrachtigt
wird. Anderenfalls ist es entsprechend zu schiitzen.

(2) Es sollten MaRnahmen zum Schutz des Mauerwerks vor Schaden infolge Feuchtigkeit aus dem
anliegenden Erdreich vorgesehen werden.

(3) Wenn zu vermuten ist, dass der Boden durch Chemikalien kontaminiert ist, die das Mauerwerk schadigen
kénnen, sollte das Mauerwerk aus Baustoffen errichtet werden, die gegen diese Chemikalien resistent sind.

Ansonsten sollte es so gegen diese aggressiven Chemikalien geschiitzt werden, dass diese nicht in das
Mauerwerk eindringen kénnen.

5 Ermittlung der Schnittkrafte

5.1 Allgemeines

(1)P Fur den Nachweis eines jeden zu betrachtenden Grenzzustandes muss unter Beachtung folgender
Punkte ein Bemessungsmodell festgelegt werden:

— eine entsprechende Beschreibung des Tragwerkes, der verwendeten Materialien und der Umweltbedin-
gungen;

— das Verhalten des ganzen Tragwerkes oder von Teilen davon, in Bezug zum betrachteten Grenzzustand,;
— die Einwirkungen und ihre Einleitung in das Tragwerk (Wirkungsweise).

(2)P Der Entwurf des Tragwerks, das Zusammenwirken und die Verbindung der verschiedenen Bauteile
mussen so erfolgen, dass die nétige Standsicherheit und Robustheit wahrend der Ausfiihrung und Nutzung

sichergestellt ist.

(3) Berechnungsmodelle dirfen unabhangig fir einzelne Teile eines Tragwerks (wie Wande) aufgestellt
werden, so lange 5.1 (2)P erfullt ist.

ANMERKUNG Wenn ein Tragwerk aus einzelnen Konstruktionselementen besteht, ist auch die Gesamtstabilitat
sicherzustellen.

(4) Das Verhalten eines Tragwerkes sollte entweder unter Anwendung

— eines nichtlinearen Berechnungsverfahrens unter Beriicksichtigung des jeweiligen Spannungs-
Dehnungs-Verhaltens des Materials (siehe 3.7.1)

oder

— eines Berechnungsverfahrens nach der Elastizitatstheorie unter Ansatz eines linear-elastischen Material-
verhaltens mit einer Steigung entsprechend dem Sekantemodul bei Kurzzeitbelastung (siehe 3.7.2)

berechnet werden.

(5) Die Ergebnisse der Schnittkraftermittlung sollten fir alle Bauteile liefern:

— die Normalkrafte infolge vertikaler und horizontaler Beanspruchungen;

— die Schubkrafte infolge vertikaler und/oder horizontaler Beanspruchungen;
— die Biegemomente infolge vertikaler und/oder horizontaler Beanspruchungen;

— die Torsionsmomente, wenn vorhanden.
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(6)P Fur tragende Bauteile ist der Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit und im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit unter Verwendung der Krafte aus der Schnittkraftermittlung zu fihren.

(7) Die Bemessungsregeln fir den Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit und den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit sind in den Abschnitten 6 und 7 angegeben.

5.2 Tragverhalten in auBergewohnlichen Fallen (ausgenommen Erdbeben und Brand)

(1)P Neben der Tragwerksbemessung fur Lasten aus ublicher Nutzung ist auch ausreichend sicherzustellen,
dass das Tragwerk bei missbrauchlicher Nutzung oder Unfall nicht plétzlich einstirzt oder unverhaltnismafig
stark beschadigt wird.

ANMERKUNG Von keinem Bauwerk kann erwartet werden, dass es in einem extremen Fall Gberhdhten Lasten und
Kraften standhalt oder dass kein Versagen von tragenden Bauteilen oder Teilen des Tragwerks eintritt. In einem kleinen
Gebaude kann beispielsweise der Ausfall eines Traggliedes zum vollstandigen Versagen fihren.

(2) Die Bericksichtigung des Tragverhaltens in aulergewdhnlichen Fallen sollte mit einem der nachfolgend
genannten Verfahren erfolgen:

— Bemessung von Bauteilen fiir auRergewdhnlichen Einwirkungen nach EN 1991-1-7;
— hypothetischer Ausfall eines wesentlichen tragenden Bauteils;
— die Verwendung eines Ringankersystems;

— Verringerung des Risikos von aufergewohnlichen Einwirkungen, z. B. durch Verwendung von Schutz-
einrichtungen gegen Fahrzeuganprall.

5.3 Imperfektionen
(1)P Imperfektionen sind bei der Bemessung zu bertcksichtigen.

(2) Die Auswirkung von mdoglichen Imperfektionen sollte durch die Annahme einer Schiefstellung des

1
Tragwerkes mit einem Winkel von v = (—) (rad) berlcksichtigt werden,
v htot

Dabei ist

hy die Gesamthohe des Tragwerkes in m.

Die daraus resultierende horizontale Einwirkung sollte zusatzlich zu den anderen Einwirkungen bericksichtigt
werden.

5.4 Theorie Il. Ordnung

(1)P Die einzelnen Teile von Tragwerken, die nach EN 1996-1-1 bemessene Mauerwerkswande enthalten,
mussen raumlich so ausgesteift sein, dass sie insgesamt unverschieblich sind bzw. eintretende Verformungen
in der Berechnung berucksichtigt werden.

(2) Eine Berilcksichtigung der Verformungen des Tragwerkes ist nicht erforderlich, wenn die lotrechten

aussteifenden Bauteile in der betrachteten Richtung der Biegebeanspruchung im mafRgebenden unteren
Schnitt die Bedingungen der folgenden Gleichungen erflllen:

NEd SO,G fUr n 24

! 5.1
VS B <02+01n fir1<n<4 (5.1)
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Dabei ist

die Hohe des Tragwerkes von Oberkante Fundament;
Ngq der Bemessungswert der vertikalen Einwirkungen (am FuRpunkt des Geb&udes);

Y EI die Summe der Biegesteifigkeit aller vertikal aussteifenden Bauteile in der mafgebenden
Richtung;

ANMERKUNG  Offnungen in vertikal aussteifenden Elementen mit einer Flache von weniger als 2 m2 und einer Héhe
von nicht mehr als 0,6 / dirfen vernachlassigt werden.

n  die Anzahl der Geschosse.

(3) Kann 5.4 (2) nicht erflllt werden, ist ein Nachweis der Tragfahigkeit unter Bericksichtigung der
Verformungen zu fihren.

ANMERKUNG Eine Methode flr die Berechnung der Exzentrizitat eines Aussteifungskerns infolge Schiefstellung ist in
Anhang B angegeben.

5.5 Schnittkraftberechnung von Bauteilen
5.5.1 Vertikal beanspruchte Mauerwerkswande

5.51.1 Allgemeines

(1) Bei der Berechnung vertikal beanspruchter Wande, sind folgende Punkte bei der Bemessung zu
bertcksichtigen:

— direkt auf die Wand einwirkende vertikale Lasten;
— Effekte aus Theorie Il. Ordnung;

— Ausmitten, die sich aus der Anordnung der Wande sowie dem Zusammenwirken der Decken und der
aussteifenden Wéande ergeben;

— Ausmitten infolge Ungenauigkeiten bei der Ausflhrung und unterschiedlicher Baustoffeigenschaften
einzelner Teile.

ANMERKUNG  Siehe EN 1996-2 hinsichtlich zulassiger MaRabweichungen.

(2) Bei der Berechnung der Biegemomente sind die Materialeigenschaften nach Abschnitt 3, das Verhalten
der Fugen und die Prinzipien der Tragwerkslehre anzuwenden.

ANMERKUNG  Ein vereinfachte Methode zur Berechnung von Biegemomenten in einem Aussteifungskern ist in
Anhang C gegeben. Anhang C (4) und C (5) dlrfen bei jeder Art der Berechnung, einschlieRlich der nach der Elastizitats-
theorie, verwendet werden.

(3)P Es ist eine ungewollte Ausmitte, ¢; .., Uber die ganze Héhe einer Wand anzunehmen, um Ungenauig-
keiten bei der Ausfiihrung zu berticksichtigen.

(4) Die ungewollte Ausmitte, e,
berechnete Knicklange der Wand ist.

darf mit h,/450 angenommen werden, wobei % die nach 5.5.1.2
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5.5.1.2 Knicklange von Mauerwerkswanden

(1)P Bei der Festlegung der Knicklange einer Wand miussen die relative Steifigkeit der mit der Wand
verbundenen Bauteile und die Wirksamkeit der Verbindungen bertcksichtigt werden.

(2) Eine Wand darf durch Decken oder Dacher, geeignet angeordnete Querwande oder jedes andere ahnlich
steife Bauteile, das mit der Wand verbunden ist, ausgesteift werden.

(3) Wande durfen als an einer Seite ausgesteift angesehen werden, wenn:

— zwischen der Wand und der sie aussteifenden Wand keine Risse zu erwarten sind, d. h., dass beide
Wande aus Baustoffen mit ungeféhr gleichem Verformungsverhalten hergestellt werden, beide Wéande
etwa gleich belastet sind, sie gleichzeitig hergestellt und im Verband gemauert sind und unterschiedliche
Bewegungen durch z. B. Schwinden, Belastung usw. nicht erwartet werden,

oder

— die Verbindung zwischen der Wand und der sie aussteifenden Wand so bemessen ist, dass auftretende
Zug- und Druckkrafte durch Maueranker oder ahnliche Hilfsmittel aufgenommen werden.

(4) Aussteifende Wande sollten eine Lange von mindestens 1/5 der Geschosshdhe und eine Dicke von
mindestens dem 0,3fachen der effektiven Dicke der auszusteifenden Wand aufweisen.

(5) Wenn die aussteifende Wand durch Offnungen unterbrochen ist, sollte die Lange der Wand zwischen den
die auszusteifende Wand einschlieBenden Offnungen mindestens so gro wie nach Bild 5.1 sein, und die
aussteifende Wand sollte iiber eine Lénge von mindestens 1/5 der Geschosshdhe (iber jede Offnung
hinausgehen.

|
\
|
| 1y —L 2)
} / t T
| ’, \
| -N ‘
\
h ! / hzﬁ ) }
\ >h/5 h ‘
‘ : 4
\ hy \
r Z »
v o |
| | 1 |
} } } | Legende
| ! ! ‘ 1)  auszusteifende
‘ | | | Wand
— - — - — - — - — - — |- —r—-—-—-— - — - — ‘ 2) aussteifende
| | L(+hy) Wand
5 9 > ! 3) h, (Fenster)
4) h,(Tar)

Bild 5.1 — Mindestlinge einer aussteifenden Wand mit Offnungen
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(6) Wande durfen auch durch andere Bauteile als Mauerwerkswande ausgesteift werden, wenn sie eine
gleichwertige Steifigkeit wie die in Absatz (4) behandelte aussteifende Mauerwerkswand besitzen und sie mit
der auszusteifenden Wand mit Ankern oder Drahtankern so verbunden sind, dass auftretende Zug- und
Druckkrafte aufgenommen werden.

(7) Ist bei an zwei vertikalen Randern ausgesteiften Wanden /> 30 ¢, oder ist bei nur an einem vertikalen
Rand ausgesteiften Wanden / > 15 ¢, so sollten diese Wande wie nur am Wandkopf und Wandful gehaltene
behandelt werden. Dabei ist / die Lange der Wande zwischen den aussteifenden Wanden oder einem Ende,
und ¢ ist die Dicke der ausgesteiften Wand.

(8) Wird die ausgesteifte Wand durch vertikale Schlitze und/oder Aussparungen, die Gber die nach 6.1.2.1(7)
zulassigen Schlitze hinausgehen, geschwacht, so sollte entweder die Restwanddicke als ¢+ angesehen werden,
oder es sollte an der Stelle des Schlitzes oder der Aussparung ein nicht gehaltener Rand angenommen
werden. Ein nicht gehaltener Rand sollte immer dann angenommen werden, wenn die noch verbleibende
Wanddicke weniger als die Halfte der urspriinglichen Wanddicke ist.

(9) Haben Wande Offnungen, deren lichte Hohe gréRer als 1/4 der lichten Hohe der Wand oder deren lichte
Breite groler als 1/4 der Wandlange oder deren Flache groBer als 1/10 der gesamten Wandflache ist, so
sollte zur Bestimmung der Knicklange die Wand als an der Offnung nicht gehalten angesehen werden.

(10) Die Knicklange ist wie folgt anzunehmen:
het = pn b (5.2)
Dabei ist

hes die Knicklange der Wand,
h  die lichte Geschosshohe der Wand;

p, ein Abminderungsfaktor mit n = 2, 3 oder 4, je nach Halterung der auszusteifenden Wand.
(11) Der Abminderungsfaktor p, darf wie folgt angenommen werden:

(i) Bei Wanden, die oben und unten durch beidseitig und auf gleicher Hohe aufgelagerte Stahlbetondecken
oder Dacher oder durch eine einseitig aufgelagerte Stahlbetondecke mit einer Auflagertiefe von mindestens
2/3 der Wanddicke gehalten sind:
po=0,75 (5.3)
sofern die Lastausmitte am Wandkopf nicht groRer als das 0,25fache der Wanddicke ist, andernfalls sollte
=10 (5.4)
gesetzt werden.

(ii) Bei Wanden, die oben und unten durch beidseitig und auf gleicher Hohe aufgelagerte Holzbalkendecken
oder Dacher oder durch einseitig aufgelagerte Holzbalkendecken mit einer Auflagertiefe von mindestens 2/3
der Wanddicke — aber mindestens 85 mm — gehalten sind:

=10 (5.5)

(iii) Bei am Wandkopf und Wandful3 und an einem vertikalen Rand (ein Rand nicht gehalten) gehaltenen
Wanden:

— beih<351

1

2
14| P2
31

ps = P2 (5.6)
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mit p, je nach Fall von (i) oder (i), oder

— beih>3,5],

Pz = ’T >0,3 (5.7)

Dabei ist
! die Lange der Wand.
ANMERKUNG  Werte fiir p; sind in einem Diagramm in Anhang D dargestellt.
(iv) Bei am Wandkopf und Wandful® und an zwei vertikalen Randern gehaltenen Wéanden:

— beih<1,15 1, mit p, je nach Fall von (i) oder (ii):

P4 = —hz P2 (5.8)
14{/32 }
/
oder
— beih>1,151
0,51
D4 = == (5.9)
Dabei ist
/ die Lange der Wand.

ANMERKUNG  Werte fiir p, sind in einem Diagramm in Anhang D dargestellt.

5.5.1.3 Effektive Wanddicke

(1) Bei folgenden in 1.5.10 definierten Wandarten sollte die effektive Wanddicke ¢, gleich der vorhandenen
Wanddicke gesetzt werden:

— einschalige Wande,

— zweischalige Wande ohne Luftschicht,

— einschaliges Verblendmauerwerk,

— Wande mit Randstreifenvermortelung der Lagerfugen und
— verflllte zweischalige Wande.

(2) Die effektive Wanddicke einer mit Pfeilern kraftschlissig verbundenen, ausgesteiften Wand ergibt sich
nach Gleichung (5.10):

1= Pt (5.10)
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Dabei ist

ts die effektive Wanddicke;
P, ein Koeffizient aus Tabelle 5.1;

t die Dicke der Wand.

Tabelle 5.1 — Steifigkeitsfaktor p, fiir Wéande, die durch Pfeiler ausgesteift sind (siehe Bild 5.2)

o ] Verhaltnis der Pfeilertiefe zur tatsachlichen Dicke der
Verhéltnis des Pfeilerabstandes verbundenen Wand

(Mitte bis Mitte) zu Pfeilertiefe

1 2 3

6 1,0 1,4 2,0
10 1,0 1,2 1,4
20 1,0 1,0 1,0

ANMERKUNG Eine lineare Interpolation zwischen den Werten der Tabelle 5.1 ist zul&ssig.

D

B

| | Legende
/ 1) Pfeilerabstand

xs
N

4) 2) Pfeilertiefe
< 3) Dicke der Wand
4) Pfeilerbreite

Bild 5.2 — Schematische Darstellung der in Tabelle 5.1 verwendeten Definitionen

(3) Bei einer zweischaligen Wand mit Luftschicht, deren Schalen mit Mauerankern nach 6.5 verbunden sind,
sollte die effektive Wanddicke ¢, nach Gleichung (5.11) berechnet werden

tof = Vel + 15 (5.11)

Dabei ist

t4, t, die tatséchliche Dicke der Schalen oder deren effektive Dicke, berechnet nach Gleichung (5.10),
sofern malRgebend, wobei #; die Dicke der Aulienschale oder der unbelasteten Schale und ¢, die
Dicke der inneren oder der tragenden Schale ist;

ker  der Faktor bei unterschiedlichen E-Moduln der Schalen #; und ¢,.

ANMERKUNG  Der Wert fir k¢, der in dem jeweiligen Land zu verwenden ist, darf aus seinem Nationalen Anhang ent-

nommen werden. Der empfohlene Wert von k.= E4/E; sollte nicht grolber als 2 gewéhlt werden.

(4) Wenn bei einer zweischaligen Wand mit Luftschicht nur eine der Schalen belastet ist, darf Gleichung (5.11) zur
Berechnung der effektiven Wanddicke benutzt werden, wenn die Maueranker ausreichend biegeweich sind, so
dass die belastete Wandschale von der nicht belasteten Wandschale nicht unglinstig beeinflusst wird. Bei der
Berechnung der effektiven Wanddicke sollte die Dicke der unbelasteten Wandschale nicht grofRer als die Dicke
der belasteten Wandschale angesetzt werden.
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5514 Schlankheit von Mauerwerkswéanden

(1)P Als Schlankheit von Mauerwerkswanden wird der Quotient aus der effektiven Hohe 7 dividiert durch den
Wert der effektiven Dicke ¢, bezeichnet.

(2) Die Schlankheit einer im Wesentlichen vertikal beanspruchten Mauerwerkswand darf nicht groRer als 27
sein.

5.5.2 Vertikal beanspruchte Bauteile aus bewehrtem Mauerwerk

5.5.21 Schlankheit

(1) Die Schlankheit vertikal beanspruchter bewehrter Bauteile in der Ebene des Bauteils ist nach 5.5.1.4 zu
bestimmen.

(2) Bei der Berechnung der Schlankheit einer verfilliten zweischaligen Wand sollte die Dicke der Wand nicht
mit einem Zwischenraum von mehr als 100 mm berechnet werden.

(3) Die Schlankheit eines Bauteils sollte nicht groRer als 27 sein.

5.5.2.2 Effektive Spannweite von Mauerwerksbalken

(1) Mit Ausnahme bei Scheiben darf die effektive Spannweite / ; bei Einfeld- und Durchlauftragern als der
kleinere der beiden folgenden Werte angenommen werden (siehe Bild 5.3):

— Abstand zwischen den Auflagermitten;

— lichter Abstand zwischen den Auflagern plus der Nutzhéhe 4.

|
| d
|
\

2 3
b) lef %){

Legende
1) Bewehrung
2) t4/2 oder d/2; der kleinere der beiden Werte ist malRgebend

3) /2 oder dI2; der kleinere der beiden Werte ist malRgebend

Bild 5.3 — Effektive Spannweite eines Einfeld- oder Durchlauftragers

(2) Die effektive Spannweite /¢ eines Kragarms darf als der kleinere der beiden folgenden Werte genommen
werden (siehe Bild 5.4):

— Abstand zwischen dem Ende des Kragarms und der Auflagermitte;

— Abstand zwischen dem Ende des Kragarms und dem Auflagerrand plus der Halfte der Nutzhéhe d.
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1) |

| d
|
| } 2)

1/@ lef

i\ gl

| Legende

- 1) Bewehrung
2) t/2 oder d/2; der kleinere der beiden
SR SN Werte ist malgebend

Bild 5.4 — Effektive Spannweite eines Kragarmes

(3) Die effektive Spannweite von Scheiben darf nach 5.5.2.3 bestimmt werden.

5.5.2.3 Vertikal beanspruchte Mauerwerksscheiben

(1) Mauerwerksscheiben sind vertikal belastete Wande oder Teile von Wanden, die Offnungen Uberbriicken,
bei denen das Verhaltnis der gesamten Wandhéhe iber der Offnung zur effektiven Stiitzweite ber der
Offnung mindestens 0,5 betragt. Die effektive Spannweite der Mauerwerksscheibe darf wie folgt ange-
nommen werden.

ls=1151, (5.12)

Dabei ist

1, die lichte Weite der Offnung, siehe Bild 5.5.

cl
(2) Als Belastung sollten alle Gber der effektiven Stitzweite der Scheibe vorhandenen vertikalen Lasten in
Rechnung gestellt werden. Dies gilt nicht fir Lasten, die durch andere Bauteile, wie z. B. darlber liegende
Decken, die als Zugband wirken, aufgenommen werden konnen.

(8) Zur Bestimmung von Biegemomenten ist die Mauerwerksscheibe als Einfeldtrager nach Bild 5.5
anzunehmen.

- ———

h>1,/2

1)ﬁ

lef

— N

‘7T‘4
VA

cl

Legende
1) Bewehrung

Bild 5.5 — Festlegungen zur Berechnung der effektiven Stiitzweite bzw. der Hohe einer
Mauerwerksscheibe
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5.5.2.4  Schnittkraftumlagerung

(1) In bewehrten Bauteilen, kdnnen die nach der Elastizitatstheorie ermittelten Schnittkraftverldufe unter
Berilcksichtigung des Gleichgewichtes umgelagert werden, wenn die Bauteile ausreichend duktil sind. Das
kann angenommen werden, wenn das Verhaltnis des Abstandes der Nulllinie x zur Nutzhéhe d vor der
Momentenumlagerung nicht groRer als 0,4 ist. Die Auswirkungen einer Momentenumlagerung auf die
gesamte Bemessung sollten in Ubereinstimmung mit EN 1992-1-1 berticksichtigt werden.

5.5.2.5 Begrenzung der Spannweite biegebeanspruchter bewehrter Bauteile

(1) Die Spannweite eines bewehrten Mauerwerksbauteils sollte entsprechend Tabelle 5.2 begrenzt werden.

Tabelle 5.2 — Grenzwerte des Verhiltnisses von effektiver Spannweite zur effektiven Hohe bei
Wanden, die durch Platten bzw. Balkenbiegung beansprucht werden, und Balken

Verhéltnis der effektiven Spannweite zur Nutzhéhe (/¢/d) oder
effektiven Dicke (/.¢/t.p)
Wand unter Plattenbiegung Balken
Einfeldtrager 35 20
Durchlauftrager 45 26
Zweiachsig gespannt 45 —
Kragarm 18 7

ANMERKUNG Fir freistehende Wande, die nicht Teil eines Gebaudes sind und lberwiegend auf Wind beansprucht
werden, durfen die fir Wande angegebenen Verhaltniswerte um 30 % erhoht werden, wenn diese Wande keinen Putz
haben, der infolge Verformungen beschadigt werden kann.

(2) Bei Einfeld- oder Durchlauftrdgern darf der lichte Abstand der horizontalen Halterungen /. nicht grofier sein
als:

[.<60 b, (5.13)
oder
A szdiobg, (5.14)

wobei der kleinere der beiden Werte mafl3gebend ist.
Dabei ist
d  die Nutzhdhe des Bauteils;

b. die Breite des Druckgurtes in der Mitte zwischen den Halterungen.

(3) Bei einem Kragarm, der seitlich nur am Auflager gehalten wird, sollte der lichte Abstand / vom Kragarm-
ende bis zum Auflagerrand folgende Werte nicht tberschreiten:

1.<25b, (5.15)
oder
[ < % b2 (5.16)

wobei der kleinere der beiden Werte maf3gebend ist.
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Dabei ist

b, die Breite am Auflagerrand.

C

5.5.3 Schubbeanspruchte Aussteifungswéande

(1) Bei der Berechnung schubbeanspruchter Wande setzt sich die Steifigkeit der Wand aus der Wand und der
mitwirkenden Breite der Querwande zusammen. Bei Wanden, die mindestens doppelt so hoch wie lang sind,
darf der Einfluss der Schubverformungen auf die Steifigkeit vernachlassigt werden.

(2) Eine Querwand oder ein Teil davon kann bei der Bemessung als Flansch der aussteifenden Wand in
Rechnung gestellt werden, wenn die Verbindung der Wandscheibe mit dem Gurt in der Lage ist, die
entsprechenden Schubkrafte aufzunehmen und wenn der Gurt innerhalb der angenommenen Lange nicht
ausknickt.

(3) Die mittragende Breite des Gurtes einer Querwand ist gleich der Dicke der Wandscheibe zuziglich
beiderseitig — soweit vorhanden — des kleinsten der nachstehenden Werte (siehe auch Bild 5.6):

—  h,/5, wobei h, die gesamte Hohe der Wandscheibe ist;

— die Halfte des Abstandes zwischen Schubwanden (/), wenn diese mit der Querwand verbunden sind;
— der Abstand vom Wandende;

— die Halfte der lichten Hohe (4);

— das 6fache der Dicke der Querwand ¢.

(4) In Querwanden diirfen Offnungen kleiner als 4/4 oder /4 auler Acht gelassen werden. Offnungen groRer
als #/4 oder //4 sind als Wandende zu betrachten.

1)
ke~
\ \
\ \
\ \
Legende
2) 1) der kleinere Wert von
I 12
3) A ZS hl/2
61¢
2) Querwand
i 1 | 3) aussteifende Wand

Bild 5.6 — Mitwirkende Breite bei auf Schub beanspruchten Wanden

(5) Koénnen die Geschossdecken als steife Scheiben angesehen werden, so sind die waagerechten
Geschosslasten nach den Steifigkeiten der aussteifenden Wande auf diese zu verteilen.

(6)P Liegt die resultierende waagerechte Kraft wegen der unsymmetrischen Anordnung der Wandscheiben im
Grundriss oder aus anderen Grinden auRermittig zum Steifigkeitsmittelpunkt des Systems, so ist die Wirkung
der Torsionsbelastung auf die einzelnen Aussteifungsscheiben zu verfolgen (Torsion).
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(7) Bilden die Decken keine ausreichend steife Scheiben (dies gilt z. B. fiir Decken aus nicht gekoppelten
Betonfertigteilen), sollten die Windscheiben fir die waagerechte Kraft aus denjenigen Deckenteilen bemessen
werden, welche direkt aufliegen. Ansonsten ist eine Schnittkraftermittiung unter Ansatz quasi-biegesteifer
Knoten auszufuhren.

(8) Die grofte horizontale Schubkraft einer aussteifenden Wand darf um 15 % abgemindert werden, wenn die
von parallel verlaufenden Wanden aufzunehmenden Schubkrafte entsprechend erhoht werden.

(9) Fur die Ermittlung der kleinsten, den Bemessungswert des Schubwiderstandes ausmachenden
Normalkraft darf bei zweiachsig gespannten Decken die vertikale Last gleichmaRig auf die darunter liegenden
Wande verteilt werden. Bei einachsig gespannten Decken oder Dachern darf zur Ermittlung der Normalkraft
fur die nicht direkt belasteten Wande der unteren Geschosse eine Lastverteilung unter 45° angenommen
werden.

(10) Die Schubspannungsverteilung kann {ber den Uberdriickten Bereich der Wand als konstant ange-
nommen werden.

5.5.4 Bewehrte Mauerwerksbauteile unter Schubbeanspruchung
(1) Bei der Berechnung des Bemessungswertes der von Bauteilen aufzunehmenden Querkraft bei
gleichmaRig verteilter Last darf angenommen werden, dass der Groftwert der Querkraft im Abstand von d/2
vom Auflagerrand vorhanden ist, wobei d die Nutzhéhe des Bauteils ist.

(2) Wenn der GroRtwert der Querkraft im Abstand von d/2 vom Auflagerrand angenommen wird, sollten
folgende Bedingungen erflillt sein:

— die Belastungs- und Auflagerbedingungen sind so, dass schrag verlaufende Druckspannungen entstehen
(direkte Auflagerung);

— bei einem Endauflager ist die im Abstand von 2,5 4 vom Auflagerrand erforderliche Zugbewehrung bis in
das Auflager verankert;

— bei einem Zwischenauflager wird die am Auflagerrand erforderliche Zugbewehrung mindestens um 2,5 d
zuzuglich der Verankerungslange in das Feld gefuhrt.

5.5.5 Querbelastete Mauerwerkswiande

(1) Bei der Berechnung von horizontal auf Plattenbiegung beanspruchten Mauerwerkswanden ist Folgendes
bei der Bemessung zu berlcksichtigen:

— der Einfluss von Feuchtesperrschichten;
— die Auflagerbedingungen und die Durchlaufwirkung Gber Zwischenauflagern.

(2) Verblendmauerwerk ist als einschalige Wand, die vollstdndig aus den Steinen mit der kleineren
Biegefestigkeit hergestellt worden ist, zu berechnen.

(3) Eine Bewegungsfuge in einer Wand ist als Wandende zu behandeln, an dem keine Momente und
Querkrafte Ubertragen werden.

ANMERKUNG  Einige spezielle Anker kénnen Momente und/oder Querkréfte tber Bewegungsfugen tbertragen. Deren
Verwendung wird durch diese Norm nicht geregelt.

(4) Die Auflagerkrafte aus der Bemessungslast entlang der Auflagerlinie dirfen flir die Bemessung der
Auflager in der Regel als Uber die Wandlange gleichmaRig verteilt angenommen werden. Einspannungen an
einem Auflager kénnen durch Maueranker, eingebundene Pfeilervorlagen oder Decken sowie Dacher
entstehen.
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(5) Wenn horizontal auf Plattenbiegung belastetet Wande mit vertikal belasteten Wanden verbunden sind
(siehe 8.1.4), oder wenn Stahlbetondecken auf diesen aufliegen, kann die Lagerung als kontinuierlich
angenommen werden. Bei Vorhandensein einer Feuchtesperrschicht in der Wand ist diese als Einfeldtrager
zu betrachten. Sind Wande mit einer vertikal tragenden Wand oder anderen vergleichbaren Tragwerken tber
Anker an den vertikalen Randern verbunden, kann ein teilweise Momentenibertragung an den vertikalen
Seiten angenommen werden, wenn die Tragfahigkeit der Anker dafiir nachgewiesen werden kann.

(6) Bei zweischaligen Wanden darf auch dann volle Durchlaufwirkung angenommen werden, wenn nur eine
Schale kontinuierlich aufgelagert ist. Voraussetzung hierfur ist, dass in der Wand Drahtanker nach 6.3.3
vorhanden sind. Die von einer Wand auf ihre Auflager zu (ibertragende Last kann durch Maueranker als nur
auf eine Schale wirkend angenommen werden, wenn eine entsprechende Verbindung der beiden Schalen
(siehe 6.3.3) besonders an den vertikalen Randern der Wand vorhanden ist. In allen anderen Fallen darf
teilweise Durchlaufwirkung angenommen werden.

(7) Ist eine Wand an 3 oder 4 Seiten gelagert, ist das Moment Mg ; wie folgt zu berechnen:
— wenn die Bruchebene der Wand parallel zu den Lagerfugen, d. h. in Richtung von f£,, 4 ist:

Mpq1 =ay Wgy 12 je Langeneinheit der Wand (5.17)
oder,

— wenn die Bruchebene senkrecht zu den Lagerfugen, d. h. in Richtung von f,, , ist:
My, = a, Wy 12 je Langeneinheit der Wand (5.18)
Dabei ist

a4, ap die Momentenbeiwerte unter Berticksichtigung des Einspanngrades an den Réndern und dem
Seitenverhaltnis der Wand; sie kbnnen nach einer geeigneten Theorie ermittelt werden;

/ die Lange der Wand;

Wgq  der Bemessungswert der Querlast je Flacheneinheit.

ANMERKUNG Die GroRe der Momentenbeiwerte o4 und o, kann flr einschalige Wéande mit einer Dicke <250 mm
dem Anhang E entnommen werden, wobei a4 = u o ist.

Dabei ist

u  das Verhaltnis der Biegefestigkeiten des Mauerwerks senkrecht zueinander,
Jratlfiq2 » siehe 3.6.3 oder f, 11 applfyq2 » Siehe 6.3.1 (4) oder f, 41/f, 42 app » Siehe 6.6.2 (9).

(8) Bei einer Feuchtesperrschicht darf flr die Ermittlung des Momentenbeiwerts mit durchgehend voller
Biegesteifigkeit gerechnet werden, wenn die vertikale Spannung auf der Feuchtesperrschicht gleich oder
groRer der Zugspannung infolge des Bemessungsmomentes ist.

(9) Wenn eine Wand nur entlang der oberen und unteren Rander gehalten ist, darf das Moment nach den
Ublichen ingenieurmafigen Regeln unter Beriicksichtigung von Durchlaufwirkungen berechnet werden.

(10) Die Malde einer auf Plattenbiegung beanspruchten Wandflache oder einer freistehenden Wand,
deren Mauerwerk mit Morteln M2 bis M20 hergestellt ist und die nach 6.3 bemessen ist, sollten so begrenzt
werden, dass keine Uibermafigen Verschiebungen infolge Durchbiegung, Kriechen, Schwinden, Temperatur
und Rissbildungen entstehen.

ANMERKUNG Die Grenzwerte kdnnen Anhang F enthommen werden.
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(11) Die Berechnung von Wanden mit unregelmaRigen Umrissen oder mit groRen Offnungen darf unter
Berucksichtigung der Anisotropie von Mauerwerk nach anerkannten Methoden zur Berechnung von
Momenten in Platten, wie z. B. der Finite-Elemente-Methode oder der Bruchlinien-Analogie, erfolgen.

6 Grenzzustand der Tragfahigkeit
6.1 Unbewehrtes Mauerwerk unter vertikaler Belastung

6.1.1 Allgemeines

(1)P Fir die Bemessung von unbewehrten Mauerwerkswanden unter vertikaler Belastung sind die Geometrie
der Wand, die Ausmitte der Last und die Baustoffeigenschaften des Mauerwerks zu bertcksichtigen.

(2) Zur Bestimmung des Tragwiderstandes einer Mauerwerkswand unter vertikaler Belastung durfen folgende
Annahmen getroffen werden:

— Ebenbleiben der Querschnitte;
— die Zugfestigkeit von Mauerwerk senkrecht zu den Lagerfugen ist null.

6.1.2 Nachweis unbewehrter Mauerwerkswande unter vorwiegend vertikaler Belastung

6.1.2.1  Allgemeines

(1)P Im Grenzzustand der Tragfahigkeit muss der Bemessungswert der angreifenden Last Ny, einer vertikal
belasteten Wand kleiner oder gleich dem Bemessungswert des Tragwiderstandes Ny, sein, d. h.:

Ngg < Npg (6.1)

(2) Der Bemessungswert des Tragwiderstandes Ny, einer vertikal belasteten einschaligen Wand betrégt je
Langeneinheit:

Npg=@tfy (6.2)
Dabei ist

@ der Abminderungsfaktor @, am Kopf oder Ful der Wand, bzw. @, in Wandmitte zur Berlck-
sichtigung der Schlankheit und Lastausmitte, der nach 6.1.2.2 zu bestimmen ist;

t die Wanddicke;

fq die Bemessungsdruckfestigkeit des Mauerwerkes nach 2.4.1 und 3.6.1.

(3) Wenn der Wandquerschnitt kleiner als 0,1 m? ist, sollte die Bemessungsfestigkeit des Mauerwerkes f; mit
nachstehendem Faktor multipliziert werden

(0,7 + 3 4) (6.3)
Dabei ist

A die belastete Bruttoquerschnittsflache in m2.
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(4) Bei zweischaligen Wanden mit Luftschicht sollte jede Wandschale getrennt flr sich nachgewiesen werden.
Dazu sind die Querschnittsflache der belasteten Wandschale und die zugehorige wirksame Schlankheit nach
Gleichung (5.11) zu verwenden.

(5) Einschaliges Verblendmauerwerk sollte wie eine einschalige Wand bestehend aus den Mauersteinen mit
der geringeren Festigkeit bemessen werden. Dabei ist als K-Wert der fir Verbandsmauerwerk geltende Wert
anzusetzen (siehe Tabelle 3.3).

(6) Eine zweischalige Wand ohne Luftschicht darf, sofern die beiden Wandschalen nach 6.5 miteinander
verbunden und beide Schalen nahezu gleich belastet sind, als einschalige Wand oder alternativ als
zweischalige Wand mit Luftschicht bemessen werden.

(7) Wenn die GroRRe, Anzahl oder Lage der Schlitze und Aussparungen auflerhalb der in 8.6 angegebenen
Grenzen liegen, sollte deren Einfluss auf die Tragfahigkeit der Wand wie folgt berlcksichtigt werden:

— vertikal verlaufende Schlitze oder Aussparungen sollten entweder als Wandbegrenzung behandelt
werden oder — alternativ — sollte die Restwanddicke der Wand beim Schlitz oder der Aussparung fur die
Berechnung der gesamten Wand zugrunde gelegt werden;

— bei horizontal oder geneigt verlaufenden Schlitzen sollte die Tragfahigkeit der Wand an der Stelle des
Schlitzes unter Berlcksichtigung der Lastausmitte relativ zur verbleibenden Wanddicke Uberpruft werden.

ANMERKUNG Allgemein kann davon ausgegangen werden, dass die vertikale Tragfahigkeit proportional zur
Verringerung der Querschnittsfliche infolge eines vertikalen Schlitzes oder einer vertikalen Aussparung abnimmt, sofern
die Verringerung der Querschnittsflache nicht mehr als 25 % betragt.

6.1.2.2 Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Schlankheit und Lastausmitte

(1) Die Grole des Abminderungsfaktors @ zur Berlcksichtigung der Schlankheit und Ausmitte darf wie folgt
auf der Grundlage eines rechteckigen Spannungsblockes ermittelt werden:

(i) Am Wandkopf und -fud (@)

@, =1—2Tf (6.4)

Dabei ist

e. die Lastexzentrizitdt am Kopf bzw. Fuld der Wand nach Gleichung (6.5):

1

M
e =—9 ¢ oo + eyt > 005 ¢ (6.5)
Nig

M4 der Bemessungswert des Biegemomentes, resultierend aus der Exzentrizitdt der Deckenauflager-
kraft nach 5.5.1 am Kopf bzw. Full der Wand, (siehe Bild 6.1);

N,q4 der Bemessungswert der am Kopf bzw. FuR der Wand wirkenden Vertikalkraft;

ene die Ausmitte am Kopf oder Full der Wand infolge horizontalen Lasten (z. B. Wind), sofern vor-
handen;

€nit die ungewollte Ausmitte mit einem Vorzeichen, mit dem der absolute Wert fir ¢; erh6ht wird
(siehe 5.5.1.1) (cl;

t  die Dicke der Wand.
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Ny
1)
hi/2
]vmd
v ﬁe _
—2)
h/?2
Ny — 3
\ 4 ‘ o
Legende
1) M4 (an der Deckenunterkante)
2) Mg, (in Wandmitte)

3) M, (Deckenoberkante)

Bild 6.1 — Momente infolge Ausmitten

(i) In Wandmitte (@,,)

Durch Vereinfachung der in 6.1.1 angegebenen Grundlagen darf der Abminderungsfaktor in der Mitte der
Wandhohe @, unter Verwendung von e, bestimmt werden.

Dabei ist

€mk

die Ausmitte der Last in halber Wandhdhe, berechnet nach den Gleichungen (6.6) und (6.7):

emk = €m t¢,20,05¢ (6.6)
_ Mmd

em = + ehm + €init (6.7)
de

die Ausmitte infolge der Lasten;

der Bemessungswert des groften Momentes in halber Wandhohe, resultierend aus den

Momenten am Kopf und Ful®l der Wand (siehe Bild 6.1), einschlieRlich der Biegemomente aus
allen anderen ausmittig angreifenden Lasten (z. B. Wandschréanke);

der Bemessungswert der Vertikallast in halber Wandhdhe einschlie3lich aller anderen ausmittigen
Lasten (z. B. Wandschranke);

die Ausmitte in halber Wandhoéhe infolge horizontaler Lasten (z. B. Wind);
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ANMERKUNG  Die Einbeziehung von e, hangt von der zur Bemessung zu verwendenden Lastkombination
ab. Die Vorzeichenabhéngigkeit und deren Einfluss auf das Verhaltnis M, /N, , sind zu beachten.

die ungewollte Ausmitte mit einem Vorzeichen, mit dem der absolute Wert fiir e, erh6ht wird
(siehe 5.5.1.1) (cI;

€init

h.  die Knicklange nach 5.5.1.2 fur die entsprechende Halterung oder Aussteifungsart;
t,;  die wirksame Wanddicke nach 5.5.1.3;

ey die Ausmitte infolge Kriechens nach (6.8):
e, =0,002 ¢, i’i Ve (6.8)
ef

b der Endkriechwert (sieche Anmerkung nach 3.7.4 (2)).

[.) ANMERKUNG @,, darf nach Anhang G unter Anwendung von eq, der wie oben berechnet wird, bestimmt
werden. (]

(2) Fir Wande mit Schlankheiten von A, oder geringer darf die Ausmitte infolge Kriechens, ¢, gleich null
gesetzt werden.

ANMERKUNG  Die Grolte des Wertes 4, der in dem jeweiligen Land zur Anwendung kommt, ist seinem Nationalen
Anhang zu entnehmen. Empfohlen wird der Wert 4, = 15. Jedes Land kann in Abhangigkeit der Grélke des gewahlten
Endkriechwertes eine Unterscheidung fir verschiedene Mauerwerksarten vornehmen.

6.1.3 Waiande mit Teilflachenlasten

(1)P Im Grenzzustand der Tragfahigkeit muss der Bemessungswert einer vertikalen Einzellast N, kleiner
oder gleich dem Bemessungswert des Tragwiderstandes einer Wand flir diese Beanspruchung Ny, sein,
d. h.

NEdc < NRdc (69)
(2) Bei einer mit Mauersteinen der Gruppe 1 nach Abschnitt 8 hergestellten und mit Teilflachenlasten

beanspruchten Wand - jedoch nicht bei Mauerwerk mit Randstreifenvermértelung — gilt fur den
Bemessungswert des Tragwiderstandes bei dieser Beanspruchung:

Nrye = B Ay Iy (6.10)
Dabei ist
ﬂ:(1+0,3 ﬂ] (1,5—1,1 ﬁ} 6.11)
hc ef

p sollte nicht kleiner als 1,0 oder groRer als 1,25 + 4

oder 1,5 sein. Der kleinere Wert ist maf3gebend.
C

Dabei ist
B der Erhéhungsfaktor bei Teilflachenlasten;
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der Abstand vom Wandende zu dem am nachsten gelegenen Rand der belasteten Flache (siehe
Bild 6.2);

die Hohe der Wand bis zur Ebene der Lasteintragung;
die belastete Flache;
die wirksame Wandflache, i. Allg. /g, - ¢;

die wirksame Basis des Trapezes, unter dem sich die Last ausbreitet, ermittelt in halber Wand- oder
Pfeilerhéhe (siehe Bild 6.2);

die Wanddicke unter Beriicksichtigung von nicht voll vermértelten Fugen mit einer Tiefe von mehr als
5 mm;

ist nicht gréRer als 0,45 einzusetzen.

ANMERKUNG  Werte des VergréRerungsfaktors £ sind zeichnerisch im Anhang H dargestellt.

‘ivEdc NEdc NEdc NEdc
- N T H(al
gﬁ ﬁgﬁ JQ(: - )i\
- - - N
\Z60° 6O°AS/ \<,/A6O° // \\ 63%/ \\
\ / \ / \ h /2 / \
\ / N/ \ ¢ /
h \ / \/ \
\ / /\ h
¥+ + + ¥ c
_ Iefm N
lefm S 2 lefm lefm
v \4
4,
\ |
| | I t
t
1) N
2)

Legende
1) Grundriss
2) Schnitt

Bild 6.2 — Wande unter Teilflachenlasten

(3) Bei mit Mauersteinen der Gruppen 2, 3 und 4 hergestellten Wanden und bei Wanden mit Randstreifen-
vermortelung der Lagerfugen sollte nachgewiesen werden, dass direkt unter dem Auflager der Einzellast die
Bemessungsdruckspannung die Bemessungsdruckfestigkeit f; nicht berschreitet (wobei f=1,0 zu setzen

ist).
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(4) Die Lastausmitte, gemessen von der Schwerachse der Wand, sollte nicht grof3er als #4 sein (siehe
Bild 6.2).

(5) In allen Fallen sollten unter den Auflagern in halber Wandhéhe die Anforderungen nach 6.1.2.1 erfiillt
werden. Dies gilt einschliellich der Beanspruchungen durch andere Uberlagerte Vertikallasten und ins-
besondere fiir den Fall, dass Teilflachenlasten relativ dicht nebeneinander liegen, so dass sich ihre Last-
ausbreitungsflachen Gberschneiden.

(6) Die Teilflachenlasten sollten auf Mauersteinen der Gruppe 1 oder anderem Vollmaterial aufliegen, dessen
Lange gleich der erforderlichen Auflagerlange zuziiglich eines beidseitigen Uberstandes sein sollte. Dieser
ergibt sich unter der Annahme einer Lastverteilung von 60° bis zur Grundflache des Vollmaterials. Bei einem
Endauflager ist ein Uberstand nur an einer Seite erforderlich.

(7) Wenn die Einzellast uber einen geeigneten Verteilungsbalken mit ausreichender Steifigkeit und der Breite ¢
der Wand, einer Héhe > 200 mm und einer Lange groRer als dem Dreifachen der Auflagerlange der Last
eingetragen wird, sollte die Bemessungsdruckspannung unter der belasteten Flache den Wert 1,5 £ nicht

Uberschreiten.

6.2 Unbewehrtes Mauerwerk unter Schubbelastung

(1)P Im Grenzzustand der Tragféhigkeit muss der Bemessungswert der aufgebrachten Schubkraft 7, kleiner
oder gleich dem Bemessungswert der Schubtragfahigkeit /'p sein:

Vea £ Vrda (6.12)
(2) Der Bemessungswert der Schubtragfahigkeit wird errechnet aus:

Vea = foa t 1. (6.13)
Dabei ist

f.q der Bemessungswert der Schubfestigkeit von Mauerwerk nach 2.4.1 und 3.6.2, unter Zugrunde-

legung des Mittelwertes der vertikalen Druckspannung im tberdriickten Teil der schubbeanspruchten
Wand unter Vernachlassigung der Zugfestigkeit des Mauerwerks;

t  die Wanddicke der schubbeanspruchten Wand;

I, die Lange des Uberdriickten Teiles der Wand unter Vernachlassigung auf Zug beanspruchter Teile
der Wand.

(3) Die Lange des uberdriickten Teiles der Wand /; sollte unter Annahme einer linearen Spannungsverteilung

berechnet werden. Offnungen, Schlitze und Aussparungen sind dabei zu beriicksichtigen. Durch vertikale
Zugspannungen beanspruchte Wandbereiche sind nicht anzusetzen.

(4)P Die Verbindung zwischen Schubwéanden und den Flanschen der kreuzenden Wande mussen auf
vertikale Schubbeanspruchung nachgewiesen werden.

(5) Die Lange des Uberdrickten Wandbereiches sollte fir die dort wirkende vertikale Belastung und deren
Auswirkung auf die Schublasten bemessen werden.

6.3 Unbewehrte, durch Horizontallasten auf Plattenbiegung beanspruchte
Mauerwerkswéande

6.3.1 Allgemeines

(1)P Im Grenzzustand der Tragfahigkeit muss der Bemessungswert des auf die Wand wirkenden Biege-
momentes, Mg, (siehe 5.5.5), kleiner oder gleich dem Bemessungswert des Tragwiderstandes, My, sein:
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Mgy < Mgy (6.14)
(2) Der Orthotropiekoeffizient x von Mauerwerk sollte bei der Bemessung berticksichtigt werden.

(3) Der Bemessungswert des aufnehmbaren Momentes My 4 einer Wand je Hohen- oder Langeneinheit ist:
Myg=fuaZ (6.15)

Dabei ist

fxa der Bemessungswert der Biegefestigkeit der entsprechenden Biegerichtung nach 3.6.3, 6.3.1 (4)
oder 6.6.2 (9);

Z das elastische Widerstandsmoment je Hohen- oder Langeneinheit der Wand.
(4) Ist eine vertikale Last vorhanden, darf ihr glinstiger Einfluss wie folgt in Rechnung gestellt werden:

(i) Durch Verwendung einer erhohten Biegefestigkeit Sxd?,app nach Gleichung (6.16) und des in (2) zu
verwendenden Orthotropiekoeffizienten, der gleichermallen zu modifizieren ist.

fxd1,app = fxd1 + 0y (61 6)
Dabei ist
Jidl der Bemessungswert der Biegefestigkeit von Mauerwerk mit der Bruchebene parallel zu den

Lagerfugen, siehe 3.6.3;

oy der Bemessungswert der Druckspannung der Wand, der jedoch nicht grofer als 0,2 f; sein darf

oder

(i) durch die Berechnung der Tragfahigkeit unter Verwendung der Gleichung (6.2) in der @ durch @y mit
Berucksichtigung der Biegefestigkeit £, ;4 zu ersetzen ist.

ANMERKUNG  Dieser Teil der Norm enthélt keine Methode zur Berechnung von ¢q, bei der die Biegefestigkeit
beriicksichtigt wird.

(5) Bei der Ermittlung des Widerstandsmomentes eines Pfeilers in einer Wand sollte die Uberstehende
Flanschlange — gerechnet vom Ende des Pfeilers — mit dem kleinsten der folgenden Werte in Ansatz gebracht
werden:
— h/10 bei oben und unten gehaltenen Wanden;
— /5 bei frei stehenden Wanden,;
— die Halfte des lichten Pfeilerabstandes.
Dabei ist
h  die lichte Hohe der Wand.

(6) Bei zweischaligen Wanden mit Luftschicht darf der Bemessungswert der Horizontalkraft je Flacheneinheit
W4 auf die zwei Wandschalen aufgeteilt werden, vorausgesetzt, dass die Maueranker oder andere Verbin-

dungselemente zwischen den Schalen geeignet sind, die auf die Wand wirkenden Krafte zu Ubertragen. Die
Aufteilung zwischen den Schalen darf entweder proportional zu deren Festigkeit (z. B. My,) oder zu deren
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Steifigkeit erfolgen. Bei Verwendung der Steifigkeit sollte jede Schale fir das von ihr aufzunehmende Bemes-
sungsmoment My nachgewiesen werden.

(7) Ist eine Wand durch Aussparungen und Schlitze geschwacht, deren Male die Grenzwerte nach 8.6 tber-
schreiten, sollte diese Querschnittsschwachung bei der Bestimmung der Tragfahigkeit der Wand durch Ver-
wendung der an den Aussparungen oder Schlitzen verminderten Dicke der Wand in Rechnung gestellt
werden.

6.3.2 Wande unter Bogentragwirkung

(1)P Im Grenzzustand der Tragfahigkeit missen die aus der horizontalen Bemessungslast entstehenden
Bogenkrafte in einer Wand kleiner oder gleich den bei der Bogenbeanspruchung aufnehmbaren
Bemessungskraften sein. Die vom Auflager aufnehmbaren Bemessungskrafte mussen groRer als die
einwirkenden Krafte aus der horizontalen Bemessungslast sein.

(2) Wird eine Wand kraftschliissig zwischen Auflager gemauert, die den auftretenden Bogenschub aufnehmen
kénnen, darf die Wand unter der Annahme bemessen werden, dass sich innerhalb der Wanddicke ein
waagerechter oder lotrechter Bogen ausbildet.

(3) Der Berechnung darf ein Dreigelenkbogen zugrunde gelegt werden. Die Auflagerbreiten an den Enden
und am mittleren Gelenk sollten als das 0,1fache der Wanddicke, wie in Bild 6.3 dargestellt, angenommen
werden. Sind Aussparungen oder Schlitze in der Nahe der Stitzlinie des Bogens vorhanden, sollte deren
Einfluss auf die Festigkeit des Mauerwerkes in Rechnung gestellt werden.

N
v

|
= } Nad
\

t/10

Bild 6.3 — Angenommener Bogen zur Aufnahme von Horizontallasten

(4) Der Bogenschub sollte unter Bertcksichtigung der einwirkenden horizontalen Belastung, der
Druckfestigkeit des Mauerwerks, der Art der Verbindung zwischen Wand und Auflager und des elastischen
und zeitabhangigen Kriechens der Wand ermittelt werden. Der Bogenschub darf durch eine vertikale Last
aufgenommen werden.

(5) Der Bogenstich ergibt sich aus Gleichung (6.17):
r=091-d, (6.17)

Dabei ist

t die Dicke der Wand, wobei eine Reduzierung der Wanddicke infolge geschlitzter Fugen in Rechnung
zu stellen ist;

d, die Durchbiegung des Bogens unter der horizontalen Bemessungslast, die bei Wanden mit einem
Langen-Dicken-Verhaltnis < 25 zu null gesetzt werden darf.

(6) Der maximale Bemessungswert des Bogenschubs je m Wandlange N, darf nach Gleichung (6.18)
angenommen werden zu:

t
Ny =15 f4 — 6.18
w =18 /a5 (6.18)
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und, sofern die Durchbiegung gering ist, ergibt sich die horizontale Bemessungsfestigkeit zu:

2
t
Dt = Ja (I_J (6.19)
Dabei ist
N,y der Bemessungswert des Bogenschubes;

qeqa der Bemessungswert des Tragwiderstandes infolge horizontaler Belastung je Flacheneinheit der
Wand;

t die Dicke der Wand;

J4 der Bemessungswert der Druckfestigkeit von Mauerwerk in Wirkungsrichtung des Bogenschubes
nach 3.6.1;

/ die Lange oder Héhe der Wand zwischen den Auflagern, die den Bogenschub aufnehmen kénnen.

a
Dies setzt voraus, dass:

— Feuchtesperrschichten oder andere Schichten mit geringem Reibungswiderstand in der Wand die
auftretenden Horizontalkrafte Gbertragen kénnen;

— die Bemessungsspannung infolge Vertikallast nicht kleiner als 0,1 N/mm?2 ist;

— die Schlankheit in der betrachteten Richtung nicht gréf3er als 20 ist.

6.3.3 Mauerwerkswande unter Windlast

(1) Mauerwerkswande unter Windlast sollten nach 5.5.5, 6.3.1 und 6.3.2 bemessen werden.

6.3.4 Mauerwerkswande unter Erd- und Wasserdruck

(1) Mauerwerkswande unter horizontalem Erddruck mit oder ohne vertikalen Lasten sollten nach 5.5.5, 6.1.2,
6.3.1 und 6.3.2 bemessen werden.

ANMERKUNG 1 Die Biegefestigkeit von Mauerwerk f,,; sollte bei der Bemessung von Wanden, die durch waage-
rechten Erddruck beanspruchten werden, nicht verwendet werden.

ANMERKUNG 2 Ein vereinfachtes Verfahren zur Bemessung von erddruckbeanspruchten Kellerwénden ist in
EN 1996-3 enthalten.

6.3.5 Mauerwerkswande unter horizontaler Belastung infolge auBergewohnlicher Einwirkungen
(1) Wande, die durch Horizontalkrafte infolge auRergewoéhnlicher Einwirkungen (ausgenommen sind

Erdbeben) beansprucht werden (z. B. durch Gasexplosionen), dirfen nach 5.5.5, 6.1.2, 6.3.1 und 6.3.2
bemessen werden.

6.4 Unbewehrte Mauerwerkswande unter kombinierter vertikaler und horizontaler
Belastung

6.4.1 Allgemeines

(1) Unbewehrte Wande aus Mauerwerk, die sowohl durch vertikale als auch horizontale Lasten beansprucht
werden, sind nach einer der unter 6.4.2, 6.4.3 oder 6.4.4 angegebenen Verfahren zu bemessen.
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6.4.2 Verfahren unter Anwendung des &-Faktors

(1) Die kombinierte vertikale und horizontale Beanspruchung kann durch Verwendung der malgebenden
Ausmitte infolge horizontaler Lasten he oder ¢, nach 6.1.2.2 (1) (i) oder (ii) berlcksichtigt werden.

Sie ist nach Gleichungen (6.5) und (6.7) zu ermitteln und bei der Berechnung des Abminderungsfaktors @ in
Gleichung (6.2) zu verwenden.

6.4.3 Verfahren unter Anwendung einer erh6hten Biegefestigkeit

(1) 6.3.1 gestattet, bei einer standig vorhandenen vertikalen Belastung den Bemessungswert der Biegefestig-
keit £, 41 auf eine erhdhte Biegefestigkeit f, zu erhéhen und diesen Wert fiir die Bemessung in diesem

Abschnitt zu verwenden.

d1,app

6.4.4 Verfahren unter Verwendung dquivalenter Momentenverteilungszahlen

(1) Aquivalente Biegemomente diirfen zur kombinierten Berechnung der vertikalen und horizontalen
Belastung aus einer Kombination von 6.4.2 und 6.4.3 ermittelt werden.

ANMERKUNG Anhang | enthalt eine Methode zur Modifizierung des Biegemomentenkoeffizienten, «, nach 5.5.5, zur
Berlcksichtigung vertikaler und horizontaler Lasten.

6.5 Maueranker
(1)P Bei der Berechnung der Tragfahigkeit von Mauerankern muss Folgendes berlicksichtigt werden:

— Der Verformungsunterschied zwischen den verbundenen Bauteilen, wie z. B. bei Verblendschicht und
Hintermauerung infolge Temperaturdifferenzen, Feuchteanderungen und Einwirkungen;

— horizontale Windbeanspruchung;

— Kréfte infolge des Zusammenwirkens der beiden Schalen einer zweischaligen Wand mit Luftschicht.

(2)P Bei der Bestimmung der Tragfahigkeit der Anker missen Formabweichungen und jegliche Beeintrachti-
gungen des Materials einschlieRlich der Gefahr des Sprodbruches durch mehrfache Verformung wahrend und
nach der Ausflhrung berlcksichtigt werden.

(3)P Wenn Wande, speziell zweischalige Wande mit Luftschicht, durch Windlasten beansprucht werden,
mussen die Maueranker, die die beiden Schalen miteinander verbinden, in der Lage sein, die Windlasten von

der belasteten Schale auf die andere Schale, die Hintermauerung oder die Stiitze zu Gbertragen.

(4) Die Mindestanzahl der Maueranker je Flacheneinheit n, sollte nach Gleichung (6.20) bestimmt werden:

> (6.20)
d

Sie sollte jedoch nicht geringer als nach 8.5.2.2. sein.
Dabei ist

Wgq der Bemessungswert der horizontalen Last je Flacheneinheit, die zu (ibertragen ist;

Fy der Bemessungswert der Druck- oder Zugtragfahigkeit eines Mauerankers unter dem mafR-
gebenden Bemessungsfall.

ANMERKUNG 1 EN 845-1 fordert, dass der Hersteller die Tragfahigkeit der Anker deklariert. Dieser Wert ist durch x4,
zu dividieren.
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ANMERKUNG 2 Die Auswahl der Maueranker sollte so vorgenommen werden, dass geringfiigige Bewegungen
zwischen den Schalen ohne Schaden stattfinden kdnnen.

(5) Im Falle einer zweischaligen Wand mit Vorsatzschale sollte W, so berechnet werden, dass die

Maueranker die gesamte horizontale Windlast, die an die Vorsatzschale angreift, auf die dahinter liegende
Stutzkonstruktion ubertragen.

6.6 Bewehrte Mauerwerksbauteile unter Biegung, Biegung und Langskraft oder Langskraft

6.6.1 Allgemeines

(1)P Die Bemessung bewehrter, durch Biegung, Biegung mit Langskraft oder nur durch L&ngskréfte
beanspruchter Mauerwerksbauteile hat unter den folgenden Annahmen zu erfolgen:

— Ebenbleiben der Querschnitte;
— die Bewehrung verformt sich wie das angrenzende Mauerwerk;
— die Zugfestigkeit des Mauerwerks ist null;

— die maximale Dehnung des Mauerwerks unter Druckbeanspruchung wird entsprechend dem Baustoff
gewabhlt;

— die maximale Dehnung des Stahls unter Zugbeanspruchung wird entsprechend dem Baustoff gewahlt;

— die Spannungs-Dehnungs-Linie des Mauerwerks soll als parabolisch, parabolisch-rechteckig oder recht-
eckig angenommen werden (siehe 3.7.1);

— die Spannungs-Dehnungs-Linie des Stahls nach EN 1992-1-1;

— die Dehnung des Mauerwerks bei nicht voll auf Druck beanspruchten Querschnitten ist hdchstens
Epu = —0,0035 flr Mauersteine der Gruppe 1 und &, =-0,002 fiir Mauersteine der Gruppen 2, 3 und 4

(siehe Bild 3.2).

(2)P Die Verformungseigenschaften von Fullbeton missen gleich den Eigenschaften des zu verfiillenden
Mauerwerkes angenommen werden.

(3) Der Bemessungsblock bei Druckbeanspruchung darf flir Mauerwerk und Fiullbeton nach Bild 3.2
angenommen werden. Dabei ist f; die Bemessungsdruckfestigkeit des Mauerwerks in Richtung der Belastung

oder des Flllbetons.

(4) Wenn in der Druckzone sowohl Mauerwerk als auch Fillbeton vorhanden sind, sollte die Druckfestigkeit
mit dem Spannungsblock des schwéachsten Materials berechnet werden.

6.6.2 Nachweis von bewehrten Mauerwerksbauteilen bei Biegung und/oder Normalkraft

(1)P Im Grenzzustand der Tragfahigkeit muss der Bemessungswert der auf das bewehrte Mauerwerksbauteil
einwirkenden Kraft £, kleiner oder gleich dem Bemessungswert des Bauteilwiderstandes R sein:

E, <R, (6.21)

(2) Die Bemessung sollte nach den in 6.1.1 angefiihrten Annahmen erfolgen. Die Zugdehnung der Bewehrung
&, sollte auf 0,01 begrenzt werden.

(3) Bei der Bestimmung des aufnehmbaren Momentes eines Querschnittes darf, wie in Bild 6.4 dargestellt,

vereinfachend von einem rechteckigen Spannungsblock ausgegangen werden.
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3) Schnittkrafte

Bild 6.4 — Spannungs- und Dehnungsverteilung

(4) Fur einen einfach bewehrten Rechteckquerschnitt darf bei reiner Biegung das aufnehmbare Bemessungs-
moment My, wie folgt berechnet werden:

Mgy =4 fyq 2 (6.22)

Dabei darf aufgrund der im Bild 6.4 dargestellten Vereinfachung der Hebelarm der inneren Krafte z unter der
Annahme, das gleichzeitig die maximale Druck- als auch Zugkraft im Querschnitt erreicht wird, wie folgt
angenommen werden:

A
z=d (1 -05 nydj <095d (6.23)

d

Dabei ist
b  die Querschnittsbreite;
d die Nutzhdohe des Querschnitts;

A, die Querschnittsflache der Zugbewehrung;

Jfq der kleinere Wert aus der Bemessungsdruckfestigkeit des Mauerwerks in Lastrichtung nach 2.4.1
und 3.6.1 und der Bemessungsdruckfestigkeit des Fllbetons nach 2.4.1 und 3.3;

Fyd die Bemessungszugfestigkeit des Bewehrungsstahles.

ANMERKUNG  Fur den Sonderfall der Biegung von Kragarmen mit bewehrtem Mauerwerk siehe (5).

(5) Bei der Ermittlung des aufnehmbaren Bemessungsmomentes My, eines rein auf Biegung beanspruchten
Mauerwerksbauteils darf die Bemessungsfestigkeit f; in Bild 6.4 Uber eine Strecke Ax, gemessen vom
gedriickten Rand, angesetzt werden. Das aufnehmbare Bemessungsmomentes My, sollte nicht gréRer sein
als:

My, <04 1, b d? fir Steine der Gruppe 1 aufBer Leichtbetonsteinen (6.24a)
und

My, <03 f, b d? fur Steine der Gruppen 2,3 und 4 und Leichtbetonsteine der Gruppe 1.(6.24b)
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Dabei ist
Jfq die Bemessungsdruckfestigkeit des Mauerwerks in der entsprechenden Richtung;
b die Querschnittsbreite;
d  die Nutzhéhe des Querschnitts;
x  der Abstand der Nulllinie.

(6) Wenn in einem Querschnitt die Bewehrung 6rtlich so konzentriert ist, dass das Bauteil nicht als ein Bauteil
mit Gurten behandelt werden kann (siehe 6.6.3), sollte der bewehrte Querschnitt als ein Querschnitt mit einer
Breite von nicht mehr als dem 3fachen der Dicke des Mauerwerks angesehen werden (siehe Bild 6.5).

b <3t

| |
| \ ® e \
I |

1)

N
V

Legende
1) Bewehrung

Bild 6.5 — Querschnittsbreite bei Bauteilen mit 6rtlich konzentrierter Bewehrung
(7) Bewehrte Mauerwerksbauteile mit einer nach 5.5.1.4 berechneten Schlankheit von > 12 sollten nach den
Grundsatzen und Anwendungsregeln flr unbewehrtes Mauerwerk nach 6.1 bemessen werden. Effekte nach

Theorie zweiter Ordnung sind dabei durch ein zusétzliches Bemessungsmoment M, zu beriicksichtigen:

2
_ NEd hef

- 6.25
20001 (6-25)

Dabei ist

Ngq der Bemessungswert der Normalkraft;
hes die Knickldnge des bewehrten Bauteils;

t die Dicke des Mauerwerksbauteils.

(8) Bewehrte, auf Biegung beanspruchte Mauerwerksbauteile mit geringer Langskraft dirfen auf reine
Biegung bemessen werden, wenn die Bemessungsdruckspannung oy nicht groRer ist als

o4 <03 f4 (6.26)
Dabei ist

Jfq die Bemessungsdruckfestigkeit des Mauerwerks in der entsprechenden Richtung.
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(9) Wird bei Wanden mit vorgefertigter Lagerfugenbewehrung, die zur Erhéhung der Tragfahigkeit bei Platten-
beanspruchung dient, zur Bestimmung des Biegemomentenkoeffizienten « (siehe 5.5.5) die Biegefestigkeit
der Lagerfugenbewehrung benétigt, darf eine erhohte Biegefestigkeit fxd2,app durch Gleichsetzen des

aufnehmbaren Biegemomentes des bewehrten Lagerfugenbereiches mit einem unbewehrten Bereich der
gleichen Dicke nach Gleichung (6.27) verwendet werden:

64 fo4z
Fazagp =——3"— (6.27)

Dabei ist
fyd der Bemessungswert der Streckgrenze der Lagerfugenbewehrung;
A die Querschnittsflache der Lagerfugenbewehrung unter Zugbeanspruchung je m;
t die Dicke der Wand;
z  der Hebelarm der inneren Kraft nach (6.23).
6.6.3 Zusammengesetzte bewehrte Plattenbalken
(1) Wenn die Bewehrung in einem Querschnitt ortlich so konzentriert ist, dass das Bauteil als Plattenbalken,

z. B. in T- oder L-Form (siehe Bild 6.6), betrachtet werden kann, sollte die Plattendicke ¢, gleich der Dicke des

Mauerwerks, aber nicht groler als 0,5 d angesetzt werden. Dabei ist d die NutzhOhe des Bauteils. Das
zwischen der konzentrierten Bewehrung spannende Mauerwerk sollte auf ausreichende Tragfahigkeit
zwischen diesen Stellen Uberprift werden.
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1) Bewehrung
Bild 6.6 — Mitwirkende Plattenbreite
Dabei ist
bes | die mitwirkende Plattenbreite eines Plattenbalkens in L-Form;
beg ¢ die mitwirkende Plattenbreite eines Plattenbalkens in T-Form;
d die mitwirkende Tiefe des Bauteils;
h die lichte Hohe einer Mauerwerkswand;
les der lichte Abstand zwischen horizontalen Aussteifungen;
7 die Plattendicke;
t die Stegbreite, i.

(2) Als mitwirkende Plattenbreite b, sollte der kleinste Wert der folgenden Werte verwendet werden:

(i) Bei T-Querschnitten:

— die tatsachliche Plattenbreite;

— die Breite der Aussparung oder des Steges zuzlglich des 12fachen der Plattendicke;

— der Abstand zwischen den Aussparungen oder Stegen;

— ein Drittel der Wandhohe.
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(i) Bei L-Querschnitten:

— die tatsachliche Plattenbreite;

— die Breite der gemauerten Aussparung oder des Steges zuziiglich des 6fachen der Plattendicke;
— die Hélfte des Abstandes zwischen den Aussparungen oder Stegen;

— ein Sechstel der Wandhohe.

(3) Bei Plattenbalken kann das Bemessungsmoment des Bauteilwiderstandes My, nach Gleichung (6.22)
berechnet werden. Es sollte aber nicht gréf3er sein als:

Mgy < fg bes te (d =05 ¢¢) (6.28)
Dabei ist

Jfq die Bemessungsdruckfestigkeit von Mauerwerk nach 2.4.1 und 3.6.1 in der entsprechenden
Richtung;

d die Nutzhdhe des Querschnittes;

te  die Plattendicke entsprechend den Anforderungen nach (1) und (2);

by die mitwirkende Plattenbreite entsprechend den Anforderungen nach (1) und (2).

6.6.4 Wandscheiben

(1) Far Wandscheiben darf das Bemessungsmoment des Bauteilwiderstandes My, nach Gleichung (6.22)
bestimmt werden.

Dabei ist

A, die Querschnittsflache der Zugbewehrung an der Unterseite der Wandscheibe;
fya der Bemessungswert der Streckgrenze des Betonstahls;

z  der Hebelarm, wobei der kleinere der beiden folgenden Werte zu verwenden ist:

z2=0,7 I (6.29)
oder
z=0,4h+0,21; (6.30)

Il die wirksame Stutzweite der Wandscheibe;

h  die lichte H6he der Wandscheibe.

72

100



Nds. MBL. Nr. 12 a/2016

DIN EN 1996-1-1:2010-12
EN 1996-1-1:2005 + AC:2009 (D)

: R
| T TTTT T TmTmooommmmooooommmoooos 7 S - |
— |
\ | } ‘ h>1,/2
z \ i d i |
I D o
| oo M- TTroTTo B Rt
‘ \ Ly \ ‘
| ) g |
| ch |
L. ____F . _|
Legende
1 Bewehrung
Bild 6.7 — Bewehrung einer Wandscheibe
(2) Das Bemessungsmoment des Bauteilwiderstandes My sollte nicht gréRer sein als:
MRg <04 fq b d?  fir Steine der Gruppe 1 auBer Leichtbetonsteinen (6.31a)
und
Mgq <03 f4 b d?  fir Steine der Gruppen 2, 3 und 4 und Leichtbetonsteine der Gruppe 1. (6.31b)
Dabei ist

b  die Breite der Wandscheibe;
d  die Nutzhéhe der Wandscheibe, die mit 1,3 z angenommen werden darf;

Jfq der kleinere Wert aus der Bemessungsdruckfestigkeit des Mauerwerks in Lastrichtung nach 2.4.1
und 3.6.1 und der Bemessungsdruckfestigkeit des Fullbetons nach 2.4.1 und 3.3.

(3) Zur Rissbeschréankung sollte bis zu einer Hohe von 0,5 / ; oder 0,5 d (siehe 8.2.3 (3) und Bild 6.7) gerech-

net vom unteren Rand der Scheibe zusatzliche Bewehrung in die Lagerfugen oberhalb der Hauptbewehrung
eingelegt werden. Der kleinere der beiden Werte ist maflgebend.

(4) Die Bewehrungsstahle sollten — durchgehend oder sorgfaltig gestolien — Uber die gesamte wirksame
Statzweite /., gehen und mit einer Lange nach 8.2.5 verankert werden.

(5) Fur nicht zusatzlich ausgesteifte Wande sollte die Knicksicherheit der Druckzone der Wandscheibe mit
dem Verfahren fir vertikal belastete Wande nach 6.1.2 nachgewiesen werden.

(6) Die Tragfahigkeit fur die in Auflagernahe wirkenden Vertikalkrafte sollte nachgewiesen werden.

6.6.5 Flachstiirze

(1) Bei bewehrten oder vorgespannten vorgefertigten Sturzen, die im Verbund mit dem darlber liegenden
Mauerwerk wirken, dabei den Zuggurt bilden, und deren Steifigkeit im Vergleich zur Steifigkeit des dartiber
liegenden Mauerwerks gering ist, darf die Bemessung nach den in 6.6.4 gegebenen Anwendungsregeln
erfolgen. Dabei muss die Auflagerlange an beiden Enden des Sturzes durch Nachweis der Verankerung und
Tragfahigkeit des Auflagers nachgewiesen sein; sie muss jedoch mindestens 100 mm betragen (siehe
Bild 6.8).
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Bild 6.8 — Flachsturz mit dariiber liegendem Mauerwerk als wandartiger Trager
6.7 Mauerwerksbauteile unter Schubbelastung

6.7.1 Allgemeines

(1)P Im Grenzzustand der Tragfahigkeit muss der Bemessungswert der aufzunehmenden Querkraft Vg,

kleiner oder gleich dem Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft eines bewehrten Mauerwerkbauteils
VR4 S€IN:

Vea <Vra (6.32)

(2) Der Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft 7,4 darf unter den Annahmen berechnet werden, dass
entweder:

— die vorhandene Schubbewehrung zu vernachlassigen ist, wenn die Mindestbewehrung nach 8.2.3 (5)
nicht eingehalten ist,

oder

— die vorhandene Schubbewehrung berlcksichtigt wird, sofern die Mindestbewehrung eingehalten ist.
(3) Die Beeinflussung der Schubtragfahigkeit von bewehrten Mauerwerksbauteilen durch Fullbeton sollte

berlicksichtigt werden. Wird die Schubtragfahigkeit durch den Fllbeton wesentlich groRer, sollte die Mauer-
werksfestigkeit vernachlassigt werden und die Bemessung nach EN 1992-1-1 erfolgen.

6.7.2 Nachweis bewehrter Mauerwerksbauteile unter horizontaler Belastung in der Ebene der Wand

(1) Fur Mauerwerkswande mit vertikaler Bewehrung, bei denen eine vorhandene Schubbewehrung zu
vernachlassigen ist, sollte nachgewiesen werden:

Vea <Vrat (6.33)
Dabei ist
VRat der Bemessungwert der Schubtragféhigkeit, ermittelt aus
Vra1=fua t1 (6.34)

fua der kleinere Wert aus der Bemessungsschubfestigkeit von Mauerwerk nach 2.4.1 und 3.6.2 und des
Flllbetons nach 2.4.1 und 3.3;
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t die Dicke der Wand;
! die Lange der Wand.

ANMERKUNG  Wenn erforderlich, darf eine Erhéhung des Bemessungswertes der Schubfestigkeit des Mauerwerks £,
infolge der vorhandenen vertikalen Bewehrung bei der Ermittiung von V4 in Rechnung gestellt werden.

(2) Bei bewehrten Mauerwerkswanden, die eine vertikale Bewehrung aufweisen und bei denen die horizontale
Schubbewehrung in Rechnung zu stellen ist, sollte nachgewiesen werden:

Vea <Vrat + Vraz (6.35)
Dabei ist
Vrq1 nach Gleichung (6.34);
Vrgo der Bemessungswert des Anteils der Bewehrung, ermittelt aus:
Vraz = 0.9 gy fya3 (6.36)
A, die Gesamtflache der horizontalen Schubbewehrung im betrachteten Wandbereich;
fyd der Bemessungswert der Streckgrenze des Bewehrungsstahles.

(3) Sofern die Schubbewehrung in Rechnung gestellt wird, sollte auch nachgewiesen werden, dass:

% <2,0N/mm? (6.37)

Dabei ist
t  die Dicke der Wand;
[ die Lange oder, wo zutreffend, die Héhe der Wand.

6.7.3 Nachweis von bewehrten Mauerwerksbalken unter Schubbelastung

(1) Fur Balken aus bewehrtem Mauerwerk, bei denen eine vorhandene Schubbewehrung zu vernachlassigen
ist, sollte nachgewiesen werden:

Vea <Vrar (6.38)
Dabei ist
VRar hach:Vpgy = fiq b d; (6.39)

fuq der kleinere Wert der Bemessungsschubfestigkeit von Mauerwerk nach 2.4.1 und 3.6.2 oder des
Fillbetons nach 2.4.1 und 3.3;

b  die minimale Breite des Tragers an der Stelle der zur Berechnung verwendeten Nutzhoéhe;
d  die Nutzhdhe des Tragers.

ANMERKUNG  Wenn erforderlich, darf eine Erhéhung des Bemessungswertes der Schubfestigkeit des Mauerwerks £,
infolge der vorhandenen vertikalen Bewehrung bei der Ermittlung von Vp,, in Rechnung gestellt werden, siehe dazu
Anhang J.
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(2) Im Bereich (ber die Lange o, vom Auflagerrand darf der Wert f, 4 zur Bestimmung von 744 mit dem
folgenden Faktor vergrofiert werden:

2d _, (6.40)

Oy

vorausgesetzt, dass der vergroRerte Wert £, 4 nicht grélRer als 0,3 N/mm?2 ist.
Dabei ist

d  die mitwirkende Breite des Balkens;

a, die Lange vom Auflagerrand bis zum betrachteten Querschnittsbereich.

ANMERKUNG  Siehe Anhang J.

(3) Fur Balken aus bewehrtem Mauerwerk, bei denen eine vorhandene Schubbewehrung zu beriicksichtigen
ist, sollte nachgewiesen werden, dass:

Vea < Vrat + Vraz (6.41)

Dabei ist

Vra1 Nach Gleichung (6.39);

Vraz Nnach: Vrqo =094 A% fyd (1+ cot &) sin o« (; (6.42)

d die Nutzhohe des Tragers;

A der Querschnitt der Schubbewehrung;

SW
s der Abstand der Schubbewehrung;
a der Neigungswinkel der Schubwehrung gegeniber der Tragerachse zwischen 45° und 90°;

fyd der Bemessungswert der Streckgrenze von Bewehrungsstahl.
(4) Es sollte nachgewiesen werden:
Vrd1 + Vra2 £0,25 f, b d (6.43)
Dabei ist

Jfq der kleinere Wert aus der Bemessungsdruckfestigkeit von Mauerwerk nach 2.4.1 und 3.6.1 und des
Fullbetons nach 2.4.1 und 3.3;

b  die minimale Breite des Tragers an der Stelle der zur Berechnung verwendeten Nutzhdhe;

d die Nutzhdhe des Tragers.

6.7.4 Nachweis von Wandscheiben unter Schubbelastung

(1) Der Nachweis sollte nach 6.7.3 durchgefihrt werden. Dazu ist mit V', als Schubkraft am Auflagerrand und
d = 1,3 z als Nutzhdhe des Tragers zu rechnen.
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6.8 Vorgespanntes Mauerwerk

6.8.1 Allgemeines

(1) Die Bemessung von vorgespannten Mauerwerksbauteilen sollte auf Basis der Grundregeln nach
EN 1992-1-1 erfolgen. Ferner missen die Anforderungen an die Bemessung sowie die Eigenschaften der
Baustoffe, wie sie in den Abschnitten 3, 5 und 6 dieser EN 1996-1-1 dargestellt sind, erfillt werden.

(2) Die Entwurfs-, Berechnungs- und Bemessungsgrundsatze sind nur fir in einer Richtung vorgespannte
Bauteile anwendbar.

ANMERKUNG Bei der Bemessung sollte zuerst der Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit unter Biege-
beanspruchung und dann erst im Grenzzustand der Tragfahigkeit die Biegung, die Langskraft- und die
Querkraftbeanspruchung nachgewiesen werden.

(3)P Die anfanglich aufgebrachte Vorspannkraft muss, um Sicherheit gegen Versagen der Spannglieder
sicherzustellen, auf ein annehmbares Mal} zur charakteristischen Bruchlast der Vorspannglieder begrenzt
werden.

ANMERKUNG Der Teilsicherheitsbeiwert fiir Lasten sollte nach den Regelungen fiir Vorspannkrafte und Spannkraft-
verluste nach EN 1990 angesetzt werden.

(4) Spannungen unter den Ankerplatten und ein AufreiRen durch Querzugkrafte an den Verankerungen sollten
derart begrenzt werden, dass ein Versagen an diesen Stellen vermieden wird. Ortliche Spannungen unter
Ankerplatten kénnen durch Berucksichtigung von Vorspannkraften parallel oder senkrecht zu den Lagerfugen
begrenzt werden. Bei der Bemessung der Verankerung sollte eine Begrenzung der Querzugkrafte
beriicksichtigt werden. Zugspannungen im Mauerwerk dirfen nicht auftreten.

(5)P Bei der Bemessung sind die moglichen Spannkraftverluste bei der Ermittlung der Vorspannkraft durch
einen Zuschlag zu bericksichtigen.

(6) Spannkraftverluste resultieren aus einer Kombination verschiedener Einfliisse:
— Relaxation der Spannglieder;

— elastische Verformungen des Mauerwerks;

— Feuchtedehnung des Mauerwerks;

— Kriechen des Mauerwerks;

— Schlupf bei der Verankerung;

— Reibungseinflisse;

— Temperatureinflisse.

6.8.2 Nachweis von Bauteilen

(1)P Der Bemessung von vorgespannten Mauerwerksbauteilen auf Biegung missen folgende Annahmen
zugrunde gelegt werden:

— Ebenbleiben der Querschnitte im Mauerwerk;

— gleichméRige Spannungsverteilung in der Druckzone mit einer Spannung < f;

— der Grenzwert der Mauerwerksdehnung bei Druckbeanspruchung ist —0,0035 fir Mauersteine der
Gruppe 1 und — 0,002 fir Mauersteine der Gruppen 2, 3 und 4;
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— die Zugdfestigkeit des Mauerwerks wird vernachlassigt;

— Spannglieder und andere Bewehrungen im Verbund haben die gleichen Dehnungen wie das
angrenzende Mauerwerk;

— Spannungen in Spanngliedern und anderen Bewehrungen im Verbund werden aus den zugehoérigen
Spannungs-Dehnungs-Linien abgeleitet;

— die Nutzhéhe bei Spanngliedern ohne Verbund wird unter Berticksichtigung einer freien Beweglichkeit der
Spannglieder bestimmt.

(2)P Die Tragfahigkeit vorgespannter Mauerwerksbauteile muss auf der Basis einer geeigneten Theorie, die
samtliche Parameter des Materialverhaltens und Effekte der Theorie Il. Ordnung berlcksichtigt, berechnet
werden.

(3) Wo Vorspannkrafte als Einwirkungen berlcksichtigt werden, sind Teilsicherheitsbeiwerte nach
EN 1992-1-1 zu verwenden.

(4) Bei vertikal in ihrer Ebene belasteten Bauteilen mit vollem Rechteckquerschnitt darf das Bemessungs-
verfahren fir unbewehrtes Mauerwerk nach 6.1.2 angewendet werden. Bei davon abweichenden Quer-
schnitten ist die Geometrie zu berlcksichtigen. Aufgrund der vorhandenen effektiven Schlankheit und der
Tragfahigkeit unter Normalkraftbeanspruchung kann es erforderlich werden, die Vorspannung eines Bauteils
zu begrenzen.

(5)P Der Bemessungswert der aufnehmbaren Schubkraft muss grofRer als der Bemessungswert der
einwirkenden Schubkraft sein.

6.9 Eingefasstes Mauerwerk

6.9.1 Allgemeines

(1)P Der Entwurf, die Berechnung und Bemessung von eingefasstem Mauerwerk miissen nach den gleichen
Grundsatzen, wie sie flir unbewehrte und bewehrte Mauerwerksbauteile gelten, erfolgen.

6.9.2 Nachweis von Bauteilen

(1) Beim Nachweis von auf Biegung und/oder Normalkraft beanspruchtem eingefassten Mauerwerk sollten die
gleichen Annahmen, wie sie innerhalb dieser EN 1996-1-1 fir bewehrtes Mauerwerk angegeben sind,
angewendet werden. Zur Bestimmung des Bemessungswertes des aufnehmbaren Momentes darf nur ein
rechteckiger Spannungsblock mit der Festigkeit des Mauerwerks als Ho6he angenommen werden.
Druckbewehrung sollte vernachlassigt werden.

(2) Bei der Bemessung von eingefassten Mauerwerksbauteilen, die durch Schubkrafte beansprucht werden,
sollte die Schubtragfahigkeit des Bauteils als Summe der Schubtragfahigkeit des Mauerwerkes und des
Betons der einfassenden Elemente angesetzt werden. Zur Berechnung der Schubtragfahigkeit des
Mauerwerkes sind die Regeln fur unbewehrtes, schubbeanspruchtes Mauerwerk anzuwenden. Dabei ist /. die

Lange des Mauerwerkselementes. Die Bewehrung von einfassenden Elementen sollte vernachlassigt werden.

(3) Bei der Bemessung von eingefassten Mauerwerksbauteilen, die durch horizontale Krafte auf Platten-
biegung beansprucht werden, sollten die gleichen Annahmen, wie fir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk
verwendet werden. Der Beitrag der Bewehrung der einfassenden Elemente sollte beriicksichtigt werden.
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7 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

7.1 Allgemeines

(1)P Ein Tragwerk aus Mauerwerk ist so zu bemessen und zu planen, dass der Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nicht tGberschritten wird.

(2) Verformungen, die ungiinstige Auswirkungen auf Teile, Oberflachen (inklusive aufgebrachter Baustoffe)
oder technische Ausstattungen haben koénnen oder die Wasserdichtigkeit beeintrachtigen kénnen, sind
nachzuweisen.

(3) Die Gebrauchstauglichkeit von Mauerwerksbauteilen darf nicht durch das Tragverhalten anderer

Tragwerksteile, wie von Decken oder Wanden infolge von Durchbiegungen, in unzulassiger Weise
beeintrachtigt werden.

7.2 Unbewehrte Mauerwerkswinde

(1)P Um Uberbeanspruchungen oder Schaden zu vermeiden, sind beim Zusammenwirken von Bauteilen
deren unterschiedliche Eigenschaften zu beriicksichtigen.

(2) Bei unbewehrtem Mauerwerk ist der Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit fiir Risse und Verformungen
nicht zusatzlich nachzuweisen, wenn der Grenzzustand der Tragfahigkeit erfillt ist.

ANMERKUNG  Es ist zu beachten, dass Risse entstehen kénnen, auch wenn der Grenzzustand der Tragfahigkeit erfullt
ist, z. B. bei Dachern.

(3) Schaden als Folge von Spannungen aus Zwangungen sollten durch entsprechende Festlegungen und die
bauliche Durchbildung nach den Konstruktionsregeln vermieden werden (siehe Abschnitt 8).

(4)P Die Verformungen von Mauerwerkswanden, die durch Wind auf Plattenbiegung oder durch aufler-
gewohnliche Personenlasten bzw. durch auRergewdhnlichen Anprall seitlich beansprucht werden, dirfen die
Gebrauchstauglichkeit nicht beeintrachtigen.

(5) Eine horizontal auf Plattenbiegung beanspruchte Wand, die den Grenzzustand der Tragfahigkeit erfullt,
darf nach 7.1 (1)P als nachgewiesen betrachtet werden, wenn deren Mal3e begrenzt sind.

ANMERKUNG Die Grenzwerte kdbnnen Anhang F enthommen werden.

7.3 Bewehrte Mauerwerksbauteile

(1)P Bewehrte Mauerwerksbauteile dirfen unter Gebrauchslasten keine unzuldssigen Risse aufweisen oder
sich UbermaRig stark durchbiegen.

(2) Bei bewehrtem Mauerwerk mit MalRen, die innerhalb der in 5.5.2.5 angegebenen Grenzen liegen, darf
Ublicherweise davon ausgegangen werden, dass die horizontale Durchbiegung einer Wand und die vertikale
Durchbiegung eines Balkens akzeptabel sind.

(3) Wenn fir die Berechnung der Verformung der Elastizitatsmodul verwendet wird, ist der Langzeit-
elastizitatsmodul E,ycrr, Nach 3.7.2 zu verwenden.

(4) Die Rissbreitenbeschréankung im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit gilt in bewehrten Mauerwerks-
bauteilen unter Biegung — z. B. in bewehrten Mauerwerksbalken — als erfiillt, sofern die Mal3e nach 5.5.2.5
gewabhrleistet sind und die bauliche Durchbildung nach Abschnitt 8 erfolgt.

ANMERKUNG Wenn die Mindestiberdeckung der Zugbewehrung nach 8.2.2 unterschritten wird, ist die Mdglichkeit
der Rissbildung an der Oberflache zu beachten.
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7.4 Vorgespannte Mauerwerksbauteile

(1)P Vorgespannte Mauerwerksbauteile dirfen keine Biegerisse aufweisen und sich unter Gebrauchlasten
nicht Gbermafig durchbiegen.

(2) Die Gebrauchslastzustande sollten bei der Einleitung der Vorspannung und unter den Bemessungslasten
nach Eintreten der Vorspannverluste untersucht werden. Bei speziellen Konstruktionen und Lastzustanden
kénnen weitere Bemessungsfalle malRgebend werden.

(3)P Der Berechnung eines vorgespannten Mauerwerksbauteils im Gebrauchszustand missen folgende
Annahmen zugrunde gelegt werden:

— Ebenbleiben der Querschnitte im Mauerwerk;
— die Spannungen sind proportional zu Dehnungen;

— Zugspannungen im Mauerwerk werden begrenzt, um zu grofe Rissbreiten zu vermeiden und um die
Dauerhaftigkeit des Spannstahls sicherzustellen;

— die Vorspannkraft ist nach dem Eintreten aller Vorspannverluste konstant.
(4) Wenn die Annahmen nach dem vorstehenden Absatz (3)P zugrunde gelegt werden, ist der Zustand der

Gebrauchstauglichkeit als erflllt anzusehen, wenngleich ein zusatzlicher Durchbiegungsnachweis erforderlich
sein kann.

7.5 Eingefasste Mauerwerksbauteile

(1)P Eingefasste Mauerwerksbauteile dirfen keine Biegerisse aufweisen und sich unter Gebrauchlasten nicht
UbermafRig durchbiegen.

(2)P Der Nachweis von eingefassten Mauerwerksbauteilen im Grenzzustand der Gebrauchtauglichkeit basiert
auf den Annahmen fir unbewehrte Mauerwerksbauteile.

7.6 Wande unter Teilflaichenlasten

(1) Bei Auflagern, die den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach den Gleichungen (6.9), (6.10) oder (6.11)
erfullen, darf der Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ebenfalls als erfullt betrachtet werden.

8 Bauliche Durchbildung
8.1 Ausbildung von Mauerwerk

8.1.1 Mauerwerksbaustoffe

(1)P Mauersteine mussen flr die Mauerwerksart, deren o6rtliche Lage und hinsichtlich der an das Mauerwerk
gestellten Anforderungen an die Dauerhaftigkeit geeignet sein. Mortel, Fillbeton und Bewehrung missen auf
die Steinart und die Anforderungen an die Dauerhaftigkeit abgestimmt sein.

(2) Mauermértel fur bewehrtes Mauerwerk sollte mindestens eine Druckfestigkeit f;, von 4 N/mm?2 und fir
Mauerwerk mit Lagerfugenbewehrung mindestens 2 N/mm?2 besitzen.

8.1.2 Mindestwanddicken

(1)P Die Mindestwanddicke muss so grof3 sein, wie dies fur eine standsichere Wand erforderlich ist.
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(2) Die Mindestwanddicke t;, einer tragenden Wand sollte den Ergebnissen der statischen Berechnungen
nach dieser Norm entsprechen.

ANMERKUNG  Der Wert tmin, der in dem jeweiligen Land anzuwenden ist, kann seinem Nationalen Anhang entnommen
werden. Der empfohlene Wert entspricht dem Ergebnis der statischen Berechnungen.

8.1.3 Mindestwandflache

(1)P Eine tragende Wand muss mindestens eine Nettoquerschnittsflaiche von 0,04 m2 unter Beriicksichtigung
von Schlitzen und Aussparungen besitzen.

8.1.4 Mauerwerksverband

8.1.41 Kinstliche Steine
(1)P Mauersteine missen im Verband mit Mortel nach bewahrten Regeln vermauert werden.

(2)P Mauersteine in einer unbewehrten Mauerwerkswand mussen schichtweise tberbinden, so dass sich die
Wand wie ein einziges Bauelement verhalt.

(3) Bei unbewehrtem Mauerwerk aus Mauersteinen mit einer Héhe < 250 mm sollte das UberbindemaR der
Mauersteine mindestens das 0,4fache der Mauersteinhhe oder mindestens 40 mm betragen. Der grof3ere
der beiden Werte ist ma3gebend, siehe Bild 8.1. Fir Mauersteine mit einer Steinhéhe > 250 mm sollte das
Uberbindemal mindestens das 0,2fache der Mauersteinhéhe oder mindestens 100 mm betragen. An Ecken
oder Wandeinbindungen sollte das UberbindemaR der Mauersteine nicht kleiner als die Steinbreite sein.
Andernfalls sollten gekiirzte Mauersteine verwendet werden, um das erforderliche Uberbindemals in der
Ubrigen Wand zu erreichen.

ANMERKUNG Die Lange von Wanden und Pfeilern sowie die GroRe von Offnungen und Pfeilervorlagen sollten
moglichst den Malien der Mauersteine entsprechen, um GbermaRiges Kiirzen von Mauersteinen zu vermeiden.

g

|
0

Legende

wenn &y, < 250 mm: Uberbindemal > 0,4 i, oder 40 mm. Der gréRere Wert ist magebend.

1) UberbindemaR . , N .
wenn /,; > 250 mm: Uberbindemal > 0,2 /,; oder 100 mm. Der gréRere Wert ist maligebend.

Bild 8.1 — UberbindemaR von Mauersteinen

(4) Verbande, welche die Anforderungen an das UberbindemaR nicht erfillen, dirfen bei bewehrtem
Mauerwerk oder bei entsprechender Erfahrung bzw. aufgrund von Versuchsergebnissen angewendet werden.

ANMERKUNG  Bei bewehrtem Mauerwerk kann das UberbindemalR mit der Bemessung der Bewehrung bestimmt
werden.

(5) Wenn nichttragende und tragenden Wande aneinander stof3en, sollten unterschiedliche Verformungen
infolge Kriechen und Schwinden beachtet werden. Nicht im Verband gestollene Wande sollten durch
geeignete Verbindungsmittel, die unterschiedliche Verformungen erméglichen, verbunden werden.
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(6) Bei der starren Verbindung verschiedener Materialen sollte das unterschiedliche Verformungsverhalten
der Materialen beachtet werden.

8.1.4.2 MaRgerechte Natursteine

(1) Natursteine aus Sediment- und metamorphem Gestein sollten generell entsprechend ihrer Schichtungs-
ebene horizontal bzw. anndhernd horizontal verlegt werden.

(2) Bei Verblendsteinmauerwerk aus Naturstein sollte das Uberbindemal mindestens dem 0,25fachen des
kleinsten Steinmalles oder mindestens 40 mm betragen, sofern nicht andere MalRnahmen eine ausreichende
Festigkeit sichern.

(3) Bei Verbandsmauerwerk sollte der Verband so angelegt sein, dass die Binder eine Lange von mindestens
dem 0,6- bis 0,7fachen der Wanddicke aufweisen und nicht weiter als 1 m in vertikaler und horizontaler

Richtung auseinander liegen. Diese Mauersteine sollten mindestens eine Héhe vom 0,3fachen ihrer Lange
besitzen.

8.1.5 Mbrtelfugen

(1) Lager- und Stof3fugen aus Normalmoértel und Leichtmortel sollten mindestens eine Ist-Dicke von 6 mm,
aber nicht mehr als 15 mm haben. Lager- und Stof3fugen aus Diinnbettmortel sollten mindestens eine Ist-
Dicke von 0,5 mm aufweisen, aber nicht dicker als 3 mm sein.

ANMERKUNG  Fugen mit einer Dicke zwischen 3 mm und 6 mm dirfen aus speziell entwickeltem Mortel im Einzelfall
ausgebildet werden, wenn die Bemessung unter der Annahme von Normalmortel erfolgte.

(2) Lagerfugen sollten stets horizontal ausgebildet werden, sofern vom Planer nichts anderes vorgegeben ist.
(3) Wenn Steine mit Morteltaschen verwendet werden, muss beachtet werden, dass Mortel auf der ganzen

Steinh6éhe und mindestens auf 40 % der Steinbreite vorhanden ist. Die Stol3fugen von auf Biegung und Schub
beanspruchtem bewehrtem Mauerwerk sollten voll vermértelt werden.

8.1.6 Auflager unter Teilflachenlasten

(1) Teilflachenlasten sollten auf eine Wand uber eine Mindestlange von 90 mm oder mit der nach 6.1.3
errechneten Lange abgesetzt werden. Der grofRere der beiden Werte ist mafigebend.

8.2 Ausbildung der Bewehrung

8.2.1 Allgemeines
(1)P Die Bewehrung muss so angeordnet werden, dass sie im Verbund mit dem Mauerwerk wirkt.

(2)P Sofern bei der Berechnung eine gelenkige Lagerung angenommen worden ist, muss eine maogliche
Einspannung im Mauerwerk bertcksichtigt werden.

(3) Bei als Biegebalken berechnetem Mauerwerk sollte unabhangig davon, ob der Balken als durchlaufend
oder gelenkig gelagert berechnet worden ist, bei (iber dem Auflager durchgehendem Mauerwerk Bewehrung
vorgesehen werden. Dabei sollte im Mauerwerk oben mindestens 50 % der im Feld erforderlichen
Zugbewehrung eingelegt und nach 8.2.5.1 verankert werden. In allen Fallen sollten mindestens 25 % der im
Feld erforderlichen Bewehrung Uber das Auflager hinausgehen und entsprechend verankert werden.

8.2.2 Uberdeckung der Bewehrung

(1) Damit ein fester Verbund in den Lagerfugen zwischen Mortel und dem Bewehrungsstahl nach
4.3.3(3) erzielt werden kann, gilt Folgendes:
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— Die Mindestmérteliberdeckung, d. h. der Abstand zwischen dem Stahl und der Mauerwerksoberflache,
sollte 15 mm betragen (siehe Bild 8.2);

— die Mortelliberdeckung in Lagerfugen ober- und unterhalb der Bewehrung sollte fir Normal- und
Leichtmortel so grold sein, dass die Dicke der Fugen mindestens 5 mm groRer als der Bewehrungs-
durchmesser ist.

ANMERKUNG Wenn in einer oder beiden Lagerflichen des Steines eine Nut zur Aufnahme der Bewehrung
vorgesehen wird, kann die Mindestiberdeckung auch bei dinneren Fugen sichergestellt werden.

1
° gf e $¢+5mm )

Legende
1) fir Normal- und Leichtmoértel

Bild 8.2 — Uberdeckung der Bewehrung in Lagerfugen

(2) Bei verfiillten Zwischenrdaumen oder speziellen Verbundldsungen sollte bei nach 4.3.3 (3) gewahltem Stahl
die Mindestliberdeckung durch Mértel oder Beton 20 mm oder so grof3 wie der Stabdurchmesser sein. Der
grolere der beiden Werte ist maltgebend.

(3) Die Schnittenden von allen Bewehrungsstahlen, auf3er denen aus nichtrostendem Stahl, sollten die gleiche
Mindestiberdeckung wie ungeschitzte Baustahle in den entsprechenden Umgebungsbedingungen haben;
alternative Schutzmafinahmen sind maglich.

8.2.3 Mindestbewehrung

(1) Bei Bauteilen aus bewehrtem Mauerwerk, bei denen die Bewehrung einen Beitrag zur Querschnitts-
tragfahigkeit leistet, sollte die Querschnittsflache der Hauptbewehrung nicht weniger als 0,05 % des
wirksamen Mauerwerksquerschnitts betragen; dabei ist der Mauerwerksquerschnitt das Produkt aus der
effektiven Breite und der Nutzhéhe des Bauteils.

(2) Bei Wanden, bei denen Lagerfugenbewehrung zur Erhéhung der Tragfahigkeit bei horizontaler
Belastung senkrecht zur Wandebene vorgesehen wird, sollte der Gesamtbewehrungsquerschnitt nicht
weniger als 0,03 % der Bruttoquerschnittsflache der Wand (d. h. 0,015 % auf jeder Seite) betragen.

(3) Bei Verwendung von Bewehrung zur Beschrankung von Rissen und Erhéhung der Duktilitdt sollte der
Bewehrungsquerschnitt nicht weniger als 0,03 % der Bruttoquerschnittsflache der Wand betragen.

(4) Bei bewehrten, zweischaligen Mauerwerksbauteilen, die nur in einer Richtung gespannt werden sollen und
deren Zwischenrdume mit Mortel oder Beton verfiillt sind, sollte zur Spannungsverteilung im Allgemeinen eine
Querbewehrung senkrecht zur Hauptbewehrung vorgesehen werden. Der Querschnitt der Querbewehrung
sollte nicht weniger als 0,05 % der Bruttoquerschnittsflaiche des Bauteils, die sich aus dem Produkt aus
Gesamtbreite und Nutzhéhe bestimmt, betragen.

(5) Ist Schubbewehrung in Bauteilen notwendig (siehe 6.7.3), sollte der Querschnitt der Schubbewehrung
nicht weniger als 0,05 % der Bruttoquerschnittsflache des Bauteils, die sich aus dem Produkt aus der
effektiven Breite und Nutzhdhe bestimmt, betragen.
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8.2.4 MaRe der Bewehrung

(1)P Die Bewehrung darf nur so grol3 sein, dass sie einwandfrei in den Mortel oder Flllbeton eingebettet
werden kann.

(2) Bewehrungsstabe missen einen Mindestdurchmesser von 5 mm aufweisen.

(3)P Die maximale Grofe des Bewehrungsstahles sollte so gewahlit werden, dass die in 8.2.5 angegebenen
Verbundspannungen nicht Gberschritten werden und dass die Beton- bzw. Mérteliiberdeckung nach 8.2.2
eingehalten wird.

8.2.5 Verankerung und StoRe

8.2.5.1 Verankerung der Zug- und Druckbewehrung

(1)P Die Bewehrung muss eine genligende Verankerungslange aufweisen, so dass ihre Krafte in den Mértel
oder Fulllbeton eingeleitet werden und eine Langsrissbildung oder ein Abplatzen des Mauerwerks
ausgeschlossen ist.

(2) Verankerung kann durch gerade Stabenden, Haken, Winkelhaken oder Schlaufen vorgenommen werden
(siehe Bild 8.3). Alternativ kann die Kraftibertragung durch geeignete Ankerkdrper erfolgen; die Verankerung
ist dabei anhand von Versuchen nachzuweisen.

(3) Verankerungen mit geraden Stabenden oder Winkelhaken (siehe Bild 8.3 a) und b)) sollten nicht zur
Verankerung von glattem Stahl mit einem Durchmesser GUber 8 mm verwendet werden. Haken, Winkelhaken
oder Schlaufen sollten nicht zur Verankerung von auf Druck beanspruchtem Stahl verwendet werden.

0,71,
\ \
s |
>54 ] |
< by S S ‘
ﬁ | ¢
p oy 90°<a < 1500
a) gerade Stabenden b) Winkelhaken
0,71,
| | 0,71,
-
>5¢ \ \ \
> 1500 } | \
p g ‘
_ \
¢ ¢
c) Haken d) Schlaufen

Bild 8.3 — Verankerungsdetails

(4) Die erforderliche Verankerungslénge eines Stabes /, sollte — unter Annahme konstanter Verbundspan-
nung — errechnet werden aus:

] Sy
1, =5

bod

(8.1)
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Dabei ist
¢  der effektive Durchmesser des Bewehrungsstahls;

fya der Bemessungswert der Stahlfestigkeit nach 2.4.1 und 3.4.2;

Jooa der Bemessungswert der Verbundfestigkeit der Bewehrung — je nach Fall — nach Tabelle 3.5 oder
3.6und 3.6.4 und 2.4.1.

(5) Fur Stabenden mit Haken, Winkelhaken und Schlaufen (siehe Bild 8.3 b), ¢) und d)) darf die Veranke-
rungslénge bei auf Zug beanspruchten Staben auf 0,7 /,, verringert werden.

(6) Bei Verwendung von Bewehrung mit einem grélReren Querschnitt als nach der Berechnung erforderlich,
darf die Verankerungslange proportional verringert werden, wenn:

(i) bei einem auf Zug beanspruchten Stab die Verankerungslange nicht kleiner ist als der gréf3ere Wert von
— 0,3/, oder

— dem 10fachen des Stabdurchmessers oder
— 100 mm.

(i) bei einem auf Druck beanspruchten Stab die Verankerungslange nicht kleiner ist als der gréere Wert von

— 0,6, oder

— dem 10fachen des Stabdurchmessers oder
— 100 mm.

(7) Bei der Verankerung von Bewehrungsstaben sollte Uber die Verankerungslange eine gleichmaRig verteilte
Querbewehrung vorgesehen werden, von der mindestens ein Stab im Bereich einer gebogenen Verankerung
(siehe Bild 8.3 (b), (c) und (d)) liegen sollte. Die gesamte Mindestquerbewehrung sollte nicht weniger als 25 %
der Querschnittsflache eines verankerten Bewehrungsstabes betragen.

(8) Bei Verwendung von vorgefertigter Lagerfugenbewehrung sollte die Verankerungslange mit Hilfe der
charakteristischen Verbundfestigkeit, ermittelt anhand von Versuchen nach EN 846-2, bestimmt werden.

8.2.5.2 BewehrungsstoRe von Zug- und Druckbewehrung
(1)P Die Ubergreifungslange sollte so lang sein, dass die Bemessungskréfte (ibertragen werden kdnnen.

(2) Die Ubergreifungslange von zwei Bewehrungsstahlen sollte nach 8.2.5.1 ermittelt werden. Dabei wird der
diinnere der beiden Stébe zu Grunde gelegt.

(3) Die Ubergreifungslange zwischen zwei Bewehrungsstiben sollte sein:

— I, bei auf Druck und auf Zug beanspruchten Bewehrungsstében, wenn weniger als 30 % der Stabe im

Querschnitt gestolen sind und wenn der lichte Abstand zwischen den gestolenen Staben in
Querrichtung nicht kleiner als das 10fache des Stabdurchmessers ist und die Beton- oder
Mortellberdeckung nicht weniger als das 5fache des Stabdurchmessers betragt.

— 1,4/, bei auf Zug beanspruchten Bewehrungsstaben, wenn entweder 30 % oder mehr der Stdbe im

Querschnitt gestofRen sind oder der lichte Abstand zwischen den gestoRenen Staben in Querrichtung
kleiner als das 10fache des Stabdurchmessers ist oder die Beton- oder Moérteliiberdeckung weniger als
das 5fache des Stabdurchmessers betragt.

— 21, bei auf Zug beanspruchten Bewehrungsstaben, wenn sowohl 30 % oder mehr der Stébe im
Querschnitt gestoRen sind und der lichte Abstand zwischen den gestoRenen Staben in Querrichtung
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kleiner als das 10fache des Stabdurchmessers ist oder die Beton- oder Mortelliiberdeckung weniger als
das 5fache des Stabdurchmessers betragt.

(4) Die BewehrungsstéRe sollten nicht an Stellen mit hoher Beanspruchung oder an Stellen mit Anderung der
Querschnittsabmessungen, z. B. bei einem Wechsel der Wanddicke, angeordnet werden. Der lichte Abstand
zwischen zwei gestoRenen Staben sollte nicht kleiner als das 2fache des Stabdurchmessers oder 20 mm sein.
Der groRere der beiden Werte ist maRgebend.

(5) Bei Verwendung von vorgefertigter Lagerfugenbewehrung sollte die StoRlange mit Hilfe der charakteris-
tischen Verbundfestigkeit anhand von Versuchen nach EN 846-2 bestimmt werden.

8.2.5.3 Verankerung der Schubbewehrung

(1) Die Verankerung der Schubbewehrung einschliellich der Bigel sollte, wenn mdglich, durch Haken oder
Winkelhaken (siehe Bild 8.3b) und c)) mit einem Langsstab der Bewehrung innerhalb des Hakens oder
Winkelhakens erreicht werden.

(2) Die Verankerung ist als gegeben anzusehen, wenn sich an die Krimmung eines Hakens ein gerades
Stiick anschlieRt, dessen Lange das 5fache des Stabdurchmessers oder 50 mm betragt. Der groRere der
beiden Werte ist maRgebend. Bei einem Winkelhaken ist die Verankerung gegeben, wenn sich an die
Krimmung ein gerades Stiick mit einer Lange des 10fachen Stabdurchmessers oder 70 mm anschlie3t. Der
gréRRere der beiden Werte ist mal3gebend.

2)

/w

)
VI | P
Legende Legende
1) 10¢ oder 70 mm, der groRere Wert ist 2) 5¢oder 50 mm, der groRere Wert ist
mafRgebend mafgebend
a) mit Winkelhaken b) mit Haken

Bild 8.4 — Verankerung der Schubbewehrung

8.2.54 Endverankerung der Langszugbewehrung

(1) Bei biegebeanspruchten Bauteilen sollte aul3er bei Endauflagern jeder Bewehrungsstab von der Stelle an,
an der er statisch nicht mehr erforderlich ist, auf eine Lange von gleich der Nutzhéhe des Bauteils oder dem
12fachen Stabdurchmesser verankert werden. Der gréere der beiden Werte ist malgebend. Die Stelle, ab
der die Bewehrung statisch nicht mehr erforderlich ist, befindet sich dort, wo unter Berlicksichtigung nur der
durchlaufenden Stabe das aufnehmbare Bemessungsmoment gleich dem aufzunehmenden Bemessungs-
moment ist. Die Bewehrung sollte jedoch nicht in der Zugzone enden, wenn nicht mindestens eine der
folgenden Bedingungen bei allen méglichen Lastfallen erflllt ist:

— die Bewehrungsstabe gehen mindestens Uber die statisch erforderliche Verankerungslange hinaus;

— die aufnehmbare Schubkraft an der Stelle, an der die Bewehrung endet, ist doppelt so grof wie die an
dieser Stelle aufzunehmende Schubkraft;

— die durchlaufenden Bewehrungsstabe haben an der Stelle, an der die Bewehrung endet, den doppelten
Querschnitt, wie er zur Aufnahme des Biegemomentes erforderlich ist.

86

114



Nds. MBL. Nr. 12 a/2016

DIN EN 1996-1-1:2010-12
EN 1996-1-1:2005 + AC:2009 (D)

(2) Bei biegebeanspruchten Bauteilen mit keiner oder nur geringer Endeinspannung sollte mindestens 25 %
der in Feldmitte erforderlichen Zugbewehrung bis zum Auflager durchgeflihrt werden. Diese Bewehrung kann
nach 8.2.5.1 oder wie folgt verankert werden:

— mit einer wirksamen Verankerungslange gleich dem 12fachen des Stabdurchmessers bis Uber die
Auflagermitte, wenn kein Winkelhaken oder Haken vor der Auflagermitte beginnt,

oder

— mit einer wirksamen Verankerungslange gleich dem 12fachen des Stabdurchmessers zuzuglich d/2 vom
Auflagerrand und wenn kein Winkelhaken vor d/2 innerhalb des Auflagerrandes beginnt. Dabei ist 4 die
Nutzhdhe des Bauteils.

(3) Wenn der Abstand des Auflagerrandes vom nachstgelegenen Rand einer Last kleiner als das Doppelte
der Nutzhéhe ist, sollte die gesamte Hauptbewehrung in einem auf Biegung beanspruchten Bauteil bis zum
Auflager durchgehen und mit dem 20fachen des Stabdurchmessers verankert werden.

8.2.6 UmschlieBung der Druckbewehrung
(1)P Auf Druck beanspruchte Stabe miissen seitlich gehalten werden, um oértliches Ausknicken zu verhindern

(2) In Bauteilen mit einem Langsbewehrungsquerschnitt von mehr als 0,25 % des Mauerwerksquerschnitts
(einschlief3lich des Fillbetonquerschnitts), bei denen mehr als 25 % der aufnehmbaren Bemessungs-
normalkraft ausgenutzt werden, sollten Blgel um die Langsbewehrung angeordnet werden.

(3) Wenn Blgel erforderlich sind, sollte ihr Durchmesser nicht kleiner als 4 mm oder 1/4 des grofdten
Durchmessers der Langsstabe sein. Der grof3ere der beiden Werte ist mallgebend. Der Abstand der Blgel
sollte den kleinsten der folgenden Werte nicht Uberschreiten:

— die kleinste Querabmessung der Wand;

— 300 mm;

— das 12fache des Durchmessers der Hauptbewehrung.

(4) Vertikale Eckstabe sollten von jedem der Bligel umschlossen sein. Dabei sollte der Winkel zwischen den

beiden Schenkeln der Bligel hochstens 135° betragen. Innen liegende Vertikalstdbe brauchen nur von jedem
zweiten Blgel umschlossen zu werden.

8.2.7 Abstand der Bewehrung

(1)P Der Abstand der Bewehrung muss grof® genug sein, um den Fullbeton oder Mortel einbringen und
verdichten zu kénnen.

(2) Der lichte Abstand zwischen parallel nebeneinander liegender Bewehrung sollte nicht kleiner als das
GroBtkorn zuziglich 5 mm oder als der Stabdurchmesser bzw. als 10 mm sein. Der groRere der Werte ist
malfdgebend.

(3) Der Abstand der Zugbewehrung sollte nicht gréfRer als 600 mm sein

(4) Wenn die Hauptbewehrung in Kanalen oder in Aussparungen von Hohlblocksteinen bzw. in schmalen
gemauerten Taschen konzentriert ist, sollte die Gesamtflache der Hauptbewehrung nicht gréer als 4 % des
Bruttoquerschnitts des Flllbetons oder -mértels der Kanale oder Taschen sein. Bei StéRen sollte er nicht
mehr als 8 % betragen.

(5) Wenn ein groRerer Abstand fiir die in den Aussparungen angeordnete Hauptbewehrung als nach (3)
gefordert ist, sollten die Flansche des bewehrten Querschnittes nach 6.5.3 begrenzt werden und der Abstand
darf bis 1,5 m betragen.
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(6) Wo Schubbewehrung erforderlich ist, sollte der Biigelabstand nicht gréRer als das 0,75fache der Nutzhéhe
des Bauteils oder 300 mm betragen. Der kleinere Wert ist maRgebend.

(7) Die in den Lagerfugen eingelegte vorgefertigte Lagerfugenbewehrung sollte einen Schwerpunktsabstand
von nicht mehr als 600 mm aufweisen.

8.3 Details zur Vorspannung

(1) Die Ausbildung des Spannstahlzubehdrs sollte EN 1992-1-1 entsprechen.

8.4 Eingefasstes Mauerwerk

(1)P Eingefasste Mauerwerkswande sind so zwischen vertikal und horizontal verlaufenden bewehrten
Baugliedern aus Stahlbeton oder Mauerwerk anzuordnen, dass sie als ein gemeinsames Bauteil unter
gegebener Beanspruchung wirken.

(2)P Einfassungen am Kopf und an den Seiten dirfen erst nach Herstellung des Mauerwerks betoniert
werden, so dass sie ausreichend miteinander verbunden sind.

(3) Einfassende Bauteile sollten in jeder Deckenebene und jeder Wandkreuzung und an beiden Randern von
Offnungen mit einer Flache >1,5m2 angeordnet werden. Zusatzliche einfassende Bauteile kdnnen
erforderlich werden, damit der gréfite Abstand sowohl in horizontaler als auch in vertikaler Richtung nicht
mehr als 4,0 m betragt.

(4) Einfassende Bauteile sollten einen Querschnitt von mindestens 0,02 m2 mit einem MindestmaR von
150 mm in Wandebene aufweisen und eine Langsbewehrung mit einem Querschnitt von mindestens 0,8 %
des Querschnitts des einfassenden Bauteils, aber nicht weniger als 200 mm?2, beinhalten. Blgel sind mit
einem Mindestdurchmesser von >6 mm und einem GréRtabstand von 300 mm anzuordnen. Fur die
Ausbildung der Bewehrung gilt 8.2.

(5) In eingefasstem Mauerwerk, bei dem Steine der Gruppe 1 und Gruppe 2 verwendet werden, sollten die an
das eingefasste Bauteil angrenzenden Steine eine Verzahnung mit dem Uberbindemaf nach den Regeln fiir
den Mauerwerksverband nach 8.1.4 aufweisen. Alternativ sollten Bewehrungsstabe mit einem Durchmesser
von > 6 mm oder gleichwertige im Abstand von < 300 mm angeordnet werden, die richtig im Fllbeton und in
den Mortelfugen verankert sind.

8.5 Wandanschliisse
8.5.1 Anschluss von Wianden an Decken und Dachern

8.5.1.1  Allgemeines

(1)P Wande, die von Decken und Dachern gehalten werden sollen, missen so mit den Decken und Dachern
verbunden werden, dass die horizontalen Bemessungslasten in die aussteifenden Bauteile Ubertragen werden
koénnen.

(2) Die Ubertragung von horizontalen Lasten in die aussteifenden Bauteile sollte (iber die Decken- und
Dachkonstruktion, wie z.B. Uber bewehrte Ortbeton- oder vorgefertigte Betondecken bzw. beplankte
Holzbalken, erfolgen, sofern die Decken- oder Dachkonstruktion als Scheibe wirkt. Alternativ darf ein
Ringbalken angeordnet werden, der in der Lage ist, die wirkenden Schubkrafte und Biegemomente zu
Ubertragen. Die zwischen den Wanden und den verbindenden Bauteilen zu (bertragenden Krafte sollten
entweder durch den Reibungswiderstand in der Lagerflache der tragenden Bauteile oder durch Anker mit
entsprechender Endbefestigung tbertragen werden.

(3)P Decken und Dacher missen auf Wanden mit einer ausreichenden Auflagertiefe aufliegen, um die
notwendige Tragfahigkeit und den erforderlichen Schubwiderstand zu sicherzustellen. Dabei sollten
Herstellungs- und Ausflihrungstoleranzen bericksichtigt werden.
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(4) Die Mindestauflagertiefe von Decken und Dachern auf Wanden sollte entsprechend der Berechnung
gewahlt werden.

8.5.1.2 Anschluss durch Anker

(1)P Anker missen in der Lage sein, die horizontalen Lasten zwischen der Wand und dem aussteifenden
Bauteil zu Ubertragen.

(2) Wenn die Auflasten auf der Wand eine vernachlassigbare GréRe haben, wie z. B. bei einer Giebelwand-
Dachverbindung, muss besonders darauf geachtet werden, dass die Verbindung zwischen den Ankern und
der Wand wirksam ist.

(3) Der Abstand der Anker zwischen Wanden und Decken oder Dachern sollte nicht gréRer als 2 m, bei
Gebauden mit mehr als 4 Stockwerken jedoch nicht gréf3er als 1,25 m sein.

8.5.1.3  Anschluss durch Reibung

(1)P Wenn Betondecken, Dacher oder Ringbalken unmittelbar auf einer Wand aufliegen, muss der
Reibungswiderstand in der Lage sein, die Horizontallasten zu Ubertragen.

8.5.1.4 Ringanker und Ringbalken

(1) Wenn die Ubertragung der horizontalen Lasten auf die aussteifenden Elemente durch Ringbalken oder
Ringanker erfolgt, sollten diese in jeder Deckenebene oder direkt darunter angeordnet werden. Die Ringanker
kénnen aus Stahlbeton, bewehrtem Mauerwerk, Stahl oder Holz bestehen und sollten in der Lage sein, eine
Zugkraft mit einem Bemessungswert von 45 kN zu Ubertragen.

(2) Wenn die Ringanker nicht durchgehen, sollten zusatzliche Maflnahmen zur Sicherstellung einer durch-
gangigen Wirkung ergriffen werden.

(3) Ringanker aus Stahlbeton sollten mindestens zwei Bewehrungsstibe mit wenigstens 150 mm?2 Querschnitt
enthalten. Die StofRe sollten nach EN 1992-1-1 und wenn mdoglich versetzt ausgebildet werden. Parallel
verlaufende Bewehrung kann mit dem vollen Querschnitt berticksichtigt werden, vorausgesetzt, sie befindet
sich in Decken oder Fensterstirzen mit einer Entfernung von nicht mehr als 0,5 m von der Wandmitte bzw.
Deckenmitte.

(4) Wenn Decken ohne ausreichende Scheibentragwirkung genutzt oder Gleitschichten unter den

Deckenauflagern eingebracht werden, sollte die horizontale Steifigkeit der Wand durch Ringbalken oder
statisch aquivalente Bauteile sichergestellt werden.

8.5.2 Anschliisse zwischen Wianden

8.5.21 Wandkreuzungen

(1)P Aneinander anschliefende Wande miissen so miteinander verbunden werden, dass die vorhandenen
Vertikal- und Horizontallasten untereinander tbertragen werden kénnen.

(2) Die Verbindung am Wandanschluss sollte entweder durch
— den Mauerwerksverband (siehe 8.1.4)

oder
— Uber Anker oder Bewehrung in jeder Wand erfolgen.

(3) Wandanschlusse sollten gleichzeitig aufgemauert werden.
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8.5.2.2 Zweischalige Wande mit Luftschicht und zweischalige Wande mit Vorsatzschale

(1)P Die beiden Schalen von zweischaligen Wanden mit Luftschicht missen fest miteinander verbunden
werden, so dass sie zusammenwirken.

(2) Die Anzahl der Maueranker zur Verbindung der beiden Schalen einer zweischaligen Wand mit Luftschicht
oder einer Vorsatzschale mit dem Hintermauerwerk sollte mindestens so gro sein wie nach 6.5 berechnet.
Die Anzahl sollte nicht weniger als n,.;, je m?2 betragen. Der gréRere der beiden Werte ist maRgebend.

ANMERKUNG 1  Die Anforderungen zur Anwendung von Mauerankern sind in EN 1996-2 definiert.

ANMERKUNG 2  Wenn Verbindungselemente, wie z. B. vorgefertigte Lagerfugenbewehrung, eingesetzt werden, um
zwei Schalen einer Wand miteinander zu verbinden, sollte jedes Kopplungselement wie eine Wandverbindung behandelt
werden.

ANMERKUNG 3  Der in dem jeweiligen Land anzuwendende Wert n, . fir zweischalige Wande mit Luftschicht und
zweischalige Wande mit Vorsatzschale kann seinem Nationalen Anhang entnommen werden. Der empfohlene Wert fir
beide ist n 2.

tmin —
8.5.2.3 Zweischalige Wande ohne Luftschicht

(1)P Die beiden Schalen einer zweischaligen Wand ohne Luftschicht missen fest miteinander verbunden
werden.

(2) Die Maueranker, die die beiden Schalen einer zweischaligen Wand ohne Luftschicht miteinander
verbinden, sind nach [£0) 6.5 (4) zu berechnen und sollten eine hinreichende Querschnittsflache mit nicht
weniger als j Anker je m2 Wandflache aufweisen und gleichméRig verteilt sein.

ANMERKUNG 1 Einige Arten von vorgefertigten Lagerfugenbewehrungen kénnen auch zur Verbindung der beiden
Schalen einer zweischaligen Wand ohne Luftschicht eingesetzt werden (siehe EN 845-3).

ANMERKUNG 2 Der Wert fir j, der in dem jeweiligen Land angewendet werden soll, ist seinem Nationalen Anhang zu
entnehmen. Der empfohlene Wert ist 2.

8.6 Schlitze und Aussparungen in Wanden

8.6.1 Allgemeines
(1)P Schlitze und Aussparungen durfen die Standsicherheit einer Wand nicht beeintrachtigen.

(2) Schlitze und Aussparungen sollten nicht durch Stlirze oder andere tragende Bauteile einer Wand gehen.
Sie sollten bei bewehrtem Mauerwerk auRerdem nicht ohne besondere Zustimmung des Planers erlaubt
werden.

(3) Bei zweischaligen Wanden mit Luftschicht sollte die Anordnung von Schlitzen und Aussparungen fir jede
Wandschale getrennt betrachtet werden.

8.6.2 Vertikale Schlitze und Aussparungen

(1) Die Abminderung fiir Druck-, Schub- und Biegetragfahigkeit infolge vertikaler Schlitze und Aussparungen
darf vernachlassigt werden, wenn diese Schlitze und Aussparungen nicht tiefer als t.,,, sind. Dabei sollte als
Schlitz- und Aussparungstiefe die Tiefe einschliellich der Lécher gelten, die bei der Herstellung der Schlitze
und Aussparungen erreicht wird. Werden die Grenzwerte Uberschritten, sollte die Tragfahigkeit auf Druck,
Schub und Biegung mit dem infolge der Schlitze und Aussparungen reduzierten Mauerwerksquerschnitt
rechnerisch Uberprift werden.
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ANMERKUNG  Der Wert flr t, , der in dem jeweiligen Land anzuwenden ist, kann seinem Nationalen Anhang
entnommen werden. Die nachfolgende Tabelle enthalt empfohlene Werte.

Ohne Nachweis zuldssige GroRe vertikaler Schlitze und Aussparungen im Mauerwerk

Nachtraglich hergestellte Schlitze und Mit der Errichtung des Mauerwerks

Aussparungen hergestellte Schlitze und Aussparungen

Wanddicke maximale Tiefe maximale Breite Mich?ergtl\?vi:r?ggiike maximale Breite
mm mm mm mm mm
85 bis 115 30 100 70 300
116 bis 175 30 125 90 300
176 bis 225 30 150 140 300
226 bis 300 30 175 175 300
> 300 30 200 215 300

ANMERKUNG 1 Dabei gilt als maximale Schlitz- und Aussparungstiefe die Tiefe einschlieflich der Ldcher, die bei
der Herstellung der Schlitze und Aussparungen erreicht werden.

ANMERKUNG 2 Vertikale Schlitze, die nicht tiber mehr als ein Drittel der Geschosshdhe tiber Deckenhoéhe reichen,
dirfen bei Wanddicken von > 225 mm eine Tiefe bis zu 80 mm und eine Breite bis zu 120 mm aufweisen.

ANMERKUNG 3  Der waagerechte Abstand zwischen nebeneinander liegenden Schlitzen oder zwischen einem
Schlitz und einer Aussparung oder einer Offnung sollte nicht kleiner als 225 mm sein.

ANMERKUNG 4 Der waagerechte Abstand zwischen zwei nebeneinander liegenden Aussparungen, unabhangig
davon, ob sie nur an einer Wandseite oder auch an der gegenuber liegenden Wandseite vorhanden sind, und zwischen
einer Aussparung und einer Offnung sollte nicht kleiner als das Doppelte der Breite der breiteren Aussparung sein.

ANMERKUNG 5 Die Gesamtbreite von vertikalen Schlitzen und Aussparungen sollte nicht mehr als das 0,13fache
der Wandlange betragen.

8.6.3 Horizontale und schrage Schlitze

(1) Jeder horizontale und schrage Schlitz sollte in einem Bereich kleiner als ein Achtel der lichten
Geschosshohe ober- oder unterhalb der Decke angeordnet werden. Die gesamte Schlitztiefe sollte kleiner als
tsn,n Sein, vorausgesetzt, die Exzentrizitét in diesem Bereich ist kleiner als /3. Dabei gilt als Schlitztiefe die
Tiefe einschlieRlich der Lochung, die bei der Herstellung der Schlitze erreicht wird. Werden die Grenzwerte
Uberschritten, sollte die Tragfahigkeit auf Druck, Schub und Biegung, unter Bertcksichtigung des reduzierten
Querschnittes, rechnerisch tGberprift werden.

ANMERKUNG  Der Wert fir fe,n, der in dem jeweiligen Land anzuwenden ist, kann seinem Nationalen Anhang
entnommen werden. Die nachfolgende Tabelle enthalt empfohlene Werte.
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Ohne Nachweis zuldssige GroBe von waagerechten und schragen Schlitzen in Mauerwerk

Maximale Tiefe
Wanddicke
mm
mm
Unbeschrankte Lange Lange <1250 mm

85 bis 115 0 0
116 bis 175 0 15
176 bis 225 10 20
226 bis 300 15 25

Uiber 300 20 30

ANMERKUNG 1  Die maximale Schlitztiefe sollte die Tiefe einer beim Herstellen des Schlitzes erreichten Lochung einschlieRen.

ANMERKUNG 2  Der horizontale Abstand zwischen dem Ende eines Schlitzes und einer Offnung sollte nicht weniger als 500 mm
betragen.

ANMERKUNG 3 Der horizontale Abstand zwischen nebeneinander liegenden Schlitzen beschrankter Léange, unabhangig davon, ob
sie sich nur an einer Wandseite oder auch an der gegeniberliegenden Wandseite befinden, sollte nicht kleiner als das Doppelte der
Lange des langsten Schlitzes sein.

ANMERKUNG 4  In Wanden mit einer Dicke > 175 mm darf die zulassige Schlitztiefe um 10 mm vergroRert werden, wenn ein
Werkzeug verwendet wird, mit dem die erforderliche Schlitztiefe genau eingehalten werden kann. Wenn ein Werkzeug benutzt wird,
um Schlitze bis zu 10 mm tief auf beiden Wandseiten herzustellen, dann darf die Restwanddicke nicht kleiner als 225 mm sein.

ANMERKUNG 5 Die Schlitzbreite sollte nicht grofer als die halbe Restwanddicke sein.

8.7 Feuchtsperrschichten
(1)P Feuchtsperrschichten missen in der Lage sein, horizontale und vertikale Bemessungslasten zu Uber-
tragen, ohne dass sie selbst beschadigt werden oder andere Schaden verursachen. Sie mussen

ausreichenden Reibungswiderstand besitzen, um eine unbeabsichtigte Verschiebung des dartber liegenden
Mauerwerks zu verhindern.

8.8 Temperatur- und Langzeitverformung

(1)P Temperatur- und Langzeitverformungen missen dann bericksichtigt werden, wenn sie negative
Auswirkungen auf das Mauerwerk haben.

ANMERKUNG Informationen zur Berlcksichtigung von Verformungen im Mauerwerk enthalt EN 1996-2.
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9 Ausfiihrung

9.1 Aligemeines

(1)P Alle Arbeiten missen in Ubereinstimmung mit den festgelegten Details innerhalb zulassiger
Abweichungen ausgefiihrt werden.

(2)P Alle Arbeiten missen von entsprechend ausgebildetem und erfahrenem Personal ausgeflihrt werden

(3) Wenn den Anforderungen nach EN 1996-2 entsprochen wird, kann die Einhaltung von (1)P und (2)P
vorausgesetzt werden.

9.2 Bemessung und Konstruktion von Bauwerksteilen

(1) Die Standsicherheit des Bauwerks bzw. einzelner Wande sollte wahrend der Bauzeit gewahrleistet sein.
Gegebenenfalls sollten auf der Baustelle spezielle Vorkehrungen getroffen werden.

9.3 Belastung von Mauerwerk
(1)P Um Schaden zu vermeiden, darf Mauerwerk erst belastet werden, wenn es ausreichend fest ist.

(2) Stutzmauern sollten erst hinterfillt werden, wenn sie die durch das Verfiillen bedingten Belastungen (aus
Verdichtung und Erschiitterungen) aufnehmen kénnen.

(3) Auf Wande, die wahrend des Bauzustandes voriibergehend nicht abgestitzt werden, jedoch Wind- und
Baulasten ausgesetzt sind, ist besonders zu achten. Sie sollten, falls erforderlich, zeitweise abgestiitzt werden,
um ihre Standsicherheit sicherzustellen.
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Anhang A
(informativ)

Beriicksichtigung von Teilsicherheitsfaktoren in Bezug auf
die Ausfiihrung

(1) Wenn ein Land eine oder mehrere Klassen von », aus 2.4.3 mit der Ausflhrungskontrolle verbindet,
missen folgende Aspekte in Bezug auf die Differenzierung der j,-Klasse bzw. -Klassen bedacht werden:

— das Vorhandensein von entsprechend qualifiziertem und erfahrenem Personal des Bauunternehmens zur
Beaufsichtigung der Arbeiten;

— das Vorhandensein von entsprechend qualifiziertem und erfahrenem Personal zur Uberwachung der
Arbeiten, das vom Personal des Bauunternehmens unabhangig ist;

ANMERKUNG  Wenn Planung und Ausfuhrung von einem Unternehmen erfolgen, darf der fir die Planung Zusténdige
fur die Uberwachung der Arbeiten als unabhangig vom Baustellenpersonal angesehen werden, wenn er entsprechend
qualifiziert ist und der Firmenleitung unabhangig vom Personal auf der Baustelle berichtet.

— Beurteilung der Eigenschaften des Mdértels und des Fullbetons auf der Baustelle;

— die Art des Mischens und Zusammensetzens der Ausgangsstoffe des Mortels, z. B. nach Gewichts- oder
Volumenanteilen.
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Anhang B
(informativ)

Berechnung der Ausmitte eines Stabilisierungskerns

(1) Wenn die vertikalen Aussteifungselemente nicht die Bedingungen von 5.4 (2) erflllen, sollte die gesamte
Ausmitte von einem Stabilisierungskern infolge von Verformungen e, in den maRgebenden Richtungen

berechnet werden mit:
Md
=g =4 4 B.1
et =¢ ( N ecj (B.1)

Dabei ist

M, das Bemessungsmoment am FuRpunkt des Kerns, nach der linearen Elastizitatstheorie errechnet;

Npq4 die vertikale Bemessungslast am Fullpunkt des Kerns, nach der linearen Elastizitatstheorie
errechnet;

e, die zuséatzliche Ausmitte;

& der VergroBerungsfaktor der Drehungssteifigkeit der Anbindung des statischen Elements.

(2) Die zusétzliche Ausmitte e, und der VergréRerungsfaktor & kdnnen mit den Gleichungen (B.2) und (B.3)
errechnet werden (siehe Bild B1):

htot

@4—4—4—4—

Bild B.1 — Darstellung eines Stabilisierungskernes

k

&= : 0 (B.2)
k. —0,5 Ny - hyyy N—j
2
e =20 454, [ Tt (B.3)
Ny 100 d,
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Dabei ist

k. die Drehungssteifigkeit der Einspannung in Nmm/rad;

ANMERKUNG Die Einspannung kann vom Fundament, sieche EN 1997, oder von einem anderem Teil des
Gebaudes, z. B. vom Keller, herriihren.

die Gesamthdéhe der Wand oder des Kerns, in mm;
d, das groRte Mal} des Querschnitts des Kerns in Biegerichtung, in mm,;
N4 der Bemessungswert der Vertikallast vom FuRpunkt des Kerns, in N;

Q4 der Bemessungswert der Gesamtvertikallast des Geb&udeteils, das durch den Kern stabilisiert wird.
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Anhang C
(informativ)

Ein vereinfachtes Verfahren zur Berechnung der Lastausmitte bei
Wanden

(1) Bei der Berechnung der Lastausmitte bei Wanden darf vereinfachend der Wand-Decken-Knoten als nicht
gerissen angesehen und elastisches Verhalten der Baustoffe angenommen werden. Es darf eine Rahmen-
berechnung oder eine Berechnung des einzelnen Knotens vorgenommen werden.

(2) Die Berechnung des Knotens kann nach Bild C.1 vereinfacht werden. Bei weniger als vier Stdben an
einem Knoten werden die nicht vorhandenen weggelassen. Die vom Knoten entfernten Stabenden sollten als
eingespannt angesehen werden, es sei denn, sie sind nicht in der Lage, Momente aufzunehmen, so dass sie
als gelenkig gelagert angesehen werden dirfen. Das Stabendmoment M, am Knoten 1 darf nach Gleichung

(C.1) berechnet werden. [A) Das Stabendmoment M, am Knoten 2 wird in gleicher Weise nur mit dem
Ausdruck E5I5/h, im Zahler anstelle von E41,/h berechnet.

h
N E1 11 +n2 E2 ]2 +I’l3 E3 [3 +n4 E4 14 |:4(n3—1) 4(]14—1)
hy hy I5 Iy

I’l1E1]1 5 5
wa [ wyq |
M1: 3 1¢3 4 by }

Dabei ist

n.  der Steifigkeitsfaktor des Stabes; er ist 4 bei an beiden Enden eingespannten Staben und 3 in den
anderen Fallen;

E. der Elastizitdtsmodul des Stabes i, miti= 1, 2, 3 oder 4;
ANMERKUNG Im Allgemeinen kann bei allen Mauersteinarten £ mit 1 000 f, angenommen werden.

I, das Tragheitsmoment des Stabes/, mit i=1, 2, 3 oder 4 (bei zweischaligem Mauerwerk mit
Luftschicht, bei dem nur eine Wandschale belastet ist, sollte als I; nur das der belasteten Wand-
schale angenommen werden);

hqy die lichte H6he des Stabes 1;
h, die lichte Hohe des Stabes 2;
I3 die lichte Spannweite des Stabes 3;
I,  die lichte Spannweite des Stabes 4;

wy die gleichméRig verteilte Bemessungslast des Stabes 3 bei Anwendung der Teilsicherheitsbeiwerte
nach EN 1990 fur ungunstige Einwirkung;

w, die gleichméRig verteilte Bemessungslast des Stabes 4 bei Anwendung der Teilsicherheitsbeiwerte
nach EN 1990 fur ungunstige Einwirkung.

ANMERKUNG Das hier beschriebene vereinfachte Rahmenmodell unter Bild C.1 ist bei Vorhandensein von
Holzbalkendecken nicht geeignet. Fir diese siehe Absatz (5).
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1) —

2a

§ IN
M, v\ A
2b
4b
3b
1b
~—2) Legende

7 1) Rahmen a
2) Rahmenb

ANMERKUNG  Das Biegemoment M, wird am Rahmen a und das Biegemoment M, am Rahmen b ermittelt

Bild C.1 — Vereinfachtes Rahmenmaodell

(3) Die Ergebnisse der Berechnung liegen im Allgemeinen auf der sicheren Seite, da die wirkliche
Einspannung des Decken/Wandknotens, d. h. das Verhaltnis des tatsachlich durch den Knoten Ubertragenen
Momentes zu dem, welches bei voller Einspannung Ubertragen werden wiirde, nicht erreicht werden kann. Bei
der Bemessung ist es zuldssig, die nach (1) errechnete Ausmitte mit dem Faktor 7 zu reduzieren.

n7 kann experimentell bestimmt oder mit (1 — &, /4) angenommen werden.

Dabei ist
n, E I n, E, I,
k, = Ell311 Ezl412 <2 (C.2)
n +n
"ok > h
1 2
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Es gelten in der Gleichung die gleichen Bezeichnungen wie unter (2).

(4) Wenn die nach (2) errechnete Ausmitte grofier als das 0,45fache der Wanddicke ist, darf die Bemessung
nach (5) vorgenommen werden.

(5) Zur Ermittlung der fiir die Bemessung zugrunde zu legenden Ausmitte der Last darf von der Bemessungs-
last, die bei der kleinsten Uberdriickten Tiefe des Auflagers aufgenommen werden kann, ausgegangen
werden. Die Uberdrickte Tiefe vom Auflagerrand darf dabei nicht gréRRer sein als das 0,1fache der Wanddicke
bei Ansatz der zutreffenden Bemessungsfestigkeit des Baustoffes (siehe Bild C.2).

ANMERKUNG Es sollte beachtet werden, dass bei Berechnung der Ausmitte nach vorstehendem Absatz Rissbildun-
gen an der der Last gegeniber liegenden Seite der Wand infolge der dabei entstehenden Deckenverdrehung auftreten
koénnen.

> 0,45¢

.

| fi
\M
<

—1)

a

Legende
1) Uberdriickte Tiefe <0,1 ¢

V

[
N

Bild C.2 — Ausmitte der Bemessungslast bei Aufnahme durch den Spannungsblock

(6) Wenn eine Decke nur Uber einen Teil der Wandstarke aufliegt, siehe Bild C.3, kann das Moment oberhalb
der Decke M4, und das Moment unterhalb der Decke My, mit den Gleichungen (C.3) und (C.4) verwendet

werden, vorausgesetzt, es ist kleiner als nach (1), (2) und (3) (siehe oben):

t-3a
MEgy = Nggu % (C.3)
a t+a
Mggs = Nggr - + Ngdu t+a) (C.4)
2 4
Dabei ist
Nigu der Bemessungswert der Last in der oberen Wand;
Negr der Bemessungswert der Last, die durch die Decke eingetragen wird;
a der Abstand von der Aulienkante der Wand bis zur AuRenkante der Decke.
99

127



Nds. MBL. Nr. 12 a/2016

DIN EN 1996-1-1:2010-12
EN 1996-1-1:2005 + AC:2009 (D)

(t-a)2

SN

‘=]

~ N Edu N, Edf

AN

IN

Bild C.3 — Krafte im Knotenbereich einer nur teilweise auf der Wand aufliegenden Decke
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Anhang D
(informativ)

Ermittlung von p; und p,

(1) Dieser Anhang enthélt zwei Diagramme, D.1 und D.2, zur Ermittlung von p; und p,

1.0

<= 1,0
0.8

NN

AN

P3

I

0.2

h/l

Bild D.1 — p;-Werte ermittelt mit Gleichungen (5.6) und (5.7)

1.0
|

p,=10

P4

0.8

N

p,=075 \
0.4 \\

0.2

0.0

h/l

Bild D.2 — p,-Werte ermittelt mit Gleichungen (5.8) und (5.9)
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Anhang E
(informativ)

Biegemomentkoeffizient [A) o, (A] fiir einschalige horizontal belastete
Wandscheiben mit Wanddicken <250 mm

_ i
I I I I I I | I I I
S —
I | IS IS S I ] = 2)
/ I T I T 1 | 1 T I | L I J
T T ] T T ] SRR 3)
HO,
h «—t Oy, Oty 4)
45 &,
/
A HO,
v
v
Legende

1 freie Kante

2 gelenkig gelagerte Kante

3 durchgehend voll eingespannte Kante

4 gestrichener Text (.c] Biegemomentkoeffizienten in den angegebenen Richtungen

Bild E.1 — Legende zu den verwendeten Lagerungsbedingung in den Tabellen
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Auflagerbedingungen
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Auflagerbedingungen
fir die Wandrander

C

S

Nds. MBL. Nr. 12 a/2016

DIN EN 1996-1-1:2010-12
EN 1996-1-1:2005 + AC:2009 (D)

hil

I 030 | 050 | 075 | 1,00 | 125 | 1,50 | 1,75 | 2,00
1,00 | 0,031 | 0,045 | 0,059 | 0,071 | 0,079 | 0,085 | 0,090 | 0,094
0,90 | 0,032 | 0,047 | 0,061 | 0,073 | 0,081 | 0,087 | 0,092 | 0,095
0,80 | 0,034 | 0,049 | 0,064 | 0,075 | 0,083 | 0,089 | 0,093 | 0,097
0,70 | 0,035 | 0,051 | 0,066 | 0,077 | 0,085 | 0,091 | 0,095 | 0,098
0,60 | 0,038 | 0,053 | 0,069 | 0,080 | 0,088 | 0,093 | 0,097 | 0,100
0,50 | 0,040 | 0,056 | 0,073 | 0,083 | 0,090 | 0,095 | 0,099 | 0,102
0,40 | 0,043 | 0,061 | 0,077 | 0,087 | 0,093 | 0,098 | 0,101 | 0,104
0,35 | 0,045 | 0,064 | 0,080 | 0,089 | 0,095 | 0,100 | 0,103 | 0,105
0,30 | 0,048 | 0,067 | 0,082 | 0,091 | 0,097 | 0,101 | 0,104 | 0,107
0,25 | 0,050 | 0,071 | 0,085 | 0,094 | 0,099 | 0,103 | 0,106 | 0,109
0,20 | 0,054 | 0,075 | 0,089 | 0,097 | 0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111
0,15 | 0,060 | 0,080 | 0,093 | 0,100 | 0,704 | 0,108 | 0,110 | 0,113
0,10 | 0,069 | 0,087 | 0,098 | 0,104 | 0,108 | 0,411 | 0,113 | 0,115
0,05 | 0,082 | 0,097 | 0,105 | 0,410 | 0,113 | 0,415 | 0,116 | 0,117
hil

# 030 | 050 | 075 | 1,00 | 125 | 1,50 | 1,75 | 2,00
1,00 | 0,024 | 0,035 | 0,046 | 0,053 | 0,059 | 0,062 | 0,065 | 0,068
0,90 | 0,025 | 0,036 | 0,047 | 0,055 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,068
0,80 | 0,027 | 0,037 | 0,049 | 0,056 | 0,061 | 0,065 | 0,067 | 0,069
0,70 | 0,028 | 0,039 | 0,051 | 0,058 | 0,062 | 0,066 | 0,068 | 0,070
0,60 | 0,030 | 0,042 | 0,053 | 0,059 | 0,064 | 0,067 | 0,069 | 0,071
0,50 | 0,031 | 0,044 | 0,055 | 0,061 | 0,066 | 0,069 | 0,071 | 0,072
0,40 | 0,034 | 0,047 | 0,057 | 0,063 | 0,067 | 0,070 | 0,072 | 0,074
0,35 | 0,035 | 0,049 | 0,059 | 0,065 | 0,068 | 0,071 | 0,073 | 0,074
0,30 | 0,037 | 0,051 | 0,061 | 0,066 | 0,070 | 0,072 | 0,074 | 0,075
0,25 | 0,039 | 0,053 | 0,062 | 0,068 | 0,071 | 0,073 | 0,075 | 0,077
0,20 | 0,043 | 0,056 | 0,065 | 0,069 | 0,072 | 0,074 | 0,076 | 0,078
0,15 | 0,047 | 0,059 | 0,067 | 0,071 | 0,074 | 0,076 | 0,077 | 0,079
0,10 | 0,052 | 0,063 | 0,070 | 0,074 | 0,076 | 0,078 | 0,079 | 0,080
0,05 | 0,060 | 0,069 | 0,074 | 0,077 | 0,079 | 0,080 | 0,081 | 0,082

hll

I 030 | 050 | 075 | 1,00 | 125 | 1,50 | 1,75 | 2,00
1,00 | 0,020 | 0,028 | 0,037 | 0,042 | 0,045 | 0,048 | 0,050 | 0,051
0,90 | 0,021 | 0,029 | 0,038 | 0,043 | 0,046 | 0,048 | 0,050 | 0,052
0,80 | 0,022 | 0,031 | 0,039 | 0,043 | 0,047 | 0,049 | 0,051 | 0,052
0,70 | 0,023 | 0,032 | 0,040 | 0,044 | 0,048 | 0,050 | 0,051 | 0,053
0,60 | 0,024 | 0,034 | 0,041 | 0,046 | 0,049 | 0,051 | 0,052 | 0,053
0,50 | 0,025 | 0,035 | 0,043 | 0,047 | 0,050 | 0,052 | 0,053 | 0,054
0,40 | 0,027 | 0,038 | 0,044 | 0,048 | 0,051 | 0,053 | 0,054 | 0,055
0,35 | 0,029 | 0,039 | 0,045 | 0,049 | 0,052 | 0,053 | 0,054 | 0,055
0,30 | 0,030 | 0,040 | 0,046 | 0,050 | 0,052 | 0,054 | 0,055 | 0,056
0,25 | 0,032 | 0,042 | 0,048 | 0,051 | 0,053 | 0,054 | 0,056 | 0,057
0,20 | 0,034 | 0,043 | 0,049 | 0,052 | 0,054 | 0,055 | 0,056 | 0,058
0,15 | 0,037 | 0,046 | 0,051 | 0,053 | 0,055 | 0,056 | 0,057 | 0,059
0,10 | 0,041 | 0,048 | 0,053 | 0,055 | 0,056 | 0,057 | 0,058 | 0,059
0,05 | 0,046 | 0,052 | 0,055 | 0,057 | 0,058 | 0,059 | 0,059 | 0,060
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Auflagerbedingungen hll
fur die Wandrander “ 030 | 050 | 075 | 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00
D 1,00 | 0,013 | 0,021 | 0,029 | 0,035 | 0,040 | 0,043 | 0,045 | 0,047
0,90 | 0,014 | 0,022 | 0,031 | 0,036 | 0,040 | 0,043 | 0,046 | 0,048
0,80 | 0,015 | 0,023 | 0,032 | 0,038 | 0,041 | 0,044 | 0,047 | 0,048
0,70 | 0,016 | 0,025 | 0,033 | 0,039 | 0,043 | 0,045 | 0,047 | 0,049
0,60 | 0,017 | 0,026 | 0,035 | 0,040 | 0,044 | 0,046 | 0,048 | 0,050
0,50 | 0,018 | 0,028 | 0,037 | 0,042 | 0,045 | 0,048 | 0,050 | 0,051
0,40 | 0,020 | 0,031 | 0,039 | 0,043 | 0,047 | 0,049 | 0,051 | 0,052
0,35 | 0,022 | 0,032 | 0,040 | 0,044 | 0,048 | 0,050 | 0,051 | 0,053
0,30 | 0,023 | 0,034 | 0,041 | 0,046 | 0,049 | 0,051 | 0,052 | 0,053
0,25 | 0,025 | 0,035 | 0,043 | 0,047 | 0,050 | 0,052 | 0,053 | 0,054
0,20 | 0,027 | 0,038 | 0,044 | 0,048 | 0,051 | 0,053 | 0,054 | 0,055
0,15 | 0,030 | 0,040 | 0,046 | 0,050 | 0,052 | 0,054 | 0,055 | 0,056
0,10 | 0,034 | 0,043 | 0,049 | 0,052 | 0,054 | 0,055 | 0,056 | 0,057
0,05 | 0,041 | 0,048 | 0,053 | 0,055 | 0,056 | 0,057 | 0,058 | 0,059
Auflagerbedingungen hil
fur die Wandrander u 030 | 050 | 075 | 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00
E 1,00 | 0,008 | 0,018 | 0,030 | 0,042 | 0,051 | 0,059 | 0,066 | 0,071
0,90 | 0,009 | 0,019 | 0,032 | 0,044 | 0,054 | 0,062 | 0,068 | 0,074
S/ S S S 0,80 | 0,010 | 0,021 | 0,035 | 0,046 | 0,056 | 0,064 | 0,071 | 0,076
0,70 | 0,011 | 0,023 | 0,037 | 0,049 | 0,059 | 0,067 | 0,073 | 0,078
0,60 | 0,012 | 0,025 | 0,040 | 0,053 | 0,062 | 0,070 | 0,076 | 0,081
0,50 | 0,014 | 0,028 | 0,044 | 0,057 | 0,066 | 0,074 | 0,080 | 0,085
0,40 | 0,017 | 0,032 | 0,049 | 0,062 | 0,071 | 0,078 | 0,084 | 0,088
0,35 | 0,018 | 0,035 | 0,052 | 0,064 | 0,074 | 0,081 | 0,086 | 0,090
/ 0,30 | 0,020 | 0,038 | 0,055 | 0,068 | 0,077 | 0,083 | 0,089 | 0,093
/) ) 0,25 | 0,023 | 0,042 | 0,059 | 0,071 | 0,080 | 0,087 | 0,091 | 0,096
0,20 | 0,026 | 0,046 | 0,064 | 0,076 | 0,084 | 0,090 | 0,095 | 0,099
0,15 | 0,032 | 0,053 | 0,070 | 0,081 | 0,089 | 0,094 | 0,098 | 0,103
0,10 | 0,039 | 0,062 | 0,078 | 0,088 | 0,005 | 0,100 | 0,103 | 0,106
0,05 | 0,054 | 0,076 | 0,090 | 0,098 | 0,103 | 0,107 | 0,109 | 0,110
Auflagerbedingungen hll
fur die Wandrander u 030 | 050 | 075 | 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00
F 1,00 | 0,008 | 0,016 | 0,026 | 0,034 | 0,041 | 0,046 | 0,051 | 0,054
0,90 | 0,008 | 0,017 | 0,027 | 0,036 | 0,042 | 0,048 | 0,052 | 0,055
S/ S S 0,80 | 0,009 | 0,018 | 0,029 | 0,037 | 0,044 | 0,049 | 0,054 | 0,057
0,70 | 0,010 | 0,020 | 0,031 | 0,039 | 0,046 | 0,051 | 0,055 | 0,058
/ 0,60 | 0,011 | 0,022 | 0,033 | 0,042 | 0,048 | 0,053 | 0,057 | 0,060
/| 0,50 | 0,013 | 0,024 | 0,036 | 0,044 | 0,051 | 0,056 | 0,059 | 0,062
/| 0,40 | 0,015 | 0,027 | 0,039 | 0,048 | 0,054 | 0,058 | 0,062 | 0,064
/ 0,35 | 0,016 | 0,029 | 0,041 | 0,050 | 0,055 | 0,060 | 0,063 | 0,066
/ 0,30 | 0,018 | 0,031 | 0,044 | 0,052 | 0,057 | 0,062 | 0,065 | 0,067
S/ S S S S S 0,25 | 0,020 | 0,034 | 0,046 | 0,054 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069
0,20 | 0,023 | 0,037 | 0,049 | 0,057 | 0,062 | 0,066 | 0,068 | 0,070
0,15 | 0,027 | 0,042 | 0,053 | 0,060 | 0,065 | 0,068 | 0,070 | 0,072
0,10 | 0,032 | 0,048 | 0,058 | 0,064 | 0,068 | 0,071 | 0,073 | 0,074
0,05 | 0,043 | 0,057 | 0,066 | 0,070 | 0,073 | 0,075 | 0,077 | 0,078
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hil

S/

Auflagerbedingungen
fur die Wandrander

H
L

Auflagerbedingungen
fir die Wandrander

Z 0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,007 | 0,014 | 0,022 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,040 | 0,042
0,90 0,008 | 0,015 [ 0,023 | 0,029 | 0,034 | 0,038 | 0,041 0,043
0,80 0,008 | 0,016 | 0,024 | 0,031 0,035 | 0,039 | 0,042 | 0,044
0,70 0,009 | 0,017 | 0,026 | 0,032 | 0,037 | 0,040 | 0,043 | 0,045
0,60 0,010 | 0,019 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,042 | 0,044 | 0,046
0,50 0,011 0,021 0,030 | 0,036 | 0,040 | 0,043 | 0,046 | 0,048
0,40 0,013 | 0,023 | 0,032 | 0,038 | 0,042 | 0,045 | 0,047 | 0,049
0,35 0,014 | 0,025 | 0,033 | 0,039 | 0,043 | 0,046 | 0,048 | 0,050
0,30 0,016 | 0,026 | 0,035 | 0,041 0,044 | 0,047 | 0,049 | 0,051
0,25 0,018 | 0,028 | 0,037 | 0,042 | 0,046 | 0,048 | 0,050 | 0,052
0,20 0,020 | 0,031 0,039 | 0,044 [ 0,047 | 0,050 | 0,052 | 0,054
0,15 0,023 | 0,034 [ 0,042 | 0,046 | 0,049 | 0,051 0,053 | 0,055
0,10 0,027 | 0,038 | 0,045 | 0,049 | 0,052 [ 0,053 | 0,055 | 0,057
0,05 0,035 | 0,044 | 0,050 | 0,053 | 0,055 | 0,056 | 0,057 | 0,058

hil

u 0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,005 | 0,011 0,018 | 0,024 [ 0,029 | 0,033 | 0,036 | 0,039
0,90 0,006 | 0,012 | 0,019 | 0,025 | 0,030 | 0,034 | 0,037 | 0,040
0,80 0,006 | 0,013 [ 0,020 | 0,027 | 0,032 [ 0,035 | 0,038 | 0,041
0,70 0,007 | 0,014 | 0,022 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,040 | 0,042
0,60 0,008 | 0,015 [ 0,024 | 0,030 | 0,035 | 0,038 | 0,041 0,043
0,50 0,009 | 0,017 | 0,025 | 0,032 | 0,036 | 0,040 | 0,043 | 0,045
0,40 0,010 | 0,019 | 0,028 | 0,034 | 0,039 | 0,042 | 0,045 | 0,047
0,35 0,011 0,021 0,029 | 0,036 [ 0,040 | 0,043 | 0,046 | 0,047
0,30 0,013 | 0,022 | 0,031 0,037 | 0,041 0,044 | 0,047 | 0,049
0,25 0,014 | 0,024 | 0,033 | 0,039 | 0,043 | 0,046 | 0,048 | 0,051
0,20 0,016 | 0,027 | 0,035 | 0,041 0,045 | 0,047 | 0,049 | 0,052
0,15 0,019 | 0,030 | 0,038 | 0,043 | 0,047 [ 0,049 | 0,051 0,053
0,10 0,023 | 0,034 | 0,042 | 0,047 | 0,050 [ 0,052 | 0,053 | 0,054
0,05 0,031 0,041 0,047 | 0,051 0,053 | 0,055 | 0,056 | 0,056

hil

u 0,30 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
1,00 0,004 | 0,009 [ 0,015 | 0,021 0,026 | 0,030 [ 0,033 | 0,036
0,90 0,004 | 0,010 [ 0,016 | 0,022 | 0,027 | 0,031 0,034 | 0,037
0,80 0,005 | 0,010 | 0,017 | 0,023 | 0,028 | 0,032 | 0,035 | 0,038
0,70 0,005 | 0,011 0,019 | 0,025 | 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,039
0,60 0,006 | 0,013 [ 0,020 | 0,026 | 0,031 0,035 | 0,038 | 0,041
0,50 0,007 | 0,014 | 0,022 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,040 | 0,042
0,40 0,008 | 0,016 | 0,024 | 0,031 0,035 | 0,039 | 0,042 | 0,044
0,35 0,009 | 0,017 | 0,026 | 0,032 | 0,037 | 0,040 | 0,043 | 0,045
0,30 0,010 | 0,019 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,042 | 0,044 | 0,046
0,25 0,011 0,021 0,030 | 0,036 [ 0,040 | 0,043 | 0,046 | 0,048
0,20 0,013 | 0,023 | 0,032 | 0,038 | 0,042 | 0,045 | 0,047 | 0,050
0,15 0,016 | 0,026 | 0,035 | 0,041 0,044 | 0,047 | 0,049 | 0,051
0,10 0,020 | 0,031 0,039 | 0,044 [ 0,047 | 0,050 | 0,052 | 0,054
0,05 0,027 | 0,038 | 0,045 | 0,049 | 0,052 [ 0,053 | 0,055 | 0,056
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Nds. MBL. Nr. 12 a/2016

hil

/x 030 | 050 | 075 | 1,00 | 125 [ 1,50 | 1,75 | 2,00
1,00 | 0,009 | 0,023 | 0,046 | 0,071 | 0,096 | 0,122 | 0,151 | 0,180
0,90 | 0,010 | 0,026 | 0,050 | 0,076 | 0,103 | 0,431 | 0,162 | 0,193
0,80 | 0,012 | 0,028 | 0,054 | 0,083 | 0,111 | 0,142 | 0,175 | 0,208
0,70 | 0,013 | 0,032 | 0,060 | 0,091 | 0,121 | 0,456 | 0,191 | 0,227
0,60 | 0,015 | 0,036 | 0,067 | 0,100 | 0,135 | 0,473 | 0,211 | 0,250
0,50 | 0,018 | 0,042 | 0,077 | 0,113 | 0,153 | 0,195 | 0,237 | 0,280
0,40 | 0,021 | 0,050 | 0,090 | 0,431 | 0,177 | 0,225 | 0,272 | 0,321
0,35 | 0,024 | 0,055 | 0,098 | 0,144 | 0,194 | 0,244 | 0,296 | 0,347
0,30 | 0,027 | 0,062 | 0,108 | 0,160 | 0,214 | 0,269 | 0,325 | 0,381
0,25 | 0,032 | 0,071 | 0,122 | 0,180 | 0,240 | 0,300 | 0,362 | 0,428
0,20 | 0,038 | 0,083 | 0,142 | 0,208 | 0,276 | 0,344 | 0,413 | 0,488
0,15 | 0,048 | 0,100 | 0,173 | 0,250 | 0,329 | 0,408 | 0,488 | 0,570
0,10 | 0,065 | 0,131 | 0,224 | 0,321 | 0,418 | 0,515 | 0,613 | 0,698
0,05 | 0,106 | 0,208 | 0,344 | 0482 | 0,620 | 0,759 | 0,898 | 0,959
hll

“ 030 | 050 | 075 | 1,00 | 125 | 1,50 | 1,75 | 2,00
1,00 | 0,009 | 0,021 | 0,038 | 0,056 | 0,074 | 0,091 | 0,108 | 0,123
0,90 | 0,010 | 0,023 | 0,041 | 0,060 | 0,079 | 0,097 | 0,113 | 0,129
0,80 | 0,011 | 0,025 | 0,045 | 0,065 | 0,084 | 0,103 | 0,120 | 0,136
0,70 | 0,012 | 0,028 | 0,049 | 0,070 | 0,091 | 0,410 | 0,128 | 0,145
0,60 | 0,014 | 0,031 | 0,054 | 0,077 | 0,099 | 0,119 | 0,138 | 0,155
0,50 | 0,016 | 0,035 | 0,061 | 0,085 | 0,109 | 0,130 | 0,149 | 0,167
0,40 | 0,019 | 0,041 | 0,069 | 0,097 | 0,121 | 0,144 | 0,164 | 0,182
0,35 | 0,021 | 0,045 | 0,075 | 0,104 | 0,129 | 0,152 | 0,173 | 0,191
0,30 | 0,024 | 0,050 | 0,082 | 0,112 | 0,139 | 0,162 | 0,183 | 0,202
0,25 | 0,028 | 0,056 | 0,091 | 0,123 | 0,150 | 0,174 | 0,196 | 0,217
0,20 | 0,033 | 0,064 | 0,103 | 0,136 | 0,165 | 0,190 | 0,211 | 0,234
0,15 | 0,040 | 0,077 | 0,119 | 0,455 | 0,184 | 0,210 | 0,231 | 0,253
0,10 | 0,053 | 0,006 | 0,144 | 0,482 | 0,213 | 0,238 | 0,260 | 0,279
0,05 | 0,080 | 0,136 | 0,190 | 0,230 | 0,260 | 0,286 | 0,306 | 0,317

hll

u 030 | 050 | 075 | 1,00 | 125 | 1,50 | 1,75 | 2,00
1,00 | 0,006 | 0,015 | 0,029 | 0,044 | 0,059 | 0,073 | 0,088 | 0,102
0,90 | 0,007 | 0,017 | 0,032 | 0,047 | 0,063 | 0,078 | 0,093 | 0,107
0,80 | 0,008 | 0,018 | 0,034 | 0,051 | 0,067 | 0,084 | 0,099 | 0,114
0,70 | 0,009 | 0,021 | 0,038 | 0,056 | 0,073 | 0,090 | 0,106 | 0,122
0,60 | 0,010 | 0,023 | 0,042 | 0,061 | 0,080 | 0,098 | 0,115 | 0,131
0,50 | 0,012 | 0,027 | 0,048 | 0,068 | 0,089 | 0,108 | 0,126 | 0,142
0,40 | 0,014 | 0,032 | 0,055 | 0,078 | 0,100 | 0,421 | 0,139 | 0,157
0,35 | 0,016 | 0,035 | 0,060 | 0,084 | 0,108 | 0,129 | 0,148 | 0,165
0,30 | 0,018 | 0,039 | 0,066 | 0,092 | 0,116 | 0,138 | 0,158 | 0,176
0,25 | 0,021 | 0,044 | 0,073 | 0,101 | 0,127 | 0,450 | 0,170 | 0,190
0,20 | 0,025 | 0,052 | 0,084 | 0,114 | 0,141 | 0,165 | 0,185 | 0,206
0,15 | 0,031 | 0,061 | 0,098 | 0,131 | 0,159 | 0,184 | 0,205 | 0,226
0,10 | 0,041 | 0,078 | 0,121 | 0,156 | 0,186 | 0,212 | 0,233 | 0,252
0,05 | 0,064 | 0,114 | 0,164 | 0,204 | 0,235 | 0,260 | 0,281 | 0,292




Nds. MBI Nr. 12 a/2016

DIN EN 1996-1-1:2010-12
EN 1996-1-1:2005 + AC:2009 (D)

Anhang F
(informativ)

Beschrankung des Verhéltnisses Lange bzw. Hohe zu Dicke fiir Wande
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

(1) Ungeachtet der Tragfahigkeit der nachzuweisenden Wand sollte ihre Grof3e auf die sich aus den Bildern
F.1, F.2 oder F.3 ergebenden Malle, abhangig von den Lagerungsbedingungen, begrenzt werden. Dabei ist /
die lichte HOhe der Wand, / die Lange der Wand und ¢ die Dicke der Wand. Fur mehrschalige Wande mit
Luftschicht sollte 7. anstatt 1 verwendet werden.

(2) Wenn Wande am Wandkopf, aber nicht an den Wandenden gehalten werden, sollte # auf 30 ¢ begrenzt
werden.

(3) Dieser Anhang gilt, wenn die Wanddicke, oder die dickere Schale einer mehrschaligen Wand mit
Luftschicht nicht kleiner als 100 mm ist.
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1) einfach gelagert oder durchgehend gelagert

Bild F.1 — Beschrankung des Verhiltnisses von Hohe bzw. Lange zu Dicke fiir
vierseitig gelagerte Wande
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Bild F.2 — Beschrankung des Verhiltnisses von Hohe bzw. Lange zu Dicke fiir dreiseitig gelagerte
Wande mit einem freien Wandende
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Bild F.3 — Beschrankung des Verhiltnisses von Hohe bzw. Lange zu Dicke fiir dreiseitig gelagerte
Wande mit freiem Wandkopf
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Anhang G
(informativ)

Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und
Ausmitte

(1) Der Abminderungsfaktor @_ in Wandmitte zur Beriicksichtigung der Schlankheit einer Wand und der

Ausmitte der Last darf vereinfachend zu den in 6.6.1 enthaltenen Grundsatzen unabhangig vom Elastizitats-
modul E und der charakteristischen Druckfestigkeit £, von unbewehrtem Mauerwerk wie folgt berechnet

werden:

2
u
D, =41 e 2 (G.1)
Dabei ist
©mk
4y=1-2°mk (G.2)
= A—0,063 (G.3)

0,73 -117 e%k

mit:

42 her \/f:k (G.4)
tor E

und e, h.p t und tenach 6.1.2.2 sowie e als dem natirlichen Logarithmus.

(2) Mit E = 1 000 f;_ergibt sich die Gleichung (G.3) zu:

th_z

t
Lot (G.5)

23 — 37 Smk.
t

und mit £ =700 f,:

het 467
DL S (G.6)
19,3—316%k

(3) Die Zahlenwerte far @, nach Gleichungen (G.5) und (G.6) ergeben die Diagramme in den Bildern G.1
und G.2.
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Bild G.1 — @, in Abhéngigkeit von der Schlankheit bei verschiedenen Ausmitten fiir £ =1 000 £,
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Bild G.2 — @, in Abhéngigkeit von der Schlankheit bei verschiedenen Ausmitten fiir £ = 700 f,
110

138



Nds. MBI Nr. 12 a/2016

Anhang H
(informativ)

VergroBerungsfaktor nach 6.1.3

. \

/

N[ —

SE
/
Vi

AN

/S LA

Bild H.1 — Diagramm mit dem VergroBerungsfaktor nach 6.1.3

fur Teilflachenlasten

DIN EN 1996-1-1:2010-12
EN 1996-1-1:2005 + AC:2009 (D)

04 045 05

Ay 7 Ay
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Anhang |
(informativ)

Behandlung von Querlasten auf drei- oder vierseitig gelagerte Wande bei
kombinierter Scheiben- und Plattenbeanspruchung

(1) Es wird angenommen, dass die Wand durch eine senkrecht zur Wandebene wirkende horizontale
Last und auRermittig angreifende vertikale Lasten beansprucht wird.

ANMERKUNG Das Moment am Wandkopf (verursacht durch die Ausmitte der vertikalen Last) darf auf die innere und
auRere Schale einer zweischaligen Wand mit Luftschicht verteilt werden, wenn dafiir in der Bemessung entsprechende
Anker nachgewiesen sind.

(2) Wenn die Wand Teil einer mehrschaligen Wand mit Luftschicht ist, darf die senkrecht zur Ebene wirkende
horizontale Last auf die beiden Schalen aufgeteilt werden (siehe 6.3.1 (6)).

(3) Die vertikalen Lasten tiber Offnungen sind auf die Wandbereiche neben den Offnungen zu verteilen.

(4) Die senkrecht zur Ebene auf die Wand wirkende horizontale Last darf fiir die Uberpriifung nach 6.1, unter
Anwendung von Faktor k£ nach Gleichung (I.1) reduziert werden.

]2
k:8,uoch—2 (1.1)

ANMERKUNG Der Faktor k reprasentiert das Verhaltnis der Tragfahigkeit einer vertikal spannenden Wand zur
seitlichen Tragféahigkeit der tatsachlichen Wandflache (mégliche seitliche Lagerungen sind zu berticksichtigen).

Dabei ist

k die horizontale Tragfahigkeit einer vertikal spannenden Wand dividiert durch die seitliche
Tragfahigkeit der tatsachlichen Wandflache (seitliche Lagerungen sind zu beriicksichtigen);

a der mallgebende Biegemomentenkoeffizient nach 5.5.5;
u  der Orthotropiekoeffizient der charakteristischen Biegefestigkeiten;
h  die Héhe der Wand;

! die Lange der Wand.
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Anhang J
(informativ)

Bewehrte Mauerwerksbauteile unter Schubbeanspruchung:
VergroRerungsfaktor 1,4

(1) Im Fall von Wanden oder Balken, bei denen die Hauptbewehrung in Aussparungen, Kanalen oder
Zwischenrdumen liegt, die mit Fillbeton nach 3.3 ausgefillt sind, darf der Wert £, ; flr die Berechnung von
Vrqq @us der folgenden Gleichung berechnet werden:

fvdzw (WJ.1)
M

vorausgesetzt, dass f, 4 nicht gréRRer als o7 N/mm?2 ist.
™

Dabei ist

_As
P b
A, die Querschnittsflache der Hauptbewehrung;

b  die Breite des Querschnitts;
d die Nutzhdhe;

na der Teilsicherheitsbeiwert fir das Mauerwerk.

(2) Fur gelenkig gelagerte bewehrte Balken oder eingespannte Stlitzwénde, bei denen das Verhaltnis a, zur
Nutzhéhe d (Schubschlankheit) kleiner gleich sechs ist, darf £, ; um den Faktor y erhéht werden.

Dabei ist
z:{z,s ~0,25 ‘ﬂ (J.3)

vorausgesetzt, dass f, 4 nicht groRer als 1,75/, N/mm? ist.

Der Verhéltniswert a, wird ermittelt aus dem maximalen Biegemoment im Querschnitt dividiert durch die
maximale Querkraft im Querschnitt.
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NDP zu 3.7.4 (2) ,,Kriechen, Quellen oder Schwinden und Warmedehnung“..........ccccccccmrrrccmrerrscsnneens 19
NCI zu 3.8.1 ,,Feuchtesperrschichten® ... ssm s s e e s 20
NCI ZU 3.8.2 ,,MAUEIANKEI ........cooiieiieeiicccccccseceee e e e e e s s s s s ssms s e e e e e e e e e s s s e nssnnneeeeeeesseasssssssnnnnnnnnsnnesnnnan 20
NCI zu 3.8.3 ,,Zugbénder, Auflager und Konsolen...........cccccccmerinnssrermssssssnessssssssssssssssssesssssssssssssssnsenes 20
NCI zu 3.8.4 ,,Vorgefertigte StUrze“........... s 20
NCI zu 3.8.5 ,,Spannstahlzubehore............... e e e 20
AT O 0 F- T =Y 4 g F= i T | (= 20
NDP zu 4.3.3 (3) ,,Bewehrungsstahl® ............ccccomiriirimiiccirrr e s sssssr s s s sssss e s sssssme e s s s smss e sssssnsesssssssmnenes 20
NDP zu 4.3.3 (4) ,,Bewehrungsstahl® ... ssssssss e smmn e e e s e e 21
NCI zu 4.3.4 ,,Spannstahle.......... s e e e s s s ss s s e e e e e e e e s s e e s nnnnnnn e e e neneenan 22
NCI zu 4.3.5 ,,SpannstahlzubehOr«........... .. ss s e e e mmm s e e e e e e e e eenan 22
NCI zu 4.3.6 ,,Ergdnzungsbauteile und Auflagerwinkel® ..........iiiciccisieerrrrr s 22
Zu 5 ,Ermittlung der SChnittKrafte ... e 22
NCI Zu 5.5.1.1 |, AlIgemMEINES ... .o s s ms s a s e s e e mme e e e e nmn e e e e e mne e e e nnmne e s 22
NCI zu 5.5.1.2 ,,Knicklange von MauerwerkSWanden.............cccccvrrerrrrrrnssmrersssssssesssssssseesssssssessssssnsenes 22
NCI zu 5.5.1.3 ,,Effektive WanddiCke ...t 24
NDP zu 5.5.1.3 (3) ,,Effektive Wanddicke ...........cccomrrminiiiinisnr i 24
2

144



Nds. MBI Nr. 12 a/2016

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05

NCI zu 5.5.3 ,,Schubbeanspruchte Aussteifungswande®............cccceivmiiimininin . 24
NCI zu 5.5.5 ,,Querbelastete MauerwerkSwWande® ............cccciirrmriiiiiiinnissc e snnn s e e e s e e nas 25
Zu 6 ,,Grenzzustand der Tragfahigkeit® ............ooiiiiiiiiiiirsrrirr s s e s s s nnns 25
NCI ZU 6.1.1 |, AllgEMEINES .......oeeiiieiiieiiiisssessssnnrrr s s s s s s s smm s s e e s s s e e s s s s s s s s s mmssr e e e e e sessssssssssnnnnnnnnnnnnnsssnnns 25
NCI zu 6.1.2.1 |, AllgEMEINES ...... .t ems e s sme e s e s sme e s e s s mn e e ea s nne e s e a s nnn e s eannnnnenan 25
NCI zu 6.1.2.2 ,,Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Schlankheit und Lastausmitte“ ....... 25
NDP zu 6.1.2.2 (2) ,,Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Schlankheit und

100 T3 = 1= ¢ 411 =SSP 26
NCI zu 6.1.3 ,,Wande mit Teilflachenlasten..............ooo s 27
NCI zu 6.2 ,,Unbewehrtes Mauerwerk unter Schubbelastung®............cccccoiviiiiiinni e, 27
NCI zu 6.3.4 ,Mauerwerkswande unter Erd- und Wasserdruck®.........cccccccerrrriririmmmeeeemmmsssnssnsnnnrreeeeeee 31
L0 BT 0 N e T 4 U= T T3 32
NCI zu 6.6.2 ,,Nachweis von bewehrten Mauerwerksbauteilen bei Biegung und/oder

NOIMAIKFAFt.......coeeicceee e e e e e s e s e es s nr e e s s sn e e esssmn e e e essmnn e e essamnenesnssnnennenssnnnenennsnnnes 32
NCI ZU 6.6.4 ,,WandSCheiben® ... e r s e s e s e e s e e na s e e s e s ansss e e ennnnsssserennnnsnns 32
N od I X T T o P Vo o 13 1 - = 33
NCI ZU 6.8.1 ,,AllgEMEINES .......oeeeiiiiiiiiiiiiscicssssnrerr s s ss s s s s ssm s s e e e e e e e e ee s s s s s sssnmnse s e e e e e e eessassssssnnnnnnnnnnnnnsssnnns 33
NCI zu 6.8.2 ,Nachweis von Bauteilen .......... .. iiiiiiieeccrrrrrrs s s s s s s s e s e s e s s e s s e s s s s s n s nnan s e eeees 33
Zu 7 ,,Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit® ..o 33
NCI zu 7.2 ,,Unbewehrte MauerwerkSWande“.............oiiiiiccicccissss s s e s s e s s s e s s e s s s s s s s s s s s s s sssssssennes 33
Zu 8 ,,Bauliche DUrchbildung® ......... ... s 34
NCI zu 8.1.1 ,Mauerwerksbaustoffe ..............cccoiiiiiirirrricccrrrrrr s s e s s s s e e e e s e s e e s e e e s s s s nn s s s s snsssssssnsnnnrennes 34
NDP zu 8.1.2 (2) ,,MindestwanddiCken............ccccuceeerrrisnssrerissssseeessssssssessssssmeessssssssesssssssnesssssssnsessssssnnesees 34
NCI zu 8.1.2 ,,MindestWwanddiCKen ...........ciiiiiiiiiiiiiieiiirrrse e rrssss s s s s sas s e s e s assssssreannssssssesnnnnsnns 34
NCI zu 8.1.4.1 ,Kiinstliche Steine™ ... s s smnn e e e e e e e s s e s 34
[\ L0 2 < 0 T oY =Y 0T =Y o 35
NCI zu 8.4 ,,Eingefasstes Mauerwerk ........ .. ss s sssssss s e e s s s s s s s s ssssnsssnsssssssssanas 37
NCI Zu 8.5.1.1 ,,AllgEMEINES ......ooeiiiiiieiiiiccscsssnnnrrrr s s s s s s ssssms s e e e e s s e e e s s s s s s s s sssmmn s s s e e s e e e sssss s ssnnnnnnnnnnnnnsssnnns 37
NCI zu 8.5.1.4 ,,Ringanker und Ringbalken ... 37
NCI zu 8.5.2.2 ,,Zweischalige Wande mit Luftschicht und zweischalige Wande mit

R oY =T 1= o T 1= 37
NDP zu 8.5.2.2 (2) ,,Zweischalige Wande mit Luftschicht und zweischalige Wande mit

RV 0T €3 1 2= o2 5 - 1 =N 37
NDP zu 8.5.2.3 (2) ,,Zweischalige Wande ohne Luftschicht® ...........ccccmiiiiiiici e, 38
NCI zu 8.5.2.3 ,,Zweischalige Wande ohne Luftschicht® ............ccccoririmirccccrn e 39
NCI zu 8.6.2 ,,Vertikale Schlitze und AusSparuNgen...........cccccccrierriiiiiiicsssssssrrrrr s sssssssssesssesaas 39
NDP zu 8.6.2 (1) ,,Vertikale Schlitze und Aussparungen® ...........cccvivminnmmininninrnnr e, 39
NDP zu 8.6.3 (1) ,,Horizontale und schrage Schlitze® ...........c.ccooiriiceemrirscsrrr e 39
NCI zu 8.7 ,,Feuchtesperrschichten............. s 40
A I T =3 3] 1] 3T N 40
L0 T I T NN | [ =T 43 =Y g = 40
NCI zu Anhang A ,,Beriicksichtigung von Teilsicherheitsfaktoren in Bezug auf die

N L3 1o T 0T o 41
NCI zu Anhang B ,,Berechnung der Ausmitte eines Stabilisierungskerns®..............cccooomrrieiicnriicicennn. 41
NCI zu Anhang C ,,Ein vereinfachtes Verfahren zur Berechnung der Lastausmitte bei Wanden“...... 42
NCI zu Anhang D ,,Ermittlung von p3 Und pg“ .....ceeiiimiiin e 45
NCI zu Anhang E ,,Biegemomentkoeffizient a, fiir einschalige horizontal belastete

Wandscheiben mit Wanddicken £ 250 mm“ ........... e s s s e e e e e s e e e e nnnne 45
NCI zu Anhang F ,,Beschrinkung des Verhaltnisses Liange bzw. Hohe zu Dicke fiir Wande im

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ... s 47
NCI zu Anhang G ,,Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und Ausmitte“....... 47
NCI zu Anhang H ,,VergroBerungsfaktor nach 6.1.3 ... 48

3
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NCI zu Anhang | ,,Behandlung von Querlasten auf drei- oder vierseitig gelagerte Wéande bei
kombinierter Scheiben- und Plattenbeanspruchung®............cccoocmmiiicecnnnrssceersssssseeess e eenes

NCI zu Anhang J ,,Bewehrte Mauerwerksbauteile unter Schubbeanspruchung:
VergroBerungsfaktor fiq ...

NCI Anhang NA.K (informativ) Erganzung zum Nachweis von Wandscheiben...........cccccccecccererrccnenn.
L O I ] T =T 0 1= 3 =
NA.K.2 Biegedrucktragfahigkeit in Scheibenrichtung.........ccccccmimiii e
NA.K.3 Querkrafttragfahigkeit in Scheibenrichtung .........cccccoiiiiniiinn

NCI Anhang NA.L (normativ) Konstruktion, Ausfiihrung und Bemessung von Mauerwerk aus
NatUISTEINEN ... e
7 W0 R e = 5 = 13-
NA.L.2 Allgemeine GrUNASELZE .........cocveriimmiiiiniiiie i s s n e s nn s ne s asnn s
NA.L.3 Ausfiihrung von Natursteinmauerwerk............ccocriiiniinnini e
NA.L.4 MauerwerKSarten ... s s s nn e e e ann e
NA.L.4.1 Tragendes MAUEIWETK ..........ccceruiiemiirimniiiieisssninsss s s s s s s s as s s sms s an s ssans snssnness
NA.L.4.2 SchwergewichtSmauerwerk ... e
NA.L.4.3 VerblendmauerWerkK ... s ssss s sss s s ss s s s nnne s
W I R T 0T =T 2= o g - 1= o
NA.L.4.5 TroCKeNMAUEGIWETIK ........ceriiiiiiiiiiiiieiir s s am e e e e nn e e e e nnn e e
NA.L.5 VerbandSarten ... s s s s ms e s amn e e e e mn e e e mnn e
L g Y] e 1= 4 =] T
NA.L.5.2 Polygonale Mauerwerksverbande ..........ccccvvviiiiccicnmmmmmmnnrn i ssssscsssssssnss s sssmmsns s s e s s s senas
NA.L.5.3 Orthogonale Mauerwerksverbande ...........ccccriemmniininmn i
NA.L.6 Bemessung von NatursteinmauerwerkK.............ooccccccermemmmmnnnniinissscsssssssesessessssssssssssssssssssssssssssens
W I T =T 4 ToY ] T N
NA.L.6.2 Nachweis bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung.........cccccceceiiiimmmrrnnnnnnn.
NA.L.6.3 Zug- und BiegebeansSpruchung .........cccciiiiiiiiiciicsssserinnsnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenas
NA.L.6.4 QuerkraftbeanSpruchung ..o ———

NCI Anhang NA.M (normativ) Anderungen zu den Regeln fiir die Verwendung von

Mauerziegeln nach DIN EN 771-1 in DIN V 20000-401:2005-06 ..........cccccrrrrrmmrrrssssnmrrrsssssnnensanns
L 1 g - | o 1= 4 =Y 1 =3O
Zu DIN V 20000-401:2005-06, Abschnitt 3 ,,Begriffe® .........o e
Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.2 ,,Deklarierte Werte“.........cccorriiieicccciirmmmerrenes s ssss s sssssssseeesssessssssssnnns
Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.3.1 ,,MABE .....ccoeieiiiiiiicrrnmmeerriee s s rssss s sssnmsssr e e e e s e e s s s s s ssnnnnsessesesesssnsssssnnn
Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.3.2.1 ,,MittelWert ..........meeiiieeiieirrrcssneeeerere e e e e e s ss s ssssnnsssesseseeseesnssnnn
Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.3.2.2 ,,MaBSPANNE.........ccccerrerrrrerrrsisererrsssneeessssssssessssssnsesssessnnsssssssnnsenes
Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.4.2 ,,Lochanteil® ............cooeiiiiiiiiiiemmmmmeeesessssssss s s s s e s e e s s e e e e s s e s s s mmssnsssssssnnnn
Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.4.3 ,,GriffloChert ... sssse s e e s nnn
Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.4.4 ,,Stegdicken ..........ccceriiiiimiriiccsere e s sssr e s s ssmn e s s mne e s s s snmnees
Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.4.5 ,,Formgebung und Lochgeometrie“...........ccccorrrrrinrrrinccscmnrnsscsneenns
Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.5.1.1 ,,Bruttotrockenrohdichte — Allgemeines“...........cccccccrrrrrrrriiinnnnes
Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.5.2 ,,Nettotrockenrohdichte®..........cccccoiiimiiiriiiiirrrrc e s
Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.6 ,,Druckfestigkeit senkrecht zur Lagerfuge® .........ccccoovrmmrrrrrrriiiinnnees
Zu DIN V 20000-401:2005-06, 5.3 ,,Berechnung der Standsicherheit®............cccooommiiriinininciscnniicciennn
Zu DIN V 20000-401:2005-06, 5.5 WEArmescChUtz...........ccceveiiiiiiieieeeeeeeeeeerssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssnnns
Zu DIN V 20000-401:2005-06, ANNANg A .......ccccerirrismrrrrssssnrersssssssesssssssssessssssssessssssnssessssssnsessssssnnenssssssnnenes
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 005-06-01 AA ,Mauerwerksbau“ des Normenaus-
schusses Bauwesen (NABau) erarbeitet.

Dieses Dokument bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1996-1-1:2010-12, Eurocode 6: Bemessung und
Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und unbewehrtes
Mauerwerk.

Die Europaische Norm EN 1996-1-1:2005 raumt die Mdglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: Nationally determined
parameters (NDP)) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte, sowie die Wahl
von Klassen aus gegebenen Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der
Europaischen Norm durch Hinweise auf die Moglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste
dieser Textstellen befindet sich in NA 2.1.

Darlber hinaus enthalt dieser nationale Anhang erganzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung
von DIN EN 1996-1-1:2010-12 (en: non-contradictory complementary information (NCI)).

Nationale Absatze werden mit vorangestelltem ,(NA.+Ifd. Nr.)* eingeflhrt.

Im Nationalen Anhang werden Europaische Technische Zulassungen und nationale allgemeine Bauauf-
sichtliche Zulassungen in Bezug genommen. Diese werden nachfolgend als Zulassungen bezeichnet.

Dieser Nationale Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1996-1-1:2010-12.
Anderungen

Gegeniber DIN 1053-1:1996-11, DIN 1053-3:1990-02 und DIN 1053-100:2007-09 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) das vereinfachte und das genauere Nachweisverfahren wurden in gesonderten Normenteilen geregelt;

O

inhaltlich neue Gliederung;

O

d) Bezug auf charakteristische Werte der Festigkeiten wurde vorgenommen;

D

)
)
) auf das semiprobabilistische Sicherheitskonzept wurde Gibergegangen;
)
)

das Berechnungsverfahren wurde sachlich und redaktionell neueren Erkenntnissen angepasst;
f) die Bilder wurden redaktionell Gberarbeitet;

g) das Elementmauerwerk wurde berlcksichtigt;

h) national festzulegende Parameter (NDP) wurden entsprechend EN 1996-1-1 aufgenommen;

i) Restregelungen als zusatzliche nicht im Widerspruch stehende Informationen (NCI) aufgenommen.

Gegenuiber DIN EN 1996-1-1/NA:2012-01 wurden folgende Korrekturen vorgenommen:
a) NDP zu 3.6.2 und NDP sowie NCI zu 3.6.3 wurden vollstandig abgedruckt;

b) Normverweis in NCI zu 3.1.1, (NA.5 ) wurde korrigiert;

c) Bild NA.9 wurde um eine Legende erweitert und Tabellenverweise im Anhang NA.M wurden korrigiert.
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Frihere Ausgaben

DIN 4156: 1943-05

DIN 1053: 1937x-02, 1952-12, 1962-11
DIN 10563-1: 1974-11, 1990-02, 1996-11
DIN 1053-2: 1984-07, 1996-11

DIN 1053-3: 1990-02

DIN 1053-100: 2004-08, 2006-08, 2007-09
DIN EN 1996-1-1/NA: 2012-01

NA 1 Anwendungsbereich

Dieser Nationale Anhang enthalt nationale Festlegungen fur den Entwurf, die Berechnung und die
Bemessung von Hochbauten und Ingenieurbauwerken mit unbewehrtem und bewehrtem Mauerwerk, bei dem
die Bewehrung eingesetzt wird, um die Duktilitdt und die Festigkeit sicherzustellen oder die Dauerhaftigkeit zu
verbessern, die bei der Anwendung von DIN EN 1996-1-1:2010-12 in Deutschland zu bertcksichtigen sind.

Dieser Nationale Anhang gilt nur in Verbindung mit DIN EN 1996-1-1:2010-12.

NA 2 Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1996-1-1:2010-12

NA 2.1 Allgemeines

EN 1996-1-1:2005 weist an den folgenden Textstellen die Mdglichkeit nationaler Festlegungen aus (en:
Nationally determined parameters (NDP)):

148

2.4.3 (1)P Grenzzustand der Tragfahigkeit;
2.4.4 (1) Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit;
3.2.2 (1) Festlegungen fir Mauermortel;

3.6.1.2 (1) Charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Ausnahme von Mauerwerk mit
Randstreifenvermértelung;

3.6.2 (3), (4) und (6) Charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk;
3.6.3 (3) Charakteristische Biegefestigkeit von Mauerwerk;

3.7.2 (2) Elastizitatsmodul,

3.7.4 (2) Kriechen, Quellen oder Schwinden und Warmedehnung;
4.3.3 (3) und (4) Bewehrungsstahl;

5.5.1.3 (3) Effektive Wanddicke;

6.1.2.2 (2) Schlankheit A;

8.1.2 (2) Mindestwanddicken;

8.5.2.2 (2) Zweischalige Wande mit Luftschicht und zweischalige Wande mit Vorsatzschale;
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— 8.5.2.3 (2) Zweischalige Wande ohne Luftschicht;
— 8.6.2 (1) Vertikale Schlitze und Aussparungen;
— 8.6.3 (1) Horizontale und schrage Schlitze.

Daruber hinaus enthalt dieser Nationale Anhang erganzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung
von DIN EN 1996-1-1:2010-12. Diese sind durch ein vorangestelltes ,NCI* (en: non-contradictory
complementary information) gekennzeichnet.

NA 2.2 Nationale Festlegungen

Die nachfolgende Nummerierung entspricht der Nummerierung von DIN EN 1996-1-1:2010-12 bzw. erganzt
diese.

Zu 1 ,,Allgemeines*

NCI zu 1.2 ,,Normative Verweisungen*

NA DIN 105-100, Mauerziegel — Teil 100: Mauerziegel mit besonderen Eigenschaften
NA DIN 488 (alle Teile), Betonstahl

NA DIN 18015-3, Elektrische Anlagen in Wohngebduden — Teil 3: Leitungsfiihrung und Anordnung der
Betriebsmittel

NA DIN 18195-2, Bauwerksabdichtungen — Teil 2: Stoffe

NA DIN 18195-4, Bauwerksabdichtungen — Teil 4: Abdichtungen gegen Bodenfeuchte (Kapillarwasser,
Haftwasser) und nichtstauendes Sickerwasser an Bodenplatten und Wénden, Bemessung und Ausfiihrung

NA DIN EN 1991-1-4/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen
auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten

NA DIN EN 1996-2/NA:2012-01, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 2: Planung, Auswahl der Baustoffe und
Ausfiihrung von Mauerwerk

NA DIN EN 1996-3, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 3:
Vereinfachte Berechnungsmethoden fiir unbewehrte Mauerwerksbauten

NA DIN EN 13914-1, Planung, Zubereitung und Ausfiihrung von Innen- und AuBlenputzen — Teil 1:
AuBBenputz

NA DIN EN 13969, Abdichtungsbahnen — Bitumenbahnen fiir die Bauwerksabdichtung gegen Bodenfeuchte
und Wasser — Definitionen und Eigenschaften

NA DIN V 106, Kalksandsteine mit besonderen Eigenschaften

NA DIN V 4165-100, Porenbetonsteine — Teil 100: Plansteine und Planelemente mit besonderen
Eigenschaften

NA DIN V 18151-100, Hohlblécke aus Leichtbeton — Teil 100: Hohlblécke mit besonderen Eigenschaften

NA DIN V 18152-100, Vollsteine und Vollblécke aus Leichtbeton — Teil 100: Vollsteine und Vollb6cke mit
besonderen Eigenschaften

NA DINV 18153-100, Mauersteine aus Beton (Normalbeton) — Teil 100: Mauersteine mit besonderen
Eigenschaften
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NA DIN V 18550, Putz und Putzsysteme — Ausfiihrung
NA DIN V 18580:2007-03, Mauermoértel mit besonderen Eigenschaften

NA DIN V 20000-202, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 202: Anwendungsnorm fiir
Abdichtungsbahnen nach Européischen Produktnormen zur Verwendung in Bauwerksabdichtungen

NA DIN V 20000-401:2005-06, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 401: Regeln fiir die
Verwendung von Mauerziegeln

NA DIN V 20000-402, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 402: Regeln fiir die Verwendung
von Kalksandsteinen

NA DIN V 20000-403, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 403: Regeln fiir die Verwendung
von Mauersteinen aus Beton

NA DIN V 20000-404, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 404: Regeln fiir die Verwendung
von Porenbetonsteinen

NA DIN V 20000-412, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 412: Regeln fiir die Verwendung
von Mauermértel

NCI zu 1.5 ,,Begriffe*

NA 1.5.2.7

Trockenmauerwerk

ohne Verwendung von Mortel vermauerte Steine, die sich gegenseitig beriihren, nicht wackeln und maoglichst
enge Fugen bilden

NA 1.5.2.8

Einsteinmauerwerk

Mauerwerk ohne Mortelfugen parallel zur Wandebene, bei dem die Wanddicke durch das Format eines
Steines bestimmt wird

NA 1.5.2.9

Verbandsmauerwerk

Mauerwerk mit Mértelfugen parallel zur Wandebene, bei dem die Wanddicke durch das Nebeneinandersetzen
mehrerer Steine im Verband bestimmt wird

NA 1.5.4.12
Vollstein
Mauerstein, dessen Querschnitt durch Lochung senkrecht zur Lagerflache bis 15 % gemindert sein darf

NA 1.5.4.13

Lochstein

Mauerstein, dessen Querschnitt durch Lochung senkrecht zur Lagerfliche um mehr als 15 % gemindert sein
darf

NA 1.5.4.14

Blockstein

Mauerstein mit einer Steinhéhe > 123 mm, dessen Querschnitt durch Lochung senkrecht zur Lagerflache bis
15 % der Lagerflache gemindert sein darf

NA 1.5.4.15

Hohlblockstein

Mauerstein mit einer Steinhéhe > 123 mm, dessen Querschnitt durch Lochung senkrecht zur Lagerflache um
mehr als 15 % bis hdchstens 50 % gemindert sein darf
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NA 1.5.4.16

Planstein

Voll-, Loch-, Block- und Hohlblockstein, der durch Einhaltung erhéhter Anforderungen an die Grenzabmale
der H6he sowie an die Planparallelitdt und Ebenheit der Lagerflachen die Voraussetzungen zur Vermauerung
mit Diinnbettmdrteln erfullt

NA 1.5.4.17

Planelement

groRformatiger Vollstein mit einer Hohe =374 mm und einer Lange =498 mm, dessen Querschnitt durch
Lochung senkrecht zur Lagerflache bis zu 15 % gemindert sein darf und der durch Einhaltung erhéhter
Anforderungen an die Grenzabmalle der Héhe sowie an die Planparallelitdt und Ebenheit der Lagerflachen
die Voraussetzungen zur Vermauerung mit Dinnbettmdrteln erfllt

NA 1.5.4.18

Planelement ohne Lochung

Planelement, dessen Querschnitt senkrecht zur Lagerflache nur durch zwei auf der Mittelachse angeordnete
Hantierlocher mit einem Durchmesser < 50 mm und einer Tiefe < 180 mm an der Oberseite gemindert sein
darf

NA 1.5.4.19

Planelement mit Langsnut

Planelement ohne Lochung, dessen Querschnitt senkrecht zur Lagerflache zusétzlich durch eine mittig
angeordnete durchgehende Nut mit einer Breite <27 mm und einer Tiefe <31 mm an der Unterseite zur
Aufnahme von Zentrierbolzen gemindert sein darf

NA 1.5.4.20
Elementmauerwerk
Mauerwerk aus Planelementen

NA 1.5.4.21
KS XL
KS-Planelement ohne Langsnut, ohne Lochung

NA 1.5.4.22
KS XL-N
KS-Planelement mit Langsnut, ohne Lochung

NA 1.5.4.23
KS XL-E
KS-Planelement ohne Langsnut, mit Lochung

NA 1.5.4.24
KS P
KS-Planstein mit einem Lochanteil < 15 %

NA 1.5.4.25

KS L-P

KS-Planstein mit einem Lochanteil > 15 %
NCI zu 1.6 ,,Formelzeichen*

Lateinische Buchstaben

NA £ Uberdriickte Tiefe;

NA [, Lange des betrachteten Wandabschnittes;
NA & betrachtete Wanddicke;

NA 4 Dicke der Lagerfuge;

151



Nds. MBL. Nr. 12 a/2016

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05

NA fi Bemessungswert der Druckfestigkeit des Mauerwerks;
NA  fix charakteristische Druckfestigkeit des Steines;

NA  fica die rechnerische Steinzugfestigkeit;

NA  fua charakteristischer Rechenwert der Scherfestigkeit;

NA  fy mittlere Steindruckfestigkeit;

NA [, Steinlange;

NA [, UberbindemaR;

NA /_1, Uberlappungsflachen der Steine;
NA 7, Hohe des Elements bzw. Steines;
NA &

NA Vrat Bemessungswert im Grenzzustand der Tragfahigkeit.

lichte Geschosshohe;

Griechische Buchstaben

NA  « Neigung der Lagerfuge

NA Ubertragungsfaktor; Verhaltnis von Uberlappungsfliche der Steine zu Wandquerschnitt im
Grundriss

NA ¢ Dauerstandsfaktor

Zu 2 ,,Grundlagen fur Entwurf, Berechnung und Bemessung*“

NCI zu 2.4.2 ,Einwirkungskombinationen*

2.4.2 (1) Anmerkung 2 ist wie folgt zu ergénzen:

.Bei der Berechnung des Wand-Decken-Knotens dirfen die stédndigen Lasten (G) in allen Deckenfeldern und allen
Geschossen mit dem gleichen Teilsicherheitsbeiwert y¢ multipliziert werden und die halbe Nutzlast darf wie standige Last

angesetzt werden.”

(NA.2) Bei Wohn- und Birogebauden darf der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft im
Allgemeinen vereinfacht mit den folgenden Einwirkungskombinationen bestimmt werden:

NEd =1,35'NGk +1,5’NQk (NA1)

In Hochbauten mit Decken aus Stahlbeton, die mit charakteristischen Nutzlasten einschlief3lich
Trennwandzuschlag von maximal 3 kN/m? belastet sind, darf vereinfachend angesetzt werden:

Ngg =14 (Nek + Nak) (NA.2)

Im Fall groRerer Biegemomente, z.B. bei Windscheiben, ist auch der Lastfall Mmax + Nmin zu
berlcksichtigen.

Dabei gilt:
min NEd 21,0-NGk (NAS)
NDP zu 2.4.3 (1)P ,,Grenzzustand der Tragfahigkeit*

Der Teilsicherheitsbeiwert fir das Material y, ist fur den Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Tabelle NA.1 zu entnehmen:

10
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Tabelle NA.1 — Teilsicherheitsbeiwerte fiir das Material im Grenzzustand der Tragfahigkeit

™M
Material Bemessungssituation
standig und auBer-
voriibergehend gewohnlich?
unbewehrtes Mauerwerk aus Steinen der 1,5 1,3
Kategorie | und Mértel nach Eignungspriifung®: ©
A - -
bewehrtes Mauerwerk aus Steinen der Kategorie | 10,0d 10,0d
und Mértel nach Eignungspriifung®
unbewehrtes Mauerwerk aus Steinen der 1,5 1,3
Kategorie | und Rezeptmortel® ©
B ; ,
bewehrtes Mauerwerk aus Steinen der Kategorie | 10,0d 10,0
und Rezeptmértel?
c Mauerwerk aus Steinen der Kategorie |l Fur tragendes Mauerwerk nicht
anwendbar.
D Verankerung von Bewehrungsstahl 10,0
E Bewehrungsstahl und Spannstahl 10,04
F Erganzungsbauteile nach DIN EN 845-1 nach Zulassung
G Stlrze nach DIN EN 845-2 nach Zulassung
a fur die Bemessung im Brandfall siehe DIN EN 1996-1-2.
b siehe NCl zu 3.2.2
c Randstreifenvermértelung ist fur tragendes MW nicht anwendbar.
d In Einzelfallen kénnen in Abstimmung mit der zustandigen Bauaufsichtsbehdrde abweichende Werte vereinbart werden.
e Gilt nur fur Baustellenmértel nach DIN V 18580.

NDP zu 2.4.4 (1) ,,Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit*

Es gilt der empfohlene Wert.

Zu 3 ,,Baustoffe*

NCI zu 3.1.1 ,,Mauersteinarten und deren Gruppierung“
Absatz (1)P ist wie folgt zu ergénzen:

.Bei der Verwendung von Mauersteinen der Normen DIN EN 771-1 bis DIN EN 771-4 sind erganzend die
Verwendungsregeln nach DIN V 20000-401 (mit den Anderungen in Anhang NA.M) sowie DIN V 20000-402
bis DIN V 20000-404 anzuwenden. Alternativ kdnnen auch Mauersteine nach DIN 105-100, DIN V 106,
DIN V 4165-100, DIN V 18151-100 (mit Ausnahme von Plansteinen), DIN V 18152-100 (mit Ausnahme von
Plansteinen), DIN V 18153-100 (mit Ausnahme von Plansteinen) verwendet werden.

Fur Mauersteine nach DIN EN 771-6 gilt Anhang NA.L.

Alle weiteren Mauersteine dirfen nur fir nichttragendes Mauerwerk verwendet werden.*

(NA.5) Volisteinen nach DIN EN 771-1 bis DIN EN 771-4 in Verbindung mit DIN V 20000-401 (mit den
Anderungen in Anhang NA.M) sowie DIN V 20000-402 bis DIN V 20000-404 und DIN 105-100, DIN V 106,
DIN V 18152-100, DIN V 18153-100, DIN V 4165-100 und Lochsteinen nach DIN EN 771-1 bis DIN EN 771-3

in Verbindung mit DIN V 20000-401 bis DIN V 20000-403, DIN 105-100, DIN V 106, DIN V 18151-100 sowie
DIN V 18153-100 wird in diesem Dokument ein besonderes Vertrauensniveau entgegengebracht.

11
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NCI zu 3.1.2 ,Eigenschaften der Mauersteine — Druckfestigkeit*
Absatz (1)P ist durch folgenden Satz zu ergénzen:

.Der Bemessung ist die umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit fi zugrunde zu legen. fy ist die
umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit einschlieBlich Formfaktor in Lastrichtung in N/mm? nach
DIN V 20000-401 bis DIN V 20000-404, DIN 105-100, DIN YV 106, DIN V 18151-100, DIN V 18152-100,
DIN V 18153-100 sowie DIN V 4165-100."

NCI zu 3.2.1 ,,Mortelarten®
Absétze (3) und (4) erhalten folgende Fassungen:

(3) Bei Mauermortel kann es sich abhangig von der Herstellart entweder um Werkmauermértel, werkmaRig
hergestellten Mortel (werkmaBig vorbereiteter Mauermortel oder Kalk-Sand-Werk-Vormortel) oder
Baustellenmortel handein.

(4)P Werkmauermértel und werkmafRig hergestellte Mortel mussen Moértel nach EN 998-2 sein.
Baustellenmortel missen Mortel nach DIN V 18580 sein.

NDP zu 3.2.2 (1) ,,Festlegungen zu Mauermoértel“

Auf der Baustelle hergestellter Normalmauermértel der Moértelgruppen I, Ila und Il mit einer
Zusammensetzung nach DIN V 18580:2007-03, Anhang A ist zulassig. Die weiteren Festlegungen der
DIN V 18580 fir Baustellenmértel sind einzuhalten (Zuordnung siehe Tabelle NA.2).

NCI zu 3.2.2 ,,Festlegungen fiir Mauermortel*
(NA.4) Nur die Verwendung folgender Mauermortel ist zulassig:

a) Mauermortel nach Eignungsprifung:

— Normalmauermortel, Leichtmauermértel und Dinnbettmortel, die in ihren Eigenschaften mindestens
den in DIN V 20000-412 fir die jeweilige Mértelgruppe angegebenen Kategorien nach DIN EN 998-2
entsprechen (siehe Tabelle NA.2);

— Normalmauermortel, Leichtmauermdrtel und Dinnbettmdértel mit besonderen Eigenschaften nach
DIN V 18580 (siehe Tabelle NA.2).

b) Mauermortel nach Rezept.
Siehe NDP zu 3.2.2 (1).

Tabelle NA.2 — Rechenwerte fiir die Druckfestigkeit von Mauermortel

Druckfestigkeit
Mortelgruppe nach DIN V 20000-412 oder DIN V 18580 fm
N/mm?2
] 2,5
lla 5,0
Normalmauermortel
1l 10,0
llla 20,0
LM 21 5,0
Leichtmauermortel
LM 36 5,0
Diinnbettmortel DM 10,0
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NCI zu 3.2.3.1 ,,Druckfestigkeit des Mauermortels“

(NA.2)P Der Rechenwert der Druckfestigkeit f,, des Mortels flr die Ermittlung der charakteristischen
Druckfestigkeit des Mauerwerks ist Tabelle NA.2 zu entnehmen.

(NA.3) Mauermortel fir bewehrtes Mauerwerk sollte mindestens eine Druckfestigkeit f;, von 4 N/mm? und fir
Mauerwerk mit Lagerfugenbewehrung mindestens 2 N/mm? besitzen.

NCI zu 3.3.3 (1)P ,Fiillbetoneigenschaften*
Absatz (1)P ist durch folgenden Satz zu ergénzen:

,ES sind keine ausreichenden Versuchsdaten vorhanden, so dass die charakteristischen Festigkeiten des
Fullbetons nach (2) zu bestimmen sind.*

NCI zu 3.4.1 ,,Allgemeines“

(NA.5) Bewehrungsstahl muss der Normenreihe DIN 488 entsprechen. Fur die Verwendung von Bewehrung,
die nicht DIN 488 entspricht, sind Zulassungen erforderlich.

NCI zu 3.5 ,,Spannstahl“
(NA.3) Fur die Verwendung von Spannstahl sind Zulassungen erforderlich.

NDP zu 3.6.1.2 (1) ,,Charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk ohne Randstreifenvermértelung
der Lagerfugen*

Es wird (i) angewendet. Die Konstanten und freien Exponenten sind das Ergebnis der Auswertung
vorliegender Versuche zur Bestimmung der Druckfestigkeit von Mauerwerk. Die in den Tabellen NA.4 bis
NA.10 angegebenen Anwendungsgrenzen sind im Einzelnen zu beachten. In der Gleichung (3.1) ist f;, durch
fst zuU ersetzen. f ist die umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit einschlieBlich Formfaktor in Lastrichtung
in N/mm? nach DINV 20000-401 bis DIN V 20000-404, DIN 105-100, DIN V 106, DIN V 18151-100,
DIN V 18152-100, DIN V 18153-100 und DIN V 4165-100.

Tabelle NA.3 — Rechenwerte fiir f;; in Abhédngigkeit von der Druckfestigkeitsklasse

Druckfestigkeits-
klasse der
Mauersteine und
Planelemente

Umgerechnete
mittlere
Mindestdruck-
festigkeit
Jst

N/mm?

25 (50 (75 (10,0125 ]| 150 | 20,0 | 25,0 | 350 | 450 | 60,0 | 75,0
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Tabelle NA.4 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus
Hochlochziegeln mit Lochung A (HLzA), Lochung B (HLzB), Mauertafelziegeln T1, sowie Kalksand-
Loch- und Hohlblocksteinen mit Normalmauermortel

Mittlere Mortelart Parameter
Steindruckfestigkeit
N/mm? K a B
NM II 0,68
NM lla
5,0 <ft< 10,0 0,605 0,189
NM Il 0,70
NM llla
NM I’ 0,69
10,0 <f:t< 75,0 . 0,585 0,162
NM lla 0,79
NM Il
NM llla

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gréBer angenommen werden als flr Steinfestigkeiten fo = 25 N/mm?2.

Tabelle NA.5 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus
Hochlochziegeln mit Lochung W (HLzW), Mauertafelziegeln T2, T3 und T4 sowie Langlochziegeln (LLz)
mit Normalmauermortel

Mittlere Mortelart Parameter
Steindruckfestigkeit
N/mm2 K a yit
NM I
0,54
NM lla
5,0 <ft< 10,0 0,605 0,189
NM I
0,56
NM llla
NM II 0,55
NM lla’
10,0 < £t < 75,0 " 0,585 0,162
NM 1 0,63
NM llla’
Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf bei Mauerwerk aus Hochlochziegeln mit Lochung W und Mauertafelziegeln
T4 nicht gréRer angenommen werden als fiir Steinfestigkeiten fi=15N/mm? und bei Mauerwerk aus Mauertafelziegeln T2
und T3 nicht groRer als fur fg 25 N/mm?.

14
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Tabelle NA.6 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus Vollziegeln

sowie Kalksand-Vollsteinen und Kalksand-Blocksteinen mit Normalmauermortel

Parameter
Steinart Mortelart
K a ﬂ
Vollziegel, KS-Vollsteine, NM I, lla"
KS-Blocksteine — - 0,95 0,585 0,162
NM I, Hlla

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht groRer angenommen werden als fir die Steinfestigkeiten fit = 45 N/mm?2.

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gréRer angenommen werden als flr Steinfestigkeiten fit = 60 N/mm?2.

Tabelle NA.7 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus Kalksand-
Plansteinen und Kalksand-Planelementen mit Diinnbettmortel

Parameter
Steinart Mortelart

K o B
KS-XL . 1,70 0,630 -

KS-Planelemente DM

KS-XL-N, KS-XL-E

— 0,80 0,800 -

KS-P DM

KS-Plansteine

KS L-P DM 1,15 0,585 -

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gréRer angenommen werden als fiir Steinfestigkeiten fit = 35 N/mm?2.
Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht groRer angenommen werden als fir Steinfestigkeiten ft = 45 N/mm?2.

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht groRer angenommen werden als fir Steinfestigkeiten fit = 25 N/mm?2.

Tabelle NA.8 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus
Mauerziegeln und Kalksandsteinen mit Leichtmauermortel

Mittlere Mortelart Parameter
Steindruckfestigkeit
N/mm2 K a B
LM 21 0,74
25<f,<5,0
LM 36 0,85
LM 21 0,74
50</:<75 0,495
LM 36 1,00
LM 21" 0,81
7,5<f,<350 —
LM 36 1,05

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gréer angenommen werden als firr Steinfestigkeiten fit = 15 N/mm>.

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gréer angenommen werden als firr Steinfestigkeiten fi = 10 N/mm>.
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Tabelle NA.9 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus Leichtbeton-
und Betonsteinen

Mittlere Parameter
Steinart Steindruck- Mortelart
festigkeit K “ B
N/mm?
V, Vbl NM* 0,67 0,74 0,13
25<ft<10,0 | NMII', NM Ila" 0,68 0605 | 0489
NM 111, NM llla* 0,70 ‘ '
Volisteine VoIS VoL SW 0 0 < < 75,0 NM Ila”, NM III", NM llla”
a, ' a 0,79 0,585 | 0,162
Vn, Vbn NM*
vm, Vmb 0,95 0,585 | 0,162
Lochsteine Hbl, Hbn NM" 0,74 0,63 0,10
Voll- und Lochsteine LM21™, LM36™" 0,79 0,66 -

Die umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit darf nicht groBer angenommen werden als die dreifache Mortelfestigkeit
fst € 3-fm. Die Mortelfestigkeit darf nicht groBer angenommen werden als fiir Mértelgruppe Il fi, <10 N/mm?2.

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht groBer angenommen werden als fiir umgerechnete mittlere
Steindruckfestigkeiten fs: = 10 N/'mm?2.

Die umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit darf nicht groRer angenommen werden als die dreifache Mortelfestigkeit
Sfst =3 fne

Tabelle NA.10 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus Porenbeton
mit Diinnbettmortel

Steinart Mittlere Steindruck- Mortelart Parameter
festigkeit K " 5
N/mm?
Volisteine 2,5<f4<5,0 0,90 0,76 -
aus DM
Porenbeton 50</£t<10,0 0,90 0,75 -

NCI zu 3.6.1.2 ,,Charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk ohne Randstreifenvermortelung der
Lagerfugen®

Der Absatz (1) (i) ist durch folgende Sétze zu ergénzen:

~Wenn die Einwirkung parallel zur Lagerfugenrichtung erfolgt, darf die charakteristische Druckfestigkeit
ebenfalls nach Gleichung (3.1) bestimmt werden, wobei anstelle von £, die mittlere Druckfestigkeit der
Mauersteine in Lastrichtung aus der CE-Deklaration zu entnehmen ist. Der zugehdrige K-Wert nach Tabelle
NA.4 bis Tabelle NA.10 ist mit 0,5 zu multiplizieren. Aufgrund der Wahl des Verfahrens (i) sind die Abschnitte
(2), (3), (4) und (5) nicht anwendbar.”

Der Absatz (6) ist durch folgenden Satz zu ergénzen:

,Der Absatz bezieht sich nicht auf Tabelle 3.3 sondern auf die Tabellen NA.4 bis NA 10.°
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NCI zu 3.6.2 ,,Charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk“

Absatz (1) ist durch folgenden Satz zu ergénzen:

,Die Versuchsergebnisse sind durch die Ermittlung von f,;; in diesem Dokument wiedergegeben.*
NDP zu 3.6.2 (3) ,,Charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk*

a) Die charakteristische Schubfestigkeit 1, darf auch allein aus der Berechnung des Grenzwertes f,,, nach b)
und c) ermittelt werden.

b) Der Grenzwert f,. ergibt sich bei Mauerwerk mit vermortelten Stoffugen fir Scheibenschub bei
Reibungsversagen aus

JSut1 = fuko +0,4 - opg (NA4)

bzw. bei Steinzugversagen aus

O]
Fuiz =045 fi o - [14+—22 (NA.5)
fbt,cal

Bei Mauerwerk aus Porenbetonplansteinen mit glatten Stirnflachen und vollflachig vermortelten
Stofl3¢fugen kann der Wert nach Gleichung NA.5 mit dem Faktor 1,2 erhdht werden.

Dabei ist

fuo  die Haftscherfestigkeit nach Tabelle NA.11;

opg der Bemessungswert der zugehorigen Druckspannung an der Stelle der maximalen
Schubspannung. Fiir Rechteckquerschnitte gilt opq = Ngq/ 4, dabei ist 4 der Uberdriickte

Querschnitt; im Regelfall ist die minimale Einwirkung Negq=1,0 Ngx mafdgebend;

forca  die rechnerische Steinzugfestigkeit. Es darf angenommen werden:
forca = 0,020 - £ fiir Hohlblocksteine
Jotcal = 0,026 - f¢ flr Hochlochsteine und Steine mit Griffléchern oder Grifftaschen
Jotca = 0,032 - f fir Vollsteine ohne Grifflécher oder Grifftaschen

Sot.cal = 01’(;852 . L 05 - fst  Jstin N/mm? fir Porenbetonplansteine der Lange = 498 mm
’ 0,7 + (fSt)
25

und der HOhe = 248 mm

St die umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit (siehe Tabelle NA.3).
Der kleinere der beiden Werte ist malgebend. Bei Ansatz der Anfangsscherfestigkeit fo in der
Gleichung (NA.4) ist der Randdehnungsnachweis nach NCI zu 7.2 zu fihren.

c) Bei Plattenschub gilt fir Mauerwerk mit vermortelten StoRfugen wahlweise einer der beiden folgenden
Werte fu:

Jut =06 -0pg (NA.6)

oder

Jut = fvko + 0.6 - opg (NA.7)
17
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Dabei ist

fwo  die Haftscherfestigkeit nach Tabelle NA.11;

op¢ der Bemessungswert der zugehdrigen Druckspannung an der Stelle der maximalen
Schubspannung. Fir Rechteckquerschnitte gilt opq = Nggq/ 4, dabei ist 4 der Gberdriickte

Querschnitt; im Regelfall ist die minimale Einwirkung Ngq=1,0 Ng maRgebend.

NDP zu 3.6.2 (4) ,,Charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk*

a)

b)

c)

Die charakteristische Schubfestigkeit 1.« darf auch allein aus der Berechnung des Grenzwertes f;;; hach b)
und c) ermittelt werden.

Bei Scheibenschub errechnet sich der Grenzwert £, fir Mauerwerk mit unvermortelten Stol3fugen nach
NDP zu 3.6.2 (3) a), wobei fur £, der halbierte Wert von £, nach Tabelle NA.11 anzusetzen ist.

Bei Plattenschub gilt fir Mauerwerk mit unvermortelten Stol3fugen Gleichung (NA.6) bzw. (NA 7), wobei
fur fiko zwei Drittel des in Tabelle NA.11 angegebenen Wertes fir f,x anzusetzen sind.

NDP zu 3.6.2 (6) ,,Charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk*

Die Haftscherfestigkeit 1,0 ist nach Tabelle NA.11 zu bestimmen.

Tabelle NA.11 — Werte fiir die Haftscherfestigkeit f,xo von Mauerwerk ohne Auflast

Juko
N/mm?
Normalmauermortel mit
einer Festigkeit Diinnbettmortel Leichtmauer-
fm (Lagerfugendicke mortel
N/mm? 1 mm bis 3 mm)

25 5 10 20

0,08 | 0,18 | 0,22 | 0,26 0,22 0,18

NCI zu 3.6.3 ,,Charakteristische Biegefestigkeit von Mauerwerk*

Die Anmerkung in 3.6.3 (2)P ist wie folgt zu ergénzen:

JANMERKUNG Versuchsergebnisse dirfen entweder aus Versuchen fir das jeweilige Projekt oder aus einer
vorhandenen Datenbank entnommen werden. Dem NDP zu 3.6.3 (3) liegen die nationalen Versuchsergebnisse
zugrunde.”

NDP zu 3.6.3 (3) ,,Charakteristische Biegefestigkeit von Mauerwerk*

a)
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Die charakteristische Biegezugfestigkeit f4; mit einer Bruchebene parallel zu den Lagerfugen
(Plattenbiegung) darf in tragenden Wanden nicht in Rechnung gestellt werden. Eine Ausnahme gilt nur,
wenn Wande aus Planelementen bestehen und lediglich durch zeitweise einwirkende Lasten rechtwinklig
zur Oberflache beansprucht werden (z. B. Wind auf Ausfachungsmauerwerk). In diesem Fall darf der
Bemessung eine charakteristische Biegezugfestigkeit in Héhe von f; =0,2 N/mm? zugrunde gelegt
werden. Beim Versagen der Wand darf es nicht zu einem gréReren Einsturz oder zum Stabilitatsverlust
des ganzen Tragwerkes kommen.

Die charakteristische Biegezugfestigkeit fu, von Mauerwerk mit der Bruchebene senkrecht zu den
Lagerfugen ergibt sich aus dem kleineren der beiden Werte nach den Gleichungen (NA.8) und (NA.9):
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l

Sxk2 = (fuko +0!6'O'd)‘hLl (NA.8)
u
=05- <0,7 in N/mm? (NA.9)
xk2 bt,cal
Dabei ist

fwo  die Haftscherfestigkeit nach Tabelle NA.11;

o4 der Bemessungswert der zugehorigen Druckspannung rechtwinklig zur Lagerfuge im
untersuchten Lastfall. Er ist im Regelfall mit dem geringsten zugehdérigen Wert einzusetzen;

Iy/h, das Verhaltnis von UberbindemaR zur Steinhdhe;

Jo,ca die rechnerische Steinzugfestigkeit. Nach NDP zu 3.6.2 (3), b).
NCI zu 3.6.4 ,,Charakteristische Verbundfestigkeit der Bewehrung*
(NA.6) Glatter Betonstahl darf nicht verwendet werden.

NDP zu 3.7.2 (2) ,,Elastizitaitsmodul*

Als Rechenwerte fiir die Kennzahl Kg diirfen die in Tabelle NA.12 angegebenen Werte angenommen werden.

Tabelle NA.12 — Kennzahlen zur Bestimmung des Elastizititsmoduls von Mauerwerk

Mauersteinart Kennzahl
Ke

Rechenwert Wertebereich
Mauerziegel 1100 950 bis 1 250
Kalksandsteine 950 800 bis 1 250
Leichtbetonsteine 950 800 bis 1 100
Betonsteine 2400 2 050 bis 2 700
Porenbetonsteine 550 500 bis 650

ANMERKUNG  Der Streubereich ist in Tabelle NA.12 als Wertebereich angegeben. Er kann in Ausnahmeféllen noch
groéRer sein.

Fir den Nachweis der vertikalen Belastung im Grenzzustand der Tragfahigkeit (Knicksicherheitsnachweis) ist
abweichend davon ein Elastizitdtsmodul von E, = 700 - £, zu verwenden.

NDP zu 3.7.4 (2) ,,Kriechen, Quellen oder Schwinden und Warmedehnung*“

Als Rechenwerte fur die Verformungseigenschaften (Kriechen, Quellen oder Schwinden und Warmedehnung)
von Mauerwerk durfen die in Tabelle NA.13 angegebenen Werte angenommen werden.
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Tabelle NA.13 — Kennwerte fiir Kriechen, Quellen oder Schwinden und Warmedehnung
(Rechenwerte und Wertebereiche)

Mauerstein- Mauermortelart Endkriechzahl * Endwert der Warmeausdehnungs-
art b Feuchtedehnung b koeffizient
mm/m A
109/K
Rechen- Werte- Rechenwert Werte- Rechenwert Werte-
wert bereich bereich bereich
Normalmauermaortel 1,0 0,5 bis 1,5 -0.1°bis
Mauerziegel - - - 0 ’ 6 5 bis 7
Leichtmauermortel 2,0 1,0 bis 3,0 +0,3
Kalksand- | Normalmauermortel 1,5 1,0 bis 2,0 0.2 -0,3 bis -0,1 8 7 bis 9
stein / DUnnbettmortel
Betonsteine Normalmauermortel 1,0 - -0,2 -0,3 bis -0,1 10
i - Normalmauermortel -0,4 -0,6 bis -0,2 8 bis 12
Leichtbeton _ - 2,0 1,5 bis 2,5 : 10; 8
steine Leichtmauermortel -0,5 -0,6 bis -0,3
Porenbeton- | Diinnbettmortel 0,5 0,2 bis 0,7 0,1 -0,2 bis +0,1 8 7 bis 9
@8  Endkriechzahl ¢, = &, / &, mit &, als Endkriechmal und & = o/E.
b Endwert der Feuchtedehnung ist bei Stauchung negativ und bei Dehnung positiv angegeben.
¢ Fur Mauersteine < 2 DF gilt der Grenzwert — 0,2 mm/m.
4 Fir Leichtbeton mit Uberwiegend Blahton als Zuschlag.

ANMERKUNG Die Verformungseigenschaften der Mauerwerksarten kdonnen stark streuen. Der Streubereich ist in
Tabelle NA.13 als Wertebereich angegeben; er kann in Ausnahmefallen noch gréRer sein.

NCI zu 3.8.1 ,,Feuchtesperrschichten”

(NA.2) Die Abdichtung ist nach DIN 18195-4 auszufihren. Die waagerechte Abdichtung
(Querschnittsabdichtung) muss aus besandeter Bitumendachbahn (R500 nach DIN EN 13969 in Verbindung
mit DIN V 20000-202), mineralischen Dichtungsschlammen nach DIN 18195-2 oder Material mit
gleichwertigem Reibungsverhalten bestehen, fiir das die jeweiligen Bestimmungen der Zulassungen gelten.
NCI zu 3.8.2 ,,Maueranker

(NA.2) Zuséatzlich gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung.

NCI zu 3.8.3 ,,Zugbéander, Auflager und Konsolen*

(NA.2) Zusatzlich gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung.

NCI zu 3.8.4 ,Vorgefertigte Stiirze*

(NA.2) Zusatzlich gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung.

NCI zu 3.8.5 ,,Spannstahlzubehor

(NA.2) Zusatzlich gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung.

Zu 4 , Dauerhaftigkeit”
NDP zu 4.3.3 (3) ,,Bewehrungsstahl“

Die Auswahl von Bewehrungsstahl zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit nach entsprechenden
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Expositionsklassen ist der Tabelle NA.14 zu entnehmen

Tabelle NA.14 — Auswahl von Bewehrungsstahl zur Gewahrleistung der Dauerhaftigkeit

2 /2016

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05

Expositionsklasse
(Umgebung) ?

Einbettung
in Mortel oder
in Beton mit ¢ < cnom

(Feuchte oder Durchnassung
ausgesetzt)

MX1 ungeschitzter Betonstahl
(trockene Umgebung)
MX2 beschichteter Betonstahl ® oder

nichtrostender Betonstahl °

MX3

(Feuchte oder Durchnassung
und Frost-Tau-Wechseln

beschichteter Betonstahl ® oder
nichtrostender Betonstahl °

ausgesetzt)

MX4 nichtrostender Betonstahl ® oder
o beschichteter Betonstahl ®

(in Kiisten- oder

Seewasserumgebung)

MX5 nichtrostender Betonstahl > oder
. . ) beschichteter Betonstahl °

(in Umgebung mit angreifenden

Chemikalien)

b nach Zulassung.

@  Expositionsklassen nach DIN EN 1996-2.

C  Bei der Planung eines Projektes sollte beriicksichtigt werden, dass
austenitischer nichtrostender Stahl fir den Einsatz in aggressiver
Umgebung nicht geeignet sein kann.

NDP zu 4.3.3 (4) ,,Bewehrungsstahl*

Die Betondeckung cnom flir Bewehrung aus ungeschitztem Betonstahl ist entsprechend den Angaben in
Tabelle NA.15 einzuhalten. Fur Bauteiloberflachen mit mehreren zutreffenden Umgebungsbedingungen ist die
Expositionsklasse mit den héchsten Anforderungen maRgebend. Des Weiteren sind die zusatzlichen

Regelungen von DIN EN 1992-1-1 zu beachten.
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Tabelle NA.15 — Mindestbetondeckung c,,;,, VorhaltemaR Acy., und NennmaR der Betondeckung ¢,
fiir Bewehrung aus Betonstahl

Expositionsklasse Cmin Acdev Cnom Zementgehalt w/z-Wert
mm mm mm kg/m? max.
min.

MX1 10 10 20 240 0,52
MX2 25 15 40 280 0,52
MX3 25 15 40 280 0,52
MX4 40 15 55 320 0,45
MX5 40 15 55 320 0,45

NCI zu 4.3.4 ,,Spannstahl“

(NA.3) Zusatzlich gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung.
NCI zu 4.3.5 ,,Spannstahlzubehor

(NA.2) Zusatzlich gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung.
NCI zu 4.3.6 ,Ergdnzungsbauteile und Auflagerwinkel*

(NA.2) Zusatzlich gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung.

Zu 5 ,,Ermittlung der Schnittkrafte*
NCI zu 5.5.1.1 ,,Allgemeines*”

(NA.5) Die planmafBig ausmittige Lasteinleitung bei teilweise aufliegenden Deckenplatten ist bei der
SchnittgroRenermittlung zu bertcksichtigen.

NCI zu 5.5.1.2 ,,Knicklange von Mauerwerkswanden*“
Absatz (10) ist wie folgt zu ergénzen:

»(v) Bei freistehenden Wanden ist

p=2 f% (NA.10)

Dabei ist
Nog der Bemessungswert der Langskraft am Wandkopf;
Nug der Bemessungswert der Langskraft am Wandful3.*

Absatz (11), (i) ist wie folgt zu ergénzen:
.Bei Auflagertiefen kleiner als 2/3 der Wanddicke ist p, mit 1,0 anzusetzen.”
Absatz (11), (i) und (iv) sind wie folgt zu ergdnzen:

,Die Knicklangenermittlung erfolgt bei Wanden mit verminderten UberbindemaRen nach den Abséatzen
(NA.12) bis (NA.17).°
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(NA.12) Fir die Berechnung der Knicklange von mehrseitig gehaltenen Mauerwerkswanden gilt:

Fir 3-seitig gehaltene Wande:
1
—2'p2'h >03-4 (NA.11)
1+ a3 P2 h
3:b

Fur 4-seitig gehaltene Wande:

he =

h
hy = py e fiir g <1 (NA.12)
1 p2-h b
+
(27} b
b . h
hy =y D fir @ (NA.13)

Dabei ist
o, s die Anpassungsfaktoren nach Absatz (NA.13) und (NA.14);

92 der Abminderungsfaktor der Knicklange nach (NA.16);

b b’ der Abstand des freien Randes von der Mitte der haltenden Wand, bzw. Mittenabstand der
haltenden Wande nach Bild NA.1;

hes die Knicklange;

h die lichte Geschosshohe.

(NA.13) Fir Mauerwerk mit einem planmaRigen UberbindemaR I,/4, = 0,4 sind die Anpassungsfaktoren a;
und a4 gleich 1,0 zu setzen.

(NA.14) Fir Elementmauerwerk mit einem planmaBigen UberbindemalR 0,2< [y/h,<0,4 sind die
Anpassungsfaktoren Tabelle NA.16 zu entnehmen.

Tabelle NA.16 — Anpassungsfaktoren a;, a4 zur._Abschétzung der Knicklange von
Wanden aus Elementmauerwerk mit einem UberbindemaR 0,2 < /,,/h, < 0,4

Steingeometrie 7./l 0,5 0,625 1 2
3-seitige Lagerung a3 1,0 0,90 0,83 0,75
4-seitige Lagerung a4 1,0 0,75 0,67 0,60

(NA.15) Ist b > 30 ¢ bei vierseitig gehaltenen Wanden bzw. ' > 15 ¢ bei dreiseitig gehaltenen Wéanden, so darf
keine seitliche Halterung angesetzt werden. Diese Wande sind wie zweiseitig gehaltene Wé&nde zu
behandeln. Hierbei ist ¢ die Dicke der gehaltenen Wand. Ist die Wand im Bereich des mittleren Drittels der
Wandhéhe durch vertikale Schlitze oder Aussparungen geschwacht, so ist fir ¢ die Restwanddicke
einzusetzen oder ein freier Rand anzunehmen. Unabhangig von der Lage eines vertikalen Schlitzes oder
einer Aussparung ist an ihrer Stelle ein freier Rand anzunehmen, wenn die Restwanddicke kleiner als die
halbe Wanddicke oder kleiner als 115 mm ist.
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2 1T 1 2 1 2
VS A VA N A
4 / \N / N

Legende

1 gehaltene Wand
2 aussteifende Wande

Bild NA.1 — Darstellung der GroBen b' und b fiir drei- und vierseitig gehaltene Wande
(NA.16) Sofern kein genauerer Nachweis fir p, erfolgt, gilt fur flachig aufgelagerte Massivdecken vereinfacht:
2 =0,75 wenn e < /6
p2=1,00 wenn e >3

Dabei ist
e die planmaRige Ausmitte des Bemessungswertes der Langsnormalkraft am Wandkopf (ohne
Bericksichtigung einer ungewollten Ausmitte). Zwischenwerte durfen geradlinig interpoliert
werden.

(NA.17) Eine Abminderung der Knicklange (nach NA.16) mit p, < 1,0 ist jedoch nur zuldssig, wenn folgende
erforderliche Auflagertiefen a gegeben sind:

t<125mm a=100 mm
t2125mm a=2/3¢
NCI zu 5.5.1.3 ,,Effektive Wanddicke*

Absatz (1) ist wie folgt zu ergénzen:
.Die effektive Wanddicke entspricht generell der Dicke der inneren, tragenden Schale (zg = 1,).”
NDP zu 5.5.1.3 (3) ,,Effektive Wanddicke*

Bei mehrschaligen Wanden nach 1.5.10, deren Schalen mit Mauerankern nach DIN EN 1996-1-1:2010-12,
6.5, verbunden sind, sollte die effektive Wanddicke z.snach DIN EN 1996-1-1:2010-12, Gleichung (5.11) unter
Berticksichtigung des Faktors s = 0 bestimmt werden.

NCI zu 5.5.3 ,,Schubbeanspruchte Aussteifungswande*

(NA.11) Bei Elementmauerwerk mit einem planmaRigen UberbindemaR Iy < 0,4 4, darf nur 40% der nach den
Absatzen (2), (3) und (4) ermittelten mitwirkenden Breite angesetzt werden.

(NA.12) Auf einen rechnerischen Nachweis der Aussteifung des Gebaudes darf verzichtet werden, wenn die
Geschossdecken als steife Scheiben ausgebildet sind bzw. statisch nachgewiesene, ausreichend steife
Ringbalken vorliegen und wenn in Langs- und Querrichtung des Gebaudes eine offensichtlich ausreichende
Anzahl von gentigend langen Aussteifungswanden vorhanden ist, die ohne gréere Schwachungen und ohne
Verspringe bis auf die Fundamente gefiihrt sind.

(NA.13) Bei Elementmauerwerk mit einem planmaBigen UberbindemaR I, < 0,4 A, ist bei einem Verzicht auf
einen rechnerischen Nachweis der Aussteifung des Gebdudes nach Absatz (NA.12) die ggf. geringere
Schubtragfahigkeit bei hohen Auflasten zu berticksichtigen.
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NCI zu 5.5.5 ,,Querbelastete Mauerwerkswande*

Wenn die Feuchtesperrschicht entsprechend NCI zu 3.8.1 ausgefiihrt ist, darf der Einfluss der Feuchte-
sperrschichten vernachlassigt werden.

Zu 6 ,,Grenzzustand der Tragfahigkeit*
NCI zu 6.1.1 ,,Allgemeines*

(NA.3) Bei teilweise aufliegenden Deckenplatten darf maximal der in Mauerwerk ausgefihrte Teil abzuglich
der DAmmung bei der Nachweisfuihrung angesetzt werden.

NCIl zu 6.1.2.1 ,,Allgemeines*
Absatz (3) ist wie folgt zu ergénzen:

.Fur Wandquerschnitte aus getrennten Steinen mit einem Lochanteil > 35 % und Wandquerschnitten, die
durch Schlitze oder Aussparungen geschwacht sind, betragt der Faktor 0,8."

(NA.8) Bei Langzeitwirkungen ist die Bemessungsdruckfestigkeit des Mauerwerks fy nach 2.4.1 und 3.6.1
Uber den Dauerstandsfaktor £ abzumindern.

Dabei ist
¢ ein Faktor zur Beriicksichtigung von Langzeitwirkungen und weiterer Einfllisse; fur eine dauernde
Beanspruchung infolge von Eigengewicht, Schnee- und Verkehrslasten, gilt £ = 0,85; fur kurz-
zeitige Beanspruchungsarten darf £ = 1,0 eingesetzt werden.
NCI zu 6.1.2.2 ,,Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Schlankheit und Lastausmitte*
Absatz (1), (i) ist wie folgt zu ergénzen:

»,Am Wandkopf und am Wandfu® darf die ungewollte Ausmitte ¢;,; = 0 gesetzt werden.”

(NA.3) Bei Uberwiegend in Wandlangsrichtung biegebeanspruchten Querschnitten, insbesondere bei
Windscheiben, darf der Abminderungsfaktor @ angenommen werden zu

(D:(D,-=1—2-eTW (NA.14)

Dabei ist

@, der Abminderungsfaktor an der mafigebenden Nachweisstelle am Wandkopf bzw. am Wandful3.
Bei kombinierter Beanspruchung nach (NA.iii) erfolgt der Nachweis in Wandhdéhenmitte;

ew die Exzentrizitat der einwirkenden Normalkraft in Wandlangsrichtung
ew = Mewg/ Neg (NA.15)
Mg,q Bemessungswert des in Wandlangsrichtung einwirkenden Momentes und;
Negqg  der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft;

[ die Lange der Wandscheibe;
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ANMERKUNG 1  Bei kombinierter Beanspruchung ist (NA.iii) zu beachten.

ANMERKUNG 2  Sofern die Schnittkrafte an einem vom Kragarm abweichenden Modell ermittelt werden, darf die
Nachweisflihrung nach Anhang NA.K.2 (1) erfolgen.

(NA.4) Bei teilweise aufliegenden Deckenplatten darf vereinfachend die Berechnung der Ausmitten an einem
System analog Bild 6.1 mit einer ideellen Wanddicke, die gleich der Deckenauflagertiefe a ist, erfolgen. Bei
Nachweisfihrung in Wandmitte am Gesamtquerschnitt vergréRert sich die Ausmitte entsprechend um (#-a)/2.
In diesem Fall darf bei der vereinfachten Nachweisfihrung am Wandkopf und am Wandfull bei
Deckenrandabmauerung mit Dammstreifen nur der Bereich der Deckenauflagerung herangezogen werden.

Plastizierungen im Auflagerbereich dirfen bei der Nachweisfliihrung ebenso beriicksichtigt werden wie
MafRnahmen zur Zentrierung.

(NA.iii) Kombinierte Beanspruchung
Bei einer kombinierten Beanspruchung aus Biegung um die starke Achse y und Biegung um die schwache
Achse z ist der Nachweis der Doppelbiegung an der maRgebenden Stelle zu fihren. Vereinfachend dirfen die

Abminderungsfaktoren @ multiplikativ kombiniert werden.

O=0, @,

(NA.16)
Dabei ist
@,  der Abminderungsfaktor fiir Biegung um die starke Achse y;

@,  der Abminderungsfaktor fiir Biegung um die schwache Achse z.

Biegemomente um die starke Achsey dirfen vernachlassigt werden, wenn diese beim Nachweis nach
Gleichung (NA.14) nicht maRgebend werden.

NDP zu 6.1.2.2 (2) ,,Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Schlankheit und Lastausmitte*
Far Wande mit Schlankheiten von A oder geringer darf die Ausmitte infolge Kriechens & gleich Null gesetzt

werden. Der Grenzwert A, kann in Abhangigkeit von der Endkriechzahl des Mauerwerks ¢,, aus Tabelle NA.17
abgelesen werden. Die Endkriechzahlen entsprechen den jeweiligen Rechenwerten nach Tabelle NA.13.

Tabelle NA.17 — Grenzschlankheiten A. in Abhdngigkeit von den Endkriechzahlen

Endkriechzahl Grenzschlankheit
P Ae
(Rechenwert)
0,5 20
1,0 15
1,5 12
2,0 10
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NCI zu 6.1.3 ,,Wande mit Teilflaichenlasten*

Absiétze (2) und (6) werden wie folgt ergénzt:

Diese Regelung gilt nur fir Vollsteine nach DIN EN 771-1 bis DIN EN 771-4 in Verbindung mit
DIN V 20000-401 bis DIN V 20000-404 und DIN 105-100, DIN V 106, DIN V 18152-100, DIN V 18153-100
sowie DIN V 4165-100.

(NA.8) Fir Mauersteine nach NCI 3.1.1, Absatz (NA.5) gilt bei einer randnahen Einzellast (a;<3-/,;) folgende
Regelung:

Ein erhdhter Wert von 8 kann mit der Gleichung (NA.17) berechnet werden, wenn die folgenden Bedingungen
nach Bild NA.2 eingehalten sind:

— Belastungsflache 4, < 2:
— Ausmitte e des Schwerpunktes der Teilflache 4p: e < #/6.
Dabei ist

t die Wanddicke.

A

| %
e 7 71__ ....... ‘F

= !1

Bild NA.2 — Teilflaichenpressung

ﬁ=1+0,1-%s1,50 (NA.17)
1

Dieser Nachweis ersetzt weder den Nachweis der gesamten Wand noch den Nachweis der Knicksicherheit.
(NA.9) Fur Teilflachenbelastungen rechtwinklig zur Wandebene ist der Bemessungswert der Tragféhigkeit mit
£ =13 zu bestimmen. Bei horizontalen Lasten Fgq>4,0 kN ist zusatzlich die Schubtragfahigkeit in den
Lagerfugen der belasteten Steine mit der Gleichung (NA.24) nach NCI zu 6.2. nachzuweisen. Bei Loch- und
Kammersteinen ist z. B. durch lastverteilende Zwischenlagen (elastomere Lager o. a.) sicherzustellen, dass
die Druckkraft auf mindestens 2 Stege eines Mauersteines lbertragen wird.

NCI zu 6.2 ,,Unbewehrtes Mauerwerk unter Schubbelastung“

(NA.6) Der Tragwiderstand bei Querkraftbeanspruchung ist unter Berlcksichtigung der vorhandenen
Steingeometrie, des Uberbindemales und der spezifischen Materialeigenschaften von Stein und Moértel zu

bestimmen.

(NA.7) Fur den Nachweis ist zwischen einer Querkraftbeanspruchung in Wandebene (Scheibenschub) und
senkrecht zur Wandebene (Plattenschub) zu unterscheiden.
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(NA.8) Im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist flir die maligebende Einwirkungskombination an der
zugehorigen Nachweisstelle (Wandful® oder Wandhéhenmitte) nachzuweisen:

VEd < VRdIt (NA18)
Dabei ist
Ved der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft;
Vidit der minimale Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit nach (NA.12) bis (NA.15).

(NA.9) Fur die Bemessung gelten folgende Annahmen und Grundsatze:

— Ebenbleiben der Querschnitte;
— der Nachweis der Tragfahigkeit darf abweichend von (2) am Gesamtsystem gefluhrt werden;
— der Reibungsbeiwert darf fur alle Mortelarten mit # = 0,6 angenommen werden;

— die Mortelgruppe des in der untersten Lagerfuge (Kimmschicht) vorhandenen Mobrtels ist zu
berucksichtigen;

— Schlitze und Aussparungen, welche die Anforderungen nach Tabelle NA.19 und Tabelle NA.20
erfullen, kdnnen bei der Bestimmung der Querschnittstragfahigkeit vernachlassigt werden;

— Querschnittbereiche, in denen die Fugen rechnerisch klaffen, dirfen beim Schubnachweis nicht in
Rechnung gestellt werden.

(NA.10) Die Querkrafttragfahigkeit Vgrqt hangt von der einwirkenden Normalkraft Ngq ab. Mit Ausnahme des
Nachweises gegen Schubdruckversagen nach Gleichung (NA.21) kann Ng4 = 1,0-Ngx angenommen werden.

(NA.11) Bei Querkraftbeanspruchung in Wandebene (Scheibenschub) ist stets auch der Biegedrucknachweis
nach DIN EN 1996-1-1:2012-01, 6.1.2.1, Gleichung (6.1) zu fiihren. Darliber hinaus ist auch NCI zu 6.1.2.2
(NA.iii) (kombinierte Beanspruchung) zu beachten.

Querkrafttragfahigkeit in Scheibenrichtung

(NA.12) Fur Rechteckquerschnitte gilt:

ot
VRit = lcal - fvd = (NA.19)

Dabei ist

fud der Bemessungswert der Schubfestigkeit f,x nach 3.6.2 mit f,4 = fux/ 7

M der Teilsicherheitsbeiwert fir das Material nach Tabelle NA.1;

lcs  die rechnerische Wandlange. Fiir den Nachweis von Wandscheiben unter Windbeanspruchung
gilt: Iea= 1,125 I bzw. I5= 1,333 L. in. Der kleinere der beiden Werte ist mafigebend. In allen
anderen Fallen ist I.5=/ bzw. I i,

c Schubspannungsverteilungsfaktor
c¢=1,0flr <A
c=1,5flr =2
Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden;

h die lichte H6he der Wand;

/ die Lange der Wandscheibe;
28
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Iin die fUr die Berechnung anzusetzende, liberdriickte Lange der Wandscheibe. Es gilt hier:

[C“nzg.[1_2.e_wj.[gl (NA.20)
’ 2 !
t die Dicke der nachzuweisenden Wand;

ew die Exzentrizitat der einwirkenden Normalkraft in Wandlangsrichtung mit
ew= Mgq4/Neg

Mgq der Bemessungswert des in Scheibenrichtung wirkenden Momentes;

Negg der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft.

ANMERKUNG  Sofern die Schnittkrafte an einem vom Kragarm abweichenden Modell ermittelt werden, darf die
Nachweisfiihrung nach Anhang NA.K.3 (1) erfolgen.

(NA.13) Bei Elementmauerwerk mit Dinnbettmértel und planméRigen UberbindemaRen /A, < 0,4 sowie
hoher Normalkraftbeanspruchung ist die Querkrafttragfahigkeit am Wandful} infolge Schubdruckversagens
nach Gleichung (NA.21) zusatzlich zum Nachweis nach NCI zu 6.2, Gleichung (NA.19) begrenzt.

I
(fk-r-zc—yM-NEd)f' (NA.21)

1
VRdit =
N u

Dabei ist

W der Teilsicherheitsbeiwert fir das Material nach Tabelle NA.1;

¢ der Schubspannungsverteilungsfaktor
c=1,0fir <A
c=1,5fir > 2;
Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden;

Jx die charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit nach NDP zu 3.6.1.2 (1);

I die anzusetzende, Uberdrlckte Lange der Wandscheibe. Es gilt hier:
Is = [1 ~2 eTWj Ny (NA.22)

ew die Exzentrizitat in Wandlangsrichtung
ew= Mgwg/ Neg
Mewq Bemessungswert des in Wandlangsrichtung einwirkenden Momentes und;

Ngg der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft, im Regelfall ist die maximale
Einwirkung mafigebend;

h die lichte H6he der Wand;

/ die Lange der Wandscheibe;
t die Dicke der Wand;

hy die Hohe des Elementes;

Iy das UberbindemaR;
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ANMERKUNG  Sofern die Schnittkrafte an einem vom Kragarm abweichenden Modell ermittelt werden, darf die
Nachweisflihrung nach Anhang NA.K.3 (2) erfolgen.

(NA.14) Bei Elementmauerwerk mit unvermortelten Stof3fugen und Verwendung von Steinen mit einem
Seitenverhaltnis von 4, >/, ist die Querkrafttragfahigkeit infolge Fugenversagens am Einzelstein nach
Gleichung (NA.23) zusatzlich zum Nachweis nach Gleichung (NA.19) und - sofern erforderlich — nach

Gleichung (NA.21) begrenzt. Der Nachweis des Fugenversagens durch Klaffen der Lagerfugen ist in halber
Wandhdhe zu fuhren.

2 1 ] ]
MRdit = 30 [i + l] - Neg (NA.23)
™M

Dabei ist

Negg  der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft, im Regelfall ist die minimale Einwirkung
mafgebend;

hy die Hohe des Elementes;

1 die Lange des Elementes;

h die lichte Héhe der Wand;

M der Teilsicherheitsbeiwert fiir das Material Nach Tabelle NA.1.
Querkrafttragfahigkeit in Plattenrichtung

(NA.15) Die Querkrafttragfahigkeit von Rechteckquerschnitten senkrecht zur Wandebene infolge
Reibungsversagens ist stets nach folgender Beziehung nachzuweisen.

I
VRrair = fud “teal " (NA.24)

Dabei ist

Jud der Bemessungswert der Schubfestigkeit von Mauerwerk mit f,4 = fu/s und fix hach NDP zu
3.6.2;

teal die rechnerische Wanddicke. Es gilt fir die Fuge am Wandful z.4 = ¢, bzw. tca = 1,254 in. Der
kleinere der beiden Werte ist maRgebend. In allen anderen Fallen ist tc = ¢, bzw. 75 in;

t.in  die fur die Berechnung anzusetzende Uberdriickte Dicke der Wand. Es gilt hier:
3 e
tCJin:? 1—27 t<t (NA.25)

t die Wanddicke;

e die Exzentrizitat der einwirkenden Normalkraft;

/ die Lange der Wand; bei gleichzeitig vorhandenem Scheibenschub gilt / = I ;, nach Gleichung
(NA.20);

c der Schubspannungsverteilungsfaktor, hier ¢ = 1,5;
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NCI zu 6.3.4 ,,Mauerwerkswande unter Erd- und Wasserdruck*

(NA.2) Es ist nachzuweisen, dass der untere Bemessungswert der Wandnormalkraft nq 4 je Einheit der
Wandlange in halber Anschutthéhe

2
ki-ye-h -hg

Md,inf 2 Mlimd = 781 (NA.26)

ist und damit die Ausbildung der Bogenwirkung stattfinden kann. Gleichung (NA.26) setzt rechnerisch
klaffende Fugen voraus.

Dabei ist
ki der maflgebende Erddruckbeiwert;
Ve die Wichte der Anschittung;
h die lichte Hohe der Kellerwand;
he die Anschitthéhe;
t die Dicke der Wand;

niima  der Grenzwert der Wandnormalkraft je Einheit der Wandlange in halber Anschutthéhe als
Voraussetzung fur die Gultigkeit des Bogenmodells.

Gleichung (NA.26) gilt unter folgenden Bedingungen:
a) lichte Hohe der Kellerwand 4 < 2,6 m, Wanddicke ¢ > 240 mm.

b) die Kellerdecke wirkt als Scheibe und kann die aus dem Erddruck entstehenden Krafte aufnehmen.

c) im Einflussbereich des Erddrucks auf die Kellerwande betragt die Verkehrslast auf der Gelande-
oberflache nicht mehr als ¢, =5 kN/mz, die Gelandeoberflache steigt nicht an, und die Anschutthéhe #, ist
nicht grofder als 1,15-4.

In Gleichung (NA.26) ist eine Auflast von 5 kN/m? auf der Gelandeoberflache als charakteristischer Wert
bertcksichtigt.

<

qkﬁs kN/IT'l? 7 g ]
A
l Y l l l l
3 \
< Mg
o Y
-
NS
.cﬂl
Y A -
Ll LA

Bild NA.3 — Lastannahmen fiir Kellerwande
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(NA.3) Der obere Bemessungswert der Wandnormalkraft n;gqs, je Einheit der Wandlange in halber
Anschitthohe muss die Bedingung erfiillen:

MEdsup S MRd = 033-fq-t (NA.27)
Dabei ist
1| Rd der Bemessungswert des Tragwiderstandes des Querschnittes je Einheit der Wandlange in
halber Anschuitthohe;
fq der Bemessungswert der Druckfestigkeit;
t die Dicke der Wand.

Die Gleichungen (NA.26) und (NA.27) setzen rechnerisch klaffende Fugen voraus.
(NA.4) Der Querkraftnachweis ist nach NCI zu 6.2 zu fuhren.
(NA.5) Ist die dem Erddruck ausgesetzte Kellerwand durch Querwénde oder statisch nachgewiesene

Bauteile im Abstand b ausgesteift, so dass eine zweiachsige Lastabtragung in der Wand stattfinden kann, darf
der untere Grenzwert n, i, ¢ Wie folgt abgemindert werden:

1
b<h : MEdinf = 5 Mlimd (NA.28)
b=>2h: n1,Ed,inf > n1’|im d (NA29)
Dabei ist
h die lichte Hohe der Kellerwand

Zwischenwerte sind linear zu interpolieren.

Die Gleichungen (NA.28) und (NA.29) setzen rechnerisch klaffende Fugen voraus.
NCI zu 6.6.1 ,,Allgemeines“

Im ersten Absatz (1)P ist folgender Spiegelstrich zu ergénzen:

~— die Dehnung des Mauerwerks bei nicht voll auf Druck beanspruchten Querschnitten ist hdchstens
emu = -0,0035 fir Mauersteine nach NCI zu 3.1.1, (NA.5) (siehe Bild 3.2).”

NCI zu 6.6.2 ,,Nachweis von bewehrten Mauerwerksbauteilen bei Biegung und/oder Normalkraft*
Absatz (5) ist wie folgt zu ergénzen:

,Gleichung (6.24a) gilt fir Vollsteine nach NCI zu 3.1.1, (NA.5) (auler Leichtbetonsteinen).

Gleichung (6.24b) gilt fur Lochsteine und Leichtbeton-Vollsteine nach NCI zu 3.1.1, (NA.5).”

NCI zu 6.6.4 ,,Wandscheiben*

Absatz (2) ist wie folgt zu ergédnzen:

»Gleichung (6.31a) gilt fir Vollsteine nach NCI zu 3.1.1, (NA.5) (auf3er Leichtbetonsteinen).

Gleichung (6.31b) gilt fur Lochsteine und Leichtbeton-Vollsteine nach NCI zu 3.1.1, (NA.5).“
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NCI zu 6.6.5 ,,Flachstiirze*

(NA.2) Zusatzlich sind Flachstlrze nach den Zulassungen zu bemessen und auszufiihren.
NCI zu 6.8.1 ,,Allgemeines*

(NA.7) Vorgespanntes Mauerwerk bedarf eines gesonderten Anwendbarkeitsnachweises.
NCI zu 6.8.2 ,,Nachweis von Bauteilen*

In Absatz (1)P ist folgender Spiegelstrich zu ergénzen:

.— der Grenzwert der Mauerwerksdehnung bei Druckbeanspruchung ist -0,0035 flir Vollsteine nach NCI zu
3.1.1, (NA.5) und -0,002 fir Lochsteine nach NCI zu 3.1.1, (NA.5);"

Zu 7 ,,Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit*
NCI zu 7.2 ,,Unbewehrte Mauerwerkswande*

(NA.6) Die Gebrauchstauglichkeit gilt als erfullt, wenn der Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
gefihrt wurde und wenn die Absatze (NA.7) bis (NA.10) unter Annahme eines linear-elastischen
Werkstoffgesetzes eingehalten sind. Wurde der entsprechende Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
mit den vereinfachten Berechnungsmethoden nach DIN EN 1996-3 geflihrt, darf die Gebrauchstauglichkeit
ohne weiteren Nachweis als erfiillt angesehen werden.

(NA.7) Bei Beanspruchung aus vertikalen Lasten mit und ohne horizontale Einwirkungen senkrecht zur
Wandebene darf die planméaRige Ausmitte in der charakteristischen Bemessungssituation (ohne
Berlicksichtigung der ungewollten Ausmitte, der Kriechausmitte und der Stabauslenkung nach Theorie II.
Ordnung) bezogen auf den Schwerpunkt des Gesamtquerschnitts rechnerisch nicht gréRer als 1/3 der
Wanddicke ¢ sein.

(NA.8) Ist die rechnerische Ausmitte der resultierenden Last in der charakteristischen Bemessungssituation
aus Decken und darlber befindlichen Geschossen infolge der Knotenmomente am Wandkopf bzw. -fu®
groler als 1/3 der Wanddicke ¢, so darf diese zu 1/3 ¢+ angenommen werden. In diesem Fall ist mdglichen
Rissbildungen in Mauerwerk und Putz infolge der entstehenden Deckenverdrehung durch geeignete
MaRnahmen — z. B. Fugenausbildung, konstruktive Zentrierung durch weichen Randstreifen, Kantennut,
Kellenschnitt, 0. &. mit entsprechender Ausbildung der Aufienhaut — entgegenzuwirken.

(NA.9) Bei horizontaler Scheibenbeanspruchung in Langsrichtung von Wanden mit Abmessungen /,/h,, < 0,5
darf am Wandfuf3 die planmaRige Ausmitte in der haufigen Bemessungssituation (ohne Berucksichtigung der
ungewollten Ausmitte und der Kriechausmitte) bezogen auf den Schwerpunkt des Gesamtquerschnitts
rechnerisch nicht groRer als 1/3 der Wandlange I, sein.

(NA.10) Sofern in Gleichung (NA.19) der Rechenwert der Haftscherfestigkeit in Ansatz gebracht wird, ist bei
Windscheiben mit einer Ausmitte e > /,/6 zusatzlich nachzuweisen, dass die rechnerische Randdehnung aus
der Scheibenbeanspruchung auf der Seite der Klaffung er=¢p-a/l'y, flr charakteristische Bemessungs-

situationen nach DIN EN 1990:2010-12, 6.5.3 (2) a) den Wert & = 10™ nicht iberschreitet (siche Bild NA.4).
Der Elastizitdtsmodul fir Mauerwerk darf hierfir zu £ = 1000 f, angenommen werden.
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A
- ‘H“ED=0’D/E

Legende

Iy  Lange der Wandscheibe

I’y Uberdriickte Lange

op Kantenpressung auf Basis eines linear-elastischen Stoffgesetzes
& rechnerische Randstauchung

& rechnerische Randdehnung

E  Kurzzeit-Elastizitatsmodul als Sekantenmodul

Bild NA.4 — Begrenzung der Randdehnung bei Windscheiben

Zu 8 ,,Bauliche Durchbildung*
NCI zu 8.1.1 ,Mauerwerksbaustoffe

(NA.3) Bei AuBenwéanden aus nicht frostwiderstandsfahigen Steinen ist ein AuBenputz, der die
Anforderungen nach DIN EN 998-1 und DIN EN 13914-1 in Verbindung mit DIN V 18550 erfullt, anzubringen
oder ein anderer Witterungsschutz vorzusehen.

NDP zu 8.1.2 (2) ,,Mindestwanddicken“

Fur tragende Innen- und AuRenwande gilt 7., = 115 mm, sofern aus Grinden der Standsicherheit, der
Bauphysik oder des Brandschutzes nicht groRere Dicken erforderlich sind.

NCI zu 8.1.2 ,Mindestwanddicken*

(NA.3) Wenn die gewahlte Wanddicke offensichtlich ausreicht, darf auf den rechnerischen Nachweis
verzichtet werden.

NCI zu 8.1.4.1 ,Kiinstliche Steine*
Absatz (3) ist wie folgt zu ergénzen:

,Das UberbindemaR I, muss = 0,4 h,, mindestens jedoch 45 mm betragen. Das UberbindemaB [, darf bei
Elementmauerwerk bis auf 0,2 4, (mindestens jedoch 125 mm) reduziert werden, wenn es in der statischen
Berechnung berlcksichtigt und in den Ausflihrungsunterlagen (z. B. Versetzplan bzw. Positionsplan)
ausgewiesen ist.”

(NA.7) Das in der statischen Berechnung und den Ausfihrungsunterlagen angegebene erforderliche
Uberbindemal} ist einzuhalten und durch die Bauleitung zu kontrollieren.

(NA.8) Die Steine bzw. Elemente einer Schicht missen die gleiche Hohe haben. An Wandenden und unter
Einbauteilen (z. B. Stiirze) ist eine zusatzliche Lagerfuge in jeder zweiten Schicht zum Langen- und
Hohenausgleich (nach Bild NA.5) zulassig, sofern die Aufstandsflache der Steine mindestens 115 mm lang ist
und Steine und Mortel mindestens gleiche Festigkeit wie im Ubrigen Mauerwerk haben. In Schichten mit
Langsfugen darf die Steinh6he nicht grofRer als die Steinbreite sein. Abweichend davon muss die
Aufstandsbreite von Steinen der Hohe 175 mm und 240 mm mindestens 115 mm betragen. Fir das
UberbindemaR gilt Absatz (3). Die Absétze (1) und (3) gelten sinngemaR auch fiir Pfeiler und kurze Wande.
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Mafe in Millimeter
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Legende

1

zusatzliche Lagerfuge an Wandenden und unter Stiirzen

Bild NA.5 — Zusatzliche Lagerfugen

NCI zu 8.1.5 ,,Mértelfugen

(NA.4) In der Regel sollten bei Verwendung von Normalmauermdortel oder Leichtmauermoértel die Lagerfugen
12 mm und die StoR3fugen (bei vermortelten StoRfugen) 10 mm dick sein. Bei Vermauerung der Steine mit
Dunnbettmortel muss die Dicke der Lagerfugen und der Stol3fugen (bei vermortelten StolRfugen) 1 mm bis
3 mm betragen.

(NA.5) Bei der Vermauerung sind die Lagerfugen stets vollflachig zu vermauern und die Langsfugen satt zu
verfillen bzw. ist bei Diinnbettmortel der Mortel vollflachig aufzutragen.

(NA.6) Vermauern mit Stof3fugenvermértelung:

StolRfugen sind in Abhangigkeit von der Steinform und vom Steinformat so zu verfiillen bzw. bei
Dinnbettmortel der Mortel vollflachig aufzutragen. Beispiele fir Vermauerungsarten und
Fugenausbildung sind in Bild NA.6 und Bild NA.7 angegeben.

Als vermdrtelt gilt eine Stof3fuge, wenn mindestens die halbe Steinbreite auf der gesamten Steinhdéhe
vermortelt ist.

Sofern Anforderungen an die Schlagregensicherheit bestehen und diese nicht durch die
AuBenverkleidung oder durch einen Putz erfiillt werden, sind die StoRfugen zu vermérteln.

Wenn Steine mit Morteltaschen vermauert werden, missen die Steine entweder knirsch verlegt und die
Mdrteltaschen verfillt (siehe Bild NA.6) oder durch Auftragen von Mdrtel auf die Steinflanken vermauert
werden (siehe Bild NA.7). Steine gelten dann als knirsch verlegt, wenn sie ohne Mbrtel so dicht
aneinander verlegt werden, wie dies wegen der herstellungsbedingten Unebenheiten der StoR-
fugenflachen maoglich ist. Der Abstand der Steine sollte im Allgemeinen nicht gréRer als 5 mm sein. Bei
Stol¥fugenbreiten > 5 mm mussen die Fugen beim Mauern beidseitig an der Wandoberflache mit Mortel
verschlossen werden.

Die StoRfugenvermdrtelung von Mauerwerk aus Nut- und Federsteinen oder aus Elementen ist mit
geeigneten Werkzeugen auszufihren.
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Bild NA.6 — Vermauerung von Steinen mit Morteltaschen, knirsch verlegt (Prinzipskizze)

Ny

x”

Bild NA.7 — Vermauerung von Steinen mit Mérteltaschen durch Auftragen von Mértel auf die
Steinflanken (Prinzipskizze)

(NA.7) Vermauern ohne Stol3¢fugenvermortelung:

— Soll bei Verwendung von Normal-, Leicht- oder Dinnbettmértel auf die Vermortelung der StofR3fugen
verzichtet werden, missen hierzu die Steine hinsichtlich ihrer Form und Malde geeignet sein. Die Steine
sind stumpf oder mit Verzahnung durch ein Nut- und Federsystem ohne StoRRfugenvermdrtelung knirsch
zu verlegen bzw. ineinander verzahnt zu versetzen (siehe Bild NA.8).

— Steine gelten dann als knirsch verlegt, wenn sie ohne Moértel so dicht aneinander verlegt werden, wie dies
wegen der herstellungsbedingten Unebenheiten der Stol3¢fugenflachen maoglich ist.

— Bei Stof¥fugenbreiten > 5 mm missen die Fugen beim Mauern beidseitig an der Wandoberflache mit
einem geeigneten Mortel verschlossen werden.

Bild NA.8 — Vermauerung von Steinen ohne StoRfugenvermortelung (Prinzipskizze)
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NCI zu 8.4 ,,Eingefasstes Mauerwerk“
Absatz (5) ist wie folgt zu ergénzen:

,Gilt fur Vollsteine nach DIN EN 771-1 bis DIN EN 771-4 in Verbindung mit DIN V 20000-401 bis
DIN V 20000-404 und DIN 105-100, DIN V 106, DIN V 18152-100, DIN V 18153-100, DIN V 4165-100 sowie
fur Lochsteine nach DINEN 771-1 bis DIN EN 771-3 in Verbindung mit DIN V 20000-401 bis
DIN V 20000-403, DIN 105-100, DIN V 106, DIN V 18151-100 und DIN V 18153-100.¢

NCI zu 8.5.1.1 ,,Allgemeines“

(NA.5) Nichttragende Wéande mussen auf ihre Flache wirkende Lasten auf tragende Bauteile, z. B. Wand-
oder Deckenscheiben, abtragen.

(NA.6) Bei der Dachdecke ist moglicher Rissbildung im Mauerwerk und Putz durch geeignete Maf3nahmen,
z. B. Fugenausbildung, konstruktive Zentrierung durch weichen Randstreifen, Kantennut, Kellenschnitt, o. a.
mit entsprechender Ausbildung der Auflenhaut, entgegenzuwirken.

(NA.7) Die Auflagertiefe der Decken muss mindestens #3 + 40 mm der Wanddicke ¢ und darf nicht weniger
als 100 mm betragen.

NCI zu 8.5.1.4 ,,Ringanker und Ringbalken“

(NA.5) Die Ringbalken und ihre Anschliisse an die aussteifenden Wande sind fiir eine horizontale Last von
1/100 der vertikalen Last der Wande und gegebenenfalls fiir Windlasten zu bemessen. Bei der Bemessung
von Ringbalken unter Gleitschichten sind aullerdem Zugkrafte zu berlcksichtigen, die den verbleibenden
Reibungskraften entsprechen.

NCI zu 8.5.2.2 ,,Zweischalige Wande mit Luftschicht und zweischalige Wande mit Vorsatzschale*

(NA.3) Bei zweischaligen Aufienwanden darf die Vorsatzschale statisch nicht angesetzt werden. Weitere
Hinweise zur Ausfihrung sind in DIN EN 1996-2/NA:2012-01, Anhang NA.D, enthalten.

NDP zu 8.5.2.2 (2) ,,Zweischalige Wande mit Luftschicht und zweischalige Wande mit Vorsatzschale*

Die Mauerwerksschalen sind durch Anker nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung aus nichtrostendem
Stahl oder durch Anker nach DIN EN 845-1 aus nichtrostendem Stahl, deren Verwendung in einer
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung geregelt ist, zu verbinden. Fir Drahtanker, die in Form und Mal3en
Bild NA.9 entsprechen, gilt:

— vertikaler Abstand hochstens 500 mm;

— horizontaler Abstand hdchstens 750 mm;

— lichter Abstand der Mauerwerksschalen hochstens 150 mm;
—  Durchmesser: 4 mm;

— Normalmauermortel mindestens der Gruppe lla;

— Mindestanzahl: siehe Tabelle NA.18;

sofern in der Zulassung fir die Drahtanker nichts anderes festgelegt ist.
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Tabelle NA.18 — Mindestanzahl n;,, von Drahtankern je m? Wandfliche (Windzonen nach
DIN EN 1991-1-4/NA)

Gebaudehohe Windzonen 1 bis 3 Windzone 4 Windzone 4
Windzone 4 Binnenland Kiiste der Nord- und Ostsee Inseln der Nordsee
und Inseln der Ostsee
h<10m 78 7 8

10m<h<18m 7b 8 9
18m<h<25m 7 8¢ -

a in Windzone 1 und Windzone 2 Binnenland: 5 Anker/m?

b in Windzone 1: 5 Anker/m?

c Ist eine Gebdudegrundrissldnge kleiner als #/4: 9 Anker/m?

An allen freien Réndern (von Offnungen, an Gebaudeecken, entlang von Dehnungsfugen und an den oberen
Enden der AuRenschalen) sind zusatzlich zu Tabelle NA.18 drei Drahtanker je Meter Randlange anzuordnen.

Malfe in Millimeter

Legende

1  Kunststoffscheibe

Bild NA.9 — Drahtanker fiir zweischalige AuBenwéande

Die Ausfuhrungsbestimmungen nach DIN EN 1996-2:2010-12, 3.5.1, sind besonders zu beachten.

Die Drahtanker sind unter Beachtung ihrer statischen Wirksamkeit so auszuflihren, dass sie keine Feuchte
von der Aufden- zur Innenschale leiten kénnen (z. B. Aufschieben einer Kunststoffscheibe, siehe Bild NA.9).

Bei nichtflachiger Verankerung der AuRenschale, z. B. linienférmig oder nur in Hohe der Decken, ist ihre
Standsicherheit gesondert nachzuweisen.

Bei gekrimmten Mauerwerksschalen sind Art, Anordnung und Anzahl der Anker unter Berlcksichtigung der
Verformung festzulegen.

NDP zu 8.5.2.3 (2) ,,Zweischalige Wande ohne Luftschicht”
Zweischalige Wéande aus Mauerwerk ohne Luftschicht sind wie zweischalige Wéande mit Luftschicht zu

verankern. Es gelten alle weiteren Anwendungsbedingungen und Hinweise wie flr zweischalige Wande mit
Luftschicht nach 8.5.2.2 (2). Der Wert j entspricht nymn.
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NCI zu 8.5.2.3 ,,Zweischalige Wéande ohne Luftschicht*

Bei zweischaligen Auflenwéanden darf die Vorsatzschale statisch nicht angesetzt werden. Weitere Hinweise
zur Ausfiihrung sind in DIN EN 1996-2/NA:2012-01, Anhang NA.D, enthalten.

NCI zu 8.6.2 ,,Vertikale Schlitze und Aussparungen”

Absatz (1) ist wie folgt zu ergénzen:

.Vertikale Schlitze und Aussparungen sind auch dann ohne Nachweis =zulassig, wenn die
Querschnittsschwachung, bezogen auf 1 m Wandlange, nicht mehr als 6 % betragt und die Wand nicht drei-
oder vierseitig gehalten gerechnet ist. Hierbei miissen eine Restwanddicke nach Tabelle NA.19, Spalte 5, und
ein Mindestabstand nach Spalte 6 eingehalten werden.”

NDP zu 8.6.2 (1) ,,Vertikale Schlitze und Aussparungen

Tabelle NA.19 enthalt entsprechende Grenzwerte fur #, .

Tabelle NA.19 — Ohne Nachweis zuldssige GroRe 7., vertikaler Schlitze und Aussparungen im

Mauerwerk
1 2 3 4 5 6 7
Nachtréaglich hergestellte Schlitze Mit der Errichtung des Mauerwerks hergestellte Schlitze und
und Aussparungen® Aussparungen im gemauerten Verband
Wanddicke maximale maximale Verbleibende maximale Mindestabstand der Schlitze und
mm Tiefe? Breite? Mindest- Breite? Aussparungen
fehv (Einzelschlitz) wanddicke
mm mm mm mm von Offnungen | untereinander
115 bis 149 10 100 - -
150 bis 174 20 100 - -
175 bis 199 30 100 115 260 > 2fache
200 bis 239 30 125 115 300 Schlitzbreite > Schlitzbreite
bzw. = 240 mm
240 bis 299 30 150 115 385
300 bis 364 30 200 175 385
> 365 30 200 240 385
a Schlitze, die bis maximal 1 m Uber den FuBboden reichen, dirfen bei Wanddicken = 240 mm bis 80 mm Tiefe und 120 mm Breite ausgefiihrt
werden.
b Die Gesamtbreite von Schlitzen nach Spalte 3 und Spalte 5 darf je 2 m Wandlédnge die MaRe in Spalte 5 nicht Uberschreiten. Bei geringeren
Wandlangen als 2 m sind die Werte in Spalte 5 proportional zur Wandlange zu verringern.
¢ Abstand der Schlitze und Aussparungen von Ofnungen = 115 mm.

NDP zu 8.6.3 (1) ,,Horizontale und schrage Schlitze*

Horizontale und schrége Schlitze sind fur eine gesamte Schlitztiefe von maximal dem Wert fy,, ohne
gesonderten Nachweis der Tragfahigkeit des reduzierten Mauerwerksquerschnitts auf Druck, Schub und
Biegung zulassig, sofern eine Begrenzung der zusatzlichen Ausmitte in diesem Bereich vorgenommen wird.
Klaffende Fugen infolge planmaRiger Ausmitte der einwirkenden charakteristischen Lasten (ohne
Beriicksichtigung der Kriechausmitte und der Stabauslenkung nach Theorie |l. Ordnung) durfen rechnerisch
hdchstens bis zum Schwerpunkt des Gesamtquerschnittes entstehen.

Generell sind horizontale und schrage Schlitze in den Installationszonen nach DIN 18015-3 anzuordnen.
Horizontale und schrage Schlitze in Langlochziegeln sind jedoch nicht zulassig.
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Tabelle NA.20 enthalt entsprechende Grenzwerte fir ;. Sofern die Schlitztiefen die in Tabelle NA.20
angegebenen Werte Uberschreiten, ist die Tragfahigkeit auf Druck, Schub und Biegung mit dem infolge der
horizontalen und schragen Schlitze reduzierten Mauerwerksquerschnitt rechnerisch zu Gberprifen.

Tabelle NA.20 — Ohne Nachweis zuldssige GroRe 7., horizontaler und schrager Schlitze im

Mauerwerk
Wanddicke Maximale Schlitztiefe zcp, ,?
mm mm
Unbeschréankte Linge Linge <1 250 mm b
115-149 - N
150-174 - ¢
175-239 0° 25
240-299 15° 25
300-364 20° 30
GUber 365 20° 30

Horizontale und schréage Schlitze sind nur zuldssig in einem Bereich < 0,4 m ober- oder unterhalb der
Rohdecke sowie jeweils an einer Wandseite. Sie sind nicht zulassig bei Langlochziegeln.

Mindestabstand in Langsrichtung von Offnungen = 490 mm, vom nachsten Horizontalschlitz zweifache
Schlitzlange.

Die Tiefe darf um 10 mm erhéht werden, wenn Werkzeuge verwendet werden, mit denen die Tiefe genau
eingehalten werden kann. Bei Verwendung solcher Werkzeuge dirfen auch in Wéanden = 240 mm
gegenlberliegende Schlitze mit jeweils 10 mm Tiefe ausgefiihrt werden.

NCI zu 8.7 ,,Feuchtesperrschichten*
Absatz (1)P ist wie folgt zu ergénzen:
.Dies kann bei Verwendung von besandeten Bitumendachbahnen (z. B. R500 nach DIN EN 13969 in

Verbindung mit DIN V 20000-202) oder mineralischen Dichtungsschlammen nach DIN 18195-2 ohne weiteren
Nachweis vorausgesetzt werden.*

Zu 9 ,, Ausfiihrung“

NCI zu 9.1 ,Allgemeines“

(NA.4) Bei stark saugfahigen Steinen und/oder ungiinstigen Umgebungsbedingungen ist ein vorzeitiger und
zu hoher Wasserentzug aus dem Mortel durch Vornassen der Steine oder andere geeignete MalRnahmen
einzuschranken, wie z. B.:

a) durch Verwendung von Mértel mit verbessertem Wasserriickhaltevermégen;

b) durch Nachbehandlung des Mauerwerks.

(NA.5) Elementmauerwerk ist als Einsteinmauerwerk auszufihren.

(NA.6) Elemente sind maschinell mit einer geeigneten Versetzhilfe zu verlegen.

(NA.7) Zum Ablangen von Elementen sind geeignete Trenn- oder Spaltvorrichtungen zu verwenden.

(NA.8) Bei Plansteinen und Planelementen erfolgt das Anlegen der unteren Ausgleichsschicht in
Normalmauermoértel NM 11l nach DIN EN 998-2 in Verbindung mit DIN VV 20000-412 bzw. DIN V 18580.
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(NA.9) Zusammensetzung und Konsistenz des Mortels miissen vollfugiges Vermauern ermdglichen. Dies gilt
besonders fir Mortel NM 1l und NM llla.

(NA.10) Werkmorteln dirfen auf der Baustelle keine Zuschlage und Zusatze (Zusatzstoffe und Zusatzmittel)
zugegeben werden.

NCI zu Anhang A ,,Beriicksichtigung von Teilsicherheitsfaktoren in Bezug auf die
Ausfuhrung®
Anhang A gilt nicht.

NCI zu Anhang B ,,Berechnung der Ausmitte eines Stabilisierungskerns“

Anhang B ist durch den folgenden Anhang NA.B zu ersetzen.

41

183



Nds. MBI Nr. 12 a/2016

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05

NCI Anhang NA.B
(informativ)

Berechnung der Ausmitte eines Stabilisierungskerns

Wenn die vertikalen Aussteifungselemente nicht die Bedingungen nach 5.4 (2) erfillen, sollte die gesamte
Ausmitte von einem Stabilisierungskern infolge von Verformungen in den mafigebenden Richtungen mit Hilfe
eines geeigneten Modells berechnet werden.

NCI zu Anhang C ,,Ein vereinfachtes Verfahren zur Berechnung der Lastausmitte bei

Wanden“

Anhang C ist durch den folgenden Anhang NA.C zu ersetzen.

42

184



Nds. MBL. Nr. 12 a/2016

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05

NCI Anhang NA.C
(informativ)

Ein vereinfachtes Verfahren zur Berechnung der Lastausmitte bei
Wanden

(1) Die Berechnung der Lastausmitte am Wand-Decken-Knoten sollte mit Hilfe einer geeigneten
Modellbildung nach den anerkannten Regeln der Technik erfolgen. Der Einfluss der Deckenverdrehung auf
die Ausmitte der Lasteintragung in die Wande ist dabei zu bericksichtigen. Bei der Berechnung der
Lastausmitte bei Wanden darf vereinfachend der Wand-Decken-Knoten als nicht gerissen angesehen und
elastisches Verhalten der Baustoffe angenommen werden. Es darf eine Rahmenberechnung oder eine
Berechnung des einzelnen Knotens vorgenommen werden.

(2) Die Berechnung des Knotens kann entsprechend Bild NA.C.1 vereinfacht werden. Bei weniger als vier
Staben an einem Knoten werden die nicht vorhandenen weggelassen. Die vom Knoten entfernten Stabenden
sollten als eingespannt angesehen werden, es sei denn, sie sind nicht in der Lage, Momente aufzunehmen,
so dass sie als gelenkig gelagert angesehen werden dirfen. Das Stabendmoment A/, am Knoten 1 darf nach
Gleichung (NA.C.1) berechnet werden. Das Stabendmoment Af, am Knoten 2 wird in gleicher Weise nur mit

dem Ausdruck E,l,/h, im Zahler anstelle von E|/,/h, berechnet.

mEqly
7 2 2
My = I q3l5 __ qali (NA.C.1)
n1E1I1 " n2E212 n I’l3E3[3 n n4E4[4 4(}’13 —1) 4(1’14 —1)
I hy I3 Iy

Dabei ist

n;  der Steifigkeitsfaktor des Stabes; er ist 4 bei an beiden Enden eingespannten Stdben und 3 in den
anderen Fallen;

E. der Elastizitatsmodul des Stabes i, miti =1, 2, 3 oder 4;

ANMERKUNG 1 Fir Mauerwerk ist der Elastizitdtsmodul mit E = Ke f« zu bestimmen. Der Wert Kz kann
getrennt nach der jeweiligen Mauersteinart aus Tabelle NA.12 entnommen werden.

I. das Tragheitsmoment des Stabesi, mit i=1, 2, 3 oder 4 (bei zweischaligem Mauerwerk mit
Luftschicht, bei dem nur eine Wandschale belastet ist, sollte als 7; nur das der belasteten Wand-
schale angenommen werden);

hy die lichte Héhe des Stabes 1;
hy, die lichte H6he des Stabes 2;
I3 die lichte Spannweite des Stabes 3;
I, die lichte Spannweite des Stabes 4,

q3 die gleichmélig verteilte Bemessungslast des Stabes 3 bei Anwendung der Teilsicherheitsbeiwerte
nach EN 1990 fur ungunstige Einwirkung;

g4 die gleichmaRig verteilte Bemessungslast des Stabes 4 bei Anwendung der Teilsicherheitsbeiwerte
nach EN 1990 fur ungiinstige Einwirkung.

ANMERKUNG 2 Bei zweiachsig gespannten Decken (Spannweitenverhaltnissen bis 1:2) darf als Spannweite zur
Ermittlung der Lastexzentrizitat 2/3 der kiirzeren Seite eingesetzt werden.
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] ) ALY
2a
4a
3a
la M,

b 4 R

y R

g R

4M2 v R
2b
4b
3b
1b
2)

Legende
1) Rahmen a
2) Rahmenb

ANMERKUNG  Das Biegemoment M, wird am Rahmen a und das Biegemoment M, am Rahmen b ermittelt

Bild NA.C.1 — Vereinfachtes Rahmenmodell

(3) Die Ergebnisse der Berechnung liegen im allgemeinen auf der sicheren Seite, da die wirkliche
Einspannung des Decken/Wandknotens, d. h. das Verhaltnis des tatsachlich durch den Knoten tbertragenen
Momentes zu dem, welches bei voller Einspannung Ubertragen werden wirde, nicht erreicht werden kann. Bei
der Bemessung ist es zulassig, die nach Absatz (1) errechnete Ausmitte mit dem Faktor 7 zu reduzieren. Der
Wert n kann mit (1 — &, /4) angenommen werden.
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Dabei ist
ns Egly | " Eqly
/
ke = 3 4 <2 NA.C.2
m Eql4 Eyly ( )
"y T2 0y
1 2

Es gelten in der Gleichung die gleichen Bezeichnungen wie unter (NA.C.2).

(4) Ist die rechnerische Ausmitte der resultierenden Last aus Decken und daruber befindlichen Geschossen
infolge der Knotenmomente am Kopf bzw. Ful der Wand groRer als die 0,333-fache Wanddicke ¢, so darf die
resultierende Last Uber einen am Rand des Querschnittes angeordneten Spannungsblock mit der Ordinate f;
abgetragen werden (siehe Bild NA.C.2).

ANMERKUNG 3  Bei der Berechnung der Ausmitte nach vorstehendem Absatz kdnnen Rissbildungen an der der Last
gegeniiber liegenden Seite der Wand infolge der dabei entstehenden Deckenverdrehung auftreten.

=(,333¢

Legende
t.  Uberdriickte Tiefe < 0,333 ¢
t  Dicke der Wand
Neq Bemessungswert der eingehenden Vertikallast
fi Bemessungswert der Druckfestigkeit des Mauerwerks
Bild NA.C.2 — Ausmitte der Bemessungslast bei Aufnahme durch den Spannungsblock

(5) Wenn bei teilweise aufliegender Deckenplatte nach NCI zu 6.1.2.2, Absatz (NA.4) angewendet wird, darf
vereinfachend fir die Wanddicke die Deckenauflagertiefe a angesetzt werden.

NCI zu Anhang D ,,Ermittlung von p; und ps*

Anhang D wird unveréndert als informativer Anhang tibernommen.

NCI zu Anhang E ,,Biegemomentkoeffizient a; fur einschalige horizontal belastete
Wandscheiben mit Wanddicken < 250 mm*

Anhang E ist durch den folgenden normativen Anhang NA.E zu ersetzen.
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NCI Anhang NA.E
(normativ)

Biegemomentkoeffizient a, fur einschalige horizontal belastete
Wandscheiben mit Wanddicken < 250 mm

Vereinfachend kann der Nachweis vertikal nicht beanspruchter Wande mit gleichmaRig verteilter horizontaler
Bemessungslast nach DIN EN 1996-3/NA:2012-01, Anhang NA.C, gefiihrt werden.
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NCI zu Anhang F ,,Beschrankung des Verhaltnisses Lange bzw. Hohe zu Dicke fiir
Wande im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit*

Anhang F gilt nicht.
NCI zu Anhang G ,,Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und

Ausmitte“

Anhang G ist durch den normativen Anhang NA.G zu ersetzen.
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NCI Anhang NA.G
(normativ)

Abminderungsfaktor zur Beriuicksichtigung von Schlankheit und
Ausmitte

(1) Der Abminderungsfaktor @, in Wandmitte zur Berlcksichtigung der Schlankheit einer Wand und der
Ausmitte der Last darf vereinfachend zu den in DIN EN 1996-1-1:2010-12, 6.1.2.2, enthaltenen Grundsatzen
unabhangig vom Elastizitdtsmodul E und der charakteristischen Druckfestigkeit fk von unbewehrtem
Mauerwerk, wie folgt berechnet werden:

D =114-(1-2 e [1ef)— 0,024 - hgs [ tes <1—2- i [ tof (NA.G.1)

Dabei ist emk, Aet, ¢, ter N@ch DIN EN 1996-1-1:2010-12, 6.1.2.2.

NCI zu Anhang H ,,VergroBerungsfaktor nach 6.1.3“

Anhang H gilt nicht.
NCI zu Anhang | ,,Behandlung von Querlasten auf drei- oder vierseitig gelagerte
Wande bei kombinierter Scheiben- und Plattenbeanspruchung”

Anhang | gilt nicht.
NCI zu Anhang J ,,Bewehrte Mauerwerksbauteile unter Schubbeanspruchung:

VergroBerungsfaktor /4"

Anhang J gilt nicht.
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NCI Anhang NA.K
(informativ)

Erganzung zum Nachweis von Wandscheiben

NA.K.1 Allgemeines

(1) In Mauerwerksgebauden mit Massivdecken kénnen die positiven Effekte aus der Einspannwirkung sowie
rickstellende Krafte bei der SchnittgroRenermittlung der Wandscheiben bericksichtigt werden. Dazu sind
geeignete Modelle zu verwenden.

(2) Die Zusatzbeanspruchung ist bei der Bemessung der Stahlbetondecken zu berticksichtigen.

NA.K.2 Biegedrucktragfahigkeit in Scheibenrichtung

(1) Bei Scheibenbeanspruchung darf der Abminderungsfaktor @ angenommen werden zu

@:@,-:1—2.VLd-AV (NAK.1)
Nga

Dabei ist
@, der Abminderungsfaktor an der maRgebenden Nachweisstelle am Wandkopf bzw. am Wandful3;
Veq der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft;
Neg der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft;

Ay die Schubschlankheit mit 1, =y -h/l ;

7 der Kennwert zur Beschreibung der Momentenverteilung Gber die Wandscheibenhthe

>0 fiir ey > Jeo| (NAK.2)

=50 fir leu| < leo (NAK.3)
1-%
€
Prinzipielle Moglichkeiten zur Bestimmung von  sind in Bild NA.K.1 gegeben;
/ die Lange der Wandscheibe;
h die lichte Hohe der Wand;
€ die Ausmitte der Normalkraft am Wandkopf;

ey die Ausmitte der Normalkraft am Wandful.
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\i
|

e —.—
-
1

T e l
|
I
|

—
h:
—

-ep=e, ey=0;eu>0; ey/ eu<l
@=h'/h=0,5 Yy=h't h=1 w=h'/ h>1

ANMERKUNG Die Lastausmitten sind dabei vorzeichenrichtig (positiv in Richtung und Orientierung der angreifenden
Horizontallast V. am Wandkopf) ausgehend von der Wandlangenmitte in Gleichung (NA.K.2 und 3) einzusetzen.

Bild NA.K.1 — Beispiele fiir Lastausmitten am Wandkopf und am WandfuB einer Wandscheibe

NA.K.3 Querkrafttragfahigkeit in Scheibenrichtung
(1) Fur Rechteckquerschnitte gilt:

ot
VRdit = lear - fud = (NAK.4)

Dabei ist
Jfud der Bemessungswert der Schubfestigkeit fx nach 3.6.2 mit f,4 = fud/
M Teilsicherheitsbeiwert flr das Material nach Tabelle NA.1;
c Schubspannungsverteilungsfaktor
c=1,0fir A,<1
c=15fir 1,22

Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden;

l.a  die fur die Berechnung anzusetzende, Gberdriickte Lange der Wandscheibe. Es gilt hier:

l;=—-1-2.—=2%. U< NA.K.5
cal 2 ( NEd ]”VJ ( )
t die Dicke der nachzuweisenden Wand;

/ die Lange der Wandscheibe;
Veq der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft;
Ngg  der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft;

Ay die Schubschlankheit mit 4, =w -h/l ;

ANMERKUNG Die Anwendung der rechnerischen Wandlange nach NCI zu 6.2, Absatz (NA.12) mit /ca= 1,125 / bzw.
lca= 1,333 Icin. von Wandscheiben unter Windbelastung ist bei Anwendung von Modellen, die vom einfachen Kragarm
abweichen, nicht zulassig.
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(2) Bei Elementmauerwerk mit Dinnbettmértel und UberbindemaRen [/, < 0,4 sowie hoher
Normalkraftbeanspruchung ist die Querkrafttragfahigkeit am Wandful® infolge Schubdruckversagens nach
Gleichung (NA.K.6) zuséatzlich begrenzt.

I
(fk bl =y 'NEd)' ol (NA.K.6)

MC hy

VRdit =

Dabei ist
M der Teilsicherheitsbeiwert fir das Material nach Tabelle NA.1;

c der Schubspannungsverteilungsfaktor
c=1,0fur A,<1
c=15flr A2
Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden;

Ay die Schubschlankheit mit A, =y -4/l ;

h die lichte H6he der Wand;

l die Lange der Wandscheibe;

f die charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit nach NDP zu 3.6.1.2 (1);
t die Dicke der Wand;

L die anzusetzende, Uberdrlckte Lange der Wandscheibe. Es gilt hier:
VEd
Io=[1-2-—=%-4, |1 (NA.K.7)
Neg

Negqg  der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft, im Regelfall ist die maximale Einwirkung
mafgebend;

Veq der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft;
hy die Hohe des Elementes;
Ly das UberbindemaR;

(3) Bei Elementmauerwerk mit unvermortelten Stof3fugen und Verwendung von Steinen mit einem
Seitenverhaltnis von &, >, ist die Querkrafttragfahigkeit infolge Fugenversagens am Einzelstein zusétzlich
begrenzt. Der Nachweis des Fugenversagens durch Klaffen der Lagerfugen ist in halber Wandhoéhe zu fiihren.

2 1 / I}
VRait =—'y—{i+l]'NEd (NAK.8)

Dabei ist

Negqg  der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft, im Regelfall ist die minimale Einwirkung
mafgebend;

hy die Hohe des Elementes;

Iy die Lange des Elementes;

h die lichte Hohe der Wand.
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NCI Anhang NA.L
(normativ)

Konstruktion, Ausfilhrung und Bemessung von Mauerwerk aus
Natursteinen

NA.L.1 Aligemeines

(1) Dieser Anhang enthalt zusatzliche, nicht im Widerspruch zum Eurocode 6 stehende Festlegungen. Er gilt
fur die Bemessung, Konstruktion und Ausfiihrung von Mauerwerk aus Natursteinen.

(2) Dieser Anhang gilt nicht fUr die Bemessung von Trockenmauerwerk.

NA.L.2 Aligemeine Grundsitze

(1) Natursteine fur Mauerwerk dirfen nur aus gesundem Gestein gewonnen werden. Ungeschutzt der
Witterung ausgesetztes Mauerwerk muss ausreichend widerstandsfahig gegen diese Einfliisse sein.

(2) Natursteine aus Sediment- und metamorphem Gestein sollten generell entsprechend ihrer Schichtungs-
ebene horizontal bzw. anndhernd horizontal verlegt werden.

(3) In den Maueransichtsflachen darf die Steinlange das Finffache der Steinhohe nicht Gber- und die
Steinhohe nicht unterschreiten.

NA.L.3 Ausfiihrung von Natursteinmauerwerk

(1) Natursteinmauerwerk muss im ganzen Querschnitt handwerksgerecht sein, d. h., dass

[V

an der Vorder- und Ruckflache nirgends mehr als drei Fugen zusammenstofRen,

O

keine StoRfuge durch mehr als zwei Schichten durchgeht,

o O

)
)
) auf zwei Laufer mindestens ein Binder kommt oder Binder- und Lauferschichten miteinander abwechseln,
)

die Lange der Binder mindestens das 1,5fache der Steinhdhe und die Einbindetiefe in die
Hintermauerung das 0,4fache der Binderlange, mindestens aber 12 cm betragen,

e) die Breite der Laufer mit Ausnahme bei Verblendmauerwerk mindestens der Steinhéhe entspricht, jedoch
mindestens 100 mm betragt,

f) die Uberbindung der StoRfugen bei orthogonalen Mauerwerksverbanden mindestens 0,4 h,, bei
Schichtenmauerwerk mindestens 100 mm, bei Quadermauerwerk mindestens 150 mm betragt und

g) in der untersten Schicht und an den Ecken die grofdten Steine (gegebenenfalls in Hohe von zwei
Schichten) eingebaut werden.

(2) Unvermeidliche Zwischenrdume im Inneren des Mauerwerks sind mit allseits von Mértel umhdlliten
Steinsticken auszufiillen. Entsprechendes gilt auch fiir breitere Fugen in den Maueransichtsflachen von
Zyklopenmauerwerk, Bruchsteinmauerwerk und Schichtenmauerwerk.

(3) Sind die Maueransichtsflachen der Witterung ausgesetzt, so muss die Verfugung lickenlos sein. Bei
nachtraglicher Verfugung muss die Fugentiefe mindestens der Fugendicke entsprechen, jedoch mindestens
20 mm betragen.

(4) Fur die Bemessung von Mauerwerk ist die Art der Bearbeitung der Steine in den Maueransichtsflachen
nicht mafRgebend.

(5) Die Festigkeit des Mauermortels soll die Festigkeit des Mauersteins nicht Gberschreiten.
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NA.L.4 Mauerwerksarten

NA.L.4.1 Tragendes Mauerwerk
Tragendes Mauerwerk ist so herzustellen, dass es neben den Eigenlasten auch weitere Lasten aufnehmen

kann. Es kann auch zur Gebaudeaussteifung herangezogen werden. Mauersteine fir tragendes Mauerwerk
mussen mafhaltige Natursteine nach DIN EN 771-6, Kategorie | sein.

NA.L.4.2 Schwergewichtsmauerwerk
Schwergewichtsmauerwerk ist mit der jeweils erforderlichen Dicke so herzustellen, dass einwirkende Lasten

aufnehmbar sind. Schwergewichtsmauerwerk kann fir freistehende Wande oder Stitzwande verwendet
werden.

NA.L.4.3 Verblendmauerwerk

(1) DIN EN 1996-1-1:2010, 8.1.4.2 (2) empfiehlt bei Verblendsteinmauerwerk aus Naturstein das
Uberbindemal® von mindestens dem 0,25-fachen des kleinsten SteinmaRes oder mindestens 40 mm
einzuhalten, sofern nicht andere MalRnahmen eine ausreichende Festigkeit sichern. Diese Empfehlung ist fur
Mauerwerk aus Natursteinen nicht ausreichend.

Verblendmauerwerk darf unter den folgenden Bedingungen zum tragenden Querschnitt gerechnet werden:

a) Das Verblendmauerwerk muss gleichzeitig mit der Hintermauerung im Verband gemauert werden.

b) Die Steine von mindestens 30% der Verblendmauerwerksfliche muissen in die Hintermauerung
einbinden. Es kann auch jede dritte Schicht nur aus Bindersteinen ausgefuhrt werden.

c) Die Bindersteine miissen mindestens 240 mm lang sein und mindestens 100 mm in die Hintermauerung
einbinden.

d) Die Dicke der Verblendsteine muss gleich oder groRer als 1/3 ihrer Hohe sein und mindestens 115 mm
betragen.

(2) Besteht der hintere Wandteil aus Beton, so gelten die vorstehenden Bedingungen sinngemafR.

(3) Fur die Ermittlung der zulassigen Beanspruchung des Bauteils ist der Baustoff (Mauerwerk, Beton) mit der
niedrigsten zulassigen Beanspruchung malfigebend.

(4) Geschichtete Steine dirfen abweichend von NA.L.2 (2) vermauert werden, wenn sie parallel zur
Schichtung eine charakteristische Druckfestigkeit von mindestens 20 MN/m2 aufweisen.

NA.L.4.4 Vorsatzschalen

(1) Nichttragende Vorsatzschalen sind nach DIN EN 1996-2/NA:2012-01, NCI Anhang NA.D auszufihren.

(2) Bei nichttragenden Vorsatzschalen darf die Steinlange abweichend von NA.L.3 mehr als das 5-fache der
Steinhdhe betragen und die Steinhéhe unterschreiten.

(3) Geschichtete Steine dirfen abweichend von NA.L.2 (2) vermauert werden, wenn sie parallel zur
Schichtung eine charakteristische Druckfestigkeit von mindestens 20 MN/m? aufweisen.
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NA.L.4.5 Trockenmauerwerk

(1) Natursteine sind ohne Verwendung von Bindemitteln in handwerksgerechtem Verband so aneinander zu
fugen, dass moglichst enge Fugen und maoglichst kleine Hohlraume verbleiben.

(2) GroRere Hohlraume zwischen den Steinen missen durch kleinere Steine so ausgefillt werden, dass
durch Einkeilen Spannung zwischen den Mauersteinen entsteht.

(3) Trockenmauerwerk darf nur fiir Schwergewichtsmauern verwendet werden. Fir den Bemessungswert der
Eigenlast sind héchstens 75 % der Rohwichte des zu verwendenden Steines anzusetzen.

(4) Geschichtete Steine durfen abweichend von NA.L.2 (2) vermauert werden, wenn sie parallel zur
Schichtung eine charakteristische Druckfestigkeit von mindestens 20 MN/m? aufweisen.

NA.L.5 Verbandsarten

NA.L.5.1 Aligemeines

Die Anforderungen an die Mauerwerksverbande sind Tabelle NA.L.1 zu entnehmen.
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NA.L.5.2 Polygonale Mauerwerksverbdnde
a) Findlingsmauerwerk

Bei Findlingsmauerwerk (Bild NA.L.1) sind wenig bearbeitete bzw. unbearbeitete Steine in rundlichen oder
wilden Formen im Verband zu verlegen.

b) Bruchstein-Zyklopenmauerwerk

Bei Bruchstein-Zyklopenmauerwerk (Bild NA.L.2) sind bruchraue Steine in Uberwiegend polyedrischen
Formen im Verband zu verlegen.

Bild NA.L.1 — Beispiel fiir Findlingsmauerwerk Bild NA.L.2 — Beispiel fiir Bruchstein-
Zyklopenmauerwerk

c) Zyklopenmauerwerk

Bei Zyklopenmauerwerk (Bild NA.L.3) sind hammerrecht bearbeitete Steine in lberwiegend polyedrischen
Formen im Verband zu verlegen.

Bild NA.L.3 — Beispiel fiir Zyklopenmauerwerk
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NA.L.5.3 Orthogonale Mauerwerksverbénde
a) Bruchstein-Schichtenmauerwerk
(1) Wenig bearbeitete Bruchsteine sind im ganzen Mauerwerk (Bild NA.L.4) im Verband zu verlegen.

(2) Die Lagerfuge des Bruchsteinmauerwerks ist in der Mauerdicke und in Abstanden von hochstens 1,50 m
auf eine Ebene auszugleichen.

Bild NA.L.4 — Beispiel fiir Bruchstein-Schichtenmauerwerk
b) Schichtenmauerwerk Giiteklasse N2 (Bild NA.L.5)

(1) Die Lager- und Stof¥flachen der Steine von Maueransichtsflaichen sind mindestens 120 mm tief zu
bearbeiten, so dass diese zueinander und zur Oberflache ungefahr rechtwinklig stehen.

(2) Die Stein- und Schichthéhen durfen variieren, jedoch sind die Lagerfugen im Mauerwerk in der ganzen
Dicke in Abstanden von héchstens 1,50 m auf eine Ebene auszugleichen.

Bild NA.L.5 — Beispiel fiir Schichtenmauerwerk Giiteklasse N2
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c) Schichtenmauerwerk Giiteklasse N3

(1) Die Lager- und Stof¥flachen der Steine von Maueransichtsflaichen sind mindestens 150 mm tief zu
bearbeiten, so dass diese zueinander und zur Maueransichtsflache rechtwinklig stehen.

(2) Die Fugendicke in der Sichtflache darf nicht grofier als 30 mm sein.

(3) Die Stein- und Schichthéhen dirfen in maRigen Grenzen variieren (unregelmafiges Schichtenmauerwerk
nach Bild NA.L.6), jedoch ist das Mauerwerk in seiner ganzen Dicke in Abstanden von héchstens 1,50 m auf
eine Ebene auszugleichen.

(4) Bei Gewdlben, Kuppeln und dergleichen missen die Lagerfugen Uber die ganze Gewdlbedicke
hindurchgehen (regelmaRiges Schichtenmauerwerk nach Bild NA.L.7). Die Schichtsteine sind daher auf ihrer
ganzen Tiefe in den Lagerflachen zu bearbeiten, wahrend bei den Stol¥flachen eine Bearbeitung auf 150 mm
Tiefe genlgt.

Bild NA.L.6 — Beispiel fiir UnregelmaBiges Bild NA.L.7 — Beispiel fiir RegelmaBiges
Schichtenmauerwerk Giiteklasse N3 Schichtenmauerwerk Giiteklasse N3

d) Quadermauerwerk (Bild NA.L.8)

(1) Lager- und StofRflachen muissen in ganzer Tiefe nach den angegebenen MalRen bearbeitet sein.

Bild NA.L.8 — Beispiel fiir Quadermauerwerk
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NA.L.6 Bemessung von Natursteinmauerwerk

NA.L.6.1 Allgemeines

(1) Die charakteristische Druckfestigkeit der Natursteine, die fiir tragende Bauteile verwendet werden, muss
in den Giiteklassen N1 bis N3 mindestens 20 N/mm?, in der Giiteklasse N4 mindestens 5 N/mm? betragen.

(2) Das Natursteinmauerwerk ist nach seiner Ausfiihrung (insbesondere Steinform, Verband und Fugen-
ausbildung) in die Gulteklassen N1 bis N4 einzustufen. Tabelle NA.L.1 und Bild NA.L.9 geben einen Anhalt fur
die Einstufung. Die darin aufgefiihrten Anhaltswerte Fugenhohe/Steinlange, Neigung der Lagerfuge und
Ubertragungsfaktor sind als charakteristische Werte anzusehen. Der Ubertragungsfaktor ist das Verhaltnis
von Uberlappungsflachen der Steine zum Wandquerschnitt im Grundriss. Die Grundeinstufung nach Tabelle
NA.L.1 beruht auf Gblichen Ausfiihrungen.

(3) Die Mindestdicke von tragendem Natursteinmauerwerk muss 240 mm, der Mindestquerschnitt muss
0,1 m2 betragen.

a) Ansicht b) Grundriss des Wandquerschnitts

Legende

A4 Ubertragungsflache

d. Dicke der Lagerfuge

I, Lange des betrachteten Wandabschnittes
I, Lange des Steins

t,  betrachtete Wanddicke

a.  Neigung der Lagerfuge

Bild NA.L.9 — Darstellung der Anhaltswerte nach Tabelle 1

NA.L.6.2 Nachweis bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung

(1) Die charakteristischen Werte f, der Druckfestigkeit von Natursteinmauerwerk ergeben sich in Abhangig-
keit von der Giteklasse, der Steinfestigkeit und der Mortelklasse nach Tabelle NA.L.2.

(2) Die Bemessung ist nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3 oder nach dem genaueren
Verfahren nach DIN EN 1996-1-1 unter Verwendung der fi-Werte der Tabelle NA.L.2 durchzufihren.

(3) Wande der Schlankheit ig/t> 10 sind nur in den Gilteklassen N3 und N4 zul&ssig. Schlankheiten
hes/t > 20 sind unzuléssig.

(4) Der Kriecheinfluss darf beim Knicknachweis von Natursteinmauerwerk vernachlassigt werden.

(5) Bei Fugendicken uber 40 mm sind die Werte f, um 20 % zu vermindern.
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Tabelle NA.L.2 — Charakteristische Werte f, der Druckfestigkeit von Natursteinmauerwerk mit
Normalmauermoértel

Giiteklasse Steinfestigkeit? Werte der Druckfestigkeit ;2
N/mm?
in Abhangigkeit von den Mértelgruppen nach DIN V 18580

Jok NM | NM II NM lla NM I

N1 220 0,6 1,4 2,2 3,3
250 0,8 1,7 2,5 3,9

N2 =20 1,1 2,5 3,9 5,0
250 1,7 3,0 4,4 55

N3 =20 1,4 4,2 55 6,9
=50 1,9 55 6,9 9,7

=100 2,8 6,9 8,3 111

N4 220 3,3 55 6,9 8,3
250 55 9,7 111 13,9

=100 8,3 12,5 15,2 19,4

a Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.

b entspricht dem 5%-Quantilwert der Druckfestigkeit bei 95% Aussagewahrscheinlichkeit.

NA.L.6.3 Zug- und Biegebeanspruchung

(1) Zug- und Biegezugspannungen sind im Regelfall bei Natursteinmauerwerk der Guteklassen N1, N2 und
N3 unzulassig.

2) Fur Natursteinmauerwerk der Guteklasse N4 gilt fir den Nachweis der Biegebeanspruchung, NDP Zu
3.6.3 (3).

NA.L.6.4 Querkraftbeanspruchung
(1) Fur den Nachweis der Querkraftbeanspruchung gilt:

Fuk = fuko +04-0pg <0025 £, < 0,6 N/mm? (NA.L.1)
Dabei ist

fwo  die charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk ohne Auflast nach Tabelle NA.11;

opg der Bemessungswert der zugehdérigen Druckspannung im untersuchten Lastfall an der Stelle der
maximalen Schubspannung. Fir Rechteckquerschnitte gilt opg= Ned/4, dabei ist 4 der Gberdriickte
Querschnitt. Im Regelfall ist die minimale Einwirkung Ng¢=1,0 Ng mafigebend.
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NCI Anhang NA.M
(normativ)

Anderungen zu den Regeln fiir die Verwendung von Mauerziegeln nach
DIN EN 771-1 in DIN V 20000-401:2005-06

NA.M.1 Allgemeines

Bis eine Uberarbeitete Fassung von DIN V 20000-401:2005-06 zur Verfluigung steht, sind die nachfolgenden
Anderungen gegeniiber DIN V 20000-401:2005-06 fir die Verwendung von LD- und HD-Ziegeln der
Kategorie | nach DIN EN 771-1 in Verbindung mit DINV 20000-401:2005-06 fur Mauerwerk nach
DIN EN 1996 zu beachten.

Zu DIN V 20000-401:2005-06, Abschnitt 3 ,,Begriffe”
— Hochlochziegel mit Lochung C werden gestrichen;
—  Warmedammziegel WDz werden gestrichen;

— Leichtlanglochziegelplatten werden gestrichen;

Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.2 ,,Deklarierte Werte“

— Tabelle 1: Nettotrockenrohdichte nach 4.5.2 wird gestrichen;

Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.3.1 ,,MaRe*

— Tabelle 3: Das Hochstmalf der Ziegelbreite darf bei Ziegeln mit Lochung B héchsten 365 mm betragen;

Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.3.2.1 ,,Mittelwert*

— Tabelle 4 wird wie folgt ersetzt:
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Tabelle NA.M.1 — Grenzabmafe von den SollmaRen fiir die deklarierte Toleranzklasse Tm von LD- und

HD-Ziegeln
MalRe in Millimeter
Spalte 1 2 3
Zeile MaRe @ SolimaR Grenzabmale
1 90 5
115 5 (£3)
145 +3 (+3)
_6 \-4
4 175 +3 (+3)
-7 \-5
5 240 +5 (+5 )
o . . -10 \-7
Ziegellange /° bzw. Ziegelbreite b
6 300 +8 (+8 )
-10 \-7
7 365 +8
—-10
8 425 +8
-10
9 490 +8
-10
10 40 2
11 52 12
12 71 13 (+2)
13 Ziegelhdhe h 113 5 (£3)
14 155 15
15 175 +5
16 238 15
a Ziegel durfen auch in den Breiten 60 mm, 70 mm, 80 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm, 225 mm, 250 mm und 275 mm und
den Langen 190 mm, 210 mm, 290 mm, 390 mm hergestellt werden.
Bei Vormauerziegeln und Klinkern, die fir nichttragende Verblendschalen verwendet werden sollen und die nicht im
Verband mit anderem Mauerwerk gemauert werden, durfen hiervon abweichende Werkmale, die jedoch in folgenden
Grenzen liegen missen, gewahlt werden:
Ziegellange 190 mm <7 <490 mm
Ziegelbreite 90 mm <5 <120 mm
Ziegelhdhe 40 mm </ <240 mm.
Bei Abweichungen von den Sollmaf3en sind die Grenzabmale sinngemaR einzuhalten.
Werte in Klammern gelten abweichend fiir hochfeste Ziegel und hochfeste Klinker
Langlochziegel dirfen nur in den Breiten 115 mm, 175 mm, 240 mm und 300 mm, den Langen 240 mm, 365 mm und 490
mm sowie den Hohen 71 mm, 113 mm 155 mm, 175 mm und 238 mm hergestellt werden.
b Bei Mauerziegeln mit Morteltaschen, die ohne sichtbar vermortelte StoXfuge versetzt werden, ist das Sollmal} der Lange
5 mm, bei Ziegeln mit Nut und Feder 7 mm oder 8 mm gréRer als der in der Tabelle angegebene Wert.

— Letzter Absatz wird wie folgt ersetzt: ,Bei Mauerziegeln mit Moérteltaschen, die ohne sichtbar vermortelte
Stolfuge versetzt werden, ist das Nennmal} der Lange 5 mm, bei Mauerziegeln mit Nut und Feder 7 mm
oder 8 mm groRer als der Wert nach Tabelle NA.M.1. Die in Tabelle NA.M.1 festgelegten Grenzmalle
gelten sinngemal.”

Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.3.2.2 ,,MaRspanne*

— Tabelle 5 wird wie folgt ersetzt:
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Tabelle NA.M.2 — Zuldssige MaRspanne fiir die deklarierte Toleranzklasse Rm von LD- und HD-Ziegeln

Malfe in Millimeter

Spalte 1 2 3

Zeile MaRe SollmaR Zuldssige MaRspanne
1 90 5
2 115 6
3 145 7
4 175 8(7)
5 Ziegellange I bzw. Ziegelbreite b 240 10
6 300 12
7 365 12
8 425 12
9 490 12
10 40 3
11 52 3
12 71 4 (3)
13 Ziegelhdhe & 113 4
14 155 5
15 175 5
15 238 6

ANMERKUNG Bei Abweichungen von den Sollmafen ist die zuldssige Maflspanne geradlinig zu interpolieren. Werte in
Klammern gelten abweichend fur hochfeste Ziegel und hochfeste Klinker.

Zu

Zu

Letzter Absatz wird wie folgt ersetzt: ,Bei Mauerziegeln mit Moérteltaschen, die ohne sichtbar vermortelte
Stolfuge versetzt werden, ist das Sollmaf} der Lange 5 mm, bei Mauerziegeln mit Nut und Feder 7 mm
oder 8 mm groRer als der Wert nach Tabelle NA.M.2. Die in Tabelle NA.M.2 festgelegten MalRspannen
gelten sinngeman.”

DIN V 20000-401:2005-06, 4.4.2 ,,Lochanteil”

Text wird wie folgt ersetzt: ,Der vom Hersteller deklarierte Lochanteil bezogen auf die Lagerflache muss
den Anforderungen nach Tabellen NA.M.3 und NA.M.4 entsprechen.®

DIN V 20000-401:2005-06, 4.4.3 ,,Grifflocher
Text wird wie folgt ersetzt:
— Grifflécher sind nur dort anzuordnen, wo sie zur Handhabung erforderlich sind;

— bei Anordnung von Griffléchern darf die Gesamtflache der Grifflécher und Mérteltaschen nicht mehr
als 12,5 % der Lagerflaiche des Mauerziegels nach Tabellen NA.M.3 und NA.M.4 betragen;

— der Querschnitt des einzelnen Grifflochs darf bei Mauerziegeln héchstens 16 cm? betragen. Hiervon
abweichend darf bei Mauerziegeln mit einer Hohe von 113 mm ein Griffschlitz mit einem Querschnitt
von maximal 38 cm? vorgesehen werden.

— Die Randzone um das Griffloch muss bei Mauerziegeln bis zu einer Breite <175 mm mindestens
eine Breite von 40 mm aufweisen. Hiervon abweichend dirfen bei Mauerziegeln mit einer Breite von

115 mm je Mauerziegel zwei Grifflocher <16 cm? (Daumenlécher) mittig, in Richtung der
Ziegelbreite, angeordnet werden.
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— Bei Grifflochern (Griffschlitzen) > 16 cm? und bei Ziegelbreiten > 175 mm muss die Randzone um
das Griffloch mindestens eine Breite von 50 mm aufweisen. Der Bereich zwischen den Griffléchern
muss mindestens 50 mm betragen.

— bei der Ermittlung des Gesamtlochquerschnittes von Mauerziegeln mit der Lochungsart A und W
sind die Grifflécher, aber nicht die Mérteltaschen, dem Lochanteil hinzuzurechnen. Bei Mauerziegeln
mit der Lochungsart B sind die Grifflécher und die Mérteltaschen dem Lochanteil hinzuzurechnen.

Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.4.4 ,,Stegdicken*

— Text wird wie folgt ersetzt: ,Die vom Hersteller deklarierten Stegdicken bzw. Mindeststegdicken missen
den Anforderungen nach Tabelle NA.M.3 entsprechen.”

— Die Regelungen fur Warmedammziegel wurden gestrichen;

Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.4.5 ,,Formgebung und Lochgeometrie*
— Text wird wie folgt ersetzt:

.Formgebung und Lochgeometrie miissen den Anforderungen der Tabellen NA.M.3 und NA.M.4 entsprechen.

Mauertafelziegel missen im mittleren Bereich mindestens einen Lochkanal und durfen an den Stirnflachen
Aussparungen aufweisen, so dass sich entsprechend dem Verwendungszweck im Mauerwerk senkrecht
durchlaufende Kanéle ergeben. Die Schwerachse der Lochkandle muss in der Langsachse des
Ziegelquerschnitts liegen.

Mauertafelziegel, T1 und T2:

Mauertafelziegel T1 und T2 dirfen nur mit Lochungsarten A oder B ausgefiihrt werden. Bei der Ermittlung des
Gesamtlochquerschnittes sind die Lochkanale und Aussparungen dem Lochanteil hinzuzurechnen.

Die Malde von Lochkanalen und Aussparungen mussen folgenden Bedingungen entsprechen:

— Lochkanéle: Lange 30 mm bis 60 mm, Breite 30 mm bis 60 mm, hdchstens jedoch 16 cm? bei
Mauertafelziegel T1 und 25 cm? bei Mauertafelziegel T2;

— Aussparungen (sofern erforderlich): Lange 15 mm bis 30 mm, Breite 30 mm bis 60 mm, héchstens jedoch
8 cm? bei Mauertafelziegel T1 und 12,5 cm? bei Mauertafelziegel T2;

Der Abstand der Lécher in Langsrichtung muss mindestens 55 mm und der Randabstand mindestens 40 mm
betragen. Bei HD-Ziegeln mit einer Breite von 115 mm darf der Randabstand abweichend 27 mm betragen.

Die Gesamtflache der Lochkanale und der Aussparungen darf nicht grof3er als 12,5 % der Lagerflache des
Mauertafelziegels sein.

Mauertafelziegel, T3 und T4:

Mauertafelziegel T3 dirfen nur mit der Lochungsart A oder B ausgefuhrt werden. Mauertafelziegel T4 durfen
nur mit der Lochungsart W ausgefuhrt werden. Bei der Ermittlung des Gesamtlochquerschnittes sind die
Lochkanale und Aussparungen dem Lochanteil hinzuzurechnen.

Die Maf3e von Lochkanalen und Aussparungen muissen folgenden Bedingungen entsprechen:

— Lochkanale: Lange 50 mm bis 90 mm, Breite 30 mm bis 60 mm, héchstens jedoch 50 cm?;

— Aussparungen (sofern erforderlich): Ldnge 25 mm bis 45 mm, Breite 30 mm bis 60 mm, héchstens jedoch
25 cm?

Der Abstand der Lécher in Langsrichtung muss mindestens 55 mm und der Randabstand mindestens 40 mm
betragen.

Die Gesamtflache der Lochkanale und der Aussparungen darf nicht groRer als 12,5 % der Lagerflache des
Mauertafelziegels sein.”
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Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.5.1.1 ,,Bruttotrockenrohdichte — Allgemeines*

— Der zweite Satz im 1. Absatz wird gestrichen

Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.5.2 ,,Nettotrockenrohdichte
— Der 1. Satz wird wie folgt ersetzt: ,Fir die Beurteilung der Eigenschaften von Klinkern (siehe 3.8 und 3.9

ist gegebenenfalls die Angabe der Nettotrockenrohdichte (Mittelwert, gegebenenfalls kleinster Einzelwert)
erforderlich.”

Zu DIN V 20000-401:2005-06, 4.6 ,,Druckfestigkeit senkrecht zur Lagerfuge*

— Der letzte Satz wird wie folgt ersetzt: ,Die umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit /gy muss mindestens
5 N/mm?2 betragen.”

Zu DIN V 20000-401:2005-06, 5.3 ,,Berechnung der Standsicherheit”

— Der Text wird wie folgt ersetzt: ,Der nach 4.6 umgerechnete deklarierte Wert der mittleren Druckfestigkeit
f«t ist der entsprechenden Druckfestigkeitsklasse nach Tabelle 7 zuzuordnen. Zwischenwerte sind nicht
zulassig. Die entsprechende Druckfestigkeitsklasse ist wiederum DIN EN 1996/NA in den Tabellen fir
Hochlochziegel und Vollziegel zuzuordnen. Die dort festgelegten Werte fir die charakteristischen
Druckfestigkeit fx dirfen unverandert Gbernommen werden.”

— Tabelle 7: Zeile 1 wird gestrichen

Zu DIN V 20000-401:2005-06, 5.5 Warmeschutz

— Im dritten Absatz wird ,Tabellen A.1 und A.2“ durch ,Tabellen NA.M.3 bis NA.M.6 und 4.4.5% ersetzt.

Zu DIN V 20000-401:2005-06, Anhang A

— Tabelle A.1 wird durch die Tabellen NA.M.3 und NA.M.4 wie folgt ersetzt:
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Tabelle NA.M.3 — Lochungsarten, Locher und Stege

Spalte 1 2 3 4 5 6 7
Lochungs Gesamtloch- Lécher
Zeile Art art (Kurz- quel;schnltt in | Einzelquer- . Lochreihen- Stege
. % der p MaBe anzahl
zeichen) Lagerfliched b schnitt mm
agerflache® cm?
\,\;ll\z/l,z etwsaei;ge k<15
KMz. <15 Griffidcher | 4= 20 Mindestdicke der
KK nach443 | 4<18 AuRenstege 10 mm
(15 mm)d.
HLZA, <25 kei )
VHLZA >15und < 50 etwaige eine Bei Vormauer-
HD- ’ e Festle- iegel Klink
, KHLZA d Grifflocher ziegeln und Klinkern
Ziegel | KHKA (= 35) gungen muss die Mindest-
nach 4.4.3
keine An- dicke der Auen-
HLzB <6 forderungen stege an den
VHLzB >15und <50 | epyaige ) Sichtseiten 20 mm
’ <
KHLzB, (< 35)d Griffischer | X< 19 betragen.®
KHKB nach 4.4.3
ets Za"se keine Mindestdicke der
HLzA >15und <50 Grif\:‘\féfher Festle- Aulenstege
f
nach4.4.3 | 9ungen 10 mm’
Mindestdicke der
<6 AuRenstege
LD- HLZB > 15 und < 50 e.twglge k<15 nach Tabelle 10 mm".
Ziegel - Grifflécher NA.M.5
nach 4.4.3 Mindestdicke der
Innenstege 6 mm
<6 Mindestdicke der
o AuBRenstege
etwaige nach
< <
HLzW <950 Griffischer | ¥ =1° | Tabelle NAM.6 |10 mmS.
nach 4.4.3
- <50
Dound) <6 k<15 keine An- | Mindestdicke aller
Ziegel (bezogen auf = d=<20 forderungen | Stege 10 mm
lege die Stirnfléche)
a Lagerflache: Léange x Breite des Mauerziegels.
b Bei Ziegeln mit der Lochung A und W ausschlieBlich etwaiger Morteltaschen und bei Ziegeln der Lochung B einschlief3lich
etwaiger Morteltaschen (siehe DIN V 20000-401:2005-06, 4.4.3).
€ Dabei ist: k die kleinere Seitenlange bei rechteckigen, d der Durchmesser bei kreisférmigen und &’ der kleinere Durchmesser
oder die kleinere Diagonale bei ellipsenférmigen oder rhombischen Lochquerschnitten.
d  Werte in Klammern gelten abweichend firr hochfeste Ziegel und hochfeste Klinker sowie fiir Keramikklinker.
€ Gilt nicht fir HD-Ziegel mit Rohdichteklassen kleiner 1,2 bei Verwendung in ungeschiitztem Mauerwerk (nur zulssig fir F1 —
maRig angreifende Umgebung nach DIN EN 771-1:2011-07, Abschnitt 5.3.6.
f Die Summe der Stegdicken senkrecht zur Wanddicke bzw. bezogen auf die Ziegellange darf bei Ziegeln mit der Lochung A und
B 260 mm/m nicht unterschreiten.
9 Die Summe der Stegdicken senkrecht zur Wanddicke bzw. bezogen auf die Ziegellange muss bei Ziegeln mit der Lochung W
2 180 mm/m und < 250 mm/m sein.
h  gemessen in Wandlangsrichtung.
i inklusive Morteltaschen.
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Tabelle NA.M.4 — Lochungsarten, Lécher und Stege bei Mauertafelziegeln

Spalte| 2 3 4 5 6
Zeile | Art | Lochungsart | Gesamtlochquerschnitt Locher, Lochkanale | Aussparungen
(Kurzzeichen) | in % der Lagerflache |Lochanordnung R 2
cm cm
und Stege
1 T1 <16 <8
nach Tabelle >16
2 T2 NA.M.3, Zeile 2, 12,5
zl:ez_m Zeile 3, Zeile 4 <25
und >15 und <50 oder Zeile 5
LD- >25
3 | Ziegel T3 <50 <25
nach Tabelle
4 T4 NA.M.3, Zeile 6 =50 <25

— Tabelle A.2 wird durch die Tabellen NA.M.5 und NA.M.6 ersetzt

Tabelle NA.M.5 — Lochreihenanzahl in Richtung der Wanddicke bei Lochung B

Spalte 1 2
Zeile Ziegelbreite | Mindestloch-
mm reihenanzahl
1 115 3
2 145 4
3 175 4/5
4 240 5/6
5 300 7
6 365 8
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Tabelle NA.M.6 — Lochreihenanzahl in Richtung der Wanddicke bei Lochung W

Spalte 1 2 3
Zeile Ziegelbreite Lochreihenanzahl
mm :
min max.
1 115 5 6
2 145 6 8
3 175 8 9
4 240 11 12
5 300 13 15
6 365 16 18
7 425 19 21
8 490 21 23

Tabelle A.3 wird gestrichen

Tabelle A.4: Zeilen 1 und 2 werden gestrichen

Tabelle A.5 wird gestrichen

Tabelle A.6 wird wie folgt ersetzt:

Tabelle NA.M.7 — Ziegelrohdichte von HD-Ziegeln

Spalte 1 2
_ _ Mittelwert der Ziegelrohdichte®
Zeile Rohdichteklasse
kg/dm3
1 0,80 0,71 bis 0,80
2 0,9° 0,81 bis 0,90
3 1,0b 0,91 bis 1,00
4 1,2 1,01 bis 1,20
5 1,4 1,21 bis 1,40
6 1,6 1,41 bis 1,60°
7 1,8 1,61 bis 1,80°
8 2,0 1,81 bis 2,00°
9 22 2,01 bis 2,20°
10 2,4 2,21 bis 2,40°
11 2,5 2,41 bis 2,50°

a

b

c

Einzelwerte diirfen die Klassengrenzen um nicht mehr als 0,1 kg/dm? unter- bzw. (iberschreiten;

nur bei Verwendung in ungeschitztem Mauerwerk;

bei Vormauerziegel und Klinker darf der Mittelwert die obere Klassengrenze um 0,10 kg/dm?3 Giberschreiten.
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Vorwort

Dieses Dokument wurde im NA 005-06-01 AA ,Mauerwerksbau (SpA zu CEN/TC 125, CEN/TC 250/SC 6 und
ISO/TC 179)" des Normenausschusses Bauwesen (NABau) erarbeitet.

Dieses Dokument enthéalt Anderungen zum Nationalen Anhang zu DIN EN 1996-1-1:2010-12, ,Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und
unbewehrtes Mauerwerk”.

Die Europaische Norm EN 1996-1-1:2005 raumt die Moglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: Nationally determined
parameters (NDP)) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte, sowie die Wahl
von Klassen aus gegebenen Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der
Europaischen Norm durch Hinweise auf die Moglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste
dieser Textstellen befindet sich in NA 2.1.

Diese Anderung zum Nationalen Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1996-1-1:2010-12.
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1 Anderung zu NDP zu 3.6.1.2 (1)
Tabelle NA.4 ist durch die folgende Tabelle zu ersetzen:
Tabelle NA.4 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus

Hochlochziegeln mit Lochung A (HLzA), Lochung B (HLzB), Mauertafelziegeln T1, sowie Kalksand-
Loch- und Hohlblocksteinen mit Normalmauerméortel

Mittlere Mortelart Parameter
Steindruckfestigkeit
N/mm?2 K a B
NM 1l
0,68
NM lla
5,0 < f; < 10,0 0,605 0,189
NM 111 0,70
NM I 0,69
NM lla*
10,0 < £ < 75,0 0,585 0,162
NM 1l 0,79
NM Illa**
Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gréer angenommen werden als fir Steinfestigkeiten 1 = 25 N/mm?2.
Gilt nur fir mittlere Steindruckfestigkeiten = 12,5 N/mm?2.

Tabelle NA.6 ist durch die folgende Tabelle zu ersetzen:

Tabelle NA.6 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus Vollziegeln
sowie Kalksand-Vollsteinen und Kalksand-Blocksteinen mit Normalmauermaortel

Parameter
Steinart Mortelart
K o B
Vollziegel, KS-Vollsteine, NM II", a™
KS-Blocksteine - . 0,95 0,585 0,162
NM [11*** llla

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht groRer angenommen werden als firr die Steinfestigkeiten 1 = 45 N/mm2.

Gilt nur fir die mittlere Steindruckfestigkeit fg;>7,5 N/mm?2. Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht groRer
angenommen werden als fiir Steinfestigkeiten fg; = 45 N/mm2.

***Gilt nur fir die mittlere Steindruckfestigkeit fi;= 12,5 N/mmZ2. Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht grofier
angenommen werden als fiir Steinfestigkeiten fg; = 60 N/mm?2.

¥ Gilt nur fir die mittlere Steindruckfestigkeit /= 15,0 N/mmZ2. Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gréfier

angenommen werden als fiir Steinfestigkeiten /g, = 60 N/mm?2.
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Tabelle NA.7 ist durch die folgende Tabelle zu ersetzen:

Tabelle NA.7 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus Kalksand-
Plansteinen und Kalksand-Planelementen mit Diinnbettmortel

. . Parameter
Steinart Mortelart
K o B
KS-XL DM 1,70 0,630 ---
KS-Planelemente =
KS-XL-N, KS-XL-E DM
0,80 0,800 -—-
) KS-P DM
KS-Plansteine
KS L-P DM 1,15 0,585 ---

*

Fur mittlere Steindruckfestigkeiten £, < 15,0 gelten die Werte fiir Plansteine KS-P. Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf
nicht gréler angenommen werden als fiir Steinfestigkeiten f¢; = 35 N/mm?2.

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht grofer angenommen werden als fir Steinfestigkeiten fg; = 35 N/mmZ2.

*

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht groer angenommen werden als fir Steinfestigkeiten fg; = 45 N/mm?2.

Hkkk

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gréRer angenommen werden als fiir Steinfestigkeiten f;, = 25 N/mm?2.

Tabelle NA.9 ist durch die folgende Tabelle zu ersetzen:

Tabelle NA.9 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus Leichtbeton-
und Betonsteinen

Mittlere Parameter
. Steindruck- N
Steinart festigkeit Mortelart K " B
N/mm?2
V, Vbl NM” 0,67 0,74 0,13
2,5<f,;<10,0 NM II”", NM lla™ 0,68
NM 111, NM llla™ 0,70 0605 1 0189
b a b
Volisteine VIS, Vbl SW 10,0 < f; < 15,0 NM lla™, NM 1I1™
s NM Tla™ 0,79 0,585 | 0,162
Vn, Vbn NM™
Vi, Vmb 0,95 0,585 | 0,162
Lochsteine Hbl, Hbn NM™ 0,74 0,63 0,10
Voll- und Lochsteine LM21™, LM36™" 0,79 0,66 -

Die umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit darf nicht gréRer angenommen werden als die dreifache Mdrtelfestigkeit f¢; < 3.,
Die Mértelfestigkeit darf nicht gréfler angenommen werden als fur Mértelgruppe Il 1, < 10 N/mmZ. Fiir mittlere Steindruckfestigkeiten

f5t< 5,0 N/mm? in Kombination mit Mértelgruppe Il und Illa gilt £,=1,8 N/mm?.

Die umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit darf nicht gréRer angenommen werden als die dreifache Mértelfestigkeit fg; < 3 .-

Die Mértelfestigkeit darf nicht gréRer angenommen werden als fur Mértelgruppe 11 f,, < 10 N/mm?2.

Die umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit darf nicht gréRer angenommen werden als die dreifache Mértelfestigkeit fo; < 3 ;.-
Die Mértelfestigkeit darf nicht groer angenommen werden als fur Mértelgruppe Il £, < 10 N/mmZ2. Fiir mittlere Steindruckfestigkeiten
50</fy<75 N/mm?2 in Kombination mit Mértelgruppe lla, Ill und llla gilt f,= 2,9 N/mm2. Fir mittlere Steindruckfestigkeiten
7,5 < fy; < 10,0 N/mm? gilt f, = 4,0 N/mmZ. Fiir mittlere Steindruckfestigkeiten 10,0 < f; < 12,5 N/mm? gilt £= 5,0 N/mm?.

ke

" Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht groRer angenommen werden als fir umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeiten
o= 10 N/mm2,

ko

" Die umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit darf nicht gréer angenommen werden als die dreifache Mértelfestigkeit fo; < 3 £,
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2 Anderung zu NDP zu 3.6.3 (3)

Die Gleichung (NA.8) ist wie folgt zu ersetzen:

. X I}
fxka = (@ fuko +0,6'0d)'hi' (NA.8)

u
Mit:
a Korrekturbeiwert: = 1,0 fir vermortelte Stol3fugen

a= 0,5 flr unvermortelte Stol3fugen
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Tragwerksbemessung fiur den Brandfall;
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Part 1-2: General rules —

Structural fire design;

German version EN 1996-1-2:2005 + AC:2010

Eurocode 6: Calcul des ouvrages en magonnerie —
Partie 1-2: Régles générales —

Calcul du comportement au feu;

Version allemande EN 1996-1-2:2005 + AC:2010
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Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm (EN 1996-1-2:2005 + AC:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250
.Eurocodes fur den konstruktiven Ingenieurbau® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes
Koénigreich) gehalten wird.

Im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. ist hierfir der Arbeitsausschuss NA 005-52-22 AA ,Konstruktiver
baulicher Brandschutz“ des Normenausschusses Bauwesen (NABau) zustandig.

Die Norm ist Bestandteil einer Reihe von Einwirkungs- und Bemessungsnormen, deren Anwendung nur im
Paket sinnvoll ist. Dieser Tatsache wird durch das Leitpapier L der Kommission der Europaischen Union fiir
die Anwendung der Eurocodes Rechnung getragen, in dem Ubergangsfristen fir die verbindliche Umsetzung
der Eurocodes in den Mitgliedstaaten vorgesehen sind. Die im Vorwort dieser Europaischen Norm angegeben
Fristen korrelieren in etwa mit diesen Ubergangsfristen.

Die Anwendung dieser Norm gilt in Deutschland in Verbindung mit dem Nationalen Anhang.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

In Abhangigkeit von der Bedeutung der einzelnen Absatze wird in dieser Norm zwischen verbindlichen Regeln
und Anwendungsregeln unterschieden (siehe auch 1.4 dieser Europaischen Norm). Die verbindlichen Regeln
sind durch den Buchstaben P nach der Nummer des Absatzes gekennzeichnet, z. B. (1)P. Bei allen Absatzen,
die nicht als verbindliche Regeln gekennzeichnet sind, handelt es sich um Anwendungsregein.

Der Beginn und das Ende des hinzugefiigten oder geanderten Textes wird im Text durch die
Textmarkierungen angezeigt.

Anderungen

Gegeniiber DIN V ENV 1996-1-2:1997-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Stellungnahmen der nationalen Normungsinstitute von CEN zu ENV 1996-1-2:1995 wurden bertick-
sichtigt und der Inhalt wurde vollstandig Uberarbeitet.

Gegeniber DIN EN 1996-1-2:2006-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Vorganger-Norm mit der Berichtigung 1 konsolidiert;

b) redaktionelle Anderungen durchgefiinrt.

Friihere Ausgaben
DIN 4102-22: 2004-11

DIN V ENV 1996-1-2: 1997-05
DIN EN 1996-1-2: 2006-10
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EUROPAISCHE NORM EN 1996-1-2

Mai 2005
EUROPEAN STANDARD +AC

NORME EUROPEENNE Oktober 2010

ICS 13.220.50; 91.010.30; 91.080.30 Ersatz far ENV 1996-1-2:1995

Deutsche Fassung

Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von
Mauerwerksbauten —
Teil 1-2: Allgemeine Regeln —
Tragwerksbemessung fur den Brandfall

Eurocode 6: Design of masonry structures — Eurocode 6: Calcul des ouvrages en magonnerie —
Part 1-2: General rules — Partie 1-2: Régles générales —
Structural fire design Calcul du comportement au feu

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 4. November 2004 angenommen.
Die Berichtigung triit am 27. Oktober 2010 in Kraft und ist in EN 1996-1-2:2005 eingearbeitet.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estlapd, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Koénigreich und Zypern.

g — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17 B-1000 Briissel

© 2010 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 1996-1-2:2005 + AC:2010 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 1996-1-2:2005 + AC:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN /TC 250 ,Eurocodes
fur den konstruktiven Ingenieurbau“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2005, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Marz 2010 zurtickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt ENV 1996-1-2:1995.

CEN/TC 250 ist fur alle Eurocodes des konstruktiven Ingenieurbaus zustandig.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,

Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdénigreich und Zypern.

222



Nds. MBL. Nr. 12 a/2016

DIN EN 1996-1-2:2011-04
EN 1996-1-2:2005 + AC:2010 (D)

Hintergrund des Eurocode-Programms

Im Jahre 1975 beschloss die Kommission der Europaischen Gemeinschaften, fir das Bauwesen ein Aktions-
programm auf der Grundlage des Artikels 95 der Romischen Vertrage durchzufihren. Das Ziel des
Programms war die Beseitigung technischer Handelshemmnisse und die Harmonisierung technischer
Spezifikationen.

Im Rahmen dieses Aktionsprogramms leitete die Kommission die Bearbeitung von harmonisierten
technischen Regelwerken fir die Tragwerksplanung von Bauwerken ein, die im ersten Schritt als Alternative
zu den in den Mitgliedslandern geltenden Regeln dienen und schlie3lich diese ersetzen sollten.

15 Jahre lang leitete die Kommission mit Hilfe eines Lenkungsausschusses mit Vertretern der Mitgliedslander
die Entwicklung des Eurocode-Programms, das zu der ersten Eurocode-Generation in den 80er Jahren des
zwanzigsten Jahrhunderts flhrte.

Im Jahre 1989 entschieden sich die Kommission und die Mitgliedslander der Europaischen Union und der
EFTA, die Entwicklung und Veroffentlichung der Eurocodes Uber eine Reihe von Mandaten an CEN zu
Ubertragen, damit diese den Status von Europaischen Normen (EN) erhielten. Grundlage war eine
Vereinbarung?) zwischen der Kommission und CEN. Dieser Schritt verkniipft die Eurocodes de facto mit den
Regelungen der Ratsrichtlinien und Kommissionsentscheidungen, die die Europaischen Normen behandeln
(z. B. die Ratsrichtlinie 89/106/EWG zu Bauprodukten, die Bauproduktenrichtlinie, die Ratsrichtlinien
93/37/EWG, 92/50/EWG und 89/440/EWG zur Vergabe offentlicher Auftrdge und Dienstleistungen und die
entsprechenden EFTA-Richtlinien, die zur Einrichtung des Binnenmarktes eingeleitet wurden).

Das Eurocode-Programm umfasst die folgenden Normen, die in der Regel aus mehreren Teilen bestehen:
EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

EN 1992, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken

EN 1993, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

EN 1994, Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton

EN 1995, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

EN 1996, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

EN 1997, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

EN 1998, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

EN 1999, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

Die Eurocode-Normen bericksichtigen die Verantwortlichkeit der Bauaufsichtsorgane in den Mitgliedslandern

und haben deren Recht zur nationalen Festlegung sicherheitsbezogener Werte berticksichtigt, so dass diese
Werte von Land zu Land unterschiedlich bleiben kénnen.

1) Vereinbarung zwischen der Kommission der Europaischen Gemeinschaften und dem Europaischen Komitee fiir
Normung (CEN) zur Bearbeitung der Eurocodes fiir die Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauwerken
(BC/CEN/03/89).

5
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Status und Giiltigkeitsbereich der Eurocodes

Die Mitgliedslander der EU und von EFTA betrachten die Eurocodes als Bezugsdokumente flr folgende
Zwecke:

— als Mittel zum Nachweis der Ubereinstimmung von Hoch- und Ingenieurbauten mit den wesentlichen
Anforderungen der Richtlinie des Rates 89/106/EWG, besonders mit der wesentlichen Anforderung Nr. 1:
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit und der wesentlichen Anforderung Nr. 2: Brandschutz;

— als Grundlage fir die Spezifizierung von Vertragen fiir die Ausfihrung von Bauwerken und die dazu
erforderlichen Ingenieurleistungen;

— als Rahmenbedingung fir die Erstellung harmonisierter, technischer Spezifikationen fiir Bauprodukte
(ENs und ETAS).

Die Eurocodes haben, da sie sich auf Bauwerke beziehen, eine direkte Verbindung zu den
Grundlagendokumentenz), auf die in Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hingewiesen wird, wenn sie auch
anderer Art sind als die harmonisierten Produktnormen3). Daher sind die technischen Gesichtspunkte, die
sich aus den Eurocodes ergeben, von den Technischen Komitees von CEN und den Arbeitsgruppen von
EOTA, die an Produktnormen arbeiten, zu beachten, damit diese Produktnormen mit den Eurocodes
vollstandig kompatibel sind.

Die Eurocodes liefern Regelungen fir den Entwurf, die Berechnung und die Bemessung von kompletten
Tragwerken und Bauteilen fir die allgemeine praktische Anwendung. Sie gehen auf traditionelle Bauweisen
und Aspekte innovativer Anwendungen ein, liefern aber keine vollstindigen Regelungen fir auler-
gewohnliche Baulésungen und Entwurfsbedingungen. Fir diese Falle kdnnen zusatzliche Spezialkenntnisse
fur den Bauplaner erforderlich sein.

2) Entsprechend Artikel 3.3 der Bauproduktenrichtlinie sind die wesentlichen Anforderungen in Grundlagendokumenten
zu konkretisieren, um damit die notwendigen Verbindungen zwischen den wesentlichen Anforderungen und den
Mandaten fur die Erstellung harmonisierter Européischer Normen und Richtlinien fir die europdische Zulassung
selbst zu schaffen.

3) Nach Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hat das Grundlagendokument

a) die wesentlichen Anforderungen zu konkretisieren, indem die Begriffe und, soweit erforderlich, die technische
Grundlage fir Klassen und Anforderungsstufen vereinheitlicht werden,

b) Methoden zur Verbindung dieser Klassen oder Anforderungsstufen mit technischen Spezifikationen anzugeben,
z. B. Berechnungs- oder Nachweisverfahren, technische Entwurfsregeln usw.,

c) als Bezugsdokument fur die Erstellung harmonisierter Normen oder Richtlinien flr Europédische Technische
Zulassungen zu dienen.

Die Eurocodes spielen de facto eine ahnliche Rolle fir die wesentliche Anforderung Nr.1 und einen Teil der
wesentlichen Anforderung Nr. 2.
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Nationale Fassungen der Eurocodes

Die Nationale Fassung eines Eurocodes enthalt den vollstandigen Text des Eurocodes (einschliel3lich aller
Anhange), so wie von CEN veroffentlicht, moglicherweise mit einer nationalen Titelseite und einem Nationalen
Vorwort sowie einem Nationalen Anhang.

Der Nationale Anhang darf nur Hinweise zu den Parametern geben, die im Eurocode fir nationale
Entscheidungen offen gelassen wurden. Diese national festzulegenden Parameter (NDP) gelten fir die
Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauten in dem Land, in dem sie erstellt werden. Sie
umfassen:

— Zahlenwerte und/oder Klassen, wo die Eurocodes Alternativen erdffnen,

— Zahlenwerte, wo die Eurocodes nur Symbole angeben,

— landesspezifische Daten (geographische, klimatische usw.), die nur fur ein Mitgliedsland gelten, z. B.
Schneekarten,

— Vorgehensweisen, wenn die Eurocodes mehrere Verfahren zur Wahl anbieten,
und dirfen auch Folgendes enthalten
— Vorschriften zur Verwendung der informativen Anhange,

— Verweise zur Anwendung des Eurocodes, soweit sie diese erganzen und nicht widersprechen.

Verhaltnis zwischen den Eurocodes und den harmonisierten Technischen
Spezifikationen fur Bauprodukte (ENs und ETAs)

Es besteht die Notwendigkeit, dass die harmonisierten Technischen Spezifikationen fir Bauprodukte und die
technischen Regelungen fiir die Tragwerksplanung#) konsistent sind. Insbesondere sollten die Hinweise, die
mit der CE-Kennzeichnung von Bauprodukten verbunden sind, die die Eurocodes in Bezug nehmen, klar
erkennen lassen, welche national festzulegenden Parameter (NDP) zugrunde liegen.

Diese Europaische Norm ist Teil von EN 1996, die aus den folgenden Teilen besteht:

— EN 1996-1-1:  Aligemeine Regeln fir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk;

— EN 1996-1-2:  Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fir den Brandfall;

— EN 1996-2: Planung, Auswahl der Baustoffe und Ausfiihrung von Mauerwerk;

— EN 1996-3: Vereinfachte Berechnungsmethoden fiir unbewehrte Mauerwerksbauten.

EN 1996-1-2 ist vorgesehen, in Verbindung mit EN 1990, EN 1991-1-2, EN 1996-1-1, EN 1996-2 und
EN 1996-3 angewendet zu werden.

4) Siehe Artikel 3.3 und Art. 12 der Bauproduktenrichtlinie ebenso wie die Abschnitte 4.2, 4.3.1, 4.3.2 und 5.2 des
Grundlagendokumentes Nr. 1.
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Besondere Hinweise zu EN 1996-1-2

Die allgemeine Zielsetzung des Brandschutzes ist die Begrenzung der Risiken flr Einzelpersonen und die
Gesellschaft, benachbarte Bauwerke und, falls erforderlich, die Umgebung oder direkt betroffene Bauwerke
im Brandfall.

Die Bauproduktenrichtlinie 89/106/EWG nennt die folgende wesentliche Anforderung fir den Brandschutz:
.Das Bauwerk muss derartig entworfen und ausgefiihrt sein, dass bei einem Brand

— die Tragfahigkeit des Bauwerkes wahrend eines bestimmten Zeitraums erhalten bleibt;

— die Entstehung und Ausbreitung von Feuer und Rauch innerhalb des Bauwerks begrenzt bleiben;

— die Ausbreitung des Brandes auf benachbarte Bauwerke begrenzt bleibt;

— die Bewohner das Gebaude unverletzt verlassen oder durch andere Malnahmen gerettet werden
kdnnen;

— die Sicherheit der Rettungsmannschaften bericksichtigt ist.”

Gemal dem Grundlagendokument Nr. 2 ,Brandschutz darf die wesentliche Anforderung durch Befolgen
verschiedener in den Mitgliedsstaaten geltenden Brandschutzstrategien, wie konventionelle Brandszenarien
(Normbrande) oder ,natlrliche Brandszenarien (parametrische Brande), einschlieBlich vorbeugender und
abwehrender BrandschutzmalRnahmen erfillt werden.

Die den Brandschutz betreffenden Teile des Eurocodes fir den konstruktiven Ingenieurbau behandeln
bestimmte Aspekte des vorbeugenden Brandschutzes, indem Regeln flr die Bemessung und Konstruktion
von Bauwerken und Bauteilen hinsichtlich einer ausreichenden Tragfahigkeit festgelegt werden, um eine
sichere Evakuierung der Bewohner und Léscharbeiten zu gewahrleisten und, falls erforderlich, die Brand-
ausbreitung zu begrenzen.

Geforderte Eigenschaften und Anforderungsniveaus werden im Allgemeinen von den nationalen Behdérden
festgelegt, meist in Form einer definierten Feuerwiderstandsdauer. Wenn eine ingenieurmafige Brand-
schutzbemessung zur Bewertung von vorbeugenden und abwehrenden BrandschutzmalRnahmen akzeptiert
wird, kdnnen die behordlichen Vorschriften weniger einschrankend sein und alternative Brandschutzstrategien
gestatten.

Dieser Teil 1-2, zusammen mit EN 1991-1-2, Einwirkungen auf Tragwerke im Brandfall, erganzt EN 1996-1-1,
so dass die Bemessung von Mauerwerksbauten den gewéhnlichen Anforderungen bei Umgebungstemperatur
und den Anforderungen im Brandfall gerecht wird.

Zuséatzliche Anforderungen, die zum Beispiel

— den moglichen Einbau und die Instandhaltung von Sprinkleranlagen,

— die Bedingungen fiur die Bewohnbarkeit von Gebaude- oder Brandabschnitten,

— die Verwendung von zugelassenen Damm- und Beschichtungsstoffen einschlielich ihrer Instandhaltung
betreffen, sind nicht Gegenstand dieses Dokuments, da sie von der zustandigen Behdrde festgelegt werden.
Ein vollstandiges analytisches Verfahren der konstruktiven Bemessung im Brandfall wirde das Tragverhalten
bei erhdhten Temperaturen, die mégliche Beanspruchung durch Warme und die positiven Auswirkungen von

vorbeugenden und abwehrenden BrandschutzmaRnahmen sowie die mit diesen drei Faktoren verbundenen
Unsicherheiten und die Bedeutung des Bauwerks (Konsequenzen bei Versagen) bertcksichtigen.
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Gegenwartig ist es mdglich, einen Nachweis zur Bestimmung einer ausreichenden Leistungsfahigkeit
durchzufuihren, der zumindest eine Reihe dieser Parameter beinhaltet, um damit nachzuweisen, dass das
Bauwerk oder seine Bauteile bei einem tatsachlichen Brand eine ausreichende Leistungsfahigkeit aufweisen.
Wenn das Nachweisverfahren jedoch auf einer nominellen Brandkurve beruht, die bestimmte Feuer-
widerstandsdauern vorgibt, bericksichtigt das Klassifizierungssystem (wenn auch nicht explizit) die oben
angegebenen Merkmale und Unsicherheiten.

Aufgrund der Einschrankungen des Prifverfahrens konnen weitere Versuche oder Auswertungen verwendet
werden. Die Ergebnisse von Normbrandprifungen bilden jedoch den gréfiten Teil der Eingangsdaten fir
brandschutztechnische Berechnungsverfahren. Diese Norm behandelt daher vorwiegend die Bemessung bei
Normbrandbeanspruchung.

Die Anwendung dieses Teils 1-2 des Eurocode 6 in Zusammenhang mit den thermischen Einwirkungen nach
EN 1991-1-2 ist in Bild 0.1 dargestellt. Bei der Bemessung nach dieser Norm ist EN 1991-1-2 flr die
Bestimmung der Temperaturen in Bauteilen erforderlich oder wenn allgemeine Rechenverfahren fir die
Analyse des Bauteilverhaltens verwendet werden.

{ Bemessungsverfahren J
T

f

festgelegte Vorgaben
(thermische Einwirkungen durch nominelle Brandkurven)

| : | ]

Analyse eines Analyse eines Teils Analyse des gesamten
Bauteils des Bauwerks Bauwerks

[ I I

Bestimmung der
mechanischen
Einwirkungen und

Bestimmung der
mechanischen
Einwirkungen und

Wahl der mechanischen

Einwirkungen

Randbedingungen Randbedingungen
T
[ | 1
Tabellierte vereinfachte allgemeine vereinfachte allgemeine aligemeine
Werte Bemessungs- Bemessungs- Be\fgg‘;ﬂ[‘ggs' Bemessungs- Bemessungs-
verfahren verfahren (falls verfugbar) verfahren verfahren

r
leistungsabhangige Festlegungen
(physikalisch bedingte thermische Einwirkungen)

Wahl vereinfachter oder
genauerer Modelle zur

Brandentwicklung
[ . i ]
Analyse eines Analyse eines Analyse des
Bauteils Teils des gesamten
Bauwerks Bauwerks
T I
Bestimmung der Bestimmung der Wahl der

mechanischen
Einwirkungen und

mechanischen
Einwirkungen und

mechanischen
Einwirkungen

Randbedingungen Randbedingungen
vereinfachte allgemeine allgemeine allgemeine
Bemessungs- Bemessungs- Bemessungs- Bemessungs-
verfahren verfahren verfahren verfahren
(falls verfugbar)

Bild 0.1 — Bemessungsverfahren
Sofern vereinfachte Berechnungsverfahren nicht verfligbar sind, enthalten die Brandschutz-Teile der

Eurocodes Lésungen in Form von tabellierten Werten (basierend auf Prifungen oder Berechnungsmodellen),
die in dem angegebenen Gilltigkeitsbereich verwendet werden dirfen.
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Nationaler Anhang zu EN 1996-1-2

Diese Norm enthalt alternative Verfahren und Werte sowie Empfehlungen fir Klassen mit Hinweisen, an
welchen Stellen nationale Festlegungen zu treffen sind. Dazu sollte die jeweilige nationale Ausgabe von
EN 1996-1-2 einen Nationalen Anhang mit den festzulegenden Parametern enthalten, mit dem die
Tragwerksplanung von Hochbauten (und Ingenieurbauten), die in dem Ausgabeland gebaut werden sollen,
maoglich ist.

Nationale Festlegungen sind nach EN 1996-1-2 in den folgenden Abschnitten vorgesehen:

— 2.1.3(2) Parametrische Brandbeanspruchung; (&l

— 2.2(2) Einwirkungen;

— 2.3(2)P Bemessungswerte der Materialeigenschaften;

— [x0) gestrichener Text (]

— 3.3.3.1 (1) Temperaturabhangige Dehnung;

— 3.3.3.2(1) Spezifische Warmekapazitat;

— 3.3.3.3(1) Warmeleitfahigkeit;

— 4.5(3) Globaler Sicherheitsbeiwert yg,.

— Anhang B Tabellenwerte des Feuerwiderstands von Mauerwerkswénden;

— Anhang C Wert der Konstanten c.

10
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1 Allgemeines

1.1  Anwendungsbereich

(1)P Dieser Teil 1-2 von EN 1996 behandelt die Bemessung von Mauerwerk fur den auf3ergewdhnlichen
Lastfall Brand und gilt zusammen mit EN 1996-1-1, EN 1996-2, EN 1996-3 und EN 1991-1-2. Diese Norm
behandelt nur Unterschiede bzw. Erganzungen zur Bemessung bei normaler Temperatur.

(2)P Dieser Teil 1-2 behandelt nur vorbeugende BrandschutzmalRnahmen. Abwehrende Brandschutzmal3-
nahmen sind nicht geregelt.

(3)P Dieser Teil 1-2 gilt fir Mauerwerkswande, die zur Gewahrleistung der allgemeinen Brandsicherheit
unter Brandbeanspruchung bestimmte Funktionen erfiillen missen, wie:

— Vermeidung eines vorzeitigen Einsturzes der Konstruktion (Tragféhigkeit);

— Verhinderung der Brandausbreitung (Flammen, heilte Gase, Uibermafige Hitze) Uber bestimmte Bereiche
hinaus (Raumabschluss).

(4)P Dieser Teil 1-2 beschreibt Grundsatze und Anwendungsregeln fiir die Bemessung von Konstruktionen
fur bestimmte Anforderungen unter Bezug auf die zuvor genannten Funktionen und Anforderungsniveaus.

(5)P Dieser Teil 1-2 bezieht sich nur auf Bauwerke, Teiltragwerke und Bauteile, die in den
Anwendungsbereich von EN 1996-1-1, EN 1996-2 oder EN 1996-3 fallen und nach diesen Normen bemessen
und ausgefiihrt sind.

(6)P Mauerwerk aus Natursteinen nach EN 771-6 fallt nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm.

(7)P Dieser Teil 1-2 behandelt:

— nichttragende Innenwande;

— nichttragende Aulienwande;

— tragende raumabschlieliende oder nichtraumabschliefiende Innenwénde;

— tragende raumabschlielende oder nichtraumabschliefiende AuRenwande.

1.2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

EN 771-1, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 1: Mauerziegel

EN 771-2, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 2: Kalksandsteine

EN 771-3, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 3: Mauersteine aus Beton (mit dichten und porigen
Zuschléagen)

EN 771-4, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 4: Porenbetonsteine

EN 771-5, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 5: Betonwerksteine

1"
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EN 771-6, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 6: Natursteine

EN 772-13, Priifverfahren fiir Mauersteine — Teil 13: Bestimmung der Netto- und Brutto-Trockenrohdichte
von Mauersteinen (aul3er Natursteinen)

EN 998-1, Festlegungen fiir Mértel im Mauerwerksbau — Teil 1: Putzmértel

EN 998-2, Festlegungen fiir Mértel im Mauerwerksbau — Teil 2: Mauermértel

EN 1363-1, Feuerwiderstandspriifungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 1363-2, Feuerwiderstandspriifungen — Teil 2: Alternative und ergénzende Verfahren
EN 1364-1, Feuerwiderstandspriifungen fiir nichttragende Bauteile — Teil 1: Wénde

EN 1365-1, Feuerwiderstandspriifungen fiir tragende Bauteile — Teil 1: Wénde

EN 1365-4, Feuerwiderstandspriifungen fiir tragende Bauteile — Teil 4: Stiitzen

EN 1366-3, Feuerwiderstandspriifungen fiir Installationen — Teil 3: Abschottungen

EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-1, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke;
Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

EN 1991-1-2, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen; Brand-
einwirkungen auf Tragwerke

EN 1996-1-1, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Regeln fiir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk

EN 1996-2, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 2: Planung, Auswahl
der Baustoffe und Ausfiihrung von Mauerwerk

EN 1996-3, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 3: Vereinfachte
Berechnungsmethoden fiir unbewehrte Mauerwerksbauten

prEN 12602, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehértetem Porenbeton

EN 13279-1, Gipsbinder und Gips-Trockenmdrtel — Teil 1: Definitionen und Anforderungen
1.3 Annahmen

(1)P  Zusatzlich zu den Annahmen nach EN 1990 gilt:

— alle in der Bemessung berlicksichtigten vorbeugenden Brandschutzsysteme missen in geeigneter Weise
instand gehalten werden;

— die Auswahl der mafigebenden Brandszenarien ist durch ausreichend qualifiziertes und erfahrenes
Personal zu treffen.

1.4 Unterscheidung zwischen Prinzipien und Anwendungsregeln

(1) Es gelten die Angaben nach EN 1990, 1.4.
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1.5 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments EN 1996-1-2 gelten die in EN 1990 und EN 1991-1-2 angegebenen
und die folgenden Begriffe.

1.5.1 Spezielle Begriffe aus der Brandschutzbemessung

1.5.1.1

Brandschutzmaterial

en: fire protection material

Baustoffe oder Baustoffkombinationen, die an einem tragenden Bauteil zur Verbesserung seiner Feuer-
widerstandsfahigkeit angebracht werden

1.5.1.2

Brandwand

en: fire wall

Wand zur Trennung von zwei Abschnitten (i. d. R. zwei Brandabschnitte oder Gebaude), die brandschutz-
technisch so ausgelegt ist, dass im Brandfall bei Versagen der Konstruktion auf einer Seite der Brandwand
eine Brandweiterleitung Uber die Brandwand verhindert wird (eine Brandwand wird REI-M oder EI-M
klassifiziert). Dies beinhaltet die Widerstandsfahigkeit gegen eine StoRbelastung (Kriterium M).

ANMERKUNG In einigen Landern ist fur eine Brandwand die zusatzliche StoRRbeanspruchung nicht erforderlich. Die
obige Definition trifft fir diese abweichende Anforderung nicht zu. An Brandwande kénnen darlber hinaus zuséatzliche
Anforderungen gestellt werden, die nicht in dieser Norm enthalten sind. Diese Anforderungen sind in den Regelwerken der
einzelnen Lander festgelegt.

1.5.1.3

tragende Wand

en: loadbearing wall

membranartiges Bauteil geringer Dicke zur Abtragung vertikaler und horizontaler Lasten, z. B. Deckenlasten
und Windlasten

1514

nichttragende Wand

en: non-loadbearing wall

membranartiges Bauteil geringer Dicke, dass Uberwiegend sein Eigengewicht abtragt und tragende Wande
nicht aussteift. Nichttragende Wande kdénnen Horizontallasten senkrecht zu ihrer Wandebene in tragende
Bauteile wie Wande und Decken einleiten.

1.5.1.5

raumabschlieBende Wand

en: separating wall

Wand, die nur auf einer Seite einer Brandbeanspruchung ausgesetzt ist

1.5.1.6

nichtraumabschlieBende Wand

en: non-separating wall

tragende Wand, die einer Brandbeanspruchung von mindestens zwei Seiten ausgesetzt ist

1.51.7

Bemessung bei Normaltemperatur

en: normal temperature design

Bemessung fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit bei normaler Umgebungstemperatur nach Teil 1-1 von
EN 1992 bis EN 1996 oder ENV 1999

1.5.1.8

Teiltragwerk

en: part of structure

Teil eines Gesamttragwerks mit entsprechenden Lagerungs- und Randbedingungen

13
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1.5.2 Spezielle Begriffe fiir die Berechnungsverfahren

1.5.2.1

unwirksamer Querschnitt

en: ineffective cross section

Bereich eines Querschnitts, der bei der Brandschutzbemessung als unwirksam angesetzt wird

1.5.2.2

wirksamer Querschnitt

en: effective cross section

der Querschnitt eines Bauteils in der Brandschutzbemessung, der durch Reduktion des Gesamtquerschnitts
um die Bereiche ohne angenommene Tragfahigkeit und Steifigkeit bestimmt wird

1.5.23

Restquerschnitt

en: esidual cross section

der Teil eines Querschnitts, der nach Abzug des brandschutztechnisch unwirksamen Querschnitts vom
urspringlichen Querschnitt verbleibt

1.5.24

Versagen einer Wand im Brandfall

en: structural failure of a wall in the fire situation

die Wand verliert ihre spezifizierte Tragfahigkeit nach einer bestimmten Zeit

1.5.2.5

maximales Spannungsniveau

en: maximum stress level

die temperaturabhangige Normalspannung, bei der die idealisierte Spannungs-Dehnungs-Linie von Mauer-
werk in die Horizontale Gbergeht

1.6 Symbole
Die folgenden Symbole werden zusatzlich zu EN 1996-1-1 (AdJund EN 1991-1-2 definiert:

E 30, E 60 oder E XX: Bauteil, das das Raumabschluss-Kriterium, E, fur (30, 60 oder XX) Minuten bei der
Normbrandbeanspruchung erfiillt

| 30, | 60 oder | XX: Bauteil, das das Warmedamm-Kriterium, I, fir (30, 60 oder XX) Minuten bei der
Normbrandbeanspruchung erfullt

M 90, M 120 oder M XX: Bauteil, das das Kriterium Widerstand gegen mechanische Beanspruchung, M,
fur (90, 120 oder XX) Minuten bei der Normbrandbeanspruchung erflillt

R 30, R 60 oder R XX: Bauteil, das das Tragfahigkeitskriterium, R, fir (30, 60 oder XX) Minuten bei der
Normbrandbeanspruchung erfiillt

A Gesamtflache des Mauerwerks

A Oberflache eines Bauteils per Langeneinheit

Ap innere Oberflache des Brandschutzmaterials pro Langeneinheit des Bauteils

Ag, Mauerwerksflache bis zur Isotherme 6,

Ag, Mauerwerksflache zwischen den Isothermen 6, und 6,

c Konstante, die aus Spannungs-Dehnungs-Linien von Mauerwerk bei erhdéhten Temperaturen
ermittelt wird (mit Indizes)

14
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c spezifische Warmekapazitat von Mauerwerk

a
ct Querstegsummendicke (angegeben als Prozentsatz der Steinlange)

epg Exzentrizitat aufgrund der Temperaturunterschiede im Mauerwerksquerschnitt
gestrichener Text

Jde, Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit bei Temperaturen bis zu 6,
Jde, Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit bei Temperaturen zwischen 6, und 6, °C

gestrichener Text

/ Lange bei 20 °C
I erforderliche Wandlénge fur eine Feuerwiderstandsdauer
Ngyg Bemessungswert der Vertikallast

Nrdfie, Bemessungswert des Feuerwiderstands

NRrk charakteristischer Wert der vertikalen Tragféhigkeit von Wanden oder Pfeilern

nvg keine Angaben (en: no value given)

e erforderliche Wanddicke flr eine Feuerwiderstandsdauer

tid Feuerwiderstandsdauer (z. B. 30 Minuten); fir eine Normbrandbeanspruchung nach EN 1363-1
Iy Dicke des Querschnitts, in dem die Temperatur &, nicht Gberschreitet

o Verhaltniswert von vorhandener Last zum Bemessungswiderstand der Wand
o Warmedehnungskoeffizient von Mauerwerk

er Temperaturdehnung

7Glo globaler Sicherheitsbeiwert zur Verwendung in Brandprifungen

At Zeitintervall

A6y mittlere Temperaturerh6hung auf der feuerabgewandten Seite

460, maximale Temperaturerhdhung an jedem beliebigen Punkt auf der feuerabgewandten Seite

T Abminderungsbeiwert fir die Bemessungslast im Brandfall

(22 Temperatur, bis zu der die Festigkeit von Mauerwerk bei normalen Temperaturen angesetzt werden
kann

A Temperatur, oberhalb derer keine Mauerwerksfestigkeit angesetzt wird

Aa Warmeleitfahigkeit

Uo Ausnutzungsfaktor zum Zeitpunkt 7 = 0

p Trockenrohdichte der Mauersteine nach EN 772-13
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2 Grundlegende Prinzipien und Anwendungsregeln
21 Leistungsanforderungen

211 Allgemeines

(1)P Wenn an Tragwerke Anforderungen hinsichtlich der Tragfahigkeit gestellt werden, missen diese so
geplant und ausgeflihrt werden, dass ihre tragende Funktion wahrend der erforderlichen Feuer-
widerstandsdauer erhalten bleibt.

(2P Wenn die Bildung von Brandabschnitten gefordert wird, missen die begrenzenden Bauteile des
Brandabschnitts, inklusive Fugen, so geplant und ausgefiihrt werden, dass ihre raumabschliefiende Wirkung
wahrend der erforderlichen Feuerwiderstandsdauer erhalten bleibt, d. h.,

— der Raumabschluss muss erhalten bleiben, um den Durchtritt von Flammen und heilen Gasen durch das
Bauteil sowie das Auftreten von Flammen auf der feuerabgewandten Seite zu verhindern;

— ein Temperaturanstieg auf der feuerabgewandten Seite Uber definierte Grenzen hinaus muss verhindert
werden;

— falls erforderlich, ist die Aufnahme einer StoRbeanspruchung zu gewahrleisten (Kriterium M);

— falls erforderlich, wird die Warmestrahlung auf der feuerabgewandten Seite begrenzt.

(3)P Verformungskriterien missen angewendet werden, wenn die Eigenschaften brandschutztechnisch
wirksamer Bekleidungen oder die Bemessung der raumabschlieRenden Bauteile die Berlcksichtigung der

Verformung des Tragwerks erfordern.

(4) Die Berucksichtigung der Verformung des Tragwerks ist nicht erforderlich, wenn die trennenden
Bauteile nur Anforderungen an die Normbrandbeanspruchung erfiillen missen.

21.2 Normbrandbeanspruchung

(1)P Im Brandfall kbnnen Anforderungen an Bauteile beziiglich der Kriterien R (Tragfahigkeit), E (Raum-
abschluss), | (Warmedammung) und M (StofRbeanspruchung) in folgenden Kombinationen gestellt werden:

— Tragfahigkeit Kriterium R;
— Raumabschluss und Warmedammung Kriterien El;
— Tragfahigkeit, Raumabschluss und Warmedammung Kriterien REI;

— Tragfahigkeit, Raumabschluss, Warmedammung und StoRbeanspruchung Kriterien REI-M;
— Raumabschluss, Warmedammung und StoRbeanspruchung Kriterien EI-M.

(2) Das Tragfahigkeits-Kriterium R wird als erfullt angesehen, wenn die Tragfahigkeit wahrend der
geforderten Feuerwiderstandsdauer erhalten bleibt.

(3) Das Warmedamm-Kriterium | wird als erfillt angesehen, wenn die mittlere Temperatur auf der
feuerabgewandten Seite nicht mehr als 140 K (] ansteigt und der maximale Temperaturanstieg auf der
Oberflache der feuerabgewandten Seite [Ac) 180 K (c]nicht (ibersteigt.

(4) Das Raumabschluss-Kriterium E wird als erflllt angesehen, wenn der Durchtritt von Flammen und
heiRen Gasen durch das Bauteil verhindert wird.
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(5) Wenn an ein tragendes oder nichttragendes vertikales raumabschlieRendes Bauteil die Anforderung an
einen Widerstand gegen StoRRbeanspruchung, (Kriterium M), gestellt wird, sollte das Bauteil die in EN 1363-2
definierte konzentrierte Horizontallast aufnehmen kénnen.

(6) Bei Anwendung der AuRRenbrandkurve sollten die gleichen Kriterien angewendet werden, die in (1)P
definiert sind. Der Bezug auf diese Kurve sollte durch den Index ,ef’ gekennzeichnet werden.

2.1.3 Parametrische Brandbeanspruchung

(1) Die Anforderung an die Tragfahigkeit ist erfiillt, wenn das Versagen wahrend der gesamten Dauer des
Brandes inklusive der Abkuhlphase oder fir einen definierten Zeitraum verhindert wird.

(2) Die Anforderung an den Raumabschluss in Bezug auf eine ausreichende Warmedammung ist erfullt,
wenn:

— die mittlere Temperaturerhdhung auf der feuerabgewandten Seite 140K und die maximale
Temperaturerhdhung auf dieser Seite zum Zeitpunkt des Auftretens der maximalen Gastemperatur
180 K (&c] nicht (ibersteigt,

— [x0) die mittlere Temperaturerndhung auf der feuerabgewandten Seite des Bauteils sollte auf A6,

begrenzt sein, un die maximale Temperaturerh6hung auf dieser Seite wahrend der Abklhlphase sollte
A®, nicht tibersteigen.

[©© ANMERKUNG Die empfohlenen Werte fiir die maximale Temperaturerhéhung wahrend der Abkihlphase sind:
A604 =200 Kund 4604 =240 K. Der national zu zahlende Wert ist dem jeweiligen Nationalen Anhang zu entnehmen.

2.2 Einwirkungen
(1)P Die thermischen und mechanischen Einwirkungen missen nach EN 1991-1-2 ermittelt werden.

(2) Die Emissivitat der Mauerwerkoberflache sollte zu ¢, angesetzt werden

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang enthalt Angaben zu ¢,,. Der Wert ist abhangig von der Mauersteinart.

2.3 Bemessungswerte der Materialeigenschaften

(1)P Bemessungswerte fir die Materialeigenschaften (Festigkeit und Verformung), X, werden wie folgt
definiert:

Xai = ko X/ M i (2.1)
Dabei ist
Xy charakteristischer Wert der Festigkeits- oder Verformungseigenschaft des Materials (z. B. ) flr

die Bemessung nach EN 1996-1-1;

kg Abminderungsbeiwert fir die Festigkeits- oder Verformungseigenschaft des Materials (Xy o/ Xy) ,
in Abhangigkeit von der Materialtemperatur;

s Teilsicherheitsbeiwert fir die Materialeigenschaft im Brandfall.
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(2)P Bemessungswerte fur thermische Eigenschaften, Xy g, werden wie folgt definiert:

a) wenn eine Erhéhung der Eigenschaft positiv fir die Sicherheit ist:
Xa5i = Xo ! M (2.2a)
oder

b) wenn eine Erhéhung der Eigenschaft negativ fur die Sicherheit ist:
Xa.fi = Mfi X0 (2.2b)
Dabei ist

X o der Wert der Materialeigenschaft im Brandfall, in der Regel abhangig von der Material-
temperatur, (siehe Abschnitt 3).

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang kann Werte fiir », 5 enthalten. Der empfohlene Wert des Teilsicherheitsbeiwerts
nu,5i flr thermische und mechanische Eigenschaften ist 1,0.

2.4 Nachweisverfahren

241 Allgemeines

(1)P Das Tragwerksmodell fir den Brandfall muss das erwartete Verhalten des Tragwerks im Brandfall
angemessen berucksichtigen.

(2)P Der Nachweis fir den Brandfall kann durch eine der folgenden Méglichkeiten erfolgen:
— Brandversuch am Tragwerk;
— Anwendung von Tabellenwerten;
— Bauteilbemessung;
— Bemessung eines Teils des Tragwerks;
— globale Tragwerksbemessung.
(3)P Fdr die relevante Dauer der Brandbeanspruchung muss nachgewiesen werden, dass
Efig = Riitd (2.3)
Dabei ist

Eg4  Bemessungswert der Einwirkungen im Brandfall, ermittelt nach EN 1991-1-2, einschlieflich der
Effekte aus thermischer Dehnung und Verformung

Ritg zugehoriger Bemessungswiderstand im Brandfall

(4) Die Tragwerksbemessung fir normale Umgebungstemperatur sollte nach EN 1990, 5.1.4(2),
durchgefihrt werden.

(5) Um die Einhaltung Ublicher Brandschutzanforderungen nachzuweisen, ist ein Bauteilnachweis
ausreichend.
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(6) Anwendungsregeln sind nur giltig fir die Einheits-Temperaturzeitkurve. Dies wird in den entspre-
chenden Abschnitten angegeben.

(7)P Die Tabellenwerte in der Anmerkung zu Anhang B basieren auf der Einheits-Temperaturzeitkurve nach
EN 1363-1.

(8)P Als Alternative zum rechnerischen Nachweis darf der Feuerwiderstand auch durch Ergebnisse von

Brandprifungen oder durch eine Kombination von Brandpriifungen und Berechnungen nachgewiesen werden
(siehe EN 1990, 5.2).

2.4.2 Bauteilnachweis

(1)  Die Einwirkungen sollten fir den Zeitpunkt # = 0 unter Verwendung der Kombinationsbeiwerte y4 4 oder
.4 Nach EN 1991-1-2 ermittelt werden.

(2) Als Vereinfachung zu (1) darf der Einfluss des Kombinationsbeiwerts y, 4 auf Eyg durch eine
Bemessung fiir normale Temperaturen angesetzt werden zu:

Eq 6= i Eq (2.4)
Dabei ist
Ey Bemessungswert der zugehorigen Kraft/des zugehérigen Momentes aus der Bemessung bei

normalen Temperaturen fir den maRgebenden Lastfall (sieche EN 1990)

5 Abminderungsbeiwert fir die Bemessungslast im Brandfall

(3) Der Abminderungsbeiwert ;; fir die Lastkombination nach EN 1990, 6.10 sollte zu:

Gkt a
i

= OKTVARKRY (2.5)
76 Gk T 7Q19 1

angenommen werden, oder bei Verwendung der Lastkombinationen nach EN 1990, 6.10a und 6.10b als der
kleinere Wert der folgenden beiden Gleichungen:

Gkt Ok 1
nfi - ! ! (25a)
76 Gk T rQ.1%01 Qk,1
Gk w59k 1
15 = = (2.5b)
$76Gk7q,1% 1
Dabei ist
Oy1  maligebende veranderliche Last;
Gy charakteristische Wert flr standige Lasten;
G Teilsicherheitsbeiwert fir standige Lasten;
a1  Teilsicherheitsbeiwert fur die veranderliche Last 1;
Wi Kombinationsbeiwert flr haufige Werte entweder y4 4 oder y; 4
& Abminderungsbeiwert fir ungtinstig wirkende standige Lasten G.
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ANMERKUNG 1 Das Bild in dieser ANMERKUNG zeigt ein Beispiel fiir die Abhéangigkeit des Abminderungsbeiwerts 7
vom Verhaltniswert der veranderlichen zu den standigen Lasten Qy /G flr verschiedene Werte des
Kombinationsbeiwerts y = w4 4 nach Gleichung (2.5) mit den folgenden Annahmen: yga = 1,0, 15 = 1,35 und yq = 1,5.

Die Verwendung der Gleichungen (2.5a) und (2.5b) fiihrt zu geringfligig héheren als den im Bild in dieser ANMERKUNG
angegebenen Werten.

[0 Die in einem Land anzuwendenden Werte der Teilsicherheitsbeiwerte sind dem jeweiligen Nationalen
Anhang fur EN 1990 zu entnehmen. Empfohlene Werte sind in EN 1990 angegeben. Die Auswahl bezlglich
der Verwendung der Gleichungen (6.10) oder (6.10a) und (6.10b) erfolgt ebenfalls im nationalen Anhang fiir
EN 1990.

08
4
i
0,6 NS Y1 =08
' \\\\ I s e N N
i = D W1'1 = 0,7
0,5 < ~
N Tt ¥4 =05
0,4 —_— !
N\""'x_
ﬂ\.‘_\_\_“
\-_____
0.3 —ﬂ._‘_‘__,_ﬁ W1'1 = D,?
02

0,0 0,5 1,0 1.5 20 2,5 3.0

Abminderungsbeiwert 575 in Abhangigkeit vom Verhaltnis 9y 1/ Gy

ANMERKUNG 2 Vereinfachend darf ng = 0,65 als empfohlener Wert angenommen werden, mit Ausnahme der
Lastkategorie E nach EN 1990 (Lagerrdume), fir die der empfohlene Wert 0,7 betragt.

(4) Thermische Verformungen infolge eines Temperaturgradienten Uber den Querschnitt muissen
berticksichtigt werden. Die Effekte thermischer Verformungen in der Wandebene dirfen vernachlassigt
werden.

(5) Die Lagerungsbedingungen eines Bauteils durfen als wahrend der Brandbeanspruchung unverandert
angenommen werden.

(6) Tabellenwerte, vereinfachte oder genauere Berechnungsverfahren sind zum Bauteilnachweis im
Brandfall geeignet.

ANMERKUNG Die Anhange B, C und D enthalten Informationen zu tabellierten Werten sowie vereinfachten und
genaueren Berechnungsverfahren.
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2.4.3 Bemessung von Teilen eines Tragwerks

(1)  Die Einwirkungen sollten fur den Zeitpunkt 7 = 0 unter Verwendung der Kombinationsbeiwerte 4 4 oder
yp 4 Nach EN 1991-1-2 ermittelt werden.

(2) Alternativ zu einer Tragwerksbemessung fir den Brandfall zum Zeitpunkt =0 dirfen die
Lagerungsbedingungen und inneren Krafte und Momente eines Tragwerksteiles durch einen Nachweis bei
normalen Temperaturen nach 2.4.1 (4) ermittelt werden.

(3) Der zu bemessende Tragwerksteil sollte auf der Basis der moglichen thermischen Dehnungen und
Verformungen so definiert werden, dass das Zusammenwirken mit anderen Tragwerksteilen im Brandfall und
die Lagerungsbedingungen zeitunabhangig sind.

(4)P Fur den zu bemessenden Tragwerksteil mussen die Versagensart im Brandfall, die zeitabhangigen
Materialeigenschaften und Bauteilsteifigkeiten sowie Effekte aus thermischen Dehnungen und Verformungen
(indirekte Brandeinwirkungen) bericksichtigt werden.

(6) Die Lagerungsbedingungen und die am Tragwerksteil angreifenden Krafte und Momente dirfen als
wahrend der Brandbeanspruchung unverandert angenommen werden.

2.4.4 Globale Tragwerksbemessung
(1)P Bei einer globalen Tragwerksbemessung mussen die Versagensart im Brandfall, die zeitabhangigen

Materialeigenschaften und Bauteilsteifigkeiten sowie Effekte aus thermischen Dehnungen und Verformungen
(indirekte Brandeinwirkungen) beriicksichtigt werden.

3 Baustoffe

3.1 Mauersteine
(1) Es gelten die Anforderungen der EN 1996-1-1 mit folgender Ergdnzung:
— Gruppe 1S: Mauersteine mit einem Lochanteil von weniger als 5-% (Volumenanteil); diese Steine dirfen

zusatzliche Vertiefungen, z. B. Grifflocher oder Nuten in der Lagerflache enthalten, wenn diese
Vertiefungen im Mauerwerk mit Mortel gefillt werden.

3.2 Mortel

(1)  Es gelten die Anforderungen fir Mortel in EN 1996-1-1.

3.3 Materialeigenschaften von Mauerwerk

3.3.1 Materialeigenschaften von Mauerwerk bei normalen Temperaturen

(1)P Es gelten die Festlegungen fir die Materialeigenschaften von Mauerwerk in EN 1996-1-1.

3.3.2 Festigkeits- und Verformungseigenschaften von Mauerwerk bei erhohten Temperaturen

3.3.21  Allgemeines

(1) Die Spannungs-Dehnungs-Linien von Mauerwerk bei erhéhten Temperaturen kénnen aus Priifungen
oder Datensammlungen ermittelt werden.

ANMERKUNG Anhang D enthdlt Spannungs-Dehnungs-Linien fiir einige Mauerwerksarten. Diese Spannungs-
Dehnungs-Linien sind giltig fur Aufheizraten zwischen 2 K/min und 50 K/min.
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3.3.2.2 Eigengewicht

(1) Bei der Ermittlung des Eigengewichts muss ein Temperatureinfluss nicht bertcksichtigt werden. Die
Rohdichte des Mauerwerks kann aus der Trockenrohdichte der Mauerwerksbaustoffe nach EN 1991-1-1
ermittelt werden.

ANMERKUNG  Die Trockenrohdichte von Mauersteinen und Mauermértel sollte vom Hersteller in Ubereinstimmung mit
EN 771-1 bis -5 und EN 998-2 deklariert werden.

3.3.3 Warmetechnische Eigenschaften

3.3.3.1 Temperaturabhangige Dehnung

(1) Die temperaturabhangige Dehnung von Mauerwerk sollte aus Prifungen oder Datensammiungen
bestimmt werden.

ANMERKUNG  Anhang D enthalt Angaben zur temperaturabhangigen Dehnung einiger Mauerwerksarten; der Nationale
Anhang enthalt Festlegungen zu Werten.

3.3.3.2 Spezifische Warmekapazitat

(1) Die spezifische Wéarmekapazitat von Mauerwerk, c,, sollte aus Prifungen oder Datensammlungen
bestimmt werden.

ANMERKUNG 1 Anhang D enthalt Angaben zur spezifischen Warmekapazitat in Abhangigkeit von der Temperatur fiir
einige Mauerwerksarten.

ANMERKUNG 2  Der Nationale Anhang enthélt Angaben zur Festlegung von c,.

3.3.3.3  Warmeleitfahigkeit
(1)  Die Warmeleitfahigkeit, 4, sollte aus Priifungen oder Datensammlungen bestimmt werden.

ANMERKUNG 1  Anhang D enthalt Angaben zur Warmeleitfahigkeit einiger Mauerwerksarten in Abhangigkeit von der
Temperatur.

ANMERKUNG 2  Der Nationale Anhang kann Angaben zur Festlegung von 4, enthalten.

4 Bemessungsverfahren zur Ermittlung des Feuerwiderstands von
Mauerwerkswanden

4.1 Allgemeine Informationen zur Bemessung von Wénden

4.1.1 Wandarten, Wandfunktionen

(1) Im Brandschutz wird zwischen nichttragenden und tragenden Wanden sowie zwischen raum-
abschlieRenden und nichtraumabschlieenden Bauteilen unterschieden.

(2) Raumabschlielende Wande haben die Aufgabe, die Brandausbreitung von einem Raum zu einem
anderen zu verhindern. Sie werden nur einseitig von einem Feuer beansprucht. Beispiele sind Wande von
Fluchtwegen, Treppenraumwande oder Wande zur Trennung von Brandabschnitten.

(3) NichtraumabschlieRende Wande sind dem Feuer von zwei oder mehr Seiten ausgesetzt. Beispiele sind
Wande innerhalb eines Brandabschnitts.
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(4) AuBenwande kénnen raumabschlieRende oder nichtraumabschlieRende Wande sein.

ANMERKUNG RaumabschlieRende Aulenwande von weniger als einem Meter Lange sollten in Abhangigkeit von den
angrenzenden Bauteilen aus brandschutztechnischer Sicht als nichtraumabschlieBende Wande eingestuft werden.

(5) Wande mit Stiirzen oberhalb von Offnungen sollten mindestens die gleiche Feuerwiderstandsdauer wie
die gleiche Wand ohne Sturz haben.

(6) Brandwande sind raumabschlieRende Wande, die zusatzlich zu den Kriterien REI oder El einer
mechanischen Beanspruchung standhalten muissen.

ANMERKUNG Beispiele fir Brandwande sind Gebaudeabschlusswande oder Wande =zur Trennung von
Brandabschnitten.

(7) Aussteifende Bauteile, wie z. B. Wande, Decken, Balken, Stlitzen oder Rahmen, sollten zumindest die
gleiche Feuerwiderstandsdauer wie die zu bemessende Wand haben.

ANMERKUNG Wenn die brandschutztechnische Analyse zeigt, dass das Versagen der aussteifenden Bauteile auf
einer Seite einer Brandwand nicht zum Versagen dieser Wand fiihrt, gelten fir diese aussteifenden Bauteile keine
Anforderungen an den Feuerwiderstand.

(8) Weitere Faktoren, die bei der brandschutztechnischen Bemessung berticksichtigt werden mussen, sind:
— die Verwendung ,nichtbrennbarer® Baustoffe;
— der Einfluss der thermischen Dehnung angrenzender Bauteile auf die Standsicherheit von Brandwanden;

— der Einfluss der thermischen Dehnung angrenzender Stutzen und Balken auf die Standsicherheit von
Wanden mit Anforderungen an den Feuerwiderstand.

4.1.2 Zweischalige Wande und zweischalige Trennwénde

(1)  Wenn beide lastabtragenden Schalen einer durch Anker miteinander verbundenen zweischaligen Wand
etwa gleiche Lasten tragen und die Schalen etwa gleich dick sind, kann die Feuerwiderstandsdauer einer
solchen Konstruktionen so angesetzt werden wie diejenige einer einschaligen Wand, deren Dicke der Summe
der beiden Schalen entspricht (siehe Bild 4.1, A), vorausgesetzt, dass im Schalenzwischenraum keine
brennbaren Materialien eingebaut sind.
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| | |

— 1 1 =-1
=2 — =12
A: zweischalige Wand (beide Schalen tragend) B: zweischalige Aulienwand

(eine Schale tragend)

I L4 L
T -1 [ —
I R ] =1 3
B\
C: zweischalige Wand (nichttragend) D: zweischalige Trennwand

(tragend oder nichttragend)

Legende

1 Maueranker oder Lagerfugenbewehrung

2  Schalenzwischenraum unverfillt oder teilweise gefullt
3  Zweischalige Trennwand

Bild 4.1 — Erlauterungen zu zweischaligen Wanden
(2) Wenn nur eine Schale einer zweischaligen Wand tragend ist, ist der Feuerwiderstand einer solchen
Konstruktion in der Regel gréRer als derjenige der tragenden Wand, wenn diese als einschalige Wand
betrachtet wiirde (siehe Bild 4.1, B).
(3) Der Feuerwiderstand einer zweischaligen Wand mit zwei nichttragenden Schalen (Bild 4.1, C) kann als

Summe der Feuerwiderstandsdauern der Einzelschalen ermittelt werden. Der so ermittelte Wert darf nicht
groler als 240 min sein, sofern die Feuerwiderstandsdauer nach dieser Europaischen Norm bestimmt wurde.

24

242



Nds. MBL. Nr. 12 a/2016

DIN EN 1996-1-2:2011-04
EN 1996-1-2:2005 + AC:2010 (D)

(4) Der Feuerwiderstand einer nicht verbundenen zweischaligen Wand (z. B. Reihenhaustrennwand) wird
unter Bezug auf die entsprechenden Tabellen fir tragende bzw. nichttragende Wande im Anhang B ermittelt
(siehe Bild 4.1, D).

4.2 Innen- und AuBenputze

(1) Der Feuerwiderstand von Mauerwerkswanden kann durch geeignete Putze verbessert werden. Dies
sind z. B.:

— Gipsputzmortel nach EN 13279-1;
— Leichtputze LW oder T nach EN 998-1.

Bei zweischaligen Wanden ist ein Putz nur auf der AuRenseite der Konstruktion erforderlich und nicht
zwischen den Schalen.

(2) Eine zuséatzliche Mauerwerkschale kann die Feuerwiderstandsdauer einer Wand erhéhen.

4.3 Zusitzliche Anforderungen an Mauerwerkswéande

(1)P Alle tragenden oder aussteifenden Bauteile einer Wand missen mindestens den gleichen
Feuerwiderstand wie die auszusteifende Wand haben.

(2) Brennbare dinne Feuchtesperrschichten muissen bei der brandschutztechnischen Bewertung nicht
bertcksichtigt werden.

(3) Mauersteine mit durchgehenden Lochungen dirfen nicht so vermauert werden, dass die Locher
senkrecht zur Wandoberflache stehen, d. h., die Locher dirfen nicht in Richtung Wanddicke durchgehen.

(4) Bei Warmeddmmverbundsystemen auf einschaligen Aulenwéanden sollte beriicksichtigt werden, dass:
— Warmedammschichten aus brennbaren Dammstoffen den Feuerwiderstand nicht erhohen,

—  Warmedammschichten aus ,nichtbrennbaren Dammstoffen, z. B. Mineralwolle oder Schaumglas, in
Bezug auf den Feuerwiderstand wie ein geeigneter Putz nach 4.2 zu bewerten sind.

4.4 Nachweis durch Priifung

(1) Der Feuerwiderstand von Mauerwerk kann durch Prifung nach den entsprechenden Europaischen
Normen ermittelt werden (siehe Liste der Prufnormen in 1.2). Anhang A enthalt Empfehlungen zur Auswahl
von Feuerwiderstandsdauern.

(2) Der Nachweis durch Prifung sollte bei Wanden aus Baustoffen erfolgen, deren Feuerwiderstand noch
nicht bekannt ist.

ANMERKUNG  Angaben zum Feuerwiderstand kénnen in Datensammlungen enthalten sein.

4.5 Nachweis durch Tabellenwerte
(1) Der Nachweis des Feuerwiderstands von Mauerwerkswénden kann durch [A0) die Tabellenwerte in
Tabellen B.1 bis B.6 in Anhang B (&c] erfolgen. Dort wird in Abhangigkeit von den geforderten Kriterien die

erforderliche Mindestdicke des Mauerwerks angegeben, um eine bestimmte Feuerwiderstandsdauer zu
erreichen. Dabei sind die Angaben zu Mauersteinart, -gruppe und Trockenrohdichte zu bertcksichtigen.
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(2) Die Mindestwanddicke in den Tabellen berlcksichtigt nur die Anforderungen des Brandschutzes.
Moglicherweise erforderliche groRere Wanddicken kénnen aus statischen Griinden oder Anforderungen an
den Schallschutz resultieren (siehe EN 1996-1-1). Diese Anforderungen sind nicht bertcksichtigt und
gesondert zu prifen.

(3) Die Tabellenwerte fir tragendes Mauerwerk gelten fiir eine charakteristische Vertikallast von
(a Nrk)/vgio Wobei die Werte firr o, den Verhaltniswert von vorhandener Last zum Bemessungswiderstand der

Wand, 1,0 oder 0,6 betragen und Ng, dem Produkt aus ¢ft entspricht (siehe EN 1996-1-1).

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang kann Angaben zum globalen Sicherheitsbeiwert yg,, enthalten. Die Tabellen in
der ANMERKUNG zum Anhang B wurden durch Auswertung von Versuchsergebnissen ermittelt, bei denen yg, zwischen

3 und 5 betrug; Brandprifungen wurden vor Einfihrung der Bemessung auf der Basis von Teilsicherheitsbeiwerten mit
zulassigen Lasten durchgefiihrt. Die aufgebrachte Belastung entsprach dabei in etwa der charakteristischen
Druckfestigkeit dividiert durch den globalen Sicherheitsbeiwert yg X ym, Wobei yg und yy Teilsicherheitsbeiwerte fur

Einwirkungen und Baustoffe sind (sieche EN 1990 und EN 1996-1-1).

4.6 Rechnerische Nachweise

(1) Der Feuerwiderstand von Mauerwerkswanden kann rechnerisch nachgewiesen werden, wenn die
relevanten Versagensfalle bei Brandbeanspruchung, die temperaturabhangigen Materialeigenschaften, die
Schlankheit und die Effekte thermischer Dehnungen und Verformungen bertcksichtigt werden.

(2) Als Rechenverfahren darf verwendet werden:

— ein Modell fir bestimmte Bauteile

oder

— eine globale Tragwerksanalyse, die das Verhalten von Bauteilen, einem Teil des Tragwerks oder des
gesamten Tragwerks simuliert.

(3) Die Validierung von Rechenverfahren sollte Uber den Vergleich von Rechenergebnissen mit
Prifergebnissen erfolgen.

ANMERKUNG 1 Anhang C enthélt ein vereinfachtes Berechnungsverfahren fiir Wéande.

ANMERKUNG 2  Anhang D enthélt ein genaueres Berechnungsverfahren fir Wande.

5 Ausfuhrung

5.1 Aligemeines

(1)P Die Ausfiihrung von Mauerwerk in einem Gebadude darf den Feuerwiderstand des Bauwerks nicht
reduzieren.

5.2 Anschliisse und Fugen

(1)P Decken und Dacher missen Wande horizontal aussteifen, falls die Aussteifung nicht durch andere
MaRnahmen, z. B. Pfeiler oder spezielle Anker, gewahrleistet wird.

(2)P Fugen, einschlieBlich Bewegungsfugen, in Wanden oder zwischen Wanden und anderen
raumabschlieRenden Bauteilen missen so bemessen und ausgefiihrt werden, dass der Feuerwiderstand der
Wande nicht negativ beeinflusst wird.
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(3)P Wenn brandschutztechnisch wirksame Dammschichten in Bewegungsfugen erforderlich sind, missen
diese aus mineralischen Materialien mit einem Schmelzpunkt von mindestens 1000 °C bestehen. Jede Fuge
muss so dicht verschlossen werden, dass eine Verformung der Wand den Feuerwiderstand nicht negativ
beeinflusst. Falls andere Materialien verwendet werden sollen, muss durch Prifung nachgewiesen werden,
dass die Kriterien E und | eingehalten sind (siehe EN 1366-4).

(4) Anschlisse zwischen nichttragenden Wanden sollten nach EN 1996-2 oder nach anderen geeigneten
Ausflihrungsdetails umgesetzt werden.

ANMERKUNG Anhang E enthalt Beispiele fiir geeignete Ausfiihrungsdetails.

(5) Anschlisse zwischen tragenden Wanden sollten nach EN 1996-1-1 oder nach anderen geeigneten
Ausflhrungsdetails umgesetzt werden.

ANMERKUNG Anhang E enthalt Beispiele flr geeignete Ausfiihrungsdetails.

(6) Bei Anschlissen von Brandwanden an Stahlbeton-, Beton- und Mauerwerksbauteile, an die
mechanische Anforderungen gestellt werden (d.h. Anschlisse, die Einhaltung des Kriteriums der
StoRbeanspruchung nach EN 1363-2 sicherstellen sollen), missen die Fugen komplett mit Mortel oder Beton
verfullt sein, falls nicht sorgfaltig geschitzte Befestigungen verwendet werden. Anschlisse ohne
Anforderungen an den mechanischen Widerstand dirfen nach (4) oder (5) ausgefiihrt werden.

5.3 Einbauten, Rohre und Kabel

(1)  Schlitze und Aussparungen, die nach EN 1996-1-1 ohne gesonderten rechnerischen Nachweis zuléssig
sind, reduzieren die in den Tabellen im Anhang B angegebenen Feuerwiderstandsdauern nicht.

(2) Bei vertikalen Schlitzen und Aussparungen in nichttragenden Wanden sollte die Rest-Wanddicke
einschliel3lich eventueller brandschutztechnischer Bekleidungen, wie z.B. Putz, mindestens 2/3 der
erforderlichen Mindestdicke der Wand und nicht weniger als 60 mm betragen.

(3) Bei horizontalen und schragen Schlitzen und Aussparungen in nichttragenden Wanden sollte die Rest-
Wanddicke einschlieRlich eventueller brandschutztechnischer Bekleidungen, wie z. B. Putz, mindestens 5/6
der erforderlichen Mindestdicke der Wand, und nicht weniger als 60 mm betragen. Horizontale und schrage
Schlitze und Aussparungen sollten nicht im mittleren Drittel der Wandhohe ausgefiihrt werden. Die Breite
einzelner Schlitze und Aussparungen sollte nicht groer als die doppelte Mindestdicke der Wand,
einschliel3lich eventueller brandschutztechnischer Bekleidungen, wie z. B. Putz, sein.

(4) Der Feuerwiderstand von nichttragenden Wanden mit Schlitzen und Aussparungen, die den
Anforderungen von (2) und (3) nicht entsprechen, sollte durch Prifung nach EN 1364-1 nachgewiesen
werden.

(5) Einzelne Kabel durfen durch mit Mortel abgedichtete Durchflihrungen geflihrt werden. ,Nichtbrenn-
bare* Rohre mit bis zu 100 mm Durchmesser dirfen durch ,nichtbrennbar” abgedichtete Durchfiihrungen
geflihrt werden, wenn die Effekte der Warmeleitung durch die Rohre die Kriterien E und | nicht verletzen und
eine Ausdehnung den Feuerwiderstand nicht beeintrachtigt.

ANMERKUNG  Andere Materialien als Mortel diirfen verwendet werden, wenn sie EN-Normen entsprechen.

(6) Kabelbindel und Rohre aus brennbaren Materialien oder einzelne Kabel in Durchfihrungen, die nicht
mit Mortel verschlossen sind, durfen durch Wande durchgefiihrt werden, wenn entweder:

— die Brauchbarkeit der Abschottung durch Prifung nach EN 1366-3 nachgewiesen wurde oder

— Empfehlungen auf der Grundlage von ausreichender Erfahrung in der Anwendung befolgt werden.
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Anhang A
(informativ)

Empfehlungen fiur die Auswahl von Tabellenwerten zur
Feuerwiderstandsdauer

(1) Das Brandverhalten von Mauerwerk ist abhangig von

— der Mauersteinart — Ziegel, Kalksandstein, Porenbeton, Betonwerkstein, Betonsteine und Leichtbeton-
steine;

— der Steinsorte — Voll- oder Lochsteine (Art der Lochung, Lochanteil), Dicke der Innen- und AuRenstege;
— der Mértelart — Normalmartel, Dlnnbettmdrtel oder Leichtmortel;

— dem Ausnutzungsfaktor der Wand;

— der Schlankheit der Wand,;

— der Lastexzentrizitat;

— der Trockenrohdichte der Steine;

— der Art der Wandkonstruktion;

— etwaigen Oberflachenbeschichtungen (z. B. Putzen).

(2) Bei der Ableitung von Feuerwiderstandsdauern aus vorliegenden Prufergebnissen sollten die
Anforderungen der Europaischen Normen EN 1363-1, EN 1364-1, EN 1365-1, EN 1365-4 bericksichtigt

werden. Dabei sind insbesondere die Lasteinleitung und die Lagerungsbedingungen der vertikalen
Wandrander, z. B. eingespannt, frei verdrehbar zu bertcksichtigen.

(3) Auch fir nichttragende Wande beeinflussen die Lagerungsbedingungen der Wandrander die
Versuchsergebnisse. Die Lagerungsbedingungen der zu bewertenden Prifung sollten mit den Rand-
bedingungen nach EN 1364-1 abgeglichen werden.
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Anhang B
(normativ)

Tabellenwerte der Feuerwiderstandsdauer von Mauerwerkswanden

(1) Die erforderliche Dicke einer Mauerwerkswand, t, fir eine Feuerwiderstandsdauer #; 4 kann den
Tabellen B.1, B.2, B.3, B.4, B.5 und B.6 fir die entsprechende Wand und Belastung entnommen werden.

(2) Die Tabellen gelten nur fur Wande nach EN 1996-1-1, EN 1996-2 und EN 1996-3 und die
entsprechende Wandart und -funktion (z. B. nichttragend).

(3) Inden Tabellen wird die erforderliche Wanddicke ohne zuséatzliche Bekleidungen angegeben. Die erste
Zeile eines Zeilenpaares gibt die erforderliche Wanddicke fir Wande ohne einen geeigneten Putz, siehe
4.2 (1), an. Werte in Klammern () in der zweiten Zeile eines Zeilenpaares gelten fir Wande mit einem Putz
nach 4.2 (1) mit einer Mindestdicke von 10 mm auf beiden Seiten einer einschaligen Wand bzw. auf der
Aulenseite einer zweischaligen Wand.

ANMERKUNG 1  Ein Zementputz darf normalerweise nicht zur Einstufung von Wanden als verputzte Wande angesetzt
werden, falls national keine anderen Erfahrungen vorliegen.

ANMERKUNG 2  Zeilenpaare sind z. B. 1.1.1 und 1.1.2 in Tabelle N.B.1.

(4) Die Tabellenwerte fir unverputztes Mauerwerk durfen fir Mauerwerk aus Steinen mit hoher
MaRgenauigkeit und glatten, unvermértelten StolRfugen mit mehr als 2 mm, aber weniger als 5 mm Breite nur
verwendet werden, wenn auf mindestens einer Seite der Wand ein Putz mit einer Dicke von mindestens 1 mm
aufgebracht ist. Fir Wande mit unvermortelten StoRfugen von hoéchstens 2 mm Breite ist kein Putz
erforderlich, um die Tabellenwerte fiir unverputztes Mauerwerk anwenden zu dirfen.

(5) Fur Mauerwerk mit unvermértelten Stof3fugen aus Steinen mit Nuten und Federn in der StofRflache
durfen fur StoRfugenbreiten bis 5 mm die Tabellenwerte fir unverputztes Mauerwerk verwendet werden.

Tabelle B.1 — Mindestdicke nichttragender raumabschlieBender Wéande (Kriterien El) zur
Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Baustoffe Mindestwanddicke (mm) #- zur Einstufung in die
Feuerwiderstandsklasse El in (Minuten) #; 4

15 |20 |30 |45 |60 |90 |120 | 180 | 240 | 360

Steinart, Mortelart, Steingruppe,
inklusive Querstegsummendicke falls Wanddicke ¢
erforderlich, und Trockenrohdichte
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Tabelle B.2 — Mindestdicke tragender, raumabschlieBender einschaliger Wande (Kriterien REI) zur
Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Baustoffe

Ausnutzungsfaktor

Mindestwanddicke (mm) 7 zur Einstufung in die
Feuerwiderstandsklasse REI in (Minuten) ¢; 4

15 |20 |30 |45 |60 |90 |120 | 180 | 240 | 360

Steinart, Mértelart, Steingruppe,
Trockenrohdichte
Ausnutzungsfaktor < 1,0 und < 0,6

Wanddicke #¢

Tabelle B.3 — Mindestdicke tragender, nichtraumabschlieBender einschaliger Wande, Lange > 1,0 m
(Kriterium R) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Baustoffe

Ausnutzungsfaktor

Mindestwanddicke (mm) 7 zur Einstufung in die
Feuerwiderstandsklasse R in (Minuten) #; 4

15 |20 |30 |45 |60 |90 |120 | 180 | 240 | 360

Steinart, Mortelart, Steingruppe,
Trockenrohdichte Ausnutzungsfaktor
a<1,0und «<0,6

Wanddicke #¢

Tabelle B.4 — Mindestlange tragender, nichtraumabschlieBender einschaliger Wéande, Lange < 1,0 m
(Kriterium R) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Baustoffe Mindestwand Mindestwandlénge (mm) /g zur Einstufung in die
Ausnutzungsfaktor wanddicke Feuerwiderstandsklasse R in (Minuten) z; 4

mm '

15 |20 |30 |45 |60 |90 120 | 180 | 240 | 360

Steinart, Mortelart,
Steingruppe,
Trockenrohdichte = Wandlange /¢
Ausnutzungsfaktor
a<1,0und «<0,6

Tabelle B.5 — Mindestdicke tragender und nichttragender einschaliger und zweischaliger Brandwéande
(Kriterien REI-M und EI-M) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Baustoffe
Ausnutzungsfaktor

Mindestwanddicke (mm) 7 zur Einstufung in die
Feuerwiderstandsklassen REI-M und EI-M in (Minuten) #; 4

15 |20 |30 |45 |60 |90 |120 | 180 | 240 | 360

Steinart, Mértelart, Steingruppe,
Trockenrohdichte
Ausnutzungsfaktor < 1,0 und < 0,6

Wanddicke 7
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Tabelle B.6 — Mindestdicke raumabschlieBender zweischaliger Wande mit einer tragenden Wand
(Kriterien REI) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Baustoffe Mindestwanddicke (mm) #= zur Einstufung in die
Ausnutzungsfaktor Feuerwiderstandsklasse REI in (Minuten) #; 4

15 |20 |30 |45 |60 |90 |120 | 180 | 240 | 360

Steinart, Mortelart, Steingruppe,
Trockenrohdichte Ausnutzungsfaktor Wanddicke #¢
a<1,0und «<0,6

ANMERKUNG 1  Die Feuerwiderstandsdauern von 15 Minuten bis 360 Minuten in den Tabellen B.1 bis B.6 decken die
ganze Bandbreite der Entscheidung der Kommission vom 3. Mai 2000 ab, die im Amtsblatt L 133/26 vom 6.6.2000
veroffentlicht wurde. Dort wird erldutert, dass Angaben zur Leistungsfahigkeit fir alle oder einige oder auch nur eine
Feuerwiderstandsdauer(n) angegeben werden missen. Der Mitgliedsstaat kann entscheiden, wie viele der
Feuerwiderstandsdauern in den Tabellen B.1 bis B.6 flir welche Materialkombinationen und Belastungsbedingungen im
nationalen Anhang angegeben werden.

ANMERKUNG 2 Wande mit Lagerfugenbewehrung nach EN 845-3 sind durch diese Tabellen abgedecki.

ANMERKUNG 3 Die Einstufungen fiir Wande in den Tabellen fir nichttragendes Mauerwerk, d. h. Klassifizierungen El
oder EI-M, gelten nur fir Wande mit einem Hohe/Dicke-Verhaltnis < 40.

ANMERKUNG 4  Der Nationale Anhang enthalt unter Bezug auf die oben stehenden Tabellen B.1 bis B.6 Werte fur ¢
oder /¢ in mm fiir die Verwendung in einem Mitgliedsstaat. Die Materialeigenschaften, d. h. Mauersteinart und -gruppe,

Mortelart und Trockenrohdichte zusammen mit der Art der Belastung, d. h. tragend oder nichttragend, sollten fir die
angegebenen Feuerwiderstandsdauern, z. B. 30, 60, 90, 120, 240 Minuten, tabelliert werden. Fur tragende Wande muss
der Ausnutzungsfaktor angegeben werden. Empfohlene Werte flr ¢ oder /¢ fiir die Ublicherweise verwendeten Steinarten,

Steingruppen, Rohdichten, Mértelarten und Ausnutzungsfaktoren sind in den nachfolgenden Tabellen N.B.1 bis N.B.5
angegeben. In den Tabellen wird die Wanddicke fir Brandwande flr einschalige Wande angegeben. Wenn ein
Mitgliedsstaat zwischen einschaligen und zweischaligen Wanden unterscheiden will, darf dies durch die Einfiihrung von
zusatzlichen Zeilen im nationalen Anhang erfolgen. Dabei darf die Gesamtdicke zweischaliger Wande, falls erforderlich,
erhéht werden. Wenn in den Tabellen zwei durch einen Schragstrich getrennte Wanddicken (z. B. 90/100) angegeben
werden, ist dies ein Wertebereich, d. h., die empfohlene Wanddicke betrdgt 90 mm bis 100 mm. Zur Ableitung von Werten
fur den nationalen Anhang sollte der Mitgliedsstaat die verflugbaren Versuchsergebnisse, die Belastung der
Versuchswande, die Mauerwerkseigenschaften und die vorgesehenen Teilsicherheitsbeiwerte berlicksichtigen.

N.B.1.1 = N.B.1.6 Ziegelmauerwerk

N.B.2.1-N.B.2.6 Kalksandstein-Mauerwerk

N.B.3.1 = N.B.3.6 Betonstein-Mauerwerk (Steine mit dichten und porigen Zuschlagen)
N.B.4.1 —N.B4.6 Porenbeton-Mauerwerk

N.B.5.1 —=N.B.5.2 Betonwerksteinmauerwerk

N.B.1 Ziegelmauerwerk

Mauerziegel nach EN 771-1

Tabelle N.B.1.1 — Ziegelmauerwerk — Mindestdicke nichttragender raumabschlieBender Wande (Kriterium EIl) zur
Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Zeilen | Materialeigenschaften | Mindestwanddicke (mm) fr zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse El in
Nr. (Minuten) £ 4
Trockenrohdichte p
kg/m3 30 45 60 90 120 180 240
1. Mauersteine der Gruppen 1S, 1, 2, 3 und 4
1.1 Normalmortel, Dinnbettmortel, Leichtmortel

500 < p < 2 400

60/100 | 90/100 | 90/100 | 100/140 | 100/170 | 160/190 | 190/210
(50/70) | (50/70) | (60/70) | (70/100) | (90/140) | (110/140)| (170)
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Tabelle N.B.1.2 — Ziegelmauerwerk — Mindestdicke tragender, raumabschlieBender einschaliger Wande
(Kriterien REI) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Zeilen | Materialeigenschaften: Mindestwanddicke (mm) ¢ zur Einstufung in die
Nr. Steindruckfestigkeit f,, [N/mm?] Feuerwiderstandsklasse REIl in (Minuten) f; 4

Trockenrohdichte p [kg/m3]

Querstegsummendicke ct in % 30 45 60 90 120 180 240

der Wanddicke
1S Mauersteine der Gruppe 1S
1S 1 5 < f,, = 75 Normalmértel

5 < f,, < 50 Dinnbettmértel

1000 < p <2400
1S.1.1 2<1.0 90 90 90 100 100/140 | 170/190 | 170/190
1S.1.2 - (70/90) (70/90) (70/90) | (70/90) | (90/140) | (110/140) | (170/190)
1S.1.3 2<06 90 90 90 100 100/140 170 170
1S.14 v (70/90) (70/90) (70/90) | (70/90) | (100/140) | (110/140) | (140/170)
1 Mauersteine der Gruppe 1

Normalmértel, Dinnbettmértel
1.2 5<f,<75

800 < p <2400
1.2.1 2<10 90/100 90/100 90/100 | 100/170 | 140/170 | 170/190 | 190/210
1.2.2 ’ (70/90) (70/90) (70/90) | (70/90) | (100/140) | (110/170) | (170/190)
1.2.3 2<06 90/100 90/100 90/100 | 100/140 | 140/170 | 140/170 | 190/200
1.2.4 s (70/90) | (70/90) | (70/90) | (70/90) | (100/140) | (110/170) | (170/190)
1.3 5<f,<25

500 < p< 800
1.3.1 2<1.0 100 200 200 200 200/365 | 200/365 | 300/370
1.3.2 ’ (100) (170) (170) (170) (200/300) | (200/300) | 300/370
1.3.3 a<0,6 100 170 170 200 200/365 | 200/365 | 300/370
1.3.4 (100) (140) (140) (170) | (200/300) | (200/300) | 300/370
2 Mauersteine der Gruppe 2
2.1 Normalmortel, Dinnbettmortel

5<f,<35

800 < p< 2200

ct=225%
211 2<1.0 90/100 90/100 90/100 | 100/170 | 140/240 | 190/240 | 190/240
21.2 - (90/100) | (90/100) | (90/100) | (100/140) (140) (190/240) | (190/240)
21.3 2<06 90/100 90/100 90/100 | 100/140 | 190/240 | 190/240 | 190/240
214 ’ (90) (90) (90/100) | (100/140) | (100/140) | (140/190) (190)
22 Normalmértel, Dinnbettmértel, Leichtmortel

5<f,<25

700 < p< 800

ct=225%
221 2<10 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
222 ’ (100) (100) | (90/170) | (100/240) | (140/300) | (170/365) nvg
223 2<06 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
2.2.4 s (100) (100) | (90/140) | (100/170) | (100/300) | (170/300) | (190/300)
2.3 Normalmortel, Diinnbettmortel, Leichtmortel

5<f,<25

500 < p< 900

16 % <ct<25%
2.3.1 2<10 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
232 ’ (100) (170) (90/170) | (140/240) | (140/300) (365) nvg
2.3.3 2<06 nvg nvg nvg nvg nvg nvg 190
234 ’ (100) (140) (90/140) | (100/170) | (140/300) (300) nvg
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