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Juli 2013

DIN 1045-3 Berichtigung 1

DIN

ICS 91.080.40

Es wird empfohlen, auf der betroffenen Norm
einen Hinweis auf diese Berichtigung zu
machen.

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton —
Teil 3: Bauausfiihrung -

Anwendungsregeln zu DIN EN 13670,

Berichtigung zu DIN 1045-3:2012-03

Concrete, reinforced and prestressed concrete structures —
Part 3: Execution of structures —

Application rules for DIN EN 13670,

Corrigendum to DIN 1045-3:2012-03

Structures en béton, béton armé et béton précontraint —
Partie 3: Exécution des constructions —

Regles d’application pour DIN EN 13670,

Corrigendum a DIN 1045-3:2012-03

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN

Gesamtumfang 3 Seiten
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DIN 1045-3 Ber 1:2013-07

In

DIN 1045-3:2012-03

sind folgende Korrekturen vorzunehmen:
Vorwort

Die Liste der Anwendungsregeiln, die sich auf die Textstellen in DIN EN 13670:2011-03 beziehen muss um
folgenden Abschnitte ergédnzt werden:

6.2.(2), 7.5.1 (7), 7.6.1 (3), 7.6.5 (1), 8.4.1 (3), 8.4.4 (1), 9.3 (4).

In der Liste der Anwendungsregeln, die sich auf die Textstellen in DIN EN 13670:2011-03 beziehen, miissen
folgende Abschnitte gestrichen werden:

7.4.3,7.4.3.(4),7.4.4.(2).

2.3 Zu 3 Begriffe

Um das Verstédndnis des nationalen Anhangs NC zur erleichtern, muss der folgende Begriff ergénzt werden:

NA.3.26

standige Betonpriifstelle

Priifstelle, insbesondere zur Uberwachung von Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3, die sowohl das
Bauunternehmen als auch die Baustellen berat und das Baustellenpersonal schult.

2.4.3 Zu 4.3 Qualititsmanagement, 4.3.2 Uberwachung von Baustoffen und Produkten

In Tabelle 1.NA — Uberwachung von Baustoffen und Produkten muss in der Spalte 1, Zeile zum Ortbeton ein
Hinweis auf die Ful3note d ergénzt werden. Zeile 4 der Tabelle 1. NA lautet dann wie folgt:

Tabelle 1.NA — Uberwachung von Baustoffen und Produkten

Gegenstand Uberwachungsklasse 1 | Uberwachungsklasse 2 | Uberwachungsklasse 3
Ortbeton;a. . d In Ubereinstimmung mit | In Ubereinstimmung mit 8.1 und 8.3 und Anhang NA,
Transport- oder 8.1 und 8.3 und Anhang NB, Anhang NC und Anhang ND
Baustellenbeton Anhang NA

Bei Anlieferung von Transportbeton muss ein Lieferschein vorliegen.

Anhang NA, NA.1 (3):

Der bisherige Satz:
LAufzeichnungen zur Uberwachung sind nur erforderlich, wenn diese in NA.2 bis NA.5 gefordert werden*”

muss wie folgt korrigiert werden:
LAufzeichnungen zur Uberwachung sind nur erforderlich, wenn diese in NA.2 bis NA.6 gefordert werden.*
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Anhang NB, Tabelle NB.3:

DIN 1045-3 Ber 1:2013-07

Die bisherige Kopfzeile muss durch die folgende Kopfzeile ersetzt werden:

Reihe

Zeile Kriterium 1 Kriterium 2
_ Beton der _ Beton der _ Beton der _ Beton der
Anzahl ,2* der Uberwachungs- Uberwachungs- Uberwachungs- Uberwachungs-
Einzelwerte in einer klassen 1 und 2 klasse 3 klassen 1 und 2 klasse 3

Mittelwert von ,»n“ Einzelwerten f;,
N/mm?

Jeder Einzelwert f;;
N/mm?

Anhang NC, NC.3, Kennzeichnung der Baustelle:

Der bisherige Satz:

,Baustellen auf denen Beton der Uberwachungsklasse 2 und 3 .... unter Angabe von ,DIN 1045-3“ und der
Uberwachungsstelle ... zu kennzeichnen. *

muss wie folgt ergénzt werden:
.Baustellen auf denen Beton der Uberwachungsklasse 2 und 3 ... unter Angabe von
,DIN EN 13670/DIN 1045-3“ und der Uberwachungsstelle ... zu kennzeichnen.*
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DEUTSCHE NORM November 2015

DIN 1054/A2 |

Z

1CS91.010.30; 93.020 Anderung von
DIN 1054:2010-12

Baugrund -
Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau -
Erginzende Regelungen zu DIN EN 1997-1; Anderung 2

Subsoil -
Verification of the safety of earthworks and foundations -
Supplementary rules to DIN EN 1997-1; Amendment 2

Sol -
Vérification de la sécurité des travaux de terrassement et des fondations -
Regles supplémentaires a DIN EN 1997-1; Amendement 2

Gesamtumfang 7 Seiten

DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)
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DIN 1054/A2:2015-11

Vorwort

Dieses Dokument enthilt Anderungen zu DIN 1054:2010-12. Es wurde im Arbeitsausschuss

NA 005-05-01 AA ,Sicherheit im Erd- und Grundbau“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)
erarbeitet.
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DIN 1054/A2:2015-11

Einleitung

Mit der aktuellen Anderung wird in Bezug auf den hydraulischen Grundbruch wieder das
Sicherheitsniveau erreicht, das vor der Einfithrung von DIN 1054:2005-01 festgelegt war. Zusatzlich
wurden redaktionelle textliche Korrekturen vorgenommen.

1 Anderung in Abschnitt ,Zu 1.2 ,Normative Verweisungen‘

In Absatz A (3) ist [6] zu ersetzen durch: ,,

[6] EA-Pfahle Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle, herausgegeben von der Deutschen
Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. (DGGT), 2. Auflage, Verlag Ernst & Sohn (2012)“

(i

2 Anderung in Abschnitt,Zu 2.4.7 ,Grenzzustinde der Tragfihigkeit

In Abschnitt A 2.4.7.6.1 wird Tabelle A 2.1 wie folgt ersetzt: ,
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DIN 1054/A2:2015-11

Tabelle A 2.1 — Teilsicherheitsbeiwerte yz1) bzw. y;2) fiir Einwirkungen und Beanspruchungen

Einwirkung bzw. Beanspruchung

Formelzeichen

Bemessungssituation

BS-P

BS-T

BS-A

HYD und UPL: Grenzzustand des Versagens durch hydraulischen Grundbruch und

Aufschwimmen

Destabilisierende stdandige Einwirkungen? YG,dst 1,05 1,05 1,00
Stabilisierende standige Einwirkungen YG,stb 0,95 0,95 0,95
Destabilisierende veranderliche Einwirkungen | ¥q,dst 1,50 1,30 1,00
Stabilisierende veranderliche Einwirkungen Q,stb 0 0 0
Stréomungskraft bei giinstigem Untergrund g 1,45 1,45 1,25
Stromungskraft bei ungiinstigem Untergrund | YH 1,90 1,90 1,45
EQU: Grenzzustand des Verlusts der Lagesicherheit

Ungiinstige standige Einwirkungen YG,dst 1,10 1,05 1,00
Giinstige stindige Einwirkungen YG,stb 0,90 0,90 0,95
Unglinstige veranderliche Einwirkungen YQ 1,50 1,25 1,00

STR und GEO-2: Grenzzustand des Versagens
Beanspruchungen aus standigen Einwirkungen

von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund

allgemein? G 1,35 1,20 1,10
Beanspruchungen aus gilinstigen

standigen EinwirkungenP YG,inf 1,00 1,00 1,00
Beanspruchungen aus standigen Einwirkungen

aus Erdruhedruck YGrE0 1,20 1,10 1,00
Beanspruchungen aus unglinstigen

veranderlichen Einwirkungen n 1,50 1,30 110
Beanspruchungen aus giinstigen 0 0 0
veranderlichen Einwirkungen (]

GEO-3: Grenzzustand des Versagens durch Verlust der Gesamtstandsicherheit

Standige Einwirkungen? G 1,00 1,00 1,00
Ungiinstige veranderliche Einwirkungen ) 1,30 1,20 1,00

Yq = 1,00 fir verdnderliche Einwirkungen bzw. B

SLS: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Y¢ = 1,00 fiir standige Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

eanspruchungen

a

b hurim Sonderfall nach 7.6.3.1 A (2).

einschliefdlich stindigem und veranderlichem Wasserdruck.

1) Der Beiwert yg ist Oberbegriff fir die jeweils auf den Einzelfall der Einwirkungen F bezogenen

Teilsicherheitsbeiwerte.

2) Der Beiwert YE ist Oberbegriff fiir die jeweils auf den Einzelfall der Beanspruchungen E bezogenen Teilsicher-

heitsbeiwerte.”
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DIN 1054/A2:2015-11

3 Anderung in Abschnitt ,A 6.10 ,Vereinfachter Nachweis in Regelfillen‘
In Abschnitt A 6.10.4 wird Bild A 6.3 wie folgt gedndert: ,
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Einaxiale Druckfestigkeit (I\.fIN,-‘m2 ) —

ACHTUNG — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands,
keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und
keine zulidssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Legende

sehr miirb

miirb

mafdig mirb

mafdig hart

hart

weitstandige Trennflachen (dickbankig)
mittelstdndige Trennfldchen (mittelbankig)
engstandige Trennflachen (diinnbankig)
Bemessungswert des Sohlwiderstands

O 0O JO UlLH WN -

Bild A 6.3 — Bemessungswerte oy 5 des Sohlwiderstands fiir quadratische Einzelfundamente auf
Fels”

10
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DIN 1054/A2:2015-11

4 Anderung in Abschnitt,Zu 7.5.1 ,Allgemeines*
In den Absdtzen (3a), (3b) und (3d) ist der Bezug auf

..., siehe EA-Pfahle:2007, 5.9 [6].

zu ersetzen durch: ,

..., siehe EA-Pfahle:2012, 5.9 und 13 [6].”

5 Anderung in Abschnitt ,Zu 7.6.2.3 ,Grenzwert des Druckwiderstands aus den
Ergebnissen von Baugrundversuchen

In den Absdtzen (A1) und (8a) ist der Bezug auf
... EA-Pfahle:2007, 5.4 [6] ...
zu ersetzen durch: ,

.. EA-Pfahle:2012, 5.4 [6] ..“

6 Anderung in Abschnitt ,Zu 7.6.2.4 ,Grenzwert des Druckwiderstands aus
Stofdversuchen und dynamischen Pfahlprobebelastungen“

In AANMERKUNG zu (1)P ist der Bezug auf
..., siehe EA-Pfahle:2007, 5.3 und 10 [6].
zu ersetzen durch: ,

..., sieche EA-Pfahle:2012, 5.3 und 10 [6].”

7 Anderung in Abschnitt,Zu 7.6.4.1 ,Aligemeines‘“
In Absatz A (2) ist der Bezug auf

..., siehe auch EA-Pfahle:2007, 6.3 [6].

zu ersetzen durch: ,,

..., siehe auch EA-Pfahle:2012, 6.4 [6].“

8 Anderung in Abschnitt ,Zu 7.7.1 ,Allgemeines*
In Absatz A (3c) ist der Bezug auf

..., siehe EA-Pfahle:2007, 8.1.3 und 8.2.3 [6].

zu ersetzen durch: ,,

..., siehe auch EA-Pfahle:2012, 8.1.3 und 8.2.3 [6].”

11
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DEUTSCHE NORM Mai 2015

DIN EN 1991-1-1/NA/A1 D I N

ICS 91.010.30 Anderung von
DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12

Nationaler Anhang -

National festgelegte Parameter —

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke —

Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten,
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau;

Anderung A1

National Annex —

Nationally determined parameters —

Eurocode 1: Actions on structures —

Part 1-1: General actions — Densities, self-weight, imposed loads for buildings;
Amendment A1

Annexe Nationale —

Parameétres déterminés au plan national —

Eurocode 1: Actions sur les structures —

Partie 1-1: Actions générales — Poids volumiques, poids propres, charges
d’exploitation batiments;

Amendement A1

Gesamtumfang 4 Seiten

DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)
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DIN EN 1991-1-1/NA/A1:2015-05

Vorwort

Dieses Dokument wurde im NA 005-51-02 AA ,Einwirkungen auf Bauten (SpA zu CEN/TC 250/SC 1)* des
DIN-Normenausschusses Bauwesen (NABau) erarbeitet.

Dieses Dokument enthalt Anderungen zum Nationalen Anhang zu DIN EN 1991-1-1:2010-12, Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten, Eigengewicht
und Nutzlasten im Hochbau.

Die Europaische Norm EN 1991-1-1 raumt die Mdglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: nationally determined
parameters, NDP) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte sowie die Wahl
von Klassen aus gegebenen Kilassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der
Europaischen Norm durch Hinweise auf die Moglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste
dieser Textstellen befindet sich in NA 2.1.

Diese Anderung zum Nationalen Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1991-1-1:2010-12.

14
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DIN EN 1991-1-1/NA/A1:2015-05

1 Anderung zu NDP zu 6.3.3.2 (1), Tabelle 6.8

Die Tabelle 6.8DE ist durch die folgende Tabelle zu ersetzen:

Spalte 1 2 3 4
Kategorie | Nutzung U Oy
Zeile kN/m?2 kN
Verkehr- und Parkflachen fir leichte Fahrzeuge b
1 F1 (Gesamtlast < 30 kN) 3.0%¢ oder 20°
2 F2 Zufahrtsrampen 50¢ oder 20a

2 In den Kategorien F1 und F2 kénnen die Achslast (O = 20 kN) oder die Radlasten (0,5 Q, = 10 kN) fir den Nachweis Ortlicher
Beanspruchungen (z. B. Querkraft am Auflager oder Durchstanzen unter einer Radlast) maRgebend werden. Fur Q, ist das
Lastbild nach Bild 6.2 aber mit einer Seitenlange der quadratischen Aufstandsflache von ¢ = 200 mm anzunehmen.

b Kann bei statischen Systemen die Einflussflache Agr (in m2) eindeutig bestimmt werden, darf die Flachenlast wie folgt
abgemindert werden:
22+35/4g  <3,0kN/m?

22,5 kN/m?
Alternativ darf auf der sicheren Seite liegend die Einflussflache Agr auch als Einzugsflache 4 nach 6.3.1.2 (10) bestimmt werden.

¢ Fir die Lastweiterleitung auf Stiitzen, Wande und Fundamente ist ein Wert von 2,5 kN/m? ausreichend.

2 Anderung zu NCINA.3.3.3 Zusétzliche Regeln fiir Fahrzeugverkehr auf
Hofkellerdecken und planmaRig befahrbare Deckenflachen

(NA.1) wird wie folgt ersetzt:

(NA.1) Bei Hofkellerdecken und andere Decken, die planmaRig von Fahrzeugen befahren werden, gelten fir
die Lasten die Briickenklassen (16/16 bis 30/30) nach DIN 1072.

3 Anderung zu NCI zu 6.3.4.2, Tabelle 6.11

Folgender Absatz ist am Ende zu ergénzen:

.Fur die Weiterleitung der gleichmaRig verteilten Nutzlast in stitzende Bauteile von Dachflachen der
Kategorie K mit Hubschrauberlandemdoglichkeit, bei denen eine Befahrung mit Fahrzeugen jeglicher Art
aufgrund der baulichen Gegebenheiten nicht mdglich ist, darf diese gleichmaRig verteilte Nutzlast von

5 kN/m? auf 3 kN/m2 reduziert werden.

4 Anderung zu NCI zu Anhang NA.A, Tabelle NA.A.13

In Tabelle NA.A.13 ,Wichten fiir Mauerwerk mit Normal-, Leicht und Diinnbettmértel” ist als letzte Zeile zu
ergénzen:

Rohdichte Wichte in kN/m3 fiir Mauerwerk mit
g/cm3 Normalmértel Leicht- oder Diinnbettmortel
2,41 bis 2,60 26 26

5 Anderung zu NCI zu Anhang NA.A, alle Tabellen

Die Tabellennummerierung in Anhang NA.A ist um jeweils eine Ziffer zu erhéhen.

15
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DIN EN 1991-1-1/NA/A1:2015-05

Literaturhinweise

ISO 12494, Atmospheric icing of structures

Amtliches Gutachten des DWD, Die Eislastenbedingungen in Deutschland, Zuarbeit im Rahmen der
Erarbeitung der Euro-Eislast-Norm, Deutscher Wetterdienst Potsdam, Méarz 1999.
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August 2013

DIN EN 1991-1-2 Berichtigung 1 D I N

ICS 13.220.50; 91.010.30

Es wird empfohlen, auf der betroffenen Norm
einen Hinweis auf diese Berichtigung zu
machen.

Eurocode 1 -

Einwirkungen auf Tragwerke —

Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen — Brandeinwirkungen auf Tragwerke;
Deutsche Fassung EN 1991-1-2:2002,

Berichtigung zu DIN EN 1991-1-2:2010-12;

Deutsche Fassung EN 1991-1-2:2002/AC:2012

Eurocode 1 —

Actions on structures —

Part 1-2: General actions — Actions on structures exposed to fire;
German version EN 1991-1-2:2002,

Corrigendum to DIN EN 1991-1-2:2010-12;

German version EN 1991-1-2:2002/AC:2012

Eurocode 1 —

Actions sur les structures —

Partie 1-2: Actions générales — Actions sur les structures exposées au feu;
Version allemande EN 1991-1-2:2002,

Corrigendum a DIN EN 1991-1-2:2010-12;

Version allemande EN 1991-1-2:2002/AC:2012

Gesamtumfang 2 Seiten

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN
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DIN EN 1991-1-2 Ber 1:2013-08

In DIN EN 1991-1-2:2010-12 sind aufgrund der europaischen Berichtigung EN 1991-1-2:2002/AC:2012
folgende Korrekturen vorzunehmen:

1 Berichtigung zu ,,Nationaler Anhang zu EN 1991-1-2“

Die folgenden Zeilen sind zu streichen:

— 3.3.1.1(1)"

— 3.3.1.2(2)

— 3.3.2(1)"

Nach ,—3.3.1.2(1)" ist ANMERKUNG 1“ aufzunehmen.

2 Berichtigung zu ,,Anhang A (informativ) — Parametrische Temperaturzeitkurven

Im zweiten Satz der ANMERKUNG zu (7) ist 1, zu streichen und durch t,,," zu ersetzen, sodass:

,Falls t.,,, durch (0,2 - 10-3 . G4/ O) bestimmt wird, ist der Brand ventilationsgesteuert.”

ax

3  Berichtigung zu ,,B.4.1 Ohne Zwangsbeliiftung“

he
q = “ zu

h
In der Tabelle in Bild B.2, 1. Zeile, 1. Spalte, ist ,L, = % =*“ zu streichen und durch L =

ersetzen.

Ferner ist in der 3. Zeile die Trennlinie zwischen der 1. und 2. Spalte zu streichen und das Wort ,und“
zwischen ,heq<1,25w4* und ,Wand oberhalb® einzufiigen.

Siehe unten:
L _ heq 2 hgq heq L ~ heq
H_T: Ly = LH+—9 5—2 1=
h 2
Le=L + Ly Ly = LE+[LH— gqj +L,
heq < 1,25w;und Wand oberhalb keine Wl?mi?t;e;vt;alb oder
eq ’ t

Bild B.2 — Flammenabmessungen ohne Zwangsbeliiftung

In B.4.1(7) ist in der Zeile mit der Gleichung (B.12) ist ,oder® zu streichen und durch ,und“ zu ersetzen,
sodass:

oL =L+ heq/2 bei einer Wand oberhalb des Fensters und wenn heq < 1,25 w; (B.12)".
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DEUTSCHE NORM September 2015

DIN EN 1991-1-2/NA

=
Z

ICS 13.220.50; 91.010.30 Ersatz fur
DIN EN 1991-1-2/NA:2010-12

Nationaler Anhang —

National festgelegte Parameter —

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke —

Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen — Brandeinwirkungen auf Tragwerke

National Annex —

Nationally determined parameters —

Eurocode 1: Actions on structures —

Part 1-2: General actions — Actions on structures exposed to fire

Annexe Nationale —

Paramétres déterminés au plan national —

Eurocode 1: Actions sur les structures —

Partie 1-2: Actions general — Actions sur les structures exposées au feu

Gesamtumfang 50 Seiten

DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)
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Vorwort

Diese Norm DIN EN 1991-1-2/NA wurde vom Normenausschuss Bauwesen (NABau), Arbeitsausschuss
NA 005-52-22 AA  ,Konstruktiver baulicher Brandschutz (Spiegelausschuss zu Teilbereichen von
CEN/TC 250)" erarbeitet.

Diese Norm bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1991-1-2:2010-12, Eurocode 1: Einwirkungen auf
Tragwerke — Teil 1-2: Alilgemeine Einwirkungen — Brandeinwirkungen auf Tragwerke.

Die Europaische Norm EN 1991-1-2 raumt die Mdoglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: National Determined
Parameters, NDP) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte, sowie die Wahl
von Klassen aus gegebenen Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der
Europaischen Norm durch Hinweise auf die Mdglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet.

Eine Liste dieser Textstellen befindet sich in NA.2.1.

Darlber hinaus enthalt dieser Nationale Anhang erganzende nicht widersprechende Angaben und
Erlduterungen zur Anwendung von DIN EN 1991-1-2:2010-12 (en: Non-contradictory Complementary
Information, NCI), die nach dem Leitpapier L ,Anwendung der Eurocodes” der Europaischen Kommission
zulassig sind, sowie Festlegungen zur Anwendung der informativen Anhange von DIN EN 1991-1-2.

Die in dieser Norm national getroffenen Festlegungen wurden auf der Grundlage von theoretischen
Untersuchungen und Vergleichen mit brandschutztechnischen Nachweisen nach DIN 4102-4 ermittelt und im
Hinblick auf die Aufrechterhaltung des erforderlichen nationalen Sicherheitsniveaus Uberpriift.

Dieser Nationale Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1991-1-2:2010-12.

Die Anhange AA und BB zu diesem Nationalen Anhang sind normativ, der Anhang CC ist informativ.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berUhren

kénnen. Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.
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Anderungen

Gegenuber DIN EN 1991-1-2:2010-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) die Gleichungen (AA.10) und (AA.30) wurden geandert;

b) Bild AA.2 wurde geandert;

c) Gleichung (BB.1) wurde geandert sowie entsprechende Erlauterungen erganzt;

d) in Tabelle BB.2 wurde der RHR; Wert fir ,Bibliothek, Bicherei“ geéndert;

e) in BB.4 wurden die Gleichungen (BB.8a) und (BB.8b) erganzt;
f)  Bild BB.1 wurde gedndert;

g) in Tabelle CC.21 wurde ¢, geandert.

Frihere Ausgaben

DIN EN 1991-1-2/NA: 2010-12
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NA.1Anwendungsbereich

Dieser Nationale Anhang enthalt nationale Festlegungen fir die Einwirkungen auf Tragwerke zur Bemessung
von Bauwerken fir den aulergewdhnlichen Fall der Brandeinwirkung, die bei der Anwendung von
DIN EN 1991-1-2:2010-12 in Deutschland zu bertcksichtigen sind.

Dieser Nationale Anhang gilt nur in Verbindung mit DIN EN 1991-1-2:2010-12.

NA.2Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1991-1-2:2010-12

NA.2.1 Allgemeines

DIN EN 1991-1-2:2010-12 weist an den folgenden Textstellen die Moglichkeit nationaler Festlegungen
(en: Nationally Determined Parameters, NPD) aus:

— 24 (4)

— 3.1 (10)

— 33.1.1(1)

— 33.1.2(1)

— 3.3.1.2(2)

— 3.3.1.3(1)

— 3.32(1)

— 3.3.2(2)

— 422(2)

— 4.31(2)

Dariber hinaus enthalt NA.2.2 erganzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von
DIN EN 1991-1-2:2010-12. Diese sind durch ein vorangestelltes ,NCI“ (en: Non-contradictory Complementary
Information) gekennzeichnet.

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN EN 1991-1-2.

NA.2.2 Nationale Festlegungen
Die nachfolgende Nummerierung entspricht der Nummerierung von DIN EN 1991-1-2:2010-12.
NCl zu ,,1.2 Normative Verweisungen*

DIN 18230-1, Baulicher Brandschutz im Industriebau — Teil 1. Rechnerisch erforderliche Feuerwiderstands-
dauer

DIN 18230-3, Baulicher Brandschutz im Industriebau — Teil 3: Rechenwerte

DIN EN 1991-1-2:2010-12, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen;
Brandeinwirkungen auf Tragwerke; Deutsche Fassung EN 1991-1-2:2002 + AC:2009
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NDP zu ,,2.4 (4) Temperaturberechnung“

Zur ,ANMERKUNG 1: Die vorgegebene Zeitspanne darf durch nationale Regeln festgelegt oder nach den
Regeln des Anhangs F unter Beachtung des Nationalen Anhangs bestimmt werden.*

Die Zeitspanne in Verbindung mit der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) nach 3.2.1 ist in der anzu-
wendenden Landesbauordnung und den hierzu erlassenen Verordnungen oder Richtlinien vorgegeben. Der
Anhang F darf nicht angewendet werden.

Zur ANMERKUNG 2: Begrenzte Zeitrdume des Feuerwiderstandes (bei Verwendung eines Brandmodells)
diirfen im Nationalen Anhang festgelegt werden.”

Die Temperaturberechnung ist grundsatzlich fir die gesamte Dauer des Brandes einschlielllich der
Abkihlphase durchzufiihren.

NCI zu ,,2.4 Temperaturberechnung“ und ,,2.5 Berechnung der Tragfahigkeit*

Zur Berechnung der Bauteiltemperaturen und der Tragfahigkeit im Brandfall dirfen allgemeine
Rechenverfahren angewendet werden.

Sofern zur brandschutztechnischen Bewertung von Tragwerken oder Teiltragwerken mittels allgemeiner
Rechenverfahren Rechenprogramme verwendet werden, wird davon ausgegangen, dass diese validiert sind.
Der Anhang CC enthalt geeignete Beispiele fir das Validierungsverfahren.

In den Nationalen Anhangen zu den Brandschutzteilen der Eurocodes 2 bis 4 wird jeweils auf den informa-
tiven Anhang CC dieses Nationalen Anhangs Bezug genommen.

ANMERKUNG Hintergrundinformationen zur Validierung von Rechenprogrammen fiir das Brandverhalten von Bauteilen
und Tragwerken werden in [5] gegeben.

NDP zu ,,3.1 (10) Thermische Einwirkungen fiir die Temperaturberechnung*

Zur ,ANMERKUNG: Die Verwendung nomineller Temperaturzeitkurven nach 3.2 oder die alternative
Verwendung von Naturbrandmodellen nach 3.3 wird im Nationalen Anhang geregelt.”

Fir die zu erbringenden brandschutztechnischen Nachweise bei Tragwerken im Hochbau ist in der Regel die
Einheits-Temperaturzeitkurve nach 3.2.1 anzuwenden.

Zum Nachweis des Raumabschlusses bei nichttragenden AuRenwanden und aufgesetzten Bristungen darf
als Brandbeanspruchung von auflen die Auflienbrandkurve nach 3.2.2 und von innen die Einheits-
Temperaturzeitkurve nach 3.2.1 angesetzt werden.

Fir Tragwerksteile von Hochbauten, die vollstandig vor der Fassade des Gebaudes liegen, darf ebenfalls die
AuRenbrandkurve nach 3.2.2 angesetzt werden, sofern nicht die thermischen Einwirkungen nach Anhang B
ermittelt werden.

Die Hydrokarbon-Brandkurve nach 3.2.3 ist fir Hochbauten mit Gblichen Mischbrandlasten nicht anzuwenden.

Naturbrandmodelle nach 3.3.1 bzw. 3.3.2 sollten nur im Zusammenhang mit einem Brandschutzkonzept bzw.
Brandschutznachweis (nach Landesrecht) angewendet werden.

Hinsichtlich der vereinfachten und allgemeinen Brandmodelle sind die Angaben in den nachfolgenden
Abschnitten zu beachten.
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NDP zu ,,3.3.1.1 (1) Vereinfachte Brandmodelle — Allgemeines*

Zur ,ANMERKUNG: Zur Berechnung der Bemessungsbrandlast Qs 4 Wird die Anwendung der Verfahren in
Anhang E empfohlen.”

Der informative Anhang E darf nicht angewendet werden. Die erforderlichen Angaben zur Berechnung der
Bemessungsbrandlastdichte und der Bemessungswarmefreisetzungsrate enthalt Anhang BB.

NDP zu ,,3.3.1.2 (1) Vollbrénde“

Zur ,ANMERKUNG 1: Der Nationale Anhang darf das Verfahren zur Berechnung der Erwdrmungsbedin-
gungen vorgeben.”

Zur ,ANMERKUNG 2: Fiir innenliegende Bauteile eines Brandabschnittes wird das in Anhang A
angegebene Verfahren zur Bestimmung der Gastemperatur im Brandabschnitt empfohlen.*

Der informative Anhang A darf nicht angewendet werden. Zur Ermittlung der Gastemperatur in einem Brand-

raum darf das Verfahren im Anhang AA unter Beachtung der dort festgelegten Anwendungsgrenzen
verwendet werden.

NDP zu ,,3.3.1.2 (2) AuBenliegende Bauteile*
Zur ,ANMERKUNG: Bei aullenliegenden Bauteilen, die durch Offnungen in der Fassade dem Brand
ausgesetzt sind, wird das in Anhang B gegebene Verfahren zur Berechnung der Erwédrmungsbedingungen
empfohlen.”

Die Erwarmungsbedingungen dirfen mit dem im Anhang B angegebenen Verfahren berechnet werden unter
Beachtung der Angaben im NCI ,zu Anhang B*.

NDP zu ,,3.3.1.3 Lokale Brande*

Zur ANMERKUNG: Der Nationale Anhang darf Verfahren zur Berechnung der Erwdrmungsbedingungen
geben.”

Die Erwarmungsbedingungen von Bauteilen im Einflussbereich eines lokal begrenzten Brandes dirfen mit

dem im Anhang C gegebenen Verfahren berechnet werden mit den im NCI ,zu Anhang C* festgelegten
Abweichungen.

NDP zu ,,3.3.2 (2) Allgemeine Brandmodelle*
Zur ,ANMERKUNG: Der Nationale Anhang darf Verfahren zur Berechnung der Erwdrmungsbedingungen
festlegen. Die Verwendung der Verfahren zur Berechnung thermischer Einwirkungen bei Verwendung von
Ein-Zonen-, Zwei-Zonen- oder Feldmodellen in Anhang D wird empfohlen.”

Der Anhang D darf angewendet werden. Dabei sind die Bemessungsbrandlast und der Bemessungswert der

Warmefreisetzungsrate jedoch nicht nach Anhang E zu bestimmen, sondern nach Anhang BB zu diesem
Nationalen Anhang unter Beachtung der Angaben im NCI ,zu Anhang D"

NDP zu ,,4.2.2 (2) Zusatzliche Einwirkungen®

Zur ,ANMERKUNG: Eine Auswahl verschiedener zusétzlicher Einwirkungen kann der Nationale Anhang
geben.”
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Als zusatzliche Einwirkung ist die StoRbeanspruchung nach DIN 4102-3 bei Bauteilen zur Trennung von
Brandabschnitten (bzw. Brandbekampfungsabschnitten in Industriebauten) zu berlcksichtigen.

NDP zu ,,4.3.1 (2) Kombinationsregeln fiir Einwirkungen — Allgemeine Regel“

Zur ANMERKUNG: Ob die quasi-sténdige Grol3e y, 4 Oy 4 oder die héufige Gréle yq 1 Oy 1 zu verwenden
ist, darf in dem Nationalen Anhang festgelegt werden. Die Verwendung von v, 4 Oy 4 wird empfohlen.*

In der Regel darf die quasi-standige GrolRe y;, 4 Oy 4 verwendet werden. Dies gilt nicht fur Bauteile, deren
Leiteinwirkung der Wind ist. In diesem Fall ist fir die Einwirkung aus Wind die haufige GroBe y4 4 O 1 zu
verwenden.

Zu ,,Anhang A Parametrische Temperaturzeitkurven

Der Anhang A darf in Deutschland nicht angewendet werden.

Parametrische Temperaturzeitkurven fiir vollentwickelte Raumbrénde (Vollbrénde) sind nach Anhang AA zu
ermitteln.

ANMERKUNG Hintergrundinformationen zur Ermittlung und Anwendung der parametrischen Temperaturzeitkurven
werden in [1] gegeben.

Zu ,Anhang B Thermische Einwirkungen auf auBenliegende Bauteile — vereinfachtes Berechnungs-
verfahren“

Der Anhang B darf angewendet werden mit folgenden Anderungen:

— B.4.2 (Zwangsbeliiftung) darf nicht angewendet werden;

— Gleichung (B.6) darf nicht angewendet werden. Die Lange der Flamme darf mit Gleichung (B.7) bestimmt
werden;

— Gleichung (B.16) darf nicht angewendet werden. Die Emmissivitdt der Flamme ist unabhangig von der
Dicke der Flamme zu & = 1,0 anzusetzen.

ANMERKUNG Zur vereinfachten Ermittlung der Erwdrmungsbedingungen kann auf die Bemessungshilfen in [2] zurlick-
gegriffen werden.

Zu ,,Anhang C Lokale Brande“

Der Anhang C darf angewendet werden mit folgenden Abweichungen:

— das Verfahren nach Anhang C gilt nur fir lokal konzentrierte Brandlasten mit RHR; (Rate of Heat
Release) = 250 kW/m2;

— ergénzend zu Gleichung (C.2) gilt: 6(z) =900 °C firz < 1,0 m.

ANMERKUNG Hintergrundinformationen zum Anwendungsbereich und den Anwendungsgrenzen dieses vereinfachten
Verfahrens werden in [3] gegeben.

Zu ,,Anhang D Erweiterte Brandmodelle“

Die Berechnungsmethoden des Anhangs D diirfen angewendet werden.

Rechenprogramme fir die Ermittlung von Brandwirkungen bei Naturbranden sollten nur angewendet werden,
wenn sie fir den jeweiligen Anwendungsbereich validiert sind.
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ANMERKUNG Erlauterungen bezlglich der Anwendungsbereiche und -grenzen der Naturbrandmodelle und der
wesentlichen Kriterien fir die Validierung werden in [3] gegeben.

Zu ,,Anhang E Brandlastdichten“

Der Anhang E darf nicht angewendet werden. Er wird durch Anhang BB zu diesem Nationalen Anhang
ersetzt.

ANMERKUNG Hintergrundinformationen zum Sicherheitskonzept des Anhangs BB werden in [5] gegeben.

Zu ,Anhang F Aquivalente Branddauer*
Der Anhang F darf nicht angewendet werden.

Far Anwendungen im Industriebau steht das Verfahren nach DIN 18230-1 zur Verfligung.

Zu ,,Anhang G Konfigurationsfaktor*

Der Anhang G darf angewendet werden.
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NCI
Anhang AA
(normativ)

Vereinfachtes Naturbrandmodell fiir vollentwickelte Raumbrande

AA.1 Allgemeines

Mit vereinfachten Naturbrandmodellen kann durch eine leistungsabhangige Festlegung der physikalisch
bedingten Einwirkungen eine brandschutztechnische Bemessung von Bauteilen und Tragwerken fur
natlrliche Brande mit Hilfe einer einfachen Handrechnung bzw. Tabellenkalkulation durchgefiihrt werden,
ohne auf die Anwendung von Warmebilanz- oder Feldmodellen angewiesen zu sein. Vereinfachte Natur-
brandmodelle bericksichtigen im Gegensatz zu nominellen Temperaturzeitkurven die fir den Verlauf eines
natlrlichen Brandes wesentlichen Einflussfaktoren wie Brandlastdichte, Ventilationsverhaltnisse, Brandraum-
geometrie und thermische Eigenschaften der umfassenden Bauteile. Grundlage flir vereinfachte Natur-
brandmodelle ist in der Regel ein Bemessungsbrand.

Bei dem vereinfachten Naturbrandmodell kann mit Hilfe von Gleichungen unter Beriicksichtigung der Ventila-
tionsverhaltnisse, Brandlastdichte, Brandraumgeometrie und thermischen Eigenschaften der Umfassungsbau-

teile die Temperaturzeitkurve eines naturlichen Brandes ermittelt werden. Das auf einem durch die Warme-
freisetzungsrate definierten realistischen Bemessungsbrand basierende Verfahren ist in [1] naher erlautert.

AA.2 Anwendungsgrenzen
Das nachfolgend beschriebene vereinfachte Naturbrandmodell gilt fiir Bréande in Rdumen bis zu 400 m2

Grundflache und bis zu 5 m HOhe mit vertikalen Ventilationséffnungen von 12,5 % bis 50 % der Raum-
grundfliche und einer Brandlastdichte von 100 MJ/m2 bis 1 300 MJ/m2. Fiir gréRere und/oder hdhere Rdume

liegen die ermittelten thermischen Einwirkungen zunehmend auf der sicheren Seite.
AA.3 Bemessungsbrand
Als Bemessungsbrand dient grundsatzlich der zeitliche Verlauf der Warmefreisetzungsrate nach BB.4.

Fur ventilationsgesteuerte Brande in Wohn-, Biro- und vergleichbaren Nutzungen darf der charakteristische
Wert der maximalen Warmefreisetzungsrate im Brandraum vereinfacht nach Gleichung (AA.1) bestimmt
werden:

Omaxvk =121 Ay by iIn MW (AA.1)
Dabei ist

A,, die Flache der Ventilationséffnungen in m2;

hy, die gemittelte Hohe der Ventilations6ffnungen in m.

Die Gleichung (AA.1) gilt nur fur Warmefreisetzungsraten, die im Innern eines Brandraumes wirksam
werden. Bei Flammenwirkungen auflerhalb des Brandraumes muss Qmax,v‘k = Oinnen + Qautten
eingesetzt werden, da sonst die Flammenwirkung unterschéatzt wird.

10
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Fir brandlastgesteuerte Brande in Wohn-, Blro- und vergleichbaren Nutzungen darf der charakteristische
Wert der Warmefreisetzungsrate vereinfacht nach Gleichung (AA.2) bestimmt werden:

Omaxfk =025-4;  inMW (AA.2)
Dabei ist
4; die maximale Brandflache in m2, in der Regel die Grundflache des Brandraumes.

Der charakteristische Wert der maximalen Warmefreisetzungsrate ist der kleinere der beiden maximalen
Warmefreisetzungsraten flir den ventilationsgesteuerten bzw. den brandlastgesteuerten Brand:

Qmax,k = MlN{Qmax,v,k ; Qmax,f,k}- (AA.3)
Mit Hilfe von Gleichung (AA.3) Iasst sich feststellen, ob der Brand ventilations- oder brandlastgesteuert ist.

Die Bemessungswerte der héchsten Warmefreisetzungsrate Q'max,k sind definiert durch

Omax,v,d = Omaxv.k * 7.Q (AA.4)

Omax,f.d = Omax,fk * 7,0 (AA.5)

Omax,d = Omaxk * 71,0 (AA.6)
Dabei ist

7f.Q der Teilsicherheitsbeiwert nach BB.5.3.

AA.4 Parametrische Temperaturzeitkurven

Durch Ausnutzung der zeitlichen Kongruenz mit der Warmefreisetzungsrate kann die Temperaturzeitkurve
des naturlichen Brandes in samtlichen Phasen von der Brandentwicklungsphase Uber die Vollbrandphase bis
zur Abklingphase beschrieben werden (siehe Bild AA.1).

Die Kurvenabschnitte fir die drei o. g. Phasen sind durch markante Punkte zu den Zeitpunkten ¢, ¢4, t, und #5

begrenzt, die sich aus dem Verlauf der Warmefreisetzungsrate ergeben. Bei der Bestimmung der zugehdrigen
Temperaturwerte @4, @, und @3 muss zwischen ventilationsgesteuerten Branden und brandlastgesteuerten

Branden unterschieden werden (siehe AA.3).

11

29



DIN EN 1991-1-2/NA:2015-09

Nds. MBL. Nr. 3 a/2019

e |
T T T T 1
O =(0,-0)"((t-t)ta-1y) "+ 0Oy
_fﬂrr1£tit2 I
\ /Jj‘(fzf‘@z)
/f
- 0 =(03-0,)" (- t(t3- 1)) + O,
P firt > ¢,
ﬂv’@w) \(
No(f3/95)
/ h )\3 ’
O =(0,-0)tE+0, ~
#/ﬁjrt‘gh ] \\
(roi@o)/ ) A -
Vs ) /7
1 2 3
Legende
1 Bereich 1
2 Bereich 2
3 Bereich 3
t  Zeitin min
©® Temperaturin °C

Bild AA.1 — Schematische Darstellung der Temperaturzeitkurve nach dem vereinfachten
Naturbrandmodell mit den formelméBig beschriebenen Punkten (4, 4) und den dazwischen liegenden

Kurvenabschnitten

Bei ventilationsgesteuerten Branden ergibt sich fiir eine Referenzbrandlastdichte von ¢ = 1 300 MJ/m2:

=1y '\/Qmax,v,d

©,=-8,75-1/0-0,1-b+1175

0o

to =4 +—=—
max,Vv,d

®,=(0,004-b—-17)-1/0—-0,4 - b +2175

2-03

g =tyg +————
max,v,d

0;3,=-50-10-0,16 -5+ 1060
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der Faktor zur Beschreibung der Brandentwicklung nach Tabelle BB.2. Fir Wohn-
und Bironutzungen kann der Faktor zu ¢, = 300 s gesetzt werden;

das Warmespeichervermdgen der gesamten Umfassungsbauteile in J/(m2 \/EK)
nach AA.5;

der Offnungsfaktor in m1/2;

die Flache der Ventilationséffnungen in m2;

die gemittelte Hohe der Ventilationséffnungen in m;

die Gesamtflache der umfassenden Bauteile mit Offnungsflachen in m2;

die Gesamtbrandlast im Brandraum in MJ bei der Referenzbrandlastdichte
g=1300 MJ/m2.

Bei brandlastgesteuerten Branden ergibt sich fiir die Referenzbrandlastdichte von ¢ = 1 300 MJ/m?2:

t1 =1y *\|Omax f.d ins (AA.13)

@17 =24000-k+20  in°C fir k<0,04und @ =980 °C fiir k> 0,04 (AA.14)
0 i

ly =tq +—2— ins  mitQ, =07-04-— (AA.15)
max, f,d 3-t5

@y =33000-k+20 in°C fir k<0,04und @, =1340 °C fiir k> 0,04 (AA.16)

t3 =ty +ﬂ ins  mitQ03=0,3- Q4 (AA.17)
max, f,d

O3 =16000-k+20 in°C  fur £<0,04 und®3; =660 °C fur k> 0,04 (AA.18)

Dabei ist

0 : 113

k= max,f,d (AA.19)

[Aw “Vhw (At _AW)'b

Ausgehend von der Temperaturzeitkurve fiir die Referenzbrandlastdichte (¢ =1 300 MJ/m?2) lassen sich
Temperaturzeitkurven fir beliebige Brandlastdichten g, 4 <1 300 MJ/m?2 ermitteln. Der ansteigende Ast der

Temperaturzeitkurve in der Brandentwicklungs- und Vollbrandphase (Bereich 1 und Bereich 2 in Bild AA.1) ist
dabei unabhangig von der Brandlastdichte. Der Zeitpunkt #, ,, bei dem die Maximaltemperatur 6, , erreicht

wird, ist brandlastabhangig. Er 1&sst sich direkt aus dem Ansatz fir die Warmefreisetzungsrate bestimmen.
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Fir 04 <0,7 - O, 4 ergibt sich:
(0,7'Qx,q)—(’13 /(3'%2:»

fpx =t + ins (AA.20)
Qmax,d
Die zugehorige Temperatur @, , ermittelt sich zu:
toy —t
Oy x = (02 -0y) S22 10, in °C (AA.21)
(t2-11)
Dabei ist
ty Faktor zur Beschreibung der Brandentwicklung nach Tabelle BB.2. Fiir Wohn- und Blironutzungen

kann der Faktor zu t, = 300 s gesetzt werden;

O1=—— inMW;

w
<
[N

Oxd=4xd " 4f mit g, 4 nach Gleichung (BB.1)

Fir 04 20,7 - O, 4 ergibt sich:

tx =tax =307 Oy 4315 in's (AA.22)

Die zugehorige Temperatur @, , ermittelt sich zu:

Oy =(@1;22‘)).z1?x +20 in °C (AA.23)
4

Die Temperatur 65, zum Zeitpunkt 753, liegt fur unterschiedliche Brandlastdichten ¢, 4 auf einer loga-
rithmischen Funktion durch (¢ = 0; €,) und (t5; 65):

t
|Og10(;’g+1J
O34 =03 —t3 in °C (AA.24)
lo — +1
910(60 J
Dabei ist

_06-Oxa ,

max,d

t3,X t2,X ins (AA25)

Im Bereich zwischen ¢ = 0 und ¢4 (Bereich 1 nach Bild AA.1) steigt die Temperatur quadratisch an:

o(t) = (@1;220)42 +20 in°C  fur0<r< (AA.26)
1
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Im Bereich 2 wird der Temperaturanstieg durch Gleichung (AA.27) beschrieben:

t—1

@(t) = (@Z,X —@1) +@1 in oC fUr l1 <t< l2 (AA27)

I2x — 1

Der abfallende Ast in Bereich 3 wird durch Gleichung (AA.28) beschrieben:

t—t
@([) = (@3’)( - @2’)()' ﬁ + GZ,X in°C  flr¢> 1y (AA28)
X X

Der Zeitpunkt eines gegebenenfalls auftretenden Flashover t¢,, bei dem die Warmefreisetzungsrate
schlagartig auf ihr Maximum ansteigt, kann mit Gleichung (AA.29) ermittelt werden:

110 =1 Oto in's (AA.29)

wobei Qfo nach Gleichung (AA.30) bestimmt werden kann:

O = 00078 4; + 0,378 Ay, - /Iy, in MW (AA.30)

AA.5 Berechnung des Warmespeichervermogens b

Das Warmespeichervermégen b kann als Uber die Flachen der Umfassungsbauteile gewichtetes Mittel
berechnet werden. Zur Beriicksichtigung des unterschiedlichen Warmespeichervermogens b; von Wanden,

Decke und Boden kann b entsprechend Gleichung (AA.31) ermittelt werden:

b= {[i(bi ! )J/(At — Ay, )] (AA.31)

i=1
Dabei ist
b, das Warmespeichervermégen des Umfassungsbauteils i, in J/(m?2 - \/E - K);
4 die Oberflache des Umfassungsbauteils i, in m?2,

Fir die Ermittlung des Warmespeichervermogens b koénnen vereinfacht die in Tabelle AA.1 aufgefiihrten
Beispiele als Orientierung dienen.
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Tabelle AA.1 — Zuordnung von Einflussgruppen zum Warmespeichervermégen 5

Zeile Einflussgruppe Warmespeichervermogen b
J(m2 - s - K)
1 1 2500
2 2 1500
3 3 750

Einflussgruppe 1:
Bauteile bzw. Baustoffe mit groRem Warmeabfluss wie Verglasungen, Aluminium, Glas, Stahl.
Einflussgruppe 2:

Bauteile bzw. Baustoffe mit mittlerem Warmeabfluss wie Beton, Leichtbeton mit einer Rohdichte
> 1000 kg/m3, Kalksandstein, Mauerziegel.

Einflussgruppe 3:

Bauteile bzw. Baustoffe mit geringem Warmeabfluss wie Baustoffe mit einer Rohdichte < 1 000 kg/m3,

wie Faserdammstoffe, Porenbeton, Holz, Holzwolle-Leichtbauplatten, Leichtbeton, Dammputz,
mehrschichtige Bauteile

AA.6 Durchfuhrung der Berechnung

Bild AA.2 zeigt schematisch den Ablauf zur Berechnung des parametrischen Temperaturzeitverlaufs in einem
Flussdiagramm.

Das Verfahren darf auch auf Raumzellenbrande angewendet werden [1]; dabei wird die sukzessive
Brandausbreitung von Raumzelle zu Raumzelle vereinfacht berticksichtigt.
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| Anwendungsgrenzen ]
|
( Ay hy A q.9,b 4,k 0.0, )
|
Qmax,f =025 A¢

Omax,v = 1,21 Ay - Iy g=1300MIm2 g, =0 /4,

. 1/3
k= szax,f
Aw -y (Ag-A4w) - b
|
( Qmax =MIN [Q.max.v 'Qmax,f] )
|

( Q.mam v Qmax,f )

ja

| ventilationsgesteuerter Brand |

nein

| brandlastgesteuerter Brand |

]

Brandlastdichte ¢ =1 300 MJ/m 2 Brandlastdichte ¢ = 1 300 MJ/m 2
3 3
. 11 O r1
11=300 - V Opax v Q1=m 1= 300 - ¥ Opay, 1 Q1=3.3002
©,,=-875" % -0,1-b+1175[°C] @, =24 000 - k +20[°C] fur k < 0,04 und
0, ©, ;=980 °Cfur k > 0,04
0,=07-0-04 L=h+ — 0
1 O 0,=07-0-0 :fh*g'—z
©,,= (0,004 b-17)-—= -04-b+2175[°C] <1340 °C ; et
» o @, ;=33000- k +20 [°C] fir £ < 0,04 und
0,=03-0 ty=ty+ 2_'Qa @,,=1340°Cfir k>0,04
Omax, v 0,203 0 2- Qg
= A . 0 3 =09 3=ty — —
@, ,=-50 o -0,16 - b+ 1060 [°C] 3oz Ormax. 1
©, (=16 000 - k +20 [°C] fir £ < 0,04 und
@, ;=660 °C fir k > 0,04

(vorhandene Brandlastdichte: g, 4 = O, 4/ 4+ )

C o<070 )

ja

nein

vorhandene Brandlastdichte g, , = x MJ/m?

07" )
(0.7 0,4)- 3. 3002

= 0,6 -
max v v Q
o O.G'de max
‘:mx: 2,x 3
Ormax 0, ,= 0
I h e
O, =(0,-0,) [———+@ 3 ).
2x=(02- 00 = ! Oa.x (IOQ10(33J’60+1]) 10910 (13, /60 *+ 1)

O,
= | — 160 + 1
93.;( (logw [(3!60 + 1)) log1g (JS,X )

vorhandene Brandlastdichte g, 4 = x MJ/m?

= = 3 2
tixTla= V070,43 -300

Bild AA.2 — Schematischer Ablauf zur Bestimmung des Temperaturzeitverlaufs eines natiirlichen
Brandes mit dem vereinfachten Naturbrandmodell fiir Wohn-, Biiro- und vergleichbare Nutzungen mit
t,=300s
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NCI
Anhang BB
(normativ)

Eingangsdaten fur die Anwendung von Naturbrandmodellen

BB.1 Allgemeines

Dieser Anhang ersetzt DIN EN 1991-1-2:2010-12, Anhang E. Die Vorgaben in diesem Anhang zu den
Brandlastdichten in Gebauden mit unterschiedlicher Nutzung und zu den Warmefreisetzungsraten bei
unterschiedlichen Bemessungsbrandszenarien berlcksichtigen nationale und internationale Erkenntnisse. Die
definierten Bemessungswerte fur die EinflussgréRen der Brandeinwirkung bericksichtigen auch die erfor-
derliche Zuverlassigkeit der zu bemessenden Bauteile und Tragwerke in der auflergewdhnlichen Situation
Brand entsprechend dem Sicherheitskonzept in [4]. Damit wird sichergestellt, dass bei Anwendung der
unterschiedlichen Naturbrandmodelle fir die Brandschutzbemessung von Bauteilen und Tragwerken das
erforderliche nationale Sicherheitsniveau erreicht wird.

BB.2 Anwendungsgrenzen
Die nachfolgend beschriebenen Eingangsdaten flr die Beschreibung der Brandeinwirkungen bei natirlichen
Branden gelten grundsatzlich flr alle vereinfachten und allgemeinen Brandmodelle nach

DIN EN 1991-1-2:2010-12, 3.3, in Verbindung mit dem informativen Anhang D sowie nach Anhang AA zu
diesem Nationalen Anhang.

BB.3 Brandlastdichte

BB.3.1 Allgemeines

Als wesentliche Eingangsgrofie fir die Ermittlung der Brandeinwirkungen ist die Brandlastdichte mit ihrem
Bemessungswert einzusetzen.

Der Bemessungswert der Brandlastdichte ¢ 4 ist allgemein definiert durch:

4t.d = X4tk *Vi,q In MJI/m?2 (BB.1)
Dabei ist

g~ die charakteristische Brandlastdichte, bezogen auf die Grundflache 4 des Brandraumes bzw. der
Nutzungseinheit in MJ/mZ;

V4 die Verbrennungseffektivitat; fur die im Hochbau mit Buro-, Wohn- und vergleichbaren Nutzungen
typischen Mischbrandlasten mit einem Uberwiegenden Anteil an zellulosehaltigen Materialien darf
pauschal y = 0,8 gesetzt werden.

7iq ein Teilsicherheitsbeiwert, der die Auftretenswahrscheinlichkeit eines vollentwickelten Brandes in
der Nutzungseinheit sowie die erforderliche Zuverlassigkeit der Bauteile nach BB.5 berlicksichtigt.
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Die Brandlastdichte kann entweder pauschal Uber eine Brandlastklassifizierung nach der Nutzung (siehe
BB.3.2) oder durch Erhebung der einzelnen Brandlasten fir ein bestimmtes Projekt (siehe BB.3.3) bestimmt
werden.

Wenn die Brandlastdichte Uber eine Brandlastklassifizierung nach der Nutzung bestimmt wird, dann ist zu
unterscheiden zwischen Brandlasten aus der Art der Nutzung (durch die Klassifizierung abgedeckt) und ggf.

zusatzlichen Brandlasten aufgrund der Gebaudekonstruktion (Tragelemente, Bekleidungen und Ausristung),
die nicht in der Klassifizierung enthalten sind.

BB.3.2 Ermittlung der Brandlastdichte durch Klassifizierung nach der Nutzung

Den Ublichen Gebaudenutzungen kénnen durchschnittliche Brandlastdichten zugeordnet werden, die auf die
Grundflache A;des Brandraumes bzw. der Nutzungseinheit bezogen werden.

Als charakteristischer Wert der Brandlastdichte ¢; ist das 90 %-Quantil zu verwenden, das der Tabelle BB.1,
Spalte 3, entnommen werden kann.

Tabelle BB.1 — Brandlastdichten (in MJ/m?) fiir verschiedene Nutzungen

Brandlastdichte
MJ/m?2
Zeile Nutzung Mittelwert Standardab- 90 %-Quantil
weichung
1 2 3
1 Wohngebaude 780 234 1085
2 Burogebaude 420 126 584
3 Krankenhaus (Zimmer) 230 69 320
4 Hotel (Zimmer) 310 93 431
5 Bibliothek, Bicherei 1 500 450 2087
6 Schule (Klassenzimmer) 285 85,5 397
7 Verkaufsstatte, Einkaufszentrum 600 180 835
8 Versammlungsstatte (Theater, Kino) 300 90 417
9 Transport (6ffentlicher Bereich) 100 30 139

Die in Tabelle BB.1 angegebenen Brandlastdichten gelten nur fiir Bereiche, die fir die jeweilige Nutzung
typisch sind, z. B. BlUrordume in Blrogebduden. Besondere Raume, z. B. Archive oder Lagerraume in
Blrogebauden, sind nach BB.3.3 gesondert zu betrachten.

Brandlasten aufgrund der Gebaudekonstruktion (Tragelemente, Bekleidungen und Beschichtungen) sind nach
BB.3.3 getrennt zu ermitteln und zu den Brandlasten nach Tabelle BB.1 zu addieren.

ANMERKUNG 1 Bei Anderungen der Raumnutzung und damit der zu Grunde zu legenden Brandlastdichten ist in der
Regel eine neue Beurteilung erforderlich.

ANMERKUNG 2 Die Brandlastdichten in Industriegebduden hangen stark von der speziellen Nutzung ab, deshalb ist
die Angabe von pauschalen Durchschnittswerten nicht sinnvoll. Fir die Ermittlung im Einzelfall (analog zu BB.3.3) wird auf
die Normenreihe DIN 18230 verwiesen.
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BB.3.3 Ermittlung der Brandlastdichte im Einzelfall

BB.3.3.1 Allgemeines

Falls eine Klassifizierung nach der Nutzung nicht moéglich oder nicht sinnvoll ist, missen die Brandlasten fir
das spezielle Objekt unter Berlicksichtigung der Nutzung erfasst werden.

Bei der Erfassung der Brandlasten und ihrer lokalen Anordnung sind die geplante Funktion, Mdblierung und
Installation sowie mdgliche Veranderungen im Laufe der Zeit durch unglnstige Entwicklungen oder andere
Nutzungen zu berucksichtigen.

Falls moglich, sollte die Brandlasterhebung an einem vergleichbaren bestehenden Projekt so durchgefihrt
werden, dass lediglich die Unterschiede zu dem bestehenden Projekt vom Auftraggeber anzugeben sind.
Nach Inbetriebnahme sind die Brandlastannahmen zu Uberprifen. Dies gilt auch nach Nutzungsanderungen.

Zusatzlich zu den Brandlasten aus der Nutzung sind auch brennbare Stoffe der Gebaudekonstruktion (Trag-
elemente, Bekleidungen und Beschichtungen, Warmedammung) zu erfassen.

Der Bemessungswert der Brandlastdichte ¢; 4 ist definiert durch:

ZMk,i'Hui'li'l//i

qfd = I “Vfiq Zdfdmin N MJ/m?2 (BB.2)
Dabei ist

My die Menge des brennbaren Stoffes in kg;

H; die Netto-Verbrennungswarme in MJ/kg, siehe BB.3.3.3;

X die Verbrennungseffektivitat;

v ein Beiwert zur Beriicksichtigung geschitzter Brandlasten, siehe BB.3.3.2;

Ay die Grundfléche des Brandraumes bzw. der Nutzungseinheit in m2;

dsqmin der Mindestwert der Brandlastdichte in MJ/m?2.

Standige Brandlasten, von denen angenommen wird, dass sie sich wahrend der Nutzungsdauer des Gebau-
des nicht &ndern, sollten mit den erwarteten Grofken erfasst werden.

Veranderliche Brandlasten, von denen angenommen wird, dass sie sich wahrend der Nutzungsdauer andern,
sollten durch GréRen berlcksichtigt werden, die wahrend 90 % der Nutzungsdauer nicht Uberschritten werden
(90 %-Quantil).

Das unterschiedliche Abbrandverhalten der brennbaren Stoffe in Abhangigkeit von ihrer Art und Anordnung
wird vereinfacht mit der Verbrennungseffektivitat y berlcksichtigt. Fur die im Hochbau mit Blro-, Wohn- und
vergleichbaren Nutzungen typischen Mischbrandlasten mit einem Gberwiegenden Anteil an zellulosehaltigen
Materialien darf pauschal y = 0,8 gesetzt werden. In allen anderen Féllen kann auf der sicheren Seite liegend

fir Feststoffe y = 0,8, fiir Flissigkeiten y = 0,9 und fir Gase y; = 1,0 angenommen werden.

Bei sehr geringer rechnerischer Brandlastdichte ist unter Berlicksichtigung von unvorhergesehenen Brand-
lasten ein Mindestbemessungswert g; 4 in = 50 MJ/m?2 anzunehmen.
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BB.3.3.2 Geschiitzte Brandlasten

Brandlasten in Einhausungen, die so bemessen sind, dass ihre Integritat beim Brand erhalten bleibt, brauchen
nicht berlcksichtigt zu werden.

Brandlasten in nichtbrennbaren Einhausungen ohne besondere Brandbemessung, die bei einem Brand erfah-
rungsgemalf erhalten bleiben, dirfen wie folgt berticksichtigt werden:

Die gréfite Brandlast, jedoch mindestens 10 % der geschiitzten Brandlast, wird mit y; = 1,0 beriicksichtigt.

Wenn diese Brandlast zuziiglich der ungeschitzten Brandlast nicht ausreicht, um die restliche geschitzte
Brandlast (ber die Zindtemperatur zu erwarmen, dann darf die restliche geschitzte Brandlast mit y; = 0,0

beriicksichtigt werden. In allen anderen Faéllen ist der Wert y; einzeln zu ermitteln.

BB.3.3.3 Netto-Verbrennungswarme
Die Netto-Verbrennungswarme sollte nach DIN EN ISO 1716 ermittelt werden.

Der Feuchtegehalt von Materialien darf wie folgt berticksichtigt werden.

H,=H,y(1-0,014)-0,025u in MJ/kg (BB.3)
Dabei ist
u der Feuchtegehalt in % (Massenanteil), bezogen auf das Trockengewicht;

H,  die Netto-Verbrennungswarme der trockenen Materialien.
Die Netto-Verbrennungswarme kann fir haufig vorkommende Feststoffe, Flissigkeiten und Gase

DIN 18230-3 entnommen werden, wobei 1 kWh = 3,6 MJ entspricht.

BB.4 Warmefreisetzungsrate

Der charakteristische Wert der Warmefreisetzungsrate Qk in der Phase der Brandentwicklung und —aus-
breitung darf mit folgender Gleichung berechnet werden:

O = (¢t It,)? (BB.4)
Dabei ist
t die Zeit nach der Brandentstehung in s;

t, die Zeit, die erforderlich ist, bis eine Warmefreisetzungsrate von 1 MW erreicht wird, in s.

Der Parameter ¢ fiir verschiedene Nutzungen kann aus Tabelle BB.2 entnommen werden. Dabei handelt es
sich um charakteristische Werte, die etwa einem 90 %-Quantil der statistischen Verteilung entsprechen.

Bei einer extrem schnellen Brandausbreitung ist ¢, = 75 s anzunehmen.
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Tabelle BB.2 — Parameter ¢, fiir die Brandentwicklungsphase und maximale flichenbezogene
Waérmefreisetzungsrate RHR; fiir die stationdre Phase bei verschiedenen Nutzungen
(charakteristische Werte)

: t RHR;
Brandausbreitung @
Zeile Nutzung s MW/m?
1 2 3

1 Wohngebaude mittel 300 0,25
2 Blrogebaude mittel 300 0,25
3 | Krankenhaus (Zimmer) mittel 300 0,25
4 Hotel (Zimmer) mittel 300 0,25
5 Bibliothek, Bucherei mittel 450 0,50
6 Schule (Klassenzimmer) mittel 300 0,15
7 Verkaufsstatte, Einkaufszentrum schnell 150 0,25
8 | Versammlungsstatte (Theater, Kino) schnell 150 0,50
9 | Transport (6ffentlicher Bereich) langsam 600 0,25

Die Warmefreisetzungsrate wird durch ein horizontales Plateau begrenzt, das der stationdren Phase des
vollentwickelten Brandes entspricht, mit dem charakteristischen Wert Q'max‘k.

Fur brandlastgesteuerte Brande kann der charakteristische Wert der maximalen Warmefreisetzungsrate mit
Gleichung (BB.5) bestimmt werden:

Omax.tk=RHR; - 4;  in MW (BB.5)

Dabei ist

RHR;  der charakteristische Wert der flachenbezogenen Warmefreisetzungsrate nach Tabelle BB.2 in
MW/m2; RHR; ist die maximale Warmefreisetzungsrate, die auf 1 m2 bei einem brandlast-
gesteuerten Brand erreicht wird;

Ay die maximale Brandflache, in der Regel die Grundflache des Brandraumes in m?2,

Fiir ventilationsgesteuerte Brande in Rdumen bis 400 m2 Grundfliche kann die maximale Warmefreisetzungs-
rate im Brandraum vereinfacht nach Gleichung (BB.6) bestimmt werden:

Omaxvk =01 7 -Hy- Ay -[hy  in MW (BB.6)
Dabei ist

Ay die Flache der Ventilationséffnungen in m2;

hy die gemittelte lichte Hohe der Ventilations6ffnungen in m;

H, die Netto-Verbrennungswarme der mafigebenden Brandlast in MJ/kg; im Hochbau darf in der

Regel der Wert fur Holz H, = 17,3 MJ/kg verwendet werden;

X die Verbrennungseffektivitat; im Hochbau darf fir typische Mischbrandlasten pauschal y = 0,8
angenommen werden, ansonsten siehe z. B. [4].
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ANMERKUNG Fiir Rdume mit mehr als 400 m? Grundflache liegt die Warmefreisetzungsrate nach Gleichung (BB.6)
zunehmend auf der sicheren Seite. In diesem Fall wird die Verwendung eines erweiterten Brandmodells nach Anhang D
empfohlen. Bei Beachtung der Anwendungsgrenzen (Durchmesser der Brandfliche <10 m, Warmefreisetzungsrate
< 50 MW) darf die thermische Einwirkung ggf. fir einen lokalen Brand nach Anhang C ermittelt werden.

Die maximale Warmefreisetzungsrate ist der kleinere der beiden Maximalwerte des ventilationsgesteuerten
und des brandlastgesteuerten Brandes:

Ly

Qmax,k = min { Qmax,f,k 7 Qmax,v,k } (BB7)

Der Bemessungswert der maximalen Warmefreisetzungsrate ergibt sich nach Gleichung (BB.8)

Qmax,d = Qmax,k Vi,Q (BB.8)
Dabei ist

7f.q  der Teilsicherheitsbeiwert nach BB.5.3.

Das horizontale Plateau der Warmefreisetzungsrate endet, wenn 70 % der gesamten Brandlast aufgebraucht
sind. Fir die anschlieRende Abklingphase darf vereinfacht ein linearer Verlauf angenommen werden.

In R&umen mit Grundflachen bis zu 400 m2 ohne Offnungen in der Dach- oder Deckenfléche kann es in der
Phase der Brandentwicklung zu einem Flashover kommen, wenn die Warmefreisetzungsrate den Wert O,
nach Gleichung (BB.8a) Uiberschreitet:

Os, =0,0078- 4, +0,378- 4, M in MW (BB.8a)
mit

4, Gesamtflache der umfassenden Bauteile mit Offnungsflachen in m2;

4,, Offnungsflache in m2;

hy, gemittelte lichte Hohe der Offnungen, gemessen von der Unter- bis zur Oberkante der Offnung, in m.

Der zugehdrige Zeitpunkt ¢4 , kann mit Gleichung (BB.8b) ermittelt werden:

f 1o =y12-Op ins (BB.8b)

Auf der sicheren Seite liegend ist anzunehmen, dass zu diesem Zeitpunkt die Warmefreisetzungsrate
schlagartig auf ihren Maximalwert nach Gleichung (BB.7) ansteigt.

ANMERKUNG  Sofern ein Flashover nach Gleichung (BB.8a) und (BB.8b) zu berlcksichtigen ist, ist die Brand-
entwicklungsphase entsprechend Bild BB.1 zu verkirzen, Die stationdre Phase und die Abklingphase setzen friher ein,
so dass die aufgezehrte Brandlast (Flachenintegral der Warmefreisetzungsrate) in diesen Phasen gleich derjenigen bei
einem Brand ohne Flashover ist.

Der gesamte Zeitverlauf der Warmefreisetzungsrate ist schematisch in Bild BB.1 dargestellt.
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12

90 100

Legende

1  Entwicklungsphase

2 stationare Phase

3  Abklingphase

a r2-Anstieg

b 70 % der Brandlast verbrannt

¢ Verlauf bei Flashover

X Zeitin min

Y Warmefreisetzungsrate

Bild BB.1 — Zeitverlauf der Warmefreisetzungsrate mit Entwicklungsphase,

stationarer Phase (Vollbrand) und Abklingphase

BB.5 Sicherheitskonzept

BB.5.1 Auftretenswahrscheinlichkeit eines Brandes

Die erforderliche Zuverlassigkeit von tragenden und/oder raumabschlielenden Bauteilen eines Gebaudes im
Brandfall hangt von der Auftretenswahrscheinlichkeit eines Schadenfeuers in einer Nutzungseinheit eines
Gebaudes und den mit dem brandbedingten Versagen der Bauteile verbundenen Schadensfolgen ab.

Die Auftretenswahrscheinlichkeit p; eines Schadenfeuers in einer brandschutztechnisch wirksam abge-
trennten Nutzungseinheit mit der Grundflache 4;in einem Bezugszeitraum von 1 Jahr kann mit Gleichung
(BB.9) ermittelt werden:

Pfi=pP1P2°P3 (BB.9)

Dabei ist
12 die jahrliche Auftretenswahrscheinlichkeit eines Entstehungsbrandes in der Nutzungseinheit in a=*;
)2 die Ausfallwahrscheinlichkeit der manuellen Brandbekampfung;

D3 die Ausfallwahrscheinlichkeit der Brandbekdmpfung durch eine automatische Léschanlage im
Anforderungsfall.
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Die jahrliche Auftretenswahrscheinlichkeit p4 von mindestens einem Entstehungsbrand in der Nutzungseinheit
kann nach Gleichung (BB.10) unter Berlcksichtigung der meist unterproportional mit der Grundflache A;
wachsenden Brandentstehungshaufigkeit bestimmt werden:

pr=1-exp(a-4°) ~a- 4P (BB.10)
Dabei ist

Ay die Grundflache der brandschutztechnisch abgetrennten Nutzungseinheit in m2;

a der Basiswert der bezogenen Brandentstehungshaufigkeit je Quadratmeter in (m2 - a)~";

b der von der Nutzung und der Unterteilung der Nutzungseinheit (Raumzellen) abhangige Exponent.
Zahlenwerte fur a und b sind in Tabelle BB.3 fir verschiedene Nutzungen angegeben.
Vereinfachend darf die durchschnittliche Auftretenswahrscheinlichkeit p4, von mindestens einem Entstehungs-

brand je Jahr in einer Nutzungseinheit aus Tabelle BB.3, letzte Spalte entnhommen werden. Diese Werte
gelten fur durchschnittliche Grundflachen 4; entsprechend genutzter Bereiche.
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Tabelle BB.3 — Auftretenswahrscheinlichkeit p, von mindestens einem Entstehungsbrand je
Nutzungseinheit und Jahr in Abhangigkeit von der Nutzung

Auftretenswahrscheinlichkeit
je Nutzungseinheit und Jahr
pr=a-A P1
Zeile Nutzung
a b
1/(m2 - a) 1/a
1 2 3
1 Wohngebaude 4,8E-5 0,9 3.0E-3
2 Burogebaude 5,9E-5 0,9 6,2E-3
3 Krankenhaus, Pflegeheim 7,0E-4 0,75 3,0E-1
4 Hotel, Beherbergungsstatte 8,0E-5 1,0 3,7E-2
5 Schule, Bildungseinrichtung 2,0E-4 0,75 4,0E-2
6 Verkaufsstatte, Geschaftshaus 6,6E-5 1,0 8,4E-3
7 offentliche Versammlungsstatte (Theater, Kino) 9.7E-5 0,75 2,0E-2
sonstige Versammlungsstatte (z. B. Diskothek) ’ 1,0 1,2E-1

Die Ausfallwahrscheinlichkeit p, der manuellen Brandbek&mpfung berlicksichtigt sowohl die Selbsthilfemal}-
nahmen der Nutzer als auch die Léscharbeiten der Feuerwehr:

P2=P21" P22 (BB.11)

Die Ausfallwahrscheinlichkeit der manuellen Brandbekampfung durch die Nutzer darf im Allgemeinen mit
P21 = 0,5 angenommen werden.

Die Ausfallwahrscheinlichkeit von Loscharbeiten der Feuerwehr hangt einerseits von der Vornahmezeit
(= Alarmierungszeit + Hilfsfrist) und der Starke der Feuerwehr und andererseits von der Brandausbreitung bis
zum Beginn der Léscharbeiten ab. Bei einer 6ffentlichen Feuerwehr mit einer durchschnittlichen Vornahmezeit
von bis zu 15 min kann pauschal mit p, , = 0,2 gerechnet werden. Bei einer Betriebs- oder Werkfeuerwehr

kann p, , aufgrund der klrzeren Vornahmezeit und einer auf das spezielle Objekt ausgerichteten Stéarke und
Ausstattung ggf. deutlich geringer sein.

Zahlenwerte p, , fur die Brandbekampfung durch eine &ffentliche Feuerwehr bzw. Betriebsfeuerwehr kénnen

der Tabelle BB.4 entnommen werden. Zwischen den angegebenen Vornahmezeiten darf linear interpoliert
werden.

Die Ausfallwahrscheinlichkeit p5 der Brandbekdmpfung mittels einer automatischen Léschanlage hangt von
der Art und Auslegung und dem Zeitpunkt der Auslésung der Léschanlage ab.

Zahlenwerte p5 fur die Ausfallwahrscheinlichkeit verschiedener Ldschanlagen koénnen der Tabelle BB.4
entnommen werden.
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Tabelle BB.4 — Ausfallwahrscheinlichkeit p, , bzw. p; der Brandbekampfung bei Anforderung

Ausfallwahrscheinlichkeit
. bei Anforderung
Zeile Brandbekdmpfung
durch P22 P3
1 2
1 offentliche Feuerwehr mit Vornahmezeit
1a <15 min 0,2
1b > 20 min 0,5
2 Betriebsfeuerwehr mit Vornahmezeit?2
2a < 10 min (vier Staffeln) 0,02
2b <10 min (zwei Staffeln) 0,05
3 Automatische Léschanlage
Sprinkleranlage
3a nach VdS/CEA Standard 0,02
3b in anderen Fallen 0,05
3c Sonstige Wasserléschanlage 0,1
3d Gasldschanlage 0,1
2@  Automatische Brandmeldung und Alarmierung werden vorausgesetzt.

BB.5.2 Erforderliche Zuverlassigkeit im Brandfall

Aus der fur alle Lastfalle geltenden zuldssigen Versagenswahrscheinlichkeit p; von Bauteilen und der
jahrlichen Auftretenswahrscheinlichkeit p; von mindestens einem Schadenfeuer in der betreffenden
Nutzungseinheit nach Gleichung (BB.10) darf eine zulassige bedingte Versagenswahrscheinlichkeit p; g im
Brandfall bzw. der damit verknlipfte Zuverlassigkeitsindex g wie folgt ermittelt werden:

pi=0(=p) (BB.12)

Pifi = £ (BB.13)
Pri

i =- " (prs) (BB.14)

Dabei ist @ () die Funktion der Standard-Normalverteilung und @~ deren Umkehrfunktion.
Werte fir p; in Gleichung (BB.13) bzw. fir den Zuverlassigkeitsindex g nach Gleichung (BB.12) kénnen in
Abhangigkeit von der der Nutzung und den Schadensfolgen bei einem Bauteilversagen aus Tabelle BB.5

entnommen werden. Wenn keine ndheren Angaben vorliegen, sind die Werte flr mittlere Schadensfolgen zu
verwenden.
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Tabelle BB.5 — Richtwerte fiir den Zuverlassigkeitsindex £ und die zugehoérige
Versagenswahrscheinlichkeit p; (Bezugszeitraum 1 Jahr) bei verschiedenen Nutzungen

Schadensfolgen
hoch mittel gering
Zeile Nutzung
B P B Pt B Pt
1a 1b 2a 2b 3a 3b
Wohngebaude,
1 Burogebaude und 4,7 1,3E-6 4,2 1,3E-5 3,7 1,1E-4
vergleichbare Nutzungen
Gebaudeklassen nach MBO 4+5 2+3
2 Krankenhaus, Pflegeheim
3 Beherbergungsstatte, Hotel
4 Schule
5,2 1,0E-7 47 1,3E-6 42 1,3E-5
5 Verkaufsstatte
6 Versammlungsstatte
7 Hochhaus
8 Landwirtschaftlich genutzte Gebaude — — 4,2 1,3E-5 3,7 1,1E-4

BB.5.3 Teilsicherheitsbeiwerte j; fiir die EinflussgroBen der Brandeinwirkung

Mit der bedingten Versagenswahrscheinlichkeit im Brandfall p; ; nach Gleichung (BB.13) bzw. dem zugeho-
rigen Zuverlassigkeitsindex g nach Gleichung (BB.14) kénnen die Bemessungswerte fir die maligebenden

EinflussgréRen der Brandeinwirkung, die Brandlastdichte ¢ und die Warmefreisetzungsrate O , definiert
werden.

ANMERKUNG Die Brandlastdichte nach BB.2 bzw. BB.3 bestimmt mafgeblich die Dauer des Brandes und damit auch
die mit der Branddauer zunehmende Brandraumtemperatur. In der frihen Phase des Brandes hat die Warmefrei-
setzungsrate nach BB.4 die malRgebende Einflussgrofie.

Der Bemessungswert der Brandlastdichte ergibt sich nach Gleichung (BB.1) aus dem charakteristischen Wert
gt (90 %-Quantil) und einem Teilsicherheitsbeiwert y; ;.

Bei Ermittlung der Brandlastdichte durch Klassifizierung der Nutzung nach BB.3.2 ergibt sich der Teilsicher-
heitsbeiwert Yiq in Abhangigkeit vom erforderlichen Zuverlassigkeitsindex f; aus Gleichung (BB.15):

_1-7-078- [0577 2 +In(-In(@(a - B5)))]
M T 10780577 2+ In(-In(0,9))

(BB.15)

Dabei ist ®( ) die Funktion der Standard-Normalverteilung. Fir V ist der Variationskoeffizient der Brand-
lastdichte mit ¥, = 0,3 einzusetzen, der Sensitivitatsfaktor « (als Maf fir den Streuungseinfluss) wird zu

a = 0,6 angenommen.

Der Teilsicherheitsbeiwert y; , darf auch aus Bild BB.2, Kurve 1, entnommen werden.
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Bei Ermittlung der Brandlastdichte im Einzelfall nach BB.3.3 ergibt sich der Teilsicherheitsbeiwert j; , aus
Gleichung (BB.15), indem fir V der reduzierte Variationskoeffizient Vq=0,2 eingesetzt und der Sensitivi-
tatsfaktor o = 0,6 beibehalten wird. Der Teilsicherheitsbeiwert j; , darf auch aus Bild BB.2, Kurve 2 abgelesen
werden.

Der Teilsicherheitsbeiwert fiir die Warmefreisetzungsrate O nach BB.4 ergibt sich aus der Gleichung (BB.15)
mit dem Variationskoeffizient VQ =0,2 und dem Sensitivitatsfaktor «=0,6. Er entspricht damit dem

Teilsicherheitsbeiwert j; , bei Ermittlung der Brandlastdichte im Einzelfall nach BB.3.3.

Der Teilsicherheitsbeiwert y 0 darf auch aus Bild BB.2, Kurve 2, abgelesen werden.

a
" Pt fi B
1.6 50E-01 | 0,00
1,4 4,0E-01 0,25
12 1 ssT = 3,1E-01 | 0,50
E - \
2,3E-01 0,75
1 & )
- 1,6E-01 1,00
0,8 == 1,1E-01 1,25
0,6 6,7E-02 1,50
04 4,0E-02 1,75
2,3E-02 2,00
0,2
1,2E-02 2,25
0 -
0 0,5 1 15 2 2,5 3 35 4 6,2E-03 | 2,50
B 3,0E-03 | 2,75
1,3E-03 3,00
Legende
. 5,8E-04 3,25
1 Brandlastdichte nach BB.3.2
2 Waérmefreisetzungsrate nach BB.4 und Brandlastdichte nach BB.3.3 2,3E-04 | 3,50
. . . . L .. . 8,8E-05 | 3,75
Bild BB.2 — Teilsicherheitsbeiwerte fiir die EinflussgroBen eines Naturbrandes
bezogen auf die definierten charakteristischen Werte (90 %-Quantil) 30505 | 4.00
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NCI
Anhang CC
(informativ)

Prifung und Validierung von Rechenprogramm fir
Brandschutznachweise mittels allgemeiner Rechenverfahren

CC.1 Allgemeines

Die physikalischen, mathematischen und mechanischen Rechengrundlagen von Rechenprogrammen fir
Brandschutznachweise mit allgemeinen Rechenverfahren sollten im Hinblick auf die thermische Analyse,
Querschnittsanalyse und Systemanalyse validiert sein. Ziel dieses Anhangs CC ist es, die Anwendbarkeit der
Programme fir eine ingenieurmafige brandschutztechnische Bemessung von Bauteilen und Tragwerken
anhand einer hinreichenden Anzahl von Validierungsbeispielen zu Uberprifen und damit auch die
Anwendbarkeit der Rechenprogramme auf reale Tragwerke zu bewerten.

Es werden die einzelnen Schritte der Nachweisfiihrung nacheinander anhand eindeutiger Beurteilungskrite-
rien validiert. Dazu wird mit Hilfe einer Prifmatrix parameterabhangig die Rechengenauigkeit des verwen-
deten Programms fiir das betreffende Beurteilungskriterium Uberpruft. In der Prifmatrix sind fir das jeweilige
Beispiel zum Vergleich entweder existierende analytische Lésungen oder Ergebnisse von Berechnungen
anerkannter Programme aufgeflihrt. Damit sind die mit dem zu prufenden Rechenprogramm erzielten Ergeb-
nisse zu vergleichen. Die Abweichungen sollten innerhalb zuldssiger Toleranzen liegen.

Wenn nicht bei allen Beurteilungskriterien die zuldssigen Toleranzen eingehalten werden, ist auch eine
Einschrankung des Anwendungsbereichs der Programme maoglich. Beispielsweise sind Programme, die das
Systemverhalten (Auflagerbedingungen, Belastung) nicht hinreichend genau erfassen, nicht fir die
brandschutztechnische Bemessung von statisch unbestimmten und/oder stabilitatsgefahrdeten Systemen
geeignet. Die Programme konnen aber durchaus fir die brandschutztechnische Bemessung von statisch
bestimmten Biegebauteilen eingesetzt werden.

Die Beispielsammlung wurde im Rahmen des Forschungsvorhabens [6] erarbeitet und an die aktuellen
Fassungen der Eurocode-Brandschutzteile (DIN EN 1991-1-2 bis DIN EN 1996-1-2) angepasst. Abweichun-
gen von den aktuellen DIN-EN-Normen sind in den Beispielen vermerkt.

CC.2 Anwendungsgrenzen

Dieser Anhang CC gilt fiir die Uberpriifung von Rechenprogrammen auf der Grundlage der allgemeinen
Rechenverfahren, die in den baustoffoezogenen Eurocode-Brandschutzteilen (DIN EN 1992-1-2 bis
DIN EN 1996-1-2 sowie DIN EN 1999-1-2) beschrieben sind.

CC.3 Anwendung und Dokumentation

Vom Ersteller eines Rechenprogramms zur Durchfiihrung von Nachweisen nach den allgemeinen Rechen-
verfahren sollten vor der Anwendung des Programms fir bauordnungsrechtlich relevante Brandschutz-
nachweise die Validierungsbeispiele eigenstandig berechnet werden. Dabei sollten die Eingangsdaten und
Rechenannahmen entsprechend der Programmbeschreibung unverandert verwendet werden.

Uber die durchgefilhrten Berechnungen und die erzielten Ergebnisse sollte eine Dokumentation unter
Verwendung der in der Beispielsammlung enthaltenen tabellarischen Ubersichten angefertigt werden. Die
Abweichungen von den Ergebnissen der Muster-Berechnungen sollten innerhalb der angegebenen Tole-
ranzen liegen.
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CC.4 Validierungsbeispiele

CC.4.1 Beispiel 1

Legende

m—— adiabatischer Rand

Nds. MBL. Nr. 3 a/2019
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Bild CC.1 — Warmeiibertragung (Abkiihlprozess)

Tabelle CC.1 — Materialeigenschaften und Randbedingungen

Materialeigenschaften fiktiver Wert
Warmeleitfahigkeit A Wi(m - K) 1
Spezifische Warme ¢, Ji(kg - K) 1
Rohdichte p kg/m3 1000
Randbedingungen
Abmessungen 4, b m 1
Waérmeuibergangskoeffizient o, W/(m?2 - K) 1
Emissivitat g5 = &, - & — 0
Anfangsbedingungen
Umgebungstemperatur 0, °C 0
Temperatur im Querschnitt °C 1 000
ReferenzgrolRe
Temperatur g im Punkt X °C
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Tabelle CC.2 — Referenz- und berechnete GréRen fiir die Warmetibertragung (Abkiihlung)

ReferenzgroBe | berechnete GroRe (@.Ab‘ge;r:ni 00
) ) o 0~—%0 0° Grenz-
Zeit 0 0 % abweichung Bemerkung
Temperatur Temperatur .
P (®'0 — ©p)
s °C °C K
0 1000
60 999,3
300 891,8
+1%
600 7,7
und
900 574,9
+50K
1200 460,4
1500 368,7
1 800 295,3

Programme, deren berechnete Werte von den Referenzgré3en um mehr als die in Tabelle CC.2 vorgegebene
Grenzabweichung (es gilt jeweils der kleinere Wert) abweichen, sind fiir die thermische Analyse von Bauteilen
auf Grundlage des Eurocodes als nicht geeignet anzusehen.

Solche Programme koénnen durchaus fiir einen eingeschrankten Bereich der thermischen Analyse von

Bauteilen (z. B. fur bestimmte Baustoffe) angewendet werden, wenn ihre Eignung in diesem eingeschrankten
Bereich auf Basis des Beispiels 1 nachgewiesen wird.

CC.4.2 Beispiel 2

Bild CC.2 — Warmeiibertragung (Erwarmungsprozess)
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Tabelle CC.3 — Materialeigenschaften und Randbedingungen

Materialeigenschaften fiktiver Wert
0 1 (0)

Warmeleitfahigkeit A 0 1,5
(linearer Verlauf) Wim -K) 200 07

1000 0,5
Spezifische Warme ¢, Ji(kg - K) 1000
Rohdichte p kg/m3 2400
Randbedingungen
Abmessungen &, b m 0,2
Warmelbergangskoeffizient o, W/(m?2 - K) 10
Emissivitat g5 = &, - & — 0,8
Anfangsbedingungen
Umgebungstemperatur 0 °C 1000
Temperatur im Querschnitt °C 0
Referenzgrélle
Temperatur ®q im Punkt X °C

Tabelle CC.4 — Referenz- und berechnete GroRen fiir die Warmeiibertragung (Erwarmungsprozess)

Abweichung
Referenzgrofe berechnete ‘ .
Zeit 9 GroBe 67 oo 6?’;:@0 v abv?;?cnhzt;ng Bemerkung
Temperatur Temperatur
(©9 — Op)
min °C °C K
30 36,9
60 137,4 fur t <60 min
90 2446 +5K
120 361,1 fir £ > 60 min
150 466,2 +3%
180 554.,8

Programme, deren berechnete Werte von den ReferenzgréRen um mehr als die in Tabelle CC.4 vorgegebene

Grenzabweichung abweichen, sind fir die thermische Analyse von Bauteilen als nicht geeignet anzusehen.
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CC.4.3 Beispiel 3

Nds. MBL. Nr. 3 a/2019

Legende
1 Stahl
2 Fullung

Bild CC.3 — Warmedurchgang bei mehreren Schichten (Stahlhohlquerschnitt mit Fiillung)

Tabelle CC.5 — Materialeigenschaften und Randbedingungen

Materialeigenschaften Stahl Fullung
Warmeleitfahigkeit A W/(m - K) DIN EN 1993-1-2 0,05
Spezifische Warme ¢, Ji(kg - K) DIN EN 1993-1-2 1000
Rohdichte p kg/m3 DIN EN 1993-1-2 50
Randbedingungen
Abmessungen 4, b, ¢ m h=>5b=0,201; t=0,000 5
Warmelbergangskoeffizient o, W/(m?2 - K) 10
Emissivitat g5 = & - & — 0,8
Anfangsbedingungen
Umgebungstemperatur 0 °C 1000
Temperatur im Querschnitt °C 0 0
ReferenzgroRe
Temperatur g im Punkt X °C
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Tabelle CC.6 — Referenz- und berechnete GréRen fiir den Warmedurchgang bei mehreren Schichten

Abweichung
ReferenzgroBe berechnete GroRe (©'9—0)/Op - 100
Zeit S Cl Grenz- Bemerkung
% abweichung
Temperatur Temperatur .
(09— 0p)

min °C °C K

30 340,5

60 717,1 1o

+
90 881,6 - d°
un

120 950,6 L5K
150 979,3 -
180 991,7

Programme, deren berechnete Werte von den ReferenzgréRen um mehr als die in Tabelle CC.6 vorgegebene
Grenzabweichung (es gilt jeweils der kleinere Wert) abweichen, sind fir die thermische Analyse von

(bekleideten) Bauteilen aus mehreren Materialschichten auf Grundlage des Eurocodes nicht geeignet.

CC.4.4 Beispiel 4

Bild CC.4 — Bauteil (statisch bestimmt gelagert)

Tabelle CC.7 — Materialeigenschaften und Randbedingungen

Randbedingungen Baustahl
Abmessungen /, i, b mm 100
Spannungs-Dehnungs-Linien DIN EN 1993-1-2
Festigkeit /20 °c) N/mm? 355
Anfangsbedingungen °C 20
Homogene Bauteiltemperatur ® °C 100 300 500 600 700 900
Thermische Dehnung — DIN EN 1993-1-2
ReferenzgroRe
Thermische Verlangerung Al mm
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Tabelle CC.8 — Referenz- und berechnete GréRen fiir die thermische Verlangerung von Baustahl

Abweichung
o Referenzgrofe berg_chnete (AF" = AIYAL- 100 Grgnz- Bemer-
Al GroRe A7 % abweichung kung
(Al = Al)
°C mm mm mm
100 0,099 84
300 0,371 84 fir ® <300 °C
500 0,675 84 + 0,05 mm
600 0,839 84 fir ® > 300 °C
700 1,011 84 +1%
900 1,180 00

Programme, deren berechnete Werte von den Referenzgrofien um mehr als die in Tabelle CC.8 vorgegebene
Grenzabweichung abweichen, sind fir die mechanische Analyse von Bauteilen auf Grundlage des Eurocodes

als nicht geeignet anzusehen.

CC.4.5 Beispiel 5

Lt

Bild CC.5 — Bauteil (Lagerung Eulerfall 2, die Lagerbedingungen sind so festzulegen, dass Stabilitats-
versagen auszuschlieBen ist)
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DIN EN 1991-1-2/NA:2015-09

Tabelle CC.9 — Materialeigenschaften und Randbedingungen (Beton mit liberwiegend quarzithaltiger
Gesteinskornung und 3 % (Massenanteil) Feuchte)

Randbedingungen Baustahl Beton
Abmessungen/h/b mm 100/10/10 100/31,6/31,6
Spannungs-Dehnungs-Linien DIN EN 1993-1-2 DIN EN 1992-1-2
Festigkeit /(20 °c) /ok(20 °C) N/mm?2 355 20
Thermische Dehnung DIN EN 1993-1-2 | DIN EN 1992-1-2
Anfangsbedingungen °C 20
Homogene Bauteiltemperatur @ °C 20 200 400 600 800
Referenzgrélle
Langenanderung Al (Beispiel 5) mm
Normalkraft Ng 4  (Beispiel 6) kN

Tabelle CC.10  Referenz- und berechnete GroRe fiir Spannungs-Dehnungs-Linien von Baustahl
Tempe- | Belastung Referenz- berechnete Abweichung Grenzab-
ratur groRe GroRe weichung
o) o) ! fyk@©) Al . (Al = Al)/AI - 100 Bemerkung
°C mm mm % %
0,2 -0,034
20 0,6 -0,101
0,9 -0,152
0,2 +0,194
200 0,6 +0,119
0,9 -0,159
0,2 +0,472
400 0,6 +0,293 +3
0,9 —-0,451
0,2 +0,789
600 0,6 +0,581
0,9 -0,162
0,2 +1,059
800 0,6 +0,914
0,9 +0,170
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DIN EN 1991-1-2/NA:2015-09

Tabelle CC.11 — Referenz- und berechnete GréBen fiir Spannungs-Dehnungs-Linien von Beton mit
tiberwiegend quarzithaltiger Gesteinskérnung

Tempe- | Belastung Referenz- berechnete Abweichung Grenzab-
ratur groRe GroRe weichung
) Se@)/ fek(e) Al Al (A7 = Al)/AL-100 Bemerkung
°C mm mm % %
0,2 -0,033 4
20 0,6 -0,104
0,9 -0,176
0,2 +0,107
200 0,6 —-0,047 4
0,9 -0,207 5
0,2 +0,356
400 0,6 +0,075 +3
0,9 -0,216
0,2 +0,685
600 0,6 -0,016 7
0,9 —-0,744
0,2 +1,066
800 0,6 +0,365
0,9 -0,363

Programme, deren berechnete Werte von den ReferenzgréRen um mehr als die in Tabelle CC.10 und
Tabelle CC.11 vorgegebene Grenzabweichung abweichen, sind fir die mechanische Analyse von Bauteilen
auf Grundlage des Eurocodes als nicht geeignet anzusehen.
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CC.4.6 Beispiel 6

Randbedingungen und Materialeigenschaften siehe Bild CC.5 und Tabelle CC.9.

Nds. MBL. Nr. 3 a/2019

DIN EN 1991-1-2/NA:2015-09

Tabelle CC.12 — Referenz- und berechnete GroRen fiir die Grenztragfahigkeit von Baustahl

Tempe- Referenz- berechnete Abweichung
ratur groBe GroRe (Mrisik = Nrfix)Nr sk - 100
) NR fik Nriik % Grenz- Bemer
, abweichung kung
(VR fik = NRfik)
°C kN kN kN
20 -35,5
200 -35,5 £3,0%
400 -35,5 und
600 -16,7 + 0,5 kN
800 -3,9

Tabelle CC.13 — Referenz- und berechnete GroBen fiir die Grenztragfahigkeit von Beton mit

tiberwiegend quarzithaltiger Gesteinskoérnung

Tempe- Referenz- berechnete Abweichung
ratur gréBe GroRe (NR,fi,k, — NR,fi,k)/NR,ﬁ,k -100
¢) Nriik NRfik % Grenz- Bemer
’ abweichung kung
(NRfik = VR fik)
°C kN kN kN
20 -20,0
200 -19,0 +3,0%
400 -15,0 und
600 -9,0 +0,5kN
800 -3,0

Programme, deren berechnete Werte von den Referenzgréfen um mehr als die in Tabelle CC.12 und
Tabelle CC.13 vorgegebene Grenzabweichung (es gilt jeweils der kleinere Wert) abweichen, sind fir die
mechanische Analyse von Bauteilen auf Grundlage des Eurocodes als nicht geeignet anzusehen.
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DIN EN 1991-1-2/NA:2015-09

CC.4.7 Beispiel 7

Bild CC.6 — System und Querschnitt

Tabelle CC.14 —Rand- und Anfangsbedingungen

Randbedingungen

Baustahl

Abmessungen //h /b mm 1000/100/100
Spannungs-Dehnungs-Linien DIN EN 1993-1-2
Festigkeit /20 °c) N/mm?2 6502
Elastizitdtsmodul £, <c) N/mm?2 210 000
Thermische Dehnung DIN EN 1993-1-2
Anfangsbedingungen

Qg °C 120 20

Bauteiltemperatur

Oy °C 120 220
Referenzgrofie
Zwangschnittgréen Nz,,, Mz, kN, kNm
Zwangspannung oz,, am unteren Rand N/mm?

mechanischen Eigenschaften nach DIN EN 1993-1-2.

a Baustahl nach DIN EN 1993-1-1 mit der fiktiven S’(reckgrenzefyk(20 oc

)= 650 N/mm? (kein hochfester Stahl) und den thermo-
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DIN EN 1991-1-2/NA:2015-09

Tabelle CC.15 — Referenz- und berechnete GréRen fiir die Ausbildung von ZwanggréRen

Referenz- berechnete A’bweichung Grenzabweichung
Temperaturlastfall groke GroRe (X' =X)/X - 100
X X' % %
Nzw kN -2 585
120/120 | Mz, KNm o [ U —
Ny 1
Oz N/mm?2 -258,5
M, £1
Nz, kN -2511
O 5
20/220 Mz, KNm -40,3
2, N/mm?2 —479

Programme, deren berechnete Werte von den Referenzgrélen um mehr als die in Tabelle CC.15 vorge-
gebene Grenzabweichung abweichen, sind fir die mechanische Analyse von Bauteilen auf Grundlage des
Eurocodes als nicht geeignet anzusehen.

CC.4.8 Beispiel 8 — schwach bewehrter Stahlbeton-Biegebalken

Ein schwach bewehrter Stahlbeton-Biegebalken mit dem Querschnitt 5/4 =20 cm/38 cm und der Stitzweite
/=3,0m (Bild CC.7), wird dreiseitig beflammt. Die Achsabstdnde der Bewehrung werden entsprechend
Tabelle CC.16 fir die Feuerwiderstandsklasse R 90 vorgegeben.

Male in Zentimeter

I R R T 17

38

Legende

____  beflammte Seite

Bild CC.7 — Querschnitt und System des schwach bewehrten Stahlbeton-Biegebalkens
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DIN EN 1991-1-2/NA:2015-09

Nds. MBL. Nr. 3 a/2019

Tabelle CC.16 — Querschnittswerte, Materialeigenschaften und Randbedingungen

Stahlbeton-Biegebalken (schwach bewehrt) R 90
Abmessungen 1/b/h in cm 300/20/38
Achsabsténde alag incm 45/55
Belastung 9Efidt in KN/m 29
(Bl\(/elgc;r;;wza?wltzesllg)/ evene Jekzo-c)  in Nimm? 20
Betonstahl B500 fyk@oecy  in N/mm?2 500
Spannungs-Dehnungs-Linien Beton® DIN EN 1992-1-2

BetonstahlP
Temperaturbeanspruchung ETK (dreiseitig) DIN EN 1991-1-2
Warmeubergangskoeffizient o in W/(m?2 - K) 25
Emissivitat &m 0,70
Thermische und physi- Beton A s Cps i o DIN EN 1992-1-2
kalische Materialwerte Betonstahl | &, p, Ca, s DIN EN 1994-1-2

a

b Kilasse N, warmgewalzt

Mit Gberwiegend quarzithaltiger Gesteinskdrnung und der Rohdichte p = 2 400 kg/m3

Tabelle CC.17 — Referenz- und berechnete GroRe fiir den schwach bewehrten Stahlbetonbalken

Referenz- berechnete Abweichun
. groRe GroRe g Grenzab-
Feuerwider- ‘ (A4'g — Ag)lAg - 100 weichung Bemer-
standsklasse Ag A's kung
cm? cm? % %
90 3,56 +10

ANMERKUNG Die Temperatur in der Bewehrung nach t = 90 min Branddauer betragt 6, = 562 °C.

Programme, bei denen der berechnete Bewehrungsquerschnitt von dem Referenzwert der Tabelle CC.17 um
mehr als die angegebene Grenzabweichung abweicht, sind fir die brandschutztechnische Analyse von
Stahlbeton-Biegebalken auf Grundlage des Eurocodes als nicht geeignet anzusehen.
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DIN EN 1991-1-2/NA:2015-09

CC.4.9 Beispiel 9 — stark bewehrter Stahlbeton-Biegebalken

Ein stark bewehrter Biegebalken mit dem Querschnitt 5/2 =20 cm/38 cm und der Stutzweite /=3,0 m
(Bild CC.8) wird dreiseitig beflammt. Die Achsabstande der Bewehrung werden entsprechend Tabelle CC.18
fur die Feuerwiderstandsklasse R 90 vorgegeben.

Male in Zentimeter

I R T T 19

38

T"‘ [ =300 /

Legende

_____  beflammte Seite

Bild CC.8 — Querschnitt und System des stark bewehrten Stahlbeton-Biegebalkens
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DIN EN 1991-1-2/NA:2015-09

Tabelle CC.18 — Querschnittswerte, Materialeigenschaften und Randbedingungen

Stahlbeton-Biegebalken (stark bewehrt) R 90
Abmessungen 1/b/h in cm 300/20/38
31! 2.3 in cm 7
Achsabstande
a4! 5 6 incm 4
Belastung 9E fidit in KN/m 62,9
Beton C20/25 (3 % Feuchte ; 2
(Massenanteile)) Jek(20 C) in N/mm 20
Betonstahl B500 Jyk(20 °C) in N/mm? 500
Beton?
Spannungs-Dehnungs-Linien DIN EN 1992-1-2
Betonstahl?
Temperaturbeanspruchung ETK (dreiseitig) DIN EN 1991-1-2
Warmelibergangskoeffizient o in W/(mZ2 . K) 25
Emissivitat &m 0,70
Beton A P Cpy Gt c DIN EN 1992-1-2

Thermische und physi-
kalische Materialwerte

Betonstahl | Aa, 2, Ca &g DIN EN 1994-1-2

a Mit Uberwiegend quarzithaltiger Gesteinskérnung und der Rohdichte p = 2 400 kg/m3

b Klasse N, warmgewalzt

Tabelle CC.19 — Referenz- und berechnete GroRe fiir den stark wehrten Stahlbetonbalken

Referenz- berechnete Abweichung
. groRe GroRe Grenzab-
Feuerwider- weichung Bemer-
standsklasse Ag A (A'g—Ag)/Ag - 100 y kung
(s]
cm? cm? %
90 9,76 £10

ANMERKUNG  Die Temperatur in der Bewehrung nach t = 90 min Branddauer betragt:
— 0,1=0,,=539 °C;

— 6, ,=372°C;

— 6, 4=0,5=656 °C;

— 6, 5=525°C.

Programme, bei denen der berechnete Bewehrungsquerschnitt von dem Referenzwert der Tabelle CC.19 um
mehr als die angegebene Grenzabweichung abweicht, sind flr die brandschutztechnische Analyse von
Stahlbeton-Biegebalken auf Grundlage des Eurocodes als nicht geeignet anzusehen.
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DIN EN 1991-1-2/NA:2015-09

CC.4.10 Beispiel 10 — Stahlbeton-Kragstiitze

Eine Stahlbeton-Kragstiitze mit dem Querschnitt » =% =36 cm und der Lange /=7,0 m (Bild CC.9) wird
vierseitig beflammt. Die Stitze aus Beton C20/25 ist mit vorh. 4, = 18,85 cm? (6 & 20 mm) B500 bewehrt und

wird im Brand durch eine Langskraft mit der Lastausmitte e; =3,5cm und eine Streckenlast aus Wind
belastet. (Tabelle CC.20).
Male in Zentimeter

wE,fi,d,f

e

Legende

__ __ beflammte Seite

Bild CC.9 — Querschnitt und System der Stahlbeton-Kragstiitze
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DIN EN 1991-1-2/NA:2015-09

Tabelle CC.20 — Abmessungen, Belastung und Materialeigenschaften

Abmessungen 1/b/h in cm 700/ 36 /36
Knicklange im Brand lo f inm 14,0
Lastausmitte im Brand e in cm 3,5
Achsabstand a in mm 55

NE fig t in kN -79
Belastung .

WE,fi,d,t in kKN/m 1,74
Beton C20/25 (3 % Feuchte(Massenanteile)) | fck2 °c) in N/mm?2 20
Betonstahl B500 f&/k(ZO °C) in N/mm2 500

o Beton2

Spannungs-Dehnungs-Linien DIN EN 1992-1-2

Betonstahl?
Temperaturbeanspruchung ETK (4-seitig) DIN EN 1991-1-2
Warmeubergangskoeffizient a. in W/(m?2 - K) 25
Emissivitat &m 0,70
Thermische und physi- Beton A o Cpr éthc DIN EN 1992-1-2
kalische Materialwerte Betonstahl | 4, o, Caréin s DIN EN 1994-1-2
a8  Mit iberwiegend quarzithaltiger Gesteinskérnung und der Rohdichte p = 2 400 kg/m®
b Klasse N, warmgewalzt

ANMERKUNG In der Lastausmitte eq sind die Imperfektionen nach DIN EN 1992-1-1:2005-10, 5.2 enthalten.

Die Stahlbeton-Kragstiitze wird in der Hauptbiegerichtung nachgewiesen.

Tabelle CC.21 — Referenz- und berechnete GroRen fiir die Stahlbeton-Kragstiitze

Referenz- berechnete Abwelchung Grenzabweichung
groRe GroRe (X=X)/X- 100
X X‘ 0/0
%
Versagenszeit ¢, in min 93 +5

horiz. Verformung am
Stltzenkopf w, in mm 381 £15

nach ¢ =90 min Branddauer

Moment am Stlitzenfull
Mg § 4 in KNm nach 75,5 +5

t = 90 min Branddauer

ANMERKUNG Die Temperatur in der Bewehrung nach t = 90 min Branddauer betragt:
— Eckeisen 04 = 502 °C;

— Mitteleisen ¢ = 319 °C.

Programme, bei denen die berechneten Werte von den Referenzwerten der Tabelle CC.21 um mehr als die
angegebene Grenzabweichung abweichen, sind fir die brandschutztechnische Analyse von Stahlbeton-
Stiitzen auf Grundlage des Eurocodes als nicht geeignet anzusehen.
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DIN EN 1991-1-2/NA:2015-09

CC.4.11 Beispiel 11 — Verbundstiitze mit Kammerbeton

Eine kammerbetonierte Verbundstitze mit den Querschnittsabmessungen 5=4=30cm und der Lange
[=4,0 m (Bild CC.10) wird vierseitig beflammt. Der Stitzenquerschnitt besteht aus einem HE-B 300-Profil aus
Baustahl S235, Kammerbeton C25/30 und Betonstahlbewehrung 4 & 28 aus B500. Beide Stutzenenden
werden im Brandfall rotationsbehindert. Die Verbundstitze wird im Brandfall durch eine zentrische Langskraft
NE 1i gt belastet (Tabelle CC.22), die geometrische Imperfektion wird Uber eine spannungslose, parabelférmige

Vorverformung mit dem Scheitelwert //1 000 erfasst.

Male in Zentimeter

400

Legende

___ _ vierseitig beflammte Stiutze

Bild CC.10 — Querschnitt und System der kammerbetonierten Verbundstiitze
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DIN EN 1991-1-2/NA:2015-09

Tabelle CC.22 — Abmessungen, Belastung und Materialeigenschaften

1/b/h incm 400/30/30

Ug in mm 50
Abmessungen . — 19

ey in mm 1
Knicklange im Brand I si incm 200
Belastung NEfidt in kN —1700
Beton C25/30 (3 % Feuchte (Massenanteile)) Jek(20 °C) in N/mm? 25
Betonstahl B500 Jyk(@20 °c) in N/mm? 500
Baustahl S 235 Jak(20 °C) in N/mm?2 235

Beton?
Spannungs-Dehnungs-Linien Betonstahl? DIN EN 1994-1-2

Baustahl
Temperaturbeanspruchung ETK (vierseitig) DIN EN 1991-1-2
Warmeubergangskoeffizient o in W/(m2 - K) 25
Emissionswert &m 0,7
Thermische und physikalische Beton 4 P Cp Eine DIN EN 1994-1-2
Materialwerte Stahl | 4, o ca Gins: Gha DIN EN 1994-1-2

2 mit Gberwiegend quarzithaltiger Gesteinskdrnung und der Rohdichte p= 2 400 kg/m®

b warmgewalzt

Tabelle CC.23 — Referenz- und berechnete GroRen fiir die kammerbetonierte Verbundstiitze

Referenz- berechnete Abweichung Grenz-
groBe GroRe (X*=X)/X-100 | abweichung
X X % %
Versagenszeit 1, in min 92

horiz. Gesamtverformung 30 min | 4,4
w, in mm in Stitzenmitte +5

nach der Branddauer von 60 min | 5,5
t=

ANMERKUNG  Die Temperatur nach t = 90 min Branddauer betragt:
— in der Bewehrung 6, = 535 °C;

— im Schwerpunkt des Stahlprofils 6, = 447 °C.

Programme, bei denen die berechneten Werte von den Referenzwerten der Tabelle CC.23 um mehr als die
angegebene Grenzabweichung abweichen, sind fir die brandschutztechnische Analyse von kammer-
betonierten Verbundstitzen auf Grundlage des Eurocodes als nicht geeignet anzusehen.
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DIN EN 1991-3 Berichtigung 1

DIN

ICS 53.020.20; 91.010.30

Es wird empfohlen, auf der betroffenen Norm
einen Hinweis auf diese Berichtigung zu
machen.

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke —

Teil 3: Einwirkungen infolge von Kranen und Maschinen;
Deutsche Fassung EN 1991-3:2006,

Berichtigung zu DIN EN 1991-3:2010-12;

Deutsche Fassung EN 1991-3:2006/AC:2012

Eurocode 1: Actions on structures —

Part 3: Actions induced by cranes and machinery;
German version EN 1991-3:2006,

Corrigendum to DIN EN 1991-3:2010-12;
German version EN 1991-3:2006/AC:2012

Eurocode 1: Actions sur les structures —

Partie 3: Actions induites par les appareils de levage et les machines;
Version allemande EN 1991-3:2006,

Corrigendum a DIN EN 1991-3:2010-12;

Version allemande EN 1991-3:2006/AC:2012

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN

Gesamtumfang 4 Seiten
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DIN EN 1991-3 Ber 1:2013-08

In DIN EN 1991-3:2010-12 sind aufgrund der europaischen Berichtigung EN 1991-3:2006/AC:2012 folgende
Korrekturen vorzunehmen:

1) Berichtigung zu 1.2

Uber der Verweisung zu EN 1990 ist die folgende neue Verweisung hinzuzufiigen:

"EN 1090-2, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 2: Technische Regeln fiir
die Ausfiihrung von Stahltragwerken”.

In der letzten Zeile ist
-EN 1993-6, Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 6: Kranbahntréager*
durch die folgende Verweisung zu ersetzen:
-EN 1993-6, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 6: Kranbahnen".
2) Berichtigung zu 1.3
Betrifft nicht die deutsche Sprachfassung.
3) Berichtigung zu 1.5
Betrifft nicht die deutsche Sprachfassung.
4) Berichtigung zu 2.1

Die beiden Spiegelstriche sind durch die folgenden zu ersetzen:

— Einschienen-Unterflansch-Laufkatzen, siehe 2.5.1,

— Brlckenlaufkrane, siehe 2.5.2.
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5) Berichtigung zu 2.5.3

DIN EN 1991-3 Ber 1:2013-08

Im Absatz (2) ist Tabelle 2.3 durch die folgende zu ersetzen:

Fiir Kranbahnen

Fiir Kranunterkonstruktionen

Einschiffige Halle

Mehrschiffige Halle

ungunstiger ist, wenn zwei

Krane  zusammenarbeiten,
um schwere Lasten zu
heben.

Vertikale 3 4 6
Kraneinwirkung ANMERKUNG: ANMERKUNG:
Die ungunstigste Stellung der | Die ungiinstigste Stellung der
4 Krane kénnte sein: 6 Krane konnte sein:
a) 3 Krane hintereinander und | a) Stellung der Krane wie fir
1 Kran auf einer weiteren | eine einschiffige Halle und 2
Kranbahn oder weitere Krane in einer weiteren
b) 2 Krane hintereinander und Halle oder
2 Krane auf einer weiteren|b) 6 Krane Uber mehrere
Kranbahn oder Hallen verteilt
c) 2 Krane hintereinander und
2 Krane Ubereinander auf zwei
weiteren Kranbahnen
Horizontale 1 2 4
Kraneinwirkung ANMERKUNG: ANMERKUNG: ANMERKUNG:
Es ist festzustellen, ob es|2 Krane je Halle, die Unter Berlcksichtigung der

Ubereinander arbeiten

Bedingungen fiir Kranbahnen
und fur einschiffige Hallen
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DIN EN 1991-3 Ber 1:2013-08

6) Berichtigung zu 2.6

Im Absatz (2)P ist die gesamte Tabelle 2.4 durch die folgende zu ersetzen:

Tabelle 2.4 — Dynamische Faktoren ¢; fiir vertikale Lasten

Werte fiir dynamische Faktoren

P 09< ¢y <11
Die beiden Werte 1,1 und 0,9 decken die unteren und oberen
Werte des Schwingungsimpulses ab.
P2 P2 = P2min + P2 " vh
v, - konstante Hubgeschwindigkeit in m/s
®2,minUnd B, siehe Tabelle 2.5
Am
& p3 =1-""(1+ B3)
m
Dabei ist
Am der losgelassene oder abgesetzte Teil der Masse
der Hublast;
m die Masse der gesamten Hublast;
B3 =05 bei Kranen mit Greifern oder &hnlichen
Vorrichtungen fur langsames Absetzen;
B3 = 1,0 bei Kranen mit Magneten oder &hnlichen
Vorrichtungen fiir schnelles Absetzen;
P4 @4 = 1,0 vorausgesetzt, dass die in EN 1090-2 fir Kran-

schienen festgelegten erganzenden Toleranzen der Klasse 1
eingehalten werden.

ANMERKUNG Fir den Fall, dass die in EN 1090-2 fiir Kranschienen festgelegten
erganzenden Toleranzen der Klasse 1 nicht eingehalten werden, kann der
dynamische Faktor ¢4 mit dem in EN 13001-2 enthaltenen Modell bestimmt werden.

7) Berichtigung zu 2.7.4

Betrifft nicht die deutsche Sprachfassung.

8) Berichtigung zu 2.12.2

In der ANMERKUNG ist ,.EN 1993-6, 9.4.2.3" durch ,EN 1993-6, 9.4.2(3) zu ersetzen.
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August 2013

DIN EN 1991-4 Berichtigung 1

DIN

ICS 91.010.30; 91.040.01

Es wird empfohlen, auf der betroffenen Norm
einen Hinweis auf diese Berichtigung zu
machen.

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke —

Teil 4: Einwirkungen auf Silos und Flussigkeitsbehalter;
Deutsche Fassung EN 1991-4:2006,

Berichtigung zu DIN EN 1991-4:2010-12;

Deutsche Fassung EN 1991-4:2006/AC:2012

Eurocode 1: Actions on structures —

Part 4: Silos and tanks;

German version EN 1991-4:2006,
Corrigendum to DIN EN 1991-4:2010-12;
German version EN 1991-4:2006/AC:2012

Eurocode 1: Actions sur les structures —
Partie 4: Silos et réservoirs;

Version allemande EN 1991-4:2006,
Corrigendum a DIN EN 1991-4:2010-12;
Version allemande EN 1991-4:2006/AC:2012

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN

Gesamtumfang 4 Seiten
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DIN EN 1991-4 Ber 1:2013-08

In DIN EN 1991-4:2010-12 sind aufgrund der europaischen Berichtigung EN 1991-4:2006/AC:2012 folgende
Korrekturen vorzunehmen:

1 Berichtigung zu ,,1.2 Normative Verweisungen*
Die folgende Verweisung ist zu streichen:

-EN 1992-4, Eurocode 2: Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 4: Stiitz- und
Behélterbauwerke aus Beton"*

und durch die folgende zu ersetzen:

-EN 1992-3, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 3: Silos und Behélterbauwerke aus Beton".

Die folgende Verweisung ist zu streichen:

-EN 1993-1-6, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten: Allgemeine
Bemessungsregeln — Teil 1.6: Ergdnzende Regeln flir Schalenkonstruktionen*

und durch die folgende zu ersetzen:

»EN 1993-1-6, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-6: Festigkeit und
Stabilitdt von Schalen*.

2 Berichtigung zu ,,2.5 Anforderungsklassen“

2.5 (3) ist zu streichen und durch den folgenden Unterabschnitt zu ersetzen:
»(3) Es kann fir ein Silo immer eine hdhere Anforderungsklasse als nach 2.5 (2) gefordert ausgewahlt
werden, wie in 2.5 (5), Tabelle 2.1, beschrieben. Fir jeden Teil der beschriebenen Vorgehensweise
(Lastansatze) kann, wenn dies zweckdienlich ist, eine hohere Anforderungsklasse zugrunde gelegt
werden.”

3 Berichtigung zu ,,5.2.1.2 Teilflachenlast fiir den Lastfall Fiillen: allgemeine Erfordernisse“

Betrifft die deutsche Fassung nicht.

4 Berichtigung zu ,,5.2.2.2 Teilflichenlast fiir den Lastfall Entleeren: allgemeine Anforderungen“

5.2.2.2(5), Gleichung (5.28) ist zu streichen und durch die folgende zu ersetzen:
Cpe = 0,42 Cop [1 +2E2] - A1 [(hC/dC)—ﬂ}) (5.28)

5 Berichtigung zu ,5.2.2.3 Teilflichenlast fiir den Lastfall Entleeren: dickwandige kreisférmige
Silos“

Betrifft die deutsche Fassung nicht.

74



Nds. MBL. Nr. 3 a/2019

DIN EN 1991-4 Ber 1:2013-08

6 Berichtigung zu ,,6.1.2 Allgemeine Regelungen“
Betrifft die deutsche Fassung nicht.
7  Berichtigung zu ,,C.6.2 Priifgerat*

Bild C.1 ist zu streichen und durch das folgende Bild mit der folgenden Legende zu ersetzen:

2
N=r—or

L

2

Legende
1 glatte Oberflachen
2 raue Oberflachen
Bild C.1 — Vorrichtung zur Bestimmung von y

8 Berichtigung zu ,,C.7.3 Wandreibungswinkel ®,,, fiir Untersuchungen zum FlieBverhalten

Bild C.2 ist zu streichen und durch das folgende Bild mit der folgenden Legende zu ersetzen:

D2
N=xg—or 2“
4

wy

a) Scherzelle zur Messung der Wandreibung b) Typische Schubkraft-
Verformungsbeziehungen
Legende
1 Beispiel fur die Wandflache des Silos 2 Schubkraft F
3 Verschiebung der Scherzelle A

Bild C.2 — Priifverfahren zur Bestimmung des Wandreibungskoeffizienten y
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DIN EN 1991-4 Ber 1:2013-08

9 Berichtigung zu ,,C.8.1.2 Prifgerat”

Bild C.3 ist zu streichen und durch das folgende Bild mit der folgenden Legende zu ersetzen:

lN=£D"’(J1+AJ1) Aoy g
4
9
42
2
i
- _ 4
/ 4
A Y 1 N\ Y ‘I /LT Ko
2 I| <« (oy+40y) Vi
f ] 1 v *_‘ 4
~ D - Ao,
a) Zelle zur Bestimmung des b) Typischer Verlauf von o,

Horizontallastverhaltnisses

Legende
1 glatte Oberflachen
2 raue Oberflachen

Bild C.3 — Priifverfahren zur Bestimmung des Horizontallastverhiltnisses K

10 Berichtigung zu ,,C.9.1.3 Durchfiihrung®

Betrifft die deutsche Fassung nicht.
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DEUTSCHE NORM Mérz 2015

DIN EN 1992-1-1/A1 D I N

ICS 91.010.30; 91.080.40 Anderung von
DIN EN 1992-1-1:2011-01

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken —

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Eurocode 2: Design of concrete structures —
Part 1-1: General rules and rules for buildings;
German version EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Eurocode 2: Calcul des structures en béton —
Partie 1-1: Régles générales et régles pour les batiments;
Version allemande EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Gesamtumfang 9 Seiten

DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)
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DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1992-1-1:2004/A1:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes
fur den konstruktiven Ingenieurbau® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Kdnigreich) gehalten
wird.

Die Arbeiten wurden auf nationaler Ebene vom Spiegelausschuss NA 005-07-01 AA ,Bemessung und

Konstruktion (SpA zu CEN/TC 250/SC 2, ISO/TC 71/SC 5 sowie ISO/TC 71/SC 6)“ im DIN-Normenausschuss
Bauwesen (NABau) begleitet.
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EUROPAISCHE NORM EN 1992-1-1:2004/A1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2014

ICS 91.010.30; 91.080.40

Deutsche Fassung

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln
fur den Hochbau

Eurocode 2: Design of concrete structures - Eurocode 2: Calcul des structures en béton -
Part 1-1: General rules and rules for buildings Partie 1-1: Régles générales et régles pour les batiments

Diese Anderung A1 modifiziert die Européische Norm EN 1992-1-1:2004. Sie wurde vom CEN am 8. November 2014 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
diese Anderung in der betreffenden nationalen Norm, ohne jede Anderung, einzufiigen ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser
nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Anderung besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von
einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum des
CEN-CENELEC mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen

Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der

Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

g — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2014 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 1992-1-1:2004/A1:2014 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03
EN 1992-1-1:2004/A1:2014 (D)
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DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03
EN 1992-1-1:2004/A1:2014 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 1992-1-1:2004/A1:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes
fur den konstruktiven Ingenieurbau“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Anderung zur Européaischen Norm EN 1992-1-1:2004 muss den Status einer nationalen Norm erhalten,
entweder durch Verdéffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2015, und
etwaige entgegenstehende nationale Normen mussen bis Dezember 2015 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlhren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstltzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu tUbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03
EN 1992-1-1:2004/A1:2014 (D)

1 Anderung im Vorwort

Im Unterabschnitt ,Nationaler Anhang zu EN 1992-1-1“ des Vorworts ist
,6.4.5 (1)

zwischen ,6.4.4 (1)“ und ,6.4.5 (3)" einzufiigen.

2 Anderung in 3.3.2, Eigenschaften

In 3.3.2 (2)P ist ,Zugfestigkeit zu Streckgrenze (fok / fpo,1k )"

durch

,Zugfestigkeit zu Streckgrenze (fp / fpo,1)k "
zu ersetzen.
3 Anderung in 3.3.4, Duktilititseigenschaften
In 3.3.4 (5) ist
wJok | fpo,1k 2K
durch
o ! fo01) k2K

zZu ersetzen.

4 Anderung in 6.4.5, Durchstanzwiderstand fiir Platten oder Fundamente mit

Durchstanzbewehrung

In 6.4.5 (1) ist der Text

»(1) Ist Durchstanzbewehrung erforderlich, ist sie in der Regel geman Gleichung (6.52) zu ermitteln:

VRd,CS = 0,75 VRd,C + 1,5 (d/Sr) ASW f&/wd,ef [1 / (M—I d)] sin a
Dabei ist

A

SW

S der radiale Abstand der Durchstanzbewehrungsreihen [mm];

r

die Querschnittsflache der Durchstanzbewehrung in einer Bewehrungsreihe um die Stiitze [mm?];

Durchstanzbewehrung,

Jywdef der wirksame Bemessungswert der Streckgrenze der
Fywdef = 250 +0,25d < £,,,,4 MPal;
d der Mittelwert der statischen Nutzhéhen in den orthogonalen Richtungen [mm];

a der Winkel zwischen Durchstanzbewehrung und Plattenebene.

Bei einer einzelnen Reihe aufgebogener Stabe darf fur das Verhaltnis d / s, in Gleichung (6.52) der Wert 0,67

angesetzt werden.”
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durch den folgenden Text zu ersetzen:
»(1) Ist Durchstanzbewehrung erforderlich, ist sie in der Regel nach Gleichung (6.52) zu ermitteln:

VRd,os = 0,75 Vo + 1.5 (d/ 5p) Agy fywa,ef [1/ (g A SiN @ < kpay - VRy (6.52)
Dabei ist

Agw die Querschnittsflache der Durchstanzbewehrung in einer Bewehrungsreihe um die Stiitze [mm?];
Sy der radiale Abstand der Durchstanzbewehrungsreihen [mm];

fywd,ef der wirksame Bemessungswert der Streckgrenze der Durchstanzbewehrung, geman
fywd,ef =250 + 0,254 < fywd [MPal;

d der Mittelwert der statischen Nutzhdhen in den orthogonalen Richtungen [mm];

a der Winkel zwischen Durchstanzbewehrung und Plattenebene;

VRdc Nach6.4.4;

kmax ~ der Faktor zur Begrenzung der Maximaltragféhigkeit, die durch Anwendung einer Durchstanz-
bewehrung erreicht werden kann.

ANMERKUNG  Der landerspezifische Wert fir k5, kann dem jeweiligen Nationalen Anhang entnommen werden. Der
empfohlene Wert ist 1,5.

Bei einer einzelnen Reihe aufgebogener Stabe darf fur das Verhaltnis d / s, in Gleichung (6.52) der Wert 0,67
angesetzt werden.”

5 Anderung in 11.6.4.2, Durchstanzwiderstand fiir Platten oder Fundamente mit
Durchstanzbewehrung

In 11.6.4.2 (1) ist die Gleichung (11.6.52) durch die folgende zu ersetzen:

”V|Rd,CS = 0,75 V|Rd,C + 1,5 (d/Sr) ASW fywd,ef [1 / (Ll1 d)] sina < kmax . Vle,C (1 1 652)“

6 Anderung in 12.6.5.2, Vereinfachtes Verfahren fiir Einzeldruckglieder und Winde
In 12.6.5.2 ist der Absatz (1)

»(1) Wenn kein genauerer Lésungsansatz gewahlt wird, darf der Bemessungswert der Normalkraft in einer
schlanken Stiitze oder Wand naherungsweise wie folgt berechnet werden:

NRd =bH- hW 'fcd,pl - D (1210)
Dabei ist

Nrgq der Bemessungswert der aufnehmbaren Normaldruckkraft,

b die Gesamtbreite des Querschnitts;
hy die Gesamtdicke des Querschnitts;
@ der Faktor zur Beriicksichtigung der Lastausmitte, einschliellich der Auswirkungen nach Theorie

Il. Ordnung und der normalen Auswirkungen des Kriechens.
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Flr ausgesteifte Bauteile darf der Faktor @ wie folgt angenommen werden:

@ =1,14 - (1= 2e,,/ hy) — 0,02 - [y/ hy, < (1 = 2ey0/ hy,) (12.11)
Dabei ist
eot = €0 * €j; (12.12)

e die Lastausmitte nach Theorie |. Ordnung, erforderlichenfalls unter Berlcksichtigung der
Einwirkungen aus anschlielenden Decken (z. B. Einspannmomente zwischen Platte und Wand)
sowie horizontaler Einwirkungen;

2 die ungewollte zusatzliche Lastausmitte infolge geometrischer Imperfektionen, siehe 5.2.°

durch den folgenden zu ersetzen:

»(1) Wenn kein genauerer Lésungsansatz gewahlt wird, darf der Bemessungswert der Normalkraft in einer
schlanken Stitze oder Wand naherungsweise wie folgt berechnet werden:

Nrg=b " hy " fegp* @ (12.10)
Dabei ist

Nrq der Bemessungswert der aufnehmbaren Normaldruckkraft;

b die Gesamtbreite des Querschnitts;

hy,  die Gesamtdicke des Querschnitts;

@ der Faktor zur Berlcksichtigung der Lastausmitte, einschlieRlich der Auswirkungen nach Theorie
Il. Ordnung; siehe unten.

Fur ausgesteifte Bauteile darf der Faktor @ wie folgt angenommen werden:

@ =114-(1-2 e/ hy)—002 Iy hyy<1=2-e ! hy, (12.11)
Dabei ist
et = €o t gt e (12.12)

e die Lastausmitte nach Theorie . Ordnung, erforderlichenfalls unter Berlcksichtigung der

Einwirkungen aus anschliefenden Decken (z. B. Einspannmomente zwischen Platte und Wand)
sowie horizontaler Einwirkungen. Zur Bestimmung von e kann ein dquivalentes Endmoment nach

Theorie I. Ordnung M, verwendet werden, siehe 5.8.8.2 (2);
i die ungewollte zusatzliche Lastausmitte infolge geometrischer Imperfektionen, siehe 5.2;

e die Exzentritat aufgrund Kriechens.

¢

In einigen Fallen kann (k6nnen) je nach Schlankheitsgrad das (die) Endmoment(e) fiir das Tragwerk kritischer
als das aquivalente Endmoment nach Theorie I. Ordnung M, sein. In solchen Féllen sollte die Gleichung

(12.2) verwendet werden.”
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7 Anderung in H.1.2, Aussteifungssystem ohne wesentliche Schubverformungen
In H.1.2 (4) ist die Gleichung (H.4)

=78 1 (H.4)

ng +16 1+0.7-k

durch die folgende zu ersetzen:

1 ;
LE=T8 —5 . (HA4).
¢ ng+16 1+39k
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom NA 005-07-01 AA ,Bemessung und Konstruktion® erstellt.

Dieses Dokument bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regein fiir den Hochbau.

Die Europaische Norm EN 1992-1-1 rdumt die Mdglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: nationally determined
parameters, NDP) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte, sowie die Wahl
von Klassen aus gegebenen Kilassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der
Europaischen Norm durch Hinweise auf die Moglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste
dieser Textstellen befindet sich im Unterabschnitt NA 2.1. Dartber hinaus enthalt dieser Nationale Anhang
erganzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von DIN EN 1992-1-1 (en: non-contradictory
complementary information, NCI).

Nationale Absatze werden mit vorangestelltem ,(NA.+ Ifd. Nr.)* eingefiihrt.

Bei Bildern, Tabellen und Gleichungen, die national erganzt werden, wird ein ,NA.“ vorangestellt und die
Nummer des vorangegangenen Elements um ,.1 ff.“ erganzt (z. B. ist das zusatzliche Bild NA.6.22.1 zwischen
den Bildern 6.22 und 6.23 angeordnet).

Bei Bildern, Tabellen und Gleichungen, die national verandert werden, wird statt des ,N“ ein ,DE® nachgestellt
(z. B. Gleichung 7.6DE statt 7.6N).

Dieser Nationale Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1992-1-1:2011-01.

Verbindung zwischen den Eurocodes und den harmonisierten Technischen Spezifikationen fiir
Bauprodukte (EN und ETA)

Im Nationalen Anhang werden europaische Technische Zulassungen und nationale allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen in Bezug genommen. Diese werden nachfolgend als Zulassungen bezeichnet.

Soweit in DIN EN 1992-1-1 europaische Technische Zulassungen in Bezug genommen werden, durfen in
Deutschland auch allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen verwendet werden.

In Deutschland dirfen europaische Technische Zulassungen in bestimmten Fallen (z. B. nach ETAG 013) nur
in Verbindung mit einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fir die Anwendung verwendet werden.

Anderungen

Gegenuber DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/NA Berichtigung 1:2012-06 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) Einarbeitung der DIN EN 1992-1-1/NA Berichtigung 1:2012-06;

b) Einarbeitung der Anderungen zu DIN EN 1992-1-1/NA (die wesentlichen Anderungen beziehen sich auf
~EXpositionsklassen in Ubereinstimmung mit EN 206-1 und DIN 1045-2“ sowie NCI Zu 2.3.1.3 (4), NCI Zu
2.7, NCI Zu 3.3.1 (5), NDP Zu 4.4.1.2 (8), NDP Zu 5.2 (5),NCI Zu 5.2 (8), NCI Zu 6.2.2 (2), NCI Zu
6.2.3 (5), NCI Zu 6.2.3 (6), NCI Zu 6.2.5 (NA.6), NDP Zu 6.4.4 (1), NCI Zu 6.4.4 (2), NCI Zu 6.5.3 (3),
NCI Zu 8.4.4 (1), NCI Zu 8.7.3 (1), NDP Zu 9.6.2 (3), NCI Zu 10.9.6, NCI Zu A1.
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Friihere Ausgaben

DIN 1045: 1925-09, 1932-04, 1937-05, 1943xxx, 1959-11, 1972-01, 1978-12, 1988-07
DIN 1046: 1925-09, 1932-04, 1935-12, 1943x
DIN 1047: 1925-09, 1932-04, 1937-05, 1943x
DIN 4028: 1938-10

DIN 4225: 1943, 1951xx-02, 1960-07

DIN 4229: 1950-07

DIN 4163: 1951-02

DIN 4233: 1951-03, 1953x-12

DIN 4420: 1952x-01

DIN 4227-1: 1953xx-10, 1979-12, 1988-07
DIN 4227-1/A1: 1995-12

DIN 4030: 1954-09

DIN 1045-1: 2001-07, 2008-08

DIN 1045-1 Berichtigung 1: 2002-07

DIN 1045-1 Berichtigung 2: 2005-06

DIN 4219-2: 1979-12

DIN 4227-2: 1984-05

DIN V 4227-4: 1985-12

DIN 4227-4: 1986-02

DIN V 18932-1: 1991-10

DIN V ENV 1992-1-1: 1992-06

DIN V ENV 1992-1-3: 1994-12

DIN V ENV 1992-1-4: 1994-12

DIN V ENV 1992-1-5: 1994-12

DIN V ENV 1992-1-6: 1994-12

DIN EN 1992-1-1: 2005-10

DIN EN 1992-1-1 Berichtigung 1: 2010-01
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011-01

DIN EN 1992-1-1/NA Berichtigung 1: 2012-06
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NA1 Anwendungsbereich

Dieser Nationale Anhang enthalt nationale Festlegungen fir den Entwurf, die Berechnung und die
Bemessung von Tragwerken aus Stahlbeton und Spannbeton aus normalen und leichten Gesteinskérnungen
und zusatzlich auf den Hochbau abgestimmte Regeln, die bei der Anwendung von DIN EN 1992-1-1 in
Deutschland zu berlcksichtigen sind.

Dieser Nationale Anhang gilt nur in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1:2011-01.

NA 2 Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1992-1-1:2011-01

NA 2.1 Aligemeines

DIN EN 1992-1-1 weist an den folgenden Textstellen die Mdglichkeit nationaler Festlegungen aus (NDP):

—23.3(3) —5.10.8 (2) —9.22(8)
—2421(1) —5.10.8 (3) —9.3.1.1(3)
—2422(1) —5.10.9 (1)P —95.2(1)
—2422(2) —6.2.2(1) —952(2)
—2422(3) —6.2.2 () —95.2(3)
—2423(1) —6.2.3(2) —95.3(3)
—2424(1) —6.2.3(3) —96.2(1)
—2424(2) —6.2.4 (4) —96.3(1)
—24.25(2) —6.2.4 (6) —9.7(1)
—31.2(2P —6.4.3 (6) —9.8.1(3)
—3.1.2(4) —6.4.4 (1) —9.821(1)
—31.6(1)P —6.4.5(3) —9.8.3(1)
—3.1.6(2P —6.4.5 (4) —9.8.3(2)
—322(3)P —6.5.2(2) —9.8.4(1)
—327(2) — 6.5.4 (4) —9.8.5(3)
—3.3.4(5) — 6.5.4 (6) —9.10.2.2 (2)
—3.3.6(7) —6.8.4 (1) —9.10.2.3 (3)
—4.4.12(3) — 6.8.4 (5) —9.10.2.3 (4)
—4.4.12(5) —6.8.6 (1) —09.10.2.4 (2)
—4.4.12(8) —6.8.6 (3) —11.35(1)P
—4.4.12(7) —6.8.7(1) —11.35(2)P
—4.4.12(8) —72(2) —11.3.7(1)
—4.4.1.2 (13) —7.2(3) —11.6.1 (1)
— 4413 (1)P —7.2(5) —11.6.2(1)
—4.413(3) —7.3.1(5) —11.6.4.1 (1)
— 4413 (4) —7.3.2(4) —11.6.4.2 (2)
—51.3(1)P —7.3.3(2) —12.3.1(1)
—52(5) —7.34(3) —12.6.3(2)
— 5.5 (4) —7.42(2) —A2.1(1)
—5.6.3(4) —82(2) —A2.1(2)
—5.8.3.1(1) —83(2) —A22(1)
—5.8.3.3(1) —86(2) —A22(2)
—58.3.3(2) —8.8(1) —A23(1)
—5.85(1) —9.2.1.1(1) —Cc1(1)
—5.8.6 (3) —9.2.1.1(3) —C1(3)
—5.10.1 (6) —9.2.1.2(1) —EA1(2)
—5.10.2.1 (1)P —9.2.1.4 (1) —J1(2)
—5.10.2.1 (2) —9.2.2 (4) —J22(2)
—5.10.2.2 (4) —9.2.2 (5) —J3(2)
—5.10.2.2 (5) —9.2.2(6) —J.3(3)
—5.10.3(2) —9.2.2(7)

Dariber hinaus enthalt NA 2.2 erganzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von
DIN EN 1992-1-1:2011-01. Diese sind durch ein vorangestelltes ,NCI* (en: non-contradictory complementary
information) gekennzeichnet.

4
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NA 2.2 Nationale Festlegungen

Die nachfolgende Nummerierung entspricht der Nummerierung von DIN EN 1992-1-1 bzw. erganzt diese.

NCl zu 1.2.2
NA Normen der Reihe DIN 488, Betonstahl

NA DIN 1045-2:2008-08, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton — Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt — Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

NA DIN 1045-3:2008-08, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfiihrung?)

NA DIN 1045-4, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 4: Ergdnzende Regeln fiir die
Herstellung und die Konformitét von Fertigteilen

NA DIN 18516-1, AuBenwandbekleidungen, hinterliiftet — Teil 1: Anforderungen, Priifgrundsétze

NA DIN EN 206-1, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét

NA DIN EN 1536, Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Bohrpféhle

NA DIN EN ISO 4063, Schweillen und verwandte Prozesse — Liste der Prozesse und Ordnungsnummern
NA DAfStb-Heft 600, Erlduterungen zu DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA2)

NA DBV-Merkblatt, Abstandhalter3)

NA DBV-Merkblatt, Betondeckung und Bewehrung?)

NA DBV-Merkblatt, Unterstiitzungen3)

NA DBV-Merkblatt, Riickbiegen von Betonstahl und Anforderungen an Verwahrkésten3)

NClZu 1.4

Die Prinzipien (mit P nach der Absatznummer gekennzeichnet) enthalten:
— allgemeine Festlegungen, Definitionen und Angaben, die einzuhalten sind,

— Anforderungen und Rechenmodelle, fir die keine Abweichungen erlaubt sind, sofern dies nicht
ausdricklich angegeben ist.

Die Anwendungsregeln (ohne P) sind allgemein anerkannte Regeln, die den Prinzipien folgen und deren
Anforderungen erfiillen. Abweichungen hiervon sind zuldssig, wenn sie mit den Prinzipien Ubereinstimmen
und hinsichtlich der nach dieser Norm erzielten Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit
gleichwertig sind.

1) Die Fassung DIN 1045-3:2008-08 gilt nur bis zur bauaufsichtlichen Einfihrung von DIN EN 13670 in Verbindung mit
DIN 1045-3 ,Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfiihrung - Anwendungsregeln zu
DIN EN 13670".

2) Nachgewiesen in der DITR Datenbank der DIN Software GmbH, zu beziehen bei: Beuth Verlag GmbH, Am DIN Platz,
Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin

3) Nachgewiesen in der DITR Datenbank der DIN Software GmbH, zu beziehen bei: Deutscher Beton und
Bautechnikverein e.V., Kurfirstenstralte 129, 10785 Berlin.
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NCIl Zu 1.5.2

NA 1.5.2.5 liblicher Hochbau. Hochbau, der fiir vorwiegend ruhende, gleichmaRig verteilte Nutzlasten bis
5,0 kN/m2, gegebenenfalls auch fiir Einzellasten bis 7,0 kN und fiir PKW bemessen ist.

NA 1.5.2.6 vorwiegend ruhende Einwirkung. Statische Einwirkung oder nicht ruhende Einwirkung, die
jedoch fur die Tragwerksplanung als ruhende Einwirkung betrachtet werden darf.

NA 1.5.2.7 nicht vorwiegend ruhende Einwirkung. StolRende Einwirkung oder sich haufig
wiederholende Einwirkung, die eine vielfache Beanspruchungsanderung wahrend der Nutzungsdauer des
Tragwerks oder des Bauteils hervorruft und die fir die Tragwerksplanung nicht als ruhende Einwirkung
angesehen werden darf (z. B. Kran-, Kranbahn-, Gabelstaplerlasten, Verkehrslasten auf Briicken).

NA 1.5.2.8 Normalbeton. Beton mit einer Trockenrohdichte von mehr als 2 000 kg/m?, hdchstens aber
2 600 kg/m?3.
NA1.5.2.9 Leichtbeton. Gefiigedichter Beton mit einer Trockenrohdichte von nicht weniger als

800 kg/m? und nicht mehr als 2 000 kg/m3. Er wird unter Verwendung von grober leichter Gesteinskdrnung
hergestellt.

NA1.5.210 Schwerbeton. Beton mit einer Trockenrohdichte von mehr als 2 600 kg/m?3.
NA 1.5.2.11 hochfester Beton. Beton mit Festigkeitsklasse > C55/67 bzw. > LC55/60.

NA 1.5.212 Spannglied im sofortigen Verbund. Im Betonquerschnitt liegendes Zugglied aus Spann-
stahl, das vor dem Betonieren im Spannbett gespannt wird. Der wirksame Verbund zwischen Beton und
Spannglied entsteht nach dem Betonieren mit dem Erhéarten des Betons.

NA 1.5.2.13 Spannglied im nachtraglichen Verbund. Im Betonquerschnitt im Hdullrohr liegendes
Zugglied aus Spannstahl, das beim Vorspannen gegen den bereits erharteten Beton gespannt und durch
AnkerkoOrper verankert wird. Der wirksame Verbund zwischen Beton und Spannglied entsteht nach dem
Einpressen des Mortels in das Hullrohr mit dem Erharten des Einpressmortels.

NA 1.5.2.14 Monolitze. WerksmaRig korrosionsgeschutzte Stahllitze in einer fettverpressten Kunst-
stoffhdille, in der sich jene in Langsrichtung frei bewegen kann.

NA 1.5.215 Umlenkelement. Dient zur Fihrung der externen Spannglieder. An ihm werden Reibungs-
und Umlenkkrafte in die Konstruktion eingeleitet. Es kann halbseitig offen (Sattel) oder vollstadndig von Beton
umgeben sein (Durchdringung).

NA 1.5.2.16  Verbundbauteil. Bauteil aus einem Fertigteil und einer Ortbetonerganzung mit Verbindungs-
elementen oder ohne Verbindungselemente.

NA 1.5.2.17 vorwiegend auf Biegung beanspruchtes Bauteil. Bauteil mit einer bezogenen Lastausmitte
im Grenzzustand der Tragfahigkeit von eq / 1 > 3,5.

NA 1.5.2.18 Druckglied. Vorwiegend auf Druck beanspruchtes, stab- oder flachenférmiges Bauteil mit
einer bezogenen Lastausmitte im Grenzzustand der Tragfahigkeit von eq / 2 < 3,5.

NA 1.5.2.19 Balken, Plattenbalken. Stabformiges, vorwiegend auf Biegung beanspruchtes Bauteil mit
einer Stutzweite von mindestens der dreifachen Querschnittshéhe und mit einer Querschnitts- bzw. Stegbreite
von héchstens der finffachen Querschnittshéhe.

NA 1.5.2.20 Platte. Ebenes, durch Krafte rechtwinklig zur Mittelflache vorwiegend auf Biegung
beanspruchtes, flachenférmiges Bauteil, dessen kleinste Stlitzweite mindestens das Dreifache seiner
Bauteildicke betragt und mit einer Bauteilbreite von mindestens der flinffachen Bauteildicke.

NA 1.5.2.21  Stiitze. Stabférmiges Druckglied, dessen gréflere Querschnittabmessung das Vierfache der
kleineren Abmessung nicht Ubersteigt.

NA 1.5.2.22 Scheibe, Wand. Ebenes, durch Krafte parallel zur Mittelflache beanspruchtes,
flachenférmiges Bauteil, dessen gréfiere Querschnittsabmessung das Vierfache der kleineren Ubersteigt.

NA 1.5.2.23 wandartiger bzw. scheibenartiger Trager. Ebenes, durch Kréafte parallel zur Mittelflache
vorwiegend auf Biegung beanspruchtes, scheibenartiges Bauteil, dessen Stitzweite weniger als das
Dreifache seiner Querschnittshéhe betragt.
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NA 1.5.2.24 Betondeckung. Abstand zwischen der Oberflache eines Bewehrungsstabes, eines Spann-
glieds im sofortigen Verbund oder des Hullrohrs eines Spannglieds im nachtraglichen Verbund und der
nachstgelegenen Betonoberflache.

NA 1.5.2.25 Dekompression. Grenzzustand, bei dem ein Teil des Betonquerschnitts unter der
mafgebenden Einwirkungskombination unter Druckspannungen steht.

NA 1.5.2.26 direkte und indirekte Lagerung. Eine direkte Lagerung ist gegeben, wenn der Abstand der
Unterkante des gestitzten Bauteils zur Unterkante des stitzenden Bauteils gréRer ist als die Hohe des
gestltzten Bauteils. Andernfalls ist von einer indirekten Lagerung auszugehen (siehe Bild NA.1.1).

7
s = !
S = .
s

A

A
6., E

n

Legende
A stiitzendes Bauteil
gestltztes Bauteil

(h1—h2) > h2 direkte Lagerung
(h1—h2) < ha indirekte Lagerung

Bild NA.1.1 — Direkte und indirekte Lagerung

NCI Zu 1.6 Formelzeichen

dqy Durchmesser des Grofitkorns einer Gesteinskdrnung
ANMERKUNG  GroRtkorn dq wird in DIN EN 206-1 mit Dmax bezeichnet.
ug Umfang der Lasteinleitungsflache 4y, beim Durchstanzen
u1 Umfang des kritischen Rundschnitts beim Durchstanzen
uoyt Umfang des aulleren Rundschnitts bei dem Durchstanzbewehrung nicht mehr erforderlich ist

NCI Zu 2.3.1.2 (3)
Allgemein gilt jo1 = 1,5.

Bei linear-elastischer SchnittgroRenermittiung mit den Steifigkeiten der ungerissenen Querschnitte und dem
mittleren Elastizitdtsmodul E., darf fir Zwang der Teilsicherheitsbeiwert o r = 1,0 angesetzt werden.

NCI Zu 2.3.1.3 (4)
Allgemein gilt yqset = 1,5.

Bei linear-elastischer SchnittgréRenermittiung mit den Steifigkeiten der ungerissenen Querschnitte und dem
mittleren Elastizitdtsmodul E., darf fur Setzungen der Teilsicherheitsbeiwert yq st = 1,0 angesetzt werden.

Die Anmerkung in DIN EN 1992-1-1 entfallt aufgrund der Regelung der Teilsicherheitsbeiwerte flr Setzungen
in den entsprechenden NCI.

NDP Zu 2.3.3 (3)

djoint muss im Einzelfall bestimmt werden.
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NCIl Zu 2.3.4.2
ANMERKUNG  Dieser Abschnitt gilt sinngemaf auch fiir Ortbeton-Verdrangungspfahle.

NCI Zu 2.3.4.2 (1)P

ANMERKUNG  Einflisse aus der Betonierung gegen den Boden kénnen durch erhdhte Betondeckungen beriicksichtigt
werden, siehe DIN EN 1536.

NCI Zu 2.3.4.2 (2)

ANMERKUNG Die Regelungen in DIN EN 1536 sind als ,weitere Angaben“ im Sinne von 2.3.4.2 (2) zu verstehen.
Absatz (2) muss daher nicht angewendet werden, wenn die Pfahle nach DIN EN 1536 hergestellt werden.

NDP Zu 2.4.2.1 (1)

Es gilt der empfohlene Wert ys4 = 1,0.
NDP Zu 2.4.2.2 (1)

allgemein: 1 = % fav = p.unfav = 1,0
NDP Zu 2.4.2.2 (2)

P untav = 1,0

Bei einem nichtlinearen Verfahren der SchnittgroRenermittiung ist ein oberer oder ein unterer Grenzwert fiir »
anzusetzen, wobei die Rissbildung oder die Fugenéffnung (Segmentbauweise) zu beriicksichtigen sind:
ounfav = 1,2 Und 3% 5y = 0,83 (der jeweils unglnstigere Wert ist anzusetzen).

NDP Zu 2.4.2.2 (3)

Far die Bestimmung von Spaltzugbewehrung ist  unav = 1,35 (stdndige Last) zu verwenden.

NDP Zu 2.4.2.3 (1)
Es gilt der empfohlene Wert %t = 1,0

NDP Zu 2.4.2.4 (1)

Tabelle 2.1DE — Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffe in den Grenzzustinden der Tragfahigkeit

Bemessungssituationen fur Beton fur Betonstahl oder
Spannstahl

standig und =15 1 =1,15

voribergehend

aulergewohnlich =13 =10

Ermidung Yesfat = 1,5 Vssat = 1,15

NDP Zu 2.4.2.4 (2)

Es gelten die empfohlenen Werte j = 1,0 und 55 = 1,0.

NDP Zu 2.4.2.5 (2)

Bei Bohrpfahlen, deren Herstellung nach DIN EN 1536 erfolgt, ist fiir ks = 1,0 einzusetzen. In allen anderen
Fallen gilt: &= 1,1.
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NCI Zu 2.6 (2)
ANMERKUNG 1 Der informative Anhang G ist in Deutschland nicht anzuwenden.

NCl zu 2.7 (1)

Befestigungsmittel werden ausschliellich in Zulassungen geregelt, die auch das anzuwendende
Bemessungsverfahren festlegen.

NCI Zu 2.8

NA.2.8 Bautechnische Unterlagen
NA.2.8.1 Umfang der bautechnischen Unterlagen

(1) Zu den bautechnischen Unterlagen gehoéren die fur die Ausfihrung des Bauwerks notwendigen
Zeichnungen, die statische Berechnung und — wenn fir die Bauausflhrung erforderlich — eine ergénzende
Projektbeschreibung sowie bauaufsichtlich erforderliche Verwendbarkeitsnachweise fiir Bauprodukte bzw.
Bauarten (z. B. allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen).

(2) Zu den bautechnischen Unterlagen gehéren auch Angaben iber den Zeitpunkt und die Art des
Vorspannens, das Herstellungsverfahren sowie das Spannprogramm.

NA.2.8.2 Zeichnungen

(1)P Die Bauteile, die einzubauende Betonstahlbewehrung und die Spannglieder sowie alle Einbauteile sind
auf den Zeichnungen eindeutig und Ubersichtlich darzustellen und zu bemafRen. Die Darstellungen missen
mit den Angaben in der statischen Berechnung tbereinstimmen und alle fir die Ausfiihrung der Bauteile und
fur die Prufung der Berechnungen erforderlichen Male enthalten.

(2)P Auf zugehorige Zeichnungen ist hinzuweisen. Bei nachtraglicher Anderung einer Zeichnung sind alle von
der Anderung ebenfalls betroffenen Zeichnungen entsprechend zu berichtigen.

(3)P Auf den Bewehrungszeichnungen sind insbesondere anzugeben:

— die erforderliche Festigkeitsklasse, die Expositionsklassen und weitere Anforderungen an den Beton,
— die Betonstahlsorte und die Spannstahlsorte,

— Anzahl, Durchmesser, Form und Lage der Bewehrungsstabe; gegenseitiger Abstand und
Ubergreifungslangen an StoéRen und Verankerungslangen; Anordnung, MaRe und Ausbildung von
Schweil3stellen; Typ und Lage der mechanischen Verbindungsmittel,

— Rattelgassen, Lage von Betonierdffnungen,

— das Herstellungsverfahren der Vorspannung; Anzahl, Typ und Lage der Spannglieder sowie der
Spanngliedverankerungen und Spanngliedkopplungen sowie Anzahl, Durchmesser, Form und Lage der
zugehorigen Betonstahlbewehrung; Typ und Durchmesser der Hillrohre; Angaben zum Einpressmortel,

— bei gebogenen Bewehrungsstaben die erforderlichen Biegerollendurchmesser,

— MafRnahmen zur Lagesicherung der Betonstahlbewehrung und der Spannglieder sowie Anordnung, MalRe
und Ausfiihrung der Unterstiitzungen der oberen Betonstahlbewehrungslage und der Spannglieder,

— das Verlegemal} ¢, der Bewehrung, das sich aus dem Nennmal} der Betondeckung c,.m ableitet, sowie
das Vorhaltemal} Acge, der Betondeckung,

— die Fugenausbildung,

— gegebenenfalls besondere Malnahmen zur Qualitatssicherung.

(4)P Fur Schalungs- und Traggeriste, fir die eine statische Berechnung erforderlich ist, sind Zeichnungen fir
die Baustelle anzufertigen; ebenso fir Schalungen, die hohen seitlichen Druck des Frischbetons aufnehmen
missen.
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NA.2.8.3 Statische Berechnungen

(1)P Das Tragwerk und die Lastabtragung sind zu beschreiben. Die Tragfahigkeit und die
Gebrauchstauglichkeit der baulichen Anlage und ihrer Bauteile sind in der statischen Berechnung
Ubersichtlich und leicht prifbar nachzuweisen. Mit numerischen Methoden erzielte Rechenergebnisse sollten
grafisch dargestellt werden.

(2) Fir Regeln, die von den in dieser Norm angegebenen Anwendungsregeln abweichen, und flr
abweichende auBergewoOhnliche Gleichungen ist die Fundstelle anzugeben, sofern diese allgemein
zuganglich ist, sonst sind die Ableitungen so weit zu entwickeln, dass ihre Richtigkeit geprift werden kann.

NA.2.8.4 Baubeschreibung

(1)P Angaben, die fir die Bauausfliihrung oder fir die Prifung der Zeichnungen oder der statischen
Berechnung notwendig sind, aber aus den Unterlagen nach NA.2.8.2 und NA.2.8.3 nicht ohne Weiteres
entnommen werden kénnen, mussen in einer Baubeschreibung enthalten und erlautert sein. Dazu gehéren
auch die erforderlichen Angaben fir Beton mit gestalteten Ansichtsflachen.

NCI Zu 3.1.1

(NA.3) Die Abschnitte 3.1 und 11.3.1 gelten fir Beton nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2.

NDP Zu 3.1.2 (2)P
Crnax = C100/115

ANMERKUNG  Fir die Herstellung von Beton der Festigkeitsklassen C90/105 und C100/115 bedarf es nach
DIN 1045-2 weiterer auf den Verwendungszweck abgestimmter Nachweise.

NDP Zu 3.1.2 (4)

Der Wert &k, muss entsprechend der Festigkeitsentwicklung im Einzelfall festgelegt werden.
NCI Zu 3.1.2 (6)

Fir hochfeste Betone gilt fir alle Zemente s = 0,20.

NCI Zu 3.1.2 (3)
Eine Spalte fir C100/115 in Tabelle 3.1 wird erganzt:

Jok N/mm? 100
f(':k,cube N/mm? 115
Jem N/mm? 108
Jotm N/mm? 52
Jetk;0,05 N/mm?2 3,7
Jetk0,95 N/mm? 6,8
Eem (107°) N/mm? 45

&e1 %o 2,8
Eout %o 2,8
&2 %o 2,6
Ecu2 %o 2,6
n - 1,4
&c3 %o 2,4
Eeus %0 2,6
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Die FuRnoten 1) an fo = 12 und 2) an fi = 100 werden erganzt:

1) Die Festigkeitsklasse C12/15 darf nur bei vorwiegend ruhenden Einwirkungen verwendet werden.
2) Die analytischen Beziehungen interpolieren nur bis C90/105. Die Werte fir C100/115 wurden unabhangig davon festgelegt.

3) Die analytischen Beziehungen der letzten 6 Zeilen der Tabelle 3.1 gelten flr fo > 50 N/mm?2.

NCI Zu 3.1.4 (2)

ANMERKUNG Die Endkriechzahlen und Schwinddehnungen dirfen als zu erwartende Mittelwerte angesehen werden.
Die mittleren Variationskoeffizienten fiir die Vorhersage der Endkriechzahl und der Schwinddehnung liegen bei etwa 30 %.
Fir gegenlber Kriechen und Schwinden empfindliche Tragwerke sollte die mdgliche Streuung dieser Werte beriicksichtigt
werden.

NCI Zu 3.1.4 (5)
ANMERKUNG  u« — bei Hohlk&sten einschlieRlich 50 % des inneren Umfangs.

NCI Zu 3.1.4 (6)
ANMERKUNG  zu Tabelle 3.2:

Weitere Grundwerte fir die unbehinderte Trocknungsschwinddehnung &40 sind fir die Zementklassen S, N,
R und die Luftfeuchten RH = 40 % bis RH = 90 % im Anhang B als Tabellen NA.B.1 bis NA.B.3 erganzt.

NCI Zu 3.1.5 (1)

Fur Rotationsnachweise nach 5.6.3, fir das Allgemeine Verfahren Theorie II. Ordnung nach 5.8.6 oder fir
nichtlineare Verfahren nach 5.7, sind fir £, die dort angegebenen Werte zu verwenden.

NCI Zu 3.1.5 (2)

D.h. sie miissen dem in Absatz (1) beschriebenen Ansatz gleichwertig sein.
NDP Zu 3.1.6 (1)P

o = 0,85

In begrindeten Fallen (z. B. Kurzzeitbelastung) diirfen auch hoéhere Werte fir a, mit a,. <1 angesetzt
werden.

NDP Zu 3.1.6 (2)P
ag = 0,85
ae = 1,0 bei Ermittlung der Verbundspannungen f,4 nach 8.4.2 (2)

NCI Zu 3.1.7 (3)
Die Gleichungen (3.20) und (3.22) durfen auch bis fix < 100 N/mm? verwendet werden.

NCI Zu 3.2.1 (1)P

Dieser Abschnitt gilt fiir Betonstahlprodukte im Lieferzustand nach den Normen der Reihe DIN 488 oder nach
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen. Fir Betonstahl, der in Ringen produziert wurde, gelten die
Anforderungen fur den Zustand nach dem Richten.

NCI Zu 3.2.1 (3)P
Der Absatz wird ersetzt durch:

Bei der Verwendung anderer Betonstahle, die nicht den Normen der Reihe DIN 488 entsprechen, sind
Zulassungen erforderlich.
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NCI Zu 3.2.1 (4)P

Betonstahle nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung dirfen fur Betone ab C70/85 nur verwendet
werden, sofern dies in der Zulassung geregelt ist.

ANMERKUNG Die Streckgrenze fix (Re nach den Normen der Reihe DIN 488) und die Zugfestigkeit fi (Rm nach den
Normen der Reihe DIN 488) werden jeweils als charakteristische Werte definiert; sie ergeben sich aus der Last bei
Erreichen der Streckgrenze bzw. der Héchstlast, geteilt durch den Nennquerschnitt.

NCI Zu 3.2.1 (5)

ANMERKUNG  Fir die Verwendung von Gittertragern sind die jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
zu beachten.

NCI Zu 3.2.2 (1)P

Sofern relevant, gelten die Eigenschaften der Betonstahle gleichermalen fir Zug- und Druckbeanspruchung.
Fir Stahle mit Eigenschaften, die von den Normen der Reihe DIN 488 abweichen, kdnnen andere als die in
dieser Norm angegebenen Festlegungen und konstruktiven Regeln notwendig sein.

Fir Betonstahle nach Zulassungen sind die Duktilitditsmerkmale (normalduktil oder hochduktil) darin geregelt.
Falls dort keine entsprechenden Festlegungen getroffen sind, sind die Betonstahle als normalduktil (A)
einzustufen.

Soweit in den Normen der Reihe DIN 488 oder in den Zulassungen nicht abweichend festgelegt, darf flr die
Bemessung die Warmedehnzahl mit = 10 - 10° K™ angenommen werden.
NCI Zu 3.2.2 (2)

ANMERKUNG 1  giltin Deutschland nicht.

Zu ANMERKUNG 2 wird erganzt: MaRgebend sind Produktnormen fiir Betonstahl und Betonfertigteile.

NDP Zu 3.2.2 (3)P

Die Anwendungsregeln in diesem Eurocode gelten fir Betonstahle mit der Streckgrenze £, = 500 N/mm?.

NCI Zu 3.2.2 (5)
Anmerkung wird ersetzt:

ANMERKUNG Die entsprechenden Quantilwerte fiir die bezogene Rippenflache fr sind den Normen der Reihe DIN 488
oder den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen zu entnehmen.

NCI Zu 3.2.2 (6)P
Anmerkung wird ersetzt:

ANMERKUNG Die Normen der Reihe DIN 488 enthalten die Anforderungen an die Biegefahigkeit von Betonstahl-
erzeugnissen.
NCIl Zu 3.24 (1)P

Die Duktilitat wird ggf. auch durch das Verhaltnis der im Zugversuch ermittelten Streckgrenze zum Nennwert
der Streckgrenze f, s/ fy definiert (siehe DIN 488-1).
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NCl Zu 3.2.4 (2)
ANMERKUNG  wird ersetzt:

ANMERKUNG Die Werte fir &£ = (f / fy)x, & und ggf. fyist/ fyx flr die Duktilitdtsklassen A und B sind in DIN 488
angegeben. Betonstahle der Duktilitdtsklasse C werden durch allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen geregelt.

NCI Zu 3.2.5 (1)P

Betonstahle missen eine Schweilleignung aufweisen, die fir die vorgesehene Verbindung und die in
Tabelle 3.4 genannten SchweilRverfahren ausreicht.

NCI Zu 3.2.5 (1)P, Tabelle 3.4

Das Widerstandspunktschwei3en ist bei nicht vorwiegend ruhenden Einwirkungen nicht zugelassen. Zu
beachten ist DIN EN ISO 17660-1.

Es gelten entsprechend Tabelle NA.3.4.1 folgende Kurzbezeichnungen und Ordnungsnummern der
Schweillverfahren nach DIN EN ISO 4063:

Tabelle NA.3.4.1 — Kurzbezeichnungen und Ordnungsnummern der SchweiRverfahren nach
DIN EN ISO 4063

Schweiverfahren Kurzbezeichnung | Ordnungsnummer
Abbrennstumpfschweil’en RA 24
Lichtbogenhandschweilen E 111
Metall-Lichtbogenschweilen MF 114
Metall-Aktivgasschweilien MAG 135

136
Reibschweillen FR 42
Widerstandspunktschweiflen RP 21

Erganzung zu FulRnote 1):

Als naherungsweise gleich gelten benachbarte Stabdurchmesser, die sich nur durch eine DurchmessergréfRe
unterscheiden.

NCI Zu 3.2.6 (1)P

Die Kennwerte der Ermidungsfestigkeit fir Betonstahlprodukte kénnen DIN 488-1 oder einer allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entnommen werden.

NDP Zu 3.2.7 (2)
Der Absatz a) in DIN EN 1992-1-1 wird ersetzt durch:

a) ein ansteigender oberer Ast mit einer Dehnungsgrenze ¢,4 = 0,025.

Fir Betonstahl B500A und B500B darf fir fyca =525 N/mm? (rechnerische Zugfestigkeit bei g4 =0,025)
angenommen werden.
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NCI Zu 3.2.7 (2)

Anmerkung 2 wird ersetzt:

ANMERKUNG 2 Der Mindestwert fiir (f; / fy)x ist in DIN 488-1 enthalten.

NCI Zu 3.2.7

(NA.5) Bei nichtlinearen Verfahren der SchnittgroRenermittiung ist in der Regel eine wirklichkeitsnahe
Spannungs-Dehnungs-Linie nach Bild NA.3.8.1 mit & < g anzusetzen.

Vereinfachend darf auch ein bilinear idealisierter Verlauf der Spannungs-Dehnungs-Linie (siehe Bild NA.3.8.1
angenommen werden. Dabei darf fir f, der Rechenwert fir nach den NCI zu 5.7 (NA.10) angenommen
werden.

uk s

Legende
1 idealisierter Verlauf

Bild NA.3.8.1 — Spannungs-Dehnungs-Linie des Betonstahls fiir die SchnittgroRenermittiung

NCI Zu 3.3.1 (1)P

Fir die Spannstahle, das Herstellungsverfahren, die Eigenschaften, die Prifverfahren und das Verfahren zum
Ubereinstimmungsnachweis gelten bis zur bauaufsichtlichen Einfihrung von DIN EN 10138 die Festlegungen
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

NCI Zu 3.3.1 (3)

Es gelten die Festlegungen der Zulassungen.

NCI Zu 3.3.1 (4)

Die Anforderungen gelten fiir das Erzeugnis im Lieferzustand. Es gelten die Festlegungen der Zulassungen.

NCl zu 3.3.1 (5)P

Da die Zulassungen gelten, gilt die Anmerkung mit den Hinweisen auf EN 10138 nicht.

NCI Zu 3.3.2 (4)P

Fir die Relaxationsklassen gelten die Festlegungen der Zulassungen.

Diese NCI ersetzt die Absatze 3.3.2 (4)P bis 3.3.2 (7).
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NDP Zu 3.3.4 (5)
Es gilt der empfohlene Wert £ = 1,1.

NCI Zu 3.3.4

(NA.6) Es darf im Allgemeinen angenommen werden, dass Spannglieder im nachtraglichen Verbund und
Spannglieder ohne Verbund eine hohe Duktilitdt und Spannglieder im sofortigen Verbund eine normale
Duktilitat aufweisen.

NDP Zu 3.3.6 (7)
Der erste Listenpunkt in DIN EN 1992-1-1 wird wie folgt ersetzt:

— ein ansteigender Ast mit einer Dehnungsgrenze von &4 = gp(o) + 0,025 < 0,9¢. (mit: gp(o) als Vordehnung
des Spannstahls); oder

Das Verhéltnis fuo 1« / fox ist der Zulassung des Spannstahls bzw. DIN EN 10138 zu entnehmen.

NCI Zu 3.3.6

(NA.8) Fur die Bemessung darf die Warmedehnzahl mit ¢ =10 - 10° K" angenommen werden.

(NA.9) Bei nichtlinearen Verfahren der Schnittgroflenermittlung ist in der Regel eine wirklichkeitsnahe
Spannungs-Dehnungs-Linie nach Bild NA.3.10.1 anzunehmen. Vereinfachend darf der idealisierte bilineare
Verlauf der Spannungs-Dehnungs-Linie nach Bild NA.3.10.1 angesetzt werden. Hierbei dirfen fir f,04 und f;
die Rechenwerte f0,1r bzw. for Nach den NCI zu 5.7 (NA.10) angenommen werden.

uk p

Legende
1 idealisierter Verlauf

Bild NA.3.10.1 — Spannungs-Dehnungs-Linie des Spannstahls fiir die SchnittgroBenermittiung

NCI Zu 3.4.1

Abschnitt wird wie folgt ersetzt:

(NA.1)P Fur die Verwendung von Spannverfahren in tragenden Bauteilen ist stets eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung erforderlich.
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NCI Zu 3.4.2.2 (1)

Die Verankerungen und Umlenkstellen missen der Zulassung flr das verwendete Spannverfahren
entsprechen.

NCI Zu 4.1(4)
ANMERKUNG wird ersetzt:

ANMERKUNG Die Mindestbetondruckfestigkeitsklassen sind im normativen Anhang E festgelegt.

NCI Zu 4.2, Tabelle 4.1

Die Tabelle 4.1 ,Expositionsklassen in Ubereinstimmung mit EN 206-1¢ wird ersetzt durch die folgende
Tabelle 4.1 ,Expositionsklassen in Ubereinstimmung mit EN 206-1 und DIN 1045-2“.

Tabelle 4.1 — Expositionsklassen in Ubereinstimmung mit EN 206-1 und DIN 1045-2

Klasse | Beschreibung der Umgebung | Beispiele fiir die Zuordnung von Expositionsklassen (informativ)
1 Kein Korrosions- oder Angriffsrisiko
Fur Beton ohne Bewehrung oder
eingebettetes Metall:

alle Umgebungsbedingungen,
ausgenommen Frostangriff,

X0 Verschleild oder chemischer
Angriff

Fir Beton mit Bewehrung oder
eingebettetem Metall: Beton in Geb&uden mit sehr geringer Luftfeuchte
sehr trocken
2 Bewehrungskorrosion, ausgeldst durch Karbonatisierung

Bauteile in Innenrdumen mit tblicher Luftfeuchte (einschlieBlich Kiche,

Fundamente ohne Bewehrung ohne Frost;
Innenbauteile ohne Bewehrung

XC1 | Trocken oder standig nass Bad und Waschkiiche in Wohngebauden);
Beton, der standig in Wasser getaucht ist
XC2 | Nass, selten trocken Teile von Wasserbehéltern; Griindungsbauteile

Bauteile, zu denen die Auflenluft haufig oder standig Zugang hat, z. B.
offene Hallen, Innenrdume mit hoher Luftfeuchtigkeit z. B. in
gewerblichen Kichen, Badern, Waschereien, in Feuchtraumen von
Hallenbadern und in Viehstallen

XC4 | Wechselnd nass und trocken Auflenbauteile mit direkter Beregnung
3 Bewehrungskorrosion, ausgeldst durch Chloride, ausgenommen Meerwasser

XD1 MaRige Feuchte Eguteile im Spruhnebelbereich von Verkehrsflachen;

inzelgaragen

Solebader;
Bauteile, die chloridhaltigen Industrieabwassern ausgesetzt sind
Teile von Briicken mit haufiger Spritzwasserbeanspruchung;
Fahrbahndecken; direkt befahrene Parkdecks b
4 Bewehrungskorrosion, ausgelost durch Chloride aus Meerwasser
Salzhaltige Luft, kein

XC3 | MaRige Feuchte

XD2 | Nass, selten trocken

XD3 | Wechselnd nass und trocken

XS1 |unmittelbarer Kontakt mit AuRenbauteile in Kiistennahe

Meerwasser
XS2 | Unter Wasser Bauteile in Hafenanlagen, die standig unter Wasser liegen
XS3 Tidebereiche, Spritzwasser- und Kaimauern in Hafenanlagen

Sprihnebelbereiche
5 Betonangriff durch Frost mit und ohne Taumittel
MaRige Wassersattigung ohne

XF1 g Aullenbauteile

Taumittel

MaRige Wassersattiquna mit Bauteile im Spriihnebel- oder Spritzwasserbereich von
XF2 9 gung taumittelbehandelten Verkehrsflachen, soweit nicht XF4;

Taumittel oder Meerwasser P . :

Betonbauteile im Sprihnebelbereich von Meerwasser

XF3 Hohe Wassersattigung ohne offene Wasserbehalter;

Taumittel Bauteile in der Wasserwechselzone von Siiliwasser
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Tabelle 4.1 (fortgesetzt)

Klasse | Beschreibung der Umgebung Beispiele fiir die Zuordnung von Expositionsklassen (informativ)

Verkehrsflachen, die mit Taumitteln behandelt werden;

Uberwiegend horizontale Bauteile im Spritzwasserbereich von
taumittelbehandelten Verkehrsflachen;

Raumerlaufbahnen von Klaranlagen;
Meerwasserbauteile in der Wasserwechselzone

Hohe Wassersattigung mit

XF4 Taumittel oder Meerwasser

6 Betonangriff durch chemischen Angriff der Umgebung °

Chemisch schwach angreifende | Behalter von Klaranlagen;

Umgebung Gillebehalter

XA2 Chemisch maRig angreifende Betonbauteile, die mit Meerwasser in Berlihrung kommen;
Umgebung und Meeresbauwerke | Bauteile in betonangreifenden Boden

XA3 Chemisch stark angreifende Industrieabwasseranlagen mit chemisch angreifenden Abwassern;
Umgebung Futtertische der Landwirtschaft; Kihltirme mit Rauchgasableitung

NA.7 Betonkorrosion infolge Alkali-Kieselsdurereaktion

Anhand der zu erwartenden Umgebungsbedingungen ist der Beton einer der folgenden Feuchtigkeitsklassen
zuzuordnen.

Beton, der nach normaler Innenbauteile des Hochbaus;
Nachbehandlung nicht langere Bauteile, auf die AuBenluft, nicht jedoch z. B. Niederschlage,

wo | Zeitfeuchtund nach dem Oberflachenwasser, Bodenfeuchte einwirken kdnnen und/oder die nicht
Austrocknen wahrend der standig einer relativen Luftfeuchte von mehr als 80 % ausgesetzt werden.
Nutzung weitgehend trocken
bleibt.

Ungeschitzte AulRenbauteile, die z. B. Niederschlagen,
Oberflachenwasser oder Bodenfeuchte ausgesetzt sind;

Innenbauteile des Hochbaus fiir Feuchtraume, wie z. B. Hallenbader,
Waschereien und andere gewerbliche Feuchtrdume, in denen die relative
Luftfeuchte Uberwiegend héher als 80 % ist;

Bauteile mit haufiger Taupunktunterschreitung, wie z. B. Schornsteine,
Warmedlbertragerstationen, Filterkammern und Viehstalle;

Massige Bauteile gemall DAfStb-Richtlinie ,Massige Bauteile aus Beton®,
deren kleinste Abmessung 0,80 m Uberschreitet (unabhangig vom
Feuchtezutritt).

Beton, der wahrend der Nutzung
WF | haufig oder langere Zeit feucht
ist.

Bauteile mit Meerwassereinwirkung;

Bauteile unter Tausalzeinwirkung ohne zusatzliche hohe dynamische
Beanspruchung (z. B. Spritzwasserbereiche, Fahr- und Stellflachen in
Parkhausern);

Bauteile von Industriebauten und landwirtschaftlichen Bauwerken

(z. B. Glllebehalter) mit Alkalisalzeinwirkung.

Beton, der zusatzlich zu der
Beanspruchung nach Klasse WF
WA | haufiger oder langzeitiger
Alkalizufuhr von aufien
ausgesetzt ist.

ANMERKUNG 1 Die Zusammensetzung des Betons wirkt sich sowohl auf den Schutz der Bewehrung als auch auf den Widerstand
des Betons gegen Angriffe aus. Anhang E enthalt indikative Mindestfestigkeitsklassen flr bestimmte Umgebungsbedingungen. Das
kann dazu flihren, dass fir einen Beton eine hohere Druckfestigkeitsklasse verwendet werden muss, als aus der Bemessung
erforderlich ist. In solchen Fallen ist in der Regel der Wert fum der hoéheren Druckfestigkeitsklasse fir die Berechnung der
Mindestbewehrung und der Begrenzung der Rissbreite (siehe 7.3.2 bis 7.3.4) zu Gibernehmen.

ANMERKUNG 2 Die Expositionsklasse XM wird in 4.4.1.2 (13) definiert.
ANMERKUNG 3 Die Feuchteangaben beziehen sich auf den Zustand innerhalb der Betondeckung der Bewehrung. Im Allgemeinen
kann angenommen werden, dass die Bedingungen in der Betondeckung den Umgebungsbedingungen des Bauteils entsprechen. Dies

braucht nicht der Fall zu sein, wenn sich zwischen dem Beton und seiner Umgebung eine Sperrschicht befindet.

ANMERKUNG 4 Es gelten die informativen Beispiele fiir die Zuordnung nach DIN 1045-2.

@ Sehr geringe Luftfeuchte bedeutet RH < 30 %.

®  Ausfilhrung von Parkdecks nur mit zusatzlichen Manahmen (z. B. rissiiberbriickende Beschichtung, siche DAfStb-Heft 600)
¢ Grenzwerte fur die Expositionsklassen bei chemischem Angriff XA sind in DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 angegeben.
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NCI Zu 4.3 (2)P

ANMERKUNG Eine angemessene Dauerhaftigkeit des Tragwerks gilt als sichergestell, wenn neben den
Anforderungen aus den Nachweisen in den Grenzzustédnden der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit und den
konstruktiven Regeln der Abschnitte 8 und 9 die Anforderungen dieses Abschnittes sowie die Anforderungen an die
Zusammensetzung und die Eigenschaften des Betons nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 und an die Bauausfiihrung
nach DIN 1045-3 bzw. DIN EN 13670 erfilllt sind.

NCI Zu 4.4.1.1 (2)P

Auf den Bewehrungszeichnungen sollte das Verlegemall der Bewehrung ¢,, das sich aus dem Nennmal} der
Betondeckung c¢,.m ableitet, sowie das Vorhaltemal® Acq., der Betondeckung angegeben werden (siehe
NA 2.8.2 (3)P).

NDP Zu 4.4.1.2 (3)

Die Werte c¢pinp fur Hillrohre von Spanngliedern sind:

— runde Hullrohre: Cminb = @auct < 80 mm

— rechteckige Hullrohre a - b (a < b):  ¢minp = max{a; b/ 2} <80 mm

Spannglieder im sofortigen Verbund bei Ansatz der Verbundspannungen nach 8.10.2.2:

— Litzen, profilierte Drahte: Cminb = 2,5¢

NDP Zu 4.4.1.2 (5)

Es gelten die Tabellen 4.3DE, 4.4DE und 4.5DE.
ANMERKUNG In Deutschland wird Beton der Zusammensetzung nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 verwendet. Die
Festigkeit und Dichtheit des Betons im oberflachennahen Bereich wird durch die Nachbehandlung nach DIN 1045-3 bzw.

DIN EN 13670 sichergestellt. Nach nationalen Erfahrungen entspricht die Anforderungsklasse S3 einer Nutzungsdauer
von 50 Jahren.

Tabelle 4.3DE — Modifikation fiir ¢in qur

Kriterium Expositionsklasse nach Tabelle 4.1

X0 XC2 XC3 XC4 XD1 XS1 XD2 XD3

XC1 XS2 XS3
Druckfestig- 0 >C25/30 | >C30/37 > C35/45 >C40/50° | =C45/55° | = C45/55°
keitsklasse ® e

& Es wird davon ausgegangen, dass die Druckfestigkeitsklasse und der Wasserzementwert einander zugeordnet werden durfen.

> Die geforderten Druckfestigkeitsklassen dirfen um eine Klasse reduziert werden, wenn unter Zugabe eines Luftporenbildners

Poren mit einem Mindestluftgehalt nach DIN 1045-2 fiir XF-Klassen erzeugt werden.
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Tabelle 4.4DE — Mindestbetondeckung c, ¢ir— Anforderungen an die Dauerhaftigkeit von Betonstahl

nach DIN 488
Dauerhaftigkeitsanforderung fir cmin dur
mm

Anforderungsklasse Expositionsklasse nach Tabelle 4.1

(X0) XC1 XC2 XC4 XD1 XD2 XD3

XC3 Xs1 XS2 XS3

S3 = Cmindur (10) 10 20 25 30 35 40
Acdur,y 0 +10 +5 0

Tabelle 4.5DE — Mindestbetondeckung c, aur— Anforderungen an die Dauerhaftigkeit von Spannstahl

Dauerhaftigkeitsanforderung fiir cmin,dur

mm
Anforderungsklasse Expositionsklasse nach Tabelle 4.1
(X0) XC1 XC2 XC4 XD1 XD2 XD3
XC3 XS1 XS2 XS3
S3 > Crmindur (10) 20 30 35 40 45 50
Acdury 0 +10 +5 0

NDP Zu 4.4.1.2 (6)

Das Sicherheitselement Acy,, ist anzusetzen. Fur die Werte Acq,, siehe Tabelle 4.4DE und 4.5DE.

NDP Zu 4.4.1.2 (7)

Fir die Abminderung der Betondeckung Acqust gelten die Festlegungen der jeweiligen allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung des nichtrostenden Stahls.

NDP Zu 4.4.1.2 (8)
Acquraas = 0 mm ohne Spezifikation

Acquraad = 10 mm fur Expositionsklassen XD bei dauerhafter, risstiberbriickender Beschichtung (siehe DAfStb-
Heft 600 und DBV-Merkblatt "Parkhauser und Tiefgaragen").

NCI Zu 4.4.1.2 (9)

Die Werte cmi, durfen an den der Fuge zugewandten Réndern auf 5 mm im Fertigteil und auf 10 mm im
Ortbeton verringert werden. In diesen Fallen darf auf das Vorhaltemal} verzichtet werden. Die Bedingungen
zur Sicherstellung des Verbundes nach 4.4.1.2 (3) mussen jedoch eingehalten werden, sofern die Bewehrung
im Bauzustand ausgenutzt wird.

Werden bei rau oder verzahnt ausgefiihrten Verbundfugen Bewehrungsstabe direkt auf die Fugenoberflache
aufgelegt, so sind fur den Verbund dieser Stabe nur maRige Verbundbedingungen nach 8.4.2 (2) anzusetzen.

Die Dauerhaftigkeit der Bewehrung ist jedoch durch das erforderliche Nennmalf? der Betondeckung im Bereich
von Elementfugen bei Halbfertigteilen sicherzustellen.

19

105



Nds. MBL. Nr. 3 a/2019

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

NDP Zu 4.4.1.2 (13)
Es gelten die empfohlenen Werte k1 =5 mm, k&, = 10 mm und k3 = 15 mm.

ANMERKUNG 2 Die Bauteile von Industrieanlagen sind tragende bzw. aussteifende Industriebdden. Anforderungen
an die Betonzusammensetzung fir die XM-Klassen ohne Opferbeton sind in DIN 1045-2 geregelt.

NDP Zu 4.4.1.3 (1)P
— fir Dauerhaftigkeit mit cyingur Nach 4.4.1.2 (5):  Acgey = 15 mm (aulRer flr XC1: Acgey = 10 mm)

— fir Verbund mit cpinp, nach 4.4.1.2 (3): Acgey = 10 mm

NCl Zu 4.4.1.3 (2)
ANMERKUNG  Bis zur bauaufsichtlichen Einfihrung von DIN EN 13670 gilt DIN 1045-3:2008-08.

NDP Zu 4.4.1.3 (3)
Anmerkung wird ersetzt:
ANMERKUNG Das Vorhaltemall Acgev darf um 5 mm abgemindert werden, wenn dies durch eine entsprechende

Qualitatskontrolle bei Planung, Entwurf, Herstellung und Bauausflihrung gerechtfertigt werden kann (siehe z. B. DBV-
Merkblatter ,Betondeckung und Bewehrung®, ,Unterstitzungen® und ,Abstandhalter®).

NDP Zu 4.4.1.3 (4)
k1 = 20 mm bei unebener Sauberkeitsschicht

ko =50 mm

NCI Zu 5.1.1 (3)

Der informative Anhang F ist in Deutschland nicht anzuwenden.

NCI Zu 5.1.1

(NA.8)P Alle Berechnungsverfahren der SchnittgroRenermittiung muissen sicherstellen, dass die
Gleichgewichtsbedingungen erfullt sind.

(NA.9)P Wenn die Vertraglichkeitsbedingungen nicht unmittelbar fir die jeweiligen Grenzzustande
nachgewiesen werden, muss sichergestellt werden, dass das Tragwerk bis zum Erreichen des
Grenzzustandes der Tragfahigkeit ausreichend verformungsfahig ist und ein unzulassiges Verhalten im
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ausgeschlossen ist.

(NA.10)P Der Gleichgewichtszustand wird im Allgemeinen am nichtverformten Tragwerk nachgewiesen
(Theorie 1. Ordnung). Wenn jedoch die Tragwerksauslenkungen zu einem wesentlichen Anstieg der
SchnittgréBen fuhren, muss der Gleichgewichtszustand am verformten Tragwerk nachgewiesen werden
(Theorie Il. Ordnung).

(NA.11)P Die Auswirkungen zeitlicher Einflisse (z. B. Kriechen, Schwinden des Betons) auf die
SchnittgréRen sind zu berticksichtigen, wenn sie von Bedeutung sind.

(NA.12) Fir Tragwerke mit vorwiegend ruhender Belastung durfen die Auswirkungen der Belastungs-
geschichte im Allgemeinen vernachlassigt werden. Es darf von einer gleichmafigen Steigerung der Belastung
ausgegangen werden.
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(NA.13) Ubliche Berechnungsverfahren fiir PlattenschnittgroRen mit Ansatz gleicher Steifigkeiten in beiden
Richtungen gelten nur, wenn der Abstand der Langsbewehrung zur zugehdrigen Querbewehrung in der Hohe
50 mm nicht Gberschreitet.

(NA.14) Berechnungsverfahren mit plastischen Umlagerungen sind bei Bauteiltemperaturen unter —20 °C
wegen der abnehmenden Duktilitdtseigenschaften der Stahle nicht ohne weitere Nachweise anwendbar.

NCI Zu 5.1.2 (1)P

Der informative Anhang G ist in Deutschland nicht anzuwenden.

NDP Zu 5.1.3 (1)P

Die bei den Nachweisen in den GZT in Betracht zu ziehenden Bemessungssituationen sind in DIN EN 1990
angegeben.

NCI Zu 5.1.3

(NA.2) Bei durchlaufenden Platten und Balken darf fiir ein und dieselbe unabhangige standige Einwirkung
(z. B. Eigenlast) entweder der obere oder der untere Wert ys in allen Feldern gleich angesetzt werden. Dies
gilt nicht fir den Nachweis der Lagesicherheit nach DIN EN 1990.

(NA.3) Die mafigebenden Querkréafte durfen bei Ublichen Hochbauten fir Vollbelastung aller Felder ermittelt
werden, wenn das Stltzweitenverhaltnis benachbarter Felder mit annahernd gleicher Steifigkeit
0,5< leff’1 /leff’z <20 betragt

(NA.4) Bei nicht vorgespannten durchlaufenden Bauteilen des tblichen Hochbaus brauchen, mit Ausnahme
des Nachweises der Lagesicherheit nach DIN EN 1990, Bemessungssituationen mit guinstig wirkenden
stdndigen Einwirkungen bei linear-elastischer Berechnung nicht berlcksichtigt zu werden, wenn die
Konstruktionsregeln fiir die Mindestbewehrung eingehalten werden.

NCIlZu 5.1.4

(NA.4)P Der Gleichgewichtszustand von Tragwerken mit stabférmigen Bauteilen oder Wanden unter
Langsdruck und insbesondere der Gleichgewichtszustand dieser Bauteile selbst muss unter Berlicksichtigung
der Auswirkung von Bauteilverformungen nachgewiesen werden, wenn diese die Tragfahigkeit um mehr als
10 % verringern. Dies gilt fur jede Richtung, in der ein Versagen nach Theorie II. Ordnung auftreten kann.

NCI Zu 5.2 (1)P

Die einzelnen aussteifenden Bauteile sind fiir SchnittgrofRen zu bemessen, die sich aus der Berechnung am
Gesamttragwerk ergeben, wobei die Auswirkungen der Einwirkungen und Imperfektionen am Tragwerk als
Ganzem einzubeziehen sind.

Der Einfluss der Tragwerksimperfektionen darf durch den Ansatz geometrischer Ersatzimperfektionen erfasst
werden.

NDP Zu 5.2 (5)

— allgemein: 6o=1/200 mit 0<a,=2/V1<1,0
— fir Auswirkungen auf Deckenscheiben: 0, = 0,008 / V2m mit o= oy = 1
— fir Auswirkungen auf Dachscheiben: 0o = 0,008/ Vm mit an= o = 1
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NCI Zu 5.2 (6), zweiter Anstrich

Far m durfen nur vertikale Bauteile angesetzt werden, die mindestens 70 % des Bemessungswerts der
mittleren Langskraft Neqm = Feq / n aufnehmen, worin Fgq die Summe der Bemessungswerte der Langskrafte
aller nebeneinander liegenden lotrechten Bauteile im betrachteten Geschoss bezeichnet.

NCI Zu 5.2 (8)
Fir die Schiefstellung &; ist

— in Gleichung (5.5) bei Deckenscheiben 6; = 0,008/v2m und

— in Gleichung (5.6) bei Dachscheiben @, = 0,008 /v/m

im Bogenmal anzunehmen.

Dabei ist

m  die Anzahl der auszusteifenden Tragwerksteile im betrachteten Geschoss.
Fur Auswirkungen auf Deckenscheiben darf 4 in Gleichung (5.5) nicht halbiert werden.

In Bild 5.1 ¢1) wird 6,/2 in 6, gedndert.

NCI Zu 5.3.1 (6)

Die SchnittgréRenermittlung fur diese Decken als Vollplatte ist auf die Verfahren nach 5.4 und 5.5 beschrankt.
Der letzte Satz findet keine Anwendung.

ANMERKUNG In 10.9.3 (11) werden diese Deckensysteme fiir Fertigteile behandelt.

NCI Zu 5.3.2.1 (2)

Die Anmerkung zu Bild 5.2 wird durch den folgenden Text ersetzt:
Bild 5.2 gilt bei annahernd gleichen Steifigkeiten und annahernd gleicher Belastung fir ein
Stitzweitenverhaltnis benachbarter Felder im Bereich von 0,8 </, /[,< 1,25. Fir kurze Kragarme (in Bezug

auf das angrenzende Feld) sollte die wirksame Stitzweite [, ermittelt werden zu /[, = 1,5/;. Die Lange des
Kragarms /3 sollte kleiner als die halbe Léange des benachbarten Feldes sein.

NCI Zu 5.3.2.2 (1)
Bild 5.4f) wird erganzt:

f) freier Kragtrager
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NCI Zu 5.3.2.2 (3)

Bei indirekter Lagerung ist dies nur zuldssig, wenn das stiutzende Bauteil eine VergroRerung der statischen
Nutzhdhe des gestitzten Bauteils mit einer Neigung von mindestens 1:3 zulasst.

ANMERKUNG Definition direkte / indirekte Auflagerung siehe NA 1.5.2.26.

NCI Zu 5.4 (2), i)

Es diirfen jedoch auch die Steifigkeiten der gerissenen Querschnitte (Zustand II) verwendet werden.
NCI Zu 5.4

(NA.4) Im Allgemeinen sind keine besonderen MalRnahmen zur Sicherstellung angemessener
Verformungsfahigkeit erforderlich, sofern sehr hohe Bewehrungsgrade in den kritischen Abschnitten der
Bauteile vermieden und die Anforderungen bezlglich der Mindestbewehrung erfullt werden.

(NA.5) Fur Durchlauftrager, bei denen das Stitzweitenverhaltnis benachbarter Felder mit anndhernd
gleichen Steifigkeiten 0,5 < /1 / L2 < 2,0 betragt, in Riegeln von Rahmen und in sonstigen Bauteilen, die
vorwiegend auf Biegung beansprucht sind, einschlieBlich durchlaufender, in Querrichtung kontinuierlich
gestutzter Platten, sollte x4 /d den Wert 0,45 bis C50/60 und 0,35 ab C55/67 nicht uUbersteigen, sofern keine
geeigneten konstruktiven MalRnahmen getroffen oder andere Nachweise zur Sicherstellung ausreichender
Duktilitat gefuhrt werden.

NCI Zu 5.5 (3)

Fir die Ermittlung von Querkraft, Drillmoment und Auflagerreaktion bei Platten darf im (blichen Hochbau
entsprechend dem Momentenverlauf nach Umlagerung eine lineare Interpolation zwischen den
Beanspruchungen bei voll eingespanntem Rand und denen bei gelenkig gelagertem Rand vorgenommen
werden.

NDP Zu 5.5 (4)

k1 =0,64 kr=0,8

k3 =0,72 ks =0,8

ks =0,7 fur fo < 50 N/mm? und ks = 0,8 fir fo > 50 N/mm?
ke = 0,85 fur fox < 50 N/mm? und kg = 1,0 fir fg > 50 N/mm?
NCI Zu 5.5 (5)

Bei verschieblichen Rahmen, Tragwerken aus unbewehrtem Beton und solchen, die aus vorgefertigten
Segmenten mit unbewehrten Kontaktfugen bestehen, ist keine Umlagerung zugelassen.

NCI Zu 5.6.1

(NA.5) Bei Scheiben durfen Verfahren nach der Plastizitatstheorie stets (also auch bei Verwendung von Stahl
mit normaler Duktilitat) ohne direkten Nachweis des Rotationsvermdgens angewendet werden.

NCI Zu 5.6.2 (2)

Dieser vereinfachte Nachweis ist nur fiir zweiachsig gespannte Platten zuldssig. Die Druckzonenhoéhe x, ist
dabei mit den Bemessungswerten der Einwirkungen und der Baustofffestigkeiten zu ermitteln.

NCI Zu 5.6.2 (4)

Bewehrungsstofie in plastischen Zonen sind nicht gestattet.
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NCI Zu 5.6.2 (5)

Absatz (5) ist in Deutschland nicht anzuwenden.

NCI Zu 5.6.2

(NA.6)P Bei Anwendung der Plastizitatstheorie flr stabformige Bauteile und Platten darf Betonstahl mit
normaler Duktilitdt (Klasse A) nicht verwendet werden.

NDP Zu 5.6.3 (4)
Es gilt Bild 5.6DE.

16
mrad
14

. S X
N

, gd N

4

~
~.
b ~N
2
0

0 005 01 0,15 02 025 03 035 04 045
Xd/d_"
Legende

1 fur C12/15 bis C50/60
2 fur C100/115

Bild 5.6DE — Grundwert der zuldssigen plastischen Rotation ¢, ; von Stahlbetonquerschnitten
(Schubschlankheit 1 = 3,0)

ANMERKUNG wird ersetzt:

ANMERKUNG Die Werte nach Bild 5.6DE gelten fiir Betonstahl B500B sowie fiir die Betonfestigkeitsklassen < C50/60
bzw. C100/115.

Die Werte fir die Betonfestigkeitsklassen C55/67 bis C100/115 durfen entsprechend interpoliert werden. Die Werte gelten
fir eine Schubschlankheit 1=3,0. Fir abweichende Werte der Schubschlankheit ist in der Regel 6nq4 mit k; zu
multiplizieren:

k= N(A13) (5.11N)

Dabei ist 2 das Verhaltnis aus dem Abstand zwischen Momentennullpunkt und Momentenmaximum nach Umlagerung und
der statischen Nutzhéhe 4.

Vereinfacht darf 4 dabei aus den Bemessungswerten des Biegemoments und der zugehdrigen Querkraft berechnet
werden:

A= Medq! (Veq - d) (5.12N)

Angaben fiir eine genauere Ermittlung der zulassigen plastischen Rotation kénnen DAfStb-Heft 600 entnommen werden.
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NCI Zu 5.6 4

(NA.6) Stabwerkmodelle dirfen kinematisch sein, wenn Geometrie und Belastung aufeinander abgestimmt
sind.

(NA.7) Bei der Stabkraftermittiung fur statisch unbestimmte Stabwerkmodelle diirfen die unterschiedlichen
Dehnsteifigkeiten der Druck- und Zugstreben naherungsweise berticksichtigt werden. Vereinfachend dirfen
einzelne statisch unbestimmte Stabkrafte in Anlehnung an die Krafte aus einer linear-elastischen Berechnung
des Tragwerks gewahlt werden.

(NA.8) Die Ergebnisse aus mehreren Stabwerkmodellen durfen im Allgemeinen nicht tberlagert werden.
Dies ist im Ausnahmefall méglich, wenn die Stabwerkmodelle fir jede Einwirkung im Wesentlichen Uber-
einstimmen.

NCI Zu 5.7

(NA.6) Ein geeignetes nichtlineares Verfahren der SchnittgroRenermittiung einschlieBlich  der
Querschnittsbemessung ist in NCI zu 5.7, (NA.7P) bis (NA.15) beschrieben.

(NA.7)P Der Bemessungswert des Tragwiderstands Ry ist bei nichtlinearen Verfahren nach Gleichung
(NA.5.12.1) zu ermitteln:

Rq = R(fer; /yR; JiR; Jp0,1R; for) | 1R (NA.5.12.1)
Dabei ist

Jers fyrs fiRs foo,1r, for  der jeweilige rechnerische Mittelwert der Festigkeiten des Betons, des Betonstahls
bzw. des Spannstahls;

R der Teilsicherheitsbeiwert fir den Systemwiderstand.

(NA.8) Durch die Festlegung der Bewehrung nach GréRe und Lage schlieen nichtlineare Verfahren die
Bemessung fir Biegung mit Langskraft ein.

(NA.9)P Die Formanderungen und SchnittgréRen des Tragwerks sind auf der Grundlage der Spannungs-
Dehnungs-Linien fir Beton nach Bild 3.2, Betonstahl nach Bild NA.3.8.1 und fir Spannstahl nach
Bild NA.3.10.1 zu berechnen, wobei die Mittelwerte der Baustofffestigkeiten zugrunde zu legen sind.

(NA.10) Die Mittelwerte der Baustofffestigkeiten diirfen rechnerisch wie folgt angenommen werden:

SrR=11 fix (NA.5.12.2)
fir = 1,08 - £ (fir B500B) (NA.5.12.3)
fir=1,05- fyr (fur B500A) (NA5.12.4)
Joor = 1,1 foo.1k (NA.5.12.5)
Jor =11 fox (NA.5.12.6)
Jor = 0,85 oo - fox (NA.5.12.7)

Hierbei sollte ein einheitlicher Teilsicherheitsbeiwert r = 1,3 (fir stdndige und voribergehende Bemessungs-
situationen und Nachweis gegen Ermidung) oder jg = 1,1 (fir auBergewdhnliche Bemessungssituationen) fur
den Bemessungswert des Tragwiderstands berticksichtigt werden.

(NA.11)P Der Bemessungswert des Tragwiderstands darf nicht kleiner sein als der Bemessungswert der
mafigebenden Einwirkungskombination.

(NA.12)P Der GZT gilt als erreicht, wenn in einem beliebigen Querschnitt des Tragwerks die kritische

Stahldehnung oder die kritische Betondehnung oder am Gesamtsystem oder Teilen davon der kritische
Zustand des indifferenten Gleichgewichts erreicht ist.
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(NA.13) Die kritische Stahldehnung sollte auf den Wert &, = 0,025 bzw. ¢4 = &,* + 0,025 < 0,9z, festgelegt
werden. Die kritische Betondehnung &1 ist Tabelle 3.1 zu entnehmen.

(NA.14) Die Mitwirkung des Betons auf Zug zwischen den Rissen (en: tension stiffening) ist zu
berlicksichtigen. Sie darf unberticksichtigt bleiben, wenn dies auf der sicheren Seite liegt.

(NA.15) Die Auswahl eines geeigneten Verfahrens zur Beriicksichtigung der Mitwirkung des Betons auf Zug
sollte in Abhangigkeit von der jeweiligen Bemessungsaufgabe getroffen werden.

NCIl Zu 5.8.2 (1)P
ANMERKUNG  Fur Nachweise am Gesamtsystem nach Theorie II. Ordnung wird auf DAfStb-Heft 600 verwiesen.

NCI Zu 5.8.2 (6)

Dies gilt fur jede Richtung, in der ein Versagen nach Theorie 1. Ordnung auftreten kann.

NDP Zu 5.8.3.1 (1)

Aiim = 25 flr |n] > 0,41 (5.13.aDE)
Jim = 16 / \n flir |n] < 0,41 (5.13.bDE)
Dabei ist

n = Neg ! (4c fea)-

NCI Zu 5.8.3.2 (3)
ANMERKUNG Die Ermittlung weiterer Knicklangen nach Fachliteratur, z. B. nach DAfStb-Heft 600, ist zulassig.

NDP Zu 5.8.3.3 (1)
Es qilt der empfohlene Wert K, = 0,31.

Der Bemessungswert der Vertikallasten F\ g4 darf mit % = 1,0 angesetzt werden.

NCI Zu 5.8.3.3 (1)

Gleichung (5.18) darf in die in Deutschland gebrauchliche Form gebracht werden:

Pl o, (5.18DE)
DEJ, ' n+16

NDP Zu 5.8.3.3 (2)
Es qilt der empfohlene Wert K, = 0,62.

NCI Zu 5.8.3.3 (2)

ANMERKUNG 3 Die aussteifenden Bauteile dirfen als nicht gerissen angenommen werden, wenn die Betonzug-
spannungen den Wert f.im nach Tabelle 3.1 nicht Gberschreiten.

ANMERKUNG 4 In Gleichung (NA.5.18.1) darf K1 ebenfalls durch K, ersetzt werden.
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NCI zu 5.8.3.3

(NA.3) Wenn die lotrechten aussteifenden Bauteile nicht anndhernd symmetrisch angeordnet sind oder nicht
vernachlassigbare Verdrehungen zulassen, muss zusatzlich die Verdrehsteifigkeit aus der Kopplung der
Wolbsteifigkeit E.q/, und der Torsionssteifigkeit G4/t der Gleichung (NA.5.18.1) genligen, um Nachweise am
Gesamttragwerk nach Theorie I1. Ordnung zu vernachlassigen:

(NA.5.18.1)
1 n
S
l Ecdlw + 1 ch[T
L sz,Ed,j 'rjz 2,28 ZFV,Ed,j 'rjz
J J
Dabei ist
Ky, ns, L, Eca, 1o nach Absatz (1);
i der Abstand der Stiitze j vom Schubmittelpunkt des Gesamtsystems;
FyEqj der Bemessungswert der Vertikallast der aussteifenden und ausgesteiften Bauteile j
mit % =1,0;
Ecly die Summe der Nennwodlbsteifigkeiten aller gegen Verdrehung aussteifenden
Bauteile (Bemessungswert);
Gealt die Summe der Torsionssteifigkeiten aller gegen Verdrehung aussteifenden Bauteile

(St. Venant'sche Torsionssteifigkeit, Bemessungswert).
NCl Zu 5.8.4 (2)

Die Biegemomente Mygq, UNd Moeq in Gleichung (5.19) beinhalten die Imperfektionen, die bei Nachweisen
nach Theorie II. Ordnung zu bericksichtigen sind.

NCI Zu 5.8.4 (4)

Kriechauswirkungen dirfen auch in der Regel vernachlassigt werden, wenn die Stitzen an beiden Enden
monolithisch mit lastabtragenden Bauteilen verbunden sind oder wenn bei verschieblichen Tragwerken die
Schlankheit des Druckgliedes 4 < 50 und gleichzeitig die bezogene Lastausmitte eq / i > 2 (Mygq / Neq > 2h) ist.
NDP Zu 5.8.5 (1)

ANMERKUNG Die vereinfachte Methode a) "Verfahren auf Grundlage einer Nenn-Steifigkeit", kann in Deutschland
entfallen.

NDP Zu 5.8.6 (3)
Dabei ist
rxe=15
Die Formanderungen dirfen auf der Grundlage von Bemessungswerten, die auf den Mittelwerten der
Baustoffkennwerte beruhen (z. B. fom / 3¢, Eem | ce) €rmittelt werden. Fur die Ermittlung der Grenztragfahigkeit

im kritischen Querschnitt sind jedoch die Bemessungswerte der Baustofffestigkeiten anzusetzen.

Fir die Aussteifungskriterien nach 5.8.3.3 gilt g = 1,2.
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NCI Zu 5.8.6 (5)

ANMERKUNG  Diese Auswirkung ist nur bei Einzeldruckgliedern immer guinstig.

NDP Zu 5.8.7

Das Verfahren mit Nenn-Steifigkeiten nach 5.8.7 kann in Deutschland entfallen.

NCI Zu 5.8.8.2 (3)

Fur Druckglieder mit Schlankheiten 25 < 1 < 35 darf die Verformung e, mit dem zu interpolierenden Faktor K
multipliziert werden: Ky = 4/ 10 -2,5.

NCI zu 5.8.8.2 (4)

Der dritte Satz in der Anmerkung entfallt.

NCI Zu 5.8.9 (2)

Die getrennten Nachweise diirfen dabei in den Richtungen der beiden Hauptachsen jeweils mit der gesamten
im Querschnitt angeordneten Bewehrung durchgefihrt werden.

NCI Zu 5.8.9 (3)

Far Druckglieder mit rechteckigem Querschnitt und mit eo, > 0,2h dirfen getrennte Nachweise nur dann
gefuihrt werden, wenn der Nachweis der Biegung Uber die schwachere Hauptachse z des Querschnitts auf der
Grundlage der reduzierten Querschnittsdicke /g nach Bild NA.5.8.1 gefuihrt wird. Der Wert A4 darf unter der
Annahme einer linearen Spannungsverteilung nach folgender Gleichung ermittelt werden:

h h
hog =—|1+——— |<h NA.5.38.1
red 2( +6( j ( )

€z *éiz
Dabei ist
h  die grofRere der beiden Querschnittsseiten;
e, die Zusatzausmitte zur Beriicksichtigung geometrischer Ersatzimperfektionen in z-Richtung;

e, die Lastausmitte nach Theorie 1. Ordnung in Richtung der Querschnittsseite 7.
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0,20
7
%
7 ©

Bild NA.5.8.1 — Reduzierte Querschnittsdicke /4

NCI Zu 5.9 (4)

Sofern keine genaueren Angaben vorliegen, ist die Auflagerkonstruktion so zu bemessen, dass sie
mindestens ein Torsionsmoment Tgy = Viq - L/ 300 aus dem Trager aufnehmen kann. Dabei ist Iy die
effektive Stltzweite des Tragers und Vg4 der Bemessungswert der Auflagerkraft rechtwinklig zur Tragerachse.

NDP Zu 5.10.1 (6)

In Deutschland sind nur die Verfahren A, C und E zugelassen.

ANMERKUNG Zum Verfahren E siehe auch DAfStb-Heft 600.

NDP Zu 5.10.2.1 (1)P
Es gelten die empfohlenen Werte £, = 0,80 und 4, = 0,90.

NDP Zu 5.10.2.1 (2)
Es gilt der empfohlene Wert k3 = 0,95.

NCI Zu 5.10.2.1 (2)

ANMERKUNG Diese Uberspannreserve kann bei unerwartet hohem Reibungsbeiwert nicht ausreichend sein (siehe
DAfStb-Heft 600).
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NCI Zu 5.10.2.1

(NA.3) Wenn die Kontrolle der Spannkraft nicht gentigend genau ist und nur der Spannweg exakt kontrolliert
wird, kann nicht ausgeschlossen werden, dass bei erhdhten Verlusten (aus erhéhter Reibung, zusatzlicher
Umlenkung oder Blockierungen) die Spannstahlspannung die Streckgrenze erreicht. Daruiber hinaus sind bei
unplanmafigen Verlusten keine Reserven mehr vorhanden.

Die planmaRige Vorspannkraft ist deshalb flir Spannglieder im nachtraglichen Verbund so zu begrenzen, dass
auch bei erhéhten Reibungsverlusten die gewlinschte Vorspannung bei Einhaltung der Gleichung (5.41) Uber

die Bauteillange erreicht werden kann. Dazu ist die planmaRige Hochstkraft Pn.c mit einem Faktor k,
abzumindern.

Der Abminderungsbeiwert zur Beriicksichtigung erhdhter Reibungsverluste k, betragt dabei:
k,=e " (NA.5.41.1)

Dabei ist
4 der Reibungsbeiwert nach Zulassung;
= @+ k - x siehe Gleichung (5.45);
x das VorhaltemaR zur Sicherung einer Uberspannreserve:

x=1,5 beiungeschitzter Lage des Spannstahls im Hillrohr bis zu drei Wochen oder mit
Mafinahmen zum Korrosionsschutz,

x=2,0 beiungeschitzter Lage Uber mehr als drei Wochen.

Der Wert x entspricht bei einseitigem Vorspannen dem Abstand zwischen Spannanker und Festanker oder
fester Kopplung, bei beidseitiger Vorspannung der Einflusslange des jeweiligen Spannankers.

NDP Zu 5.10.2.2 (4)

ks und ks: Die Mindestbetondruckfestigkeiten bei Teilvorspannung sind den entsprechenden Zulassungen zu
entnehmen.

NDP Zu 5.10.2.2 (5)
Es gilt der empfohlene Wert ks = 0,7.

Zur Vermeidung von Langsrissen muss die maximale Betondruckspannung zum Zeitpunkt der
Spannkraftibertragung durch die Erfahrung des Fertigteilherstellers belegt werden (siehe auch DAfStb-
Heft 600).

NDP Zu 5.10.3 (2)

Es gelten die empfohlenen Werte k7 = 0,75 und kg = 0,85.

NCI Zu 5.10.5.2 (2) und (3)

Die Angaben fiir x und £ durfen nur den Zulassungen entnommen werden, Tabelle 5.1 ist nicht anzuwenden.
NCI Zu 5.10.5.2 (4)

Bei Spanngliedern ohne Verbund braucht die Reibung nur bei der Ermittlung der wirksamen mittleren
Vorspannkraft P, und der Ermittlung der daraus resultierenden SchnittgréRen infolge der Eintragung der
Vorspannkraft berlcksichtigt zu werden.

NCI Zu 5.10.6 (2)

Die Spannungsanderung Ao, im Spannstahl an der Stelle x infolge Relaxation darf mit den Angaben der
Zulassung des Spannstahls fur das Verhaltnis der Ausgangsspannung zur charakteristischen Zugfestigkeit
(op / fox) bestimmt werden.
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NCI Zu 5.10.7 (3)

Bei Anwendung linear-elastischer Verfahren der SchnittgroBenermittiung sollte die statisch unbestimmte
Wirkung der Vorspannung als Einwirkung bertcksichtigt werden. Die SchnittgréRen sind im GZT mit den
Steifigkeiten der ungerissenen Querschnitte zu bestimmen.

Bei Anwendung nichtlinearer Verfahren sowie bei der Ermittlung der erforderlichen Rotation bei Verfahren
nach der Plastizitdtstheorie sollte die Vorspannung als Vordehnung mit entsprechender Vorkrimmung
berilcksichtigt werden. Die Ermittlung des statisch unbestimmten Moments aus Vorspannung entfallt dann, da

bei diesen Verfahren die Schnittgroflen infolge Vorspannung nicht getrennt von den Lastschnittgroflen
ausgewiesen werden kénnen.

NDP Zu 5.10.8 (2)
Es gilt der empfohlene Wert Aoy, y s = 100 N/mm?.

Diese Vereinfachung darf nur bei Tragwerken mit exzentrisch geflihrten internen Spanngliedern angesetzt
werden.

Wenn bei Tragwerken mit externen Spanngliedern die SchnittgroRenermittlung fur das gesamte Tragwerk

vereinfachend linear-elastisch erfolgt, darf der Spannungszuwachs im Spannstahl infolge Tragwerks-
verformungen unbericksichtigt bleiben.

NDP Zu 5.10.8 (3)

Es gelten die empfohlenen Werte.
— nichtlineares Verfahren: Vapsup = 1,2 bzw. yapine = 0,8

— lineares Verfahren mit ungerissen Querschnitten: Yap.sup = Yap,nf = 1,0

NDP Zu 5.10.9 (1)P

— fur Spannglieder im sofortigen Verbund oder ohne Verbund:  rg,, = 1,05 und iy = 0,95,
— fiir Spannglieder im nachtraglichen Verbund: rsup = 1,10 und ris = 0,90.

Die Annahme von rg, = rine = 1,0 ist unzulassig.

NCI Zu 5.1 (2)P

Anmerkung wird ersetzt:

ANMERKUNG  Der informative Anhang | ist in Deutschland nicht anzuwenden.

NCI Zu 6.1 (3)P

ANMERKUNG Bei geringen Ausmitten bis eq/ 2 < 0,1 darf fir Normalbeton die glinstige Wirkung des Kriechens
des Betons vereinfachend durch die Wahl von &2 = —0,0022 bertcksichtigt werden.

NCI Zu 6.1 (4)

Fir Querschnitte in Biegebauteilen braucht diese Mindestausmitte nicht angesetzt zu werden. Fir Bauteile,
die nach Theorie II. Ordnung nachzuweisen sind, sind die Imperfektionen nach 5.2 mafgebend.

NCI Zu 6.1 (5)
Die Tragfahigkeit des Gesamtquerschnitts braucht nicht kleiner angesetzt zu werden als diejenige der Stege
mit der Héhe # und der Dehnungsverteilung nach Bild 6.1.
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NCI Zu 6.2.1 (1)P

ANMERKUNG  Wenn die Vorspannung nicht als Einwirkung beriicksichtigt wird, ergibt sich der Bemessungswert der
Querkraftkomponente in der Zugbewehrung bei geneigtem Zuggurt 7V einschlieBlich dem Querkraftanteil der
Vorspannung Vpq.

NCI Zu 6.2.1 (3)

Zum Querkraftwiderstand eines Bauteiles ohne Querkraftbewehrung dirfen analog Gleichung (6.1) Veey + Vig
addiert werden.

NCI Zu 6.2.1 (4)

ANMERKUNG 1 Bei Einhaltung der Bewehrungs- und Konstruktionsregeln nach den Abschnitten 8 und 9 kann von einer
ausreichenden Querverteilung der Lasten bei Platten ausgegangen werden.

Bei Rippendecken darf unter vorwiegend ruhenden Einwirkungen mit Nutzlasten ¢« < 3,0 kN/m? bzw. Einzellasten
Ok < 3,0 kN auf die Mindestquerkraftbewehrung in den Rippen verzichtet werden, wenn der maximale Rippenabstand
700 mm betragt. Bei Rippendecken, die feuerbestandig (> R90) sein miissen, sind stets Bligel anzuordnen.

ANMERKUNG 2 Zur Belastung von Stiirzen siehe DAfStb-Heft 600.

NCI Zu 6.2.1 (7)

Alternativ darf diese zusatzliche Zugkraft auch nach 9.2.1.3 (2) mit einem Versatzmal} berticksichtigt werden.

NCI Zu 6.2.1 (8)

Die Nachweise fur Vgq. und Vrgs dirfen in der Regel nur bei direkter Auflagerung im Abstand ¢ vom
Auflagerrand und fuir Vrgmax Unmittelbar am Auflagerrand geflihrt werden. Bei indirekter Auflagerung ist die
Bemessungsquerkraft fiur alle Nachweise Vg4 in der Regel in der Auflagerachse zu bestimmen. Ausnahmen
siehe DAfStb-Heft 600.

NCI Zu 6.2.1

(NA.10) Die Querkraftnachweise durfen bei zweiachsig gespannten Platten in den Spannrichtungen x und y
mit den jeweiligen Einwirkungs- und Widerstandskomponenten getrennt gefihrt werden. Wenn Querkraft-
bewehrung erforderlich wird, ist diese aus beiden Richtungen zu addieren.

(NA.11) Vorgespannte Elementdecken werden in allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen geregelt.

NDP Zu 6.2.2 (1)
CRd,c = 0,15 / rc

k1 = 0,12
Vinin = (0,0525 / 3 )k>? fu " fiir d < 600 mm (6.3aDE)
Vanin = (0,0375 / 30)k¥? £, fiir 4 > 800 mm (6.3bDE)

Fir 600 mm < d <800 mm darf interpoliert werden.

Betonzugspannungen o, sind in den Gleichungen (6.2) negativ einzusetzen.
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NCI Zu 6.2.2 (2)

Anstelle von f00s / 7 ist zur Ermittlung ungerissener Bereiche bei der Uberpriifung der Biegezugspannung
der Wert 14 nach 3.1.6 (2) einzusetzen.

Die Gleichung (6.4) darf fur Stahlbetonbauteile mit Normaldruckkraft ebenfalls angewendet werden. Dann ist
o =1,0.

Bei Anwendung der Gleichung (6.4) wird vorausgesetzt, dass eine ausreichende Spaltzugbewehrung
vorhanden ist.

Die Anforderungen an die Mindestquerkraftbewehrung nach 9.2.2 (5) und 9.3.2 (2) sind einzuhalten.

Fir vorgespannte Elementdecken darf Gleichung (6.4) nicht verwendet werden.

NDP Zu 6.2.2 (6)

— allgemein flr Querkraft: v=0,675

— allgemein fur Torsion nach 6.3.2 (4): v=0,525

— fur Schubnachweise in der Verbundfuge in 6.2.5 nach Gleichung (6.25) gilt:
- sehr glatte Fuge: v=0

(far sehr glatte Fugen ohne aufere Drucknormalkraft senkrecht zur Fuge; der Reibungsanteil in
Gleichung (6.25) darf bis zur Grenze (- o, < 0,1 foq) ausgenutzt werden)

- glatte Fuge: v=10,20
- raue Fuge: v=20,50
- verzahnte Fuge: v=0,70

Fir Betonfestigkeitsklassen > C55/67 sind alle v-Werte mit dem Faktor v, = (1,1 — fo« / 500) zu multiplizieren.

ANMERKUNG  Durch die o. a. Festlegung der einzelnen Abminderungsbeiwerte v kann Gleichung (6.6N) entfallen.

NCI Zu 6.2.2 (6)

Die Abminderung des Querkraftanteils auflagernaher Einzellasten mit g darf nur bei direkter Auflagerung
erfolgen.

NCI Zu 6.2.2 (7)
Der Absatz 6.2.2 (7) wird ersetzt:

(7) Trager mit auflagernahen Lasten dirfen alternativ auch mit Stabwerkmodellen bemessen werden.
Konsolen sind in der Regel mit Stabwerkmodellen zu bemessen. Siehe 6.5.

NCI Zu 6.2.3 (1)
Fur die Annahme von z = 0,9 4 wird vorausgesetzt, dass die Blgel nach 8.5 in der Druckzone verankert sind.

Es darf fur z aber kein gréf3erer Wert angesetzt werden, als sich aus z=d — 2 ¢y 2 d — ¢y, — 30 mm ergibt (mit
Verlegemal ¢y, der Ldngsbewehrung in der Betondruckzone).
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Zu Bild 6.5:

Bei anderen Querschnittsformen, z. B. Kreisquerschnitten, ist als wirksame Breite b,, der kleinere Wert der
Querschnittsbreite zwischen dem Bewehrungsschwerpunkt (Zuggurt) und der Druckresultierenden (entspricht
der kleinsten Breite senkrecht zum inneren Hebelarm z) zu verwenden.

NDP Zu 6.2.3 (2)

12+140¢p / feq <30 (6.7aDE)

1,0 <cotfd <
—TRd,cc ! VEd

Bei geneigter Querkraftbewehrung darf cotd bis 0,58 ausgenutzt werden.

VRd,cc :C‘Or48‘fc1k/3[1—1,2@]~bw-Z (6.7bDE)
' fcd
Dabei ist
c =0,5;

o,  der Bemessungswert der Betonldngsspannung in Héhe des Schwerpunkts des Querschnitts mit
Ocp = Neq / Ac in N/mm?; Betonzugspannungen o, in den Gleichungen (6.7aDE) und (6.7bDE) sind
negativ einzusetzen;

Ngg  der Bemessungswert der Langskraft im Querschnitt infolge duRerer Einwirkungen (Ngq> 0 als
Langsdruckkraft).

Vereinfachend dirfen fur cotd die folgenden Werte angesetzt werden:
— reine Biegung: cotfd=1,2
— Biegung und Langsdruckkraft: cotd=1,2
— Biegung und Langszugkraft: cotd=1,0

NDP Zu 6.2.3 (3)

V= 0,75 %)

Vo= (1,1 — fu / 500) < 1,0
oew=1,0

Die Gleichungen (6.10N) und (6.11N) sind nicht zu anzuwenden.

NCI Zu 6.2.3 (6)

In Gleichung (6.16) sollten die Querschnitte der Hullrohre bei Betonen > C55/67 oder > LC55/60 vollstandig
abgezogen werden: by, nom = by — 1,029

Die Abminderung des Faktors 1,2 in Gleichung (6.17) ist auch bei vorhandener Querbewehrung nicht
zulassig.

HINWEIS In DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.2.3 (6), muss es heillen: ... Y¢>bw /8 ...°
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NCI Zu 6.2.3 (8)

Die Querkraft darf nur bei direkter Auflagerung mit dem Beiwert $ abgemindert werden.

Konsolen sollten ohne Querkraftabminderung mit Stabwerkmodellen bemessen werden.

NDP Zu 6.2.4 (4)

Der Druckstrebenwinkel & darf nach NDP zu 6.2.3 (2) ermittelt werden. Dabei ist b,, = #; und z = Ax zu setzen.
Fir o, darf die mittlere Betonlangsspannung im anzuschliefenden Gurtabschnitt mit der Lange Ax angesetzt
werden.

Vereinfachend darf in Zuggurten cot& = 1,0 und in Druckgurten coté = 1,2 gesetzt werden.
Gleichung (6.22): Fur vist v; nach NDP zu 6.2.3 (3) zu verwenden.

NCI Zu 6.2.4 (5)

Wenn Querkraftbewehrung in der Gurtplatte erforderlich wird, sollte der Nachweis der Druckstreben in beiden
Beanspruchungsrichtungen des Gurtes (Scheibe und Platte) in linearer Interaktion nach Gleichung
(NA.6.22.1) gefiihrt werden:

( Ved } +(VEd} <10
VRd,max Platte VRd,max Scheibe (NA.6.22.1)

NDP Zu 6.2.4 (6)

Es gilt der empfohlene Wert & = 0,4 fir monolithische Querschnitte und mit Mindestbiegebewehrung nach
Abschnitt 9.

NCI Zu 6.2.5 (1)

Fur den inneren Hebelarm darf z = 0,94 angesetzt werden. Ist die Verbundbewehrung jedoch gleichzeitig
Querkraftbewehrung, muss die Ermittlung des inneren Hebelarms nach NCI zu 6.2.3 (1) erfolgen.

Gleichung (6.25): Der Traganteil der Verbundbewehrung aus der Schubreibung in Gleichung (6.25) darf auf
p fya (1,2 u sin a + cos a) erhéht werden.

ANMERKUNG Die Ubertragung von Spannungen aus teilweise vorgespannten Bauteilen infolge Kriechen und
Schwinden Uber die Verbundfuge ist bei der einwirkenden Schubkraft veqi zu berticksichtigen.

NCI Zu 6.2.5, Bild 6.9

Es gilt zusatzlich: 0,8 < k4 / hy < 1,25. Die Zahnhéhe muss abweichend vom Bild 6.9 d > 10 mm betragen.

NCI Zu 6.2.5 (2)

Im Allgemeinen ist flr sehr glatte Fugen der Rauigkeitsbeiwert ¢ = 0 zu verwenden. Héhere Beiwerte missen
durch entsprechende Nachweise begriindet sein.

Unbehandelte Fugenoberflachen sollten bei der Verwendung von Beton (1. Betonierabschnitt) mit flieRfahiger
bzw. sehr flieRfahiger Konsistenz (> F5) als sehr glatte Fugen eingestuft werden.

Bei rauen Fugen muss die Gesteinskérnung mindestens 3 mm tief freigelegt werden (d. h. z. B. mit dem
Sandflachenverfahren bestimmte mittlere Rautiefe mindestens 1,5 mm).

Wenn eine Gesteinskérnung mit d; > 16 mm verwendet und diese z. B. mit Hochdruckwasserstrahlen
mindestens 6 mm tief freigelegt wird (d. h. z. B. mit dem Sandflachenverfahren bestimmte mittlere Rautiefe
mindestens 3 mm), darf die Fuge als verzahnt eingestuft werden.

In den Fallen, in denen die Fuge infolge Einwirkungen rechtwinklig zur Fuge unter Zug steht, ist bei glatten
oder rauen Fugen ¢ = 0 zu setzen.
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NCI Zu 6.2.5 (3)

Fir die Verbundbewehrung bei Ortbetonerganzungen sollten im Allgemeinen die Konstruktionsregeln flr die
Querkraftbewehrung eingehalten werden.

Fiar Verbundbewehrung bei Ortbetonergdnzungen in Platten ohne rechnerisch erforderliche Querkraft-
bewehrung dirfen nachfolgende Konstruktionsregeln angewendet werden.

Far die maximalen Abstande gilt

— in Spannrichtung: 2,5h <300 mm

— quer zur Spannrichtung: 5 /<750 mm (< 375 mm zum Rand).

Wird die Verbundbewehrung zugleich als Querkraftbewehrung eingesetzt, gelten die Konstruktionsregeln fir
Querkraftbewehrung nach NCI zu 9.3.2. Fiur aufgebogene Langsstédbe mit angeschweilter Verankerung in
Platten mit 2 <200 mm darf jedoch als Abstand in Langsrichtung (cotf + cota) z < 200 mm gewahlt werden.

In Bauteilen mit erforderlicher Querkraftbewehrung und Deckendicken bis 400 mm betragt der maximale
Abstand quer zur Spannrichtung 400 mm. Fir gréRere Deckendicken gilt NCI zu 9.3.2 (4).

NCI Zu 6.2.5 (4)

Dies gilt auch bei Fugen zwischen nebeneinander liegenden Fertigteilen ohne Verbindung durch Mértel- oder
Kunstharzfugen wegen des nicht vorhandenen Haftverbundes.

NCI Zu 6.2.5 (5)

Der Absatz wird ersetzt durch:

Bei dynamischer oder Ermudungsbeanspruchung darf der Adhasionstraganteil des Betonverbundes nicht
bertcksichtigt werden (¢ = 0in 6.2.5 (1)).

NCI Zu 6.2.5

(NA.6) Bei Uberwiegend auf Biegung beanspruchten Bauteilen mit Fugen rechtwinklig zur Systemachse wirkt
die Fuge wie ein Biegeriss. In diesem Fall sind die Fugen rau oder verzahnt auszufiihren. Der Nachweis sollte
deshalb entsprechend 6.2.2 und 6.2.3 gefiihrt werden. Dabei sollte sowohl Vrq; nach Gleichung (6.2) als auch
Vrd,ee NAch Gleichung (6.7bDE) als auch Vgrqmax Nach Gleichung (6.9) bzw. Gleichung (6.14) im Verhaltnis
¢/0,50 abgemindert werden. Bei dynamischer oder Ermiidungsbeanspruchung darf hier der Beiwert ¢ nach
6.2.5 (2) angesetzt werden. Bei Bauteilen mit Querkraftbewehrung ist die Abminderung mindestens bis zum
Abstand von [, = 0,5 - coté - d beiderseits der Fuge vorzunehmen.

NCI Zu 6.3.2 (1)
Die Definition der effektiven Wanddicke #; wird ersetzt durch:

Die effektive Wanddicke #; ist immer gleich dem doppelten Abstand von der AuRenflache bis zur Mittellinie
der Langsbewehrung, aber nicht groRer als die vorhandene Wanddicke, anzunehmen.

Bei Hohlkasten mit Wanddicken iy < b/ 6 bzw. hy </ / 6 und beidseitiger Wandbewehrung darf die gesamte
Wanddicke fir f¢r; angesetzt werden.
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NCI Zu 6.3.2 (2)

Bei kombinierter Beanspruchung aus Torsion und anteiliger Querkraft ist in Gleichung (6.7aDE) fur Vg4 die
Schubkraft der Wand Veq 1+ nach Gleichung (NA.6.27.1) und in Gleichung (6.7bDE) fir b,, die effektive Dicke
der Wand t; einzusetzen. Mit dem gewahlten Winkel @ ist der Nachweis sowohl fir Querkraft als auch fir
Torsion zu flhren. Die so ermittelten Bewehrungen sind zu addieren.

Vea tots
Vearow =Vear + 51 (NA.6.27.1)

w

Vereinfachend darf die Bewehrung fiir Torsion allein unter der Annahme von 8= 45° ermittelt und zu der nach
6.2.3 ermittelten Querkraftbewehrung addiert werden.

NCI Zu 6.3.2 (3)
Die erforderliche Querschnittsflache der Torsionsbiigelbewehrung A, /s, rechtwinklig zur Bauteilachse darf

mit Gleichung (NA.6.28.1) ermittelt werden:

A .
sw/yd _ Ted o0 (NA.6.28.1)

Sw s Ak

Dabei ist

sw  der Abstand der Torsionsbewehrung in Richtung der Bauteilachse.

NCI zu 6.3.2 (4)

Fir Kompaktquerschnitte darf die glinstige Wirkung des Kernquerschnitts in der Interaktionsgleichung

2 2
( T J { Ved } <10 (NA.6.29.1)

TRd,max VRd,max
beruicksichtigt werden.

Bei Kastenquerschnitten mit Bewehrung an den Innen- und Aulenseiten der Wande darf v = 0,75 angesetzt
werden.

NCI Zu 6.3.2 (5)

Wenn die beiden folgenden Bedingungen nicht eingehalten werden, sollte neben dem Einbau der
Mindestbewehrung der Nachweis auf Querkraft und Torsion gefiihrt werden:

TEd < M
45 (NA.6.31.1)
VE{1 N ‘;’5 ‘ Zﬂ <V, (NA6.31.2)
Ed " Yw

NCI Zu 6.4.1 (2)P
Die Festlegungen in 6.4 sind auf die folgenden Arten von Lasteinleitungsflachen 4,,,4 anwendbar:
— rechteckig und kreisférmig mit einem Umfang uy < 124 und einem Seitenverhaltnis a / b < 2;

— beliebig, aber sinngemaf wie die oben erwahnten Formen begrenzt.
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Dabei ist d die mittlere statische Nutzhthe des nachzuweisenden Bauteils. Die Rundschnitte benachbarter
Lasteinleitungsflachen durfen sich nicht Gberschneiden.

Bei groRReren Lasteinleitungsflachen 4,,,4 sind die Durchstanznachweise auf Teilrundschnitte zu beziehen
(siehe Bild NA.6.12.1).

Bei Rundstiitzen mit uy > 124 sind querkraftbeanspruchte Flachdecken nach 6.2 nachzuweisen. Dabei darf in
6.2.2 (1) der Vorwert Crgc = (12d / up) - 0,18 / % > 0,15 / ) verwendet werden.

5
m‘
o o =
-~ I
/ hY
[ 3
| |
1 1
-
i !
\ !‘
S L~
0 5 dq L*‘:
ph
0 ,5 dq
a=2b &
(¥l
[ D-
—~
hY
}
|
N
:
/
____//
Y
0 ,5 a1 N
=
o
m.
T
|
/
-—-—'//
1,5d

b1 =min {b; 3d}

a1 =min {a; 2b,; 6d — b4}
Bild NA.6.12.1 — Kritischer Rundschnitt bei ausgedehnten Auflagerflaichen

NCI Zu 6.4.2 (1)

Bei Wanden und grof3en Stiitzen sind, sofern kein genauerer Nachweis gefiihrt wird, die Rundschnitte nach
Bild NA.6.12.1 festzulegen, da sich die Querkréfte auf die Ecken der Auflagerflachen konzentrieren.

Zu Bild 6.13 wird erganzt:
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NCI Zu 6.4.2 (2)

Der Abstand ai des maligebenden Rundschnitts ist iterativ zu ermitteln. Fir Bodenplatten und schlanke
Fundamente mit 1> 2,0 darf zur Vereinfachung der Rechnung ein konstanter Rundschnitt im Abstand 1,04
angenommen werden.

Die Fundamentschlankheit A =a; / d bezieht sich auf den kiirzesten Abstand a; zwischen Lasteinleitungs-
flache und Fundamentrand (siehe auch Bild NA.6.21.1).

NCI Zu 6.4.2 (8)

Die Nachweisgrenze I, < 2hy, ist durch Iy < 1,54 zu ersetzen.

Fur Stitzenkopfverstarkungen mit 1,54y < [y < 2hy ist ein zusatzlicher Nachweis im Abstand 1,5(4 + Ay) vom
Stutzenrand zu fuhren (Nachweis mit dy als statische Nutzhdhe). Hierbei darf der Durchstanzwiderstand ohne
Durchstanzbewehrung vgq im Verhaltnis der Rundschnittldangen u; o4 / u4 54 €rhéht werden.

NCI Zu 6.4.2 (11)

Fur nicht kreisférmige Stitzen sind die Rundschnitte affin zu Bild 6.13 anzunehmen. Dabei sind die kritischen
Rundschnitte fur die Stitzenkopfverstarkung mit dy und fur die anschlielende Platte mit & zu ermitteln.

NCI Zu 6.4.3 (2)

Der maximale Durchstanzwiderstand vggmax Wird modifiziert und ist im kritischen Rundschnitt 4 nachzu-
weisen.

NCI Zu 6.4.3 (3)

Bei Anwendung der Gleichung (6.39) ist das Moment unter Berlcksichtigung der Steifigkeiten der
angrenzenden Bauteile zu berechnen. Werte kleiner als 1,10 sind fur den Lasterhéhungsfaktor g unzulassig.

Bei Stltzen-Decken-Knoten mit zweiachsigen Ausmitten darf Gleichung (NA.6.39.1) verwendet werden:

2 2
Mggz u Meqy u NA.6.39.1
ﬂ_1+\/[kZVEEZ.W11z] +[ky%»ﬁ] ( )

Die Gleichungen (6.41) und (6.42) durfen bei allen Stitzen angesetzt werden, bei denen ein geschlossener
kritischer Rundschnitt gefiihrt werden kann (z. B auch Randstiitzen mit groRem Deckeniliberstand).

Gleichung (6.43) gilt nur bei Innenstiitzen mit zweiachsiger Ausmitte.

NCI Zu 6.4.3 (4)

Das Nachweisverfahren nach 6.4.3 (4) darf nicht angewendet werden.

NCI Zu 6.4.3 (5)

Das Nachweisverfahren nach 6.4.3 (5) darf nicht angewendet werden.
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NDP Zu 6.4.3 (6)
Fir unverschiebliche Systeme gilt Bild 6.21DE mit folgenden Werten fir S:

A — Innenstutze: 8= 1,10; B — Randstiitze: = 1,4; C — Eckstitze: =1,5
D — Wandende: 8 = 1,35; E — Wandecke: 8= 1,20

FUr Randstitzen mit groRen Ausmitten e/ ¢ = 1,20 ist der Lasterhdhungsfaktor genauer zu ermitteln (z. B.
nach Gleichung (6.39)).

Bild 6.21N wird um [D] und [E] erganzt

Legende
D Wandende
E Wandecke

Bild 6.21DE

NCI Zu 6.4.3 (9)
ANMERKUNG  Zur Lage anrechenbarer Spannglieder siehe 9.4.3 (2).

NDP Zu 6.4.4 (1)

— Bei Flachdecken: CRdc=0,18/yc
— Fur Innenstitzen bei Flachdecken mit u,/ d < 4 gilt jedoch: CRdc=0,18/yc - (0,1 - u,/ d + 0,6)
k1=0,10

Ve Wi€ in 6.2.2(1)
Der Biegebewehrungsgrad p, ist zusétzlich auf p; < 0,5 feq / fy4 ZuU begrenzen.

Betonzugspannungen o, in Gleichung (6.47) sind negativ einzusetzen.
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NCI Zu 6.4.4 (2)

Der Abstand a.. des mafligebenden Rundschnitts ist iterativ zu ermitteln (Bild NA.6.21.1). Fir schlanke
Fundamente mit a, /d>2,0 und Bodenplatten darf zur Vereinfachung der Rechnung ein konstanter
Rundschnitt im Abstand 1,0 - 4 angenommen werden.

Fir Bodenplatten und Stiitzenfundamente gilt CRd,c= 0,15/ yc.

Innerhalb des iterativ bestimmten Rundschnitts darf die Summe der Bodenpressungen zu 100 % entlastend
angesetzt werden. Wird zur Vereinfachung der Rechnung der konstante Rundschnitt im Abstand 1,0d
angenommen, durfen 50 % der Summe der Bodenpressungen innerhalb des konstanten Rundschnitts
entlastend angenommen werden.

vmin wie in 6.2.2(1).

Die resultierende einwirkende Querkraft Veq.eq Nach Gleichung (6.48) sollte in jedem Fall mindestens mit
einem Lasterhéhungsfaktor g = 1,10 vergroRert werden.

HINWEIS In DIN EN 1992-1-1:2011-01 muss die Gleichung (6.50) lauten
VRde = Crac k(100 pi )™ 2d /a2 vmn-2d/a (6.50)
Dieser Druckfehler wird in der nachsten Ausgabe korrigiert.

In Gleichung (6.51) wird der Mindestwert fiir den Lasterhéhungsfaktor fir ausmittige Lasten analog NCI zu
6.4.3 (3) erganzt:

(NA.6.51.1)
ANMERKUNG Ein weiterer Ansatz zur Bestimmung des Lasterh6hungsfaktors g in Gleichung (NA.6.51.1) ist in
DAfStb-Heft 600 enthalten.

Der Bemessungswert des Durchstanzwiderstands vgq . nach Gleichung (6.50) ergibt sich in N/mm?.

Fur ausmittig belastete Fundamente mit klaffender Fuge im Rundschnittbereich unter Bemessungs-
einwirkungen darf eine Berechnung mit Sektorlasteinzugsflachen erfolgen. Der Abzugswert fiir den Sohldruck
ergibt sich dann jeweils in jedem Sektor separat.
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Ve
a?k
derit
8] l/
AN E
[T T
Acrif
AVeg
Ar
Legende
@ kritischer Rundschnitt
Fundament Ar Fundamentgrundflache
Lasteinleitungsflache A4y.q AVeq  Abzugswert des Sohldrucks ohne

Fundamenteigenlast nach 6.4.4 (2)

A=a, ld mita, und d an der Lasteinleitungsflache

02 arctan 1/2

Bild NA.6.21.1 — Rundschnitt und Abzug Sohldruck bei Fundamenten

NCI Zu 6.4.5 (1)

Die Tragfaéhigkeit der Durchstanzbewehrung nach Gleichung (6.52), der Betontraganteil vgg. nach
Gleichung (6.47) und die einwirkende Querkraft veq; nach Gleichung (6.38) sind fur diesen Nachweis fur
Flachdecken auf den kritischen Umfang u4 im Abstand a;; = 2,0d bezogen. Diese Durchstanzbewehrung ist in
jeder rechnerisch erforderlichen Bewehrungsreihe einzulegen, wobei die Bewehrungsmenge 4, in den ersten
beiden Reihen neben A4,,,g Mit einem Anpassungsfaktor x,; zu vergroern ist:

Reihe 1 (Mit 0,3d < so< 0,5d):  Kws = 2,5
Reihe 2 (mit s, < 0,754): Kewz = 1,4.

Bei unterschiedlichen radialen Abstdnden der Bewehrungsreihen s,; ist in Gleichung (6.52) der maximale
einzusetzen.

Fur aufgebogene Durchstanzbewehrung ist fir das Verhaltnis d /s, in Gleichung (6.52) der Wert 0,53
anzusetzen. Die aufgebogene Bewehrung darf mit fjq et = fywa @Usgenutzt werden.

Aufgrund der steileren Neigung der Druckstreben wird fir Fundamente und Bodenplatten folgendes
festgelegt:
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Die reduzierte einwirkende Querkraft Veq,eq Nach Gleichung (6.48) ist von den ersten beiden Bewehrungs-
reihen neben A4,,,¢ ohne Abzug eines Betontraganteils aufzunehmen. Dabei wird die Bewehrungsmenge
Asw1+2 gleichmaBig auf beide Reihen verteilt, die in den Absténden s, = 0,3d und (so + s1) = 0,84 anzuordnen
sind:
— Bugelbewehrung:

B Vedred = Vrds = Asw1+2 * fywd,ef (NA.6.52.1)
— aufgebogene Bewehrung:

g Vedred S VRas = 1,3 Agw 142 'fywd “sina (NA6522)

Dabei ist

p  der Erhéhungsfaktor fur die Querkraft nach Gleichung (NA.6.51.1);

a  der Winkel der geneigten Durchstanzbewehrung zur Plattenebene.
Wenn bei Fundamenten und Bodenplatten ggf. weitere Bewehrungsreihen erforderlich werden, sind je Reihe
jeweils 33 % der Bewehrung 4y, 1+2 Nach Gleichung (NA.6.52.1) vorzusehen. Der Abzugswert des Sohldrucks

AVeq in Gleichung (6.48) darf dabei mit der Fundamentflache innerhalb der betrachteten Bewehrungsreihe
angesetzt werden.

NCI Zu 6.4.5 (2)

Es sind in jedem Fall mindestens 2 Bewehrungsreihen innerhalb des durch den Umfang u, nach 6.4.5 (4)
begrenzten Bauteilbereiches zu verlegen.

Der radiale Abstand der 1. Bewehrungsreihe ist bei gedrungenen Fundamenten auf 0,3d vom Rand der

Lasteinleitungsflache und die Abstande s, zwischen den ersten drei Bewehrungsreihen auf 0,54 zu begrenzen.

NDP Zu 6.4.5 (3)

Der Absatz wird ersetzt durch:

Die Maximaltragfahigkeit vgq max ist im kritischen Rundschnitt 4 mit Gleichung (NA.6.53.1) nachzuweisen:
VEdut < VRdmax = 1,4 * VRd c.ut (NA.6.53.1)

Eine Betondrucknormalspannung o, infolge Vorspannung bei vrqc, darf dabei nicht berticksichtigt werden.

Bei Fundamenten ist der iterativ ermittelte kritische Rundschnitt « fiir u4 einzusetzen.

NDP Zu 6.4.5 (4)
Es gilt der empfohlene Wert k = 1,5.

NCI Zu 6.4.5 (4)
ANMERKUNG  vgry, fur Querkrafttragféhigkeit ohne Querkraftbewehrung nach 6.2.2 (1).

Bild 6.22: Die rechtwinklig angeordnete und auf die Gurtstreifen konzentrierte Durchstanzbewehrung mit
einem aufgeldsten duReren Rundschnitt uout,ef darf nicht verwendet werden.
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NCI Zu 6.4.5

(NA.6) Um die Querkrafttragféhigkeit sicherzustellen, sind die Platten im Bereich der Stitzen fur
Mindestmomente mgq nach Gleichung (NA.6.54.1) zu bemessen, sofern die SchnittgroRenermittlung nicht zu
héheren Werten fuhrt.

Wenn andere Festlegungen fehlen, sollten folgende Mindestmomente je Langeneinheit angesetzt werden:

Megz = 1z - Vea und meqy = 7y - Veg (NA.6.54.1)
Dabei ist
Ved die aufzunehmende Querkraft;

n, ny  der Momentenbeiwert nach Tabelle NA.6.1.1 fir die z- bzw. y-Richtung (siehe Bild NA.6.22.1).

Diese Mindestmomente sollten jeweils in einem Bereich mit der in Tabelle NA.6.1.1 angegebenen Breite
angesetzt werden (siehe Bild NA.6.22.1).

Tabelle NA.6.1.1 — Momentenbeiwerte und Verteilungsbreite der Mindestlangsbewehrung

Spalte 1 2 3 4 5 6
1z Ty
Zeile Lage der anzu- anzu-
ge Zug an der | Zug ander | getzende | Zug ander | Zug an der | getzende
Stutze Platten- Platten- Breite b Platten- Platten- Breite b
oberseite® | unterseite oberseite¢ | unterseite
1 Innenstitze 0,125 0 0,31, 0,125 0 0,3/
. (jem
o | Rendsttze, | 4,5 0 0,151, 0,125 0,125 Platten-
Rand ,z“2 )
breite
Randstitze (e m
3 «a 0,125 0,125 Platten- 0,25 0 0,151,
Rand ,y“? .
breite)
(lem (lem
4 Eckstiitze 0,5 0,5 Platten- 0,5 0,5 Platten-
breite) breite
@  Definition der Rander und der Stitzenabsténde /, und /, siehe Bild NA.6.22.1.
b  Siehe Bild NA.6.22.1.
¢ Die Plattenoberseite bezeichnet die der Lasteinleitungsflache gegeniliberliegende Seite der Platte; die Plattenunterseite diejenige
Seite, auf der die Lasteinleitungsflache liegt.

Die Bereiche fir den Ansatz der Mindestbiegemomente mgq, und mgq, nach Tabelle NA.6.1.1 kdnnen
Bild NA.6.22.1 entnommen werden.
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Bild NA.6.22.1 — Bereiche fiir den Ansatz der Mindestbiegemomente mgq, und mgqy

NCI Zu 6.5.2 (1)

ANMERKUNG Ist die Dehnungsverteilung ber die Hohe der Betonstrebe nicht konstant, dann sollte die Hohe des
Druckspannungsfeldes oder die Hohe des Spannungsblocks im Hinblick auf die Vertraglichkeit begrenzt werden. So
sollten diese Abmessungen nicht gréRer gewahlt werden, als sie sich bei Annahme einer linearen Dehnungsverteilung
ergeben.

NDP Zu 6.5.2 (2) Bemessung der Druckstreben

— fir Druckstreben parallel zu Rissen: v = 1,25 (6.57aDE)
— fur Druckstreben, die Risse kreuzen und fur Knotenbemessung nach 6.5.4: v =1,0 (6.57bDE)
— fir starke Rissbildung mit Vund 7: v = 0,875 (6.57cDE)

Fir Betonfestigkeitsklassen > C55/67 ist v zusatzlich mit v, = (1,1 — f / 500) zu multiplizieren.

NCI Zu 6.5.3 (1)

Der Bemessungswert der Stahlspannung der Bewehrung der Zugstreben und der Bewehrung zur Aufnahme
der Querzugkréfte in Druckstreben ist bei Betonstahl auf f,4 nach 3.2 bzw. bei Spannstahl auf 0,9 fyo 1« / 75 zu
begrenzen.

NCI Zu 6.5.3 (2)

Die Bewehrung ist bis in die konzentrierten Knoten ungeschwéacht durchzufiihren.

Sie darf in verschmierten Knoten, die sich im Tragwerk (ber eine grofere Lange erstrecken, innerhalb des
Knotenbereichs gestaffelt enden. Dabei muss sie alle durch die Bewehrung umzulenkenden Druckwirkungen
erfassen.

Die Verankerungslange der Bewehrung in Druck-Zug-Knoten beginnt am Knotenanfang, wo erste

Druckspannungen aus den Druckstreben auf die verankerte Bewehrung treffen und von ihr umgelenkt werden
(siehe Bild 6.27).
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NCIl zu 6.5.3 (3)

In Gleichung (6.59) sollte anstelle von ,h* die Abmessung ,H* eingesetzt werden.
ANMERKUNG  Zur Erlauterung der Anwendungsgrenzen von Gleichung (6.59) siehe DAfStb-Heft 600.
NDP Zu 6.5.4 (4)

k1 =11,k =k3=0,75

NCI Zu 6.5.4 (4)

Knoten mit Abbiegungen von Bewehrung (z. B. nach Bild 6.28) erfordern die Einhaltung der zuldssigen
Biegerollendurchmesser nach 8.3.

NDP Zu 6.5.4 (6)
k4 = 1,1

Bei genaueren Nachweisen kénnen auch hohere Werte bis orgma = 3,0 fog angesetzt werden (siehe 3.1.9 bzw.
6.7).

NCI Zu 6.5.4 (8)

Hinweis: In Bild 6.26 ist oz durch oeo zU ersetzen; in Absatz (8) sind die Bezeichnungen o, durch oe4; sowie
Foq; durch Feqq; zu ersetzen.

NCI Zu 6.7 (3)

Bei ausmittiger Belastung ist die Belastungsflache 4., entsprechend der Ausmitte zu reduzieren.

NCI Zu 6.7 (3), Bild 6.29

ANMERKUNG  Fir den Ansatz der Teilflachentragfahigkeit ist mindestens eine 4.0 umgebende Betonflache mit den
Abmessungen aus der Projektion von 4.1 auf die Lasteinleitungsebene erforderlich.

NCI Zu 6.7 (4)

Ist die Aufnahme dieser Querzugkrafte nicht durch Bewehrung gesichert, sollte die Teilflachenlast auf
Frau £ 0,6 - foq - Aco begrenzt werden.

NCI Zu 6.8.1 (2)

Far Tragwerke des Ublichen Hochbaus braucht im Allgemeinen kein Nachweis gegen Ermidung gefiihrt zu
werden.

NCI Zu 6.8.2 (2)P

In der Definition des Verhaltniswerts der Verbundfestigkeit & werden der zweite und der dritte Satz ersetzt
durch:

ANMERKUNG 1 Der Wert ¢ ist in Europaischen Technischen Zulassungen nicht enthalten.

ANMERKUNG 2  Die Verbundbeiwerte ¢ fir sofortigen Verbund in Tabelle 6.2 gelten fiir Betone < C50/60. Bei Beton-
druckfestigkeiten > C70/85 sind diese Werte zu halbieren. Fir Werte zwischen C50/60 und C70/85 darf interpoliert
werden.
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NCI Zu 6.8.3 (1)P

Die Nachweise sind fiur Stahl und Beton im Allgemeinen unter Berlcksichtigung der folgenden
Einwirkungskombinationen zu fihren:

— standige Einwirkungen,

— malgebender charakteristischer Wert der Vorspannung P,

— wabhrscheinlicher Wert der Setzungen, sofern ungiinstig wirkend,
— haufiger Wert der Temperatureinwirkung, sofern ungunstig wirkend,

— Einwirkung aus Nutzlasten bzw. Verkehrslasten.

NDP Zu 6.8.4 (1)
Es gilt der empfohlene Wert y . = 1,0.
Die Parameter der Wohlerlinien sind in den Tabellen 6.3DE und 6.4DE enthalten.

NCI Zu 6.8.4 (1)

Kann ein vereinfachter Nachweis nach 6.8.5 oder 6.8.6 nicht erbracht werden, so ist ein expliziter
Betriebsfestigkeitsnachweis nach 6.8.4 (2) zu fuhren.

NDP zu 6.8.4, Tabelle 6.3N
Es gilt Tabelle 6.3DE.

Tabelle 6.3DE — Parameter der Ermiidungsfestigkeitskurven (Wéhlerlinien) fiir Betonstahl

Spannungsexponent Aoksk bei N* Zyklen
Art der Bewehrung N*
kq ky N/mm?
gerade und gebogene Stabe 2 10° 5 9° 175
geschweildte Stabe und Betonstahlmatten b 10° 4 5 85

2  Fur gebogene Stabe mit D < 25¢ ist Aors« Mit dem Reduktionsfaktor ¢ = 0,35 + 0,026 D / ¢ zu multiplizieren. Fir Stabe
¢>28 mm ist Aors = 145 N/mm? (gilt nur fur hochduktile Betonstahle). Dabei ist D der Biegerollendurchmesser; ¢ der
Stabdurchmesser.

Sofern nicht andere Wéhlerlinien durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder Zustimmung im Einzelfall festgelegt
werden.

In korrosiven Umgebungsbedingungen (XC2, XC3, XC4, XS, XD) sind weitere Uberlegungen zur Wéhlerlinie anzustellen. Wenn
keine genaueren Erkenntnisse vorliegen, ist fiir k, ein reduzierter Wert 5 < k, < 9 anzusetzen.

NCI Zu 6.8.4, Tabelle 6.3DE

Mechanische Verbindungen werden grundsétzlich tber Zulassungen geregelt.

Die Werte gelten bei geschweillten Staben einschliel3lich Heft- und StumpfstoRverbindungen.

Die Verwendung von Stabdurchmessern ¢ > 40 mm wird durch Zulassungen geregelt.

Auf den Reduktionsfaktor ¢; darf bei Querkraftbewehrung mit 90°-Blgeln fir ¢< 16 mm mit Blgelhéhen

> 600 mm verzichtet werden.
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NDP Zu 6.8.4, Tabelle 6.4N
Es qilt Tabelle 6.4DE.

Tabelle 6.4DE — Parameter der Ermiidungsfestigkeitskurven (Wéhlerlinien) fiir Spannstahl

Spannungs- Aorsk
exponent bei N* Zyklen P

Spannstahl 2 N* N/mm?2

k1 k2 Klasse 1 Klasse 2
im sofortigen Verbund 10° 5 9 185 120
im nachtraglichen Verbund
—  Einzellitzen in Kunststoffhillrohren 10° 5 9 185 120
— gerade Spa_pnglleder, gekrimmte Spannglieder in 10° 5 9 150 95

Kunststoffhillrohren

— gekrimmte Spannglieder in Stahlhdlirohren 10° 3 7 120 75

@  Sofern nicht andere Wéhlerlinien durch eine Zulassung oder Zustimmung im Einzelfall fiir den eingebauten Zustand festgelegt
werden.

b Werte im eingebauten Zustand. Die Spannstdhle werden in 2 Klassen eingeteilt. Die Werte fiir Klasse 1 sind durch eine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir den Spannstahl nachzuweisen. Die Werte fiir Nachweise des Verankerungsbereichs von
Spanngliedern sind immer der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu entnehmen.

NCI Zu 6.8.4, Tabelle 6.4DE

Kopplungen werden grundsatzlich im Rahmen von Zulassungen fir Spannverfahren geregelt.

Die Verwendung von Stabdurchmessern ¢ > 40 mm wird durch Zulassungen geregelt.

NDP Zu 6.8.4 (5)
Es qilt der empfohlene Wert &, = 5.

NDP Zu 6.8.6 (1)
k1 =70 N\'mm2und k, =0

NDP Zu 6.8.6 (3)
k3 = 0,75

NDP Zu 6.8.7 (1)
N=10°

k1 = 1,0
NCI Zu 6.8.7 (3)

In diesem Fall ist in der Regel die Betondruckfestigkeit /.4t Mit dem Festigkeitsabminderungsbeiwert v4 nach
NDP zu 6.2.3 (2) zu reduzieren.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

NCIZu 7.1

(NA.3) Die Spannungsnachweise nach 7.2 durfen fur nicht vorgespannte Tragwerke des Ublichen Hochbaus,
die nach Abschnitt 6 bemessen wurden, im Allgemeinen entfallen, wenn

— die SchnittgréBen nach der Elastizitatstheorie ermittelt und im Grenzzustand der Tragféhigkeit um nicht
mehr als 15 % umgelagert wurden und

— die bauliche Durchbildung nach Abschnitt 9 durchgefiihrt wird und insbesondere die Festlegungen fir die
Mindestbewehrungen eingehalten sind.

NDP Zu 7.2 (2)
Es gilt der empfohlene Wert k4 = 0,6.

ANMERKUNG charakteristische = seltene Einwirkungskombination

NDP Zu 7.2 (3)
Es gilt der empfohlene Wert i, = 0,45.

NDP Zu 7.2 (5)
k3 = 0,8

k4=1,0

ks = 0,65 fir die quasi-stéandige Einwirkungskombination nach Abzug der Spannkraftverluste nach 5.10.5.2
und 5.10.6 unter Berucksichtigung des Mittelwertes der Vorspannung

ANMERKUNG charakteristische = seltene Einwirkungskombination

NCl Zu 7.2

(NA.6) Nach dem Absetzen der Pressenkraft bzw. dem Ldésen der Verankerung darf der Mittelwert der
Spannstahlspannung unter der seltenen Einwirkungskombination in keinem Querschnitt und zu keinem
Zeitpunkt den kleineren Wert von 0,9f,,1« und 0,8f, Uberschreiten.

(NA.7) Im Bereich von Verankerungen und Auflagern dirfen die Nachweise nach Absatz (2) und (3) entfallen,
wenn die Festlegungen in 8.10.3 sowie Abschnitt 9 eingehalten werden.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

NDP Zu 7.3.1 (5)
Es qilt Tabelle 7.1DE.

Tabelle 7.1DE — Rechenwerte fiir w,, (in mm)

Expositions- Stahlbeton Vorspannung Vorspannung mit
klasse und mit sofortigem Verbund
Vorspannung nachtraglichem
ohne Verbund Verbund
mit Einwirkungskombination
quasi-stiandig haufig haufig selten
X0, XC1 0,42 0,2 0,2
XC2 - XC4 0,3 0,2b.¢ 0,2b
XS1 - XS3 Dekom- 0,2
XD1, XD2, pression
XD3d

@ Bei den Expositionsklassen X0 und XC1 hat die Rissbreite keinen Einfluss auf die
Dauerhaftigkeit und dieser Grenzwert wird i. Allg. zur Wahrung eines akzeptablen
Erscheinungsbildes  gesetzt. Fehlen entsprechende  Anforderungen an das
Erscheinungsbild, darf dieser Grenzwert erhéht werden.

b Zusatzlich ist der Nachweis der Dekompression unter der quasi-standigen
Einwirkungskombination zu fiihren.

€ Wenn der Korrosionsschutz anderweitig sichergestellt wird (Hinweise hierzu in den
Zulassungen der Spannverfahren), darf der Dekompressionsnachweis entfallen.

d  Beachte 7.3.1 (7).

NCI Zu 7.3.1 (5)

Fir die Einhaltung des Grenzzustands der Dekompression ist nachzuweisen, dass der Betonquerschnitt um
das Spannglied im Bereich von 100 mm oder von 1/10 der Querschnittshéhe unter Druckspannungen steht.
Der groRere Bereich ist malRgebend. Die Spannungen sind im Zustand II nachzuweisen.

Die ANMERKUNG zu Tabelle 7.1N entfallt.

NCI Zu 7.3.1 (8)

Auch an Stellen, an denen nach dem verwendeten Stabwerkmodell rechnerisch keine Bewehrung erforderlich
ist, kbnnen Zugkrafte entstehen, die durch eine geeignete konstruktive Bewehrung, z. B. flir wandartige
Trager nach 9.7, abgedeckt werden mussen.

NCI Zu 7.3.1

(NA.10) Werden Betonstahlmatten mit einem Querschnitt as>6 cm?*m nach 8.7.5.1 in zwei Ebenen
gestollen, ist im StoRbereich der Nachweis der Rissbreitenbegrenzung mit einer um 25 % erhdéhten
Stahlspannung zu fihren.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

NCI Zu 7.3.2 (2)

Die Mindestbewehrung ist Uberwiegend am gezogenen Querschnittsrand anzuordnen, mit einem
angemessenen Anteil aber auch so Uber die Zugzone zu verteilen, dass die Bildung breiter Sammelrisse
vermieden wird.

Der Querschnitt der Mindestbewehrung darf vermindert werden, wenn die ZwangsschnittgroRe die
Rissschnittgroe nicht erreicht. In diesen Fallen darf die Mindestbewehrung durch eine Bemessung des
Querschnitts fur die nachgewiesene ZwangsschnittgroRe unter Beriicksichtigung der Anforderungen an die
Rissbreitenbegrenzung ermittelt werden.

Dabei ist

Setett die wirksame Zugfestigkeit des Betons zum betrachteten Zeitpunkt 7, die beim Auftreten der Risse zu
erwarten ist (bei diesem Nachweis als Mittelwert der Zugfestigkeit fum(¢)). In vielen Fallen, z. B. wenn
der maligebende Zwang aus dem AbflieRen der Hydratationswarme entsteht, kann die Rissbildung
in den ersten 3 Tagen bis 5 Tagen nach dem Einbringen des Betons in Abhangigkeit von den
Umweltbedingungen, der Form des Bauteils und der Art der Schalung entstehen. In diesem Fall darf,
sofern kein genauerer Nachweis erforderlich ist, die Betonzugfestigkeit fu e = 0,5 fom(28 d) gesetzt
werden. Falls diese Annahme getroffen wird, ist dies durch Hinweis in der Baubeschreibung und auf
den Ausfiihrungsplanen dem Bauausfiihrenden rechtzeitig mitzuteilen, damit bei der Festlegung des
Betons eine entsprechende Anforderung aufgenommen werden kann. Wenn der Zeitpunkt der
Rissbildung nicht mit Sicherheit innerhalb der ersten 28 Tage festgelegt werden kann, sollte
mindestens eine Zugfestigkeit von 3 N/mm? angenommen werden;

k der Beiwert zur Berlcksichtigung von nichtlinear verteilten Betonzugspannungen und weiteren
risskraftreduzierenden Einflissen. Modifizierte Werte fur & sind fir unterschiedliche Falle
nachfolgend angegeben:

a) Zugspannungen infolge im Bauteil selbst hervorgerufenen Zwangs (z. B. Eigenspannungen
infolge AbflieRen der Hydratationswarme):

k darf mit 0,8 multipliziert werden. Fir # ist der kleinere Wert von Hoéhe oder Breite des
Querschnitts oder Teilquerschnitts zu setzen;

b) Zugspannungen infolge aul3erhalb des Bauteils hervorgerufenen Zwangs (z. B. Stitzensenkung,
wenn der Querschnitt frei von nichtlinear verteilten Eigenspannungen und weiteren
risskraftreduzierenden Einflissen ist): £ = 1,0;

Oc die Betonspannung in Hohe der Schwerlinie des Querschnitts oder Teilquerschnitts im ungerissenen

Zustand unter der Einwirkungskombination, die am Gesamtquerschnitt zur Erstrissbildung flhrt.

NCI Zu 7.3.2 (3)

ANMERKUNG  Der Ansatz fur den Wirkungsbereich der Bewehrung Aceff mit 2,5(7 — d) gilt nur fur eine konzentrierte
Bewehrungsanordnung und dinne Bauteile mit z / (2 — d) <10 bei Biegung und % / (h — d) <5 bei zentrischem Zwang
hinreichend genau. Bei dickeren Bauteilen kann der Wirkungsbereich bis auf 5(h — d) anwachsen (siehe Bild 7.1 d)).

Wenn die Bewehrung nicht innerhalb des Grenzbereiches (4 — x) / 3 liegt, sollte dieser auf (4 —x) /2 mit x im
Zustand I vergrofRert werden.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

NCI Zu 7.3.2; Bild 7.1N
Bild 7.1N wird ergénzt um Bild NA.7.1d):
he o¢/ di
5

2,5

h/d,
di=(h—d)

Bild NA.7.1d) — VergréBerung der H6he A des Wirkungsbereiches der Bewehrung bei zunehmender
Bauteildicke

NDP Zu 7.3.2 (4)

Der Absatz wird ersetzt durch:

In Bauteilen mit Vorspannung mit Verbund ist die Mindestbewehrung nicht in Bereichen erforderlich, in denen
im Beton unter der seltenen Einwirkungskombination und unter den maRgebenden charakteristischen Werten
der Vorspannung Betondruckspannungen ¢, am Querschnittsrand auftreten, die dem Betrag nach gréRer als
1,0 N/mm?2 sind. Anderenfalls ist Mindestbewehrung nachzuweisen.

ANMERKUNG charakteristische = seltene Einwirkungskombination

NCI Zu 7.3.2 Mindestbewehrung fiir die Begrenzung der Rissbreite

(NA.5) Bei dickeren Bauteilen darf die Mindestbewehrung unter zentrischem Zwang fiir die Begrenzung der
Rissbreiten je Bauteilseite unter Beriicksichtigung einer effektiven Randzone 4, ¢+ mit Gleichung (NA.7.5.1) je
Bauteilseite berechnet werden.

As,min =fct,eff : Ac,eﬁ/ Os 2k 'fct,ef'f : Act /fyk (NA751)
Dabei ist

Ac et der Wirkungsbereich der Bewehrung nach Bild 7.1: A et = hcef - b;

At die Flache der Betonzugzone je Bauteilseite mit 4= 0,54 - b.
Der Grenzdurchmesser der Bewehrungsstabe zur Bestimmung der Betonstahlspannung in
Gleichung (NA.7.5.1) muss in Abhangigkeit von der wirksamen Betonzugfestigkeit f. .+ folgendermalien
modifiziert werden:

= ¢ - forert 2,9 (NA.7.5.2)

Es braucht aber nicht mehr Mindestbewehrung eingelegt zu werden, als sich nach Gleichung (7.1) mit
Gleichung (7.7DE) bzw. nach 7.3.4 ergibt.

(NA.6) Werden langsam erhartende Betone mit r < 0,3 verwendet (in der Regel bei dickeren Bauteilen), darf
die Mindestbewehrung mit einem Faktor 0,85 verringert werden. Die Rahmenbedingungen der Anwendungs-
voraussetzungen fir die Bewehrungsverringerung sind dann in den Ausfiihrungsunterlagen festzulegen.

ANMERKUNG  Kennwert fiir die Festigkeitsentwicklung des Betons r = fcm2 / femos nach DIN EN 206-1.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

NCI Zu 7.3.3 (1)

Die Regel darf nur fir Platten in der Expositionsklasse XC1 angewendet werden.

NDP Zu 7.3.3 (2)
ANMERKUNG wird erganzt:

Es gelten Tabelle 7.2DE und 7.3N.
Bei Bauteilen mit im Verbund liegenden Spanngliedern ist die Betonstahlspannung fiir die mallgebende

Einwirkungskombination unter Beriicksichtigung des unterschiedlichen Verbundverhaltens von Betonstahl und
Spannstahl nach Gleichung (NA.7.5.3) zu berechnen:

Os =052 +0,4- foteff L (NA.7.5.3)
Pp.eff  Ptot

Dabei ist

Os2 die Spannung im Betonstahl bzw. der Spannungszuwachs im Spannstahl im Zustand II fir die
mafgebende Einwirkungskombination unter Annahme eines starren Verbundes;

Poeii der effektive Bewehrungsgrad unter Berticksichtigung der unterschiedlichen Verbundfestigkeiten
nach Gleichung (7.10);

Prot der geometrische Bewehrungsgrad:

Prot = (As + Ap) | Agefr (NA.7.5.4)
Dabei ist

As die Querschnittsflache der Betonstahlbewehrung, siehe Legende zu Gleichung (7.1);

Ap die Querschnittsflache der Spannglieder, die im Wirkungsbereich A, ¢t der Bewehrung liegen;

Acerr  der Wirkungsbereich der Bewehrung nach Bild 7.1, im Allgemeinen darf Aq ¢ = 2,5d; (konstant)
verwendet werden;

faer  die wirksame Betonzugfestigkeit nach NCI zu 7.3.2 (2).
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DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Tabelle 7.2DE — Grenzdurchmesser bei Betonstidhlen

Nds. MBL. Nr. 3 a/2019

Grenzdurchmesser bei Betonstéhlen ¢.* *

mm

osP Wk
N/mm?2 0,4 mm 0,3 mm 0,2 mm

160 54 41 27
200 35 26 17
240 24 18 12
280 18 13 9
320 14 10 7
360 11 8 5
400 9 7 4
450 7 5 3

a

348.10°
Wk ———

?s

og =

b

Die Werte dieser Tabelle basieren auf den folgenden Annahmen:

Grenzwerte der Gleichungen (7.9) und (7.11) mit foer = 2,9 N/'mm? und Es = 200 000 N/mm?=

unter der maRgebenden Einwirkungskombination

Mindestbewehrung Rissmoment Biegung nach 7.3.2:

w ke k- hg 'fct,eff >¢* Soteft

%5 =0s 4h_a) 29 "% 29

Mindestbewehrung zentrischer Zug nach 7.3.2:

_ *.kc'k'hcr_fct,eff > *.fct,eff
#s =95 8(h—d) 29 =% o0

Lastbeanspruchung:

_ . Os - 4s > *'fct,eff
o =45 4(h—d)-b-2,9_¢s 29

Dabei ist

(7.6DE)

(7.7DE)

(7.7.1DE)

Os die Betonstahlspannung im Zustand II; bei Spanngliedern im Verbund nach Gleichung (NA.7.5.3).
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DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

NCI Zu 7.3.3

(NA.6)P Bei Stabbiindeln ist anstelle des Stabdurchmessers der n-Einzelstabe der Vergleichsdurchmesser
des Stabbiindels ¢, = ¢ - Yn anzusetzen.

(NA.7) Werden in einem Querschnitt Stdbe mit unterschiedlichen Durchmessern verwendet, darf ein mittlerer
Stabdurchmesser ¢n = £¢° / £¢ angesetzt werden.

(NA.8) Bei Betonstahlmatten mit Doppelstaben darf der Durchmesser eines Einzelstabes angesetzt werden.

(NA.9) Die Begrenzung der Schubrissbreite darf ohne weiteren Nachweis als sichergestellt angenommen
werden, wenn die Bewehrungsregeln nach 8.5 und die Konstruktionsregeln nach 9.2.2 und 9.2.3 eingehalten
sind.

NCI Zu 7.3.4 (1)

Wenn die Rissbreiten fir Beanspruchungen berechnet werden, bei denen die Zugspannungen aus einer
Kombination von Zwang und Lastbeanspruchung herriihren, dirfen die Gleichungen dieses Abschnitts
verwendet werden. Jedoch sollte die Dehnung infolge Lastbeanspruchung, die auf Grundlage eines
gerissenen Querschnitts berechnet wurde, um den Wert infolge Zwang erhoht werden.

NCI Zu 7.3.4 (2)

Wenn die resultierende Dehnung infolge von Zwang im gerissenen Zustand den Wert 0,8 %o nicht
Uberschreitet, ist es im Allgemeinen ausreichend, die Rissbreite flir den grofReren Wert der Spannung aus
Zwang- oder Lastbeanspruchung zu ermitteln.

Die wirksame Betonzugfestigkeit in Gleichung (7.9) entspricht f.; e Nach NCI zu 7.3.2 (2) (jedoch ohne Ansatz
einer Mindestbetonzugfestigkeit).

In der Regel ist das Verbundkriechen zu bertcksichtigen und 4 = 0,4 zu setzen.

Bei Bauteilen mit Vorspannung mit Verbund ist o; nach (NCI) zu 7.3.3 (2) zu bericksichtigen.

NDP Zu 7.3.4 (3)
k1'k2:1;k3:0;k4:1/3,6

Dabei darf s; max Nach Gleichung (7.11) mit

Os ¢
36- fct,eff

Srmax <

und bei Betonstahlmatten auf maximal zwei Maschenweiten begrenzt werden.

NCI Zu 7.3.4 (5)

Wenn fiir diese Wande der Nachweis der Rissbreitenbegrenzung gefiihrt wird, sollte ein oberer Grenzwert der
Rissbreite im Einzelfall festgelegt werden. Der maximale Rissabstand sollte jedoch gleich der 2-fachen
Wandhohe gesetzt werden.

NCI Zu 7.4.1 (3)

ANMERKUNG In diesem Abschnitt werden nur Verformungen in vertikaler Richtung von biegebeanspruchten Bauteilen
behandelt. Dabei wird unterschieden in

— Durchhang: vertikale Bauteilverformung bezogen auf die Verbindungslinie der Unterstitzungspunkte,

— Durchbiegung: vertikale Bauteilverformung bezogen auf die Systemlinie des Bauteils (z. B. bei Schalungs-
Uberhéhungen bezogen auf die Uberhéhte Lage).
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DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

NCI Zu 7.4.1 (4)

Bei Kragtragern darf fir die Stitzweite die 2,5-fache Kraglange angesetzt werden, d.h. Durchhang < 1/100 der
Kraglange. Der maximal zulassige Durchhang eines Kragtragers sollte jedoch den des benachbarten Feldes
nicht Uberschreiten.

In Fallen, in denen der Durchhang weder die Gebrauchstauglichkeit beeintrachtigt noch besondere
Anforderungen an das Erscheinungsbild gestellt werden, darf dieser Wert erhht werden.

ANMERKUNG  Auch bei Anwendung der Biegeschlankheitskriterien bzw. sorgfaltiger Verformungsberechnung kénnen

die Verformungsgrenzwerte gelegentlich und geringfligig Uberschritten werden.

NDP Zu 7.4.2 (2)
Es gilt die empfohlene Tabelle 7.4N.

NCI Zu 7.4.2 (2)

Die Biegeschlankheiten nach Gleichung (7.16) sollten jedoch allgemein auf die Maximalwerte // d < K - 35 und
bei Bauteilen, die verformungsempfindliche Ausbauelemente beeintrachtigen kénnen, auf //d<K?*-150/1
begrenzt werden.

NCI Zu 7.4.3 (2)P

ANMERKUNG In der Literatur finden sich weitere Hinweise zur Berechnung der Durchbiegung von Stahlbetonbauteilen
(siehe DAfStb-Heft 600).

NCI Zu 8.1 (1)P

Fur die aufllergewohnliche Einwirkung aus Fahrzeuganprall im Hochbau dirfen die Bewehrungsregeln
uneingeschrankt verwendet werden.

NDP Zu 8.2 (2)
k1 =1

k=0 flrdy <16 mm

k=5 flrdg>16 mm
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DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

NDP Zu 8.3 (2)
Es gilt Tabelle 8.1DE.
Tabelle 8.1DE — Mindest-Biegerollendurchmesser D,

a) fiir Stabe

Mindestwerte der
Biegerollendurchmesser fiir Schragstibe
oder andere gebogene Stabe

Mindestwerte der
Biegerollendurchmesser fiir
Haken, Winkelhaken,
Schlaufen, Biigel

Stabdurchmesser Mindestwerte der Betondeckung
mm rechtwinklig zur Biegeebene
$<20 ¢>20 > 100 mm >50 mm <50 mm
und >7¢ und > 3¢ oder <3¢
4¢ 7¢ 10¢ 15¢ 20¢

b) fiir nach dem SchweiRen gebogene Bewehrung (Stabe und Matten)

fur vorwiegend ruhende nicht vorwiegend ruhende
Einwirkungen Einwirkungen
SchweiBung SchweiBung SchweiBung Schweiung
auBerhalb innerhalb auf der auf der
AuBenseite Innenseite
des Biegebereiches der Biegung
a<4g 20 ¢ 20¢ 100¢ 500¢
Werte nach
a>4¢ Tabelle
8.1aDE
Dabei ist
a der Abstand zwischen Biegeanfang und Schweifstelle.

NCI Zu 8.3
(NA.4)P Beim Hin- und Zurlckbiegen gelten die Absatze (NA.5)P bis (NA.7)P.

(NA.5)P Beim Kaltbiegen von Betonstéhlen sind die folgenden Bedingungen einzuhalten:
Der Stabdurchmesser darf maximal ¢ =14 mm sein. Ein Mehrfachbiegen (wiederholtes Hin- und

Zuruckbiegen an derselben Stelle) ist nicht zulassig.

Bei vorwiegend ruhenden Einwirkungen muss der Biegerollendurchmesser beim Hinbiegen mindestens
Dnin = 6¢ betragen. Die Bewehrung darf im GZT hdchstens zu 80 % ausgenutzt werden.

Bei nicht vorwiegend ruhender Einwirkung muss der Biegerollendurchmesser beim Hinbiegen mindestens
15¢ betragen. Die Schwingbreite der Stahlspannung darf 50 N/mm? nicht tiberschreiten.

Im Bereich der Rickbiegestelle ist die Querkraft auf 0,30Vrqmax bei Bauteilen mit Querkraftbewehrung
senkrecht zur Bauteilachse und 0,20Vgrgmax bei Bauteilen mit Querkraftbewehrung in einem Winkel
a < 90° zur Bauteilachse zu begrenzen. Dabei darf Vrgmax Nach 6.2.3 vereinfachend mit 6 = 40° ermittelt
werden.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

(NA.6)P Beim Warmbiegen von Betonstahlen sind die folgenden Bedingungen einzuhalten:

— Wird Betonstahl B500 bei der Verarbeitung warm gebogen (=500 °C), so darf er nur mit einer
Streckgrenze von f, = 250 N/mm?in Rechnung gestellt werden.

— Bei nicht vorwiegend ruhenden Einwirkungen darf die Schwingbreite der Stahlspannung 50 N/mm? nicht
Uberschreiten.

(NA.7)P Verwahrkasten fur Bewehrungsanschlisse sind so auszubilden, dass sie weder die Tragfahigkeit
des Betonquerschnitts noch den Korrosionsschutz der Bewehrung beeintrachtigen.

ANMERKUNG  Einzelheiten der technischen Ausfiihrung sind z. B. im DBV-Merkblatt ,Riickbiegen von Betonstahl und
Anforderungen an Verwahrkasten“ enthalten.

NCI Zu 8.4.1 (2), Bild 8.1 e)

Der Grundwert der Verankerungslange darf bei gebogenen Bewehrungsstaben nur dann lGber die Krimmung
nach Bild 8.1a) gemessen werden, wenn der groRere Biegerollendurchmesser nach Tabelle 8.1DE fir
Schragstdbe und gebogene Stadbe eingehalten ist. Fir gebogene Stabe mit einem kleineren
Biegerollendurchmesser (Haken, Winkelhaken, Schlaufen) ist die Ersatzverankerungsléange /l,q Nnach
Bild 8.1b) bis 8.1d) zu verwenden.

Schweillverbindungen sind als tragende Verbindungen auszufiihren (z. B. in Bild 8.1e).

NCI Zu 8.4.1 (3)

Fur die Verankerung von Druckbewehrungen sind auch Schlaufen nicht zulassig.

NCI Zu 8.4.1 (4)

ANMERKUNG Einem Abplatzen des Betons oder einer Zerstérung des Betongefliges kann vorgebeugt werden, indem
eine Konzentration von Verankerungen vermieden wird.

NCI Zu 8.4.1 (5)

Sofern rechnerisch nicht nachweisbar, sind Ankerkdrper durch Zulassungen zu regeln.

NCI Zu 8.4.2 (2)
ANMERKUNG  Fur fuq darf hier nach NDP zu 3.1.6 (2) 1,0 - fetk0,05 /7c eingesetzt werden.

NCI Zu 8.4.2, Bild 8.2

Der gute Verbundbereich darf im unteren Bauteilbereich auf 300 mm Héhe angenommen werden, d.h.
Bild 8.2b): # <300 mm
Bild 8.2c¢): # > 300 mm sowie Mal fiir gute Verbundbedingungen auf 300 mm erhohen.

Der gute Verbundbereich darf auch fir liegend gefertigte stabformige Bauteile (z. B. Stlitzen) angenommen
werden, die mit einem AuRenrittler verdichtet werden und deren dulRere Querschnittsabmessungen 500 mm
nicht tiberschreiten.

NCI Zu 8.4.3 (3)

Die gerade Vorlange (Abstand zwischen Beginn der Verankerungslange und Beginn der Krimmung) sollte
z. B. in Rahmenecken ausreichend lang sein (z. B. 0,5/,4, mit &y = 1,0).
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NCI Zu 8.4.4 (1), Bild 8.3

ANMERKUNG Bei UbergreifungsstéRen gerader Stdbe nach Bild 8.3a) darf die Betondeckung orthogonal zur
StoRRebene unberlicksichtigt bleiben, d.h. ¢q = min {a/2; c4}.

NCI Zu 8.4.4 (1), Gleichungen (8.6) und (8.7)

Gleichung (8.6): Bei lpmin darf auch oy und a4 berlcksichtigt werden. Der Mindestwert 100 mm darf
unterschritten werden. Der Mindestwert 10¢ darf bei direkter Lagerung auf 6,7 ¢ reduziert werden.

Gleichung (8.7): Der Mindestwert 100 mm darf unterschritten werden.

In Gleichung (8.6) und (8.7) ist /, ,qq Nach Gleichung (8.3) mit ¢4 = fj4 zu ermitteln.

NCI Zu 8.4.4 (2)

— lheq= - o4 - lprqe flr Haken, Winkelhaken und Schlaufen mit mindestens einem angeschweildten
Querstab innerhalb von /g vor Krimmungsbeginn

lbeq = 0,5 - Iy qq flr gerade Stabenden mit mindestens zwei angeschweilten Staben innerhalb [y rqq
(Stababstand s < 100 mm und > 5¢ und > 50 mm), jedoch nur zulassig bei Einzelstaben mit ¢< 16 mm
und bei Doppelstadben mit ¢ < 12 mm

Grundsatzlich gilt /y eq > Ip,min-

Wenn wegen Querzugspannungen der Beiwert a5 > 1,0 anzusetzen ist, muss dieser bei der Ermittlung der
Ersatzverankerungslange zusatzlich beriicksichtigt werden.

NCI zu 8.4.4 (2), Tabelle 8.2

Bei Schlaufenverankerungen mit ¢4 > 3¢ und mit Biegerollendurchmessern D > 15¢ darf o4 = 0,5 angesetzt
werden.

Der Beiwert o, ist in der Regel mit &, = 1,0 anzusetzen.

Bei direkter Lagerung darf a5 = 2/3 gesetzt werden.

Falls eine allseitige, durch Bewehrung gesicherte Betondeckung von mindestens 10¢ vorhanden ist, darf
as = 2/3 angenommen werden. Dies gilt nicht fir UbergreifungsstéRe mit einem Achsabstand der StéRe von
s<10¢.

Der Beiwert o5 ist auf 1,5 zu erhdéhen, wenn rechtwinklig zur Bewehrungsebene ein Querzug vorhanden ist,
der eine Rissbildung parallel zur Bewehrungsstabachse im Verankerungsbereich erwarten lasst. Wird bei
vorwiegend ruhenden Einwirkungen die Breite der Risse parallel zu den Staben auf wy < 0,2 mm im GZG

begrenzt, darf auf diese Erhéhung verzichtet werden.

ANMERKUNG  Verankerungen mit gebogenen Druckstaben sind unzulassig (siehe NCI zu 8.4.1 (3)).

NCI Zu 8.5

(NA.3)P Bei Balken sind die Blgel in der Druckzone nach 8.5 eDE oder Bild 8.5 fDE in der Zugzone nach
Bild 8.5 gDE oder Bild 8.5 hDE zu schliel3en.

(NA.4) Bei Plattenbalken durfen die fir die Querkrafttragfahigkeit erforderlichen Bugel im Bereich der Platte
mittels durchgehender Querstéabe nach Bild 8.5 iDE geschlossen werden, wenn der Bemessungswert der
Querkraft Vegq < 2/3Vrgmax Nach 6.2.3 betragt.
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NCI Zu 8.5, Bild 8.5
Bild 8.5 wird durch Bild 8.5DE ersetzt.

106

£
z:H0mm E
S5¢ - =
=50 mm M
! x2¢
L n|< =20 mm
6 M " =50 mm
20,7¢

d)

Legende
1 Verankerungselemente nach a) bzw. b)
2 Kappenbugel
3  Betondruckzone

4 Betonzugzone

5 obere Querbewehrung
6 untere Bewehrung der anschlielenden Platte

a) Haken
b) Winkelhaken
c) gerade Stabenden mit zwei angeschweif3ten
Querstaben
d) gerade Stabenden mit einem angeschweilten
Querstab
e)und f) SchlieRen in der Druckzone
g) und h) Schlie®en in der Zugzone (/o mit a4 = 0,7
nach Tabelle 8.2 mit Haken oder
Winkelhaken am Biigelende)
i) SchlielRen bei Plattenbalken im Bereich der
Platte

ANMERKUNG  Fir c) und d) darf in der Regel die Betondeckung nicht weniger als 3¢ oder 50 mm betragen.

Bild 8.5DE — Verankerung und SchlieRen von Biigeln
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NDP Zu 8.6 (2)

Die Verankerungskraft Fyq darf nicht angesetzt werden.
Foqg=0 (8.8DE)

Dies gilt auch fur Gleichung (8.9).

NCI Zu 8.6 (5)
Analog 8.6 (2) ist Fig = 0 zu setzen.

NCI Zu 8.7.1 (1)P

Mechanische Verbindungen sind durch Zulassungen zu regeln.

NCI Zu 8.7.2

(NA.5) Druckstabe mit ¢>20 mm dirfen in Stitzen durch Kontaktstol3 der Stabstirnflachen gestofen
werden, wenn sie beim Betonieren lotrecht stehen, die Stltzen an beiden Enden unverschieblich gehalten
sind und die gestoRenen Stabe auch unter Berlcksichtigung einer Beanspruchung nach 5.8 (Theorie II.
Ordnung) zwischen den gehaltenen Stiitzenenden nur Druck erhalten. Der zulassige StolRanteil betragt dabei
maximal 50 % und ist gleichmafRig uber den Querschnitt zu verteilen. Die Querschnittsflache der nicht
gestollenen Bewehrung muss mindestens 0,8 % des statisch erforderlichen Betonquerschnitts betragen. Die
StoRe sind in den auleren Vierteln der Stitzenlange anzuordnen. Der Langsversatz der StolRe muss
mindestens 1,3/, qq betragen (lq¢ Nach Gleichung (8.3) mit o,q = fiq). Die Stabstirnflaichen missen
rechtwinklig zur Langsachse hergestellt und entgratet sein. Ihr mittiger Sitz ist durch eine feste Fihrung zu
sichern, die die Stol3fuge vor dem Betonieren teilweise sichtbar Iasst.

NCI Zu 8.7.3 (1)

Gleichung (8.11): Bei /o min darf neben o auch a4 berticksichtigt werden.
In Gleichung (8.11) ist /, ,q¢ Nach Gleichung (8.3) mit osq = fy4 zu ermitteln.
Fur die Bestimmung des StofRanteils nach Tabelle 8.3DE gilt nicht Bild 8.8 sondern Bild 8.7.

Statt Tabelle 8.3 ist in Deutschland Tabelle 8.3DE anzuwenden.

Tabelle 8.3DE — Beiwert o5

StoBRanteil einer Bewehrungslage
StoR Stab-¢
<33 % >33 %
Zug <16 mm 1,22 1,42
>16 mm 142 2,0b
Druck alle 1,0 1,0

Wenn die lichten Stababstande a > 8¢ (Bild 8.7) und der Randabstand in der StofRebene ¢4 > 4¢ (Bild 8.3) eingehalten werden, darf der
Beiwert a¢ reduziert werden auf:

a 0(5=1,0

b =14
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NCI Zu 8.7.4.1 (3)
Zuséatzlich gilt:

In flachenartigen Bauteilen muss die Querbewehrung ebenfalls bugelartig ausgebildet werden, falls a < 5¢ ist;
sie darf jedoch auch gerade sein, wenn die Ubergreifungslange um 30 % erhoht wird.

Sofern der Abstand der StoRBmitten benachbarter Sto3e mit geraden Stabenden in Langsrichtung etwa 0,5/,
betragt, ist kein bugelartiges Umfassen der Langsbewehrung erforderlich.

Werden bei einer mehrlagigen Bewehrung mehr als 50 % des Querschnitts der einzelnen Lagen in einem
Schnitt gestoRRen, sind die Ubergreifungsstofie durch Bugel zu umschliefien, die fur die Kraft aller gesto3enen
Stébe zu bemessen sind.

NCI Zu 8.7.4.1

(NA.5) In vorwiegend biegebeanspruchten Bauteilen ab der Festigkeitsklasse C70/85 sind die Uber-
greifungsstoRe durch Bigel zu umschlieRen, wobei die Summe der Querschnittsflache der orthogonalen
Schenkel gleich der erforderlichen Querschnittsflache der gestoRenen Langsbewehrung sein muss.

NCI Zu 8.7.5.1 (1)
Zu Bild 8.10 wird Bild NA.8.10 c) erganzt.

z5¢
=50

ly

Bild NA.8.10 c) — UbergreifungsstoR der Querbewehrung

NCI Zu 8.7.5.1 (3)

Die Ubergreifungsléange fiir verschrankte Betonstahlmatten ist nach Gleichung (8.10) zu berechnen. Dariiber
hinaus sollte /;min nach Gleichung (8.11) den Abstand der Querbewehrung sq.r bei Matten nicht unter-
schreiten.

NCI Zu 8.7.5.1 (4)

Zwei-Ebenen-StoRe ohne blgelartige Umfassung sind zuldssig, wenn der zu stoRende Mattenquerschnitt
as < 6 cm?/m betragt.

NCI Zu 8.7.5.1 (6)

Fir Zwei-Ebenen StéRe gilt:
Betonstahimatten mit einem Bewehrungsquerschnitt as< 12 cm?m drfen stets ohne Langsversatz gestolen
werden. VollstéRe von Matten mit gréBerem Bewehrungsquerschnitt sind nur in der inneren Lage bei mehr-

lagiger Bewehrung zulassig, wobei der gestolRene Anteil nicht mehr als 60 % des erforderlichen Bewehrungs-
querschnitts betragen darf.
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Die Ubergreifungslénge (siehe Bild 8.10b)) darf folgenden Wert nicht unterschreiten:

lo =l rqd - @7 2 Io,min (NA.8.11.1)
Dabei ist

Ib,rqd der Grundwert der Verankerungslange nach Gleichung (8.3);

a7 der Beiwert Mattenquerschnitt mit oz = 0,4 + a5 yorn / 8 Mit 1,0 < o7 < 2,0;

s vorh die vorhandene Querschnittsflache der Bewehrung im betrachteten Schnitt in cm2/m;
lo.min der Mindestwert der Ubergreifungslange mit lomin = 0,3 - a7 - lprqa = 5q; 2 200 mm;

Sq der Abstand der geschweif3ten Querstabe.

NCI Zu 8.7.5.2 (1)

Tabelle 8.4 wird um eine Zeile erganzt:

Stabdurchmesser . . .
Ubergreifungslange
mm
> 500 mm
$>12
> 2 Mattenmaschen

NDP Zu 8.8 (1)
Es gilt der empfohlene Wert @arge = 32 mm.

Stabe mit ¢ > 32 mm durfen nur in Bauteilen mit einer Mindestdicke von 15¢ und der Festigkeitsklassen
C20/25 bis C80/95 eingesetzt werden.

Bei Uberwiegend auf Druck beanspruchten Bauteilen darf hiervon abgewichen werden, wenn die
Bedingungen nach 8.4, 8.7 und 9.5 eingehalten sind.

Die Verwendung von Stabdurchmessern ¢ > 40 mm wird durch Zulassungen geregelt.

NCI Zu 8.8 (4)

StoRe dirfen nur mittels mechanischer Verbindungen oder als geschweil3te StoéRe ausgefiuhrt werden.
UbergreifungsstéRe sind nur in berwiegend biegebeanspruchten Bauteilen zuléssig, wenn maximal 50 % der
Stabe in einem Schnitt gestolien werden. StoRe gelten dabei als langsversetzt, wenn der Langsabstand der
Stomitten mindestens 1,5/, betragt.

NCI Zu 8.8

(NA.9)P Beim Nachweis der Querkrafttragfahigkeit nach 6.2.2 und der Torsionstragfahigkeit nach 6.3 ist der
Bemessungswert fir den Querkraftwiderstand Vg4 mit dem Faktor 0,9 zu multiplizieren.

(NA.10)P Die Bauteile mussen direkt gelagert sein (siehe 1.5.2.26), so dass die Auflagerkraft normal zum
unteren Bauteilrand mit Druckspannungen eingetragen wird.

(NA.11) Gerade oder kreisféormig gekrimmte Stabe dirfen verwendet werden, wenn der
Mindestbiegerollendurchmesser Dy, = 1,00 m eingehalten wird.
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(NA.12)P In biegebeanspruchten Bauteilen ist die zur Aufnahme der Stiitzmomente angeordnete Bewehrung
im Bereich rechnerischer Betondruckspannungen zu verankern.

(NA.13)P  Zur Verankerung gerader Stabe ist das Grundmal [, (nach Gleichung (8.3) mit oy = fya)
erforderlich. Die ersten endenden Stabe mussen jedoch mindestens um das MaR d (ber den Nullpunkt der
Zugkraftlinie hinausgefiuihrt werden (siehe Bild NA.8.11.1). Die Anzahl der in einem Schnitt endenden Stabe
ergibt sich aus der Zugkraftdeckung nach 9.2.1.3. Als langsversetzt gelten Stabe mit einem Abstand > /g
(nach Gleichung (8.3) mit oy = fya)-

Asf = 0,25-.431
erforderliche Querbewehrung s=200 mm pXQ\
nach Absatz (6): "'H ‘

Asf ‘
3
ﬂh,rqd E l
=g
:!Ilb rqd
EQ A N M/ z-Linie
um g, verschobene
Umhillende
AN
Legende
A rechnerischer Anfangspunkt
E rechnerischer Endpunkt
a Versatzmald
d statische Nutzhohe

Agq Flache eines Langsstabes
Bild NA.8.11.1 — Verankerung von geraden Staben ¢ > 32 mm im Stiitzbereich

(NA.14) In massigen Bauteilen mit # > 800 mm darf die Bewehrung gestaffelt werden. Die Anzahl der in
einem Schnitt endenden Stabe ergibt sich aus der Zugkraftdeckung nach 9.2.1.3. Als langsversetzt gelten
Stabenden mit einem Abstand gréfier 0,5/, qq (nach Gleichung (8.3) mit oy = f;q). Es durfen nur innenliegende
Stabe vor dem Auflager enden. Der Uber das Auflager zu fihrende Prozentsatz der Langsbewehrung muss
Absatz (1) entsprechen.

(NA.15)P Zur Verbundsicherung ist Uber die ganze Lange der Bewehrung eine Zusatzbewehrung
anzuordnen und im Bauteilinneren so zu verankern, dass jeweils maximal drei Stabe von einem Bigel
umfasst werden (siehe Bild NA.8.11.2). Der Blgelquerschnitt muss dabei 4, = 0,145 (cm?m und Stab) und
der Abstand s, <200 mm sein.

Bei Bauteilen mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung gilt diese Bedingung als eingehalten, wenn
mindestens 50 % der erforderlichen Querkraftbewehrung in Form von Bligeln angeordnet wird.

20,4d A, z014/m

SwW T

=300 mm und Stab
/

¢ =32 mm

s
3

As quer NaCh 93.11(2) A curs MaCh L1

Bild NA.8.11.2 — Zusatzbewehrung zur Verbundsicherung von geraden Staben ¢> 32 mm
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(NA.16) Liegt die erforderliche Querbewehrung 45 = 0,2545 mindestens zu 50 % aulien, wird der horizontale
Anteil 45> 0,145 cm?*m der Bewehrung zur Verbundsicherung abgedeckt. Die Oberflachenbewehrung darf
dabei angerechnet werden.

(NA.17)P  Zur Verbundsicherung ist in Querrichtung eine zusatzliche Bewehrung von 0,145 [cm?/m] Uber die
gesamte Balkenlange erforderlich. Diese muss die Zugbewehrung umschlieBen und im Balkensteg verankert
werden. Die Querstébe der Oberflachenbewehrung nach Anhang J.1 durfen dafir herangezogen werden.

(NA.18)P Jeder zweite Langsstab muss von einem Blgelschenkel gehalten werden, der im Bauteilinneren
verankert ist. Diese Langsstabe sind in den Bligelecken anzuordnen.

(NA.19) In plattenartigen Bauteilen mit mehrlagiger Bewehrung ist die erforderliche Querbewehrung maoglichst
gleichmaRig zwischen den einzelnen Stablagen zu verteilen.

(NA.20)P Bei Balken und Platten mit mehrlagiger Bewehrung sind ab der dritten Lage die an den Stegseiten
angeordneten Stabe gegen seitliches Ausbrechen durch eine entsprechende Bewehrung zu sichern. Diese
kann aus Steckbligeln bestehen, welche die Randstidbe von mindestens zwei Lagen in das Bauteilinnere
verankern. Der Querschnitt der Steckbligel muss mindestens 0,184y cm?*m, bezogen auf einen in das
Bauteilinnere gefiihrten Schenkel, betragen (siehe Bild NA.8.11.3).

Aswz0,18As/ m

/

_/As,surf nach J1

=20,4d
=300 mm

L}

¢ =32 mm

Legende

¢y Betondeckung der Langsbewehrung 4
¢, Betondeckung der Oberflachenbewehrung A s,

Bild NA.8.11.3 — Balken und Anordnung von Steckbiigeln bei mehrlagiger Bewehrung ¢> 32 mm

(NA.21)P Bei Druckgliedern muss der Blgelabstand sy < min/ 2 < 300 mm betragen (mit 4., die kleinste
Querschnittsabmessung).

(NA.22) Fiar das Schweien an der Bewehrung sind stets vorgezogene Arbeitsprifungen nach
DIN EN ISO 17660-1:2006-12, Abschnitte 11 und 12 erforderlich, die von einer fir die Uberwachung von
Betonstahlen anerkannten Stelle gepruft werden mussen.

NCI Zu 8.9.1 (1)

Die Durchmesser der Einzelstébe dirfen ¢ = 28 mm nicht Uberschreiten.

NCI Zu 8.9.1 (2)

Bei Betonfestigkeitsklassen > C70/85 ist ¢, <28 mm einzuhalten, sofern keine genaueren Untersuchungs-
ergebnisse vorliegen.

NCI Zu 8.9.2 (3)

Auf die Bligel darf verzichtet werden, wenn der Spitzendruck durch andere Malihahmen (z. B. Anordnung der
Stabenden innerhalb einer Deckenscheibe) aufgenommen wird; in diesem Fall ist ein Blgel auf3erhalb des
Verankerungsbereichs anzuordnen.
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NCI Zu 8.10.1.1 (1)P

Zwischen im Verbund liegenden Spanngliedern und verzinkten Einbauteilen oder verzinkter Bewehrung
mussen mindestens 20 mm Beton vorhanden sein; aulerdem darf keine metallische Verbindung bestehen.

NCI Zu 8.10.1.1

(NA.2)P Die nachfolgenden Regeln gelten, sofern in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen keine
anderen Werte gefordert werden.

(NA.3)P Kritische Querschwingungen extern geflihrter Spannglieder infolge von Nutzlasten, Wind oder
anderer Ursachen sind durch geeignete Malknahmen auszuschlief3en.

NCI Zu 8.10.1.2 (1)

Eine Unterschreitung der Mindestabstdnde nach Bild 8.14 ist nur im Rahmen einer Zulassung oder
Zustimmung im Einzelfall zulassig.

Far Vorspannung mit sofortigem Verbund ist die Verwendung von glatten Dréahten nicht zul&ssig.

NCI Zu 8.10.1.2

(NA.3) Spannglieder aus gezogenen Drahten oder Litzen dirfen nach dem Spannen umgelenkt werden oder
im umgelenkten Zustand vorgespannt werden, wenn sie dabei im Bereich der Krimmung keine Schadigung
erfahren und das Verhaltnis aus Biegeradius und Spannglieddurchmesser min. 15 betragt.

NCI Zu 8.10.1.3 (2)

Die Ausnahme ist nicht zulassig.

NCI Zu 8.10.2.1 (1)

Im Verankerungsbereich ist eine enge Querbewehrung zur Aufnahme der aus den Verankerungskraften
hervorgerufenen Spaltzugkrafte anzuordnen. Darauf darf in besonderen Fallen (z. B. Spannbetonhohliplatten)
verzichtet werden, wenn die Spaltzugspannung den Wert fq nicht Gberschreitet.

NCI Zu 8.10.2.1

(NA.2)P Die nachfolgenden Regeln gelten, sofern in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen keine
anderen Werte gefordert werden.

NCI zu 8.10.2.2 (1)

Die Verbundspannung beim Absetzen der Spannkraft fux nach Gleichung (8.15) gilt nur fur Gbliche (nicht
verdichtete) Litzen mit einer Querschnittsflache 4, < 100 mm?,

Fur profilierte Dréhte mit ¢ <8 mm und Litzen ist 7,4 = 2,85 anzusetzen.

ANMERKUNG  Es gilt et = 0,85.

NCI Zu 8.10.2.2 (5)
ANMERKUNG  Zur Begriindung siehe DAfStb-Heft 600.
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NCI Zu 8.10.2.3 (1)

Uberschreiten die Betonzugspannungen den Wert fo0,05, ISt nachzuweisen, dass die vorhandene Zugkraftlinie
die Zugkraftdeckungslinie aus der Zugkraft von Spannstahl und Betonstahl nicht Uberschreitet.

Die in der Entfernung x vom Bauteilende zu verankernde Kraft Fgq(x) betragt:

Fea(X) = Mgg(x) / z + 0,5 - Vey(X) - (coté - cota) (NA.8.19.1)
Dabei ist

Mey(x) der Bemessungswert des aufzunehmenden Biegemoments an der Stelle x;

z der innere Hebelarm nach 6.2.3 (1);

Vea(x)  der Bemessungswert der zugehdrigen aufzunehmenden Querkraft an der Stelle x;

0 der Winkel zwischen den Betondruckstreben und der Bauteillangsachse; fiir Bauteile ohne
Querkraftbewehrung gilt cotd= 3,0 und cota = 0;

a der Winkel zwischen der Querkraftbewehrung und der Bauteilachse.
Bei der Ermittlung der vom Spannstahl aufzunehmenden Verankerungskraft ist die Rissbildung zu

berucksichtigen.

NCI Zu 8.10.2.3 (2)

Die Verbundspannung f,,¢ hach Gleichung (8.20) gilt nur fur nicht verdichtete Litzen mit einer
Querschnittsflache < 100 mm2.

Fir 7-drahtige Litzen darf abweichend auch 7,, = 1,4 angesetzt werden.

NCI Zu 8.10.2.3 (4)
Gleichung (8.21) gilt bei Rissbildung auerhalb der Ubertragungslange .

Bei Rissbildung innerhalb der Ubertragungsléange / ist die Verankerungsléange wie folgt zu ermitteln (siehe
auch Bild 8.17bDE):

lopa =k + - @ [Opa— Opt(x = )]/ fopa (NA.8.21.1)
Dabei ist
I die Lange des ungerissenen Verankerungsbereichs.
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NCI Zu 8.10.2.3, Bild 8.17
Bild 8.17 wird durch Bild 8.17DE ersetzt.

de

Q
3
3
ST
(]
~N

pt2 {r[*{ple

!hpd Ihpd

a) Ubertragungslange, ungerissen b) Ubertragungslange, gerissen

Legende
Spannung im Spannglied
Abstand vom Ende

beim Absetzen der Spannkraft

im GZT ohne Rissbildung in der Ubertragungslange
mit Rissbildung in der Ubertragungslénge

Stelle des ersten Biegerisses

BN = [0 [F]

Bild 8.17DE — Spannungen im Verankerungsbereich von Spannbetonbauteilen mit Spanngliedern im
sofortigen Verbund

NCI Zu 8.10.2.3
(NA.7)P Bei zyklischer Beanspruchung nach 6.8.3 sind zusatzlich folgende Regeln zu beachten:

— Der rechnerische Erstriss darf friihestens 200 mm hinter dem Ende der Verankerungslange /.4 auftreten,
um ein Verbundversagen auszuschlie3en.

— Fir die Bestimmung der Ubertragungslange lpt Nach 8.10.2.2 ist fy, auf 80 % des Wertes fir fy, nach
Gleichung (8.15) zu begrenzen.

— Fr die Bestimmung der Verankerungsléange /p,q nach 8.10.2.3 ist fy,q auf 80 % des Wertes flr fyq Nach
Gleichung (8.20) zu begrenzen.

— Die rechnerische Verankerungslange I,y muss frei von Rissen bleiben.

NCI Zu 8.10.3 (1)

Die Verankerung muss der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fur das verwendete Spannverfahren
entsprechen.

Die im Verankerungsbereich erforderliche Spaltzug- und Zusatzbewehrung ist dieser Zulassung zu
entnehmen.

NCI Zu 8.10.3 (4)

ANMERKUNG Eine Spannungsbegrenzung im GZT auf osq <300 N/mm? Idsst erwarten, dass angemessene
Rissbreiten nicht tGberschritten werden.
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NCI Zu 8.10.3
(NA.6) Die lichten Mindestabstande zwischen den Hillrohren nach 8.10.1.3 (3) gelten sowohl flr
Spannglieder im nachtraglichen Verbund als auch fiir intern geflihrte Spannglieder ohne Verbund.

Die Abstande extern geflihrter Spannglieder werden durch Austauschbarkeit und Inspizierbarkeit bestimmt.

(NA.7) Eine Bindelung interner Spannglieder ohne Verbund ist nur in Bereichen auferhalb der
Verankerungsbereiche zulassig, wenn das Einbringen und Verdichten des Betons einwandfrei moglich und
die Aufnahme der Umlenkkrafte sichergestellt ist.

NCI Zu 8.10.4 (1)P

Als Spezifikation darf nur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Vorspannsystems verwendet
werden.

NCI Zu 8.10.4 (2)P

Als Spezifikation darf nur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Vorspannsystems verwendet
werden.

NCI Zu 8.10.5 (3)P

Es gelten die Zulassungen der Spannverfahren.

NCI Zu 8.10.5 (4)

PlanmaRige Krimmungen ohne Umlenkstellen sind nur zuldssig, wenn sie in den Zulassungen der
Spannverfahren enthalten sind.

NCI Zu 8.10.5

(NA.5) Verankerungs- und Umlenkstellen externer Spannglieder sollten so ausgebildet werden, dass sie ein
Auswechseln des Spannglieds ohne Beschadigung von Tragwerksteilen erlauben, sofern dies nicht
ausdricklich anders festgelegt wurde.

NDP Zu9.2.1.1 (1)
Gleichung (9.1N) gilt nicht.

ANMERKUNG 2 wird ersetzt:

ANMERKUNG 2 Die Mindestbewehrung A4smin zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens ist fiir das
Rissmoment (bei Vorspannung ohne Anrechnung der Vorspannkraft) mit dem Mittelwert der Zugfestigkeit des Betons fcim
nach Tabelle 3.1 und einer Stahlspannung os = fyk zu berechnen.

Auf 4smin darf bei Spannbetonbauteilen 1/3 der Querschnittsflache der im Verbund liegenden Spannglieder angerechnet
werden, wenn mindestens zwei Spannglieder vorhanden sind. Es dirfen nur Spannglieder angerechnet werden, die nicht
mehr als 0,2k oder 250 mm (der kleinere Wert ist malgebend) von der Betonstahlbewehrung entfernt liegen. Dabei ist die
anrechenbare Spannung im Spannstahl auf fjx des Betonstahls begrenzt.

Die Mindestbewehrung ist gleichmaRig Gber die Breite sowie anteilmaRig Uber die Héhe der Zugzone zu verteilen. Die im
Feld erforderliche untere Mindestbewehrung muss unabhangig von den Regelungen zur Zugkraftdeckung zwischen den
Auflagern durchlaufen.
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Hochgefiihrte Spannglieder und Bewehrung diirfen nicht beriicksichtigt werden. Uber Innenauflagern ist die obere
Mindestbewehrung in beiden anschliefenden Feldern Uber eine Lange von mindestens einem Viertel der Stutzweite
einzulegen. Bei Kragarmen muss sie uber die gesamte Kragarmldnge durchlaufen. Die Mindestbewehrung ist am
Endauflager und am Innenauflager mit der Mindestverankerungslange zu verankern. St6Re sind fir die volle Zugkraft
auszubilden.

Bei Griindungsbauteilen und erddruckbelasteten Wanden aus Stahlbeton darf auf die Mindestbewehrung nach Absatz (1)
verzichtet werden, wenn das duktile Bauteilverhalten durch Umlagerung des Sohldrucks bzw. des Erddrucks sichergestellt
werden kann. Dies ist in der Regel bei Griindungsbauteilen zu erwarten. Dabei miissen die SchnittgrofRen fir auere
Lasten nach 5.4 ermittelt sowie die Grenzzustédnde der Tragféhigkeit nach Abschnitt 6 und der Gebrauchstauglichkeit
nach Abschnitt 7 nachgewiesen werden.

Der Verzicht auf Mindestbewehrung ist im Rahmen der Tragwerksplanung zu begriinden. Bei schwierigen
Baugrundbedingungen oder komplizierten Griindungen ist nachzuweisen, dass ein duktiles Bauteilverhalten auch ohne
entsprechende Mindestbewehrung durch die Boden-Bauwerk-Interaktion sichergestellt ist.

NDP Zu 9.2.1.1 (3)

Die Summe der Querschnittsf_léche der Zug- und Druckbewehrung darf Asmax = 0,084, nicht tUberschreiten.
Dies gilt auch im Bereich von Ubergreifungsstofien.

NDP Zu 9.2.1.2 (1)
Es qilt 5; = 0,25 flr Balken und Platten.

Die Bewehrung muss, vom Auflagerrand gemessen, mindestens uber die 0,25-fache Lange des Endfeldes
eingelegt werden.

Anmerkung 2 entfallt.

NCI Zu 9.2.1.2 (2)

Es wird empfohlen, die Zugbewehrung bei Plattenbalken- und Hohlkastenquerschnitten hochstens auf einer
Breite entsprechend der halben rechnerischen effektiven Gurtbreite b.s; nach Gleichung (5.7a) anzuordnen.
Die tatsachlich vorhandene Gurtbreite darf ausgenutzt werden.

NCI Zu 9.2.1.3 (1)

Ausreichende Bewehrung ist mit der Zugkraftdeckung im GZG und GZT nachgewiesen.

Bei einer SchnittgroRenermittiung nach E-Theorie darf im Allgemeinen auf einen Nachweis im GZG verzichtet
werden, wenn nicht mehr als 15 % der Biegemomente umgelagert werden.

NCI Zu 9.2.1.3 (2)

Bei einer Anordnung der Zugbewehrung in der Gurtplatte auerhalb des Steges ist a, jeweils um den Abstand
der einzelnen Stabe vom Steganschnitt zu erhéhen.

NDP Zu 9.2.1.4 (1)
Es qilt der empfohlene Wert 5, = 0,25.

NCI Zu 9.2.1.4 (2)

Gleichung (9.3) wird um einen Mindestwert erganzt

Feq = |Vedl - a1/ z + Neg 2 Veq/ 2 (9.3DE)
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NCI Zu 9.2.1.4 (3)
Der Querdruck bei direkter Auflagerung wird mit s = 0,67 in 1,4 > 6,7 ¢ nach 8.4.4 (1) bericksichtigt.

Die Bewehrung ist jedoch in allen Fallen mindestens lber die rechnerische Auflagerlinie zu fihren.

ANMERKUNG  Definition direkte / indirekte Auflagerung siehe NA.1.5.2.26.

NCI Zu 9.2.1.5 (2)

In der Regel ist es ausreichend an Zwischenauflagern von durchlaufenden Bauteilen die erforderliche
Bewehrung mindestens um das Mal} 6¢ bis hinter den Auflagerrand zu fihren.

NCI Zu 9.2.2 (3)

Die Verankerung muss in der Druckzone zwischen dem Schwerpunkt der Druckzonenflache und dem
Druckrand erfolgen; dies gilt im Allgemeinen als erfiillt, wenn die Querkraftoewehrung Uber die ganze
Querschnittshéhe reicht. In der Zugzone missen die Verankerungselemente mdglichst nahe am Zugrand
angeordnet werden.

NCI Zu 9.2.2 (3), Bild 9.5

Einschnittige Blgel mit Haken in Balken gelten als Querkraftzulage.

Weitere Beispiele fur Querkraftbewehrung sind in Bild NA.9.5.1 angegeben:

o

Legende

1 Blgel
2 Bugelkorb als Zulage
3 leiterartige Querkraftzulage

Bild NA.9.5.1 — Weitere Beispiele fiir Querkraftbewehrung

NDP Zu 9.2.2 (4)
Es gilt der empfohlene Wert g5 = 0,5 mit Blgeln nach Bild 8.5DE.

NDP Zu 9.2.2 (5)
Der Mindestquerkraftbewehrungsgrad py, min betragt:

Allgemein: Pwmin = 0,16 - fom [ fix (9.5aDE)

Fir gegliederte Querschnitte mit vorgespanntem Zuggurt: Pw,min = 0,256 - form [ fi (9.5bDE)
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NDP Zu 9.2.2 (6)
Gleichung (9.6N) wird durch Tabelle NA.9.1 ersetzt:

Tabelle NA.9.1 — Langsabstand s, ., fiir Biigel

1 2 3
Querkraftausnutzung 2 Beton der Festigkeitsklasse
< C50/60 > C50/60
1 Veq < 0,3VRd max 0,74 bzw. 300 mm 0,74 bzw. 200 mm
2 0,3Vrdmax < Ved < 0,6 VR max 0,5h bzw. 300 mm 0,54 bzw. 200 mm
3 Ved > 0,6VRd max 0,25k bzw. 200 mm

Vramax darf hier vereinfacht mit = 40° (cotd = 1,2) ermittelt werden.

b

Bei Balken mit # <200 mm und Veq < Vrac braucht der Bligelabstand nicht kleiner als 150 mm zu sein.

NDP zu 9.2.2 (7)

Spmax = 0,54 (1 + cota)

NDP zu 9.2.2 (8)
Gleichung (9.8N) wird durch Tabelle NA.9.2 ersetzt:

Tabelle NA.9.2 — Querabstand s; . fur Biigel

(9.7DE)

1 2 3
Querkraftausnutzung 2 Beton der Festigkeitsklasse
< C50/60 > C50/60
1 Ved < 0,3VRd,max h bzw. 800 mm h bzw. 600 mm
2 0,3Vrdmax < Ved < VRdmax h bzw. 600 mm h bzw. 400 mm

a Vramax darf hier vereinfacht mit = 40° (cotd = 1,2) ermittelt werden.

NCI Zu 9.2.3 (1)

Die Torsionsblgel dirfen in Balken und in Stegen von Plattenbalken nach Bild 8.5DE e), g) oder h)
geschlossen werden. Die Hakenldnge nach Bild 8.5DE a) in Bild e) ist dabei auf 10¢ zu vergréRern. Die

Bugelform a3) nach Bild 9.6 darf fur Torsionsbugel nicht angewendet werden.

NCI Zu 9.2.4 (1)
ANMERKUNG  Der Anhang J ist normativ.
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NCI zu 9.2.5 (2)

Wenn die Aufhdngebewehrung nach Bild 9.7 ausgelagert wird, dann sollte eine Uber die HOhe verteilte
Horizontalbewehrung im Auslagerungsbereich angeordnet werden, deren Gesamtquerschnittsflache dem
Gesamtquerschnitt dieser Bligel entspricht.

Bei sehr breiten stlitzenden Tragern oder bei stitzenden Platten sollte die in diesen Tragern oder Platten
angeordnete Aufhdngebewehrung nicht Uber eine Breite angeordnet werden, die gréRer als die Nutzhéhe des
gestitzten Tragers ist.

NCI Zu 9.3 (1)

Die Regeln fur Vollplatten dirfen auch fiir /e / 4 > 3 angewendet werden.

NCI Zu 9.3.1.1 (1)

Bei zweiachsig gespannten Platten braucht die Mindestbewehrung nach 9.2.1.1 (1) nur in der Haupt-
spannrichtung angeordnet zu werden.

Die Anmerkung in DIN EN 1992-1-1 wird ersetzt durch:

ANMERKUNG Bei Platten mit geringem Risiko von Sprédbruch darf 4smin alternativ mit dem 1,2-fachen derjenigen
Querschnittsflache berechnet werden, die fir den Nachweis im GZT benétigt wird.

NCl Zu 9.3.1.1 (2)

Der zweite Satz ist nicht anzuwenden.

Bei Betonstahlmatten ist min ¢yuer = 5 mm einzuhalten.

In zweiachsig gespannten Platten darf die Bewehrung in der minderbeanspruchten Richtung nicht weniger als

20 % der in der héherbeanspruchten Richtung betragen.

NDP Zu 9.3.1.1 (3)
Es gilt:

— flr die Haupt(Zug-)bewehrung:
Smaxslabs = 250 mm fir Plattendicken 4 > 250 mm;
Smaxslabs = 150 mm fur Plattendicken # < 150 mm;
Zwischenwerte sind linear zu interpolieren.
— fir die Querbewehrung oder die Bewehrung in der minderbeanspruchten Richtung:

Smax,slabs < 250 mm.

NCIl Zu 9.3.1.1
(NA.5) Die Mindestdicke &, einer Vollplatte (Ortbeton) betragt in der Regel 70 mm.

NCI Zu 9.3.1.2 (1)
Die Regel gilt fur alle Auflager von beliebig gelagerten Platten.
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NCI Zu 9.3.1.2 (2)
Der letzte Satz wird ersetzt durch:
Auch bei frei drehbar angenommenen Endauflagern sind 25 % des angrenzenden Feldmomentes durch eine

obere konstruktive Bewehrung abzudecken.

NCI Zu 9.3.1.3

(NA.2) Werden die Schnittgroflen in einer Platte unter Ansatz der Dirillsteifigkeit ermittelt, so ist die
Bewehrung in den Plattenecken unter Beriicksichtigung des Drillmoments zu bemessen.

(NA.3) Die Drillbewehrung darf durch eine parallel zu den Seiten verlaufende obere und untere
Netzbewehrung in den Plattenecken ersetzt werden, die in jeder Richtung die gleiche Querschnittsflache wie
die Feldbewehrung und mindestens eine Lange von 0,3 /g min hat.

(NA.4) In Plattenecken, in denen ein frei aufliegender und ein eingespannter Rand zusammenstol3en, sollte
die Halfte der Bewehrung nach Absatz (NA.3) rechtwinklig zum freien Rand eingelegt werden.

(NA.5) Bei vierseitig gelagerten Platten, deren SchnittgroRen als einachsig gespannt oder unter
Vernachlassigung der Drillsteifigkeit ermittelt werden, sollte zur Begrenzung der Rissbildung in den Ecken
ebenfalls eine Bewehrung nach Absatz (NA.3) angeordnet werden.

(NA.6) Ist die Platte mit Randbalken oder benachbarten Deckenfeldern biegefest verbunden, so brauchen

die zugehdrigen Drillmomente nicht nachgewiesen und keine Drillbewehrung angeordnet zu werden.

NCIl Zu 9.3.1.4

(NA.3) Bei Fundamenten und innen liegenden Bauteilen des Ublichen Hochbaus braucht eine Bewehrung
nach Absatz (1) nicht angeordnet zu werden.

NCI Zu 9.3.2 (1)
hmin €iner Vollplatte (Ortbeton):

— mit Querkraftbewehrung (aufgebogen): 160 mm;

— mit Querkraftbewehrung (Bugel) oder Durchstanzbewehrung: 200 mm

NCI Zu 9.3.2 (2)

— bei Veq < Vrye Mit b/ h > 5 ist keine Mindestbewehrung fur Querkraft erforderlich.

— Bauteile mit 5/ h < 4 sind als Balken zu behandeln.

— Im Bereich 5>b/h>4 ist eine Mindestbewehrung erforderlich, die bei Vg4 < Vrge zwischen dem
nullfachen und dem einfachen Wert, bei Vgg > Vrq zwischen dem 0,6-fachen und dem einfachen Wert

der erforderlichen Mindestbewehrung von Balken interpoliert werden darf.

— bei Veg > Vrae Mit b/ h > 5 ist der 0,6-fache Wert der Mindestbewehrung von Balken erforderlich.
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NCI Zu 9.3.2 (4)
Die Gleichungen (9.9) und (9.10) werden ersetzt durch:

GrofRter Langsabstand von Biigeln:

—  flr Veq < 0,30 Vrd,max Smax = 0,7 &
— flr 0,30Vrd, max < Ved < 0,60Vrgmax  Smax = 0,5 &
—  flr Veq > 0,60Vrg max Smax = 0,25 h

Der grofite Langsabstand von aufgebogenen Staben darf mit s,.x = 2 angesetzt werden.

NCI Zu 9.3.2 (5)

Der Absatz wird ersetzt durch:

Der maximale Querabstand von Bligeln darf in der Regel smax = 2 nicht liberschreiten.

NCI Zu 9.4.1 (1)

ANMERKUNG Beachte auch die Festlegungen zu den Mindestbiegemomenten fiir den Durchstanzbereich nach
NCI zu 6.4.5 (1).

NCI Zu 9.4.1 (3)

Zur Vermeidung eines fortschreitenden Versagens von punktférmig gestitzten Platten ist stets ein Teil der
Feldbewehrung Uber die Stltzstreifen im Bereich von Innen- und Randstiitzen hinwegzufihren bzw. dort zu
verankern. Die hierzu erforderliche Bewehrung muss mindestens die Querschnittsflache A= Veq/ fy
aufweisen und ist im Bereich der Lasteinleitungsflache anzuordnen. Abminderungen von Vgq sind dabei nicht
zulassig. Dabei ist Vg4 der Bemessungswert der Querkraft mit % = 1,0.

Auf diese AbreilRbewehrung beim Durchstanzen darf bei elastisch gebetteten Bodenplatten wegen der Boden-
Bauwerk-Interaktion verzichtet werden.

NCI Zu 9.4.2 (1)

ANMERKUNG Beachte auch die Festlegungen zu den Mindestbiegemomenten fiir den Durchstanzbereich nach
NClzu 6.4.5(1).

NCl zu 9.4.2

(NA.2) Bei Lasteinleitungsflachen, die sich nahe oder an einem freien Rand oder einer Ecke befinden, d. h.
mit einem Randabstand kleiner als d, ist stets eine besondere Randbewehrung nach 9.3.1.4 mit einem
Abstand der Steckbugel s,, < 100 mm langs des freien Randes erforderlich.

NCI Zu 9.4.3 (1)

Die Stabdurchmesser einer Durchstanzbewehrung sind auf die vorhandene mittlere statische Nutzhdohe der
Platte abzustimmen:

Bugel: $<0,05d
Schragaufbiegungen:  ¢<0,08d

Weitere Hinweise zu Bugelformen und Darstellung der Durchstanzbewehrung sind in DAfStb-Heft 600
enthalten.
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NCI Zu 9.4.3 (2)
Die Gleichung (9.11) wird durch Gleichung (9.11DE) ersetzt:

008 4.fck . (9.11DE)
15 fik

Asw min = 4s - sina =

NCI Zu 9.4.3 (4)

Werden Schragstabe als Durchstanzbewehrung eingesetzt, sollten diese eine Neigung von 45° < o <60°
gegen die Plattenebene aufweisen.
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NCI Zu 9.4.3, Bild 9.10
Bild 9.10 wird durch Bild 9.10DE ersetzt.
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a) Bugelabstande bei Flachdecken

=0.5d <15d 0,254

[/ EBE 5

T
‘ <154

b) Abstande aufgebogener Stabe

g

H—H

03d 0,5d =0,7154d <15d

c) Bugelabstande bei Fundamenten
Legende

@ letzter Rundschnitt, der noch Durchstanzbewehrung bendétigt

erster Rundschnitt, der keine Durchstanzbewehrung benétigt

Bild 9.10DE — Durchstanzbewehrung

NCIl zu 9.5.1 (1)
Fir Stitzen mit Vollquerschnitt, die vor Ort (senkrecht) betoniert werden, darf die kleinste Querschnitts-
abmessung 200 mm nicht unterschreiten.
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NDP Zu 9.5.2 (1)

@min = 12 mm

NDP Zu 9.5.2 (2)
Asmin = 0,15 - |Nedl / fya (9.12DE)

NDP Zu 9.5.2 (3)

Asmax = 0,094, auch im Bereich von Ubergreifungsstéfen

NCI Zu 9.5.2 (4)
Der zweite Satz wird ersetzt durch:
Dabei sollte der Abstand der Langsstédbe <300 mm betragen. Bei » <400 mm und % <b genigt je ein

Bewehrungsstab in den Ecken. In Stitzen mit Kreisquerschnitt sollten mindestens 6 Stdbe angeordnet
werden.

NCI Zu 9.5.3 (1)
Die Querbewehrung muss die Stutzenlangsbewehrung umfassen.
Bei Verwendung von Stabbindeln mit ¢,>28 mm und bei Stdben mit ¢>32mm nach 8.8 als

Druckbewehrung muss abweichend von Absatz (1) der Mindeststabdurchmesser fiir Einzelblgel und fir
Bugelwendeln 12 mm betragen.

NCI Zu 9.5.3 (2)
Biigel sind in der Regel mit Haken nach Bild 8.5DE a) zu schlief3en.

Wird der Widerstand gegen Abplatzen der Betondeckung erhoht, darf die Querbewehrung aus Blgeln auch
mit 90°-Winkelhaken nach Bild 8.5DE b) geschlossen werden. Die Bugelschldsser sind entlang der Stutze zu
versetzen. Mindestens eine der folgenden MaRnahmen kommen hierfir in Frage:

— VergroRerung des Mindestbligeldurchmessers um mindestens 2 mm gegeniber Absatz (1);

— Halbierung der Blgelabstéande nach Absatz (3) bzw. (4);

— angeschweilite Querstabe (Bugelmatten);

— VergroRerung der Winkelhakenlange nach Bild 8.5 bDE von 10¢ auf > 154,

NDP Zu 9.5.3 (3)

Der Abstand der Querbewehrung sq imax darf den kleinsten der drei folgenden Werte nicht Gberschreiten:
— das 12-fache des kleinsten Durchmessers der Langsstabe;
— die kleinste Seitenlange oder den Durchmesser der Stiitze;

— 300 mm.
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NCI Zu 9.5.3 (6)

In oder in der Nahe jeder Ecke ist eine Anzahl von maximal 5 Stdben durch die Querbewehrung gegen
Ausknicken zu sichern. Weitere Langsstéabe und solche, deren Abstand vom Eckbereich den 15-fachen
Bugeldurchmesser Uberschreitet, sind durch zusatzliche Querbewehrung nach Absatz (1) zu sichern, die
héchstens den doppelten Abstand der Querbewehrung nach Absatz (3) haben darf.

NCI Zu 9.6.1 (1)

Fir Wande mit Halbfertigteilen gelten die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

NCI Zu 9.6.1

(NA.2) Die Wanddicken tragender Wande sollten die Nennmafie nach Tabelle NA.9.3 nicht unterschreiten:

Tabelle NA.9.3 — Mindestwanddicken fiir tragende Stahlbetonwéande

1 2
Wandkonstruktion mit Decken
nicht durchlaufend durchlaufend
2 Ortbeton 120 mm 100 mm
> (C16/20
3 Fertigteil 100 mm 80 mm

NDP Zu 9.6.2 (1)

— allgemein:  Agymin = 0,15|Ngq| / fya = 0,00154,

— bei schlanken Wanden 1 > 4, (nach 5.8.3.1) oder solchen mit |Ngg| > 0,374 4c : As.ymin = 0,003 4,
—  Asvmax = 0,04 4, (dieser Wert darf innerhalb von Stof3bereichen verdoppelt werden.)

Der Bewehrungsgehalt sollte an beiden Wandauflenseiten im Aligemeinen gleich grof} sein.

NCIl zu 9.6.2 (3)

Der bestehende Absatz (3) wird wie folgt ersetzt:

(3) Der Abstand zwischen zwei benachbarten vertikalen Staben darf nicht grof3er als die 2-fache Wanddicke
oder 300 mm sein (der kleinere Wert ist ma3gebend).

NDP Zu 9.6.3 (1)
— allgemein:  Agpmin = 0,204,
— bei schlanken Wanden 1 > 4, (nach 5.8.3.1) oder solchen mit |Ngg| > 0,3fc4 4¢ : Asamin = 0,5045

Der Durchmesser der horizontalen Bewehrung muss mindestens ein Viertel des Durchmessers der vertikalen
Stabe betragen.

NCI Zu 9.6.3 (2)

Der Absatz wird ersetzt durch:

Der Abstand s zwischen zwei benachbarten horizontalen Staben sollte max. 350 mm betragen.

NCI Zu 9.6.4 (1)

Betragt die Vertikalbewehrung weniger als 0,024, ist die Querbewehrung nach 9.6.4 (2) auszubilden.
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NCI Zu 9.6.4 (2)

Die Anmerkung wird ersetzt durch:

S-Haken durfen bei Tragstaben mit ¢ < 16 mm entfallen, wenn deren Betondeckung mindestens 2¢ betragt; in
diesem Fall und stets bei Betonstahlmatten dirfen die druckbeanspruchten Stabe auf3en liegen.

Die auRenliegenden Bewehrungsstabe dicker Wande kénnen auch mit Steckblgeln im Innern der Wand
verankert werden, wobei die freien Bligelenden die Verankerungslange 0,51, 44 haben mussen.

An freien Randern von Wanden mit einer Bewehrung 45 > 0,0034. je Wandseite miissen die Eckstabe durch
Steckbugel nach Bild 9.8 gesichert werden.

NDP Zu 9.7 (1)
As gbmin = 0,075 % von A, und 4 gomin = 150 mm?m.
Der gréRere Wert ist maflgebend.

NCI Zu 9.7 (1)

Die Mindestwanddicken nach Tabelle NA.9.3 sind auch bei wandartigen Tragern einzuhalten.

NDP Zu 9.8.1 (3)
Es gilt der empfohlene Wert ¢y, = 8 mm.

NCI Zu 9.8.1 (4)
Es gilt 8.4.1 und Tabelle 8.2. Verankerungen nach 8.6 sind nicht zulassig.

NDP Zu 9.8.2.1 (1)

&min = 6 mm fUr Betonstahlmatten und ¢, = 10 mm fir Stabstahl

NDP Zu 9.8.3 (1)

&min = 6 mm fUr Betonstahlmatten und ¢, = 10 mm fir Stabstahl

NDP Zu 9.8.3 (2)
Es gilt der empfohlene Wert ¢4 = 10 kN/m.

NDP Zu 9.8.4 (1)

&min = 6 mm fur Betonstahlmatten und ¢, = 10 mm fir Stabstahl
Es qilt der empfohlene Wert g, =5 N/mm?.

NDP Zu 9.8.5 (3)

Es gelten die empfohlenen Werte der Tabelle 9.6N.

Bohrpfahle mit d,om <300 mm sind immer zu bewehren. Bezliglich Herstellung und Bemessung wird auf
DIN EN 14199 verwiesen.

Fir bewehrte Bohrpfdhle mit Durchmessern dnom < £y = 600 mm ist die Mindestbewehrung Asppmin Nach
Tabelle 9.6N einzulegen.

Pfahle mit 300 mm < d,on <600 mm sollten Uber mindestens 6 Langsstabe mit ¢= 16 mm verfligen,
ansonsten gelten sie als unbewehrt.

Bohrpfahle mit d,om > 600 mm dirfen auch nach Abschnitt 12 unbewehrt ausgefiihrt werden. Bei bewehrter
Ausfuhrung ist eine Mindestbewehrung nach Tabelle 9.6N vorzusehen.
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NCI Zu 9.10.1 (4)

Bei der Bemessung der Zugglieder dlrfen andere SchnittgréRen als die, die direkt durch die
aulergewohnlichen Einwirkungen hervorgerufen werden oder unmittelbar aus der betrachteten lokalen
Zerstorung resultieren, vernachlassigt werden.

NCI Zu 9.10.1

(NA.6) Zugglieder dirfen mit Vorspannung mit nachtraglichem Verbund ausgefihrt werden.

NDP zu 9.10.2.2 (2)
Es gelten die empfohlenen Werte ¢4 = 10 KN/m und Q, = 70 kN.

NCI Zu 9.10.2.2 (2)

Die Umlaufwirkung kann durch StoRen der Langsbewehrung mit einer Stolllange /o = 2/,,qq erzielt werden.
Der StoRbereich ist mit Bligeln, Steckbiigeln oder Wendeln mit einem Abstand s < 100 mm zu umfassen. Die
Umlaufwirkung darf auch durch Verschweillen oder durch Verwenden mechanischer Verbindungen erzielt
werden.

NDP Zu 9.10.2.3 (3)

Es gilt der empfohlene Wert Fye it = 20 kKN/m.

NDP Zu 9.10.2.3 (4)
Es gelten die empfohlenen Werte g3 = 20 kN/m und Q4 = 70 kN.

NDP Zu 9.10.2.4 (2)
ﬁie’fac =10 kN/m und Ftie,col =150 kN

NCI Zu 9.10.2.4

(NA.4) Bei Hochhausern sollte auch eine horizontale Verankerung am unteren Rand der Randstltzen und
tragenden Auflenwande vorgesehen werden.

(NA.5) Bei Aullenwandtafeln von Hochhausern, die zwischen ihren aussteifenden Wanden nicht gestol3en
sind und deren Lange zwischen diesen Wanden hochstens das Doppelte ihrer Hohe ist, dirfen die
Verbindungen am unteren Rand ersetzt werden durch Verbindungen gleicher Gesamtzugkraft, die in der
unteren Halfte der lotrechten Fugen zwischen der AuRenwand und ihren aussteifenden Wanden anzuordnen
sind.

(NA.6) Am oberen Rand tragender Innenwandtafeln sollte mindestens eine Bewehrung von 0,7 cm?/m in den
Zwischenraum zwischen den Deckentafeln eingreifen. Diese Bewehrung darf an zwei Punkten vereinigt
werden, bei Wandtafeln mit einer Lange bis 2,50 m genuigt ein Anschlusspunkt in Wandmitte. Die Bewehrung
darf durch andere gleichwertige MaRnahmen ersetzt werden.

NCI Zu 9.10.2.5
Der Abschnitt gilt nur fir GrofRtafelbauten.

NCI Zu 10.1

(NA.2) Diese Norm enthalt keine Angaben uber den Nachweis der Tragfahigkeit von Transportankern. Fur
Bemessung, Herstellung und Einbau sind spezielle Richtlinien zu beachten.

NCI Zu 10.1.1

Fertigteilprodukt: Ein Fertigteil, das nach einer europaisch harmonisierten Produktnorm oder einer Zulassung
oder nach DIN 1045-4 hergestellt wird.
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NCI Zu 10.2

(NA.4) Bei Fertigteilen dirfen fur Bauzustande im Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Biegung und Langskraft
die Teilsicherheitsbeiwerte fir die standigen und die veranderlichen Einwirkungen mit y5 = o = 1,15 angesetzt
werden. Einwirkungen aus Krantransport und Schalungshaftung sind dabei zu bericksichtigen.

(NA.5) Bei Verwendung von Fertigteilen sind auf den Ausfihrungszeichnungen anzugeben:

— die Art der Fertigteile,
— Typ- oder Positionsnummer und Eigenlast der Fertigteile,
— die Mindestdruckfestigkeitsklasse des Betons beim Transport und bei der Montage,

— Art, Lage und zulassige Einwirkungsrichtung der fir den Transport und die Montage erforderlichen
Anschlagmittel (z. B. Transportanker), Abstitzpunkte und Lagerungen,

— gegebenenfalls zusatzliche konstruktive MalRnahmen zur Sicherung gegen StoRbeanspruchung,

— die auf der Baustelle zusatzlich zu verlegende Bewehrung in gesonderter Darstellung.

(NA.6) Bei Bauwerken mit Fertigteilen sind fir die Baustelle Verlegezeichnungen der Fertigteile mit den
Positionsnummern der einzelnen Teile und eine Positionsliste anzufertigen. In den Verlegezeichnungen sind
auch die fur den Zusammenbau erforderlichen Auflagertiefen, die Art und die Abmessungen der Lager und die
erforderlichen Abstiitzungen der Fertigteile anzugeben.

(NA.7) Bei Bauwerken mit Fertigteilen sind in der Baubeschreibung Angaben Uber den Montagevorgang
einschlie3lich zeitweiliger Stutzungen und Aufhdngungen sowie Uber das Ausrichten und uber die wahrend
der Montage auftretenden, fur die Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit wichtigen Zwischenzustande
erforderlich. Besondere Anforderungen an die Lagerung der Fertigteile sind in den Zeichnungen und der
Montageanleitung anzugeben.

NCI Zu 10.3.1.1 (2)

Dieser Absatz gilt in Deutschland nicht.

NCI Zu 10.3.2.1 (2)

Die folgende Anmerkung wird erganzt:

ANMERKUNG 1 Der Abschnitt gilt nicht im Zusammenhang mit den Gleichungen in 3.3.2 (7). Er kann im Zusammenhang
mit den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen angewendet werden, sofern in diesen nichts anderes festgelegt wird.

NCI NA.10.4

(1) Bei Fertigteilen mit einer werksmafigen und standig iberwachten Herstellung darf das Vorhaltemalfd Acge,
nur dann um mehr als 5 mm reduziert werden, wenn durch eine Uberpriifung der Mindestbetondeckung am
fertigen Bauteil (Messung und Auswertung nach Merkblatt DBV Betondeckung und Bewehrung) sichergestellt
wird, dass Fertigteile mit zu geringer Mindestbetondeckung ausgesondert werden. Eine Verringerung von
Acgey UNter 5 mm ist dabei unzulassig.

NCI Zu 10.9.2 (2)

Dies gilt bei Anordnung einer Fertigteilwand auf einer Fuge zwischen zwei Deckenplatten als auch auf einer
Deckenplatte (siehe Bild NA.10.1.1).

Die Querschnittsflache einer zusatzlichen Querbewehrung am WandfuRR bzw. Wandkopf (siehe Bild 10.1DE)
sollte mindestens betragen:

asw=h/8
mit agy, iN cm?/m und /4 in cm.

Der Durchmesser der Langsbewehrung A4 sollte ebenfalls mindestens 6 mm betragen.
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Bild 10.1 links wird ersetzt durch Bild 10.1DE:

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

/’/1
h
Asl s:j
=
\
\
=l

. /i,z

L

Legende

1 Fertigteilwand
2 Decke

Bild 10.1DE — Beispiel zur Bewehrung einer Wand iiber der Verbindung zweier Deckenplatten

1

a) Mittelauflager

Legende

1  Fertigteilwande
2  Fertigteildeckenplatten
3 Fugenverguss

—1

b) Randauflager

Bild NA.10.1.1 — Auflagerung von Deckenplatten auf Fertigteilwanden
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DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

NCI Zu 10.9.3 (4) Deckensysteme
Bild 10.2a) wird ersetzt durch Bild 10.2aDE:

2 Mafe in Millimeter

2

A
h/3
h

Legende

1 Fugenverguss
Bild 10.2aDE — MindestmaRe fiir ausbetonierte bzw. vergossene Fugen

NCI Zu 10.9.3 (5)
Die Lasteinzugbreite b,/ 3 in Gleichung (10.4) sollte mindestens 0,50 m betragen.

NCI Zu 10.9.3 (12)

Die Scheiben sind dabei mit Zugankern nach 9.10.2 auszubilden.

NCI Zu 10.9.3

(NA.13) Fir nachtraglich mit Ortbeton erganzte Deckenplatten gelten zusatzlich die Absatze (NA.14)P bis
(NA.18).

(NA.14)P Bei zweiachsig gespannten Platten darf fir die Beanspruchung rechtwinklig zur Fuge nur die
Bewehrung berlicksichtigt werden, die durchlauft oder mit ausreichender Ubergreifung gestolen ist.
Voraussetzung fir die Bericksichtigung der gestoRenen Bewehrung ist, dass der Durchmesser der
Bewehrungsstabe ¢< 14 mm, der Bewehrungsquerschnitt as <10 cm?m und der Bemessungswert der
Querkraft Veg < 0,3Vrdmax (Veqa Und Vrgmax Nach 6.2.3) ist. Daruber hinaus ist der Sto durch Bewehrung (z. B.
Bugel) im Abstand héchstens der zweifachen Deckendicke zu sichern. Der Betonstahlquerschnitt dieser
Bewehrung im fugenseitigen StoRbereich ist dabei fir die Zugkraft der gestolRenen Langsbewehrung zu
bemessen. Werden Gittertrager verwendet, gelten darliber hinaus die Zulassungen.

(NA.15)P Die gunstige Wirkung der Drillsteifigkeit darf bei der SchnittgroRenermittlung nur bertcksichtigt
werden, wenn sich innerhalb des Drillbereiches von 0,3/ ab der Ecke keine StolRfuge der Fertigteilplatten
befindet oder wenn die Fuge durch eine Verbundbewehrung im Abstand von hdchstens 100 mm vom
Fugenrand gesichert wird. Die Aufnahme der Drillmomente ist nachzuweisen.

(NA.16) Die Aufnahme der Drillmomente braucht nicht nachgewiesen zu werden, wenn die Platte mit den
Randbalken oder den benachbarten Deckenfeldern biegesteif verbunden ist.

(NA.17)P Bei Endauflagern ohne Wandauflast ist eine Verbundsicherungsbewehrung von mindestens
6 cm?/m entlang der Auflagerlinie anzuordnen. Diese sollte auf einer Breite von 0,75 m angeordnet werden.

(NA.18) Wenn an Fertigteilplatten mit Ortbetonerganzung planmafRig und dauerhaft Lasten angehangt
werden, sollte die Verbundsicherung im unmittelbaren Lasteinleitungsbereich nachgewiesen werden.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

NCI Zu 10.9.4.1 (3)P

Der letzte Satz wird wie folgt ersetzt:

Verbindungsmittel flir Fassaden im AuRenbereich missen grundsatzlich aus korrosionsbestandigen
Baustoffen bestehen. Verbindungsmittel aus beschichteten Baustoffen bediirfen einer Zulassung.

ANMERKUNG  Zu beachten sind auch DIN 18516-1 bzw. die Zulassungen fir Fassadenverbindungsmittel.

NCI Zu Bild 10.4
ANMERKUNG Das Bild zeigt nur die wesentlichen Merkmale des Stabwerkmodells.

NCI Zu 10.9.4.2 (3)

ANMERKUNG Nachweise unter Verwendung von Versuchen erfordern eine Zulassung oder eine Zustimmung im
Einzelfall.

NCI Zu 10.9.4.3 (1)

ANMERKUNG  Druckfugen sind Fugen, die bei der ungiinstigsten anzusetzenden Beanspruchungskombination
vollstandig Uberdrickt bleiben.

NCI Zu 10.9.4.3 (4)

ANMERKUNG  Konzentrierter Druck entsteht bei einer harten Lagerung. Diese wird angenommen, wenn der
Elastizitdtsmodul des Fugenmaterials mehr als 70 % des Elastizitditsmoduls der angrenzenden Bauteile betragt. Eine
harte Lagerung bilden auch vollflaichig mit Zementmoértel gefiillte Fugen. Hier treten Querzugspannungen infolge der
Umlenkung der Traganteile aus Bewehrung und Betonanteil auf.

Bei verformbarem Fugenmaterial (Bild 10.3b) kann es zusatzlich erforderlich sein, die Fuge selbst zu bewehren, sofern ein
Ausweichen des Fugenmaterials nicht anderweitig verhindert wird.

NCI Zu 10.9.4.3 (6)

ANMERKUNG Nachweise unter Verwendung von Versuchen erfordern eine Zulassung oder eine Zustimmung im
Einzelfall. Hinweise zur Berechnung der Tragfahigkeit von Druckfugen siehe DAfStb-Heft 600.

NCI Zu 10.9.4.7 (1)
ANMERKUNG d=d;

NCI Zu 10.9.6
HINWEIS In DIN EN 1992-1-1:2011-01 ist in Bild 10.7 /s durch [y zu ersetzen.

NCI Zu 10.9.6.3 (1)

Die Einbindetiefe [ sollte 1,54 nicht unterschreiten.
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NCI NA.10.9.8 Zusatzliche Konstruktionsregeln fiir Fertigteile

(1) Zur Erzielung einer ausreichenden Seitensteifigkeit sollte bei Fertigteilen, deren Verhaltnis I / b > 20 ist,
ein Teil der Langsbewehrung konzentriert an den seitlichen Randern der Zug- und Druckzone angeordnet
werden.

(2) Fur Vollplatten aus Fertigteilen mit einer Breite » < 1,20 m darf die Querbewehrung nach 9.3.1.1 (2)
entfallen.

(3) Bei feingliedrigen Fertigteiltragern (z. B. Tragern mit I-, T- oder Hohlquerschnitten mit Stegbreiten
by <80 mm) durfen einschnittige Querkraftzulagen allein als Querkraftbewehrung verwendet werden, wenn
die Druckzone und die Biegezugbewehrung gesondert durch Blgel umschlossen sind.

(4) Die Mindestquerschnittsabmessung nach NCI Zu 9.5.1 (1) darf fir waagerecht betonierte Fertigteilstitzen
auf 120 mm reduziert werden.

NCI NA.10.9.9 Sandwichtafeln

(1)P Bei der Bemessung von Sandwichtafeln muissen die Einflisse von Temperatur, Feuchtigkeit,
Austrocknen und Schwinden in ihrem zeitlichen Verlauf berticksichtigt werden.

(2)P In Sandwichtafeln sind ausschliellich zugelassene, korrosionsbestiandige Werkstoffe fir die
Verbindungen der einzelnen Schichten zu verwenden.

(3) Die Mindestbewehrung der tragenden Schicht der Tafeln sollte an beiden Seiten in der horizontalen und
vertikalen Richtung nicht weniger als 1,3 cm?/m betragen. Im Allgemeinen ist eine Randbewehrung (siehe
Bild 9.8) nicht erforderlich.

(4) Inder Vorsatzschicht einer Sandwichtafel darf die Bewehrung einlagig angeordnet werden.
(5) Die Mindestdicke fur Trag- und Vorsatzschicht betragt 70 mm.

(6) Bei Sandwichtafeln mit Fugenabdichtung sollte die Innenseite der Vorsatzschicht und in der Regel auch
die gegenuberliegende Seite der Tragschicht im Bereich einer anliegenden, geschlossenporigen
Kernddmmung der Expositionsklasse XC3 zugeordnet werden.

NCI Zu 11.1.1 (2)P

Fur die Anwendung zuverlassiger Erfahrungswerte ist in der Regel eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung erforderlich.

NCI Zu 11.1.1 (4)P

Leichtbeton muss eine Dichte von min. 800 kg/m*® aufweisen. Der obere Grenzwert der Dichte fir
Konstruktionsleichtbeton darf auch fiir die Bemessung mit 2 000 kg/m? angesetzt werden.

NCI Zu 11.3.1 (3)
ANMERKUNG  Dies gilt fUr fom, fotk:0,05 Und fotk:0,95-

NCI Zu 11.3.2 (1)

Der Beiwert 7z nach Gleichung (11.2) gilt auch fur den Tangentenmodul Ecom.

ANMERKUNG Bei Verwendung von anderen Werten ist in der Regel eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
erforderlich.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

NCI Zu 11.3.2, Tabelle 11.3.1

Erganzt werden die Fulnoten 1) (an Festigkeitsklassen fiir Leichtbeton) und 2) (an fi« = 12):
NCI " Fir die Einstufung in die Festigkeitsklasse fiir die Bemessung ist nur die Zylinderdruckfestigkeit relevant.
NCl 2 Ermidungsnachweise mit der Festigkeitsklasse LC12/13 sind nicht zul&ssig.

NDP Zu 11.3.5 (1)P

aiec = 0,75 bei Verwendung des Parabel-Rechteck-Diagramms nach Bild 3.3 oder des Spannungsblocks
nach Bild 3.5

aiec = 0,8 bei Verwendung der bilinearen Spannungs-Dehnungs-Linie nach Bild 3.4
NDP Zu 11.3.5 (2)P

Es gilt der empfohlene Wert ¢ = 0,85.

NDP Zu 11.3.7 (1)
Es gelten die empfohlenen Werte:
k= 1,1 fur Leichtbeton mit Sand als feine Gesteinskérnung,

k = 1,0 fur Leichtbeton sowohl mit feiner als auch grober leichter Gesteinskérnung.

NCI Zu 11.3.7 (1)

Dabei ist o, (= 03) die effektive seitliche Druckspannung im Grenzzustand der Tragfahigkeit infolge einer
Umschniirung (siehe 3.1.9).

NCI Zu 11.4.1 (1)

Zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit sind zusatzliche Anforderungen an die Zusammensetzung und die
Eigenschaften des Betons nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 zu bertcksichtigen.

NCI Zu 11.4.2 (1)P

Bei Bauteilen aus Leichtbeton muss die Mindestbetondeckung nach 4.4.1.2(3) auller fir die
Expositionsklasse XC1 mindestens 5 mm groRer sein als der Durchmesser des GroRtkorns der leichten
Gesteinskérnung. Die Mindestwerte fur ¢, zum Schutz gegen Korrosion sind einzuhalten.

NCI Zu 11.5.1

(NA.1)P Verfahren der SchnittgréRenermittiung nach der Plastizitatstheorie dirfen bei Bauteilen aus
Leichtbeton nicht angewendet werden.

NCI NA.11.5.2 Linear-elastische Berechnung

(1) Fur Durchlauftrager, bei denen das Stitzweitenverhaltnis benachbarter Felder mit annahernd gleichen
Steifigkeiten 0,5 < [ 1 / lesr2 < 2,0 betragt, in Riegeln von Rahmen und in sonstigen Bauteilen, die vorwiegend
auf Biegung beansprucht sind, einschlief3lich durchlaufender, in Querrichtung kontinuierlich gestitzter Platten,
sollte das Verhaltnis x4/d den Wert 0,35 fir Leichtbeton nicht Ubersteigen, sofern keine geeigneten
konstruktiven MalRnahmen zur Sicherstellung ausreichender Duktilitat getroffen werden (enge Verbigelung
der Druckzone).

(2) Fir die linear-elastische Berechnung mit begrenzter Umlagerung von durchlaufenden Balken oder
Platten aus Leichtbeton gilt 5.5 (4), Gleichung (5.10b) mit den folgenden Beiwerten:

ks =0,72; ky = 0,8; ks = 0,8: ks = 1,0.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

NDP Zu 11.6.1 (1)
Cirac=015/
k1=0,12
Vimin NAch 6.2.2 (1), jedoch mit fi«
Tabelle 11.6.1N gilt nicht.
NDP Zu 11.6.2 (1)
— allgemein fir Querkraft:
v =0,675 -, in Gleichung (6.5)
v =0,75 - 1y in Gleichung (6.9)
— allgemein flr Torsion: v = 0,525 - 74
— fir Schubnachweise in der Verbundfuge nach 6.2.5:
sehr glatte Fuge: v =0
glatte Fuge: v =0,20 - 14
raue Fuge: vw=0,50-
verzahnte Fuge: w=0,70 - 14
Far Betonfestigkeitsklassen > LC55/60 sind alle v-Werte mit dem Faktor v, = (1,1 — fix / 500) zu multiplizieren.
Anmerkung 2 gilt nicht.
NCI Zu 11.6.2

(NA.2) Der Druckstrebenwinkel nach Gleichung (6.7aDE) muss auf cot &= 2,0 begrenzt werden. Vg4 Nach
Gleichung (6.7bDE) ist mit 7y zu multiplizieren.

(NA.3) Die Tragfahigkeit der Verbundfuge virgi Nach 6.2.5(1) betragt
VIRdi =C - fitd ¥ L+ On ¥ p-fya (1,20 Sina+ cosa) <0,5 - - foq (NA.11.6.25)
mit 1 analog zu 11.6.2 (1).
NDP Zu 11.6.4.1 (1)
Es gilt der empfohlene Wert k, = 0,08. Flr Cirq, ilt NDP zu 6.4.4 (1).
NCI Zu 11.6.4.1 (2)
FUr Cry,c gilt Crac Nnach NCI zu 6.4.4 (1).

NCI Zu 11.6.4.2 (1)
Es gelten die Ergéanzungen zu NCI zu 6.4.5 (1) analog.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

NDP Zu 11.6.4.2 (2)

Der Absatz wird ersetzt durch:

Es gelten die Erganzungen zu NDP zu 6.4.5 (3) analog.

NCI NA.11.6.5 Stabwerkmodelle

(1)P Fur Stabwerk-Druckstreben ist foq in Gleichungen (6.55) und (6.56) mit 7, zu multiplizieren.

(2)P Fur Stabwerk-Druckknoten ist 1.4 in Gleichungen (6.60) bis (6.62) mit 7, zu multiplizieren.

NCI Zu 11.7

(NA.2) Wenn der Zeitpunkt der Rissbildung nicht mit Sicherheit innerhalb der ersten 28 Tage festgelegt
werden kann, sollte in 7.3.2 (2), Gleichung (7.1) mindestens eine Zugdfestigkeit fie> 2,5 N/mm? ange-
nommen werden.

NCI Zu 11.8.2

(NA.2)P Den Verbundfestigkeiten in den Gleichungen (8.15) und (8.20) ist fiq zugrunde zu legen.

NCIZu 11.9 (1)

Bei Leichtbeton sollten Stabbiindel nur dann Verwendung finden, wenn ihr Einsatz aufgrund von Erfahrungen
oder Versuchsergebnissen gerechtfertigt ist (in der Regel in Zulassungen). Der Durchmesser eines Einzel-
stabes darf hierbei 20 mm nicht tGberschreiten.

NCI Zu 11.9

(NA.2) Der Mindestquerkraftbewehrungsgrad nach Gleichung (9.5aDE) dieses Nationalen Anhangs darf bei
Leichtbeton unter Verwendung von f,, nach Tabelle 11.3.1 ermittelt werden.

(NA.3) Die Mindestwanddicken nach Tabelle NA.9.3 bzw. Tabelle NA.12.2 in Zeile 1 gelten fir LC12/13, die
in Zeilen 2 und 3 fur > LC16/18.

NCI Zu 12.1 (2)

Pfahle mit d,,m > 600 mm dirfen unter Berlcksichtigung der folgenden Abschnitte auch bei hoéheren
Ausnutzungsgraden als Ngy/ A4; = 0,3 fox unbewehrt ausgefiihrt werden, wenn im GZT der Querschnitt
vollstandig Uberdrickt bleibt.

NDP Zu 12.3.1 (1)

Ocp = 0,70 in Gleichung (3.15)

oep = 0,70  in Gleichung (12.1)

NCI Zu 12.5 (2)

Eine nichtlineare SchnittgroRenermittiung ist nur nach 5.7 (NA.6) zulassig.

NCI Zu 12.6

Die Betonzugspannungen dirfen im Allgemeinen nicht angesetzt werden.

Rechnerisch darf keine hdhere Festigkeitsklasse des Betons als C35/45 oder LC20/22 ausgenutzt werden.
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NCI Zu 12.6.2 (1)P

Fir stabférmige unbewehrte Bauteile mit Rechteckquerschnitt gilt das Duktilitatskriterium als erfiillt, wenn die
Ausmitte der Langskraft in der mafigebenden Einwirkungskombination des Grenzzustandes der Tragfahigkeit
auf eq / h < 0,4 beschrankt wird. Die Ausmitte eq ist mit Mgyq nach Gleichung (5.31) zu ermitteln.

FUr eq ist e,y nach 12.6.5.2 (1) zu setzen.

NCI Zu 12.6.3 (1)

Es ist nachzuweisen, dass die Betonzugfestigkeit nicht infolge von Rissbildung ausfalit.

NDP Zu 12.6.3 (2)

k=S8 - A/ (by- ) fir SchnittgréRen aus vorwiegend ruhenden Einwirkungen

NCI Zu 12.6.3 (3)

Kann nicht von einem ungerissenen Bauteil ausgegangen werden, ist der Bemessungswert der
Querkrafttragfahigkeit 7gqy am ungerissenen Restquerschnitt zu berechnen. Dieser ist aus dem
Spannungszustand des Querschnitts fir die ungiinstigste Bemessungssituation zu ermitteln.

NCI Zu 12.6.4

(NA.2) Fur kombinierte Beanspruchung aus Torsion und Querkraft gelten die Festlegungen aus 12.6.3 und
12.6.4 (1) analog.

NCI Zu 12.6.5.1 (5)

Dies gilt auch fir unbewehrte Stiitzen aus Ortbeton.

NCI Zu 12.6.5.1

(NA.6) Unabhangig vom Schlankheitsgrad A sind Druckglieder aus unbewehrtem Beton als schlanke Bauteile
zu betrachten. Jedoch ist fur Druckglieder aus unbewehrtem Beton mit [ /h2<2,5 eine
SchnittgréRenermittlung nach Theorie I1. Ordnung nicht erforderlich.

NCI Zu 12.6.5.2 (1)

Das vereinfachte Verfahren darf nur fir Bauteile in unverschieblich ausgesteiften Tragwerken angewendet
werden.

Eine Zusatzausmitte infolge Kriechen in ey darf im Allgemeinen vernachlassigt werden.

NCI Zu 12.9
Fur die Mindestwanddicken gilt Tabelle NA.12.2.

Tabelle NA.12.2 — Mindestwanddicken fiir tragende unbewehrte Wande

1 | 2
Wandkonstruktion . mit Decken
nicht durchlaufend durchlaufend
1 C12/15 Ortbeton 200 mm 140 mm
2 Ortbeton 140 mm 120 mm
>C16/20 —
3 Fertigteil 120 mm 100 mm
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NCI Zu 12.9.1 (2)

Aussparungen, Schlitze, Durchbriche und Hohlrdume sind bei der Bemessung der Wé&nde zu
berlicksichtigen, mit Ausnahme von lotrechten Schlitzen sowie lotrechten Aussparungen und Schlitzen von
Wandanschlissen, die den nachstehenden Regelungen fiir nachtragliches Einstemmen genligen. Das
nachtragliche Einstemmen ist nur bei lotrechten Schlitzen bis 30 mm Tiefe zulassig, wenn ihre Tiefe
hochstens 1/6 der Wanddicke, ihre Breite héchstens gleich der Wanddicke, ihr gegenseitiger Abstand
mindestens 2,0 m und die Wand mindestens 120 mm dick ist.

NCI Zu 12.9.3 (1)

Das Verhaltnis 4 / a darf auch bei Anwendung von Gleichung (12.13) den Wert 1,0 nicht unterschreiten. Fir
Jeap darf fiq nach Gleichung (3.16) angesetzt werden.

NCI Zu Anhang A

Anhang A ist normativ.
NCl zu A1 (2)

Eine Differenzierung durch Veranderung der Teilsicherheitsbeiwerte ist nach DIN EN 1990:2010-12,
Anhang B, mdéglich. Da in Deutschland nur Zuverlassigkeitsklasse RC2 normativ geregelt ist und die
UberwachungsmaRnahmen nicht tber die Uberwachungsstufen nach DIN EN 1990:2010-12, Tabelle B.5,
hinausgehen, entfallt eine Modifikation der Teilsicherheitsbeiwerte fiir Tragwiderstande, bis auf die in A.2.3 (1)
genannte Ausnahme.

Die Abschnitte A.2.1, A.2.2, A.3 und A.4 entfallen in Deutschland.

NDP Zu A.2.3 (1)

Ortbeton: 7=1,0und % reqs = 1,5

Fertigteile:  7=0,9 und jcras = 1,35, wenn bei Fertigteilen mit einer werksmaBigen und standig
Uberwachten Herstellung durch eine Uberprifung der Betonfestigkeit an jedem fertigen Bauteil
sichergestellt wird, dass alle Fertigteile mit zu geringer Betonfestigkeit ausgesondert werden.
Die in diesem Fall notwendigen MaRnahmen sind durch den Hersteller in Abstimmung mit der

zustandigen Uberwachungsstelle festzulegen. Diese MaRnahmen sind vom Hersteller zu
dokumentieren.

NCI Zu Anhang B

Anhang B ist normativ.

NCI Zu B.2
ANMERKUNG Die Gleichungen fiir das Gesamtschwinden sind in 3.1.4 (6) enthalten.

Die Auswertung der Gleichungen (B.11) und (B.12) fiir die Grundwerte der Trocknungsschwinddehnung &g, ist fir die
Zementklassen S, N, R und die Luftfeuchten RH = 40 % bis RH =90 % in den Tabellen NA.B.1 bis NA.B.3 enthalten (fir
RH = 100 % betragt &aq,0 = 0).
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Tabelle NA.B.1 — Grundwerte fiir die Trocknungsschwinddehnung &0 in %o fiir Beton mit Zement

CEM Klasse S

Sk ! fek,cube relative Luftfeuchte RH in %

N/mm? 40 50 60 70 80 90
C12/15 0,52 ( 0,49 | 0,44 | 0,37 | 0,27 | 0,15
C16/20 0,50 | 0,46 | 0,42 | 0,35 | 0,26 | 0,14
C20/25 0,47 | 0,44 ( 0,39 | 0,33 | 0,25 | 0,14
C25/30 0,44 | 0,41 ( 0,37 | 0,31 | 0,23 | 0,13
C30/37 0,410,339 | 0,35 | 0,29 | 0,22 | 0,12
C35/45 0,39 { 0,36 | 0,32 | 0,27 | 0,20 | 0,11
C40/50 0,36 | 0,34 ( 0,30 | 0,26 | 0,19 | 0,11
C45/55 0,34 10,32 ( 0,29 | 0,24 | 0,18 | 0,10
C50/60 0,32 { 0,30 | 0,27 | 0,22 | 0,17 | 0,09
C55/67 0,30 | 0,28 | 0,25 | 0,21 | 0,16 | 0,09
C60/75 0,28 | 0,26 | 0,23 | 0,20 | 0,15 | 0,08
C70/85 0,25 (0,23 | 0,210,147 | 0,13 | 0,07
C80/95 0,22 | 0,20 ( 0,18 | 0,15 | 0,11 | 0,06
C90/105 0,19 (0,18 | 0,16 | 0,13 | 0,10 | 0,05
C100/115 0,17 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,09 | 0,05

Tabelle NA.B.2 — Grundwerte fiir die unbehinderte Trocknungsschwinddehnung &0 in %o fiir Beton
mit Zement CEM Klasse N

Sek ! fek,cube relative Luftfeuchte RH in %

N/mm? 40 50 60 70 80 90
C12/15 0,64 | 0,60 | 0,54 | 0,45 | 0,33 | 0,19
C16/20 0,61 (0,57 | 0,51 | 0,43 | 0,32 | 0,18
C20/25 0,58 | 0,54 | 0,49 | 0,41 | 0,30 | 0,17
C25/30 0,55 | 0,51 | 0,46 | 0,38 | 0,29 | 0,16
C30/37 0,52 (0,48 | 0,43 | 0,36 | 0,27 | 0,15
C35/45 0,49 (0,45 | 0,41 | 0,34 | 0,25 | 0,14
C40/50 0,46 | 0,43 | 0,38 | 0,32 | 0,24 | 0,13
C45/55 0,43 | 0,40 | 0,36 | 0,30 | 0,22 | 0,12
C50/60 0,41 10,38 | 0,34 |0,28|0,21 | 0,12
C55/67 0,38 | 0,36 | 0,32 | 0,27 | 0,20 | 0,11
C60/75 0,36 | 0,34 | 0,30 | 0,25 | 0,19 | 0,10
C70/85 0,32 { 0,30 | 0,27 | 0,22 | 0,17 | 0,09
C80/95 0,28 { 0,26 | 0,24 | 0,20 | 0,15 | 0,08
C90/105 0,25 0,23 | 0,21 | 0,18 | 0,13 | 0,07
C100/115 0,22 0,21 ( 0,19 | 0,16 | 0,12 | 0,06
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Tabelle NA.B.3 — Grundwerte fiir die unbehinderte Trocknungsschwinddehnung &, in %o fiir Beton

mit Zement CEM Klasse R

Jei! fek,cube relative Luftfeuchte RH in %
N/mm? 40 50 60 70 80 90
C12/15 0,87 | 0,81 [ 0,73 | 0,61 | 0,45 | 0,25
C16/20 0,83 | 0,78 | 0,70 | 0,58 | 0,43 | 0,24
C20/25 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,56 | 0,42 | 0,23
C25/30 0,75 0,71 { 0,63 | 0,53 | 0,39 | 0,22
C30/37 0,71 | 0,67 | 0,60 | 0,50 | 0,37 | 0,21
C35/45 0,68 | 0,63 | 0,57 | 0,47 | 0,35 | 0,20
C40/50 0,64 | 0,60 | 0,54 | 0,45 0,33 | 0,19
C45/55 0,61 | 0,57 | 0,51 | 0,43 | 0,32 | 0,18
C50/60 0,57 | 0,54 | 0,48 | 0,40 | 0,30 | 0,17
C55/67 0,54 | 0,51 | 0,45 | 0,38 | 0,28 | 0,16
C60/75 0,51 | 0,48 | 0,43 | 0,36 | 0,27 | 0,15
C70/85 0,46 | 0,43 | 0,39 | 0,32 | 0,24 | 0,13
C80/95 0,41 10,39 [ 0,35 | 0,29 | 0,21 | 0,12
C90/105 0,37 | 0,35 | 0,31 | 0,26 | 0,19 | 0,11
C100/115 0,33 | 0,31 | 0,28 | 0,23 | 0,47 | 0,10

NCI Zu Anhang C

Anhang C ist informativ.

Der Anhang C findet in Deutschland keine Anwendung. Es gelten die Normen der Reihe DIN 488, die die flr
die Bemessung erforderlichen Eigenschaften sicherstellen.

NDP Zu C.1 (1)

Fur die Ausfuhrung auf der Baustelle gilt DIN EN 13670 mit DIN 1045-3.

Fur die Anwendung von Betonstahlen, die von den technischen Baubestimmungen abweichen oder fir die
Anwendung unter abweichenden Anwendungsbedingungen ist eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

erforderlich.

Es gilt Tabelle C.2DE mit 5= 0,6.
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Tabelle C.2DE — Eigenschaften von Betonstahl

Produktart Stabe und Betonstahl- Anforderung oder
Betonstabstahl matten Quantilwert
vom Ring %
Klasse ] A B c A B [ -
Ermiidungs- <28 mm > 175 >100
schwingbreite
(N/mm?)
(fir N>1-10° > 28 mm - > 145 - 5,0
Lastzyklen) mit
einer Obergrenze
von B fu
Verbund: Nenn-¢
mm

Mindestwerte der 5 bis 6 0,039
bezogenen min. 5,0
Rippenflache, 6,5 bis 8,5 0,045
Srmin 9 bis 10,5 0,052

11 bis 40 0,056

NDP Zu C.1 (3)
Die landesspezifischen Werte fiir a, f k und g, dirfen DIN 488 oder Zulassungen entnommen werden.

Tabelle C.3N gilt nicht. Die landesspezifischen Grenzwerte dirfen DIN 488 oder Zulassungen entnommen
werden.

NCI Zu Anhang E

Anhang E ist normativ.

NDP Zu E.1 (2)
Es gilt Tabelle E.1DE.
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NCI Zu Anhang F

Der informative Anhang F ist in Deutschland nicht anzuwenden.

NCI Zu Anhang G

Der informative Anhang G ist in Deutschland nicht anzuwenden.

NCI Zu Anhang |

Der informative Anhang | ist in Deutschland nicht anzuwenden.

NCI Zu Anhang J

Der Anhang J ist normativ.

NCI Zu J.1 (1)

Die Durchmesser der Oberflachenbewehrung sollten ¢ < 10 mm betragen.

Zu Bild J.1: Es gilt A sut > 0,02 At oxt

NDP Zu J.1 (2) Oberflachenbewehrung

As surfmin = 0,02 Actext

NCIl Zu J.2 und J.3

Die Abschnitte J.2 und J.3 werden gestrichen (informativ in DAfStb-Heft 600).

NCI NA.J.4 Oberflichenbewehrung bei vorgespannten Bauteilen

(1) P Bei Bauteilen mit Vorspannung ist stets eine Oberflachenbewehrung nach Tabelle NA.J.4.1 anzuordnen.
Die Grundwerte p sind dabei mit p = 0,16 fum / fyx €inzusetzen.

(2) Bei Vorspannung mit sofortigem Verbund dirfen diejenigen Spannglieder voliflachig auf die
Oberflachenbewehrung angerechnet werden, die im Bereich der zweifachen Betondeckung der
Oberflachenbewehrung aus Betonstahl nach 4.4.1 liegen.

(3)P Die Oberflachenbewehrung ist in der Zug- und Druckzone von Platten in Form von Bewehrungsnetzen
anzuordnen, die aus zwei sich annahernd rechtwinklig kreuzenden Bewehrungslagen mit der jeweils nach
Tabelle NA.J.4.1 erforderlichen Querschnittsfliche bestehen. Dabei darf der Stababstand 200 mm nicht

Uberschreiten.

(4) In Bauteilen, die den Umgebungsbedingungen der Expositionsklasse XC1 ausgesetzt sind, darf die
Oberflachenbewehrung am aufieren Rand der Druckzone nach Tabelle NA.J.4.1, Zeile 2, Spalte 1 entfallen.

(5) Fur Platten aus Fertigteilen mit einer kleineren Breite als 1,20 m darf die Oberflachenbewehrung in
Querrichtung nach Tabelle NA.J.4.1, Zeile 2, entfallen.

(6) Eine Addition der aus den Anforderungen nach Absatz (1), 9.2.1.1 und 7.3.2 resultierenden
Langsbewehrung ist nicht erforderlich. In jedem Querschnitt ist der jeweils groRere Wert maRRgebend.

(7) Die Oberflachenbewehrung nach Absatz (1) darf bei allen Nachweisen in den Grenzzustanden der
Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit auf die jeweils erforderliche Bewehrung angerechnet werden,
wenn sie die Regelungen fur die Anordnung und Verankerung dieser Bewehrungen erfuillt.
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Tabelle NA.J.4.1 — Mindestoberflichenbewehrung fiir die verschiedenen Bereiche eines
vorgespannten Bauteils

1 2 3 4
Bauteilbereich Platten, Gurtplatten und breite Balken mit by, < h
Balken und Stege von Plattenbalken
mit by > h jem und Kastentragern

Bauteile in Umgebungsbedingungen der Expositionsklassen

XC1 bis XC4 sonstige XC1 bis XC4 sonstige

1 - bei Balken an jeder Seitenflache 05ph 1,0ph 0,5 pbw 1,0 p by
- bei Platten mit 2> 1,0 m an jedem gestitzten bzw. bzw. jem jem
H (] a
oder nicht gestutzten Rand 0.5 pht 1,0 p s
2 |- in der Druckzone von Balken und Platten am 05ph 10ph - 1,0 ph by
AuReren Rand P
bzw. bzw.
i 0 a,b
in der vorgedriickten Zugzone von Platten 0.5 p s 1,0 phe
3 |- in Druckgurten mit 2 >120 mm (obere und - 1,0 p hs - -

untere Lage je fiir sich) 2

@  Eine Oberflachenbewehrung gréRer als 3,35 cm?m je Richtung ist nicht erforderlich.

b Siehe Absatze (4) und (5).

Es bedeuten:

h die Hohe des Balkens oder die Dicke der Platte;

hs die Dicke des Druck- oder Zuggurtes von profilierten Querschnitten;
by  die Stegbreite des Balkens;

p  der Grundwert nach 9.2.2 (5), Gleichung (9.5aDE).
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DEUTSCHE NORM Dezember 2015

DIN EN 1992-1-1/NA/A1 |

Z

1CS91.010.30; 91.080.40 Anderung von
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Nationaler Anhang -

National festgelegte Parameter -

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fiir den Hochbau; Anderung A1

National Annex -

Nationally determined parameters -

Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules for buildings;
Amendment Al

Annexe Nationale -

Parametres déterminés au plan national -

Eurocode 2: Calcul des structures en béton - Partie 1-1: Regles générales et regles pour les
batiments; Amendement Al

Gesamtumfang 4 Seiten

DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)
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Vorwort

Dieses Dokument wurde im NA 005-07-01 AA ,Bemessung und Konstruktion, SpA zu CEN/TC 250/SC 2,
ISO/TC 71/SC 5 sowie ISO/TC 71/SC 6“ des DIN-Normenausschusses Bauwesen (NABau) erarbeitet.

Dieses Dokument enthdlt Anderungen zum Nationalen Anhang DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu
DIN EN 1992-1-1:2011-01, Eurocode 2: = Bemessung und Konstruktion von  Stahlbeton-  und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau.

Diese Anderung zum Nationalen Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriithren

kénnen. Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.
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1 Erginzung NCI zu 1.2.2

NA DAfStb-Richtlinie Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilenl)
2 Anderung NCI zu 4.2, Tabelle 4.1

Die Uberschrift der Tabelle 4.1 wird wie folgt gecindert:

Tabelle 4.1 - Expositionsklassen

In Tabelle 4.1 werden die Zeilen fiir XC3, XD1 und XD3 durch die folgenden Tabellenzeilen ersetzt (Ergdnzung
informativer Beispiele, Anderung Fufinote b, Erginzung Fuf3note 9):

Beschreibung der Beispiele fiir die Zuordnung von Expositionsklassen

Klasse Umgebung (informativ)

XC3 Mafige Feuchte Bauteile, zu denen die Aufdenluft haufig oder standig Zugang hat,
z. B. offene Hallen, Innenrdume mit hoher Luftfeuchtigkeit z. B. in
gewerblichen Kiichen, Badern, Waschereien, in Feuchtraumen
von Hallenbadern und in Viehstillen;

Dachflachen mit flachiger Abdichtung;

Verkehrsflachen mit flichiger unterlaufsicherer Abdichtung b

XD1 Mafige Feuchte Bauteile im Sprithnebelbereich von Verkehrsflachen;
Einzelgaragen;
befahrene Verkehrsflichen mit vollflichigem Oberflichenschutz

XD3 Wechselnd nass und Teile von Briicken mit haufiger Spritzwasserbeanspruchung;
trocken Fahrbahndecken;

befahrene Verkehrsflichen mit rissvermeidenden Bauweisen
ohne Oberflichenschutz oder ohne Abdichtung ;

befahrene Verkehrsflichen mit dauerhaftem lokalen Schutz von
Rissen b d

b Fiir die Sicherstellung der Dauerhaftigkeit ist ein Instandhaltungsplan im Sinne der DAfStb-Richtlinie ,Schutz und

Instandsetzung von Betonbauteilen” aufzustellen.

d  Fir die Planung und Ausfithrung des dauerhaften lokalen Schutzes von Rissen gilt DAfStb-Richtlinie ,Schutz und
Instandsetzung von Betonbauteilen®.

3 Erginzung NCI zu 4.3 (2)P

Die Anmerkung wird wie folgt ersetzt:

ANMERKUNG  Eine angemessene Dauerhaftigkeit des Tragwerks gilt als sichergestellt, wenn neben den
Anforderungen aus den Nachweisen in den Grenzzustinden der Tragfihigkeit und Gebrauchstauglichkeit und den
konstruktiven Regeln der Abschnitte 8 und 9 die Anforderungen dieses Abschnittes sowie die Anforderungen an die
Zusammensetzung und die Eigenschaften des Betons nach DIN EN 206-1:2001-07 und DIN 1045-2:2008-08 und an die
Bauausfithrung nach DIN 1045-3 bzw. DIN EN 13670 erfiillt sind und das Bauwerk bzw. Bauteil einer geplanten
Instandhaltung inklusive Inspektion, Wartung und Instandsetzung unterliegt (siehe DAfStb-Richtlinie ,Schutz und
Instandsetzung von Betonbauteilen).

1 Nachgewiesen in der DITR Datenbank der DIN Software GmbH, zu beziehen bei: Beuth Verlag GmbH, Am DIN-Platz,
Burggrafenstr. 6, 10878 Berlin.
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4 Anderung NDP zu 4.4.1.2 (8)
Der NDP wird ersetzt:

Es gilt grundsatzlich Ac gy ,qq = 0 mm.

5 Anderung NDP zu 7.3.1 (5), Tabelle 7.1DE

FufSnote d wird wie folgt ergdnzt:

d Beachte 7.3.1 (7). Bei Dach- oder Verkehrsflichen mit einer Chloridbeaufschlagung aus Tausalzen ist das Eindringen von
Chloriden in Risse dauerhaft zu verhindern (siehe informative Beispiele in Tabelle 4.1 - Expositionsklassen).

6 Anderung NCIzu 7.3.2 (2)

Die Erlduterung zu f ¢ wird wie folgt ersetzt:

feteff der Mittelwert der wirksamen Zugfestigkeit des Betons f,, der beim Auftreten der Risse zu
erwarten ist. Dabei sollte fiir f. . mindestens eine Zugfestigkeit f..,, > 3 N/mm? angenommen
werden.
Wenn der Abschluss der Rissbildung mit Sicherheit innerhalb der ersten 28 Tage festgelegt werden
kann, darf ein niedrigerer Wert mit f,,(t) angesetzt werden. Falls ein niedrigerer Wert f,(t)

angesetzt wird, ist dieser durch Hinweis in der Baubeschreibung, der Ausschreibung und auf den
Ausfithrungsunterlagen dem Bauausfiihrenden rechtzeitig mitzuteilen, damit dies bei der
Festlegung des Betons berticksichtigt werden kann.
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DEUTSCHE NORM September 2015

DIN EN 1992-1-2/NA/A1 D I N

ICS 13.220.50; 91.010.30; 91.080.40 Anderung von
DIN EN 1992-1-2/NA:2010-12

Nationaler Anhang —

National festgelegte Parameter —

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken —

Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall;
Anderung A1

National Annex —

Nationally determined parameters —

Eurocode 2: Design of concrete structures —
Part 1-2: General rules — Structural fire design;
Amendment A1

Annexe Nationale —

Paramétres déterminés au plan national —

Eurocode 2: Calcul des structures en béton —

Partie 1-2: Regles générales — Calcul du comportement au feu;
Amendement A1

Gesamtumfang 4 Seiten

DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)
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Vorwort

Fur diese Norm ist der Arbeitsausschuss NA 005-52-22 AA "Konstruktiver baulicher Brandschutz (SpA zu
Teilbereichen von CEN/TC 250)" im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau) zustandig.

Dieses Dokument enthalt Anderungen zum Nationalen Anhang zu DIN EN 1992-1-2:2010-12, Eurocode 2:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fir den Brandfall.

Die Europaische Norm EN 1992-1-2 raumt die Mdglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: nationally determined
parameters, NDP) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte sowie die Wahl
von Klassen aus gegebenen Kilassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der
Europaischen Norm durch Hinweise auf die Méglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet.

Diese Anderung zum Nationalen Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1992-1-2:2010-12.
Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlhren

kénnen. Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen
Patentrechte zu identifizieren.
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1 Anderung zu 3.2.1 (1)P
Folgender neuer NCI ist zu erganzen:
,NCl zu 3.2.1 (1)P

Fur eine Brandeinwirkung nach Einheitstemperaturzeitkurve darf der Nachweis des Tragfahigkeitskriteriums
mit den in Abschnitt 3 angegebenen Festigkeits- und Verformungseigenschaften gefiihrt werden.”

2 Anderung zu 5.3.2 (2)

Folgender neuer NCI ist zu erganzen:

,NCl zu 5.3.2 (2)

Der erste Listenpunkt ist wie folgt zu &ndern:

— die Ersatzlange der Stltze (Definition siehe EN 1992-1-1, Abschnitt 5) im Brandfall [y ; <3 m fur Stutzen
mit Rechteckquerschnitt und /; 4 < 2,5 m flr Stitzen mit Kreisquerschnitt.”

3 Anderung zu 5.3.2 (4)

Folgender neuer NCI ist zu erganzen:

,NCl zu 5.3.2 (4)

Mit der Branddauer R [min] ist die Feuerwiderstandsdauer der Stltze gemeint. Die Anwendung der Gleichung

(5.7) ist auf eine Stiitzenlange [ von < 6,0 m beschrankt, fiir Kreisstlitzen auf eine Stiitzenlange / von <5,0 m.
Die Anwendung der Gleichung (5.7) ist auf Querschnittsflichen der Betonstahlbewehrung 44 < 0,04 4,

beschrankt.”

4 Anderung zu 5.3.3
Folgender neuer NCI ist zu erganzen:
,NCIl zu 5.3.3

Die Methode B darf nicht angewendet werden.”

5 Anderung zu NDP 6.2 (2)

Zur ,ANMERKUNG Die Methoden, die in einem bestimmten Land anzuwenden sind, sind in dessen
Nationalem Anhang angegeben.“ist folgendes zu erganzen:

,Die Methoden A, B, C und D dirfen angewendet werden. Der Nachweis nach Methode B darf nur durch

Versuche mit der verwendeten Betonzusammensetzung gefiihrt werden. Bei Methode D ist der Anteil an
Polypropylenfasern auf den Wasserbindemittelwert w/b (Wasser/(Zement + Silicastaub + FlieBmittel)) zu

beziehen. Fiir w/b < 0,24 sind 4 kg/m3 Polypropylenfasern und fiir w/b = 0,28 sind 2 kg/m3 Polypropylenfasern
in die Betonmischung zu geben. Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden.*

6 Anderung zu NCIl Anhang AA

Im Anhang AA ist Bild AA.1 durch das folgende Bild zu ersetzen:
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1 Gesamtmoment g fi 4 90 = £1,fi,d,90 * #2,fi,d,90 = Mot fid,00 /(Ac * 7 * fed)

2 Querschnitt: 7 =300 mm; Achsabstand a/h = d4/h = 0,10; Beton C30/37; Bewehrung B500; Bewehrungs-
verhaltnis p =2 %

X1 Gesamtmoment s i 4 90

X2 Léngskraft VR,fi,d,QO = NR,fi,d,QO /(AC f;:d)

Y Lastausmitte eq/h

Bild AA.1 — Diagramm zur Ermittlung des Bemessungswerts der Stutzentraglast Vg g 4 99 Und des
Gesamtmoments M, g 4 oo fUr einen Querschnitt mit 4 = 300 mm
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