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2 

I����� �eite 

������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 3 

1 ����������������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 4 

2 N�������� ������������ ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 4 

3 �������� ��� 	������������ ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 5 
3Ǥ1 �������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 5 
3Ǥ2 	������������ ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ  

4 ����������������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ ͅ  
4Ǥ1 ���������� ������������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ ͅ  
4Ǥ2 ��������� �� 
������������� ���������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 9 
4Ǥ3 ������������ ��� ��������������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 9 
4Ǥ3Ǥ1 ����������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 9 
4Ǥ3Ǥ2 
������������������ ������������ ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 9 
4Ǥ3Ǥ3 D��������� ������������ ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 10 
4Ǥ3Ǥ4 ����������������� ��������������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 10 
4Ǥ3Ǥ5 ��������������� ��� ������������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 10 
4Ǥ4 �������¡��� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 10 
4Ǥ4Ǥ1 ����������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 10 
4Ǥ4Ǥ2 ����������������� 	��������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 10 
4Ǥ4Ǥ3 ������� ��� �������������������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 12 
4Ǥ4Ǥ4 �������������� ��� 	��������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 12 
4Ǥ4Ǥ5 ������������� �� Dò��������������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 13 
4Ǥ4Ǥ ����������� ��� ������������ ������Ú����� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 13 
4Ǥ5 D�������������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 14 
4Ǥ N������� ��� �����¡������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 14 
4Ǥ N������� ��� 
�������������������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 15 
4Ǥͺ ��ò������ ��� ���������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 15 

������ � ȋnormati�Ȍ  D�����ò����� ��� 	������������ò������ ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 1 

������ � ȋnormati�Ȍ  D�����ò����� ��� ��������������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 1 
�Ǥ1 ����������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 1 
�Ǥ2 ������������������� ��� ������ ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 1 
�Ǥ3 ������������������� ��� ���������� ǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤǤ 1ͺ 
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3 

������� 

�ieses �o�ument wurde �om Arbeitsausschuss �A 005Ǧ05Ǧ08 AA, �����������ǡ� �ò������������f�����ǡ�
���f���������� �������������������� ȋ����������������� ��� ���Ȁ��� ;;Ȁ�
�ͷͽ� ���� �
� ͷ;Ȍ, im ���Ǧ
�ormenausschuss Bauwesen ȋ�ABauȌ als �rg¡nzung zu ��� 1054ǣ2010Ǧ12 und ��� �� 1ͻͻǦ1ǣ200ͻǦ0ͻ 
ausgearbeitet. 

Planung, Aus�òhrung und Prò�ung des �indòsens, des �inmischens beim �ee�Ǧ�i�ing und des �n�izierens 
ȋ�in�ressenȌ im �ntergrund er�ordern gròndliche Kenntnisse und �r�ahrungen mit diesen Bau�er�ahren, bei 
denen der Boden als Bausto�� herangezogen wird. 

�enn mit dem �indòsen, �inmischen oder �in�ressen in den Boden �to��e in das 
rundwasser eingebracht 
werden, bedar� es einer �rlaubnis nach dem �asserhaushaltsgesetz. �ie nach �andesrecht zust¡ndigen BeǦ
hÚrden sind rechtzeitig einzuschalten. 

�s wird au� die �Úglich�eit hingewiesen, dass einige �e�te dieses �o�uments Patentrechte beròhren 
�Únnen. �as ��� ȏundȀoder die �K�Ȑ sind nicht da�òr �erantwortlich, einige oder alle diesbezòglichen 
Patentrechte zu identi�izieren. 

"��������� 


egenòber ��� 40ͻ3ǣ2012Ǧ08 wurden �olgende "nderungen �orgenommenǣ 

aȌ "nderungen in den Abschnitten 2, 3 und 4Ǣ 

bȌ oberarbeitung des Abschnitts 4.4.2Ǣ 

cȌ �eu�ormulierung des Anhangs AǢ 

dȌ �eu�ormulierung des Anhangs BǢ 

eȌ An�assung des englischen �itelsǢ 

�Ȍ reda�tionelle oberarbeitung. 

	�ò���� �������� 

��� 40ͻ3ǣ 1ͻ62Ǧ06, 1ͻ8Ǧ0ͻ, 2012Ǧ08 
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1 ����������������� 

�iese �orm gilt �òr die Bemessung �on unbewehrten �er�estigungs�Úr�ern als �ragelemente, die durch �inǦ
dòsen, �inmischen und �n�izieren �on �er�estigenden �to��en in BÚden hergestellt werden, und deren 
Planung und Prò�ung. �egelungen zu den �er�estigenden �to��en sind in ��� �� 1215, ��� �� 1216 und 
��� �� 146ͻ enthalten. 

�aénahmen, die ausschlieélich der Baugrund�erbesserung, der �urchl¡ssig�eits¡nderung oder der 
�chadsto��Ǧ�mmobilisierung dienen, sind nicht 
egenstand dieser �orm. 

�ie �er�estigung �on 	els ist nicht 
egenstand dieser �orm. 

2 N�������� ������������ 

�ie �olgenden �o�umente, die in diesem �o�ument teilweise oder als 
anzes zitiert werden, sind �òr die 
Anwendung dieses �o�uments er�orderlich. Bei datierten �erweisungen gilt nur die in Bezug genommene 
Ausgabe. Bei undatierten �erweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen �o�uments 
ȋeinschlieélich aller "nderungenȌ. 

��� 1045Ǧ2, ���������� ���� �����ǡ� ����������� ���� �����������Ȅ������ǣ� ������ Ǧ� 	���������ǡ� ���������f���ǡ�
�������������������f�����¡�Ǣ����������������������������ͶͼǦͷ�

��� 1045Ǧ3, �������������������ǡ���������������������������Ȅ������ǣ�������fò������Ȅ������������������
����������ͷͼͽͶ�

��� 1054ǣ2010Ǧ12, ���������Ȅ���������������������� ������Ǧ�����
��������Ȅ����¡���������������������
�������ͷͿͿͽǦͷ��

��� 4020, 
������������� ��������������� fò�� �������������� ������� Ȅ� ���¡������� ����������� ���
�������ͷͿͿͽǦ �

��� 4150Ǧ3ǣ1ͻͻͻǦ02, �����ò����������������������Ȅ������ǣ����������������f����������������� 

��� �� 206Ǧ1, ������Ȅ������ͷǣ�	���������ǡ����������f���ǡ��������������������f�����¡�  

��� �� 1ͻͻ2Ǧ1Ǧ1, ���������ǣ� ���������� ���� ������������� ���� ����������Ǧ� ���� ���������������������Ǧ�
�����ͷǦͷǣ����������������������������������������fò��������������

��� �� 1ͻͻǦ1ǣ200ͻǦ0ͻ, ���������ͽǣ� ������fǡ� ����������� ���� ���������� ��� ���� 
���������� Ȅ� �����ͷǣ�
�����������������Ǣ����������	����������ͷͿͿͽǦͷǣͶͶͺ�ή���ǣͶͶͿ��

��� �� 1ͻͻǦ1Ȁ�A, ����������� ������� Ȅ� ��������� f����������� ���������� Ȅ� ���������ͽǣ� ������fǡ�
��������������������������������
����������Ȅ������ͷǣ������������������ 

��� �� 1ͻͻǦ2ǣ ���������ͽǣ�������fǡ���������������������������������
����������Ȅ������ǣ���������������
���������������������������

��� �� 1ͻͻǦ2Ȁ�A, ����������� ������� Ȅ� ��������� f����������� ���������� Ȅ� ���������ͽǣ� ������fǡ�
��������������������������������
����������Ȅ������ǣ������������������������������������������

��� �� 123ͻ0Ǧ2ǣ200ͻǦ08, ��òf��������	���������Ȅ������ǣ������������������������������������Ú������fò��
	������������òf�����Ǣ����������	����������ͷͿͶǦǣͶͶͿ 

��� �� 123ͻ0Ǧ3, ��òf��������	�������� Ȅ������ǣ������f��������������������Ú����� 

��� �� 12504Ǧ1, ��òf���� ���� ������ ��� ��������� Ȅ������ͷǣ� �������������� Ȅ������������ǡ��������������
������òf�������������f��������� 

(c
)D

IN
D
eu
ts
ch
es

In
st
itu

tf
ür

N
or
m
un

g
e.
V.
;S

TB
-S

am
m
lu
ng

B
au
au
fs
ic
ht
lic
h
ei
ng

ef
üh

rt
e
Te
ch
ni
sc
he

B
au
be
st
im
m
un

ge
n

Nds. MBl. Nr. 3 a/2019 Nds. MBl. Nr. 3 a/2019

196

Nds. MBl. Nr. 3 a/2019



DIN 4093:2015-11 

5 

��� �� 1215, ���fò���������������������������������������������ȋ����������f���Ȍ�Ȅ�������������

��� �� 1216, ���fò���������������������������������������������ȋ����������f���Ȍ�Ȅ��ò������������f������
ȋ������������������ǡ�������������������Ú�������ǡ�������Ȍ 

��� �� 141ͻͻ, ���fò������ ���� ����������� ��������������� ��������� ȋ����������f���Ȍ� Ȅ� �f¡���� ���� ��������
�������������ȋ������f¡���Ȍ 

��� �� 146ͻ, ���fò������ ���� ����������� ��������������� ��������� ȋ����������f���Ȍ� Ȅ� ���f����������
������������������� 

3 �������� ��� 	������������ 

3Ǥ1 �������� 

	òr die Anwendung dieses �o�uments gelten die �olgenden Begri��e. 

3Ǥ1Ǥ1 
������������������� 
sind im �inne dieser �orm Bodenbereiche, die durch �n�e�tions�er�ahren, �òsenstrahl�er�ahren oder �ee�Ǧ
�i�ingǦ�er�ahren gezielt �er�estigt und in der Planung und Bemessung als �ragelemente beròc�sichtigt 
werden 

3Ǥ1Ǥ2 
����������������� 	��������� 
	estig�eit, �on der angenommen wird, dass sie unter Beròc�sichtigung der �utzungsdauer des Bauwer�s 
und der ents�rechenden Bemessungssituation mit hoher �ahrscheinlich�eit nicht unterschritten wird 

3Ǥ1Ǥ3 
D���-������-��������� 
�er�ahren, bei dem mechanische �er�zeuge den Boden an �rt und �telle intensi� durchmischen und dabei 
ein Bindemittel einbringen 

Anmer�ung 1 zum Begri��ǣ �as in ��� �� 146ͻ mit Ƿ�ie�reichende Bodenstabilisierungǲ bezeichnete �er�ahren wird 
in dieser �orm als Ƿ�ee�Ǧ�i�ingǦ�er�ahrenǲ bezeichnet.  

3Ǥ1Ǥ4 
Dò������������������  
�ochdruc�in�e�tion, �ochdruc�boden�ermÚrtelung, etting 
�organg, der darin besteht, dass Boden oder m¡éig �estes 
estein in seine Bestandteile zerlegt und mit 
zementhaltiger �ischung �ersetzt bzw. teilweise durch diese �ischung ersetzt wird. �as Au�lÚsen des 
Bodenge�òges wird durch einen energiereichen 	lòssig�eitsstrahl bewir�t, wobei die 	lòssig�eit die 
�ementsus�ension sein �ann. 

ȏ������ǣ ��� �� 1216ǣ2001Ǧ12Ȑ 

3Ǥ1Ǥ5 
����������ò���� 
Prò�ung �or Beginn der Bauaus�òhrung zum �achweis, dass das �inbring�er�ahren mit dem �n�e�tionsgut 
oder dem Bindemittel unter den �erh¡ltnissen der betre��enden Au�gabenstellung �òr den �eweiligen �wec� 
geeignet ist 
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3Ǥ1Ǥ 

����������ò����  
Prò�ung bei Boden�er�estigungen mit �ili�atgel zum �achweis der �ignung des �in�ressguts unabh¡ngig 
�on der �erwendung im �inzel�all 

3Ǥ1Ǥ 
I������������������ 
�er�ahren, bei dem das Kornge�òge des Bodens durch �in�ressen �on �n�e�tionsgut �er�estigt wird 

3Ǥ1Ǥͺ 
����������ò���� 
Prò�ung zum �achweis, dass der �er�estigungs�Úr�er die in den bautechnischen �nterlagen ge�orderten �iǦ
genscha�ten erreicht hat 

3Ǥ1Ǥ9 
���������� ���� Dò������������������ 
�trec�e �on der Achse des �òsentr¡gers betrachtet, au� der der Boden �er�estigt wird 

3Ǥ1Ǥ10 
���������� ��� I���������� 
�trec�e �on der Austrittsstelle aus betrachtet, au� der der Boden �er�estigt wird 

3Ǥ1Ǥ11 
��������������Ú���� 
Boden�olumen, das mit dem �n�e�tions�er�ahren bzw. �òsenstrahl�er�ahren oder �ee�Ǧ�i�ingǦ�er�ahren 
�er�estigt wird 

3Ǥ1Ǥ12 
���������������������� 
Bereich eines �er�estigungs�Úr�ers, �òr den einheitliche Boden�erh¡ltnisse �orliegen sowie gleiche �erstelǦ
lungs�arameter und Ȃabl¡u�e gelten und �òr den die chara�teristische 	estig�eit einheitlich ermittelt wird 
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3Ǥ2 	������������ 

�� 	l¡che des zu �� gehÚrenden �uerschnitts des �er�estigungs�Úr�ers 

� �urchmesser der ��linder�robe 

�d Bemessungswert der Beans�ruchungen 

��� chara�teristischer �ert der Beans�ruchungen 

fb,� chara�teristische �erbund�estig�eit  

fb,d Bemessungswert der �erbund�estig�eit 

fm ��linderdruc��estig�eit des �er�estigungs�Úr�ers ȋm �òr �aterialȌ 

fm,d Bemessungswert der �ruc��estig�eit des �er�estigungs�Úr�ers ȋm �òr �aterialȌ 

fm,� chara�teristische ��linderdruc��estig�eit des �er�estigungs�Úr�ers ȋm �òr �aterialȌ 

fm,mittel �ittelwert der ��linderdruc��estig�eit der Proben einer �erie 

fm,min �inimalwert der ��linderdruc��estig�eit der Proben einer �erie 

�� �Úhe der ��linder�robe 

�� �r¡gheitsradius 

�� 	l¡chenmoment 2. 
rades des �leinsten �uerschnitts des �er�estigungs�Úr�ers 

�� �eran�erungsl¡nge 

�d Bemessungswerte der �iderst¡nde 

�z,d Bemessungswert des �iderstandes hinsichtlich des �erbunds �on �ruc�Ǧ oder �uggliedern in 
einem �er�estigungs�Úr�er 

�z,� chara�teristischer �ert des �iderstandes hinsichtlich des �erbunds �on �ruc�Ǧ oder �uggliedern 
in einem �er�estigungs�Úr�er 

�z,i �erausziehwiderstand beim �ignungs�ersuch 

�� �er�ormung 

�� Knic�l¡nge 

Ƚ� Beiwert zur �rmittlung der chara�teristischen �ruc��estig�eit aus dem �ittelwert �on Prò�ergebǦ
nissen 

ɀa� �eilsicherheitsbeiwert �òr den �erausziehwiderstand 

ɀ	 �eilsicherheitsbeiwert �òr �inwir�ungen und Beans�ruchungen 

ɀm �eilsicherheitsbeiwert �òr die ��linderdruc��estig�eit des �er�estigungs�Úr�ers 

ɀɔ �eilsicherheitsbeiwert �òr den �eibungswin�el 

Ɂ� �rddruc�neigungswin�el 

ΔεK� �nterschiedsbetrag der Kriechdehnung 

εK Kriechdehnung 

ɉ� �chlan�heit 
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ͺ 

ɐ� �ruc�s�annung oder die �tandardabweichung der �ahlenwerte des natòrlichen �ogarithmus der 
�inzel�estig�eiten 

ɐ1ǡ�ɐ2,ɐ3 �au�ts�annungen ȋsiehe Bild 1Ȍ 

ɐcr �onstante �ruc�s�annung als Prò�beans�ruchung beim Kriech�ersuch 

ɒ� �chubs�annung 

ɔBoden� �eibungswin�el des Bodens 

ɔd� Bemessungswert des �eibungswin�els �on �er�estigtem Boden 

ɔ̵d Bemessungswert des e��e�ti�en �eibungswin�els des un�er�estigten Bodens 

ɔ̵� chara�teristischer �ert des e��e�ti�en �eibungswin�els 

 

4 ����������������� 

4Ǥ1 ���������� ������������� 

ȋ1Ȍ �us¡tzlich zu ��� �� 1215, ��� �� 1216 und ��� �� 146ͻ sind ��� �� 1ͻͻǦ2, ��� �� 1ͻͻǦ2Ȁ�A 
und ��� 4020 �òr die Bodenuntersuchungen zu beròc�sichtigen. 

ȋ2Ȍ �ie grunds¡tzliche �ignung des �erstellungs�er�ahrens �òr die Boden�er�estigung muss in einem geoǦ
technischen �ntersuchungsbericht nach�ollziehbar �estgestellt werden. 

ȋ3Ȍ Bei der �ahl und Planung des �erstellungs�er�ahrens sind �ustand und Abstand �orhandener baulicher 
Anlagen, insbesondere hinsichtlich ihrer �er�ormungsem��indlich�eit zu beachten. 

A����K��
 �ie �urch�òhrung einer Beweissicherung an baulichen Anlagen wird em��ohlen. 

ȋ4Ȍ �enn ein �er�estigungs�Úr�er als �eil einer 
ròndung oder eines �tòtzbauwer�es ge�lant wird, sind die 
zugehÚrigen �icherheitsnachweise nach ��� �� 1ͻͻǦ1, ��� �� 1ͻͻǦ1Ȁ�A und ��� 1054 zu erbringen.  

ȋ5Ȍ �o�ern bei �er�estigten Boden�Úr�ern, die durch �asserdruc� beans�rucht sind, bei einem lo�alen 
�erlust der �ichtig�eit die �tandsicherheit ge�¡hrdet ist, sind zwei �oneinander unabh¡ngige 
Abdichtungsebenen oder eine zus¡tzliche andere �icherungsmaénahme �orzusehen.  

ȋ6Ȍ Bei �ntwur� und Bemessung �on �er�estigungs�Úr�ern sind die Auswir�ungen der Boden�erh¡ltnisse 
einschlieélich ihrer �chichtung und gegebenen�alls eingelagerter �indernisse au� die 	orm und 	estig�eit 
des �er�estigungs�Úr�ers zu beròc�sichtigen. 

ȋȌ Bei �ntwur� und Bemessung �on Boden�er�estigungen sind 	estlegungen òber den Arbeitsablau�, die 
zul¡ssigen �oleranzen und er�orderlichen 	estig�eiten zu tre��en. �s muss sichergestellt sein, dass der eingeǦ
brachte �to�� nicht durch �rosion ausgetragen wird.  
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4Ǥ2 ��������� �� 
������������� ���������� 

ȋ1Ȍ Boden�er�estigungen sind in der �egel der 
eotechnischen Kategorie 
K 3 nach ��� 1054ǣ2010Ǧ12, 
A.2.1.2, zuzuordnen.  

ȋ2Ȍ �ie �inordnung in die 
eotechnische Kategorie 
K 2 ist mÚglich, wenn �olgende �oraussetzungen alle 
er�òllt sindǣ 

Bei der Bemessung der �er�estigungs�Úr�er wird 

Ȅ bei Anwendung des �ee�Ǧ�i�ingǦ�er�ahrens eine chara�teristische ��linderdruc��estig�eit �on 
fm,� ≤ 8 �Ȁmm2 

Ȅ und bei anderen Boden�er�estigungen �on fm,� ≤ 4 �Ȁmm2 

zu 
runde gelegtǢ 

Ȅ der �er�estigungs�Úr�er wird nicht oder nur einseitig �reigelegtǢ 

Ȅ �nter�angungs�Úr�er oder �¡nde werden au� ma�imal 2 m �Úhe und bei �n�e�tions�Úr�ern au� 
ma�imal 1  m �Úhe �reigelegtǢ 

Ȅ bei �òsenstrahl�Úr�ern ist die allseitig im Boden eingebettete �Úhe ma�imal 4 mǢ 

Ȅ au� den �er�estigungs�Úr�er wir�t �ein �asserdruc�, der aus einer �asserstandsdi��erenz �on mehr als 
1 m entstehtǢ 

Ȅ der �er�estigungs�Úr�er ist hÚchstens einem schwachen chemischen Angri�� ents�rechend der 
���ositions�lasse �A1 ȋbzw. bei �ul�atangri�� �A2Ȍ nach ��� �� 206Ǧ1 und ��� 1045Ǧ2 ausgesetztǢ 

Ȅ es stehen gleichm¡éige Boden�erh¡ltnisse im zu �er�estigenden Bereich an, die eine einheitliche BodenǦ
�er�estigung erwarten lassenǢ 

Ȅ es treten �eine d�namischen Beans�ruchungen ȋsiehe ��� 1054ǣ2010Ǧ12, A.2.4.2.1Ȍ des �er�estiǦ
gungs�Úr�ers au�, die die �erte nach ��� 4150Ǧ3ǣ1ͻͻͻǦ02, �abelle 1, �eile 3, �òr 	undamente 
òberschreiten. 

4Ǥ3 ������������ ��� ��������������� 

4Ǥ3Ǥ1 ����������� 

Bei der Boden�er�estigung, welche abschnittsweise �orgenommen wird, �ommt der �mlagerung der 
rònǦ
dungslasten eines bestehenden Bauwer�s eine besondere Bedeutung zu. �abei haben 

Ȅ �er�ahrensbedingte Besonderheiten ȋz. B. noch nicht ausreichend erh¡rtete BereicheȌ sowie  

Ȅ der Bauablau� ȋz. B. �erstellreihen�olgeȌ, 

�in�lòsse, deren Auswir�ungen zu beròc�sichtigen sind. 

4Ǥ3Ǥ2 
������������������ ������������ 

ȋ1Ȍ Bei der �rmittlung gònstig wir�ender �igenlasten �on �er�estigungs�Úr�ern zum �achweis des 

renzzustandes des �erlustes der �agesicherheit dar� nur die �ichte des unbehandelten Bodens 
beròc�sichtigt werden. �Úhere �ichten dòr�en �òr die Bemessung nur angenommen werden, wenn durch 
Be�robung eine �rhÚhung durch den Bindemittelanteil nachgewiesen wird. 
eringere �ichten sind der 
Bemessung dann zugrunde zu legen, wenn es �inweise etwa au� geringer zu erwartende �ichten �òr den 
�er�estigungs�Úr�er gibt. 
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ȋ2Ȍ Bei der �rmittlung des �rddruc�s au� �er�estigungs�Úr�er �ann als ma�imaler �rddruc�neigungswin�el 
Ɂ ൌ ɔBoden angesetzt werden. 

ȋ3Ȍ �egati�e �antelreibung und �eitendruc� sind gegebenen�alls wie �òr P�ahlgròndungen nach 
��� 1054ǣ2010Ǧ12 und ��� �� 1ͻͻǦ1ǣ200ͻǦ0ͻ, .3.2.2 und .3.2.4, zu beròc�sichtigen. 

4Ǥ3Ǥ3 D��������� ������������ 

�insichtlich d�namischer �inwir�ungen wird au� ��� 1054ǣ2010Ǧ12, A.2.4.2.1, �erwiesen. 

4Ǥ3Ǥ4 ����������������� ��������������� 

ȋ1Ȍ �ie chara�teristischen �erte der Beans�ruchungen �� des �er�estigungs�Úr�ers dòr�en unter 
�ugrundelegung linearǦelastischen �erhaltens bei Beachtung der nach�olgend und in 4.4 genannten 
	estig�eitsgrenzen ermittelt werden. 

ȋ2Ȍ Bei der Berechnung der �ormals�annungen dòr�en �ugs�annungen rechnerisch nicht angesetzt 
werden. Auéermittige Belastungen dòr�en rechnerisch eine �issÚ��nung ȋ�la��ende 	ugeȌ hÚchstens bis zum 
�chwer�un�t des 
esamt�uerschnitts bewir�en. �rgibt die Berechnung eine �issÚ��nung, so dar� die 	l¡che 
im Bereich der �issÚ��nung bei der �rmittlung der �chubs�annungen nicht in �echnung gestellt werden. 

4Ǥ3Ǥ5 ��������������� ��� ������������� 

�ie zum �ergleich mit den �iderst¡nden ȋ	estig�eit des �er�estigungs�Úr�ersȌ er�orderlichen 
Bemessungswerte der Beans�ruchung ȋAn�er�r¡�te, ��annungenȌ sind nach ��� 1054ǣ2010Ǧ12 und 
��� �� 1ͻͻǦ1ǣ200ͻǦ0ͻ, 2.4..3.2, zu ermitteln. 

4Ǥ4 �������¡��� 

4Ǥ4Ǥ1 ����������� 

ȋ1Ȍ �n dieser �orm wird nur der �iderstand �on �er�estigungs�Úr�ern behandelt. �ie weiteren 
chara�teristischen �erte und Bemessungswerte �on �iderst¡nden �òr �tandsicherheitsnachweise �on 
�er�estigungs�Úr�ern sind nach ��� �� 1ͻͻǦ1 und ��� 1054 zu ermitteln. 

ȋ2Ȍ �er �iderstand �on �er�estigungs�Úr�ern ergibt sich mit den 	estlegungen der 4.4.2 bis 4.4.4 im 
�usammenhang mit den Abmessungen des �er�estigungs�Úr�ers, zu denen in 4.4.6 �orgaben gemacht 
werden. 

ȋ3Ȍ Als �iderst¡nde �Únnen im �ahmen dieser �orm neben Kr¡�ten auch �ormalǦ und �chubs�annungen 
�erwendet werden. 

ȋ4Ȍ �o�ern bei Prò�ungen nach 4.8 die er�orderliche 	estig�eit nicht erreicht wird, sind An�assungen der erǦ
�orderlichen 	estig�eit oder An�assungen bei der �erstellung der �er�estigungs�Úr�er �orzunehmen oder 
�usatzmaénahmen �estzulegen. 

4Ǥ4Ǥ2 ����������������� 	��������� 

ȋ1Ȍ Als KenngrÚée �òr die 	estig�eit ist die ��linderdruc��estig�eit fm, die �òr �Ȁ� ൌ 2 gilt, zu �erwenden, 
aus der au�nehmbare �ormalǦ und �chubs�annungen ermittelt werden �Únnen. 

ȋ2Ȍ �ie Prò�ung der ��linderdruc��estig�eit ist in Anhang A geregelt. 

ȋ3Ȍ �ie einem �ntwur� zugrunde gelegte chara�teristische ��linderdruc��estig�eit fm,� ist �or Beginn der 
Aus�òhrung durch �ignungs�rò�ungen nachzuweisen und w¡hrend der Aus�òhrung durch 
Kontroll�rò�ungen zu best¡tigen. �tatt mit �ignungs�rò�ungen �Únnen die 	estig�eiten au�grund �on 
�r�ahrungen bei òbertragbaren Boden�erh¡ltnissen und �erstell�arametern �estgelegt werden. 
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ȋ4Ȍ �ittelwert und �indestwert nach ȋ5Ȍ sind bei ȋ5Ȍ aȌ aus mindestens 4 bzw. bei ȋ5Ȍ bȌ mindestens 10 
�inzel�roben zu ermitteln. �ie zugehÚrige Probenahme ist in Anhang A geregelt. 

ȋ5Ȍ �m nachzuweisen, dass die dem �ntwur� �òr einen �er�estigungsabschnitt ȋsiehe Anhang AȌ zugrunde 
liegende chara�teristische ��linderdruc��estig�eit fm,� erreicht ist, sind die Kriterien aȌ oder bȌ sowie gg�. cȌ 
einzuhaltenǣ 

aȌ �erein�achter �achweis, bezogen au� �indestwert und �ittelwert 

Ȅ bezogen au� den �indestwertǣ 

fm,min  fm,� ȋ1Ȍ 

Ȅ bezogen au� den �ittelwertǣ  

Ƚ�ή fm,mittel  fm,� ȋ2Ȍ 

Ƚ ൌ 0,6 bei fm,mittel ≤ 4 �Ȁmm2 

Ƚ ൌ 0,5 bei fm,mittel  12 �Ȁmm2 

�wischenwerte sind linear zu inter�olieren. 

Beim �erein�achten �achweis sind beide Kriterien ȋ1Ȍ und ȋ2Ȍ zu er�òllen. 

bȌ Alternati� zul¡ssiger �achweis bei Probenzahlen �on mindestens 10 in einem �er�estigungsabschnitt au� 
statistischer 
rundlage 

�ȋυെڄ�ɐȌ  fm,� ȋ3Ȍ 

�abei ist 

Ɋ   der �ittelwert der �ahlenwerte des natòrlichen �ogarithmus der �inzel�estig�eitenǢ 

ɐ   die �tandardabweichung der �ahlenwerte des natòrlichen �ogarithmus der �inzel�estig�eitenǢ 

�   der Annahme�a�torǢ � ൌ 1,28  ȋ10 %Ǧ�uantilȌ. 

cȌ �enn Kriech�ersuche nach ȋȌ und ȋ8Ȍ er�orderlich sind, ist fm,� auch zus¡tzlich nach Anhang B 
nachzuweisen. 

6Ȍ �s dòr�en nur chara�teristische ��linderdruc��estig�eiten  

Ȅ beim �òsenstrahlǦ und �n�e�tions�er�ahren fm,� ≤ 10 �Ȁmm2 

Ȅ beim �ee�Ǧ�i�ingǦ�er�ahren fm,� ≤ 12 �Ȁmm2  

angesetzt werden. 

ȋȌ Bei der Anwendung des �òsenstrahl�er�ahrens oder des �ee�Ǧ�i�ingǦ�er�ahrens in bindigen BÚden 
ȋ�e�inition nach ��� 1054ǣ2010Ǧ12, A.3.1.3Ȍ sind bei ��linderdruc��estig�eiten �on fm,mittel ൏ 4 �Ȁmm2 
Kriech�ersuche er�orderlich. 

ȋ8Ȍ Beim �insatz �on �ili�atgel als �n�e�tionsmittel sind stets Kriech�ersuche er�orderlich. 
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4Ǥ4Ǥ3 ������� ��� ��������������������  

�o�ern �er�ormungen eines �er�estigungs�Úr�ers �òr die Planung �on Bedeutung sind, ist der �òr die �tei�igǦ
�eitsermittlung er�orderliche �odul des eina�ialen �ruc��ersuchs als ma�imale �teigung der ��annungsǦ
�tauchungsǦ�inie zu bestimmen und bei der Berechnung zu beròc�sichtigen. �o�ern Kriechen nach 4.4.2 
untersucht werden muss, sind auch die Kriech�er�ormungen zu ermitteln. 

4Ǥ4Ǥ4 �������������� ��� 	��������� 

ȋ1Ȍ Aus der chara�teristischen ��linderdruc��estig�eit fm,� wird der Bemessungswert der �ruc��estig�eit 
fm,d wie �olgt abgeleitet. 

fm,d�ൌ 0,85�ൈ�fm,� ΰ�ɀm ȋ4Ȍ 

�abei ist 

fm,�  chara�teristische ��linderdruc��estig�eit, siehe 4.4.2. 

ɀm  �eilsicherheitsbeiwert �òr die ��linderdruc��estig�eit des �er�estigungs�Úr�ers 

ɀm ൌ 1,5 �òr Bemessungssituation B�ǦP und Bemessungssituation B�Ǧ� nach ��� 1054ǣ2010Ǧ12 

ɀm ൌ 1,3  �òr Bemessungssituation B�ǦA nach ��� 1054ǣ2010Ǧ12. 

A����K��
 �er 	a�tor 0,85 beròc�sichtigt mÚgliche �angzeiteinwir�ungen au� die �ruc��estig�eit und wird hier 
anders als bei der �egelung �òr unbewehrten Beton in ��� �� 1ͻͻ2Ǧ1Ǧ1 und ��� 1045Ǧ3 wegen einer hÚheren 
�er�ormbar�eit der Boden�er�estigung nicht au� 0, abgemindert. 

ȋ2Ȍ Bei der Bemessung einer Boden�er�estigung dòr�en n¡herungsweise getrennte �achweise �òr 
au�nehmbare �ruc�Ǧ und �chubs�annungen ge�òhrt werden. �ann ist unter Bemessungsbeans�ruchungen 
nachzuweisen, dass die Bemessungswerte der �ormals�annungen den �ert 0, ൈ fm,d und die 
Bemessungswerte der �chubs�annungen den �ert 0,2 ൈ fm,d nicht òberschreiten, siehe Bild 1. 

 

������� 
ɔd ȋ�er�estigter BodenȌ ൌ ɔ̵d ȋun�er�estigter BodenȌ 
tan ɔd ൌ tan ɔ� ΰ ɀɔ�
ɀɔ�nach ��� 1054ǣ2010Ǧ12, �abelle A.2.2 

1 �inhòllende �òr zul¡ssige ��annungszust¡nde 
2 Beis�iele �òr ��annungszust¡nde ɐ1, ɐ3, die als Bemessungswerte der Beans�ruchung au�treten dòr�en 
3 ��annungszustand im eina�ialen �ruc��ersuchǣ ɐ3 ൌ 0, ɐ1 ൌ fm,d 
4 �ul¡ssiger Bereich bei getrennten �achweisen �òr �ormalǦ und �chubs�annungen 

���� 1 Ȅ ���¡������� ��� �������������¡���� 
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ȋ3Ȍ Bei di��erenzierten �achweisen mit �au�ts�annungen ist zu zeigen, dass die Bemessungswerte der 
Beans�ruchung die in Bild 1 als zul¡ssig de�inierten ��annungszust¡nde nicht òberschreiten. �abei ist 
anzunehmen, dass bei einer �au�tzugs�annung, deren Betrag grÚéer ist als 10 % �on fm,d, der KÚr�er 
au�reiéen �ann.  

ȋ4Ȍ �erden �er�estigungs�Úr�er als einzelne ��ahlartige �ragglieder bemessen, mòssen bei einer 
�uerschnitts�l¡che �on ≤ 1, m2 �olgende Bedingungen eingehalten werdenǣ 

Ȅ Bei einer �uerschnitts�l¡che �on ൏ 0,3 m2 dòr�en �eine auéermittigen Belastungen au�treten. �ie 
�asteinleitungs�onstru�tion ist so auszubilden, dass der KÚr�er mittig und ohne �orizontal�ra�t 
belastet wird. �in �eitendruc� in�olge �on Bodenbewegungen nach ��� �� 1ͻͻǦ1ǣ200ͻǦ0ͻ, .3.2.4, 
muss ausgeschlossen werden. 

Ȅ Bei einer �uerschnitts�l¡che �on 0,3 m2 bis 1, m2 sind Auéermittig�eiten zul¡ssig, �edoch muss der 
�uerschnitt  �ollst¡ndig òberdròc�t sein. 

4Ǥ4Ǥ5 ������������� �� Dò���������������  

ȋ1Ȍ �ie nach�olgenden �egelungen beziehen sich au� �eran�erungen mit �a�t�erbund zwischen �i�ro��¡hǦ
len nach ��� �� 141ͻͻ und �òsenstrahlsohlen bei �inbindungen �on mindestens 1 m �¡nge und einer �utǦ
zungsdauer �on weniger als zwei ahren. �ie P�¡hle sind dabei nach �rreichen der in der Planung 
�estgelegten 	estig�eit der �ohle herzustellen. 

ȋ2Ȍ �er einem �ntwur� zugrunde liegende chara�teristische �ert des �iderstands �z,� hinsichtlich des 
�erbunds �on �ruc�Ǧ und �uggliedern in �òsenstrahlsohlen ist durch �ignungs�ersuche an mindestens 3 % 
der �orgesehenen Anzahl der P�¡hle, mindestens aber an 2 P�¡hlen zu ermitteln. 

ȋ3Ȍ Bei diesen �ignungs�ersuchen ist der chara�teristische �ert des �iderstands �z,� hinsichtlich des 
�erbunds �on �ruc�Ǧ oder �uggliedern in �er�estigungs�Úr�ern nach ��� �� 1ͻͻǦ1ǣ200ͻǦ0ͻ, 8.5.2, zu 
ermitteln. �er �erausziehwiderstand �z,i ist die �leinste Prò��ra�t, bei der eine �er�ormung � des 
�tahlzuggliedes und des �er�estigungs�Úr�ers in der �eran�erungsl¡nge �� �on ma�imal � ൌ 5ൈ10Ǧ3ൈ�� 
erreicht wird ȋ�treuungs�a�tor 1,0Ȍ. 

ȋ4Ȍ �er Bemessungswert des �iderstands �z,d hinsichtlich des �erbunds �on �ruc�Ǧ oder �uggliedern 
betr¡gtǣ 

�z,d ൌ �z,� ΰ ɀa ȋ5Ȍ 

mit 

�z,� ൌ chara�teristischer �ert hinsichtlich des �erbunds �on �ruc�Ǧ oder �uggliedern. �ieser ergibt sich 
aus dem Kleinstwert der �ersuchsergebnisse �z,i 

ɀa ൌ 1,4 

4Ǥ4Ǥ ����������� ��� ������������ ������Ú����� 

4Ǥ4ǤǤ1 ����������� 

ȋ1Ȍ Bei der Planung der Abmessungen und bei der �imensionierung �on �er�estigungs�Úr�ern sind �er�ahǦ
rensbedingte �erstellungstoleranzen ȋz. B. Bohrabweichungen und �eichweitenunterschiedeȌ zu 
beròc�sichtigen und zu do�umentieren. 

ȋ2Ȍ Als �leinste im �ntwur� �on �er�estigungs�Úr�ern zu �lanende Abmessung ist 40 cm einzuhalten. Bei 
allseitig �rei stehenden �er�estigungs�Úr�ern ist eine �ic�e bzw. ein �urchmesser �on mindestens 60 cm 
einzuhalten. 
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4Ǥ4ǤǤ2 ����������� ��� Dò����������Ú����� 

ȋ1Ȍ �ie der Bemessung zugrunde liegenden Abmessungen �on �òsenstrahlelementen, die sich aus der 
�eichweite ergeben, sind aus Úrtlichen �ntersuchungen an Probeelementen ȋ�ignungs�rò�ungenȌ zu 
bestimmen, so�ern �eine do�umentierten �r�ahrungen in ¡hnlichen Boden�erh¡ltnissen und mit gleichen 
�erstell�arametern �orliegen. 

ȋ2Ȍ 	òr die Bemessung �on �òsenstrahl�Úr�ern sind chara�teristische Auéenabmessungen maégebend. 
	òr ihre �rmittlung ist die durch Probeelemente nachgewiesene �eichweite bei der Planung �on 
�òsenstrahl�Úr�ern um ein �orhaltemaé zu reduzieren, welches im �inzel�all �estzulegen ist und 
mindestens 5 % der �eichweite, �edoch mindestens 5 cm betr¡gt.  

ȋ3Ȍ Bei einzeln angeordneten �òsenstrahlelementen giltǣ �ie �leinste chara�teristische Auéenabmessung 
muss mindestens 1 m betragen. �as �orhaltemaé ist au� 10 % der �eichweite zu erhÚhen. �ie Abmessung ist 
in �edem 	all Úrtlich durch Probeelemente nachzuweisen. 

4Ǥ4ǤǤ3 ����������� ��� �Ú����� ���� ��� D���-������-���������  

ȋ1Ȍ �er bei einer Bemessung ansetzbare �uerschnitt �on �lementen, die im �ee�Ǧ�i�ingǦ�er�ahren hergeǦ
stellt werden, ergibt sich aus den Auéenabmessungen der �erwendeten �ischwer�zeuge. Bei nebeneinander 
angeordneten, um eine sen�rechte Achse rotierenden �ischwer�zeugen ist �on einer geringeren Abmessung 
im �wic�elbereich �on 20 % des �ischwer�zeugdurchmessers auszugehen. �urch wiederholtes 
oberschneiden der �wic�elbereiche �Únnen die �inschnòrungen �erringert werden. �inimal sind 10 % zu 
beròc�sichtigen. 

4Ǥ4ǤǤ4 ����������� ��� I����������Ú����� 

ȋ1Ȍ �ie Abmessungen �on �n�e�tions�Úr�ern sind aus Úrtlichen Probein�e�tionen ȋ�ignungs�rò�ungenȌ zu 
bestimmen, so�ern �eine do�umentierten �r�ahrungen in ¡hnlichen Boden�erh¡ltnissen und mit gleicher 
�er�ahrenstechni� �orliegen.  

ȋ2Ȍ Bei der Bemessung �on �n�e�tions�Úr�ern sind die chara�teristischen Abmessungen maégebend. �ie 
Art des �erstellungs�er�ahrens sowie die �orhandenen �chichtungen und �nhomogenit¡t im Baugrund sowie 
	iltrationse��e�te sind zu beròc�sichtigen. �um �achweis der chara�teristischen Abmessungen und der 
er�orderlichen �orhaltemaée sind �ignungs�rò�ungen durchzu�òhren.  

4Ǥ5 D�������������� 

ȋ1Ȍ �enn 	rost nicht ausgeschlossen werden �ann, ist sein �in�luss beim �ntwur� zu beròc�sichtigen. 

ȋ2Ȍ �enn ein m¡éiger ȋ�A2Ȍ oder star�er ȋ�A3Ȍ chemischer Angri�� nach ��� �� 206Ǧ1 und ��� 1045Ǧ2 
�orliegt oder es �inweise au� �to��e im 
rundwasser oder Boden gibt, die das �rstarren oder Aush¡rten oder 
die �igenscha�ten der Boden�er�estigung negati� beein�lussen, so ist die �ignung der eingesetzten �er�ahren 
und �to��e, im 	all �on �A3 unter �inschaltung eines �ach�erst¡ndigen, nachzuweisen. 

4Ǥ N������� ��� �����¡������� 

ȋ1Ȍ �s ist der �achweis zu erbringen, dass die Bemessungswerte der �inwir�ungen bzw. der Beans�ruchunǦ
gen nach 4.3 nicht grÚéer sind als die zugehÚrigen Bemessungswerte der �iderst¡nde nach 4.4 und damit 
die �olgende 
renzzustandsbedingung er�òllenǣ 

�d ≤ �d ȋ6Ȍ 

ȋ2Ȍ e nach Art des Bauteils sind zus¡tzlich zu dem unter ȋ1Ȍ genannten �achweis der inneren �rag�¡hig�eit 
weitere 
renzzustandsnachweise nach ��� 1054 und ��� �� 1ͻͻǦ1 zu erbringen. 
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ȋ3Ȍ �or allem beim Ansatz �on 
ewÚlben in �er�estigungs�Úr�ern ist die Au�nahme der Kr¡�te am K¡m��er 
unter Beachtung gebrauchstauglicher �er�ormungen nachzuweisen. 

ȋ4Ȍ �obald ein �er�estigungs�Úr�er Ȅ selbst nur einseitig Ȅ �reigelegt wird, muss er bei �erzicht au� einen 
Knic�sicherheitsnachweis eine �chlan�heit ɉ ≤ 15 au�weisen, mit 

ɉ ൌ �� ΰ � �chlan�heit ȋȌ 
�� Knic�l¡nge 
݅ ൌ ඥܫ� �Τܣ   �r¡gheitsradius  ȋ8Ȍ 
�� 	l¡chenmoment 2. 
rades des �leinsten �uerschnitts des �er�estigungs�Úr�ers 
�� 	l¡che des zu �� gehÚrenden �uerschnitts des �er�estigungs�Úr�ers 

4Ǥ N������� ��� 
�������������������� 

�s sind �achweise nach ��� �� 1ͻͻǦ1ǣ200ͻǦ0ͻ, 2.4.8, und ��� 1054ǣ2010Ǧ12 zu �òhren.  

4Ǥͺ ��ò������ ��� ���������� 

ȋ1Ȍ 	òr die �erstellung �on �er�estigungs�Úr�ern sind �ignungs�rò�ungen durchzu�òhren um 
nachzuweisen, dass die ge�lanten �igenscha�ten ȋ	estig�eit, �tei�ig�eit, �urchl¡ssig�eitȌ und die 
Abmessungen in der Yrtlich�eit erreicht werden �Únnen. 

A����K��
 �m �egel�all sollen �ignungs�rò�ungen �or der Baumaénahme durchge�òhrt werden. �erden 
�ignungs�rò�ungen ausnahmsweise erst zu Beginn einer Baumaénahme durchge�òhrt, muss nachgewiesen sein, dass 
bei �ichterreichen der ge�lanten 	estig�eit oder Abmessungen geeignete �usatzmaénahmen durchge�òhrt werden 
�Únnen. 

ȋ2Ȍ �iegen �ignungs�rò�ungen bei gleichartigen Baugrund�erh¡ltnissen, bei �erwendung gleicher 
Ausgangssto��e und Anwendung gleicher �inbring�er�ahren und gleicher �er�ahrens�arameter �or, �ann au� 
eine erneute �ignungs�rò�ung �erzichtet werden. 

ȋ3Ȍ �or der �nans�ruchnahme �on �er�estigungs�Úr�ern sind Kontroll�rò�ungen durchzu�òhren, um das 
�rreichen der �estgelegten An�orderungen nachzuweisen. 
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������ � 
ȋnormati�Ȍ 

 
D�����ò����� ��� 	������������ò������ 

�Ǥ1 �ie �ruc��estig�eitsuntersuchungen zur �rmittlung der chara�teristischen 	estig�eit sind an 
Probe�Úr�ern �orzunehmen, die aus dem hergestellten �er�estigungs�Úr�er ȋz. B. Bohr�erne oder 
�iner�robenȌ entnommen wurden. �ie �eit �on der �erstellung der �er�estigung bis zu den 
	estig�eits�rò�ungen dar� nicht grÚéer sein als die �eit bis zur Beans�ruchung des �er�estigungs�Úr�ers. 
�ies gilt �òr die �ignungsǦ und auch Kontroll�rò�ungen. �ach der �ntnahme sind die Proben bis zur Prò�ung 
�or 	euchtig�eits�erlust geschòtzt und bei einer �em�eratur �on 15 ι� bis 22 ι� zu lagern. 

�Ǥ2 �ur 	estlegung der Probenentnahme ist der �er�estigungs�Úr�er in Abschnitte zu unterteilen, �òr die 
�eweils einheitliche Boden�erh¡ltnisse �orliegen sowie gleiche �erstellungs�arameter und Ȃabl¡u�e gelten. 
	òr �eden Abschnitt wird die chara�teristische 	estig�eit ermittelt. �n besonderen 	¡llen �ann es notwendig 
sein, besondere Bauteile als eigenen �er�estigungsabschnitt zu behandeln. 

�Ǥ3 �on �edem Probeelement und aus �edem �er�estigungsabschnitt sind mindestens 4 Proben zu 
entnehmen. 	òr �er�estigungsabschnitte mit mehr als 500 m3 �olumen wird mindestens �e 125 m3 eine 
�inzel�robe entnommen. �ird die �er�estigung in �onen, �andǦ�onǦ
emischen, KiesǦ�onǦ
emischen oder 
schwach organischen BÚden durchge�òhrt, ist die Anzahl der zu untersuchenden Probe�Úr�er zu 
�erdo��eln. 

�Ǥ4 Probe�Úr�er sind dort zu entnehmen, wo die geringsten 	estig�eiten des �er�estigungsabschnitts 
erwartet werden. �ierzu sind Au��¡llig�eiten bei der �erstellung und beim ��Ǧ�er�ahren die �ualit¡t des 
�òc�lau�s zu bewerten.  

�Ǥ5 �ie eina�iale �ruc��estig�eit �on �aterial mit h�draulischen Bindemitteln im �inn dieser �orm 
bezieht sich au� z�lindrische Prò��Úr�er mit einem �urchmesser �on �  80 mm und einem �erh¡ltnis �Úhe 
zu �urchmesser �on �ǣ� ൌ 2. Bei �òr�eln ȋa  150 mmȌ und ��lindern mit �ǣ� ൌ 1 ist eine Abminderung mit 
0,8 �orzunehmen. �wischen �ǣ� ൌ 1 und �ǣ� ൌ 2 dar� linear inter�oliert werden. 

�Ǥ �er �urchmesser bzw. die Kantenl¡nge des Probe�Úr�ers sollte mindestens das 6Ǧ�ache des 

rÚét�orndurchmessers betragen. 

�Ǥ �ie �ruc��estig�eits�rò�ung ist nach ��� �� 123ͻ0Ǧ3 unter Beachtung �on ��� 123ͻ0Ǧ2ǣ2001Ǧ06 
durchzu�òhren. Bei Bohr�ernen ist ��� �� 12504Ǧ1 anzuwenden. �ie Belastungsgeschwindig�eit sollte 
ma�imal 0,05 �Ȁȋmm2ڄsȌ betragen. Bei ��linderdruc��estig�eiten �on fm  4 �Ȁmm2 dar� die BelastungsǦ
geschwindig�eit bis au� 0,2 �Ȁȋmm2ڄsȌ erhÚht werden.ǲ 
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������ � 
ȋnormati�Ȍ 

 
D�����ò����� ��� ��������������� 

�Ǥ1 ����������� 

�s sind z�lindrische Proben mit einem �erh¡ltnis �Úhe zu �urchmesser �on �ǣ� ൌ 2ǣ1 und einem �urchǦ
messer �on  80 mm zu �erwenden. �ach der �ntnahme sind die Proben bis zur Prò�ung gegen 
	euchtig�eits�erlust zu schòtzen. �er Kriech�ersuch wird mit einer zentrisch au�gebrachten, �onstanten 
Belastung der Probe durchge�òhrt.  

�ie �er�ormung der Proben ist zu �olgenden �eiten zu messenǣ 

Ȅ �o�ortsetzung beim Au�bringen der BelastungǢ 

Ȅ 1 min, 3 min, 8 min, 15 min, 30 min, 60 minǢ 

Ȅ 2 h, 4 h, 6 h, 24 h, 30 hǢ 

Ȅ danach etwa alle 24 h. 

�Ǥ2 ������������������� ��� ������ 

�ie au�zubringende Prò�beans�ruchung betr¡gt ɐcr ൌ 0,5 ൈ fm,�. 

�er Kriech�ersuch gilt als bestanden, wenn bis zu einer Belastungszeit �on 30 h das �er�ormungs�riterium 
�on ΔεK ≤ 0,02 % in den letzten 6 h bzw. bei l¡ngerer Beobachtungszeit in den letzten 24 h eingehalten wird. 

A����K��
 Bild B.1 zeigt Beis�iele �on zwei �ersuchen, die beide als bestanden gelten. 

 

������� 

εK Kriechdehnung 
� Belastungsdauer 

���� �Ǥ1 Ȅ ������������� �� ���������������-�����������������-D������� 
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�Ǥ3 ������������������� ��� ���������� 

Beim �insatz �on �ili�atgel ist �or Baubeginn dessen �ignung nachzuweisen. �a�òr sind 
rundsatz�rò�ungen 
er�orderlich. Bis zum Belastungsbeginn nach sieben �agen sind die Proben gegen Austroc�nen zu schòtzen. 
�m 
rundsatz�ersuch ist an 3 Proben unter �onstanter Belastung �on ɐ ൌ 0,5 �Ȁmm2 ein stabiles �erhalten 
nachzuweisen. �ies ist erreicht, wenn in den letzten 168 h 

Ȅ ΔεK ≤ 0,01 % bei einer Belastungszeit ൏ 800 h, 

Ȅ ΔεK ≤ 0,02 % bei einer Belastungszeit ൌ ͻ60 h 

ist. �ie 
rundsatz�ersuche sind im �abor mit zwei Prò�sanden ȋsiehe Bild B.2Ȍ durchzu�òhren. 

 

���� �Ǥ2 Ȅ �Ú�������������� ��� ��ò������ �ò� ��� 
����������ò���� ��� ���������� 

�ach bestandener 
rundsatz�rò�ung �ann das �ili�atgel �òr Baumaénahmen eingesetzt werden. 

�ignungs�rò�ungenǣ �iegen �eine �r�ahrungen in ¡hnlichen Boden�erh¡ltnissen �or, sind Kriech�ersuche an 
Proben aus Úrtlichen Probein�e�tionen durchzu�òhren. �abei ist der Beginn der Kriech�ersuche 
ents�rechend dem Belastungsbeginn am herzustellenden �er�estigungs�Úr�er zu w¡hlen. 

Au� �eder Baustelle sind Kontroll�rò�ungen �orzunehmen, die abzuschlieéen sind, be�or der herzustellende 
�er�estigungs�Úr�er belastet wird. 

Bei �ignungsǦ und Kontroll�rò�ungen betr¡gt die au�zubringende Prò�beans�ruchung ɐcr ൌ 0,4 ή fm,�. �enn 
�eine ��linderdruc��estig�eit bestimmt wird oder der Kriech�ersuch er�olgreich nur mit einer ents�rechend 
geringen Prò�beans�ruchung durchge�òhrt wird, �ann eine rechnerische chara�teristische 
��linderdruc��estig�eit fm,� aus dem 2,5�achen der ��annung ermittelt werden, mit der der Kriech�ersuch 
bestanden wird.  
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An mindestens 3 Proben ist nachzuweisen, dass in den letzten 6 h 

Ȅ ΔεK ≤ 0,02 % bei einer Belastungszeit ≤ 30 h, 

Ȅ ΔεK ≤ 0,005 % bei einer Belastungszeit ≤ 168 h  

bzw. in den letzten 24 h 

Ȅ ΔεK ≤ 0,02 % bei einer Belastungszeit ≤ 168 h 

eingehalten wird. 
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9RrwRrt 

DLHVH NRUP LVW YRP N$ 00��0��09 $$ Ä3RUHQEHWRQ XQG KDXIZHUNVSRULJHU /HLFKWEHWRQ �SS$ ]X &EN�7& 1���³ 
GHV DIN�NRUPHQDXVVFKXVVHV %DXZHVHQ �N$%DX� DXVJHDUEHLWHW ZRUGHQ� 

EV ZLUG DXI GLH 0|JOLFKNHLW KLQJHZLHVHQ, GDVV HLQLJH EOHPHQWH GLHVHV DRNXPHQWV 3DWHQWUHFKWH EHU�KUHQ 
N|QQHQ� DDV DIN >XQG�RGHU GLH D.E@ VLQG QLFKW GDI�U YHUDQWZRUWOLFK, HLQLJH RGHU DOOH GLHVEH]�JOLFKHQ 
3DWHQWUHFKWH ]X LGHQWLIL]LHUHQ� 

bnGerunJen 

*HJHQ�EHU DIN ��1���00��0� ZXUGHQ IROJHQGH bQGHUXQJHQ YRUJHQRPPHQ� 

D� 7LWHO JHlQGHUW� 

E� GLH )HVWOHJXQJHQ LQ DIN EN 1��0��011�0� ZXUGHQ EHU�FNVLFKWLJW� 

F� NRUP UHGDNWLRQHOO �EHUDUEHLWHW� 

)r�here $usJaEen 

DIN �0��� 19���10, 19���01 
DIN ��1�� �00��0� 
DIN ����� 19�9�0�, 19�0�0�, 19���10, 19���01, 19���09 
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5 

1 $nwenGunJsEereiFh 

�1� DLHVH NRUP JLOW I�U GLH %HUHFKQXQJ, %HPHVVXQJ XQG EDXOLFKH DXUFKELOGXQJ YRQ %DXZHUNHQ, GLH WHLOZHLVH 
RGHU YROOVWlQGLJ DXV YRUJHIHUWLJWHQ %DXWHLOHQ DXV KDXIZHUNVSRULJHP /HLFKWEHWRQ QDFK DIN EN 1��0 
EHVWHKHQ� 

��� /$&�%DXWHLOH QDFK DIN EN 1��0 XQWHUOLHJHQ GHP 9HUIDKUHQ ]XP NDFKZHLV GHU .RQIRUPLWlW �3URGXNW PLW 
&E�.HQQ]HLFKQXQJ�� 

$N0E5.8N* %HL %DXWHLOHQ PLW VWDWLVFK DQUHFKHQEDUHU %HZHKUXQJ KDQGHOW HV VLFK YRUZLHJHQG XP DHFNHQ, %DONHQ 
XQG XP :DQGWDIHOQ, GLH YRU WUDJHQGHQ .RQVWUXNWLRQHQ HLQJHEDXW ZHUGHQ XQG DXFK GXUFK +RUL]RQWDOODVWHQ EHDQVSUXFKW 
ZHUGHQ� %HL %DXWHLOHQ PLW QLFKW DQUHFKHQEDUHU %HZHKUXQJ KDQGHOW HV VLFK YRUZLHJHQG XP :DQGWDIHOQ GHV 
*HVFKRVVEDXV, GLH LQVEHVRQGHUH GXUFK 9HUWLNDOODVWHQ EHDQVSUXFKW ZHUGHQ, KLHUI�U MHGRFK NHLQH %HZHKUXQJ EHQ|WLJHQ� 
%DXWHLOH QDFK GLHVHU NRUP VLQG QXU I�U GHQ ELQVDW] XQWHU VWDWLVFKHU RGHU TXDVL�VWDWLVFKHU ELQZLUNXQJ YRUJHVHKHQ� 

2 NRrPatiYe 9erweisunJen 

DLH IROJHQGHQ DRNXPHQWH, GLH LQ GLHVHP DRNXPHQW WHLOZHLVH RGHU DOV *DQ]HV ]LWLHUW ZHUGHQ, VLQG I�U GLH 
$QZHQGXQJ GLHVHV DRNXPHQWV HUIRUGHUOLFK� %HL GDWLHUWHQ 9HUZHLVXQJHQ JLOW QXU GLH LQ %H]XJ JHQRPPHQH 
$XVJDEH� %HL XQGDWLHUWHQ 9HUZHLVXQJHQ JLOW GLH OHW]WH $XVJDEH GHV LQ %H]XJ JHQRPPHQHQ DRNXPHQWV 
�HLQVFKOLH�OLFK DOOHU bQGHUXQJHQ�� 

DIN ����1, %etonstaKl — 7eil �� 6taKlsorten� (igensFKaften� .enn]eiFKnung 

DIN 10������00��0�, 7ragZerNe aus %eton� 6taKlEeton und 6SannEeton — 7eil �� %eton — )estlegung� 
(igensFKaften� +erstellung und .onformität ± AnZendungsregeln ]u ',1 (1 ����� 

DIN �10���, %randYerKalten Yon %austoffen und %auteilen — 7eil �� =usammenstellung und AnZendung 
Nlassifi]ierter %austoffe� %auteile und 6onderEauteile 

DIN �10�, :ärmesFKut] und (nergie�(insSarung in *eEäuden — 7eil �� :ärme� und 
feuFKtesFKut]teFKnisFKe %emessungsZerte 

DIN �109, 6FKallsFKut] im +oFKEau� Anforderungen und 1aFKZeise 

DIN EN �0��1, %eton — )estlegung� (igensFKaften� +erstellung und .onformität 

DIN EN 990, 3r�fYerfaKren ]ur hEerSr�fung des .orrosionssFKut]es der %eZeKrung in damSfgeKärtetem 
3orenEeton und in KaufZerNsSorigem /eiFKtEeton 

DIN EN 1���, %estimmung des statisFKen (lasti]itätsmoduls unter 'ruFNEeansSruFKung Yon 
damSfgeKärtetem 3orenEeton und Yon KaufZerNsSorigem /eiFKtEeton 

DIN EN 1�0���, 3roduNte und 6ysteme f�r den 6FKut] und die ,nstandset]ung Yon %etontragZerNen — 
'efinitionen� Anforderungen� Qualitäts�EerZaFKung und %eurteilung der .onformität — 7eil �� 
.orrosionssFKut] der %eZeKrung 

DIN EN 1��0��011�0�, 9orgefertigte %auteile aus KaufZerNsSorigem /eiFKtEeton und mit statisFK 
anreFKenEarer oder niFKt anreFKenEarer %eZeKrung� 'eutsFKe )assung (1 ��������� 

DIN EN 1��1, %estimmung der %iege]ugfestigNeit Yon KaufZerNsSorigem /eiFKtEeton 

DIN EN 1��9, %estimmung der 6FKuEtragfäKigNeit Yon )ugen ]ZisFKen Yorgefertigten %auteilen aus 
damSfgeKärtetem 3orenEeton oder KaufZerNsSorigem /eiFKtEeton Eei %elastung in %auteileEene 

DIN EN 1��1, %estimmung der 6FKuEtragfäKigNeit Yon )ugen ]ZisFKen Yorgefertigten %auteilen aus 
damSfgeKärtetem 3orenEeton oder KaufZerNsSorigem /eiFKtEeton Eei %elastung reFKtZinNlig ]ur 
%auteileEene 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e

Nds. MBl. Nr. 3 a/2019 Nds. MBl. Nr. 3 a/2019Nds. MBl. Nr. 3 a/2019

217

5



DIN �21�:2015-10 
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DIN EN 1991, (uroFode �� (inZirNungen auf 7ragZerNe  

DIN EN 199��1�1��011�01� (uroFode �� %emessung und .onstruNtion Yon 6taKlEeton� und 
6SannEetontragZerNen — 7eil ���� Allgemeine %emessungsregeln und 5egeln f�r den +oFKEau� 'eutsFKe 
)assung (1 ������������� � A&����� 

DIN EN 199��1�1�N$��01��0�, 1ationaler AnKang — 1ational festgelegte 3arameter — (uroFode �� 
%emessung und .onstruNtion Yon 6taKlEeton� und 6SannEetontragZerNen — 7eil ���� Allgemeine 
%emessungsregeln und 5egeln f�r den +oFKEau 

DIN EN 199��1�1��01��0�, (uroFode �� %emessung und .onstruNtion Yon 0auerZerNsEauten — 7eil ���� 
Allgemeine 5egeln f�r EeZeKrtes und unEeZeKrtes 0auerZerN� 'eutsFKe )assung  
(1 ��������������A������ 

DIN EN 199��1�1�N$��01��0�, 1ationaler AnKang — 1ational festgelegte 3arameter — (uroFode �� 
%emessung und .onstruNtion Yon 0auerZerNsEauten — 7eil ���� Allgemeine 5egeln f�r EeZeKrtes und 
unEeZeKrtes 0auerZerN 

DIN EN 199���, (uroFode �� %emessung und .onstruNtion Yon 0auerZerNsEauten — 7eil �� 3lanung� 
AusZaKl der %austoffe und Ausf�Krung Yon 0auerZerN 

DIN EN 199����N$, 1ationaler AnKang — 1ational festgelegte 3arameter — (uroFode �� %emessung und 
.onstruNtion Yon 0auerZerNsEauten — 7eil �� 3lanung� AusZaKl der %austoffe und Ausf�Krung Yon 
0auerZerN 

DIN EN 199���, (uroFode �� %emessung und .onstruNtion Yon 0auerZerNsEauten — 7eil �� 9ereinfaFKte 
%ereFKnungsmetKoden f�r unEeZeKrte 0auerZerNsEauten 

DIN EN 199����N$, 1ationaler AnKang — 1ational festgelegte 3arameter — (uroFode �� %emessung und 
.onstruNtion Yon 0auerZerNsEauten — 7eil �� 9ereinfaFKte %ereFKnungsmetKoden f�r unEeZeKrte 
0auerZerNsEauten 

DIN EN 1���9, Allgemeine 5egeln f�r %etonfertigteile 

DIN 9 1���0, 0auerm|rtel mit Eesonderen (igensFKaften 

DIN 9 �0000��1�, AnZendung Yon %auSroduNten in %auZerNen — 7eil ���� 5egeln f�r die 9erZendung Yon 
0auerm|rtel naFK ',1 (1 ����� 

D$ISW%�+HIW �00, (rläuterungen ]u ',1 (1 �������� und ',1 (1 ���������1A �(uroFode �� 
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� %eJriIIe� S\PEROe unG $EN�r]unJen 

��1 %eJriIIe 

)�U GLH $QZHQGXQJ GLHVHV DRNXPHQWV JHOWHQ GLH %HJULIIH QDFK DIN EN 1��0, DIN EN 1990��010�1�, 1���� 
XQG GLH IROJHQGHQ %HJULIIH� 

��1�1 
9erEinGunJsPitteO 
0LWWHO ]XU PHFKDQLVFKHQ 9HUELQGXQJ YRQ %DXWHLOHQ XQWHUHLQDQGHU 

��1�2 
9eranNerunJsPitteO 
0LWWHO ]XU 9HUDQNHUXQJ YRQ %DXWHLOHQ DQ GHU 8QWHUNRQVWUXNWLRQ 

��1�� 
POatte 
HEHQHV, GXUFK .UlIWH UHFKWZLQNOLJ ]XU 0LWWHOIOlFKH YRUZLHJHQG DXI %LHJXQJ EHDQVSUXFKWHV IOlFKHQI|UPLJHV 
%DXWHLO, GHVVHQ NOHLQVWH SW�W]ZHLWH PLQGHVWHQV GDV =ZHLIDFKH VHLQHU %DXWHLOGLFNH EHWUlJW XQG PLW HLQHU 
%DXWHLOEUHLWH YRQ PLQGHVWHQV GHU YLHUIDFKHQ %DXWHLOGLFNH 

��1�� 
%aONen 
VWDEI|UPLJHV, YRUZLHJHQG DXI %LHJXQJ EHDQVSUXFKWHV %DXWHLO PLW HLQHU SW�W]ZHLWH YRQ PLQGHVWHQV GHU 
]ZHLIDFKHQ 4XHUVFKQLWWVK|KH XQG PLW HLQHU 4XHUVFKQLWWV� E]Z� SWHJEUHLWH YRQ K|FKVWHQV GHU YLHUIDFKHQ 
4XHUVFKQLWWVK|KH 

��1�5 
St�t]e 
VWDEI|UPLJHV DUXFNJOLHG, GHVVHQ JU|�WH 4XHUVFKQLWWVDEPHVVXQJ GDV 9LHUIDFKH GHU NOHLQHUHQ $EPHVVXQJ 
QLFKW �EHUVWHLJW 

��1�� 
SFheiEe 
HEHQHV, GXUFK .UlIWH SDUDOOHO ]XU 0LWWHOIOlFKH EHDQVSUXFKWHV IOlFKHQI|UPLJHV 7UDJZHUN, GHVVHQ +|KH JU|�HU 
LVW DOV GLH KDOEH SW�W]ZHLWH 

��1�7 
traJenGe :anG 
:DQG, GLH LQ HUVWHU /LQLH ]XU $XIQDKPH YRQ ZHLWHUHQ /DVWHQ ]XVlW]OLFK ]X LKUHP ELJHQJHZLFKW YRUJHVHKHQ LVW, 
XQG�RGHU :DQG, GLH ]XU $XIQDKPH YRQ KRUL]RQWDOHQ .UlIWHQ RGHU ]XU .QLFNDXVVWHLIXQJ KHUDQJH]RJHQ ZLUG 

��1�8 
niFhttraJenGe :anG 
:DQG, GLH QLFKW ]XU $XIQDKPH YRQ /DVWHQ KHUDQJH]RJHQ ZLUG XQG GHUHQ EQWIHUQXQJ GDV 7UDJZHUN QLFKW 
QDFKWHLOLJ EHHLQIOXVVW 

��1�� 
Stur]wanGSOatte 
IUHLWUDJHQGHV, OLHJHQG DQJHRUGQHWHV :DQGEDXWHLO, GDV QHEHQ VHLQHP ELJHQJHZLFKW GXUFK JHJHEHQHQIDOOV 
GDU�EHU OLHJHQGH :DQGEDXWHLOH XQG JHULQJI�JLJH ZHLWHUH /DVWHQ, ]� %� DXV DlFKHUQ, VRZLH QHEHQ GHU 
XQPLWWHOEDU DXI GDV :DQGEDXWHLO HLQZLUNHQGHQ :LQGODVW JHJHEHQHQIDOOV DXFK GXUFK GLH :LQGODVW 
DQJHVFKORVVHQHU %DXWHLOH, ]� %� )HQVWHUElQGHU, EHODVWHW ZLUG 

��2 S\PEROe 

EV JHOWHQ GLH S\PEROH QDFK DIN EN 1��0� 
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��� $EN�r]unJen 

IQ GLHVHU NRUP ZHUGHQ IROJHQGH $EN�U]XQJHQ YHUZHQGHW� 

 /$& �HQ� /LJKWZHLJKW $JJUHJDWH &RQFUHWH ZLWK RSHQ VWUXFWXUH��+DXIZHUNVSRULJHU /HLFKWEHWRQ 

 /$&�%DXWHLOH� 9RUJHIHUWLJWH %DXWHLOH DXV KDXIZHUNVSRULJHP /HLFKWEHWRQ 

� 0ateriaOeiJensFhaIten 

��1 +auIwerNsSRriJer LeiFhtEetRn �L$C� 

�1� DLH 0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ YRQ /$& VLQG LQ DIN EN 1��0 IHVWJHOHJW� DLH $XVJDQJVVWRIIH GHV /$& P�VVHQ 
DIN EN �0��1, ��1 LQ 9HUELQGXQJ PLW DIN 10������00��0�, ��1 VRZLH LQ $EKlQJLJNHLW GHU E[SRVLWLRQVNODVVHQ 
DIN EN �0��1, ��1 LQ 9HUELQGXQJ PLW DIN 10������00��0�, ��� HQWVSUHFKHQ� *HVWHLQVN|UQXQJHQ P�VVHQ GHQ 
$QIRUGHUXQJHQ QDFK DIN 10����, ����� HQWVSUHFKHQ�  

EV VLQG DXVVFKOLH�OLFK GLH GHNODULHUWHQ )HVWLJNHLWVNODVVHQ QDFK DIN EN 1��0��011�0�, 7DEHOOH � ]X 
YHUZHQGHQ� )�U GLH %HUHFKQXQJ GHU %LHJH]XJIHVWLJNHLW LVW *OHLFKXQJ ��D� LQ DIN EN 1��0��011�0� I�U DOOH 
5RKGLFKWHNODVVHQ DQ]XZHQGHQ� 

��� DLH DHILQLWLRQ YRQ KDXIZHUNVSRULJHP /HLFKWEHWRQ VFKOLH�W GHQ /HLFKWEHWRQ PLW SRURVLHUWHP =HPHQWVWHLQ 
HLQ� 

��2 %etRn unG LeiFhtEetRn Pit JesFhORsseneP *eI�Je 

�1� %HWRQ XQG /HLFKWEHWRQ PLW JHVFKORVVHQHP *HI�JH P�VVHQ DIN EN �0��1 XQG DIN 10���� HQWVSUHFKHQ� 
DLHVH %HWRQH P�VVHQ I�U 5LQJDQNHU, 5LQJEDONHQ, EHZHKUWHQ $XIEHWRQ, SFKHLEHQDXIODJHUEHUHLFKH RGHU ]XP 
9HUI�OOHQ EHZHKUWHU )XJHQ PLQGHVWHQV GHU )HVWLJNHLWVNODVVH &1��1� E]Z� /&1��1� QDFK  
DIN EN 199��1�1��011�01 XQG DIN EN 199��1�1�N$��01��0� HQWVSUHFKHQ�  

��� )�U $XIEHWRQ DXI 3ODWWHQ XQG I�U %HWRQ ]XU 9HUI�OOXQJ YRQ )XJHQ GDUI EHL GHU %HPHVVXQJ K|FKVWHQV GLH 
)HVWLJNHLWVNODVVH &�0��� E]Z� /&�0��� QDFK DIN EN 199��1�1��011�01 XQG DIN EN 199��1�1�N$��01��0� 
EHU�FNVLFKWLJW ZHUGHQ� 

��� 0|rteO 

:HUGHQ )XJHQ PLW 0|UWHO YHUJRVVHQ, PXVV GLHVHU PLQGHVWHQV GHU 0|UWHOJUXSSH IID QDFK DIN EN 99��� LQ 
9HUELQGXQJ PLW DIN 9 �0000��1� E]Z� QDFK DIN 9 1���0 HQWVSUHFKHQ� )�U EHZHKUWH )XJHQ PXVV GHU 0|UWHO 
=HPHQWP|UWHO QDFK DIN EN �0��1 XQG DIN 10���� HQWVSUHFKHQ� 

��� %ewehrunJ 

�1� )�U GLH WUDJHQGH %HZHKUXQJ VLQG %HWRQVWDEVWDKO XQG ±VWDKOPDWWHQ QDFK DIN ��� RGHU QDFK HLQHU 
DOOJHPHLQHQ EDXDXIVLFKWOLFKHQ =XODVVXQJ ]X YHUZHQGHQ�  

��� ELQ DXVUHLFKHQGHU .RUURVLRQVVFKXW] GHV %HWRQVWDKOHV LQ GHQ )XJHQ LVW GXUFK :DKO HLQHU DQJHPHVVHQHQ 
%HWRQGHFNXQJ QDFK DIN EN 199��1�1��011�01, ����1, LQ 9HUELQGXQJ PLW DIN EN 199��1�1�N$��01��0�, ����1 
VLFKHU]XVWHOOHQ� 

��5 9erEinGunJs- unG 9eranNerunJsPitteO 

�1� 9HUELQGXQJV� XQG 9HUDQNHUXQJVPLWWHO P�VVHQ ZlKUHQG GHU /HEHQV� XQG NXW]XQJVGDXHU GHV %DXZHUNV 
VLFKHU XQG GDXHUKDIW VHLQ� SLH P�VVHQ PLQGHVWHQV GLH JOHLFKH :LGHUVWDQGVGDXHU ZLH GLH %DXWHLOH EHVLW]HQ� 
)�U 9HUELQGXQJV� XQG 9HUDQNHUXQJVPLWWHO LVW HLQ EDXDXIVLFKWOLFKHU 9HUZHQGEDUNHLWVQDFKZHLV HUIRUGHUOLFK� 

��� 7UDQVSRUW� XQG 0RQWDJHDQNHU G�UIHQ RKQH .RUURVLRQVVFKXW] YHUZHQGHW ZHUGHQ, ZHQQ GLH DDXHUKDIWLJNHLW 
XQG *HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW GHV %DXWHLOV VLFKHUJHVWHOOW VLQG� 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e
Nds. MBl. Nr. 3 a/2019 Nds. MBl. Nr. 3 a/2019

220

Nds. MBl. Nr. 3 a/2019

8



DIN �21�:2015-10 

� 

5 EiJensFhaIten Ger %auteiOe unG $nIRrGerunJen 

5�1 $NustisFhe EiJensFhaIten 

)�U GLH )HVWOHJXQJ DNXVWLVFKHU ELJHQVFKDIWHQ LVW DIN �109 DQ]XZHQGHQ� 

5�2 %ranGYerhaOten unG )euerwiGerstanG 

%HL $QIRUGHUXQJHQ DQ GHQ )HXHUZLGHUVWDQG GHU %DXWHLOH E]Z� GHV %DXZHUNV LVW, VRIHUQ LQ DIN �10��� NHLQH 
$QJDEHQ YRUOLHJHQ, HLQ EDXDXIVLFKWOLFKHU 9HUZHQGEDUNHLWVQDFKZHLV, ]� %� HLQH DOOJHPHLQH EDXDXIVLFKWOLFKH 
=XODVVXQJ, HUIRUGHUOLFK� 

5�� :lrPeOeitIlhiJNeit  

)�U GLH )HVWOHJXQJ GHV :lUPHGXUFKODVVZLGHUVWDQGV XQG GHV %HPHVVXQJVZHUWV GHU :lUPHOHLWIlKLJNHLW LVW 
DIN �10��� DQ]XZHQGHQ� 

� %auarten Pit YRrJeIertiJten Eewehrten L$C-%auteiOen 

��1 DlFher unG DeFNen 

�1� DDFK� XQG DHFNHQSODWWHQ VLQG LP $OOJHPHLQHQ DOV VWDWLVFK EHVWLPPW JHODJHUWH ELQIHOGWUlJHU DXV]XELOGHQ 
XQG ]X EHUHFKQHQ� 

��� DLH hEHUWUDJXQJ YRQ LQ %DXWHLOHEHQH XQG�RGHU TXHU ]XU %DXWHLOHEHQH ZLUNHQGHQ .UlIWHQ YRQ HLQHP %DXWHLO 
DXI GDV DQGHUH RGHU DXI GLH WUDJHQGH 8QWHUNRQVWUXNWLRQ LVW QDFK GHQ $EVFKQLWWHQ � XQG � QDFK]XZHLVHQ� 

��� ELQH 4XHUYHUWHLOXQJ YRQ /DVWHQ DXI EHQDFKEDUWH 3ODWWHQ GDUI UHFKQHULVFK RGHU GXUFK HLQHQ EHVRQGHUHQ 
9HUZHQGEDUNHLWVQDFKZHLV DXI *UXQGODJH HLQHU =XVWLPPXQJ LP ELQ]HOIDOO RGHU HLQHU DOOJHPHLQHQ 
EDXDXIVLFKWOLFKHQ =XODVVXQJ QDFKJHZLHVHQ ZHUGHQ� 

��� $XV /$&�%DXWHLOHQ KHUJHVWHOOWH DHFNHQ XQG DlFKHU G�UIHQ DOV SFKHLEHQ I�U GLH hEHUWUDJXQJ KRUL]RQWDOHU 
.UlIWH ]X GHQ DXVVWHLIHQGHQ YHUWLNDOHQ %DXJOLHGHUQ KHUDQJH]RJHQ ZHUGHQ� SLH VLQG LQ $QOHKQXQJ DQ 
DIN EN 199��1�1��011�01, 10�9��, XQG DIN EN 199��1�1�N$��01��0�, 10�9��, QDFK]XZHLVHQ� 

��� DLH SFKHLEHQ G�UIHQ ]XU .LSS�$XVVWHLIXQJ YRQ %LQGHUQ XQG 3IHWWHQ KHUDQJH]RJHQ ZHUGHQ, ZHQQ GLH 
/DVWZHLWHUOHLWXQJ QDFKJHZLHVHQ LVW� 

��2 POatten Pit EewehrteP $uIEetRn 

�1� DLH SFKQLWWNUlIWH LQIROJH SFKHLEHQZLUNXQJ G�UIHQ GHP $XIEHWRQ ]XJHZLHVHQ ZHUGHQ� )�U GHQ 
UHFKQHULVFKHQ NDFKZHLV GHV $XIEHWRQV JHOWHQ DIN EN 199��1�1��011�01 XQG DIN EN 199��1�1�N$��01��0�� 

��� DLH SFKQLWWNUlIWH DXV ELQZLUNXQJHQ TXHU ]XU %DXWHLOHEHQH G�UIHQ HQWVSUHFKHQG GHU SWHLILJNHLW DXI GLH /$&�
%DXWHLOH XQG GHQ $XIEHWRQ YHUWHLOW ZHUGHQ� DDV XQWHUVFKLHGOLFKH 7UDJYHUKDOWHQ GHV $XIEHWRQV �]ZHLDFKVLJHV 
7UDJV\VWHP� XQG GHU /$&�%DXWHLOH �HLQDFKVLJHV 7UDJV\VWHP� LVW ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� 

��� DDV =XVDPPHQZLUNHQ GHU /$&�%DXWHLOH XQG GHV $XIEHWRQV LVW GXUFK JHHLJQHWH 0D�QDKPHQ 
VLFKHU]XVWHOOHQ� DLHV OlVVW VLFK GXUFK HLQH ]XJIHVWH 9HUDQNHUXQJ GHV $XIEHWRQV LQ GHQ )XJHQ ]ZLVFKHQ GHQ 
/$&�%DXWHLOHQ HU]LHOHQ �%LOG 1�� 

��� DD GHU EODVWL]LWlWVPRGXO I�U /$& QDFK *OHLFKXQJ ��� YRQ DIN EN 1��0 XQWHUVFKlW]W ZLUG, LVW GHU 
EODVWL]LWlWVPRGXO I�U GLH EUPLWWOXQJ GHU SFKQLWWNUlIWH GHU /$&�%DXWHLOH DXV =ZDQJ ]X YHUGRSSHOQ RGHU QDFK 
DIN EN 1��� ]X EHVWLPPHQ� 
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LeJenGe 
1 $XIEHWRQ � �0 PP 

%iOG 1 ² %eisSieO I�r eine ]uJIeste 9erEinGunJ ]wisFhen GeP $uIEetRn unG Gen %auteiOen 

��� 7raJenGe :lnGe 

����1 :lnGe Pit statisFh niFht anreFhenEarer %ewehrunJ naFh DIN EN 1520� $�8�2�1 

�1� DLH :DQGEDXWHLOH ZHUGHQ DOV PDVVLYH, JUR�IRUPDWLJH %DXWHLOH KHUJHVWHOOW, GHUHQ +|KH JOHLFK GHP 
$EVWDQG GHU KRUL]RQWDOHQ +DOWHUXQJHQ �]� %� DHFNHQ, 5LQJEDONHQ� LVW� DLHVH :lQGH G�UIHQ QLFKW PLW 
+RKOUlXPHQ RGHU DOV PHKUVFKLFKWLJH :DQGEDXWHLOH DXVJHI�KUW ZHUGHQ� 

$N0E5.8N* +LHU]X JHK|UHQ QLFKW IHLQN|UQLJH $EVWXIXQJHQ I�U 3XW]H LP $X�HQ� XQG IQQHQEHUHLFK� 

��� DLH 0LQGHVWZDQGGLFNHQ GLHVHU :lQGH EHWUDJHQ DEZHLFKHQG ]X DIN EN 1��0��011�0�, �����, I�U� 

 WUDJHQGH :lQGH, DOOJHPHLQ           K � 1�0 PP 

 WUDJHQGH :lQGH, GLH DXVVFKOLH�OLFK ]XU .QLFNDXVVWHLIXQJ WUDJHQGHU :lQGH 

GLHQHQ                K � 100 PP 

 QLFKWWUDJHQGH :lQGH             K � �0 PP 

��� 4XHUZlQGH G�UIHQ DOV DXVVWHLIHQGH :lQGH DQJHVHKHQ ZHUGHQ, ZHQQ 

 GLH DLFNH 10 FP QLFKW XQWHUVFKUHLWHW� 

 VLH GLH JOHLFKH +|KH OZ EHVHW]HQ ZLH GLH MHZHLOLJH DXVJHVWHLIWH :DQG� 

 LKUH /lQJH OKI PLQGHVWHQV OZ�� GHU OLFKWHQ +|KH OZ GHU DXVJHVWUHLIWHQ :DQG XQG PLQGHVWHQV 0,� P 
EHWUlJW� 

 LQQHUKDOE GHU /lQJH OKI GHU 4XHUZDQG NHLQH gIIQXQJHQ YRUKDQGHQ VLQG� 

GLH DXVVWHLIHQGH :DQG PLW GHQ DXV]XVWHLIHQGHQ :lQGHQ PLQGHVWHQV LQ GHQ DULWWHOVSXQNWHQ GHU :DQGK|KH 
QDFK $EVDW] ��� YHUEXQGHQ LVW� 

��� =XU SLFKHUVWHOOXQJ HLQHU PHKUVHLWLJHQ +DOWHUXQJ QDFK DIN EN 1��0��011�0�, $����, 7DEHOOH $��, GDUI RKQH 
EHVRQGHUHQ 9HUZHQGEDUNHLWVQDFKZHLV GLH 9HUELQGXQJ GHU UHFKWZLQNOLJ ]XHLQDQGHU DQJHRUGQHWHQ :DQGWDIHOQ 
GHV *HVFKRVVEDXV XQWHUHLQDQGHU GXUFK %HWRQVFKODXIHQ PLW GV � � PP XQG HLQHU SFKHQNHOOlQJH YRQ 
PLQGHVWHQV �0 FP MHZHLOV LQ GHQ DULWWHOVSXQNWHQ GHU :DQGK|KH �+|FKVWDEVWDQG 1,0 P� HUIROJHQ� DLHVH 
9HUELQGXQJ LVW I�U GLH DXIWUHWHQGHQ =XJ� XQG DUXFNNUlIWH ]X EHPHVVHQ� IQ GHQ 9HUJXVVIXJHQ LVW ]XU 
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$XIQDKPH GHU SSDOW]XJNUlIWH LP 9HUJXVVEHWRQ HLQH 4XHUEHZHKUXQJ YRQ PLQGHVWHQV 1 SWDE PLW GV � � PP 
DQ]XRUGQHQ, GHU GXUFK GLH VLFK �EHUODSSHQGHQ SFKODXIHQ JHVWHFNW ZLUG� $OOH %HZHKUXQJVVWlEH VLQG GXUFK 
+DNHQ QDFK DIN EN 1��0��011�0�, %LOG $�10, ]X YHUDQNHUQ� DLH 0LQGHVWZDQGGLFNH I�U GLH 
SFKODXIHQDXVELOGXQJ EHWUDJHQ 1�0 PP I�U /$& � XQG 100 PP I�U � /$& �� $Q GHQ YHUWLNDOHQ SWLUQVHLWHQ VLQG 
9HUJXVVQXWHQ DXV]XI�KUHQ, GHUHQ %UHLWH PLQGHVWHQV JOHLFK GHU KDOEHQ :DQGGLFNH LVW XQG GHUHQ 7LHIH 
PLQGHVWHQV �0 PP EHWUlJW� .OHLQHUH 7LHIHQ VLQG QXU GDQQ P|JOLFK, ZHQQ GXUFK NRQVWUXNWLYH 0D�QDKPHQ GHU 
)XJHQYHUJXVV VLFKHUJHVWHOOW ZLUG� IQ GHQ ORWUHFKWHQ )XJHQ GLHVHU :DQGWDIHOYHUELQGXQJHQ G�UIHQ ]XU 
SLFKHUVWHOOXQJ HLQHU PHKUVHLWLJHQ :DQGKDOWHUXQJ NHLQH SFKXEVSDQQXQJHQ LQ $QVDW] JHEUDFKW ZHUGHQ� 

��� :HUGHQ PHKUHUH :DQGEDXWHLOH ]X HLQHU I�U GLH SWHLILJNHLW GHV %DXZHUNV QRWZHQGLJHQ SFKHLEH 
]XVDPPHQJHI�JW, VR LVW DXFK GLH hEHUWUDJXQJ GHU LQ GHQ ORWUHFKWHQ )XJHQ ]ZLVFKHQ GHQ :DQGEDXWHLOHQ XQG 
LQ GHQ ZDDJHUHFKWHQ )XJHQ ]ZLVFKHQ GHQ :DQGEDXWHLOHQ XQG GHQ DHFNHQ E]Z� GHU %RGHQSODWWH 
DXIWUHWHQGHQ SFKXEVSDQQXQJ QDFK ����� QDFK]XZHLVHQ� 

��� SFKOLW]H XQG $XVVSDUXQJHQ VLQG EHL GHU EUPLWWOXQJ GHU 7UDJIlKLJNHLW ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� IQ WUDJHQGHQ 
:lQGHQ, GHUHQ DLFNH K � 1�0 PP LVW, VLQG SFKOLW]H XQ]XOlVVLJ� %HL YHUWLNDOHQ :DQGVFKOLW]HQ, EHL GHQHQ 
DXIJUXQG LKUHU 7LHIH GLH YHUEOHLEHQGH DLFNH 100 PP XQWHUVFKUHLWHW, LVW YRQ HLQHP IUHLHQ 5DQG DXV]XJHKHQ� 
9HUWLNDOH SFKOLW]H G�UIHQ EHL GHU %HPHVVXQJ XQEHU�FNVLFKWLJW EOHLEHQ, ZHQQ LKUH 7LHIH K|FKVWHQ 1�� GHU 
:DQGGLFNH, DEHU QLFKW PHKU DOV �0 PP, LKUH %UHLWH K|FKVWHQV JOHLFK GHU :DQGGLFNH LVW XQG LKU JHJHQVHLWLJHU 
$EVWDQG PLQGHVWHQV 1,0 P EHWUlJW� )�U QDFKWUlJOLFK HLQJHIUlVWH KRUL]RQWDOH XQG VFKUlJH SFKOLW]H VLQG 
DIN EN 199��1�1�N$��01��0�, ����� XQG �����, ]X EHDFKWHQ� 

��� %HLP ELQEDX GHU :DQGEDXWHLOH RKQH VWDWLVFK DQUHFKHQEDUH %HZHKUXQJ P�VVHQ GLHVH �EHU GLH YROOH 
$XIVWDQGVIOlFKH LQ HLQ ZDDJHUHFKWHV 0|UWHOEHWW DXV =HPHQWP|UWHO QDFK ��� YHUVHW]W ZHUGHQ� :HUGHQ GLH 
:DQGEDXWHLOH QLFKW �EHU GLH YROOH :DQGIOlFKH HLQJHEDXW, LVW GLH E[]HQWUL]LWlW EHL GHU %HPHVVXQJ ]X 
EHU�FNVLFKWLJHQ� DLH VHQNUHFKWHQ 9HUJXVVQXWHQ ]ZLVFKHQ GHQ :DQGWDIHOQ VLQG PLW HLQHP /HLFKWEHWRQ PLW 
JHVFKORVVHQHP *HI�JH RGHU NRUPDOEHWRQ, PLQGHVWHQV GHU )HVWLJNHLWVNODVVH /& 1��1� E]Z� & 1���0 QDFK 
DIN EN �0��1 LQ 9HUELQGXQJ PLW DIN 10��±� DXV]XI�OOHQ� )�U GHQ NDFKZHLV GHU 9HUELQGXQJHQ GHU 
:DQGWDIHOQ LVW $EVFKQLWW � ]X EHDFKWHQ� :DQGEDXWHLOH, GHUHQ VWDWLVFKH :LUNVDPNHLW GXUFK %HVFKlGLJXQJHQ 
EHHLQWUlFKWLJW LVW, G�UIHQ QLFKW HLQJHEDXW ZHUGHQ� 

DLH 9HUELQGXQJ GHU :DQGWDIHOQ PLW GHQ DHFNHQ LVW QDFK]XZHLVHQ� 

����2 :lnGe Pit statisFh anreFhenEarer %ewehrunJ naFh DIN EN 1520� $�8�2�2 

�1� DLH :lQGH ZHUGHQ ]ZLVFKHQ RGHU YRU XQWHUVFKLHGOLFKHQ 7UDJV\VWHPHQ YHUZHQGHW� SLH ZHUGHQ DXV 
VWHKHQG RGHU OLHJHQG DQJHRUGQHWHQ PDVVLYHQ RGHU PLW +RKOUlXPHQ YHUVHKHQHQ :DQGEDXWHLOHQ 
]XVDPPHQJHI�JW, GLH DQ LKUHQ SFKPDOVHLWHQ E]Z� EFNHQ DQ GHU WUDJHQGHQ 8QWHUNRQVWUXNWLRQ JHKDOWHQ VLQG� 
0HKUVFKLFKWLJH WUDJHQGH %DXWHLOH VLQG LQ GLHVHU NRUP QLFKW HUIDVVW� 

��� $EZHLFKHQG ]X DIN EN 1��0��011�0�, $�������1 ���, LVW EHL OLHJHQGHQ EOHPHQWHQ GLH ]XVlW]OLFKH 
9HUWLNDOEHODVWXQJ DXV DHFNHQ PLW HLQHU $XIODJHUODVW YRQ )N ! 10 NN�P DXV]XVFKOLH�HQ� /DVWHQ DXV 
H[]HQWULVFK DXIOLHJHQGHQ QLFKW EHJHKEDUHQ DlFKHUQ VLQG DXI )N   10 NN�P ]X EHJUHQ]HQ� DLH $QZHQGXQJ I�U 
GLHVH /DVWHQ VHW]W YRUDXV, GDVV GLH /DVWHLQOHLWXQJ PLW GDI�U ]XJHODVVHQHQ %HIHVWLJXQJVPLWWHOQ HUIROJW� DLH 
:HLWHUOHLWXQJ LP %DXWHLO LVW JHVRQGHUW QDFK]XZHLVHQ� 

%HL VWHKHQGHQ EOHPHQWHQ LVW GLH ]XVlW]OLFKH 9HUWLNDOEHODVWXQJ DXI )N   10 NN�P ]X EHJUHQ]HQ�  

��� ELQH SFKHLEHQZLUNXQJ GDUI QLFKW LQ $QVDW] JHEUDFKW ZHUGHQ� 

��� :lQGH PLW KRKOHP .HUQ �:/+� G�UIHQ QXU DE HLQHU )HVWLJNHLWVNODVVH � /$& � YHUZHQGHW ZHUGHQ� 

��� %HL $XIODJHUXQJ GHU :DQGSODWWHQ QDFK DIN EN 1��0��011�0�, $�������� ���, LVW I�U GLH 9HUDQNHUXQJ GHU 
%HZHKUXQJ HLQ EDXDXIVLFKWOLFKHU 9HUZHQGEDUNHLWVQDFKZHLV, ]� %� HLQH DOOJHPHLQH EDXDXIVLFKWOLFKH 
=XODVVXQJ, HUIRUGHUOLFK� 
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7 *runGOaJen Ger %ePessunJ 

7�1 *runGOeJenGe $nIRrGerunJ 

�1� SRZHLW LP )ROJHQGHQ QLFKW DQGHUV JHUHJHOW, JHOWHQ DIN EN 1��0 XQG DIN EN 1991 LQ 9HUELQGXQJ PLW GHQ 
NDWLRQDOHQ $QKlQJHQ�  

��� )�U GLH $QZHQGXQJ YRQ DIN EN 1��0��011�0�, $QKDQJ %, LVW HLQ EHVRQGHUHU NDFKZHLV GHU 
9HUZHQGEDUNHLW HUIRUGHUOLFK, ]� %� GXUFK HLQH DOOJHPHLQH EDXDXIVLFKWOLFKH =XODVVXQJ� 

7�2 %ePessunJ 

7�2�1 *ren]]ustlnGe unG %ePessunJssituatiRnen 

�1� %DXZHUNH PLW /$&�%DXWHLOHQ P�VVHQ GHQ $QIRUGHUXQJHQ LQ GHQ *UHQ]]XVWlQGHQ GHU 7UDJIlKLJNHLW XQG 
GHU *HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW JHQ�JHQ XQG DX�HUGHP DXFK DOOHQ PD�JHEHQGHQ ELQZLUNXQJHQ LQ 
YRU�EHUJHKHQGHQ =XVWlQGHQ ZLGHUVWHKHQ N|QQHQ� 

��� 7\SLVFKH YRU�EHUJHKHQGH =XVWlQGH I�U /$&�%DXWHLOH VLQG� 

 +HUVWHOOXQJ, +DQGKDEXQJ ZlKUHQG XQG QDFK GHU )HUWLJXQJ, /DJHUXQJ� 

 7UDQVSRUW� 

 0RQWDJH� 

7�2�2 EinwirNunJen 

�1� DLH I�U GLH %HPHVVXQJ HUIRUGHUOLFKHQ =DKOHQZHUWH I�U ELQZLUNXQJHQ DXI +RFKEDXWHQ VLQG GHQ NRUPHQ GHU 
5HLKH DIN EN 1991 ]X HQWQHKPHQ� 

��� )�U %DX]XVWlQGH GDUI LP *UHQ]]XVWDQG GHU 7UDJIlKLJNHLW I�U %LHJXQJ XQG /lQJVNUDIW GHU 
7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U 

 VWlQGLJH ELQZLUNXQJHQ ]X J*   1,1�� 

 YHUlQGHUOLFKH ELQZLUNXQJHQ ]X J4   1,1� 

JHVHW]W ZHUGHQ� ELQZLUNXQJHQ DXV .UDQWUDQVSRUW VLQG ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� 

7�� 7eiOsiFherheitsEeiwerte I�r %austRIIe 

�1� EV JLOW 7DEHOOH 1� 

��� DHU %HLZHUW D ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ YRQ /DQJ]HLWHLQIO�VVHQ DXI GLH DUXFN�, %LHJH]XJ� XQG =XJIHVWLJNHLW 
YRQ /$& LVW PLW D   0,� DQ]XVHW]HQ� 

7aEeOOe 1 ² 7eiOsiFherheitsEeiwerte J0 I�r 0ateriaOeiJensFhaIten 

7eiOsiFherheitsEeiwert 
*ren]]ustanG Ger 

7raJIlhiJNeit $u�erJew|hnOiFhe 
EinwirNunJen 

8LS 

%HWRQVWDKO ȖS 1,1� 1,00 

/$& 
EHZHKUWH %DXWHLOH Ȗ& 1,�0 1,�0 

XQEHZHKUWH %DXWHLOH RGHU %DXWHLOH PLW 
VWDWLVFK QLFKW DQUHFKHQEDUHU %HZHKUXQJ 

Ȗ& 1,�0 1,�0 
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7�� %ieJe- unG 4uerNraItEePessunJ Eewehrter %auteiOe 

7���1 %ieJeEePessunJ iP *ren]]ustanG Ger 7raJIlhiJNeit 

�1� )�U GLH %LHJHEHPHVVXQJ LVW DIN EN 1��0��011�0�, $��, PD�JHEHQG� 

��� )�U GLH $XVELOGXQJ XQG 9HUDQNHUXQJ GHU %HZHKUXQJ LVW DXVVFKOLH�OLFK $�9, $EVlW]H ��� D�, E� XQG H� 
PD�JHEHQG� %HL HLQHU 9HUDQNHUXQJ QDFK $EVFKQLWW E� LVW GLH 8PPDQWHOXQJ GHU %HZHKUXQJ PLW %HWRQ QXU LP 
9HUDQNHUXQJVEHUHLFK DXI HLQH /lQJH YRQ �00 PP HUIRUGHUOLFK� DLH %HWRQGHFNXQJ GHV 9HUDQNHUXQJVKDNHQV 
QDFK %LOG $�10 PXVV � 1� PP EHWUDJHQ� 

%HL HLQHU 9HUDQNHUXQJ QDFK $EVDW] H� LVW VLFKHU]XVWHOOHQ, GDVV GLH VHLWOLFKH %HWRQGHFNXQJ GHU SFKXEOHLWHUQ 
LP 9HUDQNHUXQJVEHUHLFK PLQGHVWHQV � GV E]Z� �0 PP �GHU JU|�HUH :HUW LVW PD�JHEHQG� EHWUlJW� DLH 
SFKXEOHLWHUQ VLQG SDUDOOHO ]XU %HWRQREHUIOlFKH DQ]XRUGQHQ XQG GHU %HWRQ LVW VR ]X YHUGLFKWHQ, GDVV NHLQH 
%HHLQWUlFKWLJXQJ GXUFK GLH SFKXEOHLWHUQ HQWVWHKW� 

��� )�U GHQ .RUURVLRQVVFKXW] GHU %HZHKUXQJ LVW DIN EN 1��0��011�0�, �����, PD�JHEHQG�  

DHU :HUW FPLQ,GXU LVW VR ]X ZlKOHQ, GDVV GLH HUIRUGHUOLFKH %HWRQGHFNXQJ QDFK DIN EN 199��1�1��011�01, 
����1, LQ 9HUELQGXQJ PLW DIN EN 199��1�1�N$��01��0�, ����1, QLFKW XQWHUVFKULWWHQ ZLUG� DDEHL VLQG QDFK 
DIN EN 199��1�1�N$��01��0� DXFK GLH 7DEHOOHQ ��1 XQG E�1DE ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� 

$EZHLFKHQG ]X 7DEHOOH 1� GDUI EHLP ELQEDX YRQ IHXHUYHU]LQNWHU %HZHKUXQJ I�U GLH E[SRVLWLRQVNODVVHQ ;0 
XQG ;&1 GLH 0LQGHVWEHWRQGHFNXQJ DXI 10 PP UHGX]LHUW ZHUGHQ� 

)�U GLH 9HUZHQGXQJ YRQ QLFKWURVWHQGHU %HZHKUXQJ QDFK DIN EN 1��0, �������, LVW HLQ EDXDXIVLFKWOLFKHU 
9HUZHQGXQJVQDFKZHLV HUIRUGHUOLFK� 

%HL 9HUZHQGXQJ HLQHV NRUURVLRQVVFK�W]HQGHQ $QVWULFKHV QDFK DIN EN 1��0, �������, LVW HLQH %HVFKLFKWXQJ 
QDFK DIN EN 1�0��� RGHU HLQ EDXDXIVLFKWOLFKHU 9HUZHQGEDUNHLWVQDFKZHLV HUIRUGHUOLFK� 

7���2 4uerNraItEePessunJ iP *ren]]ustanG Ger 7raJIlhiJNeit 

�1� )�U GLH 4XHUNUDIWEHPHVVXQJ LVW DIN EN 1��0��011�0�, $��, PD�JHEHQG� 

��� DLH NDFKZHLVH VLQG XQWHU $QZHQGXQJ GHU *OHLFKXQJHQ �$��� ELV �$�9�, �$�1�� ELV �$�1�� XQG �$�19� ELV 
�$��0� ]X I�KUHQ� DLH QDFKIROJHQG JHQDQQWHQ *UHQ]ZHUWH VLQG PD�JHEHQG� 

 &5G   0,0��, 

 YPLQG   0, 

 FRW T   1,�   I�U UHLQH %LHJXQJ XQG %LHJXQJ PLW /lQJVGUXFN, 

 FRW T   1,0   I�U %LHJXQJ PLW /lQJV]XJ, 

 I\ZN � �00 03D� 

��� DLH 4XHUNUDIWEHZHKUXQJ LVW DXVVFKOLH�OLFK LQ )RUP YRQ SFKXEOHLWHUQ DXV]XI�KUHQ� $EVFKQLWW $�9 ��� H� LVW 
]X EHDFKWHQ� 

��� $EZHLFKHQG ]X DIN EN 1��0��011�0�, 7DEHOOH $�1, VLQG GLH 0LQGHVWSUR]HQWVlW]H UZ,PLQ GHU 
4XHUNUDIWEHZHKUXQJ ZLH IROJW DQ]XVHW]HQ� 
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7aEeOOe 2 ² 0inGestSrR]entslt]e UZ,PLQ Ger 4uerNraItEewehrunJ I�r %etRnstahO Pit I\N   500 0Pa 

CharaNteristisFhe DruFNIestiJNeit Ges L$C 
IFN  

03D 

UZ,PLQ 
 

� 

�1� 0,0�1 

1� 0,0�0 

�0 0,0�0 

�� 0,0�� 
 

7���� NaFhweis auI DurFhstan]en 

DHU $EVFKQLWW JLOW QLFKW I�U DHFNHQ� XQG DDFKEDXWHLOH PLW KRKOHP .HUQ� 

�1� :LUNHQ DXI PDVVLYH %DXWHLOH NRQ]HQWULHUWH /DVWHQ HLQ, EUDXFKW GDV DXUFKVWDQ]HQ QLFKW XQWHUVXFKW ]X 
ZHUGHQ, ZHQQ IROJHQGH %HGLQJXQJHQ HUI�OOW VLQG� 

 /DVW       � � NN, 

 %DXWHLOGLFNH     � 1�0 PP, 

 *U|�H GHU EHODVWHWHQ )OlFKH � 10 000 PP�� 

��� %HL HLQHP UHFKQHULVFKHQ NDFKZHLV JHOWHQ I�U GLH *HRPHWULH GHU /DVWHLQOHLWXQJVIOlFKHQ $ORDG GLH $QJDEHQ 
LQ DIN EN 199��1�1��011�01, ���, E]Z� GLH ]XJHK|ULJHQ $QJDEHQ LQ DIN EN 199��1�1�N$� DHU 5XQGVFKQLWW LVW 
LQ HLQHP $EVWDQG YRQ 1,0 G DQDORJ GHU DIN EN 199��1�1��011�01, %LOGHU ��1� ELV ��1�, ]X I�KUHQ� DLH 
5XQGVFKQLWWH EHQDFKEDUWHU /DVWHLQ]XJVIOlFKHQ G�UIHQ VLFK QLFKW �EHUVFKQHLGHQ� DLH 4XHUNUDIWWUDJIlKLJNHLW 
95G LP SFKQLWW I�I LVW QDFK DIN EN 1��0��011�0�, *OHLFKXQJ �$��D�, ]X HUPLWWHOQ� DDEHL LVW I�U EZ GHU 8PIDQJ 
GHV 5XQGVFKQLWWHV X1 LQ 0LOOLPHWHU DQ]XVHW]HQ� DLH 4XHUNUDIWEHZHKUXQJ GDUI I�U GLHVHQ NDFKZHLV QLFKW 
EHU�FNVLFKWLJW ZHUGHQ� DLH 4XHUNUDIWEHDQVSUXFKXQJ LVW VHNWRUZHLVH DXI GHU *UXQGODJH YRQ 
/DVWHLQ]XJVIOlFKHQ QDFK D$ISWE�+HIW �00 �]X $EVFKQLWW 10���1� ]X HUPLWWHOQ� DLH 3ODWWHQ VLQG LP %HUHLFK GHU 
SW�W]HQ I�U 0LQGHVWPRPHQWH QDFK DIN EN 199��1�1 E]Z� GHQ ]XJHK|ULJHQ $QJDEHQ LQ DIN EN 199��1�1�N$ 
]X EHPHVVHQ� 8QWHU ELQ]HOODVWHQ VLQG �0 � GHU /lQJVEHZHKUXQJ DOV 4XHUEHZHKUXQJ DQ]XRUGQHQ� 

7�5 *ren]]ustanG Ger 7raJIlhiJNeit YRn :lnGen Rhne statisFh erIRrGerOiFhe %ewehrunJ Eei 
%eansSruFhunJ auI DruFN RGer %ieJunJ Pit DruFN 

�1� 0D�JHEHQG I�U GLH %HPHVVXQJ LVW DIN EN 1��0��011�0�, $��� 

��� DDV SFKODQNKHLWVYHUKlOWQLV LVW ZLH IROJW ]X EHJUHQ]HQ� 6   O0 � LZ � ��, ZREHL GLH 5RKGLFKWH GHV /$& I�U GLH 
$XVQXW]XQJ YRQ 6   ��  PLQGHVWHQV ��0 NJ�P� EHWUDJHQ PXVV� 

��� %HLP NDFKZHLV QDFK $���� LVW GHU 7UDJZLGHUVWDQG ]XVlW]OLFK ]X *OHLFKXQJ �$���� ZLH IROJW ]X EHJUHQ]HQ� 

FFGVU5G $IN1 Dd  �1� 

0LW � � KOKHN �01�,0��1�1,0 01V ��   

��� %HLP NDFKZHLV QDFK $���� LVW DXVVFKOLH�OLFK $�������� ��� PD�JHEHQG� 
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7�� *ren]]ustanG Ger 7raJIlhiJNeit YRn :lnGen Pit statisFh anreFhenEarer %ewehrunJ 

�1� 0D�JHEHQG I�U GLH %HPHVVXQJ LVW DIN EN 1��0��011�0�, $������ 

��� DHU %HLZHUW DD� ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHU XQEHDEVLFKWLJWHQ SFKLHIVWHOOXQJ LVW ZLH IROJW DQ]XQHKPHQ� 

 ZHQQ NHLQ JHQDXHU NDFKZHLV HUEUDFKW ZLUG XQG VRIHUQ GLH FKDUDNWHULVWLVFKH %LHJH]XJVSDQQXQJ LP 
=XVWDQG O GLH FKDUDNWHULVWLVFKH %LHJH]XJIHVWLJNHLW QDFK DIN EN 1��0��011�0�, *OHLFKXQJ �1�, 
�EHUVFKUHLWHW� DD�   ��E � 0,00� XQG I�U 3DVVVW�FNH PLW %DXWHLOEUHLWHQ E � �00 PP DD�   �E��00� 

 DLHVHU :HUW NDQQ XQWHU GHQ IROJHQGHQ GUHL %HGLQJXQJHQ DXI DD�   0,00�, PLQGHVWHQV DEHU PLW GHP 
:HUW DD�   �E � �00 �E   %DXWHLOEUHLWH LQ PP� UHGX]LHUW ZHUGHQ� 

1� ELQKDOWXQJ GHU %DXZHUNVWROHUDQ]HQ QDFK DIN EN 1��0��011�0�, �����, DOV EEHQKHLWVWROHUDQ] 
�$EZHLFKXQJHQ LP $OOJHPHLQHQ PD[� � PP EHL hEHUSU�IXQJ PLW HLQHP 5LFKWVFKHLG �EHU HLQH 
/lQJH YRQ � P LQ GHU EEHQH�� 

�� ELQKDOWXQJ GHU DLFNHQWROHUDQ] PLW GHQ *UHQ]DEPD�HQ ��� � PP 

�� SLFKHUVWHOOXQJ GHU UHFKQHULVFKHQ /RWDEZHLFKXQJHQ EHL GHU 0RQWDJH GXUFK HQWVSUHFKHQGH 
TXDOLWlWVVLFKHUQGH 0D�QDKPHQ, ZHOFKH YRQ GHU DXVI�KUHQGHQ )LUPD DQ]XJHEHQ, ]X �EHUZDFKHQ 
XQG ]X GRNXPHQWLHUHQ VLQG� 

��� DHU )DNWRUV I1 LQ *OHLFKXQJ $��� LVW GHU 4XRWLHQW, GHU VLFK DXV GHP 9HUKlOWQLV GHU SFKQLWWJU|�HQ II��I� 
OUGQXQJ HUJLEW� 

��� DHU %HPHVVXQJVZLGHUVWDQG QDFK DIN EN 1��0��011�0�, *OHLFKXQJ �$���� GDUI, VRIHUQ QLFKW DQGHUV 
QDFKJHZLHVHQ, QXU ]X =ZHLGULWWHO DXVJHQXW]W ZHUGHQ� 

��� )�U GLH $XIQDKPH GHU SSDOW]XJNUlIWH QDFK DIN EN 1��0��011�0�, $�������� ���, EHL EOHPHQWHQ, GLH PLW 
:DO]HQ YHUGLFKWHW ZHUGHQ, GDUI NHLQH %�JHOEHZHKUXQJ HLQJHEDXW ZHUGHQ� 

7�7 Stur]wanGSOatten 

�1� 0D�JHEHQG I�U GLH %HPHVVXQJ LVW DIN EN 1��0��011�0�, $��������� 

��� )�U SWXU]SODWWHQ PLW O � �E XQG %HODVWXQJHQ QDFK %LOG � G�UIHQ GLH SFKQLWWJU|�HQ PLW IROJHQGHQ 
9HUHLQIDFKXQJHQ HUPLWWHOW ZHUGHQ� 

 GLH SSDQQXQJVYHUWHLOXQJ DXV SFKHLEHQEHDQVSUXFKXQJ GDUI LQ )HOGPLWWH �EHU GLH %DXWHLOEUHLWH E 
OLQHDU DQJHQRPPHQ ZHUGHQ� 

 GLH YHUWLNDOHQ $XIODJHUNUlIWH DXV �EHU GHU SWXU]ZDQGSODWWH DQJHRUGQHWHQ :DQGEDXWHLOHQ, GLH MHGH I�U 
VLFK LKU ELJHQJHZLFKW XQG GLH :LQGODVWHQ �EHU GLH SW�W]ZHLWH O DEWUDJHQ, ZHUGHQ DXI GLH /lQJH F DQ 
GHQ EQGHQ GHU SWXU]ZDQGSODWWHQ PLW JOHLFKPl�LJHU 3UHVVXQJ LQ GLHVH HLQJHOHLWHW �%LOG � E�� 

 5DQGODVWHQ, GLH HLQH %LHJHEHDQVSUXFKXQJ EHZLUNHQ �%LOG � G�, G�UIHQ DXI HLQH PLWZLUNHQGH %UHLWH 
EP � O�� YHUWHLOW ZHUGHQ� DLH PLWZLUNHQGH %UHLWH EP GDUI MHGRFK QLFKW JU|�HU DOV %DXWHLOEUHLWH E 
DQJHQRPPHQ ZHUGHQ� 

 GLH 4XHUEHZHKUXQJ LQIROJH GHU 5DQGODVW LVW PLW �0 � GHU DXV GHU 5DQGODVW UHVXOWLHUHQGHQ 
/lQJVEHZHKUXQJ DQ]XQHKPHQ� 

��� IP *UHQ]]XVWDQG GHU 7UDJIlKLJNHLW LVW GLH SLFKHUKHLW VFKODQNHU 7UlJHU PLW IUHL YHUIRUPEDUHP DUXFNJXUW 
JHJHQ VHLWOLFKHV $XVZHLFKHQ QDFK]XZHLVHQ� %HLP NDFKZHLV LVW LQ GHU 5HJHO HLQH VHLWOLFKH $XVOHQNXQJ YRQ 
/��00 DOV JHRPHWULVFKH IPSHUIHNWLRQ DQ]XVHW]HQ� 

$OV NDFKZHLV N|QQHQ GLH QDFKIROJHQG JHQDQQWHQ 9HUIDKUHQ DQJHZHQGHW ZHUGHQ� 
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D� NDFKZHLV GHU +DXSW]XJVSDQQXQJHQ DXI GHU *UXQGODJH GHU EODVWL]LWlWVWKHRULH XQWHU %HU�FNVLFKWLJXQJ 
HLQHU JHRPHWULVFK QLFKW OLQHDUHQ %HUHFKQXQJ �7KHRULH II� OUGQXQJ�� $OV *UHQ]ZHUW I�U GLH 
+DXSW]XJVSDQQXQJHQ LVW GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU HLQDFKVLJHQ =XJIHVWLJNHLW IW,G QDFK *OHLFKXQJ ��� 
HLQ]XKDOWHQ 

&NW,GW, � JD II �  ��� 

DDEHL LVW 

IW,N GLH FKDUDNWHULVWLVFKH HLQDFKVLJH =XJIHVWLJNHLW YRQ /$& QDFK DIN EN 1��0��011�0�� �����, 
*OHLFKXQJ ���� 

D GHU %HLZHUW ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHU /DQJ]HLWHLQIO�VVH QDFK DIN ��1���01��09, ��� ���� 

J& GHU 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW QDFK DIN ��1���01��09, ��� �1�, 7DEHOOH 1� 

RGHU 

E� NDFKZHLV GHV DUXFNJXUWHV DOV .QLFNVWDE QDFK DIN EN 1��0��011�0�, $����, LQ 9HUELQGXQJ PLW 
DIN ��1���01��09, ���� DDEHL LVW GHU DUXFNJXUW DOV EUVDW]NQLFNVWDE QDFK *OHLFKXQJ �$���� LQ 
DIN EN 1��0 LQ 9HUELQGXQJ PLW *OHLFKXQJ �1� LQ DIN ��1� QDFK]XZHLVHQ, ZREHL GLH .QLFNOlQJH GHP 
OLFKWHQ $EVWDQG GHU +DOWHSXQNWH GHV OEHUJXUWHV HQWVSULFKW� 

DDEHL VLQG GLH 5HJHOXQJHQ ]XU NRQVWUXNWLYHQ DXUFKELOGXQJ QDFK $EVDW] ���, ��� XQG ��� XQG 
DIN EN 1��0��011�0�, $�������� XQG $�������� ]X EHDFKWHQ XQG HLQ JHVFKORVVHQHU XPODXIHQGHU 
%HZHKUXQJVNRUE DXV]XI�KUHQ� 

��� DLH QDFKIROJHQGH %HGLQJXQJ �*OHLFKXQJ ���� LVW HLQ]XKDOWHQ� 

� � ��1�
���
KE

K/ d  XQG �0� dK/  ��� 

DDEHL LVW QDFK DIN EN 1��0��011�0�, %LOG � 

/ GLH /lQJH GHV DUXFNJXUWHV ]ZLVFKHQ GHQ VHLWOLFKHQ $EVW�W]XQJHQ� 

K  GLH +|KH GHV :DQGHOHOHPHQWV� 

E  GLH %UHLWH GHV :DQGHOHOHPHQWV� 

��� SRIHUQ NHLQH JHQDXHUHQ $QJDEHQ YRUOLHJHQ, LVW GLH $XIODJHUNRQVWUXNWLRQ VR ]X EHPHVVHQ, GDVV VLH 
PLQGHVWHQV HLQ 7RUVLRQVPRPHQW 7HG   9EG ā /��00 DXV GHP 7UlJHU DXIQHKPHQ NDQQ, ZREHL 9EG GHU 
%HPHVVXQJVZHUW GHU YHUWLNDOHQ $XIODJHUNUDIW  LVW�  

��� :lQGH PLW JHZDO]WHP 4XHUVFKQLWW G�UIHQ QLFKW DOV SWXU]ZDQGSODWWHQ YHUZHQGHW ZHUGHQ� 
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LeJenGe 
D� SFKHLEHQODVWIDOO 1� ELJHQJHZLFKW J >NN�P�@ XQG $XIODVW T$ >NN�P@ 
E� SFKHLEHQODVWIDOO �� $XIODVW T$ >NN�P@ DXV DXIOLHJHQGHQ SWXU]ZDQGSODWWHQ 
F� 3ODWWHQODVWIDOO 1� :LQGODVW Z >NN�P�@ 
G� 3ODWWHQODVWIDOO �� 5DQGODVW U >NN�P@ DP XQWHUHQ %DXWHLOUDQG 

%iOG 2 ² %eisSieOe I�r LastIlOOe Eei Stur]wanGSOatten 
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8 %ePessunJ YRn )uJen 

8�1 $OOJePeines 

�1� )XJHQ VLQG VR ]X EHPHVVHQ, GDVV VLH DOOH SFKQLWWNUlIWH DXIQHKPHQ N|QQHQ, GLH GHQ EHL GHU %HUHFKQXQJ 
GHV 7UDJZHUNV DOV *DQ]HV XQG EHL GHU %HPHVVXQJ GHU HLQ]HOQHQ ]X YHUELQGHQGHQ %DXJOLHGHU ]XJUXQGH 
OLHJHQGHQ $QQDKPHQ HQWVSUHFKHQ� 

��� DLH 7UDJIlKLJNHLW XQG GLH SWHLILJNHLW GHU )XJHQ G�UIHQ PLW +LOIH UHFKQHULVFKHU NDFKZHLVH DXI GHU %DVLV GHU 
)HVWLJNHLWVZHUWH YRQ XQEHZHKUWHP %HWRQ EHUHFKQHW ZHUGHQ� 8QWHUVFKLHGOLFKHV 0DWHULDOYHUKDOWHQ GHU /$&�
%DXWHLOH XQG GHU )XJHQI�OOXQJ LVW JHJHEHQHQIDOOV ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� 

��� DUXFNIXJHQ XQG SFKXEIXJHQ VLQG QDFK GHU �EHUZLHJHQG YRQ LKQHQ �EHUWUDJHQHQ SFKQLWWJU|�H EHQDQQW� 

8�2 DruFNIuJen 

�1� DUXFNIXJHQ VLQG )XJHQ XQWHU ]HQWULVFKHP DUXFN RGHU XQWHU DUXFN PLW JHULQJHU $XVPLWWH �H � K���� 

8�� SFhuEIuJen 

8���1 )uJent\Sen 

ELQH )XJH NDQQ, ZLH LP )ROJHQGHQ EHVFKULHEHQ, JODWW, UDX RGHU YHU]DKQW VHLQ� 

*ODWWH )XJH� ELQH )XJH LVW DOV JODWW DQ]XVHKHQ, ZHQQ GLH OEHUIOlFKH GXUFK %HWRQLHUHQ LQ SWDKOIRUPHQ 
RGHU JODWWHQ K|O]HUQHQ )RUPHQ, GXUFK HLQH *OHLWVFKDOXQJ RGHU GXUFK HLQHQ E[WUXGHU 
KHUJHVWHOOW ZRUGHQ LVW RGHU ZHQQ GHU %HWRQ QDFK GHP 5�WWHOQ RKQH ZHLWHUH %HKDQGOXQJ JODWW 
LVW� 

5DXH )XJH� ELQH )XJH GDUI DOV UDX DQJHVHKHQ ZHUGHQ, ZHQQ 

 GLH OEHUIOlFKH QDFK GHP %HWRQLHUHQ UDX JHODVVHQ RGHU PLW HLQHP 5HFKHQ DXIJHUDXW ZLUG, 
ZREHL HLQH OEHUIOlFKHQUDXLJNHLW YRQ PLQGHVWHQV � PP LP $EVWDQG YRQ XQJHIlKU �0 PP 
HQWVWHKW, RGHU 

 GLH REHUIOlFKHQQDKHQ *HVWHLQVN|UQHU lKQOLFK ZLH EHLP :DVFKEHWRQ WHLOZHLVH IUHLJHOHJW 
VLQG� 

9HU]DKQWH )XJH� ELQH )XJH GDUI DOV YHU]DKQW DQJHVHKHQ ZHUGHQ, ZHQQ VLH GHU DDUVWHOOXQJ LQ %LOG � 
HQWVSULFKW� %LOG � ]HLJW HLQ %HLVSLHO� 

0D�H LQ 0LOOLPHWHU 

 
LeJenGe 
1 /$&�%DXWHLO        K1 § K� 
� )XJHQYHUJXVV       1VG   VNG ā ELM ā OLM 
� 9HUDQNHUXQJ GHU %HZHKUXQJ    9VG   WSG ā ELM ā OLM 

%iOG � ² $usEiOGunJ einer Yer]ahnten )uJe ² 9er]ahnunJ 
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1� 

 

%iOG � ² $usEiOGunJ einer Yer]ahnten )uJe ² %eisSieO eines L$C-%auteiOs Pit Yer]ahnter )uJe 

8���2 SFhuE�EertraJunJ in %auteiOeEene 

8���2�1 $OOJePeines 

�1� DLH SWDQGVLFKHUKHLW GHV 7UDJZHUNV EHL %HDQVSUXFKXQJ GXUFK :LQGODVWHQ, EUGGUXFN XVZ� LVW GXUFK :DKO 
HLQHV JHHLJQHWHQ 7UDJZHUNVPRGHOOV VLFKHU]XVWHOOHQ� DDEHL NDQQ HV HUIRUGHUOLFK VHLQ, GDVV HLQH *UXSSH YRQ 
%DXWHLOHQ DOV SFKHLEH ZLUNW XQG GDVV GLH )XJHQ DXVUHLFKHQGH 7UDJIlKLJNHLW ]XU hEHUWUDJXQJ GHU LQ 
SFKHLEHQHEHQH ZLUNHQGHQ SFKXENUlIWH EHVLW]HQ� %HVWLPPWH 7UDJZHUNVPRGHOOH EHGLQJHQ HLQH ]XJIHVWH 
$XVVWHLIXQJ, ]� %� LQ )RUP HLQHV 5LQJDQNHUV� 

��� DLH 7UDJIlKLJNHLW NDQQ UHFKQHULVFK QDFK ������� RGHU GXUFK HLQHQ DOOJHPHLQHQ 9HUZHQGEDUNHLWVQDFKZHLV 
DXI GHU *UXQGODJH YRQ 3U�IXQJHQ QDFK DIN EN 1��9 EHVWLPPW ZHUGHQ� 

��� EV LVW ]X SU�IHQ, RE 7HPSHUDWXUHLQIO�VVH, SFKZLQGHQ, =ZDQJVYHUIRUPXQJHQ RGHU lKQOLFKH ELQZLUNXQJHQ 
]X 5LVVHQ LQ GHQ )XJHQ I�KUHQ N|QQHQ, ZHLO GLHV HLQHQ ELQIOXVV DXI GHQ LQ GHQ %HUHFKQXQJHQ YHUZHQGHWHQ 
%HLZHUW N7 �QDFK 7DEHOOH �� KDEHQ NDQQ� 

8���2�2 %ePessunJswert Ger SFhuEtraJIlhiJNeit 

�1� DHU %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ SFKXEVSDQQXQJ EHWUlJW� 

� �

FG

\G
M

V
NG5G75GM

�,0

FRVVLQ

I

I
$
$

N

d

������ DDPVPWW
 ��� 

DDEHL LVW 

N7 GHU %HLZHUW QDFK 7DEHOOH � �N7   0, ZHQQ GLH )XJH VR DXI =XJ EHDQVSUXFKW LVW, GDVV VLH UHL�HQ NDQQ, 
RGHU ZHQQ GLH )XJH JHULVVHQ LVW�� 

W5G GLH DXIQHKPEDUH SFKXEVSDQQXQJ LQ $EKlQJLJNHLW YRQ GHU DUXFNIHVWLJNHLW GHV )XJHQYHUJXVVHV RGHU 
GHV /$&, GHU NOHLQHUH :HUW LVW PD�JHEHQG, 

W5G   0,0�� K1 IFN
����JF   

K1   0,� � 0,� U�� �00 I�U U ! 1 �00 NJ�P�    
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K1   0,�� I�U U � 1 �00 NJ�P�   

P  GHU 5HLEXQJVEHLZHUW QDFK 7DEHOOH �� 

V NG GLH SSDQQXQJ LQIROJH GHU TXHU ]XU )XJH ZLUNHQGHQ NRUPDONUDIW, SRVLWLY I�U DUXFN XQG QHJDWLY I�U 
=XJ, ZREHL V NG � 0,� IFG� 

$V GLH 4XHUVFKQLWWVIOlFKH GHU GLH )XJH NUHX]HQGHQ %HZHKUXQJ� 

$M GLH 4XHUVFKQLWWVIOlFKH GHU )XJH� 

ELM GLH ZLUNVDPH )XJHQEUHLWH �VLHKH %LOG ��� 

OLM GLH ZLUNVDPH )XJHQOlQJH �VLHKH %LOG ��� 

D  VLHKH %LOG �, ZREHL ��� � D � 90� 

��� IQ GHU )XJH ZLUG HLQH SFKXEEHZHKUXQJ EHQ|WLJW, ZHQQ 

NG5G7VGM VPWW ��! N  ��� 

��� DLH SFKXEEHZHKUXQJ LQ GHU )XJH LVW DXI EHLGHQ SHLWHQ GHU .RQWDNWIOlFKH ]X YHUDQNHUQ� 

��� DLH LQ /lQJVULFKWXQJ DXIQHKPEDUH SFKXEVSDQQXQJ HLQHU YHUJRVVHQHQ )XJH ]ZLVFKHQ 3ODWWHQ RGHU 
:DQGEDXWHLOHQ NDQQ QDFK *OHLFKXQJ ��� EHUHFKQHW ZHUGHQ� DDEHL LVW N7 LQ )lOOHQ, LQ GHQHQ GLH )XJH JHULVVHQ 
VHLQ NDQQ �]� %� LQ DHFNHQVFKHLEHQ�, I�U JODWWH RGHU UDXH )XJHQ ]X 0 XQG I�U YHU]DKQWH )XJHQ ]X 0,� 
DQ]XQHKPHQ� 

7aEeOOe � ² %eiwerte N7 unG P 

$usEiOGunJ Ger 2EerIOlFhe N7 Ȃ 

YHU]DKQW �SURILOLHUW� �VLHKH %LOG �� � �0,�� 0,9 

5DX 1,� �0� 0,� 

*ODWW 0,� �0� 0,� 

$N0E5.8N* DLH .ODPPHUZHUWH I�U N7 JHOWHQ I�U JHULVVHQH )XJHQ� 

 

8���� SFhuE�EertraJunJ reFhtwinNOiJ ]ur %auteiOeEene 

�1� DLH hEHUWUDJXQJ YRQ SFKXENUlIWHQ UHFKWZLQNOLJ ]XU 0LWWHOHEHQH GHU %DXWHLOH LVW P|JOLFK, ZHQQ GLH )XJHQ 
LQ JHHLJQHWHU :HLVH SURILOLHUW VLQG �]� %� PLW NXW� XQG )HGHUDXVELOGXQJ, ZLH LQ %LOG � GDUJHVWHOOW�� DLH 
�EHUWUDJEDUH .UDIW NDQQ UHFKQHULVFK QDFK ������� RGHU GXUFK HLQHQ DOOJHPHLQHQ 9HUZHQGEDUNHLWVQDFKZHLV 
DXI GHU *UXQGODJH YRQ 3U�IXQJHQ QDFK DIN EN 1��1 EHVWLPPW ZHUGHQ� 

 

%iOG 5 ² %eisSieO I�r eine )uJe Pit Nut unG )eGer 
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��� DLH 7UDJIlKLJNHLW HLQHU )XJH PLW EHLGVHLWLJHU NXW �VLHKH %LOG �� RGHU HLQHU YHUJRVVHQHQ )XJH PLW NXW XQG 
)HGHU �VLHKH %LOG �� NDQQ ZLH IROJW EHUHFKQHW ZHUGHQ� 

PLQ,PLQWGSG DI9 ��  ��� 

PLQ,PLQFGSG EI9 ��  ��� 

DDEHL LVW 

� ���1PLQ ,,PLQ DDDD   ��� 

� ���1PLQ ,,PLQ EEEE   �9� 

� �WG,PRUWDUFRPSWG,PLQWG, ,PLQ III   �10� 

� �FG,PRUWDUFRPSFG,PLQFG, ,PLQ III   �11� 

DDEHL LVW 

FRPSWG,I  GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU %LHJH]XJIHVWLJNHLW GHV %DXWHLOEHWRQV �EHL HLQHP PHKUVFKLFKWLJHQ 
%DXWHLO LVW GLH QLHGULJVWH )HVWLJNHLW GHU YHUVFKLHGHQHQ SFKLFKWHQ ]X YHUZHQGHQ�� 

WG,PRUWDUI  GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU %LHJH]XJIHVWLJNHLW GHV )XJHQYHUJXVVHV�  

FRPSFG,I  GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU DUXFNIHVWLJNHLW GHV %DXWHLOEHWRQV �EHL HLQHP PHKUVFKLFKWLJHQ %DXWHLO 
LVW GLH QLHGULJVWH )HVWLJNHLW GHU YHUVFKLHGHQHQ SFKLFKWHQ ]X YHUZHQGHQ�� 

FG,PRUWDUI  GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU DUXFNIHVWLJNHLW GHV )XJHQYHUJXVVHV� 

��� DLH 7UDJIlKLJNHLW HLQHU )XJH PLW NXW XQG )HGHU �VLHKH %LOGHU � XQG �� NDQQ ZLH IROJW EHUHFKQHW ZHUGHQ� 

PLQFRPSWG,SG DI9 ��  �1�� 

PLQFRPSFG,SG EI9 ��  �1�� 

0D�H LQ 0LOOLPHWHU 

 

%iOG � ² %eisSieO I�r eine )uJe Pit GRSSeOter Nut 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e

Nds. MBl. Nr. 3 a/2019 Nds. MBl. Nr. 3 a/2019Nds. MBl. Nr. 3 a/2019

233

21



DIN �21�:2015-10 

22 

0D�H LQ 0LOOLPHWHU 

 

%iOG 7 ² %eisSieO I�r eine trRFNene )uJe Pit Nut unG )eGer 

0D�H LQ 0LOOLPHWHU 

 

%iOG 8 ² %eisSieO I�r eine YerJRssene )uJe Pit Nut unG )eGer 

8���� *OeiFh]eitiJe hEertraJunJ YRn SFhuE in %auteiOeEene unG reFhtwinNOiJ ]ur %auteiOeEene 

DLH /DVWDEWUDJXQJ LVW I�U MHGH 5LFKWXQJ JHWUHQQW ]X XQWHUVXFKHQ� DDEHL LVW ]X EHDFKWHQ, GDVV GLH %HODVWXQJ LQ 
GHU HLQHQ 5LFKWXQJ GLH 7UDJIlKLJNHLW LQ GHU DQGHUHQ 5LFKWXQJ YHUPLQGHUQ NDQQ� 

� $uIOaJer� 9eranNerunJs- unG 9erEinGunJsPitteO 

��1 $uIOaJer 

�1� )�U 7HLOIOlFKHQEHODVWXQJ LVW DIN EN 1��0��011�0�, $�10 PD�JHEHQG� 
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10 5inJanNer 

�1� IQ GLH $X�HQZlQGH, GLH ]XU *HElXGHDXVVWHLIXQJ GLHQHQ, VLQG DOV 5LQJDQNHU LQ +|KH MHGHU DHFNH 
PLQGHVWHQV ]ZHL GHQ *HElXGHWHLO XPODXIHQGH %HZHKUXQJVVWlEH, GLH I�U HLQH %HPHVVXQJV�=XJNUDIW YRQ 
PLQGHVWHQV �0 NN ]X EHPHVVHQ VLQG, LQ %HWRQ RGHU /HLFKWEHWRQ PLW JHVFKORVVHQHP *HI�JH QDFK 
DIN EN �0��1 XQG DIN 10������00��0� PLQGHVWHQV GHU )HVWLJNHLWVNODVVH & 1��1� E]Z� /& 1��1� PLW I�U GHQ 
.RUURVLRQVVFKXW] DXVUHLFKHQGHU DHFNXQJ QDFK DIN EN 199��1�1��011�01, ����1, LQ 9HUELQGXQJ PLW 
DIN EN 199��1�1�N$��01��0�, ����1, ]X YHUOHJHQ� 

��� .DQQ HLQH 8QWHUEUHFKXQJ GHU 5LQJDQNHU �]� %� LP %HUHLFK YRQ 7UHSSHQKlXVHUQ� QLFKW YHUPLHGHQ ZHUGHQ, 
VR LVW GLH 5LQJDQNHUZLUNXQJ DXI DQGHUH :HLVH VLFKHU]XVWHOOHQ� 

��� DLH 5LQJDQNHU G�UIHQ PLW GHQ 0DVVLYGHFNHQ RGHU PLW HWZDLJHQ SWDKOEHWRQIHQVWHUVW�U]HQ YHUHLQLJW XQG LQ 
:lQGHQ, GLH PLW GHU +DXSWEHZHKUXQJ GHU 0DVVLYGHFNHQ JOHLFK ODXIHQ, ZHJJHODVVHQ ZHUGHQ, ZHQQ GLHVH 
DHFNHQ XQG LKUH %HZHKUXQJ DXI GHU JDQ]HQ /lQJH GHU 8PIDVVXQJVZDQG RGHU ]ZLVFKHQ GHQ 7UHQQIXJHQ 
RKQH 8QWHUEUHFKXQJ LKUHU %HZHKUXQJ GXUFKODXIHQ XQG DX�HUGHP ELV QDKH ]X GHU $X�HQNDQWH GLHVHU :lQGH 
UHLFKHQ� 

��� %HL HLQJHVFKRVVLJHQ *HElXGHQ XQG �EHU GHP REHUVWHQ *HVFKRVV PHKUJHVFKRVVLJHU *HElXGH G�UIHQ 
+RO]EDONHQGHFNHQ YHUZHQGHW ZHUGHQ, GHUHQ SFKHLEHQVWHLILJNHLW LQ EHLGHQ +DXSWDFKVULFKWXQJHQ �OlQJV XQG 
TXHU ]XU SSDQQULFKWXQJ� GXUFK JHHLJQHWH 0D�QDKPHQ, , VLFKHU]XVWHOOHQ LVW� IQ GLHVHP )DOO G�UIHQ DXVUHLFKHQG 
]XJIHVWH +RO]EDONHQ DOV 5LQJDQNHU KHUDQJH]RJHQ ZHUGHQ� ELQH DXVUHLFKHQGH 9HUDQNHUXQJ PLW GHU :DQG XQG 
GHU DHFNH LVW QDFK]XZHLVHQ� 

11 %auausI�hrunJ 

11�1 NaFhtrlJOiFhe %earEeitunJ 

DLH %DXWHLOH G�UIHQ QXU LQ GHQ YRP +HUVWHOOZHUN DXVJHOLHIHUWHQ $EPHVVXQJHQ HLQJHEDXW ZHUGHQ� ELQH 
.�U]XQJ LVW LP $OOJHPHLQHQ ZHJHQ HLQHU P|JOLFKHQ %HHLQWUlFKWLJXQJ GHU EQGYHUDQNHUXQJ GHU 
%HZHKUXQJVVWlEH XQ]XOlVVLJ� $Q GHQ %DXWHLOHQ G�UIHQ NHLQH SWHPPDUEHLWHQ YRUJHQRPPHQ ZHUGHQ� DLH 
+HUVWHOOXQJ YRQ $XVVSDUXQJHQ GXUFK )UlVHQ, SlJHQ RGHU %RKUHQ LVW HUODXEW, ZHQQ I�U GHQ 5HVWTXHUVFKQLWW 
GLH 7UDJIlKLJNHLW QDFKJHZLHVHQ ZLUG� SFKQLWWIOlFKHQ YRQ SWlKOHQ VLQG PLW HLQHP .RUURVLRQVVFKXW] ]X 
YHUVHKHQ� 

11�2 EinEau Ger %auteiOe 

�1� %HLP 9HUVHW]HQ GHU %DXWHLOH VLQG GLH 0RQWDJHDQZHLVXQJHQ ]X EHDFKWHQ� 

��� DLH %DXWHLOH VLQG VR ]X YHUVHW]HQ, GDVV VLH YRP =HLWSXQNW GHV $EVHW]HQV DQ VLFKHU LQ LKUHU /DJH JHKDOWHQ 
ZHUGHQ� 

��� DDFK� RGHU DHFNHQSODWWHQ G�UIHQ YRU GHP 9HUJXVV GHU )XJHQ XQG YRU DXVUHLFKHQGHP EUKlUWHQ GHV 
)XJHQYHUJXVVHV QXU DXI /DXIERKOHQ EHWUHWHQ RGHU EHIDKUHQ ZHUGHQ� 

��� $XI /DXIERKOHQ GDUI YHU]LFKWHW ZHUGHQ, ZHQQ GLH DXIWUHWHQGHQ ELQ]HOODVWHQ GHQ :HUW YRQ )N   1,� NN QLFKW 
�EHUVFKUHLWHQ XQG GLH 7UDJIlKLJNHLW GHU %DXWHLOH I�U GLHVHQ /DVWIDOO QDFKJHZLHVHQ LVW� DLH $XIODJHUWLHIH PXVV 
PLQGHVWHQV � FP EHWUDJHQ, RGHU MHGHV %DXWHLO PXVV XQPLWWHOEDU QDFK GHP $EVHW]HQ GXUFK .ODPPHUQ RGHU 
JOHLFKZHUWLJH 0D�QDKPHQ LQ VHLQHU /DJH JHVLFKHUW ZHUGHQ� 

��� 8QPLWWHOEDU DQ 5lQGHUQ RGHU gIIQXQJHQ �]� %� 7UHSSHQOlXIH, DDFKDXVVWLHJH� YHUOHJWH 3ODWWHQ G�UIHQ RKQH 
/DXIERKOHQ QXU GDQQ EHODVWHW ZHUGHQ, ZHQQ GLH DQ GHQ 5DQG RGHU DQ GLH gIIQXQJ DQJUHQ]HQGH /lQJVVHLWH 
GLHVHU 3ODWWH GXUFK :lQGH RGHU DQGHUH %DXWHLOH XQWHUVW�W]W LVW� 

��� %DXWHLOH G�UIHQ QLFKW YHUVHW]W ZHUGHQ, ZHQQ VLH SFKlGHQ HUOLWWHQ KDEHQ, GLH LKU 7UDJYHUKDOWHQ LQ 
XQ]XOlVVLJHP 0D�H EHHLQWUlFKWLJHQ N|QQHQ� 
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11�� $uIOaJerunJ YRn DaFh- unG DeFNenSOatten 

�1� %H]�JOLFK GHU %HPHVVXQJ GHU $XIODJHU ZLUG DXI ��1 YHUZLHVHQ� 

��� $EZHLFKHQG YRQ DIN EN 1��0��011�0�, �����, EHWUDJHQ GLH 0LQGHVWDXIODJHUWLHIHQ I�U DDFK� XQG 
DHFNHQEDXWHLOH RKQH 4XHUNUDIWEHZHKUXQJ PLQGHVWHQV 1��0 GHU SW�W]ZHLWH RGHU EHL $XIODJHUXQJ DXI 

D� 0DXHUZHUN, OUWEHWRQ RGHU 9ROOKRO]           �0 PP 

E� 7UlJHUQ DXV SWDKO RGHU %UHWWVFKLFKWKRO], SWDKOEHWRQIHUWLJWHLOH     �0 PP 

F� 7UlJHUQ DXV SWDKO, ZHQQ GLH SW�W]ZHLWH GHU 3ODWWHQ QLFKW JU|�HU  
 DOV �,� P LVW, GLH 7UlJHU EHLGVHLWLJ HWZD JOHLFKPl�LJ EHODVWHW ZHUGHQ XQG  
 ZHGHU VHLWOLFK DXVZHLFKHQ QRFK VLFK YHUGUHKHQ N|QQHQ      �0 PP 

DHU JU|�HUH :HUW PD�JHEHQG� 

��� *UHLIHQ 3ODWWHQ PLW +RKOUlXPHQ LQ WUDJHQGH :lQGH HLQ, VR VLQG GLH +RKOUlXPH LP %HUHLFK GHU :DQG VDWW 
PLW 0|UWHO RGHU %HWRQ PLQGHVWHQV GHU JOHLFKHQ )HVWLJNHLWVNODVVH DXV]XI�OOHQ� 

11�� $uIOaJerausEiOGunJ 

�1� DLH )HUWLJWHLOH VLQG YROOIOlFKLJ LQ HLQ ZDDJHUHFKWHV 0|UWHOEHWW ]X YHUVHW]HQ� +LHUEHL LVW NRUPDOP|UWHO QDFK 
DIN EN 99��� LQ 9HUELQGXQJ PLW DIN 9 �0000��1� RGHU QDFK DIN 9 1���0 GHU 0|UWHOJUXSSH III ]X 
YHUZHQGHQ�  

$OV FKDUDNWHULVWLVFKH $QIDQJVVFKHUIHVWLJNHLW �+DIWVFKHUIHVWLJNHLW� GDUI 0,10 N�PP� DQJHVHW]W ZHUGHQ� DLH 
PD�JHEHQGH 9HUEXQGIHVWLJNHLW �+DIWVFKHUIHVWLJNHLW� GDUI PLW 0,1� N�PP� LQ 5HFKQXQJ JHVWHOOW ZHUGHQ� 

)�U GHQ NDFKZHLV GHU DUXFNIHVWLJNHLW LQ GHU )XJH GDUI GLH FKDUDNWHULVWLVFKH DUXFNIHVWLJNHLW IN QDFK 
DIN EN 199����N$�$1��01��0�, 7DEHOOH N$�D�� I�U 9EO �EOHPHQW RKQH /RFKXQJ� E]Z� +EO �EOHPHQW PLW 
/RFKXQJ� LQ $QVDW] JHEUDFKW ZHUGHQ� DDEHL GDUI QlKHUXQJVZHLVH GLH )HVWLJNHLWVNODVVH /$& DOV 
SWHLQGUXFNIHVWLJNHLWVNODVVH DQJHQRPPHQ ZHUGHQ�  

9RUJHQDQQWH )HVWLJNHLWHQ G�UIHQ I�U DLFNHQ GHU $XVJOHLFKVVFKLFKW YRQ PLQGHVWHQV � PP ELV PD[LPDO �� PP 
LQ $QVDW] JHEUDFKW ZHUGHQ� 

��� $QVWHOOH YRQ 0|UWHO G�UIHQ DQGHUH JHHLJQHWH DXVJOHLFKHQGH =ZLVFKHQODJHQ YHUZHQGHW ZHUGHQ, ZHQQ 
QDFKWHLOLJH )ROJHQ I�U GLH SWDQGVLFKHUKHLW �]� %� $XIQDKPH GHU 4XHU]XJVSDQQXQJHQ�, GLH 9HUIRUPXQJ VRZLH 
GHQ SFKDOO� XQG %UDQGVFKXW] DXVJHVFKORVVHQ VLQG� 

��� %HL YROOIOlFKLJHU $XIODJHUXQJ DXI SWDKOWUlJHUQ, HEHQHQ $XIODJHUIOlFKHQ YRQ SWDKOEHWRQIHUWLJWHLOHQ XQG 
3ODQVWHLQPDXHUZHUN RGHU +RO]NRQVWUXNWLRQHQ GDUI DXI HLQH 9HUOHJXQJ LP 0|UWHOEHWW YHU]LFKWHW ZHUGHQ� 

11�5 9eranNerunJ unG JeJenseitiJe 9erEinGunJ Ger %auteiOe 

�1� $OOH %DXWHLOH VLQG PLW LKUHQ 8QWHUVW�W]XQJHQ XQG XQWHUHLQDQGHU VR ]X YHUELQGHQ, GDVV VLH QLFKW VHLWOLFK 
YHUVFKREHQ RGHU DEJHKREHQ ZHUGHQ N|QQHQ� 

��� %H]�JOLFK GHU YHUZHQGHWHQ 9HUDQNHUXQJV� XQG %HIHVWLJXQJVPLWWHO XQG GHUHQ DDXHUKDIWLJNHLW VLQG GLH 
$EVFKQLWWH ��� XQG � ]X EHDFKWHQ� 

11�� 9erJussIuJen 

�1� DHU )XJHQYHUJXVV LVW PLW 0|UWHO QDFK ��� RGHU %HWRQ RGHU /HLFKWEHWRQ QDFK DIN EN 199��1�1 XQG 
DIN EN �0��1 VRZLH DIN 10������00��0� PLQGHVWHQV GHU )HVWLJNHLWVNODVVH &1��1� E]Z� /&1��1� XQG HLQHP 
*U|�WNRUQ GHU *HVWHLQVN|UQXQJ YRQ K|FKVWHQV � PP YRU]XQHKPHQ� 9RU GHP 9HUJLH�HQ VLQG GLH )XJHQ 
HUIRUGHUOLFKHQIDOOV VRUJIlOWLJ ]X VlXEHUQ XQG GLH )XJHQUlQGHU DXVUHLFKHQG YRU]XQlVVHQ� 
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��� NDFK GHP 9HUJXVV GHU )XJHQ G�UIHQ GLH DDFK� RGHU DHFNHQSODWWHQ VR ODQJH QLFKW EHWUHWHQ RGHU EHIDKUHQ 
ZHUGHQ, ELV GHU 0|UWHO DXVUHLFKHQG HUKlUWHW LVW� 

��� 9RU GHP DXVUHLFKHQGHQ EUKlUWHQ GHV 9HUJXVVP|UWHOV RGHU 9HUJXVVEHWRQV GDUI PLW HLQHU SFKHLEHQZLUNXQJ 
QRFK QLFKW JHUHFKQHW ZHUGHQ, XQG GLH SWDQGVLFKHUKHLW LVW GXUFK DQGHUH 0D�QDKPHQ VLFKHU]XVWHOOHQ� 

11�7 )uJenEewehrunJ 

�1� -HGH )XJH YRQ DDFK� RGHU DHFNHQVFKHLEHQ LVW PLW %HWRQVWDEVWDKO %�00% QDFK DIN ��� PLW PLQGHVWHQV 
� PP XQG K|FKVWHQV 1� PP DXUFKPHVVHU ]X EHZHKUHQ� 

��� DLH %HWRQ� RGHU 0|UWHOGHFNXQJ GHU )XJHQEHZHKUXQJ PXVV ]X GHP REHUHQ XQG GHP XQWHUHQ 5DQG 
PLQGHVWHQV �0 PP XQG ]X GHQ VHLWOLFKHQ )XJHQUlQGHUQ PLQGHVWHQV 1� PP EHWUDJHQ� $Q GHQ 
SFKHLEHQUlQGHUQ LVW GLH )XJHQEHZHKUXQJ QDFK DIN EN 199��1�1��011�01 XQG DIN EN 199��1�1�N$��01��0� 
]X YHUDQNHUQ� 

11�8 $uIEetRn 

�1� DLHVHU $EVFKQLWW JLOW I�U DlFKHU RGHU DHFNHQ PLW EHZHKUWHP $XIEHWRQ� 

��� DLH %DXDXVI�KUXQJ GHV $XIEHWRQV LVW QDFK DIN EN 199��1�1��011�01 XQG DIN EN 199��1�1�N$��01��0� 
YRU]XQHKPHQ� DDV +HUVWHOOHQ GHV $XIEHWRQV XQG GHU 9HUJXVV GHU )XJHQ VLQG LQ HLQHP $UEHLWVJDQJ 
DXV]XI�KUHQ� 

��� DLH I�U GHQ .RUURVLRQVVFKXW] GHU %HZHKUXQJ GHV $XIEHWRQV HUIRUGHUOLFKH %HWRQGHFNXQJ QDFK 
DIN EN 199��1�1��011�01, ����1 LQ 9HUELQGXQJ PLW DIN EN 199��1�1�N$ LVW HLQ]XKDOWHQ� 

12 5eJeOSr�IunJ  

12�1 $OOJePeines 

DHU hEHUHLQVWLPPXQJVQDFKZHLV LVW QDFK DIN EN 1��0 ]X I�KUHQ� 

12�2 ErstSr�IunJ Ges %auteiOs unG :erNseiJene PrRGuNtiRnsNRntrROOe 

EV JLOW DIN EN 1��0, $EVFKQLWW �, XQWHU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHU 7DEHOOHQ � XQG � GLHVHU NRUP� 
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7aEeOOe � ² =uslt]OiFhe )estOeJunJen ]u DIN EN 1520:2011-0� ± 7aEeOOe 17 ±  
ErstSr�IunJ Ger L$C-%auteiOe 

EiJensFhaIten 
$rt Ger 

Pr�IunJ 
%auteiOart 

5eIeren]Sr�IunJ� 
hEerwaFhunJ 
%ePerNunJen 

  )�r traJenGe =weFNe )�r niFhttraJenGe =weFNe  

  :LS  
:L+ 

:5S 5LS� 
)LS 
5L+� 
)L+ 

%LS 
%L+ 

PLS CNS :NS
:N+ 

%N+ N%  

$XVJDQJVVWRIIH /$& 
%HZHKUXQJ 

[ [ [ [ [ [ [ [ [ 3U�IXQJ GHU 
hEHUHLQVWLPPXQJV�
QDFKZHLVH� 
DLH $XVJDQJVVWRIIH 
P�VVHQ ��1 XQG GHU 
%HWRQVWDKO PXVV ��� 
HQWVSUHFKHQ� 

9HUDQNHUXQJ GHU 
%HZHKUXQJ 

ZlKUHQG GHU 
3URGXNWLRQ 

[ [ [ [ [ [ [ [ [ ����1 GLHVHU NRUP LVW 
]X EHDFKWHQ� 

4XHUNUDIWEHZHKUXQJ ZlKUHQG GHU 
3URGXNWLRQ 

[ [ [ [ [ [   [ ����� ��� LVW ]X 
EHDFKWHQ 

9HUELQGXQJV� XQG 
9HUDQNHUXQJVPLWWHO 

%DXWHLO          3U�IXQJ GHU  
hEHUHLQVWLPPXQJV�
QDFKZHLVH 

DUXFNIHVWLJNHLW %DXWHLO :/+         ����� ��� GLHVHU NRUP 
LVW ]X EHDFKWHQ 

:DQGGLFNHQ %DXWHLO :/S      :NS   )�U :lQGH PLW QLFKW 
DQUHFKHQEDUHU 
%HZHKUXQJ JHOWHQ GLH 
0LQGHVWZDQGGLFNHQ 
QDFK ����1 GLHVHU 
NRUP� 

IQQHUH 0D�KDOWLJNHLW 3U�IXQJ DP 
)HUWLJWHLO D 

:/+  5/+ 
)/+ 

%/+   :N+   /DJHVLFKHUKHLW GHU 
SW\URSRUN|USHU E]Z� 
LQQHUH 0D�KDOWLJNHLW 
GHU +RKOUlXPH� 
$P )HUWLJWHLO LVW GLH 
/DJHVLFKHUKHLW GHU 
SW\URSRUN|USHU E]Z� 
+RKOUlXPH GXUFK 
SK\VLNDOLVFKH 
0HVVXQJ ]X 
�EHUSU�IHQ  

.RUURVLRQVVFKXW] %HZHKUXQJ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ����1 ��� GLHVHU NRUP 
LVW ]X EHDFKWHQ� 

D DHU )UHPG�EHUZDFKHU OHJW GLH 5HIHUHQ]SU�IXQJ XQG GHUHQ +lXILJNHLW IHVW XQG HUVWHOOW I�U GHQ +HUVWHOOHU HLQHQ 3U�ISODQ� 
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$nhanJ $ 
�LQIRUPDWLY� 

 
7\SisFhe %auarten Pit YRrJeIertiJten L$C-%auteiOen1�  

$�1 hEersiFht �Eer 7raJs\stePe 

%HLP %DXHQ PLW /$&�%DXWHLOHQ ZHUGHQ LP $OOJHPHLQHQ GLH IROJHQGHQ 7UDJV\VWHPH JHZlKOW� DLHVH XQG 
DQGHUH S\VWHPH N|QQHQ HLQ]HOQ RGHU LQ .RPELQDWLRQ PLW DQGHUHQ YHUZHQGHW ZHUGHQ� 

D� 7UDJV\VWHPH PLW DDFK�, DHFNHQ� XQG�RGHU :DQGEDXWHLOHQ, GLH ]XU /DVWDEWUDJXQJ E]Z� $XVIDFKXQJ 
GLHQHQ, MHGRFK QLFKW ]XU *HElXGHDXVVWHLIXQJ �VLHKH %LOG $�1�� 

E� 7UDJV\VWHPH PLW WUDJHQGHQ DDFK�, DHFNHQ� XQG�RGHU :DQGEDXWHLOHQ, GLH ]XVlW]OLFK ]XU 
*HElXGHDXVVWHLIXQJ GLHQHQ �VLHKH %LOG $���� 

 
LeJenGe 
1   SRFNHOEDXWHLO  �   )XQGDPHQW �   SW�W]HQ�%LQGHU DXV %HWRQ, +RO], SWDKO 
�   SWXU]ZDQGWHLO �   7UDSH]EOHFK �   7UDSH]EOHFKDXIODJHU 
�   SWHKHQGHV :DQGEDXWHLO �   /LHJHQGHV :DQGEDXWHLO 9   +RKOGLHOHQ 

%iOG $�1 ² 7raJs\stePe aus OastaEtraJenGen E]w� ausIaFhenGen L$C-%auteiOen 
                                                      
1� SLHKH $QPHUNXQJ LQ $EVFKQLWW 1 GLHVHU NRUP� 
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2� 

 
LeJenGe 
1   DDFKHOHPHQW �   5LQJDQNHU �DHWDLO ;� �   )XJHQEHZHKUXQJ       
�   :DQGHOHPHQW �   DHFNHQHOHPHQW �DHWDLO <�      D� IP SFKQLWW GDUJHVWHOOW 
�   /$&�SWXU] �   :lUPHGlPPXQJ     

%iOG $�2 ² 7raJs\stePe aus OastaEtraJenGen unG aussteiIenGen L$C-%auteiOen 

$�2 DeFNen unG DlFher 

:HQQ DHFNHQ RGHU DlFKHU DOV SFKHLEHQ ]XU hEHUWUDJXQJ YRQ LQ %DXWHLOHEHQH ZLUNHQGHQ .UlIWHQ DXI GLH 
DXVVWHLIHQGHQ %DXJOLHGHU EHPHVVHQ ZHUGHQ, JLOW )ROJHQGHV� 

 DLH SFKHLEHQZLUNXQJ ZLUG GXUFK XPODXIHQGH =XJElQGHU, ]� %� 5LQJDQNHU, VLFKHUJHVWHOOW� $Q GHQ 
ODVWZHLWHUOHLWHQGHQ %DXWHLOHQ �:lQGH, SW�W]HQ� VLQG $XIODJHUOLQLHQ RGHU �SXQNWH DQ]XQHKPHQ� 

 DLH NDFKZHLVH GHU SFKHLEHQ G�UIHQ XQWHU GHP $QVDW] YRQ )DFKZHUNPRGHOOHQ RGHU DUXFNERJHQ�
=XJEDQGPRGHOOHQ HUIROJHQ� DDEHL P�VVHQ GLH =XJElQGHU DQ GHQ .QRWHQSXQNWHQ YHUDQNHUW VHLQ, XP GDV 
*OHLFKJHZLFKW ]ZLVFKHQ =XJ� XQG DUXFNNRPSRQHQWHQ ]X HUI�OOHQ, %LOG $�� D� XQG F�� 

 %HL %HODVWXQJ QDFK %LOG $�� E� G�UIHQ GLH 4XHUNUlIWH ZLH LP %LOG DQJHJHEHQ �EHU GLH SFKHLEHQK|KH 
YHUWHLOW DQJHQRPPHQ ZHUGHQ� 

 :HQQ NHLQ JHQDXHUHU NDFKZHLV JHI�KUW ZLUG, GDUI I�U GHQ )DOO, GDVV GLH %DXWHLOH DUXFNNRQWDNW KDEHQ XQG 
DXI 4XHUELHJXQJ EHPHVVHQ ZHUGHQ, I�U MHGHV %DXWHLO IROJHQGH DQWHLOLJH /DVW TL DQJHQRPPHQ ZHUGHQ� 
%HL LQVJHVDPW Q 3ODWWHQ HUJLEW VLFK GLH %HODVWXQJ I�U GLH 3ODWWH M QDFK IROJHQGHU *OHLFKXQJ, VRIHUQ NHLQH 
JHQDXHUH 8QWHUVXFKXQJ DQJHVWHOOW ZLUG� 
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L 10�,01  �$�1� 

DDEHL LVW 

T GLH *HVDPWODVW� 

, GDV )OlFKHQPRPHQW �� *UDGHV GHU 3ODWWHQ LQ LKUHU EEHQH� 

 gIIQXQJHQ LQQHUKDOE HLQHU SFKHLEH VLQG GXUFK NRQVWUXNWLYH 0D�QDKPHQ ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� IP ELQ]HOIDOO 
N|QQHQ VLH DXFK GXUFK HLQH 8QWHUJOLHGHUXQJ LQ PHKUHUH SFKHLEHQ EHU�FNVLFKWLJW ZHUGHQ� 

 DLH SFKXENUlIWH DXV GHU SFKHLEHQZLUNXQJ G�UIHQ LP QLFKW NODIIHQGHQ %HUHLFK GHU )XJHQ DOV JOHLFKPl�LJ 
YHUWHLOW LQ 5HFKQXQJ JHVWHOOW ZHUGHQ� 

 DLH SFKQLWWJU|�HQ LQIROJH 3ODWWHQ� XQG SFKHLEHQZLUNXQJ VLQG ]X �EHUODJHUQ� 

 *U|�HUH SFKHLEHQV\VWHPH N|QQHQ LQ $QOHKQXQJ DQ >�@, >�@ �VLHKH /LWHUDWXUKLQZHLVH� EHPHVVHQ ZHUGHQ� 

 

LeJenGe 
1   )XJHQ PLW )XJHQEHZHKUXQJ �   5LQJDQNHU �   =XJEDQG 
�   DUXFNVWUHEHQ �   DUXFNERJHQ  

%iOG $�� ² 7raJs\stePe I�r DaFh- unG DeFNensFheiEen 
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�1 

$�� :lnGe 

IQ $EVFKQLWW ��� ZHUGHQ :DQGIHUWLJWHLOH PLW VWDWLVFK QLFKW DQUHFKHQEDUH %HZHKUXQJ XQG :DQGIHUWLJWHLOH PLW 
VWDWLVFK DQUHFKHQEDUHU %HZHKUXQJ JHUHJHOW� 

%HLVSLHOH I�U :DQGIHUWLJWHLOH PLW VWDWLVFK DQUHFKHQEDUHU %HZHKUXQJ VLQG LQ GHQ %LOGHUQ $�� XQG $�� 
GDUJHVWHOOW� 

 

%iOG $�� ² :anG aus stehenGen :anGEauteiOen 
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�2 

 

LeJenGe 
1   SW�W]H � 9HUDQNHUXQJ �   9HUDQNHUXQJ, ]� %� $QNHUVFKLHQH 
�   /LHJHQGH %DXWHLOH � SWXU]ZDQGSODWWH PLW HQWVSUHFKHQGHU   

 %HZHKUXQJ 
�   =XJHODVVHQH 9HUDQNHUXQJVHOHPHQWH 

%iOG $�5 ² :anG aus OieJenGen :anGEauteiOen� YRr Gen St�t]en anJeRrGnet 
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Literaturhinweise 

>1@ DIN EN 991, %estimmung der 0a�e Yorgefertigter EeZeKrter %auteile aus damSfgeKärtetem 3orenEeton 
oder KaufZerNsSorigem /eiFKtEeton 

>�@ DIN EN 99�, %estimmung der 7roFNenroKdiFKte Yon KaufZerNsSorigem /eiFKtEeton 

>�@ DIN EN 1���, %estimmung der 'ruFNfestigNeit Yon KaufZerNsSorigem /eiFKtEeton 

>�@ DIN EN 1���, %estimmung der .rieFKYerformungen unter 'ruFNEeansSruFKung Yon damSfgeKärtetem 
3orenEeton und Yon KaufZerNsSorigem /eiFKtEeton 

>�@ DIN EN 1��0, %estimmung des 7ragYerKaltens Yon Yorgefertigten EeZeKrten %auteilen aus 
damSfgeKärtetem 3orenEeton oder aus KaufZerNsSorigem /eiFKtEeton unter YorZiegend in /ängsriFKtung 
ZirNender %elastung �YertiNale %auteile� 

>�@ DIN EN 1990, (uroFode� *rundlagen der 7ragZerNsSlanung 

>�@ 0HKOKRUQ, *�� SFKZLQJ, +�� .OHLQ, D�� 'eFNensFKeiEen aus %imsEetonKoKldielen� %HWRQ� XQG SWDKOEHWRQ 
19��, SHLWH 1�� II 

>�@ 0HKOKRUQ, *�� SFKZLQJ, +�� 7ragYerKalten Yon aus )ertigteilen ]usammengeset]ten 6FKeiEen� DHXWVFKHU 
$XVVFKXVV I�U SWDKOEHWRQ, +HIW ��� 
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2 

InhaOt SHLWH 

9RrwRrt ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 

1 $nwenGunJsEereiFh ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ � 

2 NRrPatiYe 9erweisunJen ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 

� %eJriIIe unG S\PEROe ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 5 
��1 %eJriIIe ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 5 
��2 S\PEROe ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 

� *runGOaJen Ger %ePessunJ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 7 
��1 *runGOeJenGe $nIRrGerunJen �������������������������������������������������������������������������������������������������������� 7 
��2 %auteiOe Pit statisFh anreFhenEarer %ewehrunJ �������������������������������������������������������������������������� 8 
��2�1 NatiRnaOe ParaPeter ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8 
��2�2 =uslt]OiFhe 5eJeOunJen ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 
��� :lnGe aus %auteiOen Pit statisFh niFht anreFhenEarer %ewehrunJ ���������������������������������������� 12 
����1 0eFhanisFhe EiJensFhaIten YRn :lnGen ����������������������������������������������������������������������������������� 12 
����2 EntwurI unG %ePessunJ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 1� 
����� )uJenP|rteO ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 22 
����� $usI�hrunJ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 22 

5 SiFherheitsNRn]eSt ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 2� 
� DauerhaItiJNeit �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 2� 
 

%iOGer 

%LOG 1 ² $QRUGQXQJ GHU :DQGEDXWHLOH ]XU +HUVWHOOXQJ HLQHU :DQG ���������������������������������������������������������������� 1� 
%LOG � ² SSDQQXQJV�DHKQXQJV�%H]LHKXQJHQ DP SFKHLEHQTXHUVFKQLWW ���������������������������������������������������������� 1� 
%LOG � ² :lQGH XQWHU 7HLOIOlFKHQODVWHQ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 1� 
%LOG � ² %HPHVVXQJVODVWHQ I�U .HOOHUZlQGH ���������������������������������������������������������������������������������������������������� �1 

7aEeOOen 

7DEHOOH 1 ² NDWLRQDOH 3DUDPHWHU ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 9 

7DEHOOH � ² SFKODQNKHLWVEHJUHQ]XQJ OLHJHQG DQJHRUGQHWHU :DQGSODWWHQ ���������������������������������������������������� 10 

7DEHOOH � ² $QIRUGHUXQJHQ DQ GLH %HJUHQ]XQJ GHU 5LVVEUHLWHQ �������������������������������������������������������������������� 11 

7DEHOOH � ² &KDUDNWHULVWLVFKH DUXFNIHVWLJNHLW GHU :DQG ������������������������������������������������������������������������������� 1� 
7DEHOOH � ² +|FKVWZHUWH GHU SFKXEIHVWLJNHLW ������������������������������������������������������������������������������������������������� 1� 

7DEHOOH � ² &KDUDNWHULVWLVFKH %LHJH]XJIHVWLJNHLW GHU :DQG ������������������������������������������������������������������������� 1� 

7DEHOOH � ² :DQGGLFNHQ XQG *HVFKRVVK|KHQ ���������������������������������������������������������������������������������������������� 1� 

7DEHOOH � ± $EPLQGHUXQJVIDNWRU UQ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 1� 
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9RrwRrt 

DLHVHV DRNXPHQW LVW YRP N$ 00��0��09 $$ Ä3RUHQEHWRQ XQG KDXIZHUNVSRULJHU /HLFKWEHWRQ³ GHV DIN�
NRUPHQDXVVFKXVVHV %DXZHVHQ �N$%DX� DXVJHDUEHLWHW ZRUGHQ� 

DIN ����, AnZendung Yon Yorgefertigten EeZeKrten %auteilen aus damSfgeKärtetem 3orenEeton, EHVWHKW 
DXV� 

 7eil ���� (igensFKaften und Anforderungen an %austoffe und %auteile 

 7eil ���� (ntZurf und %emessung 

 7eil ���� AnZendung in %auZerNen 

 7eil ���� 6iFKerKeitsNon]eSt 

 7eil ���� %emessung f�r den %randfall �in 9orEereitung� 

IQ ��� GLHVHU NRUP ZHUGHQ %DXWHLOH PLW VWDWLVFK QLFKW DQUHFKHQEDUHU %HZHKUXQJ EHKDQGHOW, GHUHQ 
PHFKDQLVFKH ELJHQVFKDIWHQ QLFKW LQ DIN EN 1��0� EHVFKULHEHQ VLQG� *UXQGODJH GHU )HVWOHJXQJHQ LQ ��� 
VLQG GLH 3ULQ]LSLHQ GHV 0DXHUZHUNVEDXV� 

EV ZLUG DXI GLH 0|JOLFKNHLW KLQJHZLHVHQ, GDVV HLQLJH EOHPHQWH GLHVHV DRNXPHQWV 3DWHQWUHFKWH EHU�KUHQ 
N|QQHQ� DDV DIN >XQG�RGHU GLH D.E@ VLQG QLFKW GDI�U YHUDQWZRUWOLFK, HLQLJH RGHU DOOH GLHVEH]�JOLFKHQ 
3DWHQWUHFKWH ]X LGHQWLIL]LHUHQ� 

bnGerunJen 

*HJHQ�EHU DIN ��������00��1� XQG DIN ��������00��1� ZXUGHQ IROJHQGH bQGHUXQJHQ YRUJHQRPPHQ� 

D� 5HJHOXQJHQ ]X GHQ YRUJHIHUWLJWHQ %DXWHLOHQ DXV GDPSIJHKlUWHWHP 3RUHQEHWRQ ZHUGHQ LQ 
DIN EN 1��0���01��10 EHKDQGHOW� 

E� 5HJHOXQJHQ I�U GHQ EQWZXUI XQG GLH %HPHVVXQJ GHU %DXWHLOH PLW VWDWLVFK DQUHFKHQEDUHU %HZHKUXQJ 
�IU�KHU DIN ������� ZHUGHQ LQ DIN EN 1��0� XQG ��� GLHVHU NRUP EHKDQGHOW� 

F� 5HJHOXQJHQ I�U %DXWHLOH PLW VWDWLVFK QLFKW DQUHFKHQEDUHU %HZHKUXQJ �IU�KHU DIN ������� ZHUGHQ LQ ��� 
EHKDQGHOW� 

)r�here $usJaEen 

DIN ����� 19��[�0� 
DIN ������� �00��1�  
DIN ������� �00��1� 
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1 $nwenGunJsEereiFh 

DLHVH NRUP JLOW I�U %DXZHUNH, GLH WHLOZHLVH RGHU YROOVWlQGLJ DXV YRUJHIHUWLJWHQ EHZHKUWHQ %DXWHLOHQ DXV 
GDPSIJHKlUWHWHP 3RUHQEHWRQ �$$&, HQ� $XWRFODYHG $HUDWHG &RQFUHWH� QDFK DIN EN 1��0� EHVWHKHQ� 

DLH %DXWHLOH ZHUGHQ DOV %DXWHLOH PLW VWDWLVFK DQUHFKHQEDUHU %HZHKUXQJ RGHU DOV %DXWHLOH PLW VWDWLVFK QLFKW 
DQUHFKHQEDUHU %HZHKUXQJ YHUZHQGHW� 

DLHVH NRUP OHJW GLH $QIRUGHUXQJHQ I�U GHQ EQWZXUI XQG GLH %HPHVVXQJ GHU %DXWHLOH IHVW� 

DLH $QIRUGHUXQJHQ DQ GLH 0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ XQG GLH DDXHUKDIWLJNHLW GHU YHUZHQGHWHQ %DXVWRIIH XQG 
%DXWHLOH VLQG LQ DIN �����100 IHVWJHOHJW� 

DDV I�U GLH %HPHVVXQJ GHU %DXWHLOH ]X *UXQGH ]X OHJHQGH SLFKHUKHLWVNRQ]HSW LVW LQ DIN �����10� 
DQJHJHEHQ� 

DLH I�U GLH %HPHVVXQJ HUIRUGHUOLFKHQ =DKOHQZHUWH I�U ELQZLUNXQJHQ DXI +RFKEDXWHQ VLQG GHU NRUPHQUHLKH 
DIN EN 1991 ]X HQWQHKPHQ� )�U VHLVPLVFKH ELQZLUNXQJHQ LVW HLQ EDXDXIVLFKWOLFKHU 9HUZHQGEDUNHLWVQDFK�
ZHLV HUIRUGHUOLFK� 

2 NRrPatiYe 9erweisunJen 

DLH IROJHQGHQ DRNXPHQWH, GLH LQ GLHVHP DRNXPHQW WHLOZHLVH RGHU DOV *DQ]HV ]LWLHUW ZHUGHQ, VLQG I�U GLH 
$QZHQGXQJ GLHVHV DRNXPHQWV HUIRUGHUOLFK� %HL GDWLHUWHQ 9HUZHLVXQJHQ JLOW QXU GLH LQ %H]XJ JHQRPPHQH 
$XVJDEH� %HL XQGDWLHUWHQ 9HUZHLVXQJHQ JLOW GLH OHW]WH $XVJDEH GHV LQ %H]XJ JHQRPPHQHQ DRNXPHQWV 
�HLQVFKOLH�OLFK DOOHU bQGHUXQJHQ�� 

DIN 9 �1���100, 3orenEetonsteine — 7eil ���� 3lansteine und 3lanelemente mit Eesonderen (igensFKaften 

DIN �����100��01��1�, AnZendung Yon Yorgefertigten EeZeKrten %auteilen aus damSfgeKärtetem 
3orenEeton — 7eil ���� (igensFKaften und Anforderungen an %austoffe und %auteile 

DIN �����10�, AnZendung Yon Yorgefertigten EeZeKrten %auteilen aus damSfgeKärtetem 3orenEeton — 
7eil ���� AnZendung in %auZerNen 

DIN �����10�, AnZendung Yon Yorgefertigten EeZeKrten %auteilen aus damSfgeKärtetem 3orenEeton — 
7eil ���� 6iFKerKeitsNon]eSt 

DIN 9 1���0, 0auerm|rtel mit Eesonderen (igensFKaften 

DIN 9 �0000��0�, AnZendung Yon %auSroduNten in %auZerNen — 7eil ���� 5egeln f�r die 9erZendung Yon 
3orenEetonsteinen naFK ',1 (1 ������������� 

DIN EN �0��1��001�0�, %eton — 7eil �� )estlegung� (igensFKaften� +erstellung und .onformität� 'eutsFKe 
)assung (1 ���������� 

DIN EN 1��0���01��10, 9orgefertigte EeZeKrte %auteile aus damSfgeKärtetem 3orenEeton� 'eutsFKe )as�
sung (1 �����������A������ 

DIN EN 1991 �DOOH 7HLOH�, (uroFode �� (inZirNungen auf 7ragZerNe 

DIN EN 199��1�1�N$, 1ationaler AnKang — 1ational festgelegte 3arameter — (uroFode �� %emessung und 
.onstruNtion Yon 0auerZerNsEauten — 7eil ���� Allgemeine 5egeln f�r EeZeKrtes und unEeZeKrtes 
0auerZerN 
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� %eJriIIe unG S\PEROe 

��1 %eJriIIe 

)�U GLH $QZHQGXQJ GLHVHV DRNXPHQWV JHOWHQ GLH %HJULIIH QDFK DIN �����100 XQG GLH IROJHQGHQ %HJULIIH� 

��1�1 
7raJwerN 
SODQPl�LJH $QRUGQXQJ PLWHLQDQGHU YHUEXQGHQHU %DXWHLOH, GLH VR EHPHVVHQ VLQG, GDVV VLH GLH JHIRUGHUWH 
7UDJIlKLJNHLW DXIZHLVHQ 

��1�2 
%aONen 
HLQ]HOQHV VWDEI|UPLJHV %LHJHEDXWHLO PLW HLQHU SW�W]ZHLWH YRQ ZHQLJVWHQV GHU ]ZHLIDFKHQ %DXWHLOGLFNH XQG 
PLW HLQHU %DXWHLOEUHLWH ELV ]X GHU ]ZHLIDFKHQ %DXWHLOGLFNH� %DXWHLOH, GLH 7HLOH HLQHV )OlFKHQWUDJZHUNV VLQG, 
JHOWHQ QLFKW DOV %DONHQ 

��1�� 
YRrwieJenG ruhenGe EinwirNunJ 
VWDWLVFKH ELQZLUNXQJ RGHU QLFKW UXKHQGH ELQZLUNXQJ, GLH MHGRFK I�U GLH 7UDJZHUNVSODQXQJ DOV UXKHQGH 
ELQZLUNXQJ EHWUDFKWHW ZHUGHQ GDUI 

��1�� 
POatte 
HEHQHV GXUFK .UlIWH VHQNUHFKW ]XU 0LWWHOIOlFKH EHDQVSUXFKWHV %DXWHLO, GHVVHQ NOHLQVWH %UHLWH PLQGHVWHQV 
GDV =ZHLIDFKH VHLQHU DLFNH EHWUlJW 

��1�5 
]usaPPenJeset]te POatte 
%LHJHEDXWHLO, GDV DXV QHEHQHLQDQGHU OLHJHQGHQ %DXWHLOHQ EHVWHKW XQG EHL GHU %HPHVVXQJ DOV 3ODWWH 
EHKDQGHOW ZHUGHQ GDUI, ZHQQ �EHU GLH .RQWDNWIOlFKHQ PLW GHQ EHQDFKEDUWHQ %DXWHLOHQ HLQH 4XHUYHUWHLOXQJ 
GHU /DVWHQ P|JOLFK LVW 

��1�� 
:anGSIeiOer 
YRUZLHJHQG GUXFNEHDQVSUXFKWHV %DXWHLO PLW PLQGHVWHQV 0,0� P� 4XHUVFKQLWWVIOlFKH XQG HLQHU NOHLQVWHQ 
.DQWHQOlQJH GHV 4XHUVFKQLWWV YRQ 0,� P 

��1�7 
SFheiEe 
HEHQHV, GXUFK .UlIWH SDUDOOHO ]XU 0LWWHOIOlFKH EHDQVSUXFKWHV IOlFKLJHV %DXWHLO ]XU %DXZHUNVDXVVWHLIXQJ 

��1�8 
traJenGe :anG 
:DQG, GLH LQ HUVWHU /LQLH ]XU $XIQDKPH YRQ ZHLWHUHQ /DVWHQ ]XVlW]OLFK ]X LKUHP ELJHQJHZLFKW YRUJHVHKHQ 
LVW, XQG�RGHU :DQG, GLH ]XU $XIQDKPH YRQ KRUL]RQWDOHQ .UlIWHQ RGHU ]XU $XVVWHLIXQJ KHUDQJH]RJHQ ZLUG 

��1�� 
:anGsFheiEe 
:DQG, GLH LQ LKUHU EEHQH ZLUNHQGH /DVWHQ DXIQLPPW 

��1�10 
niFhttraJenGe :anG 
:DQG, GLH QLFKW ]XU $XIQDKPH YRQ /DVWHQ KHUDQJH]RJHQ ZLUG XQG GHUHQ EQWIHUQHQ GDV 7UDJZHUN QLFKW 
QDFKWHLOLJ EHHLQIOXVVW 
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��1�11 
SFhOit] 
OLQLHQDUWLJH 4XHUVFKQLWWVVFKZlFKXQJ LQ %DXWHLOHEHQH 

��1�12 
$ussSarunJ 
IOlFKLJH 4XHUVFKQLWWVVFKZlFKXQJ LQ %DXWHLOHEHQH 

��2 S\PEROe 

)�U GLH $QZHQGXQJ GLHVHV DRNXPHQWV JHOWHQ GLH IROJHQGHQ S\PEROH� 

$ 4XHUVFKQLWWVIOlFKH GHU :DQG 

D1 $EVWDQG GHV :DQGHQGHV ]XP DP QlFKVWHQ JHOHJHQHQ 5DQG GHU EHODVWHWHQ )OlFKH 

$E EHODVWHWH )OlFKH XQWHU HLQHU NRQ]HQWULHUWHQ /DVW 

$F �EHUGU�FNWH 4XHUVFKQLWWVIOlFKH GHU :DQG 

E %UHLWH HLQHV %DXWHLOV 

F )DNWRU ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHU SFKXEVSDQQXQJVYHUWHLOXQJ LP 4XHUVFKQLWW 

G VWDWLVFKH NXW]K|KH �ZLUNVDPH +|KH HLQHV %DXWHLOV� 

( EODVWL]LWlWVPRGXO 

H $XVPLWWH HLQHU 9HUWLNDOODVW 

IN FKDUDNWHULVWLVFKH DUXFNIHVWLJNHLW GHU :DQG 

IYN FKDUDNWHULVWLVFKH SFKXEIHVWLJNHLW 

IYN,PD[ +|FKVWZHUW GHU SFKXEIHVWLJNHLW GHV 3RUHQEHWRQV 

IYNR FKDUDNWHULVWLVFKH +DIWVFKHUIHVWLJNHLW GHU )XJH 

I[N FKDUDNWHULVWLVFKH %LHJH]XJIHVWLJNHLW HLQHU :DQG 

+ +|KH GHU :DQG YRP :DQGIX� ELV ]XU +|KH GHU /DVWHLQOHLWXQJ 

K OLFKWH *HVFKRVVK|KH� OLFKWH +|KH GHU .HOOHUZDQG 

KH +|KH GHU +LQWHUI�OOXQJ 

KHI .QLFNOlQJH GHU :DQG 

/ $EVWDQG ]ZLVFKHQ GHQ $FKVHQ GHU DXVVWHLIHQGHQ :lQGH 

O DHFNHQVW�W]ZHLWH 

OF /lQJH GHV �EHUGU�FNWHQ 7HLOHV GHU :DQG 

/HI ZLUNVDPH :DQGOlQJH EHL /DVWDXVEUHLWXQJ 

/U $EVWDQG GHV IUHLHQ 5DQGHV HLQHU :DQG YRQ GHU $FKVH GHU DXVVWHLIHQGHQ :DQG EHL GUHLVHLWLJHU 
+DOWHUXQJ 

O� /lQJH GHU 3DVVEDXWHLOH 

OZ :DQGOlQJH 

O1 /lQJH GHU EHODVWHWHQ 7HLOIOlFKH LQ :DQGOlQJVULFKWXQJ 

P5G %HPHVVXQJVZHUW GHV DXIQHKPEDUHQ %LHJHPRPHQWHV MH /lQJHQHLQKHLW 
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PSG %HPHVVXQJVZHUW GHV %LHJHPRPHQWHV MH /lQJHQHLQKHLW 

Q $Q]DKO GHU +DOWHUXQJHQ 

15G %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ /lQJVGUXFNNUDIW1� 

QSG %HPHVVXQJVZHUW GHU /lQJVGUXFNNUDIW MH /lQJHQHLQKHLW1� 

QSN FKDUDNWHULVWLVFKHU :HUW GHU /lQJVGUXFNNUDIW MH /lQJHQHLQKHLW1� 

1SN NRUPDONUDIW LP EHWUDFKWHWHQ 4XHUVFKQLWW XQWHU FKDUDNWHULVWLVFKHQ /DVWHQ 

1SG %HPHVVXQJVZHUW GHU /lQJVGUXFNNUDIW1� 

1FG %HPHVVXQJVZHUW GHU 7HLOIOlFKHQODVW1� 

S NXW]ODVW GHU DHFNH 

TN FKDUDNWHULVWLVFKHU :HUW GHU 9HUNHKUVODVW DXI GHU *HOlQGHREHUIOlFKH 

W :DQGGLFNH 

95G %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ SFKXENUDIW 

9SG %HPHVVXQJVZHUW GHU SFKXENUDIW 

: )OlFKHQPRPHQW 1� *UDGHV GHU :DQG 

D EUK|KXQJVIDNWRU EHL 7HLOIOlFKHQSUHVVXQJ 

HSN,F UHFKQHULVFKH 5DQGVWDXFKXQJ 

HSN,W UHFKQHULVFKH 5DQGGHKQXQJ� HSN,W   HSN,F � D�F 

) $EPLQGHUXQJVIDNWRU 

JF� 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U 3RUHQEHWRQ EHL VSU|GHP 9HUVDJHQ 

JH %HUHFKQXQJVJHZLFKW GHV +LQWHUI�OOPDWHULDOV 

M )DNWRU ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHU *U|�H GHU %LHJHEHDQVSUXFKXQJ GHU .HOOHUZDQG 

UQ $EPLQGHUXQJVIDNWRU MH QDFK +DOWHUXQJ GHU :DQG 

VSG %HPHVVXQJVZHUW GHU DUXFNVSDQQXQJ1� 

VSG- NOHLQVWHU %HPHVVXQJVZHUW GHU DUXFNVSDQQXQJ1� 

VSN,F .DQWHQSUHVVXQJ DXI %DVLV HLQHV OLQHDU�HODVWLVFKHQ SWRIIJHVHW]HV 

� *runGOaJen Ger %ePessunJ 

��1 *runGOeJenGe $nIRrGerunJen 

DLH %HPHVVXQJ GHU %DXWHLOH LVW LQ DIN EN 1��0� IHVWJHOHJW� 

EUJlQ]HQG ]X DIN EN 1��0� VLQG GLH QDFKIROJHQG DXIJHI�KUWHQ EDXWHFKQLVFKHQ 8QWHUODJHQ EHUHLW ]X 
VWHOOHQ� 

D� 8PIDQJ GHU EDXWHFKQLVFKHQ 8QWHUODJHQ 
                                                      

1� DUXFNNUlIWH XQG DUXFNVSDQQXQJHQ LQ ��� VLQG PLW SRVLWLYHQ 9RU]HLFKHQ LQ GHQ *OHLFKXQJHQ HLQ]XVHW]HQ� 
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=X GHQ EDXWHFKQLVFKHQ 8QWHUODJHQ JHK|UHQ GLH =HLFKQXQJHQ, GLH I�U GLH $XVI�KUXQJ GHV 7UDJZHUNV Q|WLJ 
VLQG, GLH VWDWLVFKH %HUHFKQXQJ XQG, ZHQQ HUIRUGHUOLFK, HLQH HUJlQ]HQGH %DXEHVFKUHLEXQJ VRZLH HWZDLJH 
DOOJHPHLQH EDXDXIVLFKWOLFKH =XODVVXQJHQ XQG 3U�I]HXJQLVVH� 

E� SWDWLVFKH %HUHFKQXQJHQ 

DDV %DXWHLO XQG VHLQH /DVWDEWUDJXQJ VLQG ]X EHVFKUHLEHQ� DLH SWDQGVLFKHUKHLW XQG 7UDJIlKLJNHLW XQG GLH 
*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW VRZLH GLH DXVUHLFKHQGH %HPHVVXQJ GHU EDXOLFKHQ $QODJH XQG LKUHU %DXWHLOH VLQG LQ 
GHU VWDWLVFKHQ %HUHFKQXQJ �EHUVLFKWOLFK XQG OHLFKW SU�IEDU QDFK]XZHLVHQ� 

DLH %HPHVVXQJ LVW QDFK GHQ LQ GLHVHU NRUP DQJHJHEHQHQ *UXQGODJHQ GXUFK]XI�KUHQ� )�U DEZHLFKHQGH 
DX�HUJHZ|KQOLFKH )RUPHOQ LVW GLH )XQGVWHOOH DQ]XJHEHQ, ZHQQ GLHVH DOOJHPHLQ ]XJlQJOLFK LVW, DQVRQVWHQ LVW 
GLH $EOHLWXQJ VRZHLW ]X HQWZLFNHOQ, GDVV LKUH 5LFKWLJNHLW JHSU�IW ZHUGHQ NDQQ� 

F� =HLFKQXQJHQ 

DLH %DXWHLOH XQG LKUH %HZHKUXQJ VRZLH JHJHEHQHQIDOOV YRUKDQGHQH ELQ� E]Z� $QEDXWHLOH VLQG DXI 
S\VWHP]HLFKQXQJHQ HLQGHXWLJ XQG �EHUVLFKWOLFK GDU]XVWHOOHQ XQG ]X EHPD�HQ� )�U �EOLFKH %DXWHLOH LVW HLQH 
$QJDEH GHU %HZHKUXQJ DXVUHLFKHQG, VRIHUQ HLQH HLQGHXWLJH =XRUGQXQJ ]X GHU LQ GHU VWDWLVFKHQ %HUHFKQXQJ 
DXVJHZLHVHQHQ %HZHKUXQJ P|JOLFK LVW� DLH DDUVWHOOXQJHQ P�VVHQ PLW GHQ $QJDEHQ LQ GHU VWDWLVFKHQ 
%HUHFKQXQJ �EHUHLQVWLPPHQ XQG DOOH I�U GLH $XVI�KUXQJ GHU %DXWHLOH XQG I�U GLH 3U�IXQJ GHU %HUHFKQXQJHQ 
HUIRUGHUOLFKHQ 0D�H HQWKDOWHQ� )�U GLH %DXVWHOOH VLQG 9HUOHJH]HLFKQXQJHQ I�U GLH 3RUHQEHWRQEDXWHLOH PLW 
GHQ 3RVLWLRQVQXPPHUQ GHU HLQ]HOQHQ %DXWHLOH XQG HLQH 3RVLWLRQV��SW�FNOLVWH DQ]XIHUWLJHQ� IQ GHU 9HUOHJH�
]HLFKQXQJ VLQG DXFK GLH EHLP =XVDPPHQEDX HUIRUGHUOLFKHQ $XIODJHUWLHIHQ XQG GLH JHJHEHQHQIDOOV 
HUIRUGHUOLFKHQ $EVW�W]XQJHQ GHU %DXWHLOH HLQ]XWUDJHQ VRZLH GLH DXI GHU %DXVWHOOH ]XVlW]OLFK ]X YHUOHJHQGH 
%HZHKUXQJ �]� %� )XJHQEHZHKUXQJ� LQ JHVRQGHUWHU DDUVWHOOXQJ� DLH SW�FNOLVWH HQWKlOW DOOH LP 9HUOHJHSODQ 
DQJHJHEHQHQ 3RVLWLRQHQ PLW $QJDEH GHU MHZHLOLJHQ 3RUHQEHWRQIHVWLJNHLWVNODVVH, $Q]DKO XQG DXUFKPHVVHU 
GHU SWlEH GHU /lQJV� XQG 4XHUEHZHKUXQJ VRZLH GHU SWDKOVRUWH XQG GHU %HWRQGHFNXQJ� 

G� %DXEHVFKUHLEXQJ 

$QJDEHQ, GLH I�U GLH %DXDXVI�KUXQJ RGHU I�U GLH 3U�IEDUNHLW GHU VWDWLVFKHQ %HUHFKQXQJ RGHU GHU 
=HLFKQXQJHQ QRWZHQGLJ VLQG, DEHU DXV GHQ 8QWHUODJHQ QDFK E� XQG F� QLFKW RKQH ZHLWHUHV HQWQRPPHQ 
ZHUGHQ N|QQHQ, P�VVHQ LQ HLQHU %DXEHVFKUHLEXQJ HQWKDOWHQ XQG HUOlXWHUW VHLQ� %HL %DXWHQ PLW )HUWLJWHLOHQ 
VLQG $QJDEHQ �EHU GHQ 0RQWDJHYRUJDQJ HLQVFKOLH�OLFK ]HLWZHLOLJHU SW�W]XQJHQ XQG $XIKlQJXQJHQ, �EHU GDV 
$XVULFKWHQ XQG �EHU GLH ZlKUHQG GHU 0RQWDJH DXIWUHWHQGHQ, I�U GLH SWDQGVLFKHUKHLW ZLFKWLJHQ 
=ZLVFKHQ]XVWlQGH HUIRUGHUOLFK� %HVRQGHUH $QIRUGHUXQJHQ DQ GLH /DJHUXQJ GHU )HUWLJWHLOH VLQG LQ GHQ 
=HLFKQXQJHQ XQG LQ GHU 0RQWDJHDQOHLWXQJ DQ]XJHEHQ� 

��2 %auteiOe Pit statisFh anreFhenEarer %ewehrunJ 

��2�1 NatiRnaOe ParaPeter 

IQ 7DEHOOH 1 VLQG GLH LQ GHQ DXIJHI�KUWHQ $EVFKQLWWHQ DQ]XZHQGHQGHQ :HUWH DXIJHI�KUW� 
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7aEeOOe 1 ² NatiRnaOe ParaPeter 

$���� JF XQG D   0,�� 
$���� JV 
$���1���1 JF 
$���1���� JF XQG JV 
$���1���� JF 
$���� JF 
$�������� ��� 
$���� 
$�� 
$�� 

JF 

JF 

JF XQG D   0,�� 

$�9���1 SW�W]ZHLWH O���0 XQG O��00 
$�10���� JF 
$�10�� JV 

)WRW   1,0 )W 

%1 
$N0E5.8N* DHWDLOOLHUWH $QJDEHQ ]X GHQ MHZHLOV ]X YHUZHQGHQGHQ 
7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWHQ JF XQG JV HQWKlOW DIN �����10�� 

 

��2�2 =uslt]OiFhe 5eJeOunJen 

��2�2�1 %ePessunJ I�r %ieJunJ Pit LlnJsGruFN 

EUJlQ]HQG ]X DIN EN 1��0���01��10, $���1, J� LVW )ROJHQGHV ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� 

DLH :LUNXQJ HLQHU LQ GHU DUXFN]RQH YRUKDQGHQHQ /lQJVEHZHKUXQJ GDUI EHL GHU %HUHFKQXQJ GHU 7UDJIlKLJ�
NHLW I�U %LHJHEHDQVSUXFKXQJ PLW GHU +lOIWH LKUHV 4XHUVFKQLWWV LQ 5HFKQXQJ JHVWHOOW ZHUGHQ, VRIHUQ GLH 
%HZHKUXQJVVWlEH DXVUHLFKHQG YHUDQNHUW XQG JHJHQ $XVNQLFNHQ GXUFK 4XHUVWlEH JHVLFKHUW VLQG� DHU 
DXUFKPHVVHU GHU 4XHUVWlEH GDUI QLFKW JU|�HU DOV GHU DXUFKPHVVHU GHU /lQJVVWlEH VHLQ� 

��2�2�2 %ePessunJ I�r 4uerNraIt 

EUJlQ]HQG ]X DIN EN 1��0���01��10, $���1�� GDUI EHLP $QVDW] GHV *OHLFKXQJVWHLOHV GE
Ȗ

I
Z

F

FWN�0,0��,0 GHU 

*OHLFKXQJ �$��� IFN QLFKW PHKU DOV �,� N�PP� EHWUDJHQ� *OHLFK]HLWLJ LVW QDFK]XZHLVHQ, GDVV DQ GLHVHU SWHOOH 

GLH %LHJH]XJIHVWLJNHLW 
F

0,0� FION�
Ȗ

I
 PLW IFION� 0,0� QDFK DIN �����100��01��1�, ��1�� QLFKW �EHUVFKULWWHQ ZLUG� 

EUJlQ]HQG ]X DIN EN 1��0���01��10, $���1���1 LVW )ROJHQGHV ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� 

DLH 9HUZHQGXQJ JHQHLJWHU 4XHUNUDIWEHZHKUXQJ ZLUG DXVJHVFKORVVHQ� 

DLH *OHLFKXQJHQ �$�9� XQG �$�10� G�UIHQ QLFKW DQJHZHQGHW ZHUGHQ� EV JLOW QXU *OHLFKXQJ �$�11�� DLH ULFKWLJH 
SFKUHLEZHLVH ODXWHW� 

03D
I.I..ı �00

��
������,0

S

\ZN
�

VZ

�
VZ�

�
VO

FR�1VZG dd
�

 
JI

II  �1� 
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��2�2�� *ren]]ustlnGe Ger 7raJIlhiJNeit inIROJe %auteiOYerIRrPunJ �.niFNen unG .iSSen� 

EUJlQ]HQG ]X DIN EN 1��0���01��10, $���1 ��� LVW )ROJHQGHV ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� 

DLH SFKODQNKHLW QDFK DIN EN 1��0���01��10, *OHLFKXQJ �$�1�� LVW DXI O   O0�LF � 100 ]X EHJUHQ]HQ� 

DLH *OHLFKXQJHQ �$����, �$����, �$���� XQG �$��9� VLQG DXV]XVFKOLH�HQ� =XJIHVWH 4XHUVFKQLWWH RKQH VWDWLVFK 
DQUHFKHQEDUH %HZHKUXQJ VLQG DXV]XVFKOLH�HQ� 

EUJlQ]HQG ]X DIN EN 1��0���01��10, $���� LVW )ROJHQGHV ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� 

)�U JUR�H /DVWDXVPLWWHQ LVW GLHVHV 9HUIDKUHQ QLFKW DQZHQGEDU, I�U NOHLQH /DVWDXVPLWWHQ OLHIHUW GLHVHV 
9HUIDKUHQ DXI GHU VLFKHUHQ SHLWH OLHJHQGH EUJHEQLVVH� 

IP *UHQ]]XVWDQG GHU 7UDJIlKLJNHLW �8/S� LVW GLH SLFKHUKHLW VFKODQNHU 7UlJHU PLW IUHL YHUIRUPEDUHP DUXFNJXUW 
JHJHQ VHLWOLFKHV $XVZHLFKHQ QDFK]XZHLVHQ� 

SLH GDUI DOV DXVUHLFKHQG DQJHQRPPHQ ZHUGHQ, ZHQQ GLH $QIRUGHUXQJ QDFK *OHLFKXQJ ��� HUI�OOW LVW� 
$QGHUQIDOOV LVW HLQ JHQDXHUHU NDFKZHLV ]X I�KUHQ� 

�
�

W0
�0

KOE ¸
¹

·
¨
©

§
t  ��� 

DDEHL LVW 

E  GLH %UHLWH GHV DUXFNJXUWV� 
K  GLH *HVDPWK|KH GHV 7UlJHUV� 
O0W  GLH ZLUNVDPH /lQJH GHV IUHL YHUIRUPEDUHQ DUXFNJXUWHV ]ZLVFKHQ GHQ VHLWOLFKHQ $EVW�W]ZlQGHQ� 

)�U :lQGH DXV OLHJHQGHQ DQJHRUGQHWHQ :DQGSODWWHQ, GLH QDFK DIN �����10���01��1�, ��� XQG ��� 
EHPHVVHQ ZHUGHQ, NDQQ GHU NDFKZHLV QDFK *OHLFKXQJ ��� HQWIDOOHQ, ZHQQ GLH SFKODQNKHLWVEHJUHQ]XQJHQ 
QDFK 7DEHOOH � HLQJHKDOWHQ ZHUGHQ� 

7aEeOOe 2 ² SFhOanNheitsEeJren]unJ OieJenG anJeRrGneter :anGSOatten 

:DQGEHUHLFK 

0LW 3DVVEDXWHLOHQ OKQH 3DVVEDXWHLOH 

/�G � �� 
/�G � �0D 

E]Z� � ��E 
D %HL 3ODWWHQGLFNH G � 1�� PP 
E %HL 3ODWWHQGLFNH G ! 1�� PP 

 

��2�2�� $usEiOGunJ Ger %ewehrunJ 

EUJlQ]HQG ]X DIN EN 1��0���01��10, $�10�� ��� LVW )ROJHQGHV ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� 

*OHLFKXQJ �$���� QDFK DIN EN 1��0���01��10 LVW QLFKW DQ]XZHQGHQ� 

$QVWHOOH GHVVHQ JLOW IROJHQGH *OHLFKXQJ� 
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V

ZJ
OOG1WRWW5$ �,0��,0

J
I

)
QIWQ) ��d����  ��� 

EUJlQ]HQG ]X DIN EN 1��0���01��10, $�10�� LVW )ROJHQGHV ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� 

%HL %DXWHLOHQ, GLH DXVVFKOLH�OLFK GXUFK HLQH JOHLFKPl�LJ YHUWHLOWH %HODVWXQJ EHDQVSUXFKW ZHUGHQ XQG EHL 
ZHOFKHQ GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU 4XHUNUDIW QDFK DIN EN 1��0���01��10, $���1�1 ��� XQG �9� QLFKW DEJH�
PLQGHUW ZLUG, GDUI DXI HLQHQ JHQDXHUHQ NDFKZHLV GHU 9HUDQNHUXQJ GHU =XJNUDIW YHU]LFKWHW ZHUGHQ, ZHQQ GLH 
]XU 9HUDQNHUXQJ YRQ 0,� )OG HUIRUGHUOLFKHQ 4XHUVWlEH DXI HLQH /lQJH YRQ �G YRP UHFKQHULVFKHQ $XIODJHU DQ 
HLQJHOHJW ZHUGHQ� )OG LVW GDEHL I�U GHQ %HPHVVXQJVZHUW GHV %LHJHPRPHQWHV LP DP K|FKVWHQ 
EHDQVSUXFKWHQ 4XHUVFKQLWW ]X HUPLWWHOQ� DHU NDFKZHLV GHU 9HUDQNHUXQJ GHU =XJNUDIW �EHU GHP $XIODJHU LVW 
LQ MHGHP )DOO ]X I�KUHQ� 

%HL %DXWHLOHQ, EHL ZHOFKHQ GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU 4XHUNUDIW DEJHPLQGHUW ZXUGH, LVW HLQH GXUFK GLHVH /DVW 
KHUYRUJHUXIHQH ]XVlW]OLFKH =XJNUDIW ')OG DXI HLQHU /lQJH YRQ W��, EHJLQQHQG YRP UHFKQHULVFKHQ 
$XIODJHUUDQG, ]X YHUDQNHUQ� 

¸
¹
·

¨
©
§ �

 
G

G[9)
�

�
SGOG ''  ��� 

��2�2�5 NaFhweis Ger 5issEreiten 

=XVlW]OLFK ]X GHQ 5HJHOXQJHQ LQ DIN EN 1��0���01��10, $�9�� ���3 LVW IROJHQGH 5LVVEUHLWHQEHVFKUlQNXQJ 
QDFK]XZHLVHQ� 

DLH %HJUHQ]XQJ GHU 5LVVEUHLWHQ LVW LP $OOJHPHLQHQ LQ GHQ 4XHUVFKQLWWHQ PLW GHU JU|�WHQ SWDKO]XJVSDQQXQJ 
XQWHU GHU PD�JHEHQGHQ ELQZLUNXQJVNRPELQDWLRQ QDFK]XZHLVHQ� 

DHU 5HFKHQZHUW GHU 5LVVEUHLWH LVW QDFK *OHLFKXQJ ��� ]X EHUHFKQHQ� 

VPTN �,0 H�� VZ  ��� 

DDEHL LVW 
 

ZN GHU 5HFKHQZHUW GHU 5LVVEUHLWH� 
VT GHU $EVWDQG GHU 4XHUVWlEH LP %HUHLFK GHV EHWUDFKWHWHQ 4XHUVFKQLWWV� 
HVP GLH PLWWOHUH DHKQXQJ GHV %HWRQVWDKOV LP %HUHLFK GHV EHWUDFKWHWHQ 4XHUVFKQLWWV LP *UHQ]]XVWDQG 

GHU *HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW XQWHU KlXILJHU .RPELQDWLRQ GHU ELQZLUNXQJHQ RKQH %HU�FNVLFKWLJXQJ 
GHU 0LWZLUNXQJ GHV 3RUHQEHWRQV DXI =XJ ]ZLVFKHQ GHQ 5LVVHQ� 

 
DLH %HJUHQ]XQJ GHU 5LVVEUHLWH JLOW DOV QDFKJHZLHVHQ, ZHQQ GHU 5HFKHQZHUW GHU 5LVVEUHLWH GLH 
$QIRUGHUXQJHQ QDFK 7DEHOOH � HUI�OOW� 

7aEeOOe � ² $nIRrGerunJen an Gie %eJren]unJ Ger 5issEreiten 

 5LVVEUHLWHQ LQ 0LOOLPHWHU 

E[SRVLWLRQVNODVVH QDFK  

DIN EN �0��1 

5LVVEUHLWH ZN 

; 0, ;& 1 0,� 

;& �, ;& �, ;) 1, ;) � 0,� 
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��� :lnGe aus %auteiOen Pit statisFh niFht anreFhenEarer %ewehrunJ 

����1 0eFhanisFhe EiJensFhaIten YRn :lnGen 

����1�1 $OOJePeines 

IQ GLHVHP $EVFKQLWW ZHUGHQ GLH PHFKDQLVFKHQ ELJHQVFKDIWHQ YRQ :lQGHQ EHVWLPPW, GLH DXV 3RUHQEHWRQ�
%DXWHLOHQ PLW VWDWLVFK QLFKW DQUHFKHQEDUHU %HZHKUXQJ EHVWHKHQ, GHUHQ /lQJVVHLWHQ YROOIOlFKLJ PLW 
D�QQEHWWP|UWHO YHUEXQGHQ VLQG� 

����1�2 CharaNteristisFhe DruFNIestiJNeit 

)�U GLH FKDUDNWHULVWLVFKH DUXFNIHVWLJNHLW IN GHU :DQG JLOW 7DEHOOH �� 

7aEeOOe � ² CharaNteristisFhe DruFNIestiJNeit Ger :anG 

DUXFNIHVWLJNHLWHQ LQ 0HJDSDVFDO 

)HVWLJNHLWVNODVVH GHV 3RUHQEHWRQV $$& � $$& � $$& � $$& � 

&KDUDNWHULVWLVFKH DUXFNIHVWLJNHLW IN GHU :DQG 1,� �,1 �,� �,� 

 

����1�� CharaNteristisFhe +aItsFherIestiJNeit Ger )uJen unG +|Fhstwerte Ger SFhuEIestiJNeit 

)�U GLH FKDUDNWHULVWLVFKH +DIWVFKHUIHVWLJNHLW GHU )XJHQ PLW D�QQEHWWP|UWHO GDUI 

)YNR   0,�� 03D ��� 

DQJHQRPPHQ ZHUGHQ� 

)�U GLH +|FKVWZHUWH GHU SFKXEIHVWLJNHLW PD[ IYN GHV 3RUHQEHWRQV JLOW 7DEHOOH �� 

7aEeOOe 5 ² +|Fhstwerte Ger SFhuEIestiJNeit 

SFKXEIHVWLJNHLWHQ LQ 0HJDSDVFDO 

)HVWLJNHLWVNODVVH GHV 3RUHQEHWRQV $$& � $$& � $$& � $$& � 

+|FKVWZHUW GHU SFKXEIHVWLJNHLW PD[ IYN 0,0� 0,0� 0,1� 0,1� 

 

����1�� CharaNteristisFhe %ieJe]uJIestiJNeit Ger :anG 

)�U GLH FKDUDNWHULVWLVFKH %LHJH]XJIHVWLJNHLW I[N LQ /lQJVULFKWXQJ GHU %DXWHLOH I�U NDFKZHLVH QDFK ������� 
G�UIHQ GLH :HUWH QDFK 7DEHOOH � DQJHQRPPHQ ZHUGHQ� 
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7aEeOOe � ² CharaNteristisFhe %ieJe]uJIestiJNeit Ger :anG 

 

����2 EntwurI unG %ePessunJ 

����2�1 $OOJePeines 

:lQGH VLQG I�U GHQ *UHQ]]XVWDQG GHU 7UDJIlKLJNHLW ]X EHPHVVHQ� 

$XI HLQHQ NDFKZHLV GHU *HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW GDUI YHU]LFKWHW ZHUGHQ� 

%HL :lQGHQ DXV VWHKHQG DQJHRUGQHWHQ :DQGEDXWHLOHQ GDUI QXU HLQH ]ZHLVHLWLJH +DOWHUXQJ DP :DQGIX� XQG 
DP :DQGNRSI LQ 5HFKQXQJ JHVWHOOW ZHUGHQ� :lQGH DXV OLHJHQG DQJHRUGQHWHQ %DXWHLOHQ G�UIHQ ��, �� RGHU  
��VHLWLJ JHKDOWHQ DQJHQRPPHQ ZHUGHQ, VLHKH %LOG 1� 

 
D� VWHKHQG DQJHRUGQHWH %DXWHLOH, 9HUWLNDOIXJHQ YHUP|UWHOW 
E� OLHJHQG DQJHRUGQHWH %DXWHLOH, +RUL]RQWDOIXJHQ YHUP|UWHOW 
F� OLHJHQG LP 9HUEDQG DQJHRUGQHWH %DXWHLOH, +RUL]RQWDOIXJHQ YHUP|UWHOW 
 SWR�IXJHQ N|QQHQ YHUP|UWHOW RGHU XQYHUP|UWHOW VHLQ� /lQJH GHU 3DVVEDXWHLOH� 0,� OZ t O� t 0,� E 

%iOG 1 ² $nRrGnunJ Ger :anGEauteiOe ]ur +ersteOOunJ einer :anG 

%LHJH]XJIHVWLJNHLWHQ LQ 0HJDSDVFDO 

)HVWLJNHLWVNODVVH GHV 3RUHQEHWRQV 
%LHJH]XJIHVWLJNHLW I[N 

$$& � $$& � $$& � $$& � 

:lQGH DXV VWHKHQG DQJHRUGQHWHQ %DXWHLOHQD 0,1� 0,�0 0,�� 0,�� 

:lQGH DXV OLHJHQG DQJHRUGQHWHQ 
%DXWHLOHQ 

RKQH SWR�IXJHQE 0,1� 0,�0 0,�� 0,�� 

PLW SWR�IXJHQF 0,0� 0,1� 0,1� 0,1� 
D SLHKH %LOG 1D� 

E SLHKH %LOG 1E� 

F SLHKH %LOG 1F� 
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DHU NDFKZHLV GHU 7UDJIlKLJNHLW GDUI PLW GHQ LQ ������� ELV ������� DQJHJHEHQHQ 9HUIDKUHQ JHI�KUW ZHUGHQ, 
ZHQQ GLH IROJHQGHQ XQG GLH LQ 7DEHOOH � HQWKDOWHQHQ 9RUDXVVHW]XQJHQ HUI�OOW VLQG� 

D� DLH *HElXGHK|KH �EHU *HOlQGH GDUI QLFKW PHKU DOV �0 P EHWUDJHQ �DOV *HElXGHK|KH JLOW EHL JHQHLJWHQ 
DlFKHUQ GDV 0LWWHO YRQ )LUVW� XQG 7UDXIK|KH�� 

E� DLH SW�W]ZHLWH GHU DXIOLHJHQGHQ DHFNHQ LVW O d �,0 P, VRIHUQ QLFKW GLH %LHJHPRPHQWH DXV GHP 
DHFNHQGUHKZLQNHO GXUFK NRQVWUXNWLYH 0D�QDKPHQ, ]� %� =HQWULHUOHLVWHQ, EHJUHQ]W ZHUGHQ� EHL 
]ZHLDFKVLJ JHVSDQQWHQ DHFNHQ LVW I�U O GLH N�U]HUH GHU EHLGHQ SW�W]ZHLWHQ HLQ]XVHW]HQ� 

F� DLH :DQGGLFNH W YRQ $X�HQZlQGHQ EOHLEW �EHU GLH *HElXGHK|KH NRQVWDQW� 

G� DLH SFKODQNKHLW GHU :lQGH KHI�W LVW QLFKW JU|�HU DOV ��, ZREHL W GLH :DQGGLFNH XQG KHI GLH .QLFNOlQJH 
QDFK ��������� LVW� 

H� DLH :lQGH VLQG LQ MHGHP *HVFKRVV GXUFK DHFNHQ� RGHU DDFKVFKHLEHQ RGHU ELHJHVWHLIH 5LQJEDONHQ 
DXVJHVWHLIW� 

I� ELQ HWZDLJHU hEHUVWDQG GHV :DQGIX�HV GDUI QLFKW PHKU DOV ó GHU :DQGGLFNH W EHWUDJHQ� %HL GHQ 
NDFKZHLVHQ LVW LQ GLHVHP )DOO GLH YHUEOHLEHQGH $XIVWDQGVEUHLWH DQVWHOOH GHU :DQGGLFNH W DQ]XVHW]HQ� 
DLH YHUEOHLEHQGH $XIVWDQGVEUHLWH GDUI QLFKW NOHLQHU VHLQ DOV GLH LQ 7DEHOOH � DQJHJHEHQHQ NOHLQVWHQ 
:DQGGLFNHQ� 

7aEeOOe 7 ² :anGGiFNen unG *esFhRssh|hen 

 %DXWHLO :DQGGLFNH /LFKWH *HVFKRVVK|KH &KDUDNWHULVWLVFKH 
NXW]ODVW GHU DHFNH 

  W K S 
  P P NN�P� 

� 
IQQHQZlQGH 

t 0,11� 
d �,�� 

d � 

� 0,��0 
� t 0,��0 ± 

� 
$X�HQZlQGH 

t 0,1��D 

d �,�� 
� 0,��0 

� t 0,��0 d 1� � W 
D %HL HLQJHVFKRVVLJHQ *DUDJHQ XQG YHUJOHLFKEDUHQ %DXZHUNHQ, GLH QLFKW ]XP GDXHUKDIWHQ $XIHQWKDOW YRQ 0HQVFKHQ YRUJHVHKHQ 

VLQG, LVW DXFK W t 0,11� P ]XOlVVLJ� 

 

%HL GHQ NDFKZHLVYHUIDKUHQ EUDXFKHQ EHVWLPPWH %HDQVSUXFKXQJHQ, ]� %� %LHJHPRPHQWH DXV DHFNHQ�
HLQVSDQQXQJ, XQJHZROOWH /DVWDXVPLWWHQ EHLP .QLFNQDFKZHLV, :LQG DXI YHUWLNDO EHODVWHWH $X�HQZlQGH XVZ�, 
QLFKW QDFKJHZLHVHQ ]X ZHUGHQ, GD VLH LP SLFKHUKHLWVDEVWDQG, GHU GHQ NDFKZHLVYHUIDKUHQ ]X *UXQGH OLHJW, 
RGHU GXUFK NRQVWUXNWLYH 5HJHOQ XQG *UHQ]HQ EHU�FNVLFKWLJW VLQG� 

)�U SFKOLW]H XQG $XVVSDUXQJHQ JLOW DIN EN 199��1�1�N$��01��0�, ����� XQG ������ :HUGHQ GLH %HGLQJXQJHQ 
I�U RKQH NDFKZHLVH ]XOlVVLJH SFKOLW]H XQG $XVVSDUXQJHQ QDFK DIN EN 199��1�1�N$��01��0�, ����� QLFKW 
HLQJHKDOWHQ, VR LVW I�U GLH :DQGGLFNH GLH 5HVWZDQGGLFNH RGHU HLQ IUHLHU 5DQG DQ]XQHKPHQ� %HLP NDFKZHLV 
YRQ DXI 3ODWWHQELHJXQJ EHDQVSUXFKWHQ :lQGHQ QDFK ������� XQG ������� VLQG SFKOLW]H VHQNUHFKW ]XU 
SSDQQULFKWXQJ LPPHU UHFKQHULVFK QDFK]XZHLVHQ� 

$OOH $X�HQZlQGH XQG GLH DXVVWHLIHQGHQ IQQHQZlQGH P�VVHQ DOV REHUHQ $EVFKOXVV GXUFKJHKHQGH 
5LQJDQNHU HUKDOWHQ� DLH 5LQJDQNHU VLQG MHZHLOV LQ GHU DHFNHQODJH RGHU XQPLWWHOEDU GDUXQWHU DQ]XRUGQHQ XQG 
P�VVHQ HLQH =XJNUDIW YRQ PLQGHVWHQV �0 NN �FKDUDNWHULVWLVFKHU :HUW� DXIQHKPHQ N|QQHQ� 

)�U GHQ NDFKZHLV GHU UlXPOLFKHQ SWHLILJNHLW JLOW DIN �����10�� 
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DHU UHFKQHULVFKH $QVDW] YRQ ]XVDPPHQJHVHW]WHQ 4XHUVFKQLWWHQ, ]� %� 7�4XHUVFKQLWW EHL :DQGVW|�HQ, LVW 
QLFKW ]XOlVVLJ� 

����2�2 NaFhweis Ger 7raJIlhiJNeit YertiNaO EeansSruFhter :lnGe 

����2�2�1 $OOJePeines 

DHU ELQIOXVV GHU :LQGODVW UHFKWZLQNOLJ ]XU :DQGHEHQH GDUI EHLP NDFKZHLV YHUWLNDO EHDQVSUXFKWHU :lQGH 
XQWHU GHQ 9RUDXVVHW]XQJHQ QDFK ������1 YHUQDFKOlVVLJW ZHUGHQ� +LHU]X P�VVHQ DXFK DXVUHLFKHQGH 
KRUL]RQWDOH +DOWHUXQJHQ GHU :lQGH YRUKDQGHQ VHLQ� $OV VROFKH JHOWHQ ]� %� DHFNHQ PLW SFKHLEHQZLUNXQJ 
RGHU VWDWLVFK QDFKJHZLHVHQH 5LQJEDONHQ LP $EVWDQG GHU ]XOlVVLJHQ *HVFKRVVK|KHQ QDFK 7DEHOOH �� 

8QDEKlQJLJ GDYRQ LVW GLH UlXPOLFKH SWHLILJNHLW GHV *HElXGHV VLFKHU]XVWHOOHQ� 

IQ :lQGHQ, GLH DOV =ZLVFKHQDXIODJHU YRQ DHFNHQ GLHQHQ, EUDXFKHQ GLH %LHJHPRPHQWH LQIROJH GHV 
$XIODJHUGUHKZLQNHOV GHU DHFNH QLFKW QDFKJHZLHVHQ ]X ZHUGHQ� IQ :lQGHQ, GLH DOV HLQVHLWLJHV $XIODJHU YRQ 
DHFNHQ GLHQHQ, LVW GHU ELQIOXVV GHV $XIODJHUGUHKZLQNHOV GHU DHFNHQ LP )DNWRU )� EHU�FNVLFKWLJW� 

����2�2�2 NaFhweisYerIahren 

IP *UHQ]]XVWDQG GHU 7UDJIlKLJNHLW LVW QDFK]XZHLVHQ, GDVV GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU /lQJVGUXFNNUDIW 1SG 
GHU IROJHQGHQ %HGLQJXQJ JHQ�JW� 

1SG d 15G ��� 

DDEHL LVW 

1SG GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU /lQJVGUXFNNUDIW� 

15G GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ /lQJVGUXFNNUDIW� 

DHU %HPHVVXQJVZHUW 15G GHU DXIQHKPEDUHQ /lQJVGUXFNNUDIW EHWUlJW� 

15G   ) � IN�$�JF� ��� 

DDEHL LVW 

) HLQ $EPLQGHUXQJVIDNWRU QDFK ����������1 XQG ����������� ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHU /DVWDXVPLWWH, 
GHU SFKODQNKHLW GHU :DQG XQG GHV $XIODJHUGUHKZLQNHOV DP EQGDXIODJHU YRQ DHFNHQ� 

IN GLH FKDUDNWHULVWLVFKH DUXFNIHVWLJNHLW GHU :DQG QDFK ����1��� 

$ GLH 4XHUVFKQLWWVIOlFKH GHU :DQG� 

JF� GHU 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U 3RUHQEHWRQ EHL VSU|GHP 9HUVDJHQ QDFK DIN �����10�� 

����2�2�� $EPinGerunJsIaNtRren ) 

����2�2���1 $EPinGerunJsIaNtRr )1 I�r 4uersFhnitte Eei YRrwieJenG EieJeEeansSruFhten %auteiOen 

)�U 4XHUVFKQLWWH EHL YRUZLHJHQG ELHJHEHDQVSUXFKWHQ %DXWHLOHQ, LQVEHVRQGHUH EHL :DQGVFKHLEHQ, JLOW 

)   )1   1 ± � H�O: �9� 
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DDEHL LVW 

O: GLH /lQJH GHU :DQGVFKHLEH� EHL 3ODWWHQEHDQVSUXFKXQJ LVW DQVWHOOH YRQ O: GLH :DQGGLFNH W LQ 
*OHLFKXQJ ��� HLQ]XVHW]HQ� 

H GLH /DVWDXVPLWWH� 

%HL $XVPLWWHQ H ! O:�� E]Z� H ! W�� VLQG UHFKQHULVFK NODIIHQGH )XJHQ YRUDXVJHVHW]W� %HL :DQGVFKHLEHQ PLW 
H ! O:�� LVW ]XVlW]OLFK QDFK]XZHLVHQ, GDVV GLH UHFKQHULVFKH 5DQGGHKQXQJ DXV GHU SFKHLEHQEHDQVSUXFKXQJ 
XQWHU FKDUDNWHULVWLVFKHQ /DVWHQ DXI GHU SHLWH GHU .ODIIXQJ GHQ :HUW HSN,W   10�� QLFKW �EHUVFKUHLWHW �VLHKH 
%LOG ��� DHU EODVWL]LWlWVPRGXO GDUI KLHUI�U ]X (   1 000 IN DQJHQRPPHQ ZHUGHQ� 

 
LeJenGe 
1SN  NRUPDONUDIW LP EHWUDFKWHWHQ 4XHUVFKQLWW XQWHU FKDUDNWHULVWLVFKHQ /DVWHQ 
VSN,F .DQWHQSUHVVXQJ DXI %DVLV HLQHV OLQHDU�HODVWLVFKHQ SWRIIJHVHW]HV 
HSN,F  UHFKQHULVFKH 5DQGVWDXFKXQJ 
HSN,W  UHFKQHULVFKH 5DQGGHKQXQJ� HSN,W   HSN,F � a�F 

%iOG 2 ² SSannunJs-DehnunJs-%e]iehunJen aP SFheiEenTuersFhnitt 

����2�2���2 $EPinGerunJsIaNtRren )� unG )� Eei JesFhRsshRhen :lnGen 

=XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHU 7UDJODVWPLQGHUXQJ EHL .QLFNJHIDKU JLOW� 

)   )�   0,�� ± 0,0011 � �KHI�W�� �10� 

DDEHL LVW 

KHI GLH .QLFNOlQJH GHU :DQG QDFK ���������� 

W GLH :DQGGLFNH� 

=XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHU 7UDJODVWPLQGHUXQJ GXUFK GHQ $XIODJHUGUHKZLQNHO EHL EQGDXIODJHUQ DXI $X�HQ� 
RGHU IQQHQZlQGHQ JLOW� 

)   )�   1,� ± O�� d 0,�� �11� 

DDEHL LVW 

O GLH DHFNHQVW�W]ZHLWH QDFK DIN EN 1��0���01��10, $��, LQ 0HWHU� 

%HL EQGDXIODJHUQ YRQ DHFNHQ �EHU GHP REHUVWHQ *HVFKRVV, LQVEHVRQGHUH EHL DDFKGHFNHQ, JLOW� 
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)   )�   0,�� �1�� 

+LHUEHL VLQG UHFKQHULVFK NODIIHQGH )XJHQ YRUDXVJHVHW]W� 

:LUG GLH 7UDJODVWPLQGHUXQJ LQIROJH $XIODJHUGUHKZLQNHO GXUFK NRQVWUXNWLYH 0D�QDKPHQ YHUPLHGHQ, VR JLOW 
XQDEKlQJLJ YRQ GHU DHFNHQVW�W]ZHLWH )�   0,��� 

)�U GLH %HPHVVXQJ PD�JHEHQG LVW GHU NOHLQHUH GHU :HUWH )� XQG )�� 

����2�2�� .niFNOlnJe 

DLH .QLFNOlQJH KHI LVW ZLH IROJW DQ]XQHKPHQ� 

KHI   UQ � K �1�� 

DDEHL LVW 

K GLH OLFKWH *HVFKRVVK|KH� 

UQ HLQ $EPLQGHUXQJVIDNWRU LQ $EKlQJLJNHLW YRQ GHU +DOWHUXQJ GHU DXV]XVWHLIHQGHQ :DQG QDFK 
7DEHOOH �� 

7aEeOOe 8 ± $EPinGerunJsIaNtRr UQ 

$Q]DKO GHU 
+DOWHUXQJHQ 

Q 

$EPLQGHUXQJV� 
IDNWRU  
UQ 

5DQGEHGLQJXQJHQ 

� 
� U�   0,�� 

:lQGH, GLH REHQ XQG XQWHQ GXUFK YRQ EHLGHQ SHLWHQ DXI JOHLFKHU 
+|KH DXIJHODJHUWH 0DVVLYGHFNHQ RGHU GXUFK HLQH HLQVHLWLJ DXI HLQH 
$XIODJHUWLHIH YRQ PLQGHVWHQV ��� GHU :DQGGLFNH ² DEHU PLQGHVWHQV 
�� PP ² DXIJHODJHUWH 0DVVLYGHFNH JHKDOWHQ VLQG� SODQPl�LJH 
$XVPLWWH GHV %HPHVVXQJVZHUWHV GHU /lQJVNUDIW DP :DQGNRSI H d W�� 

� U�   1,00 :lQGH, GLH REHQ XQG XQWHQ JHKDOWHQ VLQG 

� 
U�   1,� /U�K d 0,�� %HL 5DQGEHGLQJXQJHQ DP :DQGNRSI XQG :DQGIX� QDFK =HLOH � XQG 

]XVlW]OLFK DQ HLQHP YHUWLNDOHQ 5DQG JHKDOWHQHQ :lQGHQ 

U�   1,� /U�K d 1,00 %HL 5DQGEHGLQJXQJHQ DP :DQGNRSI XQG :DQGIX� QDFK =HLOH � XQG 
]XVlW]OLFK DQ HLQHP YHUWLNDOHQ 5DQG JHKDOWHQHQ :lQGHQ 

� 
U�   /��K d 0,�� %HL 5DQGEHGLQJXQJHQ DP :DQGNRSI XQG :DQGIX� QDFK =HLOH � XQG 

]XVlW]OLFK DQ ]ZHL YHUWLNDOHQ 5lQGHUQ JHKDOWHQHQ :lQGHQ 

U�   /��K d 1,00 %HL 5DQGEHGLQJXQJHQ DP :DQGNRSI XQG :DQGIX� QDFK =HLOH � XQG 
]XVlW]OLFK DQ ]ZHL YHUWLNDOHQ 5lQGHUQ JHKDOWHQHQ :lQGHQ 

DDEHL LVW 

/ GHU $EVWDQG ]ZLVFKHQ GHQ $FKVHQ GHU DXVVWHLIHQGHQ :lQGH EHL YLHUVHLWLJHU +DOWHUXQJ� 
/U GHU $EVWDQG GHV IUHLHQ 5DQGHV GHU :DQG YRQ GHU $FKVH GHU DXVVWHLIHQGHQ :DQG EHL GUHLVHLWLJHU +DOWHUXQJ� 
K GLH OLFKWH *HVFKRVVK|KH� 

$N0E5.8N* DHP NDFKZHLVYHUIDKUHQ OLHJW HLQ :HUW YRQ KHI���0 I�U GLH XQJHZROOWH $XVPLWWH GHU :DQG 
]XJUXQGH� 

 

IVW / ! �0 W EHL YLHUVHLWLJ JHKDOWHQHQ :lQGHQ E]Z� /U ! 1� W EHL GUHLVHLWLJ JHKDOWHQHQ :lQGHQ, VLQG GLHVH ZLH 
]ZHLVHLWLJ JHKDOWHQH :lQGH ]X EHKDQGHOQ� +LHULQ LVW W GLH DLFNH GHU JHKDOWHQHQ :DQG� IVW GLH :DQG LP 
%HUHLFK GHV PLWWOHUHQ DULWWHOV GHU :DQGK|KH GXUFK YHUWLNDOH SFKOLW]H RGHU $XVVSDUXQJHQ JHVFKZlFKW, VR LVW 
I�U W GLH 5HVWZDQGGLFNH HLQ]XVHW]HQ RGHU HLQ IUHLHU 5DQG DQ]XQHKPHQ� 8QDEKlQJLJ YRQ GHU /DJH HLQHV 
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YHUWLNDOHQ SFKOLW]HV RGHU HLQHU $XVVSDUXQJ LVW DQ LKUHU SWHOOH HLQ IUHLHU 5DQG DQ]XQHKPHQ, ZHQQ GLH 
5HVWZDQGGLFNH NOHLQHU DOV GLH KDOEH :DQGGLFNH RGHU NOHLQHU DOV 11� PP LVW� 

)�U GLH EUPLWWOXQJ GHU .QLFNOlQJH YRQ :lQGHQ DXV VWHKHQG DQJHRUGQHWHQ %DXWHLOHQ GDUI QXU HLQH 
]ZHLVHLWLJH +DOWHUXQJ GHU :lQGH DQJHQRPPHQ ZHUGHQ� 

����2�� NaFhweisYerIahren I�r GurFh NRn]entrierte Lasten EeansSruFhte :lnGe 

DLH /DVWDXVEUHLWXQJ XQWHU GHQ NRQ]HQWULHUWHQ /DVWHQ LQQHUKDOE GHU :DQG GDUI PLW �0� DQJHVHW]W ZHUGHQ� DLH 
ZLUNVDPH :DQGOlQJH /HI QDFK %LOG � GDUI GDEHL PLW K|FKVWHQV GHP KDOEHQ $EVWDQG YRP :DQGIX� ELV ]XU 
+|KH GHU /DVWHLQOHLWXQJ HUPLWWHOW ZHUGHQ� %HL :lQGHQ DXV VWHKHQG DQJHRUGQHWHQ %DXWHLOHQ GDUI GLH 
/DVWYHUWHLOXQJ QLFKW ZHLWHU DOV ELV ]XU QlFKVWHQ YHUWLNDOHQ )XJH DQJHQRPPHQ ZHUGHQ �VLHKH %LOG ��� 

 

%iOG � ² :lnGe unter 7eiOIOlFhenOasten 

%HL HLQHU GXUFK 7HLOIOlFKHQODVWHQ EHDQVSUXFKWHQ :DQG LVW ]XVlW]OLFK QDFK]XZHLVHQ, GDVV GHU %HPHVVXQJV�
ZHUW GHU 7HLOIOlFKHQODVW 1FG IROJHQGHQ :HUW QLFKW �EHUVFKUHLWHW� 

1FG d D ā INā $E�JF� �1�� 
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DDEHL LVW 

1FG GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU 7HLOIOlFKHQODVW� 

IN GLH FKDUDNWHULVWLVFKH DUXFNIHVWLJNHLW GHU :DQG QDFK ����1��� 

$E GLH EHODVWHWH 7HLOIOlFKH� 

JF� GHU 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U 3RUHQEHWRQ EHL VSU|GHP 9HUVDJHQ QDFK DIN �����10�� 

D� HLQ EUK|KXQJVIDNWRU GHU ]XOlVVLJHQ 7HLOIOlFKHQSUHVVXQJ XQWHU NRQ]HQWULHUWHQ /DVWHQ� 
 DOOJHPHLQ JLOW D   1,0� 
 ZHQQ GLH EHODVWHWH 7HLOIOlFKH $E d � ā W� LVW XQG GLH E[]HQWUL]LWlW H GHV SFKZHUSXQNWHV GHU  
 EHODVWHWHQ 7HLOIOlFKH H � W�� LVW, GDUI D   �1 � 0,1 ā D1�O1� d 1,� DQJHQRPPHQ ZHUGHQ� 

W GLH :DQGGLFNH� 

O1 GLH /lQJH GHU EHODVWHWHQ 7HLOIOlFKH LQ :DQGOlQJVULFKWXQJ� 

D1 GHU $EVWDQG GHU EHODVWHWHQ 7HLOIOlFKH YRP :DQGHQGH� 

����2�� NaFhweisYerIahren I�r :anGsFheiEen 

8QWHU GHU 9RUDXVVHW]XQJ, GDVV GLH SFKXENUlIWH GXUFK DXVUHLFKHQG GHKQVWHLIH %DXWHLOH �]� %� 
DHFNHQVFKHLEHQ RGHU SWDKOEHWRQULQJDQNHU� �EHU GLH JHVDPWH /lQJH GHU DXVVWHLIHQGHQ :DQGVFKHLEH 
NRQWLQXLHUOLFK LQ GLH :DQGVFKHLEH HLQJHOHLWHW ZHUGHQ N|QQHQ, LVW LP *UHQ]]XVWDQG GHU 7UDJIlKLJNHLW 
QDFK]XZHLVHQ, GDVV GLH IROJHQGH %HGLQJXQJ HLQJHKDOWHQ ZLUG� 

9SG d 95G �1�� 

DDEHL LVW 

9SG GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU SFKXENUDIW LQ GHU )XJH� 

95G GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ SFKXENUDIW LQ GHU )XJH� 

DHU %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ SFKXENUDIW 95G GDUI ZLH IROJW EHUHFKQHW ZHUGHQ� 

95G   IYN � $F��F � JF�� �1�� 

DDEHL LVW 

IYN  GLH FKDUDNWHULVWLVFKH SFKXEIHVWLJNHLW� 

$F GHU �EHUGU�FNWH :DQGTXHUVFKQLWW W ā OF   1,� ā W ā �O: ± �H� d W ā O:� 

F HLQ )DNWRU ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHU 9HUWHLOXQJ GHU SFKXEVSDQQXQJHQ �EHU GHQ 4XHUVFKQLWW�  
 )�U KRKH :lQGH K�O: t � JLOW F   1,�� I�U :lQGH PLW K�O: d 1 JLOW F   1,0� GD]ZLVFKHQ GDUI  
 OLQHDU LQWHUSROLHUW ZHUGHQ� K LVW GLH *HVDPWK|KH GHU :DQG� 

JF� GHU 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U 3RUHQEHWRQ EHL VSU|GHP 9HUVDJHQ QDFK DIN �����10�� 

W GLH :DQGGLFNH� 

OF GLH �EHUGU�FNWH :DQGOlQJH� 

O: GLH :DQGOlQJH� 

)�U GLH FKDUDNWHULVWLVFKH SFKXEIHVWLJNHLW JLOW� 
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D� %HL :lQGHQ DXV OLHJHQG DQJHRUGQHWHQ %DXWHLOHQ RKQH SWR�IXJHQ �VLHKH %LOG 1E�� 

IYN  PD[ IYN 

E� %HL :lQGHQ DXV VWHKHQG DQJHRUGQHWHQ %DXWHLOHQ �VLHKH %LOG 1D� XQG DXV OLHJHQGHQ DQJHRUGQHWHQ 
%DXWHLOHQ PLW YHUP|UWHOWHQ RGHU QLFKW YHUP|UWHOWHQ SWR�IXJHQ �VLHKH %LOG 1F�� 

IYN   0,� ā IYNR � 0,� ā VSG- �1�� 

IYN � PD[ IYN 

DDEHL LVW 

IYNR GLH FKDUDNWHULVWLVFKH +DIWVFKHUIHVWLJNHLW QDFK ����1��� 

VSG- GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU ]XJHK|ULJHQ DUXFNVSDQQXQJ DP OUW GHU PD[LPDOHQ SFKXEVSDQQXQJ� 
IP 5HJHOIDOO LVW VSG- DXV GHU PLQLPDOHQ ELQZLUNXQJ �VHQNUHFKW ]XU )XJHQIOlFKH� XQG GHU 
�EHUGU�FNWHQ )OlFKH GHV XQWHUVXFKWHQ :DQGTXHUVFKQLWWHV ]X HUPLWWHOQ� %HL VWHKHQ 
DQJHRUGQHWHQ %DXWHLOHQ LVW VSG-   0 DQ]XQHKPHQ� 

PD[ IYN GHU +|FKVWZHUW GHU SFKXEIHVWLJNHLW GHU :lQGH QDFK ����1��� 

����2�5 DurFh :inG EeansSruFhte :lnGe 

%HL HLQHU QXU GXUFK ELJHQODVW XQG DXI %LHJXQJ GXUFK :LQG EHDQVSUXFKWHQ :DQG LVW I�U GHQ *UHQ]]XVWDQG 
GHU 7UDJIlKLJNHLW QDFK]XZHLVHQ, GDVV GHU %HPHVVXQJVZHUW GHV %LHJHPRPHQWHV MH /lQJHQHLQKHLW PSG GHQ 
%HPHVVXQJVZHUW GHV DXIQHKPEDUHQ %LHJHPRPHQWHV MH /lQJHQHLQKHLW P5G QLFKW �EHUVFKUHLWHW� 

PSG d P5G �1�� 

DHU %HPHVVXQJVZHUW GHV DXIQHKPEDUHQ %LHJHPRPHQWHV P5G HLQHU :DQG EHWUlJW� 

P5G   I[N � :�JF� �19� 

DDEHL LVW 

I[N GLH FKDUDNWHULVWLVFKH %LHJH]XJIHVWLJNHLW GHU :DQG QDFK ����1��� 

: GDV )OlFKHQPRPHQW 1� *UDGHV GHU :DQG, :   W���� 

W GLH :DQGGLFNH� 

JF� GHU 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U 3RUHQEHWRQ EHL VSU|GHP 9HUVDJHQ QDFK DIN �����10�� 

DLH :lQGH VLQG DOV ]ZHLIDFK JHKDOWHQ XQG HLQDFKVLJ JHVSDQQW DQ]XQHKPHQ� DLH :HLWHUOHLWXQJ GHU 
$XIODJHUUHDNWLRQHQ DXI GLH 8QWHUNRQVWUXNWLRQ LVW LQ MHGHP ELQ]HOIDOO QDFK]XZHLVHQ XQG NRQVWUXNWLY VLFKHU]X�
VWHOOHQ� )�U GHQ NDFKZHLV QDFK ������� VLQG DEZHLFKHQG YRQ ������1 GLH 9RUDXVVHW]XQJHQ D� XQG E� QLFKW 
HUIRUGHUOLFK� 

����2�� DurFh ErGGruFN EeansSruFhte :lnGe 

8QPLWWHOEDU GXUFK EUGGUXFN DXI 3ODWWHQELHJXQJ EHDQVSUXFKWH :lQGH �.HOOHUZlQGH� G�UIHQ YHUHLQIDFKW 
QDFKJHZLHVHQ ZHUGHQ, ZHQQ ]XVlW]OLFK ]X GHQ 9RUDXVVHW]XQJHQ QDFK ������1 GLH 9RUDXVVHW]XQJHQ D� ELV 
J� HUI�OOW VLQG� 
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D� DLH OLFKWH +|KH GHU .HOOHUZDQG EHWUlJW K d �,� P, XQG GLH :DQGGLFNH EHWUlJW W t ��0 PP� 

E� DLH .HOOHUGHFNH ZLUNW DOV SFKHLEH XQG NDQQ GLH DXV GHP EUGGUXFN UHVXOWLHUHQGH $XIODJHUNUDIW GHU :DQG 
DXIQHKPHQ XQG ZHLWHUOHLWHQ� 

F� $P )X�SXQNW GHU :DQG NDQQ GLH KRUL]RQWDOH $XIODJHUNUDIW DXV GHP EUGGUXFN DXIJHQRPPHQ XQG 
ZHLWHUJHOHLWHW ZHUGHQ� 

G� DHU FKDUDNWHULVWLVFKH :HUW GHU 9HUNHKUVODVW TN DXI GHU *HOlQGHREHUIOlFKH LP ELQIOXVVEHUHLFK GHV 
EUGGUXFNV DXI GLH .HOOHUZDQG LVW d � NN�P� �VLHKH %LOG ��� 

H� DLH *HOlQGHREHUIOlFKH VWHLJW QLFKW DQ� GLH +|KH GHU +LQWHUI�OOXQJ KH LVW QLFKW JU|�HU DOV GLH :DQGK|KH 
K� 

I� $XI GLH :DQG ZLUNW DNWLYHU EUGGUXFN XQG NHLQ K\GURVWDWLVFKHU DUXFN� 

J� DLH :DQG VWHKW DP )X�SXQNW LP 0|UWHOEHWW PLW GHP YROOHQ 4XHUVFKQLWW DXI� 

 

%iOG � ² %ePessunJsOasten I�r .eOOerwlnGe 

DLH 7UDJIlKLJNHLW GHU HUGGUXFNEHDQVSUXFKWHQ :DQG JLOW DOV QDFKJHZLHVHQ, ZHQQ IROJHQGH %HGLQJXQJHQ 
HUI�OOW VLQG� 

W t � �JF� � QSGPD[�IN ��0� 

W t M � JH � KH
� � K�QSNPLQ ��1� 

DDEHL LVW 

QSGPD[ GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU /lQJVGUXFNNUDIW MH /lQJHQHLQKHLW, HUPLWWHOW LQ KDOEHU +|KH GHU +LQWHU�
I�OOXQJ, VLHKH %LOG �� 
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QSNPLQ GHU FKDUDNWHULVWLVFKH :HUW GHU /lQJVGUXFNNUDIW MH /lQJHQHLQKHLW LQIROJH GHU JHULQJVWHQ ]XJH�
K|ULJHQ ELQZLUNXQJHQ, HUPLWWHOW LQ KDOEHU +|KH GHU +LQWHUI�OOXQJ� 

K GLH OLFKWH +|KH GHU .HOOHUZDQG� 

KH GLH +|KH GHU +LQWHUI�OOXQJ� 

W GLH :DQGGLFNH� 

JH GHU 5HFKHQZHUW GHU ELJHQODVW GHV +LQWHUI�OOPDWHULDOV� 

IN GLH FKDUDNWHULVWLVFKH DUXFNIHVWLJNHLW GHU :DQG QDFK ����1��� 

JF� GHU 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U 3RUHQEHWRQ EHL VSU|GHP 9HUVDJHQ QDFK DIN �����10�� 

M HLQ )DNWRU ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHU *U|�H GHU %LHJHEHDQVSUXFKXQJ LQ $EKlQJLJNHLW YRQ GHU 
$UW GHU +DOWHUXQJ GHU .HOOHUZDQG� 

DHU )DNWRU M� ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHU *U|�H GHU %LHJHEHDQVSUXFKXQJ EHWUlJW 

 EHL ]ZHLVHLWLJ �REHQ XQG XQWHQ� JHKDOWHQHQ :lQGHQ�  M   1��0 

 EHL YLHUVHLWLJ JHKDOWHQHQ :lQGHQ PLW / t �K� M   1��0 

 EHL YLHUVHLWLJ JHKDOWHQHQ :lQGHQ PLW / d K� M   1��0 

)�U K � / � �K LVW OLQHDU ]X LQWHUSROLHUHQ� 

/ GHU $EVWDQG DXVVWHLIHQGHU :lQGH RGHU DQGHUHU $XVVWHLIXQJVHOHPHQWH XQWHUHLQDQGHU� 

����� )uJenP|rteO 

)�U GLH 9HUP|UWHOXQJ GHU )XJHQ LVW D�QQEHWWP|UWHO QDFK DIN 9 1���0 ]X YHUZHQGHQ� 

����� $usI�hrunJ 

������1 $OOJePeines 

%DXWHLOH PLW %HVFKlGLJXQJHQ, GLH GLH 7UDJIlKLJNHLW LQ XQ]XOlVVLJHP 0D�H PLQGHUQ, G�UIHQ QLFKW HLQJHEDXW 
ZHUGHQ� 

:lKUHQG GHU 0RQWDJH PXVV GLH /DJHVLFKHUKHLW GHU %DXWHLOH VLFKHUJHVWHOOW VHLQ� 

������2 9erset]en auI Ger %austeOOe 

DLH %DXWHLOH VLQG YROOIOlFKLJ LQ HLQ 0|UWHOEHWW DXV NRUPDOPDXHUP|UWHO QDFK DIN 9 1���0 GHU 0|UWHOJUXSSH III 
]X YHUVHW]HQ� 

$OWHUQDWLY I�U GDV 9HUVHW]HQ LQ HLQ 0|UWHOEHWW LVW DXFK GLH $QRUGQXQJ HLQHU VR JHQDQQWHQ .LPPVFKLFKW RGHU 
DXVJHKlUWHWHQ 0|UWHODXVJOHLFKVVFKLFKW ]XOlVVLJ, DXI ZHOFKHU GDQQ GLH %DXWHLOH LQ D�QQEHWWP|UWHO QDFK 
DIN 9 1���0 YHUVHW]W ZHUGHQ G�UIHQ� )�U .LPPVFKLFKWHQ VLQG 3RUHQEHWRQ�3ODQVWHLQH QDFK DIN EN ��1�� LQ 
9HUELQGXQJ PLW DIN 9 �0000��0� RGHU DIN 9 �1���100 PLW GHU JOHLFKHQ 5RKGLFKWHNODVVH XQG PLQGHVWHQV 
GHU JOHLFKHQ )HVWLJNHLWVNODVVH ZLH GLH GHU ]X YHUVHW]HQGHQ %DXWHLOH ]X YHUZHQGHQ� 

������� 9erEinGunJ Ger %auteiOe untereinanGer 

DLH %DXWHLOH VLQG GXUFK YROOIOlFKLJHV 9HUP|UWHOQ GHU /lQJVVHLWHQ PLW D�QQEHWWP|UWHO QDFK ����� PLWHLQDQGHU 
]X YHUELQGHQ� 
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%HL GHU 0RQWDJH P�VVHQ GLH /lQJVVHLWHQ GHU ]X YHUELQGHQGHQ %DXWHLOH WURFNHQ XQG VDXEHU VHLQ� DHU 
D�QQEHWWP|UWHO LVW VR DXI GLH SHLWHQIOlFKHQ DXI]XEULQJHQ XQG GDV =XVDPPHQI�JHQ KDW VR ]X HUIROJHQ, GDVV 
HLQH YROOIOlFKLJH 9HUP|UWHOXQJ VLFKHUJHVWHOOW LVW� 

������� 9erEinGunJen YRn :lnGen 

:DQGHFNHQ XQG :DQGNUHX]XQJHQ VLQG DOV SWXPSIVWR� DXV]XI�KUHQ� DLH $QVFKOXVVIXJH GHU PLWHLQDQGHU ]X 
YHUELQGHQGHQ :lQGH LVW YROOVWlQGLJ PLW NRUPDOP|UWHO QDFK DIN 9 1���0 GHU 0|UWHOJUXSSH III RGHU PLW 
D�QQEHWWP|UWHO QDFK DIN 9 1���0 ]X YHUP|UWHOQ� 

5 SiFherheitsNRn]eSt 

EV JLOW DIN �����10�� 

� DauerhaItiJNeit 

EV JLOW DIN �����100� 
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InhaOt SHLWH 

9RrwRrt ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 

1 $nwenGunJsEereiFh ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 5 

2 NRrPatiYe 9erweisunJen ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 5 

� %eJriIIe unG S\PEROe ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 
��1 %eJriIIe ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 
��2 S\PEROe ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 7 
��� Einheiten �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8 
��� $EN�r]unJen ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8 

� %austRIIe ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8 
��1 DaPSIJehlrteter PRrenEetRn ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8 
��2 %etRnstahO ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8 
��� %etRn �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8 
��� 0|rteO ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8 
��5 %eIestiJunJsPitteO���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8 

5 %auteiOe Pit statisFh anreFhenEarer %ewehrunJ �������������������������������������������������������������������������� � 
5�1 EntwurI unG %ereFhnunJ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 
5�2 5luPOiFhe SteiIiJNeit ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 11 
5�� DaFh- unG DeFNenEauteiOe ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 11 
5�� 7raJenGe :lnGe ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 1� 
5�5 Stur]wanGSOatten ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 17 
5�� $ussteiIenGe :lnGe �:anGsFheiEen� ����������������������������������������������������������������������������������������� 1� 
5�7 %ePessunJ Ger %eIestiJunJsPitteO ��������������������������������������������������������������������������������������������� 1� 
5�8 .raIt�EertraJunJ �Eer Gie )uJen ������������������������������������������������������������������������������������������������� 1� 
5�� %auausI�hrunJ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 27 

� :lnGe aus %auteiOen Pit statisFh niFht anreFhenEarer %ewehrunJ ���������������������������������������� �0 
��1 $OOJePeines ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �0 
��2 9erset]en auI Ger %austeOOe ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �0 
��� 9erEinGunJ Ger %auteiOe untereinanGer ��������������������������������������������������������������������������������������� �0 
��� 9erEinGunJen YRn :lnGen ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �0 

7 8PweOtEeGinJunJen ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �0 
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SHLWH 

%iOGer 

%LOG 1 ² 7UDJZHUNVDUWHQ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 10 

%LOG � ² 7UDJV\VWHPH I�U DDFK� XQG DHFNHQVFKHLEHQ�������������������������������������������������������������������������������������� 1� 

%LOG � ² /LHJHQG DQJHRUGQHWH :DQGEDXWHLOH, %H]HLFKQXQJHQ ]XU EUPLWWOXQJ  GHU /DVWHUK|KXQJVEHLZHUWH 
QDFK %LOG � XQG %LOG � ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 1� 

%LOG � ² /DVWHUK|KXQJVEHLZHUW DT LQ $EKlQJLJNHLW YRQ O XQG +Z QDFK %LOG � ������������������������������������������������� 1� 

%LOG � ² /DVWHUK|KXQJVEHLZHUW D] LQ $EKlQJLJNHLW YRQ K XQG KV QDFK %LOG � �������������������������������������������������� 1� 

%LOG � ² /DVWIlOOH EHL SWXU]ZDQGSODWWHQ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 1� 
%LOG � ² 9HUWHLOXQJ YRQ UHFKWZLQNOLJ ]XU %DXWHLOHEHQH ZLUNHQGHQ .UlIWHQ �3ULQ]LS� ����������������������������������������� �0 

%LOG � ² %HLVSLHO I�U HLQH YHUP|UWHOWH )XJH EHL SURILOLHUWHQ 3ODWWHQUlQGHUQ ������������������������������������������������������ �1 

%LOG 9 ² 9HUWHLOXQJ YRQ LQ %DXWHLOHEHQH ZLUNHQGHQ SFKXENUlIWHQ �3ULQ]LS� ������������������������������������������������������ �� 

%LOG 10 ² 5LQJDQNHU ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

%LOG 11 ² %HLVSLHO I�U HLQH )XJH PLW SURILOLHUWHP /lQJVUDQG ����������������������������������������������������������������������������� �� 

%LOG 1� ² DLVNUHWH SFKXEG�EHO �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 
%LOG 1� ² NXW� XQG )HGHUDXVELOGXQJ PLW D�QQEHWWP|UWHO EHL DDFKEDXWHLOHQ ���������������������������������������������������� �� 

%LOG 1� ² $XVELOGXQJ HLQHU SFKHLEH PLW )XJHQEHZHKUXQJ, %HWRQHFNG�EHOQ XQG XPODXIHQGHP 
SWDKOEHWRQULQJDQNHU ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �� 

%LOG 1� ² $XIODJHUWLHIH D0 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� 

 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e

Nds. MBl. Nr. 3 a/2019 Nds. MBl. Nr. 3 a/2019Nds. MBl. Nr. 3 a/2019

273
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� 

9RrwRrt 

DLHVHV DRNXPHQW LVW YRP N$ 00��0��09 $$ Ä3RUHQEHWRQ XQG KDXIZHUNVSRULJHU /HLFKWEHWRQ³ GHV DIN�
NRUPHQDXVVFKXVVHV %DXZHVHQ �N$%DX� DXVJHDUEHLWHW ZRUGHQ� 

DIN ����, AnZendung Yon Yorgefertigten EeZeKrten %auteilen aus damSfgeKärtetem 3orenEeton, EHVWHKW 
DXV� 

 7eil ���� (igensFKaften und Anforderungen an %austoffe und %auteile 

 7eil ���� (ntZurf und %emessung 

 7eil ���� AnZendung in %auZerNen 

 7eil ���� 6iFKerKeitsNon]eSt 

 7eil ���� %emessung f�r den %randfall �in 9orEereitung� 

EV ZLUG DXI GLH 0|JOLFKNHLW KLQJHZLHVHQ, GDVV HLQLJH EOHPHQWH GLHVHV DRNXPHQWV 3DWHQWUHFKWH EHU�KUHQ 
N|QQHQ� DDV DIN >XQG�RGHU GLH D.E@ VLQG QLFKW GDI�U YHUDQWZRUWOLFK, HLQLJH RGHU DOOH GLHVEH]�JOLFKHQ 
3DWHQWUHFKWH ]X LGHQWLIL]LHUHQ� 

bnGerunJen 

*HJHQ�EHU DIN ��������00��1� XQG DIN ��������00��1� ZXUGHQ IROJHQGH bQGHUXQJHQ YRUJHQRPPHQ� 

D� 5HJHOXQJHQ ]X GHQ YRUJHIHUWLJWHQ %DXWHLOHQ DXV GDPSIJHKlUWHWHP 3RUHQEHWRQ ZHUGHQ LQ 
DIN EN 1��0���01��10 EHKDQGHOW� 

E� 5HJHOXQJHQ I�U GLH $QZHQGXQJ GHU %DXWHLOH PLW VWDWLVFK DQUHFKHQEDUHU %HZHKUXQJ �IU�KHU DIN ������� 
XQG %DXWHLOH PLW VWDWLVFK QLFKW DQUHFKHQEDUHU %HZHKUXQJ �IU�KHU DIN ������, $EVFKQLWW �� ZHUGHQ KLHU 
]XVDPPHQJHIDVVW� 

)r�here $usJaEen 

DIN ������� �00��1�  
DIN ������� �00��1� 
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5 

1 $nwenGunJsEereiFh 

DLHVH NRUP JLOW I�U %DXZHUNH, GLH WHLOZHLVH RGHU YROOVWlQGLJ DXV YRUJHIHUWLJWHQ EHZHKUWHQ %DXWHLOHQ DXV 
GDPSIJHKlUWHWHP 3RUHQEHWRQ QDFK DIN EN 1��0� EHVWHKHQ� $$&�%DXWHLOH QDFK DIN EN 1��0� XQWHUOLHJHQ 
GHP 9HUIDKUHQ ]XP NDFKZHLV GHU .RQIRUPLWlW �3URGXNW PLW &E�.HQQ]HLFKQXQJ�� 

DLHVH NRUP HQWKlOW DOOJHPHLQH *UXQGODJHQ I�U GLH %HUHFKQXQJ, %HPHVVXQJ XQG EDXOLFKH DXUFKELOGXQJ YRQ 
7UDJZHUNHQ, GLH WHLOZHLVH RGHU YROOVWlQGLJ DXV YRUJHIHUWLJWHQ EHZHKUWHQ %DXWHLOHQ DXV GDPSIJHKlUWHWHP 
3RUHQEHWRQ PLW VWDWLVFK DQUHFKHQEDUHU %HZHKUXQJ XQG VWDWLVFK QLFKW DQUHFKHQEDUHU %HZHKUXQJ EHVWHKHQ� 

9RUJHIHUWLJWH EHZHKUWH %DXWHLOH DXV GDPSIJHKlUWHWHP 3RUHQEHWRQ VLQG LQGXVWULHOO KHUJHVWHOOWH ELQ]HOEDXWHLOH� 
ELQ =XVDPPHQZLUNHQ GLHVHU 7HLOH ZLUG YRUZLHJHQG GXUFK 9HUZHQGXQJ DQGHUHU, QLFKW DXV GDPSIJHKlUWHWHP 
3RUHQEHWRQ EHVWHKHQGHU 0DWHULDOLHQ E]Z� HLQHU WUDJHQGHQ 8QWHUNRQVWUXNWLRQ HUP|JOLFKW� 

DLH $QIRUGHUXQJHQ DQ GLH 0DWHULDOHLJHQVFKDIWHQ XQG GLH DDXHUKDIWLJNHLW GHU YHUZHQGHWHQ %DXVWRIIH XQG 
%DXWHLOH ZHUGHQ LQ DIN �����100 DQJHJHEHQ� 

DLH I�U GLH %HPHVVXQJ HUIRUGHUOLFKHQ =DKOHQZHUWH I�U ELQZLUNXQJHQ DXI +RFKEDXWHQ VLQG LQ GHQ NRUPHQ GHU 
5HLKH DIN EN 1991 HQWKDOWHQ� )�U VHLVPLVFKH ELQZLUNXQJHQ LVW HLQ EDXDXIVLFKWOLFKHU 
9HUZHQGEDUNHLWVQDFKZHLV HUIRUGHUOLFK� 

DDV I�U GLH NDFKZHLVH ]XJUXQGH ]X OHJHQGH SLFKHUKHLWVNRQ]HSW LVW LQ DIN �����10� DQJHJHEHQ� 

%HL 7UDJZHUNHQ DXV %DXWHLOHQ DXV GDPSIJHKlUWHWHP 3RUHQEHWRQ VLQG IROJHQGH 3XQNWH EHVRQGHUV ]X 
EHDFKWHQ� 

 GLH EDXOLFKH DXUFKELOGXQJ YRQ )XJHQ�9HUELQGXQJHQ� 

 GLH EDXOLFKH DXUFKELOGXQJ YRQ $XIODJHUQ� 

 GLH 7UDJIlKLJNHLW� 

 GLH /DJHVLFKHUKHLW ZlKUHQG GHU XQWHUVFKLHGOLFKHQ %DX�, 0RQWDJH� XQG 7UDQVSRUW]XVWlQGH� 

2 NRrPatiYe 9erweisunJen 

DLH IROJHQGHQ DRNXPHQWH, GLH LQ GLHVHP DRNXPHQW WHLOZHLVH RGHU DOV *DQ]HV ]LWLHUW ZHUGHQ, VLQG I�U GLH 
$QZHQGXQJ GLHVHV DRNXPHQWV HUIRUGHUOLFK� %HL GDWLHUWHQ 9HUZHLVXQJHQ JLOW QXU GLH LQ %H]XJ JHQRPPHQH 
$XVJDEH� %HL XQGDWLHUWHQ 9HUZHLVXQJHQ JLOW GLH OHW]WH $XVJDEH GHV LQ %H]XJ JHQRPPHQHQ DRNXPHQWV 
�HLQVFKOLH�OLFK DOOHU bQGHUXQJHQ�� 

DIN ��� �DOOH 7HLOH�, %etonstaKl 

DIN ����1, %etonstaKl — 7eil �� 6taKlsorten� (igensFKaften� .enn]eiFKnung 

DIN �����, %etonstaKl — %etonstaEstaKl 

DIN 10������00��0�, 7ragZerNe aus %eton� 6taKlEeton und 6SannEeton — 7eil �� %eton� )estlegung� 
(igensFKaften� +erstellung und .onformität — AnZendungsregeln ]u ',1 (1 ����� 

DIN 9 �1���100, 3orenEetonsteine — 7eil ���� 3lansteine und 3lanelemente mit Eesonderen (igensFKaften 

DIN �����100��01��1�, AnZendung Yon Yorgefertigten EeZeKrten %auteilen aus damSfgeKärtetem 3oren�
Eeton — 7eil ���� (igensFKaften und Anforderungen an %austoffe und %auteile 

DIN �����101��01��1�, AnZendung Yon Yorgefertigten EeZeKrten %auteilen aus damSfgeKärtetem 3oren�
Eeton — 7eil ���� (ntZurf und %emessung 
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� 

DIN �����10���01��1�, AnZendung Yon Yorgefertigten EeZeKrten %auteilen aus damSfgeKärtetem 3oren�
Eeton — 7eil ���� 6iFKerKeitsNon]eSt 

DIN 1��0��1, 7oleran]en im +oFKEau — 7eil �� 9orgefertigte 7eile aus %eton� 6taKlEeton und 6SannEeton 

DIN 1��0���, 7oleran]en im +oFKEau — 7eil �� 9orgefertigte 7eile aus 6taKl 

DIN 1��0���, 7oleran]en im +oFKEau — 7eil �� %auteile aus +ol] und +ol]ZerNstoffen 

DIN 9 1���0, 0auerm|rtel mit Eesonderen (igensFKaften 

DIN 9 �0000��0�, AnZendung Yon %auSroduNten in %auZerNen — 7eil ���� 5egeln f�r die 9erZendung Yon 
3orenEetonsteinen naFK ',1 (1 ������������� 

DIN EN �0��1��001�0�, %eton — 7eil �� )estlegung� (igensFKaften� +erstellung und .onformität� 'eutsFKe 
)assung (1 ���������� 

DIN EN 1��0���01��10, 9orgefertigte EeZeKrte %auteile aus damSfgeKärtetem 3orenEeton� 'eutsFKe )as�
sung (1 �����������A������ 

DIN EN 1991�1��, (uroFode �� (inZirNungen auf 7ragZerNe — 7eil ���� Allgemeine (inZirNungen — 
:indlasten 

DIN EN 1991�1���N$, 1ationaler AnKang — 1ational festgelegte 3arameter — (uroFode �� (inZirNungen auf 
7ragZerNe — 7eil ���� Allgemeine (inZirNungen — :indlasten 

DIN EN 199� �DOOH 7HLOH�, (uroFode �� %emessung und .onstruNtion Yon 6taKlEeton� und 
6SannEetontragZerNen 

DIN EN 199��1�1��011�01, (uroFode �� %emessung und .onstruNtion Yon 6taKlEeton� und 
6SannEetontragZerNen — 7eil ���� Allgemeine %emessungsregeln und 5egeln f�r den +oFKEau� 'eutsFKe 
)assung (1 ��������������A&����� 

DIN EN 199��1�1�N$, 1ationaler AnKang — 1ational festgelegte 3arameter — (uroFode �� %emessung und 
.onstruNtion Yon 6taKlEeton� und 6SannEetontragZerNen — 7eil ���� Allgemeine %emessungsregeln und 
5egeln f�r den +oFKEau 

DIN EN 100�� �DOOH 7HLOH�, :armgeZal]te (r]eugnisse aus %austäKlen 

DIN EN ISO 1�9�� �DOOH 7HLOH�, %esFKiFKtungsstoffe — .orrosionssFKut] Yon 6taKlEauten durFK %esFKiFK�
tungssysteme 

� %eJriIIe unG S\PEROe 

��1 %eJriIIe 

)�U GLH $QZHQGXQJ GLHVHV DRNXPHQWV JHOWHQ GLH %HJULIIH QDFK DIN �����101 XQG GLH IROJHQGHQ %HJULIIH� 

��1�1 
YRrwieJenG ruhenGe EinwirNunJ 
VWDWLVFKH ELQZLUNXQJ RGHU QLFKW UXKHQGH ELQZLUNXQJ, GLH MHGRFK I�U GLH 7UDJZHUNVSODQXQJ DOV UXKHQGH 
ELQZLUNXQJ EHWUDFKWHW ZHUGHQ GDUI 

��1�2 
9erEinGunJsPitteO 
0LWWHO ]XU PHFKDQLVFKHQ 9HUELQGXQJ YRQ 3RUHQEHWRQ�%DXWHLOHQ XQWHUHLQDQGHU 
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��1�� 
%eIestiJunJsPitteO 
0LWWHO ]XU %HIHVWLJXQJ YRQ 3RUHQEHWRQ�%DXWHLOHQ DQ GHU 8QWHUNRQVWUXNWLRQ 

��1�� 
Stur]wanGSOatte 
IUHLWUDJHQGHV OLHJHQG DQJHRUGQHWHV :DQGEDXWHLO, GDV QHEHQ VHLQHP ELJHQJHZLFKW GXUFK JHJHEHQHQIDOOV 
GDU�EHU OLHJHQGH :DQGEDXWHLOH XQG JHULQJI�JLJH ZHLWHUH /DVWHQ, ]� %� DXV DlFKHUQ, VRZLH QHEHQ GHU XQPLW�
WHOEDU DXI GDV :DQGEDXWHLO HLQZLUNHQGHQ :LQGODVW JHJHEHQHQIDOOV DXFK GXUFK GLH :LQGODVW DQJHVFKORVVHQHU 
%DXWHLOH, ]� %� )HQVWHUElQGHU, EHODVWHW ZLUG 

��2 S\PEROe 

$M DQJHQRPPHQH SFKHUIOlFKH LP 3RUHQEHWRQ � M   1, �, � ���� 

$D� ELQVFKQLWWIOlFKH QDFK %LOG 1� 

+S SFKHLEHQK|KH 

+: DEIDQJXQJVIUHLH :DQGK|KH 

/S SFKHLEHQVW�W]ZHLWH 

95GM %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ SFKXENUDIW LQ GHU )XJH 

9SGM %HPHVVXQJVZHUW GHU SFKXENUDIW LQ GHU )XJH 

95G,D� %HPHVVXQJVZHUW GHU GXUFK HLQHQ SFKXEG�EHO DXIQHKPEDUHQ SFKXENUDIW 

9SG,D� %HPHVVXQJVZHUW GHU DXI HLQHQ SFKXEG�EHO HQWIDOOHQGHQ SFKXENUDIW 

=G %HIHVWLJXQJVNUDIW 

E %DXWHLOEUHLWH 

EM %UHLWH GHU DUXFNNRQWDNWIOlFKH LQ GHU )XJH QDFK %LOG � 

EP PLWZLUNHQGH %UHLWH 

H OLFKWHU $EVWDQG ]ZLVFKHQ GLVNUHWHQ SFKXEG�EHOQ 

IFN FKDUDNWHULVWLVFKH DUXFNIHVWLJNHLW GHV 3RUHQEHWRQV 

K %DXWHLOGLFNH 

KD� +|KH GHV SFKXEG�EHOV 

KS $EVWDQG GHV %HIHVWLJXQJVPLWWHOV YRP :DQGNRSI 

O SW�W]ZHLWH 

OM /lQJH GHU DUXFNNRQWDNWIOlFKH 

PT %LHJHPRPHQW LQ 4XHUULFKWXQJ EHL SWXU]ZDQGSODWWHQ 

Q $Q]DKO GHU %DXWHLOH 

TS JHVDPWH SFKHLEHQODVW 

TS1 DQWHLOLJH SFKHLEHQODVW I�U MHGHV %DXWHLO 

U 5DQGODVW DP XQWHUHQ 5DQG GHU SWXU]ZDQGSODWWHQ 

Z FKDUDNWHULVWLVFKHU :HUW GHU :LQGODVW 

D )DNWRU ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHV /DQJ]HLWHLQIOXVVHV 
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DT /DVWHUK|KXQJVEHLZHUW ]XU %HPHVVXQJ YRQ OLHJHQG DQJHRUGQHWHQ :DQGEDXWHLOHQ 

D] /DVWHUK|KXQJVEHLZHUW ]XU EUPLWWOXQJ GHU +DOWHUXQJVNUlIWH YRQ OLHJHQG DQJHRUGQHWHQ :DQGEDXWHLOHQ 

JF� 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U 3RUHQEHWRQ EHL VSU|GHP 9HUVDJHQ 

J4 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U YHUlQGHUOLFKH ELQZLUNXQJHQ 

V5G %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ 5DQGGUXFNVSDQQXQJ 

VSG %HPHVVXQJVZHUW GHU 5DQGGUXFNVSDQQXQJ 

V5G,D� %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ DUXFNVSDQQXQJ DP %HWRQHFNG�EHO 

VSG,D� %HPHVVXQJVZHUW GHU DUXFNVSDQQXQJ DP %HWRQHFNG�EHO 

W5G *UXQGZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ SFKXEVSDQQXQJ YRQ 3RUHQEHWRQ 

��� Einheiten 

EV JLOW DIN �����100� 

��� $EN�r]unJen 

EV JLOW DIN �����100� 

� %austRIIe 

��1 DaPSIJehlrteter PRrenEetRn 

EV JHOWHQ DIN EN 1��0� XQG DIN �����100� 

��2 %etRnstahO 

)�U GHQ %HWRQVWDKO GHU 3RUHQEHWRQ�%DXWHLOH JHOWHQ GLH $QIRUGHUXQJHQ QDFK DIN �����100� )�U GHQ 
%HWRQVWDKO GHU )XJHQ, GHU 5LQJDQNHU, GHU 5LQJEDONHQ XVZ� JHOWHQ GLH 5HJHOXQJHQ QDFK GHQ NRUPHQ GHU 
5HLKH DIN ���� 

��� %etRn 

DHU %HWRQ GHU 5LQJDQNHU, GHU 5LQJEDONHQ XVZ� PXVV DIN EN �0��1��001�1� XQG DIN 10������00��0� 
HQWVSUHFKHQ� 

��� 0|rteO 

0|UWHO, =HPHQWP|UWHO E]Z� D�QQEHWWP|UWHO, GHU I�U WUDJHQGH =ZHFNH LQ )XJHQ YHUZHQGHW ZLUG, PXVV 
DIN 9 1���0 RGHU DIN EN �0��1��001�0� XQG DIN 10������00��0� HQWVSUHFKHQ� 

��5 %eIestiJunJsPitteO 

%HIHVWLJXQJVPLWWHO EHG�UIHQ JUXQGVlW]OLFK HLQHU DOOJHPHLQHQ EDXDXIVLFKWOLFKHQ RGHU HLQHU HXURSlLVFK 
WHFKQLVFKHQ =XODVVXQJ, HV VHL GHQQ, GDVV VLH QDFK DQGHUHQ JHOWHQGHQ WHFKQLVFKHQ %DXEHVWLPPXQJHQ 
DXV]XI�KUHQ XQG ]X EHPHVVHQ VLQG� 

DLH :HUNVWRIIYHUWUlJOLFKNHLW ]ZLVFKHQ GHQ %HIHVWLJXQJVPLWWHOQ XQG GHP 3RUHQEHWRQ LVW ]X EHDFKWHQ� 
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5 %auteiOe Pit statisFh anreFhenEarer %ewehrunJ 

5�1 EntwurI unG %ereFhnunJ 

%HL 9HUZHQGXQJ YRQ 3RUHQEHWRQ�%DXWHLOHQ ZHUGHQ LP $OOJHPHLQHQ GLH IROJHQGHQ 7UDJV\VWHPH YHUZHQGHW� 

 7UDJV\VWHPH PLW DDFK�, DHFNHQ� XQG�RGHU :DQGEDXWHLOHQ, GLH ]XU /DVWDEWUDJXQJ E]Z� $XVIDFKXQJ 
MHGRFK QLFKW ]XU *HElXGHDXVVWHLIXQJ GLHQHQ, VLHKH %LOG 1D�� 

 7UDJV\VWHPH PLW WUDJHQGHQ DDFK�, DHFNHQ� XQG�RGHU :DQGEDXWHLOHQ, GLH ]XVlW]OLFK ]XU *HElXGHDXV�
VWHLIXQJ GLHQHQ, VLHKH %LOG 1E�� 

DLHVH XQG DQGHUH S\VWHPH N|QQHQ HLQ]HOQ RGHU LQ .RPELQDWLRQ PLWHLQDQGHU HLQJHVHW]W ZHUGHQ� 

SRIHUQ %DXWHLOH DXV EHZHKUWHP 3RUHQEHWRQ ]XVDPPHQZLUNHQ �DOV 3ODWWHQWUDJZHUN ]XU 4XHUYHUWHLOXQJ GHU 
%HDQVSUXFKXQJ RGHU DOV SFKHLEHQWUDJZHUN ]XU %DXZHUNVDXVVWHLIXQJ�, LVW GLH .UDIW�EHUWUDJXQJ �EHU GLH 
)XJHQ QDFK]XZHLVHQ� +LHUEHL LVW GDV 9HUIRUPXQJVYHUKDOWHQ ]X EHU�FNVLFKWLJHQ �SFKOXSI, SWHLILJNHLW GHU 
9HUELQGXQJVPLWWHO, SFKZLQGHQ XVZ��� 

DLH 4XHUNUDIW�EHUWUDJXQJ ]ZLVFKHQ SODWWHQI|UPLJHQ %DXWHLOHQ HUIROJW �EHU SURILOLHUWH )XJHQ, VLHKH GD]X 
����1��� %HL GHU hEHUWUDJXQJ YRQ LQ GHU %DXWHLOHEHQH ZLUNHQGHQ .UlIWHQ G�UIHQ NHLQH =XJNUlIWH UHFKWZLQNOLJ 
]XU )XJH DQJHVHW]W ZHUGHQ� =XJNUlIWH VLQG GXUFK =XJJOLHGHU XQG�RGHU EHZHKUWH 5LQJDQNHUV\VWHPH DXI]X�
QHKPHQ� 
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D� 7UDJV\VWHPH DXV WUDJHQGHQ E]Z� DXVIDFKHQGHQ 3RUHQEHWRQ�%DXWHLOHQ 
E� 7UDJV\VWHPH DXV WUDJHQGHQ XQG DXVVWHLIHQGHQ 3RUHQEHWRQ�%DXWHLOHQ 

LeJenGe 
1 DDFKEDXWHLOH 
� DHFNHQEDXWHLOH 
� OLHJHQG DQJHRUGQHWH :DQGEDXWHLOH, DXVIDFKHQG 
� VWHKHQG DQJHRUGQHWH :DQGEDXWHLOH, DXVIDFKHQG 
� VWHKHQG DQJHRUGQHWH :DQGEDXWHLOH, WUDJHQG 
� OLHJHQG DQJHRUGQHWH :DQGEDXWHLOH, WUDJHQG 

%iOG 1 ² 7raJwerNsarten 
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5�2 5luPOiFhe SteiIiJNeit 

%DXZHUNH, GLH XQWHU 9HUZHQGXQJ YRQ YRUJHIHUWLJWHQ EHZHKUWHQ %DXWHLOHQ DXV GDPSIJHKlUWHWHP 3RUHQEHWRQ 
HUULFKWHW ZHUGHQ VROOHQ, VLQG VR ]X NRQ]LSLHUHQ XQG ]X SODQHQ, GDVV EHL DX�HUJHZ|KQOLFKHQ EUHLJQLVVHQ HLQH 
SFKlGLJXQJ GHV 7UDJZHUNV LQ HLQHP ]XU XUVSU�QJOLFKHQ 8UVDFKH XQYHUKlOWQLVPl�LJ JUR�HQ $XVPD� 
YHUPLHGHQ ZLUG� DHU $XVIDOO HLQHV HLQ]HOQHQ %DXWHLOV RGHU HLQHV EHJUHQ]WHQ 7HLOV GHV 7UDJZHUNV RGHU GDV 
$XIWUHWHQ KLQQHKPEDUHU |UWOLFKHU SFKlGLJXQJHQ GDUI GDEHL QLFKW ]XP 9HUVDJHQ GHV *HVDPWWUDJZHUNV I�KUHQ� 

$XI HLQHQ UHFKQHULVFKHQ NDFKZHLV GHU UlXPOLFKHQ SWHLILJNHLW GDUI EHL *HElXGHQ GHV �EOLFKHQ +RFKEDXV PLW 
HLQHU +|KH ELV ]X � P �GLH +|KH LVW GDEHL GDV 0D� GHU )X�ERGHQREHUNDQWH GHV K|FKVWJHOHJHQHQ 
*HVFKRVVHV, LQ GHP HLQ $XIHQWKDOWVUDXP P|JOLFK LVW, �EHU GHU *HOlQGHREHUIOlFKH LP 0LWWHO� YHU]LFKWHW 
ZHUGHQ, ZHQQ IROJHQGH %HGLQJXQJHQ HUI�OOW VLQG� 

 DLH *HVFKRVVGHFNHQ VLQG DOV VWHLIH SFKHLEHQ DXVJHELOGHW� 

 EV VLQG DXVUHLFKHQG DXVVWHLIHQGH :lQGH YRUKDQGHQ, GLH RKQH JU|�HUH SFKZlFKXQJHQ XQG RKQH 
9HUVDW] ELV DXI GLH )XQGDPHQWH JHI�KUW VLQG� DLHV NDQQ YRUDXVJHVHW]W ZHUGHQ, ZHQQ 

 GDV %DXZHUN GXUFK PLQGHVWHQV GUHL :lQGH DXVJHVWHLIW LVW, 

 GLH /lQJH MHGHU DXVVWHLIHQGHQ :DQG PLQGHVWHQV �0 � GHU JU|�WHQ .DQWHQOlQJH GHV %DXZHUNV LP 
*UXQGULVV EHWUlJW, 

 ]ZHL GHU DXVVWHLIHQGHQ :lQGH QDKH]X UHFKWZLQNOLJ ]XHLQDQGHU DQJHRUGQHW VLQG, 

 ZHGHU GLH SFKZHUSXQNWH GHU DXVVWHLIHQGHQ :lQGH QRFK GHUHQ $FKVHQ LQ HLQHP 3XQNW ]XVDPPHQ�
IDOOHQ XQG 

 GHU SWHLILJNHLWVPLWWHOSXQNW GHU DXVVWHLIHQGHQ :lQGH DQQlKHUQG DXI GHU :LUNXQJVOLQLH GHU ELQZLU�
NXQJVUHVXOWLHUHQGHQ OLHJW� 

 DDV =XVDPPHQZLUNHQ GHU DXVVWHLIHQGHQ :lQGH XQWHUHLQDQGHU XQG LKU =XVDPPHQZLUNHQ PLW GHQ 
*HVFKRVVGHFNHQ VLQG VLFKHUJHVWHOOW� 

IVW HLQ JHQDXHUHU NDFKZHLV GHU UlXPOLFKHQ SWHLILJNHLW HUIRUGHUOLFK, LVW GLHVHU PLW GHQ *UXQGVlW]HQ QDFK 
DIN EN 199��1�1��011�01, ��� LQ 9HUELQGXQJ PLW DIN EN 199��1�1�N$ ]X I�KUHQ� 

5�� DaFh- unG DeFNenEauteiOe 

5���1 POattenEeansSruFhunJ 

DDFK� XQG DHFNHQEDXWHLOH VLQG DOV VWDWLVFK EHVWLPPW JHODJHUWH ELQIHOGWUlJHU RKQH RGHU PLW .UDJDUPHQ ]X 
EHPHVVHQ� 

DLH $QZHQGXQJ YRQ YRUJHIHUWLJWHQ EHZHKUWHQ %DXWHLOHQ DXV 3RUHQEHWRQ ]XU +HUVWHOOXQJ YRQ DDFK� XQG 
DHFNHQNRQVWUXNWLRQHQ ]XU $XIQDKPH YRQ /DVWHQ DXV *HJHQJHZLFKWVVWDSOHUQ XQG +XEVFKUDXEHUODQGHSOlW]H 
VLQG QLFKW ]XOlVVLJ� %HL )OlFKHQODVWHQ � �,0 NN�P� XQG ELQ]HOODVWHQ � �,0 NN XQG EHL 7UHSSHQ XQG 
7UHSSHQSRGHVWHQ PLW )OlFKHQODVWHQ � �,0 NN�P� XQG ELQ]HOODVWHQ � �,0 NN XQG EHL 3DUNKlXVHUQ XQG )OlFKHQ 
PLW )DKU]HXJYHUNHKU LVW HLQ EHZHKUWHU $XIEHWRQ PLQGHVWHQV GHU )HVWLJNHLWVNODVVH &1��1� E]Z� /&1��1� QDFK 
DIN EN �0��1��001�0� XQG DIN 10������00��0� PLW HLQHU DLFNH YRQ PLQGHVWHQV �0 PP YRU]XVHKHQ� DHU 
$XIEHWRQ GDUI EHL GHU %HPHVVXQJ XQG EHLP NDFKZHLV GHU 7UDJIlKLJNHLW GHU DDFK� XQG DHFNHQSODWWHQ VWDWLVFK 
QLFKW LQ 5HFKQXQJ JHVWHOOW ZHUGHQ� 

DLH SXPPH GHU NXW]ODVWHQ I�U DDFK� XQG DHFNHQSODWWHQ RKQH $XIEHWRQ GDUI � NN�P� QLFKW �EHUVFKUHLWHQ� 

%HL GHU %HPHVVXQJ LVW ]X XQWHUVFKHLGHQ, RE GLH SFKQLWWNUlIWH DXV YHUWHLOWHQ /DVWHQ RGHU DXV ELQ]HOODVWHQ 
�]� %� 5lGHU YRQ )DKU]HXJHQ� KHUU�KUHQ� DHVKDOE NDQQ HV HUIRUGHUOLFK VHLQ, GLH )XJHQEHDQVSUXFKXQJHQ I�U 
GLH WDWVlFKOLFKHQ /DVWHQ XQG I�U EUVDW]ODVWHQ JHWUHQQW ]X HUPLWWHOQ� 
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DLH hEHUWUDJXQJ YRQ TXHU ]XU %DXWHLOHEHQH ZLUNHQGHQ .UlIWHQ YRQ HLQHP %DXWHLO DXI GDV DQGHUH RGHU DXI GLH 
WUDJHQGH 8QWHUNRQVWUXNWLRQ LVW QDFK ��� QDFK]XZHLVHQ� 

ELQH DQJHQRPPHQH 4XHUYHUWHLOXQJ YRQ DXI DDFK� XQG DHFNHQSODWWHQ ZLUNHQGH 3XQNW� RGHU /LQLHQODVWHQ DXI 
PHKUHUH EHQDFKEDUWH %DXWHLOH LVW GXUFK HLQH %HUHFKQXQJ QDFK]XZHLVHQ� 

8QWHU GHQ 9RUDXVVHW]XQJHQ, GDVV 

 GDV EHWUDFKWHWH DHFNHQIHOG GXUFK HLQHQ SWDKOEHWRQ�5LQJDQNHU XPVFKORVVHQ LVW1�, 

 GLH )XJHQ SURILOLHUW XQG PLW 0|UWHO QDFK ��9�� DXVJHI�OOW VLQG, 

 LQ MHGHU )XJH HLQ %HZHKUXQJVVWDE �PLQGHVWHQV � � PP� YRUKDQGHQ LVW, ZHOFKHU LP 5LQJDQNHU YHUDQNHUW 
LVW, 

 EHLGHUVHLWV GHV EHWUDFKWHWHQ %DXWHLOV MHZHLOV PLQGHVWHQV ]ZHL LQ SSDQQULFKWXQJ XQJHVW�W]WH EHQDFKEDUWH 
%DXWHLOH PLW E t �00 PP XQG JOHLFKHU %HZHKUXQJ ZLH GLH GXUFK ELQ]HO� RGHU /LQLHQODVW EHODVWHWHQ 
%DXWHLOH YRUKDQGHQ VLQG, 

GDUI YHUHLQIDFKW DQJHQRPPHQ ZHUGHQ, GDVV 

 EHL %HODVWXQJ LQ )HOGPLWWH XQG LQ GHU 0LWWH GHV EHWUDFKWHWHQ %DXWHLOV GLH EHQDFKEDUWHQ %DXWHLOH MHZHLOV 
�� � GHU /DVW GXUFK 4XHUYHUWHLOXQJ �EHUQHKPHQ� 

 EHL %HODVWXQJ LQ )HOGPLWWH XQG DP %DXWHLOUDQG GHV EHWUDFKWHWHQ %DXWHLOV GDV GHP EHODVWHWHP 5DQG 
]XJHZDQGWH %DXWHLO �0 � GHU /DVW XQG GDV GHP EHODVWHWHP 5DQG DEJHZDQGWH %DXWHLO 10 � GHU /DVW 
�EHUQLPPW� 

DDV GXUFK GLH ELQ]HO� E]Z� /LQLHQODVW EHODVWHWH %DXWHLO GDUI I�U GLH YHUPLQGHUWH ELQ]HO� E]Z� /LQLHQODVW 
EHPHVVHQ ZHUGHQ� 

)�U DQGHUH /DVWVWHOOXQJHQ GDUI GLH 4XHUYHUWHLOXQJ LQWHUSROLHUW ZHUGHQ� %HL /LQLHQODVWHQ SDUDOOHO ]XU 
SSDQQULFKWXQJ LVW GLH /DVWUHVXOWLHUHQGH DQVWHOOH GHU ELQ]HOODVW HLQ]XVHW]HQ� 

DLH hEHUWUDJXQJ GHU TXHUYHUWHLOWHQ /DVWDQWHLOH �EHU GLH )XJH LVW QDFK ��� QDFK]XZHLVHQ� 

)�U GLH %LHJHEHPHVVXQJ GHV %DXWHLOV G�UIHQ 5DQGODVWHQ DP IUHLHQ 5DQG GHV %DXWHLOV XQWHU $QQDKPH HLQHU 
PLWZLUNHQGHQ %UHLWH YRQ O�� �O   SW�W]ZHLWH� LQ )HOGPLWWH LQ 5HFKQXQJ JHVWHOOW ZHUGHQ, ZHQQ HLQH DXVUHL�
FKHQGH 4XHUYHUWHLOXQJ �EHU GLH )XJH QDFKJHZLHVHQ LVW� 

5���2 SFheiEenEeansSruFhunJ 

:HUGHQ DHFNHQ E]Z� DlFKHU DOV SFKHLEHQ ]XU hEHUWUDJXQJ YRQ LQ %DXWHLOHEHQH ZLUNHQGHQ .UlIWHQ DXI GLH 
DXVVWHLIHQGHQ %DXWHLOH EHPHVVHQ, JLOW )ROJHQGHV� 

 EV ZHUGHQ �EOLFKHUZHLVH 7UDJV\VWHPH QDFK %LOG � DQJHQRPPHQ� $QGHUH $QQDKPHQ I�U GDV 7UDJV\VWHP 
VLQG P|JOLFK, ZHQQ GLH %HDQVSUXFKXQJ GHU %DXWHLOH, GHU 9HUELQGXQJVPLWWHO XQG GHU %HIHVWLJXQJVPLWWHO 
LQIROJH GHU SFKHLEHQEHODVWXQJ QDFKJHZLHVHQ ZHUGHQ N|QQHQ� DLH SW�W]ZHLWH YRQ DHFNHQVFKHLEHQ GDUI 
QLFKW PHKU DOV �,0 P, GLH SW�W]ZHLWH YRQ DDFKVFKHLEHQ QLFKW PHKU DOV �� P EHWUDJHQ� 

 DLH $XIODJHUDXVELOGXQJ GHU SFKHLEHQ KDW NRQVWUXNWLY VR ]X HUIROJHQ, GDVV =ZlQJXQJHQ DXV 7HPSHUDWXU 
ZHLWJHKHQG YHUPLHGHQ ZHUGHQ� 

 %HL %HODVWXQJ QDFK %LOG �D� GDUI GHU 7UDJZLUNXQJ GHU SFKHLEH HLQ )DFKZHUNPRGHOO RGHU HLQ DUXFNERJHQ�
=XJEDQGPRGHOO ]XJUXQGH JHOHJW ZHUGHQ� 

                                                      

1� :LUG GLH 5LQJDQNHUZLUNXQJ DXI DQGHUH $UW HU]HXJW, VR LVW VLFKHU]XVWHOOHQ, GDVV GLH %DXWHLOHQGHQ QLFKW DEKHEHQ 
N|QQHQ �]� %� GXUFK $XIODVW�� 
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 %HL %HODVWXQJ QDFK %LOG �E� G�UIHQ GLH 4XHUNUlIWH OLQHDU �EHU GLH SFKHLEHQK|KH YHUWHLOW ZHUGHQ� 

 

 

D� DUXFNERJHQ�=XJEDQG�0RGHOO, )DFKZHUNPRGHOO 
E� SFKXEWUDJ�0RGHOO 
F� DUXFNERJHQ�=XJEDQG�0RGHOO, PLW GLVNUHWHQ SFKXEG�EHOQ 
G� DUXFNERJHQ�=XJEDQG�0RGHOO, MH %DXWHLO 

LeJenGe 
1 )XJHQ PLW )XJHQEHZHKUXQJ     
� 3RUHQEHWRQ�DUXFNVWUHEHQ 
� )XJHQ PLW GLVNUHWHQ SFKXEG�EHOQ 

� 5LQJDQNHU 
� DUXFNERJHQ 
� =XJEDQG 

%iOG 2 ² 7raJs\stePe I�r DaFh- unG DeFNensFheiEen 

 %HL SFKHLEHQEHODVWXQJ UHFKWZLQNOLJ ]X GHQ /lQJVIXJHQ GHU %DXWHLOH XQG ZHQQ GLH SFKXE�EHUWUDJXQJ LQ 
GHQ /lQJVIXJHQ VLFKHUJHVWHOOW LVW �]� %� GXUFK GLVNUHWH SFKXEG�EHO, VLHKH ��������, GDUI DOV 7UDJV\VWHP 
HLQ DUXFNERJHQ�=XJEDQGPRGHOO QDFK %LOG �F� ]XJUXQGH JHOHJW ZHUGHQ� 

 :HQQ LQ MHGHU )XJH =XJVWlEH YRUKDQGHQ VLQG XQG GLH ELQOHLWXQJ GHU 4XHUNUlIWH LQ GHQ 5LQJDQNHU 
VLFKHUJHVWHOOW LVW, GDUI EHL SFKHLEHQEHODVWXQJ UHFKWZLQNOLJ ]X GHQ /lQJVIXJHQ DQJHQRPPHQ ZHUGHQ, GDVV 
VLFK LQ MHGHP %DXWHLO HLQ DUXFNERJHQ�=XJEDQG ELOGHW, VLHKH %LOG �G�� 

 :HQQ NHLQ JHQDXHUHU NDFKZHLV JHI�KUW ZLUG, GDUI I�U GHQ )DOO, GDVV GLH %DXWHLOH DUXFNNRQWDNW KDEHQ XQG 
DXI 4XHUELHJXQJ EHPHVVHQ ZHUGHQ, I�U MHGHV %DXWHLO IROJHQGH DQWHLOLJH /DVW DQJHQRPPHQ ZHUGHQ� 

TS1   TS ā >1 � 0,0� ā �Q ± 1�@�Q �1� 
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DDEHL LVW 

TS1 GLH DQWHLOLJH SFKHLEHQODVW I�U MHGHV %DXWHLO� 

TS GLH DXI GLH JHVDPWH SFKHLEH ZLUNHQGH /DVW� 

Q GLH $Q]DKO GHU LQ .UDIWULFKWXQJ DQHLQDQGHU DQJUHQ]HQGHQ %DXWHLOH� 

DLH hEHUWUDJXQJ YRQ LQ %DXWHLOHEHQH ZLUNHQGHQ .UlIWHQ YRQ HLQHP %DXWHLO DXI GDV DQGHUH RGHU DXI GLH 
WUDJHQGH 8QWHUNRQVWUXNWLRQ LVW QDFK ��� QDFK]XZHLVHQ� 

DDFKVFKHLEHQ DXV 3RUHQEHWRQ�%DXWHLOHQ G�UIHQ ]XU .LSSDXVVWHLIXQJ YRQ %LQGHUQ XQG 3IHWWHQ KHUDQJH]RJHQ 
ZHUGHQ, ZHQQ GLH GD]X HUIRUGHUOLFKH .UDIWHLQOHLWXQJ XQG �ZHLWHUOHLWXQJ NRQVWUXNWLY VLFKHUJHVWHOOW LVW� 

SFKQLWWJU|�HQ LQIROJH JOHLFK]HLWLJHU 3ODWWHQ� XQG SFKHLEHQZLUNXQJ VLQG ]X �EHUODJHUQ� 

5�� 7raJenGe :lnGe 

7UDJHQGH :lQGH ZHUGHQ DXV VWHKHQG RGHU OLHJHQG DQJHRUGQHWHQ :DQGEDXWHLOHQ ]XVDPPHQJHI�JW, GLH LQ 
GHU 5HJHO DQ LKUHQ SFKPDOVHLWHQ E]Z� EFNHQ JHKDOWHQ VLQG� 

)�U :lQGH DXV OLHJHQG DQJHRUGQHWHQ :DQGSODWWHQ, GLH QDFK GLHVHP $EVFKQLWW EHPHVVHQ ZHUGHQ, NDQQ GHU 
NDFKZHLV GHV VHLWOLFKHQ $XVZHLFKHQV HQWIDOOHQ� 

)�U XQPLWWHOEDU GXUFK :LQG EHODVWHWH :lQGH DXV OLHJHQG DQJHRUGQHWHQ, NRQWLQXLHUOLFK JHODJHUWHQ 
:DQGEDXWHLOHQ GDUI DXI HLQHQ NDFKZHLV GHU =XVDW]EHDQVSUXFKXQJ GHV %DXWHLOV QDFK 7KHRULH II� OUGQXQJ 
XQWHU %HU�FNVLFKWLJXQJ YRQ .ULHFKHQ XQG SFKLHIVWHOOXQJ YHU]LFKWHW ZHUGHQ, ZHQQ GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU 
%LHJHEHDQVSUXFKXQJ PLW GHP XP GHQ )DNWRU �1 � DT� HUK|KWHQ /DVWZHUW, DT QDFK %LOG �, HUPLWWHOW ZLUG� 

 

%iOG � ² LieJenG anJeRrGnete :anGEauteiOe� %e]eiFhnunJen ]ur ErPittOunJ  
Ger Lasterh|hunJsEeiwerte naFh %iOG � unG %iOG 5 
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%iOG � ² Lasterh|hunJsEeiwert DT in $EhlnJiJNeit YRn O unG +Z naFh %iOG � 

DLH :HLWHUOHLWXQJ GHU GXUFK EIIHNWH QDFK 7KHRULH II� OUGQXQJ, .ULHFKHQ XQG SFKLHIVWHOOXQJ HUK|KWHQ 
%HIHVWLJXQJVNUlIWH LQ GDV %DXZHUN LVW QDFK]XZHLVHQ� EEHQVR VLQG GLH %HIHVWLJXQJVPLWWHO I�U GLHVH HUK|KWHQ 
.UlIWH QDFK]XZHLVHQ� )�U XQPLWWHOEDU GXUFK :LQG EHODVWHWH :lQGH DXV OLHJHQGHQ :DQGEDXWHLOHQ G�UIHQ GLH 
%HPHVVXQJVZHUWH GHU %HIHVWLJXQJVNUlIWH YHUHLQIDFKHQG QDFK *OHLFKXQJ ��� PLW HLQHP /DVWHUK|KXQJVEHLZHUW 
D= QDFK %LOG � HUPLWWHOW ZHUGHQ� 

=G   �� � D=� � Ȗ4 � Z � E � O�� ��� 

DDEHL LVW 

=G GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU %HIHVWLJXQJVNUDIW, LQ NN� 

Z GLH :LQGODVW QDFK DIN EN 1991�1�� LQ 9HUELQGXQJ PLW DIN EN 1991�1���N$, LQ NN�P�� 

E GLH %DXWHLOEUHLWH, LQ P� 

O GLH SW�W]ZHLWH, LQ P� 

D= GHU /DVWHUK|KXQJVEHLZHUW QDFK %LOG �, 

J4 GHU 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U GLH ELQZLUNXQJHQ QDFK DIN �����10�� 
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%iOG 5 ² Lasterh|hunJsEeiwert D] in $EhlnJiJNeit YRn K unG KV naFh %iOG � 

%HL GHU EUPLWWOXQJ GHU DXIQHKPEDUHQ /lQJVGUXFNNUDIW GDUI GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU 5DQGGUXFNVSDQQXQJ VSG 
GHQ %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ 5DQGGUXFNVSDQQXQJ V5G QDFK *OHLFKXQJ ��� QLFKW XQWHUVFKUHLWHQ� 

VSG t V5G   �0,9 ā D ā IFN�JF� ��� 

DDEHL LVW 

VSG GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU 5DQGGUXFNVSDQQXQJ� 

V5G GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ 5DQGGUXFNVSDQQXQJ YRQ 3RUHQEHWRQ� 

D GHU )DNWRU ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHV /DQJ]HLWHLQIOXVVHV QDFK DIN EN 1��0���01��10, $���� ��� ZLUG 
PLW D   0,�� DQJHVHW]W� 

IFN GLH FKDUDNWHULVWLVFKH DUXFNIHVWLJNHLW GHV 3RUHQEHWRQV QDFK DIN �����100� 

JF� GHU 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U 3RUHQEHWRQ EHL VSU|GHP 9HUVDJHQ QDFK DIN �����10�� 

:HUGHQ GLH :DQGSODWWHQ QLFKW LQ YROOHU %DXWHLOGLFNH K DXIJHODJHUW, GDUI GHU ]XOlVVLJH hEHUVWDQG GHQ :HUW 
0,� K QLFKW �EHUVFKUHLWHQ� 8QWHU GHU $QQDKPH HLQHU OLQHDUHQ 9HUWHLOXQJ GHU DUXFNVSDQQXQJHQ LQ GHU 
$XIVWDQGVIXJH LVW GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU 5DQGGUXFNVSDQQXQJ VSG QDFK *OHLFKXQJ ��� DXI IROJHQGHQ :HUW 
]X EHJUHQ]HQ� 

VSG t V5G   �0,� ā D ā IFN�JF� ��� 
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DDEHL LVW 

VSG GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU 5DQGGUXFNVSDQQXQJ� 

V5G GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ 5DQGGUXFNVSDQQXQJ YRQ 3RUHQEHWRQ� 

D GHU )DNWRU ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHV /DQJ]HLWHLQIOXVVHV QDFK DIN EN 1��0���01��10, $���� ��� ZLUG 
PLW D   0,�� DQJHVHW]W� 

IFN GHU FKDUDNWHULVWLVFKH :HUW GHU 3RUHQEHWRQ�DUXFNIHVWLJNHLW QDFK DIN �����100� 

JF� GHU 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U VSU|GHV 9HUVDJHQ QDFK DIN �����10�� 

7UHWHQ LQIROJH HLQHU SFKHLEHQEHDQVSUXFKXQJ SFKXENUlIWH DXI, LVW GHU +DXSWVSDQQXQJVQDFKZHLV LQ GHU 
3RUHQEHWRQGUXFN]RQH PLW GHQ 5HFKHQZHUWHQ QDFK DIN �����100��01��1�, ��1�]X I�KUHQ� 

5�5 Stur]wanGSOatten 

%HL SWXU]ZDQGSODWWHQ VLQG GLH SFKQLWWJU|�HQ DXV SFKHLEHQ� XQG 3ODWWHQZLUNXQJ �VLHKH %LOG �� ]X �EHUODJHUQ� 
DLH %HPHVVXQJ LVW QDFK DIN EN 1��0���01��10, $QKDQJ $ I�U GLH %HPHVVXQJVZHUWH GHU �EHUODJHUWHQ 
SFKQLWWJU|�HQ GXUFK]XI�KUHQ�  

)�U SWXU]ZDQGSODWWHQ PLW O t �E XQG %HODVWXQJHQ QDFK %LOG � G�UIHQ GLH SFKQLWWJU|�HQ PLW IROJHQGHQ 
9HUHLQIDFKXQJHQ HUPLWWHOW ZHUGHQ� 

 GLH SSDQQXQJVYHUWHLOXQJ DXV SFKHLEHQEHDQVSUXFKXQJ GDUI LQ )HOGPLWWH �EHL O��� �EHU GLH %DXWHLOEUHLWH E 
OLQHDU DQJHQRPPHQ ZHUGHQ� 

 GLH YHUWLNDOHQ $XIODJHUNUlIWH DXV �EHU GHU SWXU]ZDQGSODWWH DQJHRUGQHWHQ :DQGEDXWHLOHQ, GLH MHGH I�U VLFK 
LKU ELJHQJHZLFKW XQG GLH :LQGODVWHQ �EHU GLH SW�W]ZHLWH O DEWUDJHQ, ZHUGHQ DXI HLQH /lQJH F   0,�� P DQ 
GHQ EQGHQ GHU SWXU]ZDQGSODWWH PLW JOHLFKPl�LJHU 3UHVVXQJ LQ GLHVH HLQJHOHLWHW �%LOG �E�� 

 5DQGODVWHQ, GLH HLQH %LHJHEHDQVSUXFKXQJ EHZLUNHQ �%LOG �G�, G�UIHQ DXI HLQH PLWZLUNHQGH %UHLWH EP d O�� 
YHUWHLOW ZHUGHQ� DLH PLWZLUNHQGH %UHLWH EP GDUI MHGRFK QLFKW JU|�HU DOV GLH %DXWHLOEUHLWH E DQJHQRPPHQ 
ZHUGHQ� 

 GHU %HPHVVXQJVZHUW PTG GHV %LHJHPRPHQWHV LQ 3ODWWHQTXHUULFKWXQJ EHL DQ GHQ EFNHQ JHVW�W]WHQ 
%DXWHLOHQ GDUI QDFK *OHLFKXQJ ��� HUPLWWHOW ZHUGHQ� DLH GDI�U HUIRUGHUOLFKH %HZHKUXQJ LVW MHZHLOV YRP 
%DXWHLOHQGH DQ DXI HLQHQ %HUHLFK GHU %UHLWH E LQ SSDQQULFKWXQJ GHV %DXWHLOV ]X YHUWHLOHQ �%LOG �G�� IQ GHP 
GD]ZLVFKHQ OLHJHQGHQ 3ODWWHQEHUHLFK JHQ�JW GLH $QRUGQXQJ GHU 0LQGHVWTXHUEHZHKUXQJ QDFK 
DIN EN 1��0�, VRIHUQ QLFKW GXUFK DQGHUH /DVWIlOOH HLQH K|KHUH 4XHUEHZHKUXQJ HUIRUGHUOLFK ZLUG� 

PTG d O ā E ā �Z�� � U���EP�� ā J4 ��� 

DDEHL LVW 

PTG GHU %HPHVVXQJVZHUW GHV PD[LPDOHQ 0RPHQWHV LQ %DXWHLOTXHUULFKWXQJ, LQ NNP�P� 

O GLH SW�W]ZHLWH, LQ P� 

E GLH %DXWHLOEUHLWH, LQ P� 

Z GHU FKDUDNWHULVWLVFKH :HUW GHU :LQGODVW QDFK DIN EN 1991�1���N$, LQ NN�P�� 

U GHU FKDUDNWHULVWLVFKH :HUW GHU 5DQGODVW, LQ NN�P� 

EP GLH PLWZLUNHQGH %DXWHLOEUHLWH, LQ P� 

J4 GHU 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U YHUlQGHUOLFKH ELQZLUNXQJHQ QDFK DIN �����10� 
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D� SFKHLEHQODVWIDOO 1� ELJHQJHZLFKW � $XIODVW 
E� SFKHLEHQODVWIDOO �� $XIODVW DXV DXIOLHJHQGHQ SWXU]ZDQGSODWWHQ 
F� 3ODWWHQODVWIDOO 1� :LQGODVW 
G� 3ODWWHQODVWIDOO �� 5DQGODVW DP XQWHUHQ %DXWHLOUDQG 

LeJenGe 
OPLQ %HUHLFK PLW 0LQGHVWTXHUEHZHKUXQJ 
U 5DQGODVW LQ NN�P 
Z :LQGODVW LQ NN�P� 

%iOG � ² LastIlOOe Eei Stur]wanGSOatten 
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5�� $ussteiIenGe :lnGe �:anGsFheiEen� 

:LUG HLQH :DQG DXV VWHKHQG RGHU OLHJHQG DQJHRUGQHWHQ :DQGEDXWHLOHQ ]XU *HElXGHDXVVWHLIXQJ 
KHUDQJH]RJHQ, VR LVW GLH hEHUWUDJXQJ GHU LQ SFKHLEHQHEHQH ZLUNHQGHQ .UlIWH �EHU GLH )XJHQ QDFK ��� 
QDFK]XZHLVHQ� 

%HVWHKW HLQH :DQGVFKHLEH DXV VWHKHQG DQJHRUGQHWHQ :DQGEDXWHLOHQ, EHL GHQHQ LQ GHQ YHUWLNDOHQ )XJHQ 
NHLQH SFKXENUlIWH �EHUWUDJHQ ZHUGHQ N|QQHQ, VR GDUI GLH %HODVWXQJ DXI DOOH :DQGEDXWHLOH YHUWHLOW ZHUGHQ, 
VRIHUQ VLH DP :DQGNRSI GXUFK HLQ DXVUHLFKHQG VWHLIHV %DXWHLO �DHFNH, 5LQJEDONHQ� YHUWHLOW ZHUGHQ NDQQ� 

DLH $XIQDKPH GHU SFKHLEHQNUlIWH LVW XQWHU GHU $QQDKPH HLQHU OLQHDUHQ SSDQQXQJVYHUWHLOXQJ LQ GHU /DJHUIXJH 
GHU :DQGEDXWHLOH E]Z� GHU :DQGVFKHLEH QDFK]XZHLVHQ� DLH GDEHL DXIWUHWHQGHQ 5DQGGUXFNVSDQQXQJHQ VLQG 
QDFK *OHLFKXQJ ��� QDFK]XZHLVHQ� )�U GHQ NDFKZHLV GHU /DJHUIXJH JLOW DIN �����101��01��1�, �������� 
DDEHL G�UIHQ GLH )XJHQ LP *UHQ]]XVWDQG GHU 7UDJIlKLJNHLW ELV ]XU 0LWWH GHU :DQGVFKHLEH NODIIHQ� 

:LUG GLH :DQGVFKHLEH PLW HLQHP S\VWHP DXV KRUL]RQWDOHQ XQG YHUWLNDOHQ =XJDQNHUQ �]� %� 5LQJDQNHU XQG 
)XJHQEHZHKUXQJ� DXVJHELOGHW, VR GDUI GLH $XIQDKPH GHU SFKHLEHQNUlIWH GXUFK HLQ JHGDFKWHV )DFKZHUN 
QDFKJHZLHVHQ ZHUGHQ� 

DLH %HDQVSUXFKXQJ LQIROJH SFKHLEHQZLUNXQJ LVW PLW GHU JOHLFK]HLWLJ ZLUNHQGHQ %HDQVSUXFKXQJ LQIROJH 
3ODWWHQZLUNXQJ ]X �EHUODJHUQ� 

5�7 %ePessunJ Ger %eIestiJunJsPitteO 

%HIHVWLJXQJVPLWWHO VLQG QDFK GHQ JHOWHQGHQ WHFKQLVFKHQ %DXEHVWLPPXQJHQ, HLQHU DOOJHPHLQHQ 
EDXDXIVLFKWOLFKHQ =XODVVXQJ RGHU HLQHU HXURSlLVFKHQ WHFKQLVFKHQ %HZHUWXQJ DXV]XI�KUHQ XQG ]X EHPHVVHQ� 

DLH :HUNVWRIIYHUWUlJOLFKNHLW ]ZLVFKHQ GHQ %HIHVWLJXQJVPLWWHOQ XQG GHP 3RUHQEHWRQ LVW ]X EHDFKWHQ� 

+LHUEHL VLQG GLH 0D�DEZHLFKXQJHQ QDFK DIN 1��0��1 ELV DIN 1��0��� RGHU QDFK DOOJHPHLQHQ 
EDXDXIVLFKWOLFKHQ =XODVVXQJHQ ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� 

5�8 .raIt�EertraJunJ �Eer Gie )uJen 

5�8�1 hEertraJunJ YRn reFhtwinNOiJ ]ur %auteiOeEene wirNenGen .rlIten ]wisFhen PRrenEetRnSOatten 

5�8�1�1 $OOJePeines 

DLH hEHUWUDJXQJ YRQ UHFKWZLQNOLJ ]XU %DXWHLOHEHQH ZLUNHQGHQ 4XHUNUlIWHQ ]ZLVFKHQ 3RUHQEHWRQSODWWHQ QDFK 
%LOG � GDUI LQ 5HFKQXQJ JHVWHOOW ZHUGHQ� 

 EHL )XJHQ PLW SURILOLHUWHP 4XHUVFKQLWW QDFK ����1��, ZREHL GLH )XJHQ YHUP|UWHOW DXVJHELOGHW ZHUGHQ 
P�VVHQ� 

 ZHQQ HLQH .UDIW�EHUWUDJXQJ GXUFK DQGHUH 0D�QDKPHQ JHVLFKHUW LVW� 
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%iOG 7 ² 9erteiOunJ YRn reFhtwinNOiJ ]ur %auteiOeEene wirNenGen .rlIten �Prin]iS� 

5�8�1�2 )uJen Pit SrRIiOierteP 4uersFhnitt 

%HL YHUP|UWHOWHQ )XJHQ QDFK %LOG � VLQG GLH )XJHQIODQNHQ GHU 3RUHQEHWRQSODWWHQ VR ]X JHVWDOWHQ, GDVV HLQH 
4XHUNUDIW�EHUWUDJXQJ GXUFK 9HU]DKQXQJ P|JOLFK LVW� DLH )HVWLJNHLW XQG GLH 4XDOLWlW GHV 9HUI�OOPDWHULDOV 
VRZLH GLH $EPHVVXQJHQ GHU )XJH VLQG EHL GHU %HPHVVXQJ XQG GHU NRQVWUXNWLYHQ $XVELOGXQJ GHU 
)XJHQSURILOLHUXQJ ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� 

%HL YHUP|UWHOWHQ )XJHQ QDFK %LOG � LVW I�U GHQ 3RUHQEHWRQ )ROJHQGHV QDFK]XZHLVHQ� 

9SGM d 95GM   W5G ā PLQ $M�1,� ��� 

DDEHL LVW 

9SGM GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU �EHU GLH )XJH ]X �EHUWUDJHQGHQ 4XHUNUDIW� 

95GM GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ 4XHUNUDIW� 

W5G GHU *UXQGZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ SFKXEVSDQQXQJ QDFK DIN EN 1��0���01��10, $���1���1� 

PLQ $M GHU NOHLQVWH :HUW GHU LQ %LOG � JH]HLJWHQ DQJHQRPPHQHQ SFKHUIOlFKHQ $M LP 3RUHQEHWRQ� 
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LeJenGe 
1 DQJHQRPPHQH SFKHUIOlFKHQ 

%iOG 8 ² %eisSieO I�r eine YerP|rteOte )uJe Eei SrRIiOierten POattenrlnGern 

)�U GHQ DUXFNNRQWDNW ]ZLVFKHQ 3RUHQEHWRQ XQG 9HUI�OOPDWHULDO QDFK ��9�� LVW )ROJHQGHV QDFK]XZHLVHQ� 

9SGM d 95GM   0,9 ā EM ā OM ā D ā IFN�JF� ��� 

DDEHL LVW 

9SGM GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU 4XHUNUDIW� 

95GM GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ 4XHUNUDIW� 

EM GLH %UHLWH GHU DUXFNNRQWDNWIOlFKH, VLHKH %LOG �� 

OMM GLH /lQJH GHU DUXFNNRQWDNWIOlFKH� 

D GHU )DNWRU ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHV /DQJ]HLWHLQIOXVVHV QDFK DIN EN 1��0���01��10, $����� ��� ZLUG 
PLW D   0,�� DQJHVHW]W� 

IFN GLH FKDUDNWHULVWLVFKH DUXFNIHVWLJNHLW GHV 3RUHQEHWRQV QDFK DIN �����100� 

JF� GHU 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U 3RUHQEHWRQ EHL VSU|GHP 9HUVDJHQ QDFK DIN �����10�� 

5�8�2 hEertraJunJ YRn in %auteiOeEene wirNenGen SFhuENrlIten ]wisFhen PRrenEetRnEauteiOen 

5�8�2�1 $OOJePeines 

DLH hEHUWUDJXQJ YRQ LQ %DXWHLOHEHQH ZLUNHQGHQ SFKXENUlIWHQ ]ZLVFKHQ 3RUHQEHWRQEDXWHLOHQ QDFK %LOG 9 LVW 
GXUFK GLH 3URILOLHUXQJ GHU )XJHQ LQ /lQJVULFKWXQJ QDFK �������, %LOG 11, RGHU GXUFK DQGHUH 0D�QDKPHQ, ]� %� 
PHWDOOLVFKH ELQ]HOYHUELQGHU RGHU GLVNUHWH SFKXEG�EHO �VLHKH %LOG 1��, VLFKHU]XVWHOOHQ� 
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%iOG � ² 9erteiOunJ YRn in %auteiOeEene wirNenGen SFhuENrlIten �Prin]iS� 

:DQGEDXWHLOH PLW HEHQHQ 9HUELQGXQJVIOlFKHQ VLQG ]XU hEHUWUDJXQJ YRQ LQ %DXWHLOHEHQH ZLUNHQGHQ 
SFKXENUlIWHQ PLW D�QQEHWWP|UWHO QDFK ������� PLWHLQDQGHU ]X YHUELQGHQ� DDFKEDXWHLOH PLW NXW� XQG 
)HGHUDXVELOGXQJ VLQG ]XU hEHUWUDJXQJ YRQ LQ %DXWHLOHEHQH ZLUNHQGHQ SFKXENUlIWHQ DQ GHQ HEHQHQ 
9HUELQGXQJVIOlFKHQ QDFK ������� PLWHLQDQGHU ]X YHUELQGHQ� 

%HL DDFK� XQG DHFNHQVFKHLEHQ LVW GLH hEHUWUDJXQJ YRQ LQ %DXWHLOHEHQH ZLUNHQGHQ SFKXENUlIWHQ DXFK GXUFK 
GLH $QRUGQXQJ HLQHV EHZHKUWHQ $XIEHWRQV, GHU I�U GLHVH %HDQVSUXFKXQJ ]X EHPHVVHQ LVW, ]XOlVVLJ� 

8P GLH SFKHLEHQZLUNXQJ EHL DDFK� XQG DHFNHQVFKHLEHQ VLFKHU]XVWHOOHQ, LVW HLQ 5LQJDQNHU QDFK %LOG 10 
DQ]XRUGQHQ� 
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LeJenGe 
1 .UlIWH LQ %DXWHLOHEHQH 
� 5LQJDQNHUEHZHKUXQJ 

%iOG 10 ² 5inJanNer 

5�8�2�2 )uJen Pit SrRIiOierteP LlnJsranG 

%HL )XJHQ PLW SURILOLHUWHP /lQJVUDQG QDFK %LOG 11 VLQG GLH SFKXEWUDJIlKLJNHLW GHV 3RUHQEHWRQV LQ GHU 
SFKHUIOlFKH VRZLH GLH DUXFNIHVWLJNHLW GHV 3RUHQEHWRQV LQ GHU .RQWDNWIOlFKH QDFK]XZHLVHQ� DHU NDFKZHLV LVW 
VLQQJHPl� QDFK ����1�� ]X I�KUHQ� 

%HL )XJHQ PLW GLVNUHWHQ SFKXEG�EHOQ QDFK %LOG 1� GDUI GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ SFKXENUDIW MH 
SFKXEG�EHO 95G,D� ZLH IROJW HUPLWWHOW ZHUGHQ� 

9SG,D� d 95G,D�   PLQ $D� ā 0,9 ā D ā IFN�JF� ��� 

9SG,D� d 95G,D�   H ā KD� ā W5G�1,� �9� 

DDEHL LVW 

9SG,D� GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU DXI HLQHQ SFKXEG�EHO HQWIDOOHQGHQ SFKXENUDIW� 

95G,D� GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU GXUFK HLQHQ SFKXEG�EHO DXIQHKPEDUHQ SFKXENUDIW� 

$D� GLH ELQVFKQLWWIOlFKH GHV SFKXEG�EHOV QDFK %LOG 1�� 

D GHU )DNWRU ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHV /DQJ]HLWHLQIOXVVHV QDFK DIN EN 1��0���01��10, $����� ��� 
ZLUG PLW D   0,�� DQJHVHW]W� 

IFN GLH FKDUDNWHULVWLVFKH DUXFNIHVWLJNHLW GHV 3RUHQEHWRQV QDFK DIN �����100� 

JF� GHU 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U 3RUHQEHWRQ EHL VSU|GHP 9HUVDJHQ QDFK DIN �����10�� 

H GHU OLFKWH $EVWDQG ]ZLVFKHQ GHQ SFKXEG�EHOQ� 

KD� GLH +|KH GHV SFKXEG�EHOV� 

W5G GHU *UXQGZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ SFKXEVSDQQXQJ QDFK DIN EN 1��0���01��10, $���1���1� 
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%iOG 11 ² %eisSieO I�r eine )uJe Pit SrRIiOierteP LlnJsranG 

0D�H LQ 0LOOLPHWHU 

 

%iOG 12 ² DisNrete SFhuEG�EeO 

DLH /lQJVVHLWHQ EHQDFKEDUWHU 3ODWWHQ VLQG LP %HUHLFK GHU SFKHLEH PLW PLQGHVWHQV ]ZHL GLVNUHWHQ 
SFKXEG�EHOQ ]X YHUELQGHQ, ZREHL GLH ELQVFKQLWWWLHIH PLQGHVWHQV �0 PP VHLQ PXVV, VLHKH %LOG 1�� DLH 
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D�EHOK|KH KD� PXVV PLQGHVWHQV �0 � GHU 3ODWWHQGLFNH K EHWUDJHQ� DHU $FKVDEVWDQG GHU SFKXEG�EHO 
XQWHUHLQDQGHU XQG YRQ GHQ SWLUQVHLWHQ GHU 3ODWWHQ GDUI K|FKVWHQV 1,�0 P EHWUDJHQ� 

5�8�2�� )uJen Pit eEenen 9erEinGunJsIOlFhen 

)�U GHQ NDFKZHLV GHU SFKXENUDIW�EHUWUDJXQJ LQ GHU )XJH EHL :lQGHQ DXV 3RUHQEHWRQEDXWHLOHQ JLOW 
DIN �����101� 

)�U GHQ NDFKZHLV GHU SFKXENUDIW�EHUWUDJXQJ LQ GHU )XJH EHL DlFKHUQ DXV 3RUHQEHWRQEDXWHLOHQ PLW NXW� XQG 
)HGHUDXVELOGXQJ QDFK %LOG 1� JLOW DIN �����101, ZHQQ GLH IROJHQGHQ %HGLQJXQJHQ HLQJHKDOWHQ VLQG� 

 DLH DDFKQHLJXQJ EHWUlJW PLQGHVWHQV ���� 

 DLH /lQJVDFKVH GHU DDFKEDXWHLOH YHUOlXIW SDUDOOHO ]XU )LUVWOLQLH �OLHJHQGH $QRUGQXQJ�� 

 DLH SW�W]ZHLWH GHU DDFKEDXWHLOH EHWUlJW K|FKVWHQV �,00 P� 

 DHU XPODXIHQGH 5LQJDQNHU LVW NUDIWVFKO�VVLJ PLW GHQ DDFKEDXWHLOHQ YHUEXQGHQ� 

 )�U GLH *HElXGHK|KH JLOW ���� 

)�U GHQ NDFKZHLV GHU DXIQHKPEDUHQ SFKXENUDIW G�UIHQ QXU GLH HEHQHQ 9HUELQGXQJVIOlFKHQ DX�HUKDOE YRQ 
NXW XQG )HGHU LQ 5HFKQXQJ JHVWHOOW ZHUGHQ �%LOG 1��� 

 
LeJenGe 
1 EEHQH 9HUELQGXQJVIOlFKH PLW D�QQEHWWP|UWHO 
� 8QYHUP|UWHOWHU )XJHQEHUHLFK �NXW XQG )HGHU� 

%iOG 1� ² Nut- unG )eGerausEiOGunJ Pit D�nnEettP|rteO Eei DaFhEauteiOen 

5�8�� )uJen ]ur hEertraJunJ YRn SFhuENrlIten ]wisFhen PRrenEetRnEauteiOen Eei NRPEinierter 
 %eOastunJ in %auteiOeEene unG reFhtwinNOiJ ]ur %auteiOeEene 

%HL NRPELQLHUWHU %HODVWXQJ GDUI GLH /DVW�EHUWUDJXQJ I�U MHGH 5LFKWXQJ JHWUHQQW XQWHUVXFKW ZHUGHQ� IQ HLQHU 
EEHQH ZLUNHQGH SFKXENUlIWH VLQG MHGRFK ]X �EHUODJHUQ� 

5�8�� SFheiEenausEiOGunJ Pit YereinIaFhteP NaFhweis 

%HL SFKHLEHQEHODVWXQJ SDUDOOHO ]XU %DXWHLOVSDQQULFKWXQJ GDUI DXI HLQHQ UHFKQHULVFKHQ NDFKZHLV GHU 
SFKXEEHDQVSUXFKXQJ LQ GHQ )XJHQ GHU SFKHLEH XQG LP 5LQJDQNHU YHU]LFKWHW ZHUGHQ, ZHQQ GLH IROJHQGHQ 
%HGLQJXQJHQ HLQJHKDOWHQ VLQG� 

 DLH SFKHLEHQK|KH +S, GLH GHU %DXWHLOOlQJH HQWVSULFKW, EHWUlJW K|FKVWHQV �,0 P� 

 DLH SFKHLEHQVW�W]ZHLWH /S LVW QLFKW JU|�HU DOV GDV =ZHLIDFKH GHU SFKHLEHQK|KH +S, MHGRFK DXFK QLFKW 
JU|�HU DOV �,0 P� 
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 DLH %DXWHLOGLFNH �DLFNH GHU SFKHLEH� EHWUlJW PLQGHVWHQV �00 PP� 

 DLH SFKHLEH LVW DOOVHLWLJ YRQ HLQHP LQ JOHLFKHU EEHQH OLHJHQGHQ SWDKOEHWRQULQJDQNHU PLW HLQHU %UHLWH YRQ 
PLQGHVWHQV 100 PP ]X XPVFKOLH�HQ� )�U GLH %HPHVVXQJ XQG $XVI�KUXQJ GHV 5LQJDQNHUV JLOW 
DIN �����101��01��1�, ������1� 

 IQ MHGHU /lQJVIXJH LVW HLQ YRQ 5LQJDQNHU ]X 5LQJDQNHU GXUFKJHKHQGHU %HZHKUXQJVVWDE %�00% QDFK 
DIN ����� HLQ]XOHJHQ, GHU I�U GLH $XIQDKPH GHU 4XHUNUDIW LQ GHU )XJH ]X EHPHVVHQ XQG LQ GHQ 
5LQJDQNHUQ DXVUHLFKHQG ]X YHUDQNHUQ LVW ���9�� LVW ]X EHDFKWHQ�� 

 DHU %HPHVVXQJVZHUW I�U GLH $XIQDKPH GHU SFKXENUDIW LQ GHU )XJH 9SGM LQIROJH GHU SFKHLEHQEHODVWXQJ 
�EHUVFKUHLWHW GLH IROJHQGHQ :HUWH QLFKW� 

9SGM d �,0 NN�P ā +S I�U /S d �,0 P �10� 

9SGM d �,� NN�P ā +S I�U �,0 P � /S d �,0 P 

DDEHL LVW 

9SGM GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU 4XHUNUDIW LQ GHQ )XJHQ, LQ NN�P� 

+S GLH SFKHLEHQK|KH, LQ P� 

/S GLH SFKHLEHQVW�W]ZHLWH, LQ P� 

DLH %HDQVSUXFKXQJ DXV GHU SFKHLEHQZLUNXQJ GDUI EHLP UHFKQHULVFKHQ NDFKZHLV GHU 3RUHQEHWRQEDXWHLOH 
XQEHU�FNVLFKWLJW EOHLEHQ� 

5�8�5 SFheiEen Pit %etRneFNG�EeOn 

%HL $XVELOGXQJ GHU SFKHLEH PLW )XJHQEHZHKUXQJ, XPODXIHQGHP SWDKOEHWRQULQJDQNHU XQG %HWRQHFNG�EHOQ 
QDFK %LOG 1� GDUI I�U GHQ NDFKZHLV GHU $EWUDJXQJ GHU SFKHLEHQNUlIWH HLQ )DFKZHUNPRGHOO QDFK %LOG �D RGHU 
HLQ DUXFNERJHQ�=XJEDQG�0RGHOO QDFK %LOGH �F ]XJUXQGH JHOHJW ZHUGHQ� 

DLH %HPHVVXQJ GHU =XJEHZHKUXQJ XQG GHUHQ 9HUDQNHUXQJ VRZLH GLH %HPHVVXQJ GHV 5LQJDQNHUV VLQG QDFK 
DIN EN 199��1�1 LQ 9HUELQGXQJ PLW DIN EN 199��1�1�N$ YRU]XQHKPHQ� 

0D�H LQ 0LOOLPHWHU 

 

%iOG 1� ² $usEiOGunJ einer SFheiEe Pit )uJenEewehrunJ� %etRneFNG�EeOn  
unG uPOauIenGeP StahOEetRnrinJanNer 
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%HLP UHFKQHULVFKHQ NDFKZHLV GHV %HWRQHFNG�EHOV GDUI GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU DUXFNVSDQQXQJ LQ GHU 
.RQWDNWIOlFKH VSG,D� GHQ %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ DUXFNVSDQQXQJ V5G,D� QLFKW XQWHUVFKUHLWHQ� 

VSG,D� t V5G,D�  �D ā IFN�JF� �11� 

DDEHL LVW 

VSG,D�  GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU DUXFNVSDQQXQJ DP %HWRQHFNG�EHO� 

V 5G,D�  GHU %HPHVVXQJVZHUW GHU DXIQHKPEDUHQ DUXFNVSDQQXQJ DP %HWRQHFNG�EHO� 

IFN   GLH FKDUDNWHULVWLVFKH DUXFNIHVWLJNHLW GHV 3RUHQEHWRQV QDFK DIN �����100� 

D  GHU )DNWRU ]XU %HU�FNVLFKWLJXQJ GHV /DQJ]HLWHLQIOXVVHV QDFK DIN EN 1��0���01��10, $����� ��� 
ZLUG PLW D   0,�� DQJHVHW]W� 

JF�  GHU 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U 3RUHQEHWRQ EHL VSU|GHP 9HUVDJHQ QDFK DIN �����10�� 

%HL SFKHLEHQDXVELOGXQJ QDFK %LOG 1� VLQG GLH SFKQLWWJU|�HQ LQIROJH 3ODWWHQ� XQG SFKHLEHQZLUNXQJ EHLP 
UHFKQHULVFKHQ NDFKZHLV GHU 3RUHQEHWRQEDXWHLOH QDFK DIN EN 1��0���01��10, $QKDQJ $ ]X �EHUODJHUQ� 

5�� %auausI�hrunJ 

5���1 EinEau unG $uIOaJerunJ Ger %auteiOe 

%DXWHLOH PLW %HVFKlGLJXQJHQ, GLH GLH 7UDJIlKLJNHLW LQ XQ]XOlVVLJHP 0D�H YHUPLQGHUQ, G�UIHQ QLFKW HLQJHEDXW 
ZHUGHQ� 

:lKUHQG GHU 0RQWDJH PXVV GLH /DJHVLFKHUKHLW GHU %DXWHLOH VLFKHUJHVWHOOW VHLQ� 

%HL GHU +HUVWHOOXQJ YRQ SFKHLEHQ LVW YRU GHP DXVUHLFKHQGHQ EUKlUWHQ GHV 9HUJXVVP|UWHOV E]Z� GHV 
9HUJXVVEHWRQV GLH 7UDJIlKLJNHLW GHU GXUFK GLH SFKHLEH DXV]XVWHLIHQGHQ .RQVWUXNWLRQ GXUFK JHHLJQHWH 
0D�QDKPHQ VLFKHU]XVWHOOHQ� 

)�U GLH 0LQGHVWDXIODJHUWLHIH JHOWHQ GLH 5HJHOQ QDFK DIN EN 1��0���01��10, $�� Ä$XIODJHUWLHIH³� 

EUJlQ]HQG ]X DIN EN 1��0���01��10, $�� Ä$XIODJHUWLHIH³, VLQG IROJHQGH $XIODJHUWLHIHQ ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� 

DLH $XIODJHUWLHIH D0 �VLHKH %LOG 1�� GDUI IROJHQGH :HUWH QLFKW XQWHUVFKUHLWHQ� 

 %DONHQ� 100 PP DXI 0DXHUZHUN� 

 DDFK� XQG DHFNHQSODWWHQ VRZLH HUGGUXFNEHODVWHWH :DQGSODWWHQ� 

 �0 PP DXI 0DXHUZHUN, 

 �0 PP DXI HEHQHQ )OlFKHQ E]Z� 1��0 GHU SW�W]ZHLWH XQG 4XHUEHZHKUXQJ LP $XIODJHUEHUHLFK �F � D0�� 

 KRUL]RQWDO EHODVWHWH :DQGSODWWHQ JHJHQ 8QWHUNRQVWUXNWLRQ� �0 PP �SW�W]HQ, :lQGH�� 
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0D�H LQ 0LOOLPHWHU 

  

LeJenGe 
1 $EIDVXQJ 
� DDFK� XQG DHFNHQEDXWHLO 
� :DQGEDXWHLO 
� SW�W]H 

%iOG 15 ² $uIOaJertieIe D0 

%HL $XIODJHUXQJ YRQ DHFNHQEDXWHLOHQ DXI :lQGH DXV 0DXHUZHUN RGHU JOHLFK]XVWHOOHQGHQ :DQGEDXDUWHQ VLQG 
VLH LQ HLQ 0|UWHOEHWW DXV 0|UWHO GHU 0|UWHOJUXSSH III RGHU D�QQEHWWP|UWHO QDFK DIN 9 1���0 ]X YHUOHJHQ� 
$QVWHOOH YRQ 0|UWHO G�UIHQ DQGHUH JHHLJQHWH DXVJOHLFKHQGH =ZLVFKHQODJHQ YHUZHQGHW ZHUGHQ, ZHQQ 
QDFKWHLOLJH )ROJHQ I�U GLH 7UDJIlKLJNHLW �]� %� $XIQDKPH YRQ 4XHU]XJVSDQQXQJHQ�, GLH 9HUIRUPXQJ VRZLH GHQ 
SFKDOO� XQG %UDQGVFKXW] DXVJHVFKORVVHQ VLQG� %HL $XIODJHUXQJ DXI 0DXHUZHUN DXV 3RUHQEHWRQ�3ODQVWHLQHQ 
RGHU DXI SODQPl�LJ KHUJHVWHOOWHQ 3RUHQEHWRQEDXWHLOHQ GDUI GDV 0|UWHOEHWW HQWIDOOHQ, ZHQQ QDFKWHLOLJH )ROJHQ 
I�U GLH 7UDJIlKLJNHLW XQG GLH *HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW DXVJHVFKORVVHQ VLQG� 

%HL YROOIOlFKLJHU $XIODJHUXQJ GHU %DXWHLOH DXI SWDKOWUlJHUQ RGHU HEHQHQ SWDKOEHWRQIHUWLJWHLOHQ RGHU %UHWW�
VFKLFKWKRO]EDONHQ GDUI DXI HLQH 9HUOHJXQJ LP 0|UWHOEHWW YHU]LFKWHW ZHUGHQ� 

5���2 .�r]en YRn %auteiOen 

DLH %DXWHLOH G�UIHQ QXU LQ GHQ YRP +HUVWHOOZHUN DXVJHOLHIHUWHQ $EPHVVXQJHQ HLQJHEDXW ZHUGHQ� IQ 
$XVQDKPHIlOOHQ G�UIHQ GLH %DXWHLOH ² DX�HU EHL %UDQGZlQGHQ ² QDFKWUlJOLFK GXUFK %HDXIWUDJWH GHV 
+HUVWHOOZHUNV JHN�U]W ZHUGHQ, ZHQQ GDGXUFK GLH 7UDJIlKLJNHLW QLFKW EHHLQWUlFKWLJW ZLUG� DDV JLOW LQVEHVRQGHUH 
LP %HUHLFK |UWOLFKHU $XIODJHUXQJHQ RGHU $XVQHKPXQJHQ XQG LP %HUHLFK GHU 9HUDQNHUXQJ GHU 
%DXWHLOEHZHKUXQJ� 

)�U GDV .�U]HQ GHU %DXWHLOH G�UIHQ QXU WHFKQLVFKH +LOIVPLWWHO �7UHQQVFKHLEHQ, SlJHQ� EHQXW]W ZHUGHQ, GLH 
HLQH =HUVW|UXQJ GHV 3RUHQEHWRQJHI�JHV XQG HLQH %HHLQWUlFKWLJXQJ GHU 9HUDQNHUXQJ GHU %HZHKUXQJ 
YHUPHLGHQ� DLH SFKQLWWIOlFKHQ YRQ SWlKOHQ VLQG PLW HLQHP .RUURVLRQVVFKXW] ]X YHUVHKHQ� 

.UDJDUPH G�UIHQ LQ NHLQHP )DOO JHN�U]W ZHUGHQ� 

5���� NaFhtrlJOiFhes +ersteOOen YRn $ussSarunJen in %auteiOen 

$Q %DXWHLOHQ G�UIHQ NHLQH SWHPPDUEHLWHQ YRUJHQRPPHQ ZHUGHQ� DDV )UlVHQ, SlJHQ RGHU %RKUHQ HLQHV 
HLQ]HOQHQ /RFKHV UHFKWZLQNOLJ ]XU %DXWHLOHEHQH ELV ]X HLQHP DXUFKPHVVHU G   1�� GHU %DXWHLOEUHLWH LVW 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e
Nds. MBl. Nr. 3 a/2019 Nds. MBl. Nr. 3 a/2019

298

Nds. MBl. Nr. 3 a/2019



DIN �22�-102:201�-12 

2� 

]XOlVVLJ, ZHQQ I�U GHQ YHUEOHLEHQGHQ 4XHUVFKQLWW GLH 7UDJIlKLJNHLW QDFKJHZLHVHQ LVW� :LUG GDV /RFK 
DX�HUKDOE GHV +HUVWHOOZHUNV GHU 3ODWWH KHUJHVWHOOW, JLOW ��9�� VLQQJHPl�� 

5���� %eOastunJ YRn %auteiOen wlhrenG Ges 0RntaJe]ustanGs 

DLH %DXWHLOH G�UIHQ YRU GHP 9HUP|UWHOQ GHU )XJHQ XQG YRU GHP DXVUHLFKHQGHQ EUKlUWHQ GHV )XJHQP|UWHOV 
RKQH GDV $XVOHJHQ YRQ ODVWYHUWHLOHQGHQ /DXIERKOHQ EHWUHWHQ RGHU EHIDKUHQ ZHUGHQ, ZHQQ GHU 
FKDUDNWHULVWLVFKH :HUW GHU ELQ]HOODVW GHQ :HUW YRQ 1,� NN QLFKW �EHUVFKUHLWHW XQG GLH 7UDJIlKLJNHLW GHU 
%DXWHLOH XQWHU %HU�FNVLFKWLJXQJ YRQ gIIQXQJHQ XQG $XVVSDUXQJHQ I�U GLHVHQ /DVWIDOO QDFKJHZLHVHQ LVW� 

5���5 9erI�OOen Ger )uJen 

)�U GLH 9HUI�OOXQJ GHU )XJHQ YRQ 3ODWWHQ PLW SURILOLHUWHP 4XHUVFKQLWW, ]� %� QDFK %LOG �, LVW PLQGHVWHQV HLQ 
NRUPDOP|UWHO GHU 0|UWHOJUXSSH III QDFK DIN 9 1���0, =HPHQWP|UWHO QDFK DIN 10������00��0� RGHU %HWRQ 
PLQGHVWHQV GHU )HVWLJNHLWVNODVVH &1��1� E]Z� /&1��1� QDFK DIN EN �0��1��001�0� XQG 
DIN 10������00��0� ]X YHUZHQGHQ� DLH $UW GHV MHZHLOV YHUZHQGHWHQ 9HUI�OOPDWHULDOV XQG GDV 9HUI�OOYHUIDKUHQ 
VLQG DXI GLH NOHLQVWH )XJHQEUHLWH XQG GLH NOHLQVWH )XJHQ|IIQXQJ DE]XVWLPPHQ� 

9RU GHP 9HUI�OOHQ VLQG GLHVH %HUHLFKH VRUJIlOWLJ ]X VlXEHUQ XQG DXVUHLFKHQG DQ]XQlVVHQ� 

5���� $uIEetRn 

:HUGHQ DDFK� XQG DHFNHQEDXWHLOH PLW HLQHP $XIEHWRQ YHUVHKHQ, VR LVW GLHVHU ]X EHZHKUHQ� DDV 9HUI�OOHQ 
GHU 3ODWWHQIXJHQ XQG GDV +HUVWHOOHQ GHV $XIEHWRQV VLQG LQ HLQHP $UEHLWVJDQJ YRU]XQHKPHQ� IQ GLHVHP )DOO 
LVW HLQ %HWRQ ]X YHUZHQGHQ, GHVVHQ .RQVLVWHQ] XQG .RUQ]XVDPPHQVHW]XQJ GHU *HVWHLQVN|UQXQJ DXI GLH 
4XHUVFKQLWWH GHU 9HUI�OOQXW DEJHVWLPPW VLQG� DDV *U|�WNRUQ GHU *HVWHLQVN|UQXQJ I�U GHQ $XIEHWRQ GDUI LQ 
GLHVHP )DOO � PP QLFKW �EHUVFKUHLWHQ� 

DLH I�U GLH %HZHKUXQJ GHV $XIEHWRQV QDFK DIN EN 199��1�1 LQ 9HUELQGXQJ PLW DIN EN 199��1�1�N$ 
HUIRUGHUOLFKH REHUH XQG XQWHUH %HWRQGHFNXQJ LVW HLQ]XKDOWHQ� 

5���7 DisNrete SFhuEG�EeO 

DLH $XVVSDUXQJHQ I�U GLH SFKXEG�EHO VLQG HQWVSUHFKHQG GHQ .RQVWUXNWLRQV]HLFKQXQJHQ DXV]XIUlVHQ� DDEHL 
GDUI GLH %HZHKUXQJ GHU %DXWHLOH QLFKW EHVFKlGLJW ZHUGHQ� 

DLH $XVVSDUXQJHQ I�U GLH SFKXEG�EHO VLQG PLW %HWRQ PLQGHVWHQV GHU )HVWLJNHLWVNODVVH &1��1� E]Z� /&1��1� 
QDFK DIN EN �0��1��001�0� XQG DIN 10������00��0� DXV]XI�OOHQ� 9RU GHP 9HUI�OOHQ VLQG GLHVH %HUHLFKH XQG 
GLH D�EHOERKUXQJHQ VRUJIlOWLJ ]X VlXEHUQ XQG DXVUHLFKHQG DQ]XQlVVHQ� 

5���8 =uJEewehrunJ in Gen )uJen YRn SFheiEen 

IVW LQ GHQ )XJHQ YRQ SFKHLEHQ HLQH =XJEHZHKUXQJ HUIRUGHUOLFK, VR LVW KLHUI�U %HWRQVWDKO %�00% QDFK 
DIN ����1 PLW PLQGHVWHQV � PP DXUFKPHVVHU RGHU )ODFK� E]Z� 5XQGVWDKO QDFK DIN EN 100�� ]X 
YHUZHQGHQ� 

DLH %HWRQGHFNXQJ GHU )XJHQEHZHKUXQJ ]XP REHUHQ XQG XQWHUHQ 5DQG GHU )XJH PXVV PLQGHVWHQV �0 PP, 
]X GHQ VHLWOLFKHQ )XJHQUlQGHUQ PLQGHVWHQV 1� PP EHWUDJHQ� 

DLH 9HUI�OOQXWHQ GHU %DXWHLOH, GLH 5LQJDQNHU, GLH 5LQJEDONHQ XQG GLH SFKHLEHQDXIODJHUEHUHLFKH VLQG PLW %HWRQ 
PLQGHVWHQV GHU )HVWLJNHLWVNODVVH &�0��� E]Z� /&�0��� QDFK DIN EN �0��1��001�0� XQG 
DIN 10������00��0� ]X YHUI�OOHQ� 9RU GHP 9HUI�OOHQ VLQG GLHVH %HUHLFKH VRUJIlOWLJ ]X VlXEHUQ XQG 
DXVUHLFKHQG DQ]XQlVVHQ� 
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�0 

� :lnGe aus %auteiOen Pit statisFh niFht anreFhenEarer %ewehrunJ 

��1 $OOJePeines 

%DXWHLOH PLW %HVFKlGLJXQJHQ, GLH GLH 7UDJIlKLJNHLW LQ XQ]XOlVVLJHP 0D�H PLQGHUQ, G�UIHQ QLFKW HLQJHEDXW 
ZHUGHQ� 

:lKUHQG GHU 0RQWDJH PXVV GLH /DJHVLFKHUKHLW GHU %DXWHLOH VLFKHUJHVWHOOW VHLQ� 

��2 9erset]en auI Ger %austeOOe 

DLH %DXWHLOH VLQG YROOIOlFKLJ LQ HLQ 0|UWHOEHWW DXV NRUPDOP|UWHO QDFK DIN 9 1���0 GHU 0|UWHOJUXSSH III ]X 
YHUVHW]HQ� 

$OWHUQDWLY I�U GDV 9HUVHW]HQ LQ HLQ 0|UWHOEHWW LVW DXFK GLH $QRUGQXQJ HLQHU VR JHQDQQWHQ .LPPVFKLFKW RGHU 
DXVJHKlUWHWHQ 0|UWHODXVJOHLFKVVFKLFKW ]XOlVVLJ, DXI ZHOFKHU GDQQ GLH %DXWHLOH LQ D�QQEHWWP|UWHO QDFK 
DIN 9 1���0 YHUVHW]W ZHUGHQ G�UIHQ� )�U .LPPVFKLFKWHQ VLQG 3RUHQEHWRQ�3ODQVWHLQH QDFK DIN EN ��1�� LQ 
9HUELQGXQJ PLW DIN 9 �0000��0� RGHU DIN 9 �1���100 PLW GHU JOHLFKHQ 5RKGLFKWHNODVVH XQG PLQGHVWHQV GHU 
JOHLFKHQ )HVWLJNHLWVNODVVH ZLH GLH GHU ]X YHUVHW]HQGHQ %DXWHLOH ]X YHUZHQGHQ� 

��� 9erEinGunJ Ger %auteiOe untereinanGer 

DLH %DXWHLOH VLQG GXUFK YROOIOlFKLJHV 9HUP|UWHOQ GHU /lQJVVHLWHQ PLW D�QQEHWWP|UWHO QDFK DIN 9 1���0 
PLWHLQDQGHU ]X YHUELQGHQ� 

%HL GHU 0RQWDJH P�VVHQ GLH /lQJVVHLWHQ GHU ]X YHUELQGHQGHQ %DXWHLOH WURFNHQ XQG VDXEHU VHLQ� DHU 
D�QQEHWWP|UWHO LVW VR DXI GLH SHLWHQIOlFKHQ DXI]XEULQJHQ XQG GDV =XVDPPHQI�JHQ KDW VR ]X HUIROJHQ, GDVV 
HLQH YROOIOlFKLJH 9HUP|UWHOXQJ VLFKHUJHVWHOOW LVW� 

��� 9erEinGunJen YRn :lnGen 

:DQGHFNHQ XQG :DQGNUHX]XQJHQ VLQG DOV SWXPSIVWR� DXV]XI�KUHQ� DLH $QVFKOXVVIXJH GHU PLWHLQDQGHU ]X 
YHUELQGHQGHQ :lQGH LVW YROOVWlQGLJ PLW NRUPDOP|UWHO QDFK DIN 9 1���0 GHU 0|UWHOJUXSSH III RGHU PLW 
D�QQEHWWP|UWHO QDFK DIN 9 1���0 ]X YHUP|UWHOQ� 

7 8PweOtEeGinJunJen 

%HL GHU 9HUZHQGXQJ GHV %DXWHLOV LP $X�HQEHUHLFK XQG EUGUHLFK PXVV GLHV JHJHQ GDV ELQGULQJHQ YRQ 
:DVVHU �]� %� GXUFK 3XW]H, %HVFKLFKWXQJHQ, 9HUNOHLGXQJHQ, OEHUIOlFKHQEHKDQGOXQJHQ� JHVFK�W]W ZHUGHQ� 
DLHVH 0D�QDKPH PXVV DXFK GHQ )XJHQEHUHLFK XPIDVVHQ� 
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SHLWH 

InhaOt 
9RrwRrt ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 

1 $nwenGunJsEereiFh ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ � 
2 NRrPatiYe 9erweisunJen ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 

� %eJriIIe unG S\PEROe ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 5 
��1 %eJriIIe ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 5 
��2 S\PEROe ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 5 

� 7raJwiGerstanG ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 5 

5 *ren]]ustlnGe Ger 7raJIlhiJNeit ���������������������������������������������������������������������������������������������������� 5 
5�1 $OOJePeines ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 5 
5�2 7eiOsiFherheitsEeiwerte I�r Gie EinwirNunJen unG Gen 7raJwiGerstanG iP 

*ren]]ustanG Ger 7raJIlhiJNeit ������������������������������������������������������������������������������������������������������ � 

� *ren]]ustlnGe Ger *eErauFhstauJOiFhNeit ����������������������������������������������������������������������������������� � 
 

7aEeOOen 

7aEeOOe 1 ² 7eiOsiFherheitsEeiwerte I�r Gie EinwirNunJen auI 7raJwerNe ��������������������������������������������� � 

7aEeOOe 2 ² 7eiOsiFherheitsEeiwerte I�r Gie %austRIIeiJensFhaIten ������������������������������������������������������� � 
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� 

9RrwRrt 

DLHVHV DRNXPHQW LVW YRP $UEHLWVDXVVFKXVV N$ 00��0��09 $$ Ä3RUHQEHWRQ XQG KDXIZHUNVSRULJHU /HLFKW�
EHWRQ³ GHV DIN�NRUPHQDXVVFKXVVHV %DXZHVHQ �N$%DX� DXVJHDUEHLWHW ZRUGHQ� 

DIN ����, AnZendung Yon Yorgefertigten EeZeKrten %auteilen aus damSfgeKärtetem 3orenEeton, EHVWHKW 
DXV� 

 7eil ���� (igensFKaften und Anforderungen an %austoffe und %auteile 

 7eil ���� (ntZurf und %emessung 

 7eil ���� AnZendung in %auZerNen 

 7eil ���� 6iFKerKeitsNon]eSt 

 7eil ���� %emessung f�r den %randfall �in 9orEereitung� 

EV ZLUG DXI GLH 0|JOLFKNHLW KLQJHZLHVHQ, GDVV HLQLJH EOHPHQWH GLHVHV DRNXPHQWV 3DWHQWUHFKWH EHU�KUHQ 
N|QQHQ� DDV DIN >XQG�RGHU GLH D.E@ VLQG QLFKW GDI�U YHUDQWZRUWOLFK, HLQLJH RGHU DOOH GLHVEH]�JOLFKHQ 
3DWHQWUHFKWH ]X LGHQWLIL]LHUHQ� 

bnGerunJen 

*HJHQ�EHU DIN ��������00��1� ZXUGHQ IROJHQGH bQGHUXQJHQ YRUJHQRPPHQ� 

D� NRUP �EHUDUEHLWHW XQWHU %HDFKWXQJ YRQ DIN EN 1��0���01��10� 

E� 7LWHO JHlQGHUW� 

)r�here $usJaEen 

DIN ����� 19��[�0� 
DIN ������� �00��1� 
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� 

1 $nwenGunJsEereiFh 

DLHVH NRUP OHJW GLH *UXQGODJHQ XQG $QIRUGHUXQJHQ I�U GLH 7UDJIlKLJNHLW XQG *HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW YRQ 
YRUJHIHUWLJWHQ EHZHKUWHQ %DXWHLOHQ DXV GDPSIJHKlUWHWHP 3RUHQEHWRQ XQG YRQ 7UDJZHUNHQ IHVW, GLH WHLOZHLVH 
RGHU YROOVWlQGLJ DXV GLHVHQ %DXWHLOHQ ]XVDPPHQJHVHW]W VLQG� DLHVHU NRUP OLHJW GDV LQ DIN EN 1990 XQG 
DIN EN 1990�N$ IHVWJHOHJWH SLFKHUKHLWVNRQ]HSW ]X *UXQGH� IQ GHQ IROJHQGHQ $EVFKQLWWHQ VLQG ]XVlW]OLFK 
EDXDUWVSH]LILVFKH )HVWOHJXQJHQ JHWURIIHQ� $QJDEHQ ]X GHQ ELQZLUNXQJHQ VLQG GHQ NRUPHQ GHU 5HLKHQ 
DIN EN 1991 XQG DIN EN 1991�N$ ]X HQWQHKPHQ� 

DLHVH NRUP JLOW I�U GLH 7UDJZHUNVSODQXQJ YRQ �EOLFKHQ +RFKEDXZHUNHQ XQG EH]LHKW VLFK DXI DOOH 
%HPHVVXQJVVLWXDWLRQHQ DX�HU %UDQG, LQ GHQHQ GDV 7UDJZHUN GLH $QIRUGHUXQJHQ DQ GLH 7UDJIlKLJNHLW XQG 
*HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW HUI�OOHQ PXVV� SLH GDUI DXFK I�U GLH 7UDJZHUNVSODQXQJ LP %DX]XVWDQG XQG I�U 
7UDJZHUNH PLW EHIULVWHWHU SWDQG]HLW VRZLH GLH 3ODQXQJ YRQ 9HUVWlUNXQJV�, IQVWDQGVHW]XQJV� RGHU 8PEDX�
PD�QDKPHQ DQJHZHQGHW ZHUGHQ, VRIHUQ GDI�U JHHLJQHWH HUJlQ]HQGH 5HJHOQ LQ hEHUHLQVWLPPXQJ PLW GHP 
SLFKHUKHLWVNRQ]HSW GLHVHU NRUP EHVWHKHQ� 

DLH 7UDJZHUNVSODQXQJ YRQ %DXZHUNHQ, DQ GLH EHVRQGHUH SLFKHUKHLWVDQIRUGHUXQJHQ ]X VWHOOHQ VLQG �]� %� 
.HUQNUDIWZHUNH�, ZLUG YRQ GLHVHU NRUP QLFKW HUIDVVW� 

2 NRrPatiYe 9erweisunJen 

DLH IROJHQGHQ DRNXPHQWH, GLH LQ GLHVHP DRNXPHQW WHLOZHLVH RGHU DOV *DQ]HV ]LWLHUW ZHUGHQ, VLQG I�U GLH 
$QZHQGXQJ GLHVHV DRNXPHQWV HUIRUGHUOLFK� %HL GDWLHUWHQ 9HUZHLVXQJHQ JLOW QXU GLH LQ %H]XJ JHQRPPHQH 
$XVJDEH� %HL XQGDWLHUWHQ 9HUZHLVXQJHQ JLOW GLH OHW]WH $XVJDEH GHV LQ %H]XJ JHQRPPHQHQ DRNXPHQWV 
�HLQVFKOLH�OLFK DOOHU bQGHUXQJHQ�� 

DIN �����100, 9orgefertigte EeZeKrte %auteile aus damSfgeKärtetem 3orenEeton — 7eil ���� (igensFKaften 
und Anforderungen an %austoffe und %auteile 

DIN �����101, AnZendung Yon Yorgefertigten EeZeKrten %auteilen aus damSfgeKärtetem 3orenEeton — 
7eil ���� (ntZurf und %emessung 

DIN �����10�, AnZendung Yon Yorgefertigten EeZeKrten %auteilen aus damSfgeKärtetem 3orenEeton — 
7eil ���� AnZendung in %auZerNen 

DIN EN 1��0���01��10, 9orgefertigte EeZeKrte %auteile aus damSfgeKärtetem 3orenEeton� 'eutsFKe 
)assung (1 ���������� 

DIN EN 1990, (uroFode� *rundlagen der 7ragZerNsSlanung 

DIN EN 1990�N$, 1ationaler AnKang — 1ational festgelegte 3arameter — (uroFode� *rundlagen der 
7ragZerNsSlanung 

DIN EN 1991 �DOOH 7HLOH�, (uroFode �� (inZirNungen auf 7ragZerNe 

DIN EN 1991�N$ �DOOH 7HLOH�, 1ationaler AnKang — 1ational festgelegte 3arameter — (uroFode �� 
(inZirNungen auf 7ragZerNe 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e
Nds. MBl. Nr. 3 a/2019 Nds. MBl. Nr. 3 a/2019

304

Nds. MBl. Nr. 3 a/2019



DIN �22�-10�:201�-12 

5 

� %eJriIIe unG S\PEROe 

��1 %eJriIIe 

)�U GLH $QZHQGXQJ GLHVHV DRNXPHQWV JHOWHQ GLH %HJULIIH QDFK DIN EN 1990, DIN �����100, DIN �����101 XQG 
DIN �����10�� 

��2 S\PEROe 

)�U GLH $QZHQGXQJ GLHVHV DRNXPHQWV JHOWHQ GLH S\PEROH QDFK DIN EN 1990 XQG DIN EN 1990�N$ VRZLH 
GLH IROJHQGHQ S\PEROH� 

;G %HPHVVXQJVZHUW GHU %DXVWRIIHLJHQVFKDIW 

;N FKDUDNWHULVWLVFKHU :HUW GHU %DXVWRIIHLJHQVFKDIW 

JF1 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U 3RUHQEHWRQHLJHQVFKDIWHQ EHL GXNWLOHP 9HUVDJHQ 

JF1 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U 3RUHQEHWRQHLJHQVFKDIWHQ EHL VSU|GHP 9HUVDJHQ 

J* 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U VWlQGLJH ELQZLUNXQJHQ 

J4 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U YHUlQGHUOLFKH ELQZLUNXQJHQ 

JV 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U %HWRQVWDKO 

� 7raJwiGerstanG 

DLH GLHVHU NRUP ]X *UXQGH OLHJHQGHQ FKDUDNWHULVWLVFKHQ :HUWH GHU %DXVWRIIHLJHQVFKDIWHQ VLQG LQ  
DIN �����100 DQJHJHEHQ� DLH %HU�FNVLFKWLJXQJ YRQ /DQJ]HLWHLQIO�VVHQ LVW LQ DIN �����10� JHUHJHOW� 

DHU %HPHVVXQJVZHUW ;G GHU %DXVWRIIHLJHQVFKDIW ZLUG DOOJHPHLQ ZLH IROJW EHVFKULHEHQ� 

;G    ;N � J 

DDEHL LVW 

J GHU 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUW I�U GLH %DXVWRIIHLJHQVFKDIW QDFK 7DEHOOH 1� HV JLOW J   JF1 I�U 3RUHQEHWRQ 
EHL GXNWLOHP 9HUVDJHQ �9HUVDJHQ GHV 4XHUVFKQLWWV PLW 9RUDQN�QGLJXQJ�, J   JF� I�U 3RUHQEHWRQ EHL 
VSU|GHP 9HUVDJHQ �9HUVDJHQ GHV 4XHUVFKQLWWV RKQH 9RUDQN�QGLJXQJ� XQG J   JV I�U %HWRQVWDKO� 

;N GHU FKDUDNWHULVWLVFKH :HUW I�U GLH %DXVWRIIHLJHQVFKDIW� 

5 *ren]]ustlnGe Ger 7raJIlhiJNeit 

5�1 $OOJePeines 

*UHQ]]XVWlQGH GHU 7UDJIlKLJNHLW VLQG GLHMHQLJHQ =XVWlQGH, EHL GHUHQ hEHUVFKUHLWXQJ UHFKQHULVFK GHU 
ELQVWXU] RGHU DQGHUH )RUPHQ GHV 7UDJZHUNVYHUVDJHQV HLQWUHWHQ� 

DLH 5HJHOQ GLHVHU NRUP JHOWHQ I�U GHQ NDFKZHLV GHV 7UDJZHUNV JHJHQ 9HUVDJHQ GXUFK %UXFK RGHU 
hEHUVFKUHLWXQJ GHU IHVWJHOHJWHQ *UHQ]GHKQXQJHQ HLQHV %DXWHLOTXHUVFKQLWWV RGHU HLQHU 9HUELQGXQJ RGHU 
GXUFK S\VWHPYHUVDJHQ� 
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DIN �22�-10�:201�-12 

� 

)�U GHQ NDFKZHLV GHU /DJHVLFKHUKHLW GHV 7UDJZHUNV �]� %� $EKHEHQ, 8PNLSSHQ, $XIWULHE� JHOWHQ GLH 5HJHOQ 
QDFK DIN EN 1990 XQG DIN EN 1990�N$� 

5�2 7eiOsiFherheitsEeiwerte I�r Gie EinwirNunJen unG Gen 7raJwiGerstanG iP *ren]]ustanG 
Ger 7raJIlhiJNeit 

DLH LQ DIN EN 1990 DQJHJHEHQHQ 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH I�U ELQZLUNXQJHQ EHL +RFKEDXWHQ VLQG I�U GHQ I�U 
3RUHQEHWRQ W\SLVFKHQ $QZHQGXQJVEHUHLFK GHU 7DEHOOH 1 ]X HQWQHKPHQ� 

DLH LQ 7DEHOOH � DQJHJHEHQHQ SLFKHUKHLWVEHLZHUWH G�UIHQ QXU YHUZHQGHW ZHUGHQ, ZHQQ GHU +HUVWHOOHU GHQ 
NDFKZHLV HUEULQJW, GDVV GLH )HVWOHJXQJHQ QDFK DIN EN 1��0���01��10, $QKDQJ D HUI�OOW VLQG� 

7aEeOOe 1 ² 7eiOsiFherheitsEeiwerte I�r Gie EinwirNunJen auI 7raJwerNe 

$XVZLUNXQJ 
SWlQGLJH ELQZLUNXQJHQ 

J* 
9HUlQGHUOLFKH ELQZLUNXQJHQ 

J4 

J�QVWLJ 1,0 0 
XQJ�QVWLJ 1,�� 1,� 

 

%HL %DXWHLOHQ G�UIHQ I�U %DX]XVWlQGH LP *UHQ]]XVWDQG GHU 7UDJIlKLJNHLW I�U %LHJXQJ XQG /lQJVNUDIW VRZLH 
GLH 9HUDQNHUXQJ GLH 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH I�U GLH VWlQGLJHQ XQG GLH YHUlQGHUOLFKHQ ELQZLUNXQJHQ PLW 
J*   1,1� E]Z� J4   1,1� DQJHVHW]W ZHUGHQ� ELQZLUNXQJHQ DXV .UDQWUDQVSRUW VLQG ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� 

:HQQ GHU NDFKZHLV GHU 7UDJVLFKHUKHLW LP *UHQ]]XVWDQG GHU 7UDJIlKLJNHLW QDFK DIN EN 1��0���01��10, 
$QKDQJ $ JHI�KUW ZLUG, VLQG GLH 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH I�U GLH %DXVWRIIHLJHQVFKDIWHQ 7DEHOOH � ]X 
HQWQHKPHQ� 

:HQQ GHU NDFKZHLV GHU 7UDJVLFKHUKHLW LP *UHQ]]XVWDQG GHU 7UDJIlKLJNHLW QDFK DIN EN 1��0���01��10, 
$QKDQJ % JHI�KUW ZLUG, LVW I�U GLH DQ]XVHW]HQGHQ 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH I�U GLH %DXVWRIIHLJHQVFKDIWHQ HLQH 
DOOJHPHLQH EDXDXIVLFKWOLFKH =XODVVXQJ HUIRUGHUOLFK� 

7aEeOOe 2 ² 7eiOsiFherheitsEeiwerte I�r Gie %austRIIeiJensFhaIten 

%HPHVVXQJVVLWXDWLRQ 3RUHQEHWRQ %HWRQVWDKO 
 DXNWLOHV 9HUVDJHQ 

JF1 
SSU|GHV 9HUVDJHQ 

JF� 
 
JS�

SWlQGLJH XQG YRU�EHUJHKHQGH 
%HPHVVXQJVVLWXDWLRQHQ 1,� 1,� 1,1� 

$X�HUJHZ|KQOLFKH 
%HPHVVXQJVVLWXDWLRQHQ 1,� 1,� 1,0 

%HPHVVXQJVVLWXDWLRQHQ LQIROJH YRQ 
EUGEHEHQ 1,1 1,� 1,0 

� *ren]]ustlnGe Ger *eErauFhstauJOiFhNeit 

DLH *UHQ]]XVWlQGH GHU *HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW XPIDVVHQ GLH 

 %HJUHQ]XQJ GHU SSDQQXQJHQ, 

 %HJUHQ]XQJ GHU 5LVVEUHLWHQ, 

 %HJUHQ]XQJ GHU 9HUIRUPXQJHQ� 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e
Nds. MBl. Nr. 3 a/2019 Nds. MBl. Nr. 3 a/2019

306

Nds. MBl. Nr. 3 a/2019



DIN �22�-10�:201�-12 

7 

)�U GLH ELQZLUNXQJVNRPELQDWLRQHQ EHL GHQ NDFKZHLVHQ LQ GHQ *UHQ]]XVWlQGHQ GHU *HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW JLOW 
DIN EN 1990� 

DLH 7HLOVLFKHUKHLWVEHLZHUWH JF XQG JV I�U GLH *UHQ]]XVWlQGH GHU *HEUDXFKVWDXJOLFKNHLW VLQG JOHLFK 1,0� 
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DIN EN ISO 17660-1 Ber 1:2007-08 

2 

In  

DIN EN ISO 17660-1:2006-12 

sind folgende Korrekturen vorzunehmen:  

Zu 14.1� 3. Absat] 

Der +inweis auf  IS2 1��2�-2 muss durch IS2 1��3�-2 ersetzt werden: 

„Alle zerstörenden Prüfungen müssen nach IS2 1��3�-1 für Zugversuche und Biegeprüfungen und nach 
IS2 1��3�-2 für Scher- und Biegeversuche durchgeführt werden, soweit nichts anderes in 1�.2 bis 1�.� 
festgelegt ist.“ 

Zu Bild C.� b� 

Die folgende Information ist unter Bild C.� b) hinzuzufügen: 

d ≤ W 
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DIN EN ISO 17660-2 Ber 1:2007-08 

2 

In  

DIN EN ISO 17660-2:2006-12 

sind folgende Korrekturen vorzunehmen:  

Zu 11.5.4 

In Tabelle 3 ist die Zuordnung der Fußnoten wie folgt zu korrigieren:  

Tabelle 3 — Geltungsbereich für den Durchmesser des Betonstahlstabes 
und der Werkstoffdicke 

In der Schweißverfahrensprüfung 
verwendeter Durchmesser und 

verwendete Blechdickea 
Geltungsbereich 

d/d 

Ein Nenndurchmesser ober- und 
unterhalb, vorausgesetzt, dass die 
Stäbe den gleichen Durchmesser 

habenb 
dmax/dmax 

dmin/dmin 

alle Verbindungen zwischen 
dmax/dmax und dmin/dmin mit gleichem 

Durchmesser 
dmax/dmax 

dmin/dmin 

dmax/dmin 
c 

alle Kombinationen mit Maßen von 
dmin bis dmax 

a Bei Prüfstücken mit verschiedenen Durchmessern müssen beide Durch-
messer geprüft werden. 

b Durchmesser > 32 mm müssen separat geprüft werden. 
c Für die Kombination dmax/dmindürfen andere Durchmesser als bei der Prüfung  

dmax/dmax und dmin/dmin verwendet werden. Der Geltungsbereich wird durch das  
verwendete Durchmesserverhältnis festgelegt. Typische Beispiele für  
Kombinationen von Durchmessern für Kreuzungsstöße bei den Schweiß- 
prozessen 21 und 23 liefert Anhang E. 

 

Zu Abschnitt 12 

Ersetze den zweiten Satz des ersten Absatzes 

„Ein Prüfstück muss von jedem Schweißer und für jede WPQR geschweißt und mit einem Zugversuch geprüft 
werden (siehe Anhang E für ein Beispiel eines WPQR-Vordrucks).“ 

durch: 

„Ein Prüfstück muss von jedem Schweißer und für jede WPQR geschweißt und mit einem Zugversuch geprüft 
werden (siehe Anhang C für ein Beispiel eines WPQR-Vordrucks).“ 

 

Zu Anhang C 

Die Spalten „Scherfaktor“ und „Biegewinkel“ sind in der Auswertungstabelle zu entfernen. 
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DIN SPEC 18187:2015-08 

2 

InhaOt 

 SHLWH 

9RrwRrt ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

1 $nwenGunJsEereiFh ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

2 NRrPatiYe 9erweisunJen ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

� ErJln]enGe 5eJeOunJen ]u DIN EN 12715:2000-10 ���������������������������������������������������������������������������� 
��1 =u $EsFhnitt 5 Ä%auJrunGuntersuFhunJen³ ��������������������������������������������������������������������������������������� 
��2 =u $EsFhnitt � Ä%austRIIe unG %auSrRGuNte³ ������������������������������������������������������������������������������������� 
Literaturhinweise ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8 
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DIN SPEC 18187:2015-08 

� 

9RrwRrt 

DLHVHV DRNXPHQW ZXUGH YRP $UEHLWVDXVVFKXVV N$ 00��0��0� $$ ÄIQMHNWLRQHQ, D�VHQVWUDKOYHUIDKUHQ, 
WLHIUHLFKHQGH %RGHQVWDELOLVLHUXQJ³ LP DIN�NRUPHQDXVVFKXVV %DXZHVHQ �N$%DX� DOV EUJlQ]XQJ ]X 
DIN EN 1��1���000�10 HUVWHOOW� 

DLHVHV DRNXPHQW HQWKlOW )HVWOHJXQJHQ, GLH HUJlQ]HQG ]X DIN EN 1��1���000�10 JHOWHQ, ZREHL DXI 5HJHOQ LQ 
ZHLWHUKLQ J�OWLJHQ QDWLRQDOHQ NRUPHQ �GLH QLFKW YROOVWlQGLJ GXUFK EXURSlLVFKH NRUPHQ HUVHW]W ZXUGHQ XQG 
ZHLWHUKLQ HLQVFKOlJLJH 5HJHOXQJHQ EHLQKDOWHQ� YHUZLHVHQ ZLUG� 

DLHVHV DRNXPHQW LVW QXU LQ 9HUELQGXQJ PLW DIN EN 1��1���000�10 DQZHQGEDU� 

DLH HUJlQ]HQGHQ )HVWOHJXQJHQ ZHUGHQ PLW HLQHP Ä$³ JHNHQQ]HLFKQHW XQG EH]LHKHQ VLFK DXI GHQ MHZHLOLJHQ 
$EVDW] GHU HXURSlLVFKHQ $XVI�KUXQJVQRUP� =� %� LVW Ä$ ��1����³ GLH )HVWOHJXQJ ]X DIN EN 1��1���000�10, 
��1����� 

EV LVW EHDEVLFKWLJW, GLH )HVWOHJXQJHQ EHL GHU QlFKVWHQ hEHUDUEHLWXQJ YRQ EN 1��1� LP &EN�7& ��� 
HLQ]XEULQJHQ� 

ELQH DIN S3E& QDFK GHP 9RUQRUP�9HUIDKUHQ LVW GDV EUJHEQLV HLQHU NRUPXQJVDUEHLW, GDV ZHJHQ EHVWLPPWHU 
9RUEHKDOWH ]XP IQKDOW RGHU ZHJHQ GHV JHJHQ�EHU HLQHU NRUP DEZHLFKHQGHQ $XIVWHOOXQJVYHUIDKUHQV YRP DIN 
QRFK QLFKW DOV NRUP KHUDXVJHJHEHQ ZLUG� 

EUIDKUXQJHQ PLW GLHVHU DIN S3E& VLQG HUEHWHQ 

 YRU]XJVZHLVH DOV DDWHL SHU E�0DLO DQ QDEDX#GLQ�GH LQ )RUP HLQHU 7DEHOOH� DLH 9RUODJH GLHVHU 7DEHOOH 
NDQQ LP IQWHUQHW XQWHU httS:��www�Gin�Ge�steOOunJnahPe DEJHUXIHQ ZHUGHQ� 

 RGHU LQ 3DSLHUIRUP DQ GHQ NRUPHQDXVVFKXVV %DXZHVHQ �N$%DX�� 

EV ZLUG DXI GLH 0|JOLFKNHLW KLQJHZLHVHQ, GDVV HLQLJH EOHPHQWH GLHVHV DRNXPHQWV 3DWHQWUHFKWH EHU�KUHQ 
N|QQHQ� DDV DIN >XQG�RGHU GLH D.E@ VLQG QLFKW GDI�U YHUDQWZRUWOLFK, HLQLJH RGHU DOOH GLHVEH]�JOLFKHQ 
3DWHQWUHFKWH ]X LGHQWLIL]LHUHQ� 
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DIN SPEC 18187:2015-08 

� 

1 $nwenGunJsEereiFh 

DLHVHV DRNXPHQW KDW GHQ JOHLFKHQ $QZHQGXQJVEHUHLFK ZLH LQ DIN EN 1��1���000�10 DQJHJHEHQ� 

DLHVHV DRNXPHQW HQWKlOW HUJlQ]HQGH )HVWOHJXQJHQ ]X DIN EN 1��1���000�10 XQG JLOW QXU LQ 9HUELQGXQJ PLW 
GLHVHU� 

2 NRrPatiYe 9erweisunJen 

DLH IROJHQGHQ DRNXPHQWH, GLH LQ GLHVHP DRNXPHQW WHLOZHLVH RGHU DOV *DQ]HV ]LWLHUW ZHUGHQ, VLQG I�U GLH 
$QZHQGXQJ GLHVHV DRNXPHQWHV HUIRUGHUOLFK� %HL GDWLHUWHQ 9HUZHLVXQJHQ JLOW QXU GLH LQ %H]XJ JHQRPPHQH 
$XVJDEH� %HL XQGDWLHUWHQ 9HUZHLVXQJHQ JLOW GLH OHW]WH $XVJDEH GHV LQ %H]XJ JHQRPPHQHQ DRNXPHQWHV 
�HLQVFKOLH�OLFK DOOHU bQGHUXQJHQ�� 

DIN 10����, 7ragZerNe aus %eton� 6taKlEeton und 6SannEeton — 7eil �� %eton — )estlegung� 
(igensFKaften� +erstellung und .onformität — AnZendungsregeln ]u ',1 (1 ����� 

DIN 10����010�1�, %augrund — 6iFKerKeitsnaFKZeise im (rd� und *rundEau — (rgän]ende 5egelungen ]u 
',1 (1 ������ 

DIN 11���10, =ement mit Eesonderen (igensFKaften — 7eil ��� =usammenset]ung� Anforderungen und 
hEereinstimmungsnaFKZeis Yon =ement mit niedrigem ZirNsamen AlNaligeKalt 

DIN �0�0, *eoteFKnisFKe 8ntersuFKungen f�r EauteFKnisFKe =ZeFNe — (rgän]ende 5egelungen ]u 
',1 (1 ������ 

DIN �09���01��0�, %emessung Yon Yerfestigten %odenN|rSern — +ergestellt mit '�senstraKl�� 'eeS�0i[ing� 
oder ,nMeNtions�9erfaKren 

DIN EN 19��1, =ement — 7eil �� =usammenset]ung� Anforderungen und .onformitätsNriterien Yon 
1ormal]ement 

DIN EN �0��1, %eton — 7eil �� )estlegung� (igensFKaften� +erstellung und .onformität 

DIN EN ��0�1, )lugasFKe f�r %eton — 7eil �� 'efinition� Anforderungen und .onformitätsNriterien 

DIN EN 9����, =usat]mittel f�r %eton� 0|rtel und (inSressm|rtel — 7eil �� %eton]usat]mittel — 'efinitionen� 
Anforderungen� .onformität� .enn]eiFKnung und %esFKriftung 

DIN EN 9����, =usat]mittel f�r %eton� 0|rtel und (inSressm|rtel — 7eil �� =usat]mittel f�r (inSressm|rtel f�r 
6Sannglieder — 'efinitionen� Anforderungen� .onformität� .enn]eiFKnung und %esFKriftung 

DIN EN 9����, =usat]mittel f�r %eton� 0|rtel und (inSressm|rtel — 7eil �� 3roEenaKme� 
.onformitätsNontrolle und %eZertung der .onformität 

DIN EN 100�, =ugaEeZasser f�r %eton — )estlegung f�r die 3roEenaKme� 3r�fung und %eurteilung der 
(ignung Yon :asser� einsFKlie�liFK Eei der %etonKerstellung anfallendem :asser� als =ugaEeZasser f�r 
%eton 

DIN EN 199��1��009�09, (uroFode �� (ntZurf� %ereFKnung und %emessung in der *eoteFKniN — 7eil �� 
Allgemeine 5egeln 

DIN EN 199��1�N$��010�1�, 1ationaler AnKang — 1ational festgelegte 3arameter — (uroFode �� (ntZurf� 
%ereFKnung und %emessung in der *eoteFKniN — 7eil �� Allgemeine 5egeln 

DIN EN 199�����010�10, (uroFode �� (ntZurf� %ereFKnung und %emessung in der *eoteFKniN — 7eil �� 
(rNundung und 8ntersuFKung des %augrunds 

(c
)D

IN
D
eu
ts
ch
es

In
st
itu

tf
ür

N
or
m
un

g
e.
V.
;S

TB
-S

am
m
lu
ng

B
au
au
fs
ic
ht
lic
h
ei
ng

ef
üh

rt
e
Te
ch
ni
sc
he

B
au
be
st
im
m
un

ge
n

Nds. MBl. Nr. 3 a/2019 Nds. MBl. Nr. 3 a/2019

348

Nds. MBl. Nr. 3 a/2019

4



DIN SPEC 18187:2015-08 

5 

DIN EN 199����N$��010�1�, 1ationaler AnKang — 1ational festgelegte 3arameter — (uroFode �� (ntZurf� 
%ereFKnung und %emessung in der *eoteFKniN — 7eil �� (rNundung und 8ntersuFKung des %augrunds 

DIN EN 10�0�, 0etallisFKe (r]eugnisse � Arten Yon 3r�fEesFKeinigungen 

DIN EN 1���0, *esteinsN|rnungen f�r %eton 

&/3�9erordnung �9erordnung �(*� 1r� ����������1�  

5(A&+�9erordnung �9erordnung �(*� 1r� ����������1� 

5iFKtlinie �������(:*� 5iFKtlinie des 5ates Yom ��� -uni ���� ]ur AngleiFKung der 5eFKts� und 
9erZaltungsYorsFKriften f�r die (instufung� 9erSaFNung und .enn]eiFKnung gefäKrliFKer 6toffe�� 

*rundZasser9� 9erordnung ]um 6FKut] des *rundZassers �*rundZasserYerordnung ± *rZ9��� 

                                                      
1� IQIRUPDWLRQHQ ]XP DNWXHOOHQ SWDQG YRQ 5HJHOXQJHQ, LQVEHVRQGHUH ]X %HVFKUlQNXQJHQ XQG 9HUERWHQ LP 5DKPHQ GHU 
9HURUGQXQJ �E*� NU� 190���00�, VRZLH GLH 5HFKWVWH[WH VLQG DXI GHU 5E$&+�:HEVHLWH GHU %XQGHVDQVWDOW I�U 
$UEHLWVVFKXW] XQG $UEHLWVPHGL]LQ �%$X$� ]X ILQGHQ �KWWS���ZZZ�UHDFK�KHOSGHVN�GH�� 

�� NDFKJHZLHVHQ LQ GHU DI75 DDWHQEDQN GHU DIN SRIWZDUH *PE+, ]X EH]LHKHQ EHL� %HXWK 9HUODJ *PE+, 10��� %HUOLQ 
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� ErJln]enGe 5eJeOunJen ]u DIN EN 12715:2000-10 

��1 =u $EsFhnitt 5 Ä%auJrunGuntersuFhunJen³ 

A ����� 'er AEsFKnitt Zird ergän]t� 

$N0E5.8N* EN9 199��1�199� ZXUGH LQ]ZLVFKHQ GXUFK DIN EN 199��1��009�09 HUVHW]W� 

$OV QDWLRQDOH EUJlQ]XQJ ]XP EXURFRGH � VLQG DIN EN 199��1�N$, DIN EN 199����N$ VRZLH DIN 10�� XQG 
DIN �0�0 DQ]XZHQGHQ� 

A ����� 'er AEsFKnitt Zird ergän]t� 

IQMHNWLRQVYHUVXFKH �)HOGYHUVXFKH� HQWVSUHFKHQ GHQ ELJQXQJVSU�IXQJHQ QDFK DIN �09�� 

��2 =u $EsFhnitt � Ä%austRIIe unG %auSrRGuNte³ 

A ����� 'er AEsFKnitt Zird ergän]t� 

=XVlW]OLFK VLQG GLH 5HJHOXQJHQ GHU 5E$&+�9HURUGQXQJ �9HURUGQXQJ �E*� NU� 190���00�� VRZLH GLH 
.HQQ]HLFKQXQJVSIOLFKW QDFK &/3�9HURUGQXQJ �9HURUGQXQJ �E*� NU� 1�����00�� ]X EHDFKWHQ�  

A ����� 'er AEsFKnitt Zird durFK folgenden 8nteraEsFKnitt ergän]t� 

$ ��2�1�� :HQQ PLW GHU IQMHNWLRQ HLQ YHUIHVWLJWHU %RGHQN|USHU KHUJHVWHOOW ZLUG XQG GLHVHU QDFK DIN �09� 
DOV 7UDJHOHPHQW EHPHVVHQ ZLUG, G�UIHQ =HPHQWH DXVVFKOLH�OLFK QDFK DIN EN 19��1 RGHU DIN 11���10 
YHUZHQGHW ZHUGHQ� %HL GHU :DKO GHV =HPHQWHV VLQG GLH E[SRVLWLRQVNODVVHQ QDFK DIN EN �0��1 LQ 
9HUELQGXQJ PLW DIN 10���� ]X EHU�FNVLFKWLJHQ� 

A ����� 'er AEsFKnitt Zird durFK folgenden 8nteraEsFKnitt ergän]t� 

$ ��2�2�� :HQQ PLW GHU IQMHNWLRQ HLQ YHUIHVWLJWHU %RGHQN|USHU KHUJHVWHOOW ZLUG XQG GLHVHU QDFK DIN �09� 
DOV 7UDJHOHPHQW EHPHVVHQ ZLUG, JHOWHQ IROJHQGH ELQVFKUlQNXQJHQ� 

 DLH =XJDEH YRQ TXHOOIlKLJHP 7RQPHKO �%HQWRQLW� LVW ]XU SWHXHUXQJ GHV )OLH�YHUKDOWHQV XQG ]XU 
SWDELOLVLHUXQJ GHU =HPHQWVXVSHQVLRQ HUODXEW� EUIRUGHUQLV XQG :LUNVDPNHLW VLQG LQ /DERUYHUVXFKHQ 
�$EVHW]YHUVXFKH, )HVWLJNHLWVXQWHUVXFKXQJHQ� QDFK]XZHLVHQ� 

 DLH ELJQXQJ GHV %HQWRQLWV VRZLH GLH 9HUWUlJOLFKNHLW GHV %HQWRQLWV PLW GHP %LQGHPLWWHO LVW I�U MHGHV 
HLQ]HOQH 3URMHNW LQ HLQHU ELJQXQJVSU�IXQJ QDFK]XZHLVHQ XQG GLH IGHQWLWlW GHV %HQWRQLWV GXUFK 
HQWVSUHFKHQGH 3U�IEHVFKHLQLJXQJHQ GHU /LHIHUDQWHQ ]X GRNXPHQWLHUHQ� 

:HLWHUKLQ LVW ]X EHDFKWHQ� 

 DHU %HWULHE GHV +HUVWHOOHUV GHV %HQWRQLWV VROOWH ]HUWLIL]LHUW VHLQ, ]� %� QDFK DIN EN ISO 9001 RGHU HLQHP 
lKQOLFKHQ�JOHLFKZHUWLJHQ 0DQDJHPHQWV\VWHP� 

 DDV 0DWHULDO GHU ELJQXQJVYHUVXFKH XQG GHU VSlWHUHQ /LHIHUXQJHQ ZLUG YRP +HUVWHOOHU LQ HLQHP 
�EHUZDFKWHQ 3UR]HVV KHUJHVWHOOW XQG QDFK LQWHUQHQ 3U�IYHUIDKUHQ GRNXPHQWLHUW� 

 DHU +HUVWHOOHU GHV %HQWRQLWV GRNXPHQWLHUW GHP .lXIHU GLH IGHQWLWlW XQG .RQIRUPLWlW GHV 0DWHULDOV GXUFK 
hEHUODVVHQ HLQHU 3U�IEHVFKHLQLJXQJ, ]� %� QDFK DIN EN 10�0�� DLH $UW GHU 3U�IEHVFKHLQLJXQJ ZLUG 
]ZLVFKHQ GHQ EHLGHQ 9HUWUDJVSDUWHLHQ YHUHLQEDUW� 

 DHU +HUVWHOOHU GHV %HQWRQLWV VWHOOW GHP .lXIHU GLH %HVFKUHLEXQJVDUW GHU LQWHUQHQ 3U�IYHUIDKUHQ ]XU 
9HUI�JXQJ, VRZHLW GLHVHV QLFKW JHQRUPW LVW� 
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A ����� 'er AEsFKnitt Zird durFK folgenden 8nteraEsFKnitt ergän]t� 

$ ��2���� :HQQ PLW GHU IQMHNWLRQ HLQ YHUIHVWLJWHU %RGHQN|USHU KHUJHVWHOOW ZLUG XQG GLHVHU QDFK DIN �09� 
DOV 7UDJHOHPHQW EHPHVVHQ ZLUG, G�UIHQ DXVVFKOLH�OLFK QDW�UOLFKH *HVWHLQVN|UQXQJHQ QDFK DIN EN 1���0 
YHUZHQGHW ZHUGHQ� 

A ����� 'er AEsFKnitt Zird durFK folgenden 8nteraEsFKnitt ergän]t� 

$ ��2���� :HQQ PLW GHU IQMHNWLRQ HLQ YHUIHVWLJWHU %RGHQN|USHU KHUJHVWHOOW ZLUG XQG GLHVHU QDFK DIN �09� 
DOV 7UDJHOHPHQW EHPHVVHQ ZLUG, LVW :DVVHU QDFK DIN EN 100� ]X YHUZHQGHQ� 

A ����� 'er AEsFKnitt Zird durFK folgenden 8nteraEsFKnitt ergän]t� 

$ ��2�5�5 :HQQ PLW GHU IQMHNWLRQ HLQ YHUIHVWLJWHU %RGHQN|USHU KHUJHVWHOOW ZLUG, G�UIHQ DXVVFKOLH�OLFK 
=XVlW]H QDFK DIN EN 9����, DIN EN 9����, DIN EN 9���� RGHU PLW DOOJHPHLQHU EDXDXIVLFKWOLFKHU =XODVVXQJ 
YHUZHQGHW ZHUGHQ� 

A ������� 'er AEsFKnitt Zird ergän]t� 

:HQQ PLW GHU IQMHNWLRQ HLQ YHUIHVWLJWHU %RGHQN|USHU KHUJHVWHOOW ZLUG XQG GLHVHU QDFK DIN �09� DOV 
7UDJHOHPHQW EHPHVVHQ ZLUG, G�UIHQ DXVVFKOLH�OLFK DOOJHPHLQ EDXDXIVLFKWOLFK ]XJHODVVHQH 
SWHLQNRKOHIOXJDVFKHQ QDFK DIN EN ��0�1 YHUZHQGHW ZHUGHQ� DHU *HZLFKWVDQWHLO GHU )OXJDVFKH GDUI GHQ GHV 
=HPHQWHV QLFKW �EHUVFKUHLWHQ� 

A ������� 'er AEsFKnitt Zird ergän]t� 

$N0E5.8N* =X EHDFKWHQ LVW KLHU YRU DOOHP � 1� L� 9� P� $QODJH � GHU *UXQGZDVVHUYHURUGQXQJ YRP 09� NRYHPEHU 
�010� 

NLFKW ]XOlVVLJ VLQG IQKDOWVVWRIIH, GLH NDQ]HURJHQ, NHLP]HOOPXWDJHQ RGHU UHSURGXNWLRQVWR[LVFK VLQG XQG 
HQWVSUHFKHQG PLW +��0, +��0, +��0 QDFK 9HURUGQXQJ �E*� NU� 1�����00� RGHU 5��, 5��, 5�0��1 QDFK GHU 
5LFKWOLQLH �������E:* JHNHQQ]HLFKQHW VLQG� DLH SLFKHUKHLWVGDWHQEOlWWHU GHU .RPSRQHQWHQ VLQG GLHVEH]�JOLFK 
]X �EHUSU�IHQ� 

A ��� 'er AEsFKnitt Zird durFK einen 8nteraEsFKnitt ergän]t� 

$ �������  )�U 3UREHQDKPH XQG 3U�IXQJ LVW EHL YHUIHVWLJWHP %RGHQ DOV 7UDJHOHPHQW DIN �09� 
DQ]XZHQGHQ� 

A ����� 'er AEsFKnitt Zird ergän]t� 

DLH JUXQGOHJHQGH NRUP DIN EN 199��1��009�09 JLOW LQ 9HUELQGXQJ PLW DIN EN 199��1�N$��010�1�, 
DIN 10����010�1� XQG DIN 10���$1��01��0�� )�U GLH %HPHVVXQJ YRQ YHUIHVWLJWHQ %RGHQN|USHUQ LVW 
DIN �09���01��0� ]X EHDFKWHQ� 

A ������ 'er AEsFKnitt Zird ergän]t� 

$ 8���10 DLH YHUZHQGHWHQ =XVlW]H P�VVHQ GLH $QIRUGHUXQJHQ QDFK ��1�1 XQG ������� HUI�OOHQ XQG G�UIHQ 
NHLQH XPZHOWVFKlGLJHQGHQ 5HDNWLRQHQ DXVO|VHQ� 
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Literaturhinweise 

DIN EN ISO 9001, Qualitätsmanagementsysteme — Anforderungen 
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Vorwort 

Dieses Dokument wurde vom zuständigen Arbeitsausschuss NA 005-07-10 AA Ä6pritzbeton³ erarbeitet. 

Diese Norm ist zusammen mit den Europäischen Normen der Reihe EN 14487 anwendbar und enthält 
nationale Regeln, die bei Anwendung der Normen anzuwenden sind. Es sind dies die Normen 
DIN EN 14487-1 Ä6pritzbeton ² Teil 1: Begriffe, )estlegungen und .onformität³ und DIN EN 14487-2 
Ä6pritzbeton ² Teil 2: Ausführung³. Darüber hinaus enthält diese Norm Regeln für die Bemessung und die 
konstruktive Durchbildung von Tragwerken und Bauteilen aus 6pritzbeton. 

Das vorliegende Dokument ersetzt DIN 18551:2010-02. 

Die in den Abschnitten 3 und 4 angegebene Abschnittsnummerierung entspricht derjenigen der Normen 
DIN EN 14487-1 bzw. DIN EN 14487-2. Bei gleichzeitigem /esen der Normen und der zugehörigen Anhänge 
dieser Norm ist der in den Anhängen rechtsseitig angeordnete Text entsprechend den linksseitig 
angegebenen Anweisungen in die jeweilige Norm der Reihe DIN EN 14487 einzufügen. 

Es wird auf die 0öglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berühren 
können. Das DIN ist nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen Patentrechte zu identifizieren. 

bnderungen 

*egenüber DIN 18551:2010-02 wurden folgende bnderungen vorgenommen: 

a) Regelungen für 6pritzmörtel werden überführt in die DAf6tb-Richtlinie Ä6chutz und Instandsetzung von 
Betonbauteilen³� 

b) im gesamten Normtext wurden die Normativen Verweisungen auf DIN 1045-1 ersetzt durch 
DIN EN 1��2-1-1:2011-01 in Verbindung mit DIN EN 1��2-1-1/NA� 

c) im gesamten Normtext wurden die Normativen Verweisungen auf DIN 1045-3 ersetzt durch 
DIN EN 13670:2011-03 in Verbindung mit DIN 1045-3:2012-03� 

d) Aufnahme des informativen Anhangs A, der Erläuterungen zur Probenahme nach EN 14487-1:2007, 
Tabelle 12 gibt� 

e) Norm redaktionell überarbeitet. 

)rühere Ausgaben 

DIN 18551: 1�74-12, 1�7�-07, 1��2-03, 2005-01, 2010-02 
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1 Anwendungsbereich 

Diese Norm gilt für 6pritzbeton, der zur Instandsetzung und für die Verstärkung von bestehenden 
Tragwerken, für neue Tragwerke und für die 6icherung von Baugruben, +ohlräumen und +ängen zu 
verwenden ist. 

6ie gilt auch für 6pritzbeton für die Auskleidung von +ohlraumbauten des konstruktiven Ingenieurbaus. 

Diese Norm gilt für Bauteile aus bewehrtem Normal- oder /eichtbeton mit geschlossenem *efüge nach 

 DIN EN 206 und DIN 1045-2,  

 DIN EN 1��2-1-1:2011-01 und DIN EN 1��2-1-1/NA, 

 DIN EN 13670 und DIN 1045-3. 

Diese Norm enthält )estlegungen, die für die Anwendung von DIN EN 14487-1 und DIN EN 14487-2 in 
Deutschland erforderlich sind, sowie )estlegungen für die Bemessung und konstruktive Durchbildung von 
Tragwerken und 6pritzbeton. 

Diese Norm gilt auch für 6pritzmörtel, der wie 6pritzbeton nach DIN EN 14487-1 in Verbindung mit DIN 18551 
hergestellt, überwacht und verarbeitet wird und zum 2berflächenausgleich oder zur 2berflächenglättung 
eingesetzt wird. 

)ür 6pritzmörtel, hergestellt aus einer werkgemischten Trockenmischung, der für die Instandsetzung von 
Betonbauteilen eingesetzt wird, wird auf die 3. Berichtigung zur Instandsetzungs-Richtlinie, Ausgabe 2001, 
verwiesen. In dieser Berichtigung werden weitere Nachweise beschrieben. 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als *anzes zitiert werden, sind für die 
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene 
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments 
(einschlie�lich aller bnderungen). 

DIN 1164-10, =HPHQW PLW EHVRQGHUHQ (LJHQVFKDIWHQ ² 7HLO ��� =XVDPPHQVHW]XQJ� $QIRUGHUXQJHQ XQG 
hEHUHLQVWLPPXQJVQDFKZHLV YRQ =HPHQW PLW QLHGULJHP ZLUNVDPHQ $ONDOLJHKDOW 

DIN 1164-11, =HPHQW PLW EHVRQGHUHQ (LJHQVFKDIWHQ ² 7HLO ��� =XVDPPHQVHW]XQJ� $QIRUGHUXQJHQ XQG 
hEHUHLQVWLPPXQJVQDFKZHLV YRQ =HPHQW PLW YHUN�U]WHP (UVWDUUHQ 

DIN 1164-12, =HPHQW PLW EHVRQGHUHQ (LJHQVFKDIWHQ ² 7HLO ��� =XVDPPHQVHW]XQJ� $QIRUGHUXQJHQ XQG 
hEHUHLQVWLPPXQJVQDFKZHLV YRQ =HPHQW PLW HLQHP HUK|KWHQ $QWHLO DQ RUJDQLVFKHQ %HVWDQGWHLOHQ 

DIN 18202, 7ROHUDQ]HQ LP +RFKEDX ² %DXZHUNH 

DIN EN 1�7-1, =HPHQW ² 7HLO �� =XVDPPHQVHW]XQJ� $QIRUGHUXQJHQ XQG .RQIRUPLWlWVNULWHULHQ YRQ 
1RUPDO]HPHQW 

DIN EN 206:2014-07, %HWRQ ² )HVWOHJXQJ� (LJHQVFKDIWHQ� +HUVWHOOXQJ XQG .RQIRUPLWlW 

DIN EN �34-2, =XVDW]PLWWHO I�U %HWRQ� 0|UWHO XQG (LQSUHVVP|UWHO ² 7HLO �� %HWRQ]XVDW]PLWWHO ² 'HILQLWLRQHQ� 
$QIRUGHUXQJHQ� .RQIRUPLWlW� .HQQ]HLFKQXQJ XQG %HVFKULIWXQJ 

DIN EN �34-5:2008-02� =XVDW]PLWWHO I�U %HWRQ� 0|UWHO XQG (LQSUHVVP|UWHO ² 7HLO �� =XVDW]PLWWHO I�U 
6SULW]EHWRQ ² %HJULIIH� $QIRUGHUXQJHQ� .RQIRUPLWlW� .HQQ]HLFKQXQJ XQG %HVFKULIWXQJ 

DIN EN �34-6, =XVDW]PLWWHO I�U %HWRQ� 0|UWHO XQG (LQSUHVVP|UWHO ² 7HLO �� 3UREHQDKPH� 
.RQIRUPLWlWVNRQWUROOH XQG %HZHUWXQJ GHU .RQIRUPLWlW 
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DIN 1045-2:2008-08, 7UDJZHUNH DXV %HWRQ� 6WDKOEHWRQ XQG 6SDQQEHWRQ ² 7HLO �� %HWRQ ² )HVWOHJXQJHQ� 
(LJHQVFKDIWHQ� +HUVWHOOXQJ XQG .RQIRUPLWlW ² $QZHQGXQJVUHJHOQ ]X ',1 (1 ����� 

DIN 1045-3:2012-03, 7UDJZHUNH DXV %HWRQ� 6WDKOEHWRQ XQG 6SDQQEHWRQ ² 7HLO �� %DXDXVI�KUXQJ ² 
$QZHQGXQJVUHJHOQ ]X ',1 (1 ����� 

DIN EN 1008, =XJDEZDVVHU I�U %HWRQ ² )HVWOHJXQJ I�U GLH 3UREHQDKPH� 3U�IXQJ XQG %HXUWHLOXQJ GHU 
(LJQXQJ YRQ :DVVHU� HLQVFKOLH�OLFK EHL GHU %HWRQKHUVWHOOXQJ DQIDOOHQGHP :DVVHU� DOV =XJDEHZDVVHU I�U 
%HWRQ 

DIN EN 1504-3, 3URGXNWH XQG 6\VWHPH I�U GHQ 6FKXW] XQG GLH ,QVWDQGVHW]XQJ YRQ %HWRQWUDJZHUNHQ ² 
'HILQLWLRQHQ� $QIRUGHUXQJHQ� 4XDOLWlWV�EHUZDFKXQJ XQG %HXUWHLOXQJ GHU .RQIRUPLWlW ² 7HLO �� 6WDWLVFK XQG 
QLFKW VWDWLVFK UHOHYDQWH ,QVWDQGVHW]XQJ 

DIN EN 1542, 3URGXNWH XQG 6\VWHPH I�U GHQ 6FKXW] XQG GLH ,QVWDQGVHW]XQJ YRQ %HWRQWUDJZHUNHQ ² 
3U�IYHUIDKUHQ ² 0HVVXQJ GHU +DIWIHVWLJNHLW LP $EUHL�YHUVXFK 

DIN EN 1��2-1-1:2011-01, (XURFRGH �� %HPHVVXQJ XQG .RQVWUXNWLRQ YRQ 6WDKOEHWRQ� XQG 
6SDQQEHWRQWUDJZHUNHQ 7HLO ���� $OOJHPHLQH %HPHVVXQJVUHJHOQ XQG 5HJHOQ I�U GHQ +RFKEDX 

DIN EN 1��2-1-1/NA:2013-04, 1DWLRQDOHU $QKDQJ ² 1DWLRQDO IHVWJHOHJWH 3DUDPHWHU ² (XURFRGH �� 
%HPHVVXQJ XQG .RQVWUXNWLRQ YRQ 6WDKOEHWRQ� XQG 6SDQQEHWRQWUDJZHUNHQ ² 7HLO ���� $OOJHPHLQH 
%HPHVVXQJVUHJHOQ XQG 5HJHOQ I�U GHQ +RFKEDX 

DIN EN 12350-3, 3U�IXQJ YRQ )ULVFKEHWRQ ² 7HLO �� 9HEH�3U�IXQJ 

DIN EN 12350-5, 3U�IXQJ YRQ )ULVFKEHWRQ ² 7HLO �� $XVEUHLWPD� 

DIN EN 123�0-3, 3U�IXQJ YRQ )HVWEHWRQ ² 7HLO �� 'UXFNIHVWLJNHLW YRQ 3UREHN|USHUQ 

DIN EN 12620, *HVWHLQVN|UQXQJHQ I�U %HWRQ 

DIN EN 13055-1, /HLFKWH *HVWHLQVN|UQXQJHQ ² 7HLO �� /HLFKWH *HVWHLQVN|UQXQJHQ I�U %HWRQ� 0|UWHO XQG 
(LQSUHVVP|UWHO 

DIN EN 13670:2011-03, $XVI�KUXQJ YRQ 7UDJZHUNHQ DXV %HWRQ 

DIN EN 137�1:2008-05, %HZHUWXQJ GHU 'UXFNIHVWLJNHLW YRQ %HWRQ LQ %DXZHUNHQ RGHU LQ %DXZHUNVWHLOHQ 

DIN EN 14487-1:2006-03, 6SULW]EHWRQ ² 7HLO �� %HJULIIH� )HVWOHJXQJHQ XQG .RQIRUPLWlW 

DIN EN 14487-2:2007-01, 6SULW]EHWRQ ² 7HLO �� $XVI�KUXQJ 

DIN EN 14488-1, Prüfung von 6pritzbeton ² 7HLO �� 3UREHQDKPH YRQ )ULVFK� XQG )HVWEHWRQ 

DIN EN 1488�-1, )DVHUQ I�U %HWRQ ² 7HLO �� 6WDKOIDVHUQ ± %HJULIIH� )HVWOHJXQJHQ XQG .RQIRUPLWlW 

DIN EN 1488�-2, )DVHUQ I�U %HWRQ ² 7HLO �� 3RO\PHUIDVHUQ ± %HJULIIH� )HVWOHJXQJHQ XQG .RQIRUPLWlW, 

DAf6tb-Alkali-Richtlinie:2007-02, 9RUEHXJHQGH 0D�QDKPHQ JHJHQ VFKlGLJHQGH $ONDOLUHDNWLRQ LP %HWRQ 
�$ONDOL�5LFKWOLQLH� ² 7HLO �� $OOJHPHLQHV ² 7HLO �� *HVWHLQVN|UQXQJHQ PLW 2SDOVDQGVWHLQ XQG )OLQW ² 7HLO �� 
*HEURFKHQH DONDOLHPSILQGOLFKH *HVWHLQVN|UQXQJHQ1)  

DAf6tb-Richtlinie, +HUVWHOOXQJ XQG 9HUZHQGXQJ YRQ 7URFNHQEHWRQ XQG 7URFNHQP|UWHO �7URFNHQEHWRQ�
5LFKWOLQLH1) 

DAf6tb-Richtlinie, 6FKXW] XQG ,QVWDQGVHW]XQJ YRQ %HWRQEDXWHLOHQ �,QVWDQGVHW]XQJV�5LFKWOLQLH� ² 7HLO �� 
$OOJHPHLQH 5HJHOXQJHQ XQG 3ODQXQJVJUXQGVlW]H� 7HLO �� %DXSURGXNWH XQG $QZHQGXQJ� 7HLO �� 
$QIRUGHUXQJHQ DQ GLH %HWULHEH XQG hEHUZDFKXQJ GHU $XVI�KUXQJ� 7HLO �� 3U�IYHUIDKUHQ1) 

                                                      
1) Nachgewiesen in der DITR-Datenbank der DIN-6oftware *mb+, zu beziehen bei: Beuth Verlag *mb+, 10772 Berlin. 

©
 D

IN
 D

eu
ts

ch
es

 In
st

itu
t f

ür
 N

or
m

un
g 

e.
 V

.; 
ST

B 
- S

am
m

lu
ng

 B
au

au
fs

ic
ht

lic
h 

ei
ng

ef
üh

rte
 T

ec
hn

is
ch

e 
Ba

ub
es

tim
m

un
ge

n 
/ w

w
w

.s
tb

-b
au

no
rm

en
.d

e

Nds. MBl. Nr. 3 a/2019 Nds. MBl. Nr. 3 a/2019Nds. MBl. Nr. 3 a/2019

357

5



DIN 18551:2014-08 

6 

3 Nationale 5egeln für die Anwendung von DIN EN 14487-1 in Deutschland 

AN0ER.8N* Die nachfolgend angegebene Nummerierung der Abschnitte entspricht derjenigen von DIN EN 14487-1. 

=u 3 Begriffe 

=u 3.2.3  
faserverstärkter 6pritzbeton  
'LH 'HILQLWLRQ LVW XP GLH QHEHQVWHKHQGH $QPHUNXQJ 
]X HUJlQ]HQ� 

 
Anmerkung 1 zum Begriff: Der in der Norm auch 
verwendete Begriff Ästahlfaserbewehrter 6pritzbeton³ ist mit 
dem Begriff Äfaserverstärkter 6pritzbeton³ gleichzusetzen. 

=u 3.5.4  
Bodenverfestigung  
'LH 'HILQLWLRQ LVW XP GLH QHEHQVWHKHQGH $QPHUNXQJ 
]X HUJlQ]HQ� 

 
Anmerkung 1 zum Begriff: +ierzu gehört auch die 
vorläufige Ausbruchsicherung im Tunnelbau. 

=u 3.7.4  
hberwachungskategorie  
'LH 'HILQLWLRQ LVW XP GLH QHEHQVWHKHQGH $QPHUNXQJ 
]X HUJlQ]HQ� 

 
Anmerkung 1 zum Begriff: Die .ategorien 1 bis 3 nach  
DIN EN 14487-1 entsprechen den hberwachungs-
kategorien nach DIN EN 14487-2. 

'LHVHU %HJULII LVW ]X HUJlQ]HQ�  
3.2.10 
6pritzm|rtel 
=ementmörtel (werkgemischte Trockenmischung) mit 
*esteinskörnung für Beton bis höchstens 4 mm. 
Anmerkung 1 zum Begriff: 6pritzmörtel im 6inne dieser 
Norm wird wie 6pritzbeton nach DIN EN 14487-1 in 
Verbindung mit DIN 18551 hergestellt, überwacht und 
verarbeitet. 

=u 4.2 E[positionsklassen 
'HU $EVFKQLWW LVW GXUFK GHQ QHEHQVWHKHQGHQ 7H[W 
]X HUVHW]HQ� 

 
Die *renzwerte für die =usammensetzung von 
)rischbeton bezüglich Expositionsklassen nach 
DIN EN 206 und DIN 1045-2 gelten auch für 6pritz-
beton, mit folgenden Ausnahmen: 
 die Empfehlung zum 0indestzementgehalt in der 

*rundmischung beträgt 300 kg/m3� 
 die Empfehlung zum 0indestluftgehalt gilt nicht 

für 6pritzbeton. 
AN0ER.8N* Die gegenwärtig zur Verfügung 
stehenden Prüfverfahren für die 0essung des /uftgehalts 
ergeben für frischen 6pritzbeton keine zuverlässigen 
Ergebnisse. 

=u 5.1 Anforderungen an Ausgangsstoffe 
8QWHU GHU $EVFKQLWWV�EHUVFKULIW LVW HLQH ZHLWHUH 
hEHUVFKULIW Ä5.1.1 Allgemeines³ HLQ]XI�JHQ XQG GHU 
EHVWHKHQGH 7H[W YRQ ��� GLHVHU hEHUVFKULIW ]X�
]XRUGQHQ� 

 

(QWVSUHFKHQG GHU gIIQXQJVNODXVHO LQ ���� �� $EVDW] 
ZLUG 7DEHOOH � GXUFK IROJHQGH 7DEHOOH HUVHW]W� 
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Tabelle 4 — Anforderungen an Ausgangsstoffe 

Ausgangsstoff Anforderungen 
=ement Es ist =ement nach DIN EN 1�7-1, nach DIN 1164-10, DIN 1164-11 und 

DIN 1164-12 oder =ement mit einer allgemeinen bauaufsichtlichen 
=ulassung zu verwenden. 

*esteinskörnungen Es ist *esteinskörnung nach DIN EN 12620 oder DIN EN 13055-1 in 
Verbindung mit DIN 1045-2:2008-08, 5.2.3, zu verwenden. 

=ugabewasser Das =ugabewasser muss den )estlegungen von DIN EN 1008 genügen. 
=usatzmittel Es sind =usatzmittel nach DIN EN �34-2 unter Berücksichtigung der 

)estlegungen von DIN 1045-2:2008-08, 5.2.6, und/oder nach DIN EN �34-
5 oder =usatzmittel mit einer allgemeinen bauaufsichtlichen =ulassung zu 
verwenden. 
*ranulatartige pulverförmige =usatzmittel (siehe DIN 1045-2:2008-08, 3.1) 
dürfen nur mit einer allgemeinen bauaufsichtlichen =ulassung oder einer 
Europäischen Technischen =ulassung verwendet werden. 

=usatzstoffe  
(einschlie�lich mineralischer 
)üllstoffe und Pigmente) 

Betonzusatzstoffe müssen DIN EN 206:2014-07, 5.1.6, und 
DIN 1045-2:2008-08, 5.1.6, entsprechen oder mit einer allgemeinen 
bauaufsichtlichen =ulassung geregelt sein und nach DIN 1045-2:2008-08, 
5.2.5, verwendet werden. 

Pol\mermodifizierter 
6pritzbeton 

Pol\mermodifizierter 6pritzbeton muss DIN EN 1504-3 entsprechen. 
:eiterhin muss die Verwendbarkeit für die Instandsetzung von 
Betonbauteilen, bei denen die 6tandsicherheit gefährdet ist: 
 entweder durch eine allgemeine bauaufsichtliche =ulassung 
 oder durch ein allgemeines bauaufsichtliches Prüfzeugnis gemä� der 

DAf6tb-Richtlinie, 6chutz und Instandsetzung von Betonbauteilen, 
nachgewiesen sein. 

)asern Als geeignet gelten lose 6tahlfasern nach DIN EN 1488�-1. 
Pol\merfasern nach DIN EN 1488�-2 sind nur geeignet, wenn ihre 
Verwendbarkeit durch eine allgemeine bauaufsichtliche =ulassung 
nachgewiesen ist. 

  
'LH QHEHQVWHKHQGHQ $EVFKQLWWH VLQG ]X HUJlQ]HQ�  

 5.1.2 Besondere Anforderungen und =usatz-
mittel 

5.1.2.1 Allgemeines 
Bei 6pritzbeton mit Erstarrungsbeschleunigern ist 
eine geeignete .ombination von =ement und 
=usatzmittel in der Erstprüfung zu ermitteln. An der 
vorgesehenen .ombination von =ement und 
Beschleuniger sind unter Berücksichtigung der 
möglichen baupraktischen Verhältnisse, wie z. B. 
der Temperatur, Erstprüfungen durchzuführen. 
Erforderlichenfalls können zusätzliche 
Anforderungen hinsichtlich der *leichmä�igkeit 
beider Ausgangsstoffe sowie bezüglich der 
Einhaltung des Beginns und des Endes des 
Erstarrens vereinbart werden. 
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 5.1.2.2 2bere *renze des empfohlenen Dosier-
bereichs 

Bei Anwendung des +öchstwerts der empfohlenen 
Dosierung darf die =ugabemenge von =usatzmitteln 
nach DIN EN �34-5 mit Ausnahme von Erstarrungs-
beschleunigern in 6pritzbeton 5 � 0assenanteil, 
bezogen auf =ement, nicht überschreiten. 

Bei Anwendung des +öchstwerts der empfohlenen 
Dosierung darf die =ugabemenge von Erstarrungs-
beschleunigern nach DIN EN �34-5 in 6pritzbeton 
80 ml je kg =ement nicht überschreiten. )ür eine 
höhere =ugabemenge ist der Nachweis der 
Verwendbarkeit durch eine allgemeine 
bauaufsichtliche =ulassung für die Anwendung des 
=usatzmittels zu erbringen. 

 5.1.2.3 *leichmä�igkeit 

 )lüssige =usatzmittel, die zum Absetzen bzw. 
Entmischen neigen, dürfen verwendet werden, wenn 
das =usatzmittel am Verwendungsort vorher durch 
geeignete 0a�nahmen homogenisiert wird. 

Pulverförmige =usatzmittel, die zum Entmischen 
neigen, dürfen verwendet werden, wenn das =usatz-
mittel am Verwendungsort vorher durch geeignete 
0a�nahmen homogenisiert oder durch geeignete 
Verpackungseinheiten mischungskonform dosiert 
wird. 

Die Angaben zur Entmischungsneigung sind der 
+erstellererklärung nach DIN EN �34-5:2008-02, 
Tabelle 1, =eile 1 und )u�note a, zu entnehmen. 

 5.1.2.4 *esamtchlorgehalt bzw. wasserl|slicher 
Chloridgehalt 

 =usatzmittel mit einen *esamtchloridgehalt von 
� 0,10 � dürfen ohne besonderen Nachweis 
verwendet werden. Das Ergebnis dieser Prüfungen 
ist der +erstellererklärung nach  
DIN EN �34-5:2008-02, Tabelle 1, )u�note a, zu 
entnehmen. 

=usatzmittel mit deklariertem &hloridgehalt dürfen 
verwendet werden, wenn der höchstzulässige 
&hloridgehalt im Beton die :erte nach  
DIN 1045-2:2008-08, Tabelle 10, nicht überschreitet. 

Der deklarierte &hloridgehalt ist der +ersteller-
erklärung nach DIN EN �34-5:2008-02, Tabelle 1, 
)u�note a, zu entnehmen. 
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 5.1.2.5 Alkaligehalt �Na22-bTuivalent� 

 Bei der Verwendung von =usatzmitteln in 6pritzbeton 
mit alkaliempfindlicher *esteinskörnung darf die 
durch das =usatzmittel in den 6pritzbeton 
gelangende Alkalimenge, ausgedrückt als Na22-
bTuivalent, bei Anwendung des +öchstwerts der 
empfohlenen Dosierung 0,02 � 0assenanteil, 
bezogen auf =ement, nicht überschreiten. 

=usatzmittel dürfen in 6pritzbeton mit alkali-
empfindlicher *esteinskörnung nach der DAf6tb-
Richtlinie, Vorbeugende 0a�nahmen gegen 
schädigende Alkalireaktion im Beton (Alkali-
Richtlinie) ² Teil 1, 4.3.2, Absatz (2) oder (3) vom 
2007-02, verwendet werden. 

 5.1.3 Besondere Anforderungen an )asern 

 )ür )asern gelten die )estlegungen nach 
DIN 1045-2:2008-08, 5.1.7. 
6ofern die Tragwirkung von 6tahlfasern in Ansatz 
gebracht werden soll, sind über diese Norm 
hinausgehende Nachweise erforderlich. 

=u 5.2 Anforderungen an die =usammensetzung von 6pritzbeton 

=u 5.2.1 Allgemeines  

+LQWHU GHP GULWWHQ $EVDW] ZLUG GHU QHEHQVWHKHQGH 
$EVDW] HUJlQ]W� 

 
)ür )asern gelten die )estlegungen nach  
DIN 1045-2:2008-08, 5.1.7. 
6ofern die Tragwirkung von 6tahlfasern in Ansatz 
gebracht werden soll, sind über diese Norm 
hinausgehende Nachweise erforderlich. 

=u 5.3 Anforderungen an die *rundmischung 
7DEHOOH � ZLUG GXUFK GLH IROJHQGH 7DEHOOH HUVHW]W� 

Tabelle 6 — Anforderungen an die *rundmischung 

Eigenschaft Anforderung und Prüfverfahren 
.onsistenz der nassen *rundmischung Die .onsistenzklasse der nassen *rundmischung ist nach 

DIN EN 206 und DIN 1045-2 festzulegen.  
Die .onsistenz des faserverstärkten 6pritzbetons ist nach 
DIN EN 12350-3 (Vebe-Prüfung) oder DIN EN 12350-5 
(Aus-breitma�) zu prüfen.   

Temperatur Die Temperatur der *rundmischung vor ihrer Anwendung 
muss zwischen 5 �& und 30 �& liegen, um die Verarbeitbar-
keitsbedingungen einzuhalten und nachteilige Erstarrungs-
effekte zu vermeiden. Bei /ufttemperaturen unter í3 �& 
muss die Betontemperatur beim 6pritzen mindestens 
�10 �& betragen. 

Druckfestigkeit bei Verwendung von 
Transportbeton als Nassgemisch 

Einhalten der aufgrund der Erstprüfung festgelegten 
Druckfestigkeit 

AN0ER.8N* Die für das 6pritzen erforderliche .onsistenz des Betons hängt von der Art der )örderung und dem 
Auftragverfahren ab. 
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1DFK 7DEHOOH � ZLUG GHU QHEHQVWHKHQGH $EVDW] 
HLQJHI�JW� 

 
Eine werkgemischte Trockenmischung muss der 
DAf6tb-Richtlinie für die +erstellung und 
Verwendung von Trockenbeton und Trockenmörtel 
entsprechen. =ur hberprüfung der *leichmä�igkeit 
der *rundmischung dürfen abweichend von der 
Richtlinie die dort vorgesehenen Prüfungen bei einer 
)rischbetontemperatur von (20 � 2) �& durchführt 
werden. :enn zwischen +ersteller und Abnehmer 
keine abweichenden )estlegungen getroffen werden, 
so ist dabei ein Z�]-:ert von 0,60 zugrunde zu legen. 
Der Trockenbeton für das Trockenspritzverfahren hat 
eine .onsistenz im Bereich Ä(plastisch)³ bis Ä(weich)³ 
und der für Trockenbeton für das Nassspritzverfahren 
hat eine .onsistenz im Bereich Ä(weich)³ bis 
Ä(flie�fähig)³ nach DIN 1045-2:2008-08, Tabelle 5 
oder Tabelle 6, aufzuweisen. Die bei dieser Prüfung 
erzielten )estigkeiten müssen unter Berücksichtigung 
eines Vorhaltema�es von 5 N/mm2 einer )estigkeits-
klasse nach DIN EN 206:2014-07, Tabelle 12 oder 
Tabelle 8, zugeordnet werden. :ird Trockenbeton 
mit Erstarrungsbeschleuniger verwendet, so dürfen 
mit der fremdüberwachenden 6telle besondere 
Prüfbedingungen vereinbart werden. 
AN0ER.8N* Die bei diesen Prüfungen festgestellten 
)estigkeiten dienen ausschlie�lich der hberprüfung der 
*leichmä�igkeit der *rundmischung (*leichmä�igkeits-
prüfung). Diese )estigkeitswerte liegen in der Regel 
deutlich unterhalb der bei der Erstprüfung ermittelten 
)estigkeit. 

=u 5.4 Anforderungen an frischen 6pritzbeton 
1DFK 7DEHOOH � ZLUG GHU QHEHQVWHKHQGH $EVDW] 
HUJlQ]W� 

 
:enn eine Betonzusammensetzung nach Exposi-
tionsklasse ;)4 erforderlich ist, sind besondere 0a�-
nahmen zum Erreichen des )rost-Tauwiderstands 
notwendig, z. B. die Verwendung von 0ikrohohl-
kugeln oder die Anwendung eines erhöhten /uft-
gehalts beim Nassspritzverfahren. Verfahrensbedingt 
ist der Z�]-:ert beim Trockenspritzverfahren nicht 
messbar� er liegt in der Regel beim +erstellen von 
annähernd lotrechten oder über .opf gespritzten 
)lächen im Trockenspritzverfahren unter 0,50. 
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=u 5.5 Anforderungen an erhärteten 6pritzbeton 

7DEHOOH � $QIRUGHUXQJHQ DQ )HVWEHWRQ�  
'LH =HLOH Ä'UXFNIHVWLJNHLW³ LVW GXUFK QHEHQVWHKHQGHQ 
:RUWODXW ]X HUVHW]HQ� 

 
Die Druckfestigkeitsklasse von 6pritzbeton wird nach 
DIN EN 206 festgelegt und bezeichnet. Aus den nach 
DIN EN 14488-1 gesondert gespritzten, 
nachbehandelten und gelagerten Prüfplatten sind 
nach Erreichen einer ausreichenden )estigkeit 
jeweils mindestens 3 Bohrkerne mit 100 mm 
Durchmesser zu entnehmen. Die Bohrkerne sind 
nach der Entnahme auf ein Verhältnis h/d   1,0 zu 
kürzen und vorzubereiten, nach 
DIN EN 123�0-2:2012-02 Berichtigung 1, 5.5, zu 
lagern und im Alter von 28 Tagen auf Druckfestigkeit 
nach DIN EN 123�0-3 zu prüfen. Die 
0indesthäufigkeiten der Probenahmen ergeben sich 
aus DIN EN 14487-1:2006-03, Tabelle 12, =eile 5, 
wobei eine Probenahme jeweils mindestens drei 
Bohrkernen entspricht (siehe 
DIN EN 14487-1:2005-03, 7.5.1.2, Tabelle 13). Die 
Beurteilung der Prüfergebnisse erfolgt nach den 
.riterien der DIN EN 13670 in Verbindung mit 
DIN 1045-3:2012-03, Anhang NB, Tabelle NB.3. 
Ersatzweise dürfen Bohrkerne entsprechend 
DIN EN 137�1:2008-05, NA.4.3 aus dem Tragwerk 
entnommen und geprüft werden. Bei der Beurteilung 
der Druckfestigkeit gilt dann DIN EN 137�1. 
 
Erläuterungen zur Probenahme siehe Anhang A. 

  
,Q =HLOH Ä)URVW� XQG )URVW�7DXVDO]�:LGHUVWDQG³ ZLUG 
GLH $QPHUNXQJ XP GHQ QHEHQVWHKHQGHQ 6DW] 
HUJlQ]W� 

 
 
Im Einzelfall sind Nachweise für den )rost-Tausalz-
:iderstand zu vereinbaren. 

=u 7 Bewertung der hbereinstimmung 

=u 7.1 Allgemeines 
'HU $EVFKQLWW LVW GXUFK GHQ QHEHQVWHKHQGHQ $EVDW] 
]X HUJlQ]HQ� 

 
Das .onzept der Betonfamilie ist für den 6pritzbeton 
in der Regel nicht anwendbar. 

=u 7.3 Eignungsprüfung 
'HU �� $EVDW] LVW XP IROJHQGHQ 7H[W ]X HUJlQ]HQ  

Die Eignungsprüfung muss nicht ausschlie�lich mit 
demselben Personal wie bei der Bauausführung 
durchgeführt werden, wenn für die Baustelle ein 
4ualitätssicherungskonzept vorliegt und eine 
ausreichende PersonalTualifikation nachgewiesen 
wird. 
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=u 7.4 Produktionskontrolle während der Ausführung von 6pritzbetonarbeiten auf der 
Baustelle 

=u 7.4.1 Allgemeines  
,P �� $EVDW]� KLQWHU GHP �� 6SLHJHOVWULFK LVW GHU 
QHEHQVWHKHQGH 6DW] HLQ]XI�JHQ� 

 
:erden werkgemischte Trockenmischungen 
verwendet, gilt die DAf6tb-Richtlinie Ä+erstellung und 
Verwendung von Trockenbeton und Trockenmörtel 
(Trockenbeton-Richtlinie)³, sofern hier nichts anderes 
festgelegt ist. 

=u 7.4.2 .ontrolle der Ausgangsstoffe  
7DEHOOH ��� ��� =HLOH� �� 6SDOWH LVW GXUFK 
QHEHQVWHKHQGHQ 7H[W ]X HUVHW]HQ� 

 
6icherstellen der *leichmä�igkeit und Vergleich mit 
den Angaben des +erstellers 

=u 7.4.3 Tabelle 11  
,Q 7DEHOOH �� IROJHQGH =HLOH � HUJlQ]HQ� Druckfestigkeitsprüfung nach DIN EN 123�0-3 
 

 Art der Prüfung hberwachung�Prüfung =weck .ategorie 1 .ategorie 2 .ategorie 3 

5 Druckfestigkeit bei 
Verwendung des 
Nassspritzverfahrens 

Druckfestigkeit nach 
DIN EN 123�0-3 

hberprüfung 
der 
*leichmä�igkeit 

� 100 m3 (500 m2): 1 6erie 

! 100 m3 (500 m2) bis 300 mñ (1 500 m2):  
    1 6erie je 100 m3 (500 m2) 
! 300 m3 (1 500 m2):   
    6erie je 250 m3 (1 250 m2) 

 
=u 7.5.1.2 Druckfestigkeit  
'HU $EVFKQLWW LVW XP IROJHQGH $QPHUNXQJHQ ]X 
HUJlQ]HQ 

 
AN0ER.8N* 1 Alternativ darf die Druckfestigkeit auch 
an 3 Bohrkernen ermittelt werden. In diesem )all darf kein 
Einzelwert verworfen werden. 

AN0ER.8N* 2 Die Bohrkerne dürfen auch aus 
mehreren Prüfplatten entnommen werden (siehe 
Anhang A). 

4 Nationale 5egeln für die Anwendung von DIN EN 14487-2 in Deutschland 

AN0ER.8N* Die nachfolgend angegebene Nummerierung der Abschnitte entspricht derjenigen von DIN EN 14487-2. 

=u 5.2.1 *erüste, /ehrgerüste und 6chalungen  
'HU HUVWH $EVDW] LVW GXUFK QHEHQVWHKHQGHQ 7H[W 
]X HUVHW]HQ� 

 
*erüste, /ehrgerüste und 6chalungen müssen 
grundsätzlich DIN EN 13670 in Verbindung mit 
DIN 1045-3 entsprechen. 

'HU OHW]WH $EVDW] LVW GXUFK QHEHQVWHKHQGHQ 7H[W 
]X HUVHW]HQ� 

 
6ofern 6chalung oder .antenschalung erforderlich 
ist, muss sie so ausgebildet werden, dass sie 
ausreichend steif ist und sich beim 6pritzen kein 
Rückprall innerhalb der 6chalung festsetzen kann. 
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=u 5.2.2 Vorbereitung des 8ntergrundes  
'HU HUVWH $EVDW] LVW GXUFK GHQ QHEHQVWHKHQGHQ 7H[W 
]X HUVHW]HQ� 

 
6oll der 6pritzbeton an der Auftragsfläche haften, 
muss diese erforderlichenfalls mit Druckluft, 6trahlen 
mit =usatz von festen 6trahlmitteln und/oder :asser, 
Abstemmen oder anderen geeigneten Verfahren 
aufgeraut und gesäubert bzw. von 6taub und losen, 
lockeren, verwitterten oder schädlichen Teilen oder 
von Rückprall befreit werden. Die :ahl geeigneter 
Verfahren und *eräte muss sicherstellen, dass durch 
die Vorbereitungsarbeiten die Eigenschaften des 
8ntergrunds nicht nachteilig beeinflusst werden. 

Eine raue und feste 2berfläche ist in der Regel 
gegeben, wenn fest eingebettetes *esteinskorn 
sichtbar wird. Bei der Prüfung der 2berflächen-
zugfestigkeit der behandelten Auftrags-fläche muss 
der Bruch überwiegend im 8ntergrund auftreten. Bei 
Erreichen der vereinbarten 2berflächenzugfestigkeit 
ohne Bruch darf der Versuch beendet werden. Die 
Prüfung erfolgt nach DIN EN 1542. Auf das 
Vorbohren darf verzichtet werden. 

=u 5.2.3 Vornässen des 8ntergrundes  
'HU $EVFKQLWW LVW GXUFK QHEHQVWHKHQGHQ 7H[W 
]X HUJlQ]HQ� 

 
Die gesäuberten und ausreichend vorgenässten 
Auftragsflächen müssen bei Beginn der 
6pritzbetonarbeiten soweit abgetrocknet sein, dass 
sie mattfeucht aussehen. )lie�endes :asser ist von 
den Auftragsflächen auf geeignete :eise 
fernzuhalten, z. B. durch Dränungen. Eine +aftbrücke 
ist in der Regel nicht erforderlich. Bei stark 
saugenden 8ntergründen kann sie zur Vermeidung 
oder Behinderung des :assersaugens zweckmä�ig 
sein. 

=u 5.2.4 6chutz gegen e[treme 
8mgebungstemperaturen 

 

'HU ]ZHLWH $EVDW] LVW GXUFK QHEHQVWHKHQGHQ 7H[W ]X 
HUVHW]HQ� 

 
)ür die Ausführung der 6pritzbetonarbeiten bei 
kühler :itterung gilt DIN EN 13670 in Verbindung mit 
DIN 1045-3:2012-03, 8.2 (�). )ür die Temperatur des 
8ntergrundes gilt DIN EN 13670:2011-03, 8.2 (8). Bei 
dünnen Bauteilen können besondere 0a�nahmen 
erforderlich sein.  

 

=u 6 Bewehrung 
'HU GULWWH $EVDW] LVW GXUFK QHEHQVWHKHQGHQ 7H[W 
]X HUVHW]HQ� 

 
Der Einbau von 6tahlmatten oder 6tabstahl, die als 
Bewehrung für 6pritzbeton vorgesehen sind, muss 
nach DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3 
erfolgen. 

'HU I�QIWH 6DW]� ]ZHLWHU 6SLHJHOVWULFK LVW GXUFK 
QHEHQVWHKHQGHQ 7H[W ]X HUJlQ]HQ� 

 
Der lichte Abstand gleichlaufender, nicht gesto�ener 
Bewehrungsstäbe muss mindestens 50 mm 
betragen. 
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=u 8.2.1 Trockenmischverfahren 

'HU QHEHQVWHKHQGH 7H[W LVW DOV OHW]WHU $EVDW] 
HLQ]XI�JHQ� 

 
)ür die /ieferung bei 6iloware ist die DAf6tb-
Richtlinie Ä+erstellung und Verwendung von 
Trockenbeton und Trockenmörtel (Trockenbeton-
Richtlinie)³ zu beachten. 

=u 9.2 2berfläche des fertigen 6pritzbetons 
'HU QHEHQVWHKHQGH 7H[W LVW DOV GULWWHU $EVDW] 
KLQ]X]XI�JHQ� 

 
Eine gleichmä�ige )arbtönung ist verfahrensbedingt 
nicht möglich, sie erfordert zusätzliche 0a�nahmen. 
Die spritzrauhbelassene 2berfläche von 6pritzbeton 
kann abschlie�end zusätzlich mit 6pritzmörtel 
versehen und gestaltet oder geglättet werden. 

=u 9.3 Nachbehandlung und 6chutz 

'HU $EVFKQLWW LVW GXUFK GHQ QHEHQVWHKHQGHQ 7H[W 
]X HUVHW]HQ� 

 
Der 6pritzbeton ist nachzubehandeln, um das 
plastische 6chwinden auf ein 0inimum zu 
beschränken sowie um eine ausreichende Dauer-
haftigkeit und eine gute +aftung zwischen den 
6pritzbetonschichten sicherzustellen. Die 
Nachbehandlung hat nach DIN EN 13670 in 
Verbindung mit DIN 1045-3 zu erfolgen.³ 

 
'HU QHEHQVWHKHQGH 7H[W LVW DOV $EVFKQLWW ��� 
]X HUJlQ]HQ� 

 
9.4 6chutz des Mungen 6pritzbetons gegen 
mechanische Beanspruchung 

Bei 6chwingungen der Auftragfläche oder Verfor-
mungsänderungen während des Erhärtungsverlaufs 
ist sicherzustellen, dass der Verbund oder der 
6pritzbeton nicht geschädigt wird. *egebenenfalls 
sind besondere 0a�nahmen erforderlich. 

Bei besonderen 8mständen (z. B. :asserzutritt) sind 
in der Regel weitergehende 0a�nahmen erforderlich. 

 
'HU QHEHQVWHKHQGH 7H[W LVW DOV $EVFKQLWW ��� 
]X HUJlQ]HQ� 

 
9.5 Personal und Ausstattung der 
8nternehmen 

Es gelten die Anforderungen in Anlehnung an 
DIN EN 206 und DIN 1045-2:2008-08, �.6, sowie 
DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3. 

Die Eigenschaften des 6pritzbetons werden 
ma�geblich durch die 4ualifikation des Bedienungs-
personals bestimmt. Insbesondere der Düsenführer 
muss ausreichende Erfahrungen und .enntnisse in 
den Besonderheiten der 6pritzbetontechnik besitzen 
und entsprechend geschult sein. 

=u 10.1 Allgemeines 

'HU $EVFKQLWW LVW GXUFK QHEHQVWHKHQGHQ 7H[W 
]X HUVHW]HQ� 

 
6ofern geometrische *renzabweichungen festzu-
legen sind, gilt DIN EN 13670 in Verbindung mit 
DIN 1045-3 bzw. DIN 18202. 
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=u 11.1 Allgemeines 

'HU NRPSOHWWH $EVFKQLWW ZLUG GXUFK IROJHQGHQ 7H[W 
HUVHW]W� 

 
Die Ausführung von 6pritzbetonarbeiten ist durch den 
Ausführenden zu überwachen und zu dokumentieren 
sowie durch eine entsprechend anerkannte 6telle zu 
überwachen. 

Durch die hberwachung ist sicherzustellen, dass die 
6pritzbetonarbeiten in hbereinstimmung mit dieser 
Norm und mit den )estlegungen der Projekt-
beschreibung durchgeführt werden. 

)ür die Prüfung der Ausgangsstoffe, der *rund-
mischung und des 6pritzbetons gilt EN 14487-1 in 
Verbindung mit der vorliegenden Norm. 

Ausgangsstoffe mit &E-.ennzeichnung oder durch 
eine unabhängige 6telle zertifizierte 6toffe, sind mit 
den Angaben im /ieferschein zu vergleichen und wie 
üblich zu überwachen. Im =weifelsfall sind weitere 
hberprüfungen durchzuführen, um sicherzustellen, 
dass die Produkte der 6pezifikation entsprechen. 
Andere Produkte sind den in der Projektbeschreibung 
festgelegten hberwachungen und Abnahme-
prüfungen zu unterziehen. 

=u 11.2 8mfang der hberwachung der Ausführung 

$EVFKQLWW ���� LVW GXUFK QHEHQVWHKHQGHQ 7H[W YRU 
GHP HUVWHQ $EVDW] ]X HUJlQ]HQ� 7DEHOOH � EOHLEW 
HUKDOWHQ� 

 
Der 8mfang der hberwachung hängt von der nach 
DIN EN 14487-1 festgelegten hberwachungs-
kategorie ab. Er richtet sich hinsichtlich der 
6pritzbetoneigenschaften nach 
DIN EN 14487-1:2006-03, Tabelle 12 und hinsichtlich 
der weiteren hberwachungsgegenstände nach 
DIN EN 14487-2:2007-01, Tabelle 2. 

0indestens gelten jedoch die Bedingungen der 
hberwachungsklasse 2 nach EN 13670 in 
Verbindung mit DIN 1045-3. 

5 5egeln für die Bemessung und konstruktive Durchbildung von Tragwerken und 
Bauteilen aus 6pritzbeton nach DIN EN 14487-1 

5.1 Allgemeines 

)ür die Bemessung und bauliche Durchbildung von Betonbauteilen, die mit 6pritzbeton hergestellt, verstärkt 
oder instand gesetzt werden, gilt DIN EN 1��2-1-1 mit DIN EN 1��2-1-1/NA, soweit im Nachfolgenden nichts 
anderes bestimmt ist. 

5.2 )ormänderungen 

)ür die Berechnung von )ormänderungen (z. B. infolge Temperatur, .riechen, 6chwinden) sind in der Regel 
die in DIN EN 1��2-1-1 und DIN EN 1��2-1-1/NA angegebenen )ormänderungskennwerte für Verformungs-
berechnungen anzunehmen. 6ofern die absolute *rö�e der )ormänderungen von Bedeutung ist, ist 
gegebenenfalls eine genauere Ermittlung der )ormänderungskennwerte erforderlich. Insbesondere bei der 
Verwendung von Erstarrungsbeschleunigern (BE) können die sich einstellenden :erte von den in 
DIN EN 1��2-1-1 und DIN EN 1��2-1-1/NA angegebenen )ormänderungskennwerten abweichen. 
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5.3 =usammenwirken zwischen alten Betonbauteilen und neuem 6pritzbeton 

5.3.1 Allgemeines 

Bei Verstärkungsma�nahmen sind die Eigenschaften der alten Betonbauteile exakt zu erfassen. 
*egebenenfalls sind dazu Proben am Bauteil zu entnehmen und zu untersuchen. :ird ein =usammenwirken 
zwischen alten Bauteilen und neuem 6pritzbeton in Rechnung gestellt, so darf bei der Bemessung so 
vorgegangen werden, als ob der *esamtTuerschnitt von Anfang an einheitlich hergestellt worden wäre. 
Voraussetzung hierfür ist, dass die unter dieser Annahme in der )uge wirkenden 6chubkräfte aufgenommen 
werden können. :eisen alte Betonbauteile und 6pritzbeton im gleichen 4uerschnitt unterschiedliche 
)estigkeiten auf, so darf für die Bemessung näherungsweise die geringste )estigkeit für den *esamt-
Tuerschnitt angenommen werden, wenn nicht das unterschiedliche Tragverhalten nach 5.3.3 berücksichtigt 
wird. .ann die 6pritzbetonverstärkung nicht über das Auflager geführt werden, so ist für die 4uerkraft-
bemessung im Auflagerbereich nur der unverstärkte 4uerschnitt anzusetzen. 

5.3.2 Nachweis des Verbundes 

Die entsprechenden Nachweise sind nach DIN EN 1��2-1-1:2011-01, 6.2.5 unter Berücksichtigung von 
DIN EN 1��2-1-1 /NA zu führen. Die Breite der .ontaktfläche b ist bei der Verstärkung von Balken nach Bild 1 
zu ermitteln. 

  
 

a� unten und seitlich b� nur unten c� nur seitlich 

/egende 
1 6pritzbetonverstärkung 
b Breite der .ontaktfläche 
ds 6tabdurchmesser der Betonstahlbewehrung 

Bild 1 — Breite der .ontaktfläche b bei der Verstärkung von Balken 

5.3.3 Berücksichtigung des unterschiedlichen Tragverhaltens 

Die 6pannungsdehnungslinien mit den zugehörigen maximalen Dehnungen sind bei den Nachweisen für 
jeden der zusammenwirkenden Betone sowie alle Betonstähle und 6pannstähle einzuhalten. Dabei sind die 
aus Einwirkungen zum =eitpunkt der Verstärkung in den BemessungsTuerschnitten resultierenden 
Dehnungen möglichst exakt zu erfassen und als Vorverformungen bei der Bemessung zu berücksichtigen. 
)erner sind 8mlagerungen aus .riechen und 6chwinden bei der Bemessung anzusetzen. 

5.4 Verbundmittel zwischen bestehenden Bauteilen und 6pritzbeton 

5.4.1 Allgemeines 

Die Verbundmittel können aus vorhandener oder zusätzlich eingebauter Bewehrung oder z. B. aus Dübeln 
oder anderen stahlbaumä�igen Elementen bestehen. 
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5.4.2 Bemessung 

(1) .ann der Nachweis der 6chubkraftübertragung nach DIN EN 1��2- 1-1:2011-01, 6.2.5 unter 
Berücksichtigung von DIN EN 1��2-1-1/NA ohne Berücksichtigung einer Verbundbewehrung geführt werden, 
so darf bei Platten auf Verbundmittel verzichtet werden, siehe jedoch 5.7, Absatz (6). Bei Balken sind in 
diesem )all in den Endbereichen konstruktive Verbundbewehrungen vorzusehen. 

(2) 0uss bei Balken die 6chubbewehrung verstärkt werden, so sind die =ulagebügel in der Druckzone zu 
verankern. Diese Verankerung ist so auszuführen, dass sie auch als Verdübelung des alten und neuen 
4uerschnittes wirkt. Die Verbundmittel sind wegen der Vernachlässigung des Verbundes an den 6tegseiten-
flächen für 2/3 des Bemessungswertes der nach DIN EN 1��2-1-1:2011-01, 6.2.5 unter Berücksichtigung von 
DIN EN 1��2-1-1/NA zu übertragenden 6chubkraft zu bemessen. Verbundmittel in der =ugzone sind in 
diesem )all nicht erforderlich. 

(3) 6ind =ulagebügel rechnerisch nicht erforderlich, so sind die nach DIN EN 1��2-1-1:2011-01, 6.2.5 unter 
Berücksichtiung von DIN EN 1��2-1-1 (NA) ermittelten Verbundmittel in der =ugzone anzuordnen, so dass ein 
Anschluss der =ulagebewehrung an das )achwerkmodell des bestehenden Bauteils erfolgen kann. 

(4) )ür allseits verstärkte 6tützen sind Verbundmittel nicht erforderlich, wenn in der Verstärkung Bügel 
angeordnet werden, die nach 5.5 bemessen und nach 5.7 ausgebildet werden. 

5.5 Bemessung von 6tützenverstärkungen 

(1) Bei 6tützen erfolgt eine Erhöhung der Tragfähigkeit im :esentlichen durch die 8mschnürung des alten 
6tützenkerns, durch den 6pritzbeton und die zugelegte /ängsbewehrung (siehe Bild 2). 

 
Bild 2 — 6tütze mit Tuadratischem 4uerschnitt 

(2) Der Nachweis der Tragfähigkeit ist in der Regel in 6tützenmitte für den *esamtTuerschnitt und im 
Einleitungsbereich zu führen. 

(3) Im Einleitungsbereich sind die Bügel so zu bemessen, dass der alte 6tützenkern einschlie�lich seiner 
/ängsbewehrung die erforderliche Tragfähigkeit erreicht. =ugelegte /ängsbewehrung darf nur in Rechnung 
gestellt werden, wenn sie kraftschlüssig unmittelbar an den 6tützenenden angeschlossen ist. 

AN0ER.8N* Die Bemessung von 6tützenverstärkungen nach 5.5 gilt nur für s\mmetrisch bewehrte 6tützen mit 
Tuadratischem, rechteckigem oder kreisförmigem 4uerschnitt, die s\mmetrisch umlaufend verstärkt sind. 
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5.6 Verankerungen 

(1) Die zugelegte Biegebewehrung ist nach DIN EN 1��2-1-1:2011-01, Abschnitt 8 und � unter 
Berücksichtigung von DIN EN 1��2-1-1/NA zu verankern. Die Aufnahme der Auflagerkraft aus der 6pritz-
betonverstärkung ist nachzuweisen� gegebenenfalls sind stahlbaumä�ige Elemente anzuordnen. 

(2) )ür die im 6pritzbeton liegende Bewehrung gelten die :erte für mä�ige Verbundbedingungen nach 
DIN EN 1��2-1-1:2011-01, 8.4.2 unter Berücksichtigung von DIN EN 1��2-1-1/NA. Dabei sind die :erte der 
)estigkeitsklasse des nachträglich aufgebrachten 6pritzbetons ma�gebend. 

5.7 Bauliche Durchbildung 

(1) Der Abstand gleichlaufender Bewehrungsstäbe muss mindestens 50 mm betragen. 

(2) )ür zusätzlich eingelegte Bewehrung muss der 0indestabstand zum Betonuntergrund 20 mm betragen. 

(3) Bezüglich der Betondeckung gilt DIN EN 1��2-1-1:2011-01, Abschnitt 4 unter Berücksichtigung von 
DIN EN 1��2-1-1/NA. Bei spritzrau belassenen 2berflächen sind die 0indest- und Nennma�e um 5 mm zu 
erhöhen. 

(4) Eine Abminderung des Vorhaltema�es ist nicht zulässig. 

(5) Bei Auftragsdicken über 50 mm ohne zusätzliche rechnerische Bewehrung ist eine konstruktive 
Bewehrung anzuordnen. 

(6) Bei der Verstärkung von flächenartigen Bauteilen, z. B. Platten und plattenartigen Bauteilen, ist die 
Bewehrung im vorhandenen Beton mit mindestens 4 6tahldübeln 08 je m2 zu verankern. 

(7) Bei allseits verstärkten 6tützen sind im Einleitungsbereich (lc   30 ds) Bügel mit einem Abstand von 
maximal 80 mm vorzusehen und nach DIN EN 1��2-1-1/NA:2011-01, Bild NA.8.5 g) oder h) zu schlie�en. Ist 
das 6eitenverhältnis nach der Verstärkung h/b ! 1,5, sind =wischenverankerungen auszubilden, siehe Bild 3. 
Die =ulagebewehrung ist in den Bügelecken zu konzentrieren. 

(8) Bei nicht allseits verstärkten 6tützen sind besondere 0a�nahmen erforderlich. 

 

Bild 3 — 6tütze mit 5echteckTuerschnitt und =wischenverankerung 
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Anhang A 
(informativ) 

 
Erläuterungen zur Probenahme von Bohrkernen aus gespritzten 

Prüfplatten zum Nachweis der Druckfestigkeit 
nach DIN EN 14487-1:2006-03, Tabelle 12 

Die möglichen Varianten einer Probenahme (z. B. 1/ je 500 m2) nach DIN EN 14487-1:2006-03, Tabelle 12 
sind in Tabelle A.1 exemplarisch dargestellt. 

Tabelle A.1 — Varianten der Probenahme nach DIN EN 14487-1:2006-03, Tabelle 12 

Varianten Darstellunga   Beschreibung 

A 

 

1 Prüfplatte 
 5 Bohrkerne entnehmen und prüfen 
 mindestens 3 Bohrkerne werten 

B 

 

1 Prüfplatte 
 3 Bohrkerne entnehmen 
 3 Bohrkerne prüfen und werten 

C 

 

3 Prüfplatten 
 5 Bohrkerne entnehmen und prüfen 
 mindestens 3 Bohrkerne werten 

D 

 

3 Prüfplatten 
 je 1 Bohrkern entnehmen 
 3 Bohrkerne prüfen und werten 

a Bei der Bohrkernentnahme sind Randabstände von min. 10 cm zu berücksichtigen. 
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