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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1995-1-1:2004/A2:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes
far den konstruktiven Ingenieurbau” erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten
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Nds. MBL. Nr. 3 d/2019

EUROPAISCHE NORM EN 1995-1-1:2004/A2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2014

ICS 91.010.30; 91.080.20

Deutsche Fassung

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten —
Teil 1-1: Allgemeines —
Allgemeine Regeln und Regeln fir den Hochbau

Eurocode 5: Design of timber structures — Eurocode 5: Conception et calcul des structures en bois —
Part 1-1: General — Partie 1-1 : Généralités —
Common rules and rules for buildings Régles communes et régles pour les batiments

Diese Anderung A2 modifiziert die Europaische Norm EN 1995-1-1:2004. Sie wurde vom CEN am 18. Februar 2014 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
diese Anderung in der betreffenden nationalen Norm, ohne jede Anderung, einzufiigen ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser
nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaitlich.

Diese Anderung besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von
einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum des
CEN-CENELEC mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, D&nemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen

Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der

Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

©2014 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 1995-1-1:2004/A2:2014 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.



Nds. MBL. Nr. 3 d/2019

DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07
EN 1995-1-1:2004/A2:2014 (D)

inhalt
Seite
BT R 3
1 Anderung zu 1.2, Normative VerWeISUNGEN ....cuciieiiectissscsssessn s es s e ses e ne s e snssassnesaenasnssnnas 4
2 Anderung zu 1.6, in EN 1995-1-1 verwendete SYMDBOIE ...ttt s neaens 4
3 Anderung zu 2.2.3, Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit ...........coccoveeeeerenircrcreecesrecreeerenes 4
4 Anderung zu 2.3.2.2, Einfiiisse der Lasteinwirkungsdauer und der Feuchte auf die
AT oLy T T - o R 4
5 Anderung ZU 4.2, KOITOSIONSSCRULZ ......eeecee et er et rms e s e s e s e sn e sas s ne s e s en e s 5
6 Anderung zu 6.1.5, Druck rechtwinklig zur Faserrichtung..........cccceeceeremeceeinsccrccrceecee e 5
7 ANAErUNG ZU 6.1.8, TOTSION......cu.cvecreeereesesssssesesssesssesssessessesessseesssseesesssseseaesmsseessnsensesseaseseaseasemseenses 5
8 Anderung zu 6.2.3, BiegUNG UNG ZUG ......ceuerereernesssmssssssssssessssssssssssssssssssssssessssesssesssessesseessssmssssenns 5
9 Anderung zu 6.5.2, Biegestibe mit Ausklinkungen am Auflager .......cccocveveeecrrsnrceeeccsnnses e seennas 5
10 Anderung zu 8.3.2, Beanspruchung in Richtung der Nagelachse (Herausziehen)........cceccecerurnene 6
11 Anderung zu 8.4, Verbindungen mit KIAMMEIN .............c..oeeuueeermeessssssssssesssssssssssssssssssssessesssessssennns 6
12 Anderung zu 8.6, Verbindungen mit Stabdiibeln oder PassbolzZen................oueeeereseseesessesesemseens 6
13 Anderung zu 8.7.1, Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse (Abscheren).........cccceuneee 6
14 Anderung zu 8.7.2, Beanspruchung in Richtung der SChraubenachse................vceeeeeeeesereeseeeseneeens 7
15 Anderung zu 8.8.5.1, NagelragfahigKeit ..........cc..eeueerrrueesnesesssssssssssssssesssassssesssssssasssssssssssssassaserssees 7
16 Anderung zu 8.8.5.2, Plattentragfahigkeit ........c.coevcirinminimiienninnnssisss e e 8
17 Anderung zu 8.9, Verbindungen mit Ring- und Scheibendibeln ...........o..oocucueeueesecsssessessessseeenes 8
18 Anderung zu 8.10, Verbindungen mit Scheibendiibeln mMit ZARNEN ..........coeueuereceeersssesensessereens 8
19 ANdErung Zu ANNANG A..........oocuceeeeeressessssecsessssssssssssessessss st sssasssssessesssssassssseaneassesaseasssensesenses 9
20 Anderung zu B.4, GroBte SChUDSPANNUNG ......cu.cueeecmececscsssssssssssstsssssssssssessessssassesssessssensenssssens 9



Nds. MBL. Nr. 3 d/2019

DIN EN 1995-1-1/A2:2014-07
EN 1995-1-1:2004/A2:2014 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 1995-1-1:2004/A2:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes
fur den konstruktiven Ingenieurbau® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Anderung zur Europaischen Norm EN 1995-1-1:2004 muss den Status einer nationalen Norm erhalten,
entweder durch Veroffentiichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2015, und
etwaige entgegenstehende nationale Normen mussen bis Mai 2015 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn,
Vereinigtes Koénigreich und Zypern.
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1 Anderung zu 1.2, Normative Verweisungen

Streichen von:

,EN 10147, Kontinuierlich feuerverzinktes Band und Blech aus Baustihlen — Technische Lieferbedingungen”
Hinzufigen von:

,EN 10346, Kontinuierlich schmelztauchveredelte Flacherzeugnisse aus Stahl— Technische Liefer-
bedingungen*

Hinzufugen von:

.EN ISO 1461, Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiiberziige (Stiickverzinken) - Anforderungen
und Priifungen (ISO 1461)".

2 Anderung zu 1.6, in EN 1995-1-1 verwendete Symbole

In der Liste der lateinischen Kleinbuchstaben sind die beiden Eintrage zu den Symbolen ,h," (unterer
Randabstand eines Durchbruchs) und ,h,," (oberer Randabstand eines Durchbruchs) zu streichen.

3 l'\nderung zu 2.2.3, Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit
Der Absatz (3) ist durch den folgenden zu ersetzen:

»(3) Die Endverformung ug,,, siehe z. B. wg, in Bild 7.1, sollte durch Uberlagerung der Kriechverformung Ucreep

infolge der quasi-standigen Kombination von Einwirkungen (siehe EN 1990:2002, 6.5.3(2)(c)) mit der nach
2.2.3(2) berechneten Anfangsverformung u, ermittelt werden. Die Kriechverformung sollte unter

Verwendung der Mittelwerte der entsprechenden Elastizitats-, Schub- und Verschiebungsmoduln und der
mafgebenden, in Tabelle 3.2 angegebenen Werte fur k4o berechnet werden.”

Der Absatz (4) ist durch den folgenden zu ersetzen:

,(4) Besteht ein Tragwerk aus Bauteilen oder Komponenten mit unterschiedlichen Kriecheigenschaften, so
sollten die Langzeitverformungen aufgrund der quasi-standigen Kombination von Einwirkungen mit den
Endwerten der Mittelwerte der entsprechenden Elastizitats-, Schub- und Verschiebungsmoduln nach
2.3.2.2(1) berechnet werden. Die Endverformung ug, wird dann durch Uberlagerung der Anfangsverformung

infolge der Differenz der charakteristischen und der quasi-standigen Kombinationen von Einwirkungen mit der
Langzeitverformung berechnet."

4 Anderung zu 2.3.2.2, Einfliisse der Lasteinwirkungsdauer und der Feuchte auf die
Verformungen

Der Absatz (1) ist durch den folgenden zu ersetzen:

.(1) Wenn das Tragwerk aus Bauteilen oder Komponenten mit unterschiedlichen zeitabhangigen Eigen-
schaften besteht, sollten fir Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit die Endwerte der
Mittelwerte der entsprechenden Elastizitatsmoduln Epeqp 6p, der Schubmoduln Gregnn uUnd der Ver-
schiebungsmoduln K, g, die zur Ermittiung der Langzeitverformungen aufgrund der quasi-standigen Kombi-
nation von Einwirkungen (siche EN 1990:2002, 6.5.3(2)(c)) benutzt werden, nach folgenden Gleichungen
bestimmt werden:*
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5 Anderung zu 4.2, Korrosionsschutz
Die FuBnote @ in Tabelle 4.1 ist durch die folgende zu ersetzen:

.2 Wenn Stahlbleche feuerverzinkt werden, ist Fe/Zn 12C durch Z275 und Fe/Zn 25C durch Z350 nach EN 10346 zu
ersetzen. Wenn das Schmelztauchverfahren bei stiftférmigen Verbindungsmitteln verwendet wird, ist Fe/Zn 12C durch
eine Zinkschicht von mindestens 39 pym und Fe/Zn 25C durch eine Zinkschicht von mindestens 49 um nach EN 1SO 1461
zu ersetzen.”

6 Anderung zu 6.1.5, Druck rechtwinklig zur Faserrichtung
ANMERKUNG  Dieser Abschnitt wurde in der Anderung EN 1995-1-1:2004/A1:2008 vollstandig Uberarbeitet.
Der bisherige Absatz (4) ist durch den folgenden zu ersetzen:

,(4) Fur Bauteile auf Einzelabstitzungen, die durch verteilte Lasten und/oder Einzellasten, die weiter als
14 =2 h von der Abstutzung entfernt sind, beansprucht werden, siehe Bild 6.2(b), ist in der Regel der Wert fur

kc.90 @nzunehmen:
— kg 90 = 1,5 bei Vollholz aus Nadelholz;
— k¢ go= 1,75 bei Brettschichtholz aus Nadelholz, vorausgesetzt, es gilt: / < 400 mm;

wobei 4 die Hohe des Bauteils und / die Kontaktlange ist.

Eine Reihe von Einzellasten, die nahe beieinander wirken (z. B. Rippen oder Querhélzer mit einem Abstand
< 610 mm), darf als verteilte Last betrachtet werden."

7 Anderung zu 6.1.8, Torsion

Die Gleichung (6.15) ist zu ersetzen durch:

12

n K shape = fur einen runden Querschnitt (6.15)"

. 1+0,05-£
min
13 fiir einen rechteckigen Querschnitt

8 Anderung zu 6.2.3, Biegung und Zug
Der Absatz (2) ist durch den folgenden zu ersetzen:

.(2) Fur k., gelten die Werte nach 6.1.6.

ANMERKUNG  Zum Nachweis der Stabilitat kann das Verfahren in 6.3 mit 0t 0,4 = 0 angewendet werden.”

9 Anderung zu 6.5.2, Biegestibe mit Ausklinkungen am Auflager

Die bisherige Gleichung (6.60) ist durch die folgende zu ersetzen:

157,
vTa =5 Sky fug (6.60)

ef "ef

bes ist in Gleichung (6.13a) definiert.”
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10 Anderung zu 8.3.2, Beanspruchung in Richtung der Nagelachse (Herausziehen)
Die Definition von ,,tpen" im Absatz (4) ist durch die folgende zu ersetzen:

die Eindringtiefe auf der Seite der Nagelspitze oder Lange des profilierten Schaftteils im Bauteil mit
der Nagelspitze, unter Abzug der Lange der Nagelspitze.”

”tpen
11 Anderung zu 8.4, Verbindungen mit Klammern
,Die Gleichung (8.29) ist durch die folgende zu ersetzen:

My r= 150 a3 (8.29)"

Der Absatz (7) ist durch den folgenden zu ersetzen:

.(7) Bei einer Reihe von n Klammern in Faserrichtung sollte die Tragfahigkeit in dieser Richtung unter
Verwendung der wirksamen Anzahl von Verbindungsmitteln ng;= n bestimmt werden.*

12 Anderung zu 8.6, Verbindungen mit Stabdiibeln oder Passbolzen

Die bisherige Tabelle 8.5 ist durch die folgende zu ersetzen:

»Tabelle 8.5 — Mindestabstande von Stabdiibeln untereinander sowie von den Hirnholzenden und

Réndern
Absténde untereinander sowie von Mindestabstinde untereinander
den Hirnholzenden und Rdandern | Winkel zur Faserrichtung | sowie von den Hirnholzenden und
(siehe Bild 8.7) Réandern

a4 (in Faserrichtung) 0° < a < 360° (3 +2 |cos al)d
a, (rechtwinklig zur Faserrichtung) 0° < a<360° 3d
ag ; (beanspruchtes Hirnholzende) -90° < < 90° max (7 d; 80 mm)

90° < a < 150° ag; [sina]
a3 ; (unbeanspruchtes Hirnholzende) 150° < ¢ <210° max (3,5 d; 40 mm)

210°< @< 270° ag; |sine|
ay ¢ (beanspruchter Rand) 0° < o < 180° max((2+2sina)d;3d)
a4 ¢ (unbeanspruchter Rand) 180° < & < 360° 3d

13 Anderung zu 8.7.1, Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse
(Abscheren)

Der Absatz (1)P ist durch den folgenden zu ersetzen:

,(1)P Bei der Bestimmung der Tragfahigkeit ist der Einfluss des Schraubengewindes durch Verwendung eines
wirksamen Durchmessers dg¢ zu berticksichtigen, wenn das FlieBmoment und die Lochleibungsfestigkeit des
Schraubengewindes ermittelt werden. Bei der Bestimmung der Abstdnde und der wirksamen Anzahl an
Schrauben ist der Aulendurchmesser d zu verwenden.
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Der Absatz (4) ist durch den folgenden zu ersetzen:

»(4) Fur Schrauben mit einem Durchmesser d; > 6 mm gelten die Festlegungen aus 8.5.1."

Der bisherige Absatz (5) ist durch den folgenden zu ersetzen:

»(5) Fur Schrauben mit einem Durchmesser dy; < 6 mm gelten die Festlegungen aus 8.3.1.¢

14 Anderung zu 8.7.2, Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse
ANMERKUNG  Dieser Abschnitt wurde in der Anderung EN 1995-1-1:2004/A1:2008 vollstandig uberarbeitet.
Die erste Zeile im Absatz (4) ist durch die folgende zu ersetzen:

.Bei Verbindungen von Nadelhélzern mit Schrauben nach EN 14592 mit:*

15 Anderung zu 8.8.5.1, Nageltragfahigkeit

Die Definition von ,Fp gq4" im Absatz (1) ist durch die folgende zu ersetzen:

~Fagq der Bemessungswert der Kraft, bei Zugbeanspruchung positiv anzusetzen, die auf eine

einzelne Nagelplatte im Schwerpunkt der wirksamen Anschlussflache einwirkt (d. h. die Halfte
der Gesamtkraft im Holzbauteil);"

Die Definition von " im Absatz (1) ist durch die folgende zu ersetzen:

o der Abstand vom Schwerpunkt der wirksamen Nagelplattenfliche zur segmentaren
Nagelplattenflache d4;«

Nach Absatz (3) ist der folgende neue Absatz hinzuzufiigen:
»Nur die rechtwinklig zur Holzoberflache wirkende Komponente von Fg, sollte reduziert zu werden.*
Der Absatz (4) ist durch den folgenden zu ersetzen:

»(4) Druckkontakt zwischen den Holzstaben von gedriickten GurtstéRen darf, wenn Fgq<0 ist, dadurch
berticksichtigt werden, dass die einzelne Nagelplatte fur den Bemessungswert einer Kraft Fpgq Und den
Bemessungswert eines Momentes M, g4 nach folgender Gleichung bemessen wird:

Fagd = ,Ii—zl\/sz +(Fgq sin g (8.50)
M aEdq =% (8.51)
Dabei ist
Fy = FgqCOSB 3|Meq|
2 2h
Feyq der Bemessungswert der Gurtnormalkraft, die auf eine einzelne Nagelplatte wirkt (Druck oder
Null);

Mgy der Bemessungswert des Moments im Gurt, das auf eine einzelne Nagelplatte wirkt;
h die Gurthohe."
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16 Anderung zu 8.8.5.2, Plattentragfahigkeit

Nach Absatz (1) ist die folgende neue ANMERKUNG hinzuzufiigen:
LANMERKUNG  Fiy darf um den Druckkontakt, ermittelt nach 8.8.5.1 (3), reduziert werden."

17 Anderung zu 8.9, Verbindungen mit Ring- und Scheibendiibeln

Die bisherige Tabelle 8.7 ist durch die folgende zu ersetzen:
»Tabelle 8.7 — Mindestabstdnde untereinander sowie von den Hirnholzenden und Réndern von Ring-
und Scheibendiibeln besonderer Bauart

Mindestabstande untereinander
sowie von den Hirnholzenden und

Abstédnde untereinander sowie von
den Hirnholzenden und Riandern | Winkel zur Faserrichtung

(siehe Bild 8.7) Réandern
a4 (in Faserrichtung) 0° < a < 360° (1,2+O,8 |cosa|)dc
a, (rechtwinklig zur Faserrichtung) 0° < @< 360° 124,
ag ¢ (beanspruchtes Hirnholzende) —90° < ¢ < 90° 2,04d,

90° < < 150° (0.4+16 |sina])d,

a3 ; (unbeanspruchtes Hirnholzende) 150° < @< 210° 1,2 d,

210° < @< 270° (04+16 [sinal)d,
a, y (beanspruchter Rand) 0° < o< 180° (0,6 +0,2 [sin al)dc
ay . (unbeanspruchter Rand) 180° < < 360° 0,6 d,

18 Anderung zu 8.10, Verbindungen mit Scheibendiibeln mit Zihnen

Die bisherige Tabelle 8.8 ist durch die folgende zu ersetzen:
» Tabelle 8.8 — Mindestabstiande untereinander sowie von den Hirnholzenden und Riandern von
Scheibendiibeln mit Zdhnen Typ C1 bis C9

Mindestabstinde untereinander
sowie von den Hirnholzenden und

Abstande untereinander sowie von

den Hirnholzenden und Randern | Winkel zur Faserrichtung
(siehe Bild 8.7) Réandern
ay (in Faserrichtung) 0° < o < 360° (1,2 +0,3 |cos a()dc
ay (rechtwinklig zur Faserrichtung) 0° < a < 360° 124,
a3t (beanspruchtes Hirnholzende) —90°< < 90° 1,5d;
(09+06 |sinal)d,

90° < @ < 150°

a3  (unbeanspruchtes Hirnholzende) 150° < ¢ < 210° 124,

210° < a2 <270° (09+06 [sina])d,
ay ; (beanspruchter Rand) 0°< < 180° (0,6 +0,2 |sin al)dc
a4 ¢ (unbeanspruchter Rand) 180° < o < 360° 0,6 4,
8

10
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19 Anderung zu Anhang A
Die bisherige Gleichung (A.3) im Absatz (1) ist durch die folgende zu ersetzen:

Lnet,vt1
Versagensmechanismen (c, f, j/1,k, m)

Anety =1 L
) net,v ( ) .
Lnett +2tef alleanderen Versagensmechanismen

(A.3)"

Die bisherige Gleichung (A.7) im Absatz (1) ist durch die folgende zu ersetzen:

2 My Rk

h
Tord (e)(h)

lef =

» yYY; (A.7)"
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Jhkdt;

20 Anderung zu B.4, GroRte Schubspannung

Die Gleichung (B.9) ist zu ersetzen durch:

;/3E3A3a3 + 0,5E2b2 h2 v

rama s ba (El)gs

(B.9)"
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Vorwort

Dieses Dokument (DIN EN 1995-1-1/NA) wurde im Spiegelausschuss NA 005-04-01 AA  bzw.
NA 005-04-01-01 AK ,Holzbau — Arbeitskreis Nationaler Anhang zu DIN EN 1995-1-1“ im DIN, Deutsches
Institut fr Normung e. V., erstellt.

Dieses Dokument bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1995-1-1 ,Eurocode 5: Bemessung und
Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau®.

Die Europaische Norm EN 1995-1-1 ermdoglicht zu einer Reihe von Punkten die Festlegung nationaler
sicherheitsrelevanter Parameter. Diese national festzulegenden Parameter (en: Nationally Determined
Parameter, NDP) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte, sowie die Wahl von
Klassen aus gegebenen Klassifizierungssystemen.

Die entsprechenden Textstellen sind in der Europaischen Norm durch Hinweise auf die Mdglichkeit nationaler
Festlegungen (NDP) gekennzeichnet. Eine Liste dieser Textstellen befindet sich in NA.2.1 ,Allgemeines®. Die
national festgelegten Parameter sind in NA.2.2 zu finden.

Daruber hinaus enthélt dieser Nationale Anhang zusétzliche, EN 1995-1-1 nicht widersprechende Regelungen
und Erlauterungen (en: Non-contradictory Complementary Information, NCI), die nach dem Leitpapier L
~Anwendung der Eurocodes” der Europaischen Kommission zulassig sind.

Die Nummerierung der national festgelegten Parameter und der zuséatzlichen nicht widersprechenden
Regelungen und Erlauterungen schliel3t sich an diejenige von DIN EN 1995-1-1:2010-12 an und ist zusatzlich
bei den NCI mit einem vorangestellten ,NA.“ gekennzeichnet.

Dieses Dokument enthalt die Anderungen aus DIN EN 1995-1-1/NA/A1:2012-02. Die eingearbeiteten
Anderungen sind durch Anderungsmarken gekennzeichnet.

DIN 1052:2008-12 wurde durch DIN EN 1995-1-1, DIN EN 1995-1-1/NA und DIN 1052-10 ersetzt.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) das Dokument wurde redaktionell Gberarbeitet;

b) die normativen Verweisungen wurden aktualisiert;

c) die Anderung DIN EN 1995-1-1/NA/A1:2012-02 wurde eingearbeitet und somit der Normentext an vielen
Stellen erganzt und/oder prazisiert;

d) die Regelungen zur Bestimmung von Verformungen in NCI Zu 2.2.3 wurden prazisiert. In NDP Zu 7.2(2)
wurde eine neue Tabelle mit empfohlenen Grenzwerten der Durchbiegung aufgenommen;

e) die Tabelle NA.1 zur Einteilung der Einwirkungen in Klassen der Lasteinwirkungsdauer wurde angepasst;

f) die Regelungen zur Erhdéhung der Biegebeanspruchbarkeit bei Flachkant-Biegung bzw. Hochkant-
Biegung in NCI Zu 3.3 und 6.6 wurden prazisiert;

g) es wurde ein neuer Abschnitt NCI Zu 4.1 ,Dauerhaftigkeit gegenlber biologischen
Organismen® aufgenommen;
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in NCI Zu 4.2 wurden Hinweise/normative Verweise zum Korrosionsschutz aufgenommen;
es wurde ein neuer Abschnitt NCI Zu 6.2.2 ,Druck unter einem Winkel zur Faserrichtung“ aufgenommen;

die Regelungen zur Anwendbarkeit des Nachweises bei zweiachsiger Biegung in NCI Zu 6.3.3 wurden
prazisiert;

es wurden Regelungen zum Nachweis von nicht in DIN EN 1995-1-1, 8.1.4 geregelten Anschlissen mit
Verbindungsmittelkraften unter einem Winkel zur Faserrichtung (Queranschliissen) aufgenommen;

die Regelungen zur Bestimmung der Auszieh- und Kopfdurchziehparameter von Nageln in NCI zu 8.3.2
wurden erweitert und prazisiert;

die Regelungen zum Nachweis von Klammern bei Beanspruchung auf Herausziehen in NCI Zu 8.4.
wurden erweitert und prazisiert;

es wurden Regelungen zur Berlicksichtigung des Einhangeeffektes bei Verbindungen mit Bolzen (NCI Zu
8.5), Verbindungen mit Stabdiibeln oder Passbolzen (NCI Zu 8.6) und Verbindungen mit Holzschrauben
(NCI Zu 8.6) aufgenommen;

die Regelungen zum Nachweis der Tragfahigkeit der Beplankung von Wandscheiben in NCI Zu 9.2.4.2
wurden prazisiert;

die Regelungen zum Nachweis von Zapfenverbindungen in NCI NA.12.2 wurden prazisiert.

Friuhere Ausgaben

DIN 1052: 1933-07, 1938-05, 1940x-10, 1947-10, 1965-08, 2004-08, 2008-12
DIN 1052-1: 1969-10, 1988-04

DIN 1052-1/A1: 1996-10

DIN 1052-2: 1988-04, 1996-10

DIN 1052-2/A1: 1996-10

DIN 1052-3: 1988-04

DIN 1052-3/A1: 1996-10

DIN 1052 Berichtigung 1: 2010-05

DIN EN 1995-1-1/NA: 2010-12
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NA.1Anwendungsbereich

Dieser Nationale Anhang enthalt Nationale Festlegungen zur Bemessung und konstruktiven Ausfihrung von
Holztragwerken, die bei der Anwendung der DIN EN 1995-1-1 in Deutschland zu berlcksichtigen sind.

Dieses Dokument gilt nur in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1:2010-12.

NA.2Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1995-1-1:2010-12

NA.2.1Aligemeines

DIN EN 1995-1-1:2010-12 weist an den folgenden Textstellen die Moéglichkeit nationaler Festlegungen aus
(NDP):

2.3.1.2(2)P Zuordnung von Einwirkungen zu Klassen der Lasteinwirkungsdauer;

2.3.1.3(1)P  Zuordnung von Tragwerken zu Nutzungsklassen;

241(1)P Teilsicherheitsbeiwerte flur Baustoffeigenschaften;

6.1.7(2) Schub

6.4.3(8) Satteldachtrager, gekrimmte Trager und Satteldachtrager mit gekriimmten Untergurt;
7.2(2) Grenzwerte fir Durchbiegungen;

7.3.3(2) Grenzwerte fir Schwingungen;

8.3.1.2(4)  Holz-Holz-Nagelverbindungen: Regeln flir Nagel in Hirnholz;

8.3.1.2(7)  Holz-Holz-Nagelverbindungen: Holzarten, die empfindlich gegen Aufspalten sind;
9.2.4.1(7)  Nachweisverfahren fiir Wandscheiben;

9.2.5.3(1) Modifikationsbeiwerte fiir die Aussteifung von Biegestaben und Fachwerksystemen;
10.9.2(3) Montage von Nagelplattenbindern: GréRtwert fir die spannungslose seitliche Auslenkung;
10.9.2(4) Montage von Nagelplattenbindern: GroRtwert fir die Schiefstellung.

Daruber hinaus enthalt NA.2.2 ergdnzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von
DIN EN 1995-1-1:2010-12. Diese sind durch ein vorgestelltes ,NCI“ gekennzeichnet.

NA.2.2 Nationale Festlegungen

Die nachfolgende Nummerierung entspricht der Nummerierung in DIN EN 1995-1-1:2010-12 bzw. schlief3t an
diese an.
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Zu 1 , Allgemeines*

NCI Zu 1.1.2 ,,Anwendungsbereich der EN 1995-1-1¢

(NA.4) DINEN 1995-1-1 gilt auch fir Holzkonstruktionen in Bauwerken aus (berwiegend anderen
Baustoffen, z. B. Massivbauten, Stahlbauten oder Bauten aus Mauerwerk.

(NA.5) DIN EN 1995-1-1 gilt auch fur Fliegende Bauten (siehe DIN EN 13782 und DIN EN 13814), Bau- und
Lehrgeriste, Absteifungen und Schalungsunterstitzungen (siehe DIN EN 12811-1, DIN 4420-1 und
DIN 4420-2 sowie DIN EN 12812) und sinngemaR fir Bauten im Bestand, soweit in den speziellen Normen
nichts anderes bestimmt ist.

(NA.6) Fur den Entwurf, die Berechnung und die Bemessung von Holzbriicken und Hochbauten unter nicht

vorwiegend ruhenden Einwirkungen sind gegebenenfalls zusatzliche Anforderungen zu berlcksichtigen. Fir
Glockentlrme wird auf die DIN 4178 verwiesen.

NClZu1.2 ,Normative Verweisungen“
NA DIN 488-1, Betonstahl — Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung
NA DIN 976-1, Gewindebolzen — Teil 1: Metrisches Gewinde

NA DIN 1052, Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken — Allgemeine Bemessungsregein
und Bemessungsregeln fiir den Hochbau

NA DIN 1052-10, Herstellung und Ausfiihrung von Holzbauwerken — Teil 10: Ergdnzende Bestimmungen

NA DIN SPEC 1052-100, Holzbauwerke — Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 100:
Mindestanforderungen an die Baustoffe oder den Korrosionsschutz von Verbindungsmitteln

NA DIN 4178, Glockentiirme

NA DIN 4420-1, Arbeits- und Schutzgeriiste — Teil 1: Schutzgeriiste — Leistungsanforderungen, Entwurf,
Konstruktion und Bemessung

NA DIN 4420-2, Arbeits- und Schutzgertiste — Leitergeriiste; Sicherheitstechnische Anforderungen
NA DIN 18180, Gipsplatten — Arten und Anforderungen
NA DIN 20000-1, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 1: Holzwerkstoffe

NA DIN 20000-4, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 4: Vorgefertigte tragende Bauteile mit
Nagelplattenverbindungen nach DIN EN 14250:2010-05

NA DIN 20000-6, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken— Teil 6: Verbindungsmittel nach
EN 14592:2009-02 und EN 14545:2009-02

NA DIN 68800, Holzschutz (alle Teile)

NA DIN EN 300, Platten aus langen, flachen, ausgerichteten Spdnen (OSB) — Definitionen, Klassifizierung
und Anforderungen

NA DIN EN 301:2006-09, Klebstoffe fiir tragende Holzbauteile — Phenoplaste und Aminoplaste —
Klassifizierung und Leistungsanforderungen; Deutsche Fassung EN 301:2006

NA DIN EN 312, Spanplatten — Anforderungen
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NA DIN EN 387, Brettschichtholz — Universal-Keilzinkenverbindungen — Leistungsanforderungen und
Mindestanforderungen an die Herstellung

NA DIN EN 622-2, Faserplatten — Anforderungen — Teil 2: Anforderungen an harte Platten
NA DIN EN 622-3, Faserplatten — Anforderungen — Teil 3: Anforderungen an mittelharte Platten
NA DIN EN 634-1, Zementgebundene Spanplatten — Anforderungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

NA DIN EN 634-2, Zementgebundene Spanplatten — Anforderungen — Teil 2: Anforderungen an
Portlandzement (PZ) gebundene Spanplatten zur Verwendung im Trocken-, Feucht- und AuBenbereich

NA DIN EN 636, Sperrholz — Anforderungen
NA DIN EN 912, Holzverbindungsmittel — Spezifikationen fiir Diibel besonderer Bauart fiir Holz

NA DIN EN 1992-1-1, Eurocode 2 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

NA DIN EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 2 — Bemessung
und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fiir den Hochbau

NA DIN EN 1993, Eurocode 3 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

NA DIN EN 1995-1-1:2010-12, Eurocode 5 — Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1:
Allgemeines —  Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

NA DIN EN 12811-1, Temporédre Konstruktionen filir Bauwerke — Teil 1: Arbeitsgeriiste — Leistungsan-
forderungen, Entwurf, Konstruktion und Bemessung

NA DIN EN 12812, Traggertiste — Anforderungen, Bemessung und Entwurf
NA DIN EN 13353, Massivholzplatten (SWP) — Anforderungen
NA DIN EN 13782, Fliegende Bauten — Zelte — Sicherheit

NA DIN EN 13814, Fliegende Bauten und Anlagen fiir Veranstaltungspldtze und Vergniigungsparks —
Sicherheit

NA DIN EN 13986:2005-03, Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen — Eigenschaften, Bewertung der
Konformitét und Kennzeichnung,; Deutsche Fassung EN 13986:2004

NA DIN EN 14080, Holzbauwerke — Brettschichtholz und Balkenschichtholz — Anforderungen
NA DIN EN 14279, Furnierschichtholz (LVL) — Definitionen, Klassifizierung und Spezifikationen
NA DIN EN 14374, Holzbauwerke — Furnierschichtholz fiir tragende Zwecke — Anforderungen

NA DIN EN 15283-2, Faserverstédrkte Gipsplatten — Begriffe, Anforderungen, Priifverfahren — Teil 2:
Gipsfaserplatten

NA DIN EN ISO 12944-2:1998-07, Beschichtungsstoffe -— Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme — Teil 2: Einteilung der Umgebungsbedingungen (ISO 12944-2:1998); Deutsche
Fassung EN ISO 12944-2:1998
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NClZu 1.5 ,Begriffe und Formelzeichen*

NCI Zu 1.5.2 »Zusatzliche Begriffe in dieser Europdischen Norm*

NA.1.5.2.11

Anschluss

Anschluss, bei dem ein Stab mit einem Stab oder ein Stab mit einem Verbindungselement durch
mechanische Verbindungsmittel, Kontakt oder Klebung verbunden wird

NA.1.5.2.12

Balkenschichtholz

besteht aus faserparallel miteinander verklebten Einzelhdlzern gleicher Querschnittsmafle mit einer
Einzeldicke > 45 mm

NA.1.5.2.13
Bauteile aus Holz
bestehen aus Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz oder Furnierschichtholz ohne Querlagen

NA.1.5.2.14

Brettschichtholz (BSH)

besteht aus flachseitig faserparallel miteinander verklebten Brettern oder Brettlagen (Lamellen) mit einer
Einzeldicke kleiner oder gleich 45 mm

NA 1.5.2.15

Brettsperrholz (BSP)

besteht aus mindestens drei rechtwinklig miteinander verklebten Lagen aus Vollholz, in denen
Vollholzlamellen einer Lage ohne oder mit einem seitlichen Abstand nicht gréRer als der Nennbreite der
Vollholzlamellen angeordnet sind

NA.1.5.2.16

Faserverstarkte Gipsplatte

Gipsfaserplatten

ebene, rechteckige Platten, die aus einem abgebundenen Gipskern bestehen, der mit im Kern verteilten
anorganischen und/oder organischen Fasern verstarkt ist. Sie dirfen auch Zusatzmittel und/oder Fullstoffe
enthalten, die der Platte zusatzliche Eigenschaften verleihen. Die Oberflaichen kdnnen sich je nach der
vorgesehenen Anwendung unterscheiden. Die Langs- und Querkanten kénnen entsprechend des
Verwendungszwecks ausgebildet sein. Faserverstarkte Gipsplatten werden in der Regel im kontinuierlichen
Betrieb im Industriemalistab hergestellt. Zu Kennzeichnungszwecken erhalten diese Platten die Bezeich-
nung GF.

[EN 15283-2:2008+A1:2009]

NA.1.5.2.17
Gipsplatten
ebene, rechteckige Platte, die aus einem Gipskern und einer daran haftenden Ummantelung aus einem festen,
widerstandfahigen Karton besteht; die Kartonoberflachen kénnen in Abhangigkeit vom Verwendungszweck
der jeweiligen Plattenart variieren, und der Kern kann Zusatze enthalten, die der Platte zusatzliche
Eigenschaften verleihen; die Langskanten sind kartonummantelt und dem Verwendungszweck entsprechend
ausgebildet

[EN 520:2004+A1:2009]
NA.1.5.2.18

Gipswerkstoffe
Gipsplatten und faserverstarkte Gipsplatten
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NA.1.5.2.19
Hauptrichtung einer Nagelplatte
Richtung der grofiten Plattentragfahigkeit bei Zugbeanspruchung

NA.1.5.2.20

Holztafeln

Verbundkonstruktionen unter Verwendung von Rippen aus Bauschnittholz, Brettschichtholz, Balken-
schichtholz, Holzwerkstoffen und mittragenden oder aussteifenden Beplankungen aus Vollholz, Holzwerk-
stoffen oder Gipswerkstoffen, die ein- oder beidseitig angeordnet sein kénnen. Rippen und Beplankung
werden durch mechanische Verbindungsmittel oder Klebung miteinander verbunden.

NA.1.5.2.21

Holzwerkstoffe

Massivholzplatte, Furnierschichtholz (LVL), Sperrholz, Platte aus langen, schlanken ausgerichteten Spanen
(OSB), kunstharzgebundene Spanplatte, zementgebundene Spanplatte oder Faserplatte

[DIN EN 13986:2008-03]

NA1.5.2.22
Plattenwerkstoffe
Holzwerkstoffe und Gipswerkstoffe

NA.1.5.2.23
Rollschub
Schubspannung, die in einer Ebene rechtwinklig zur Faserrichtung zu Gleitungen flhrt

NA.1.5.2.24
StoR
Verbindung zweier Stabe identischen Querschnitts mit gerade durchlaufender Stabachse

NA.1.5.2.25

Verbindung

Verbindung, bei der mehrere Stabe durch einen Anschluss (direkt) oder durch je einen Anschluss an
mindestens ein Verbindungselement (indirekt) zusammengefligt werden

NA.1.5.2.26
Verbindungseinheit
Dubel besonderer Bauart und zugehériger Bolzen

NA.1.5.2.27

Vollholz (VH)

Bauschnittholzer aus Nadel- und Laubholz. Bauschnittholzer werden unterschieden nach Kantholzern, Bohlen,
Brettern und Latten. Bauschnitthdlzer kdnnen keilgezinkt sein.

NA.1.5.2.28

bauaufsichtlicher Verwendbarkeitsnachweis
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, Europaische technische Zulassung oder Zustimmung im Einzelfall

NCIZu 1.6 ,Formelzeichen in EN 1995-1-1“
GrofRe lateinische Buchstaben

BE Anteil der Eigensteifigkeit an den fir die Plattenwirkung von Flachentragwerken mafgebenden
Biege- und Drillsteifigkeiten

Bs Steineranteil der fir die Plattenwirkung von Flachentragwerken maflgebenden Biege- und
Drillsteifigkeiten

14
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FynRrk charakteristischer Wert der Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit in einem Hirnholzanschluss
D fur die Scheibenwirkung von Flachentragwerken mafigebende Steifigkeiten

GRmean Schubmodul fiir die Rollschub-Beanspruchung

S Schubsteifigkeiten fur die Verformungen infolge der Querkrafte g, und gy in z-Richtung

Kleine lateinische Buchstaben

blam Lamellendicke

Jead Bemessungswert der Druckfestigkeit unter dem Winkel a zur Holzfaser

fc,90,d Bemessungswert der Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung

Jiid Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit

fRd Bemessungswert der Rollschubfestigkeit

ky Beiwert zur Berlicksichtigung des Einflusses des Hirnholzes des anzuschlielenden Tragers
ky der Beiwert zur Berlcksichtigung der ungleichmaRigen Spannungsverteilung

Lag Einkleblange des Stahlstabes

I die Breite der Verstarkungsplatte

m bezogenes Moment

n Anzahl, bezogene Normalkraft

die Anzahl der Verstarkungsplatten

q bezogene Querkraft
t die Dicke einer Verstarkungsplatte
X,z Koordinaten

Kleine griechische Buchstaben

i~ Bemessungswert der Drillspannung aus dem Drillmoment m,,,

Rd Bemessungswert der Rollschubspannung

Uy Bemessungswert fur den Reibungskoeffizienten
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Zu 2 ,,Grundlagen fir Bemessung und Konstruktion*

NCI Zu 2.2.3 ,,Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit*

(NA.7) Bei der Ermittlung der Endverformung ist immer die Anfangsverformung u,st Nnach Absatz (2) und der
Kriechanteil in der quasi-standigen Kombination zu beriicksichtigen.

(NA.8) Fur Tragwerke, die aus Bauteilen, Komponenten und Verbindungen bestehen, die das gleiche

Kriechverhalten besitzen, darf unter Annahme eines linearen Zusammenhangs zwischen Einwirkungen und
Verformungen die Endverformung u,, i, berechnet werden zu:

Unet,fin = [”inst,G + §1V/2,i 'uinst,Q,i) (14 ket )~ e (NA.1)
1=

NDP Zu 2.3.1.2(2)P ,,Zuordnung von Einwirkungen zu ,,Klassen der Lasteinwirkungsdauer*

Tabelle NA.1 enthalt fur die wesentlichen Einwirkungen nach den Normen der Reihe DIN EN 1991 die
Zuordnungen.

Einwirkungen aus Temperatur- und Feuchtedanderungen sind der Klasse der Lasteinwirkungsdauer
,mittel“ zuzuordnen.

Einwirkungen aus ungleichmafligen Setzungen sind der Klasse der Lasteinwirkungsdauer
~standig“ zuzuordnen.

Bei Holzbauteilen darf der Einfluss von Temperaturanderungen vernachlassigt werden.
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Tabelle NA.1 — Einteilung der Einwirkungen nach DIN EN 1991-1-1, DIN EN 1991-1-3, DIN EN 1991-1-4,
DIN EN 1991-1-7, DIN EN 1991-3 und den zugehorigen Nationalen Anhangen in Klassen der

Lasteinwirkungsdauer (KLED)

1 2
1 Einwirkung KLED
2 | Wichten und Eigenlasten nach DIN EN 1991-1-1 standig
Lotrechte Nutzlasten nach DIN EN 1991-1-1
A Spitzbéden, Wohn- und Aufenthaltsraume mittel
B Biroflachen, Arbeitsflachen, Flure mittel
C Raume, Versammlungsrdume und Flachen, die der Ansammlung von Personen dienen kénnen | kurz
(mit Ausnahme von unter A, B, D und E festgelegten Kategorien)
D Verkaufsraume mittel
E1 Lager, Fabriken und Werkstatten, Stalle, Lagerraume und Zugange lang
E2 Flachen fur den Betrieb mit Gabelstaplern mittel
F  Verkehrs- und Parkflachen fir leichte Fahrzeuge (Gesamtlast < 30 kN), mittel
Zufahrtsrampen zu diesen Flachen kurz
H nicht begehbare Dacher, auler fiir Gbliche ErhaltungsmaRnahmen, Reparaturen kurz
K Hubschrauber Regellasten kurz
T Treppen und Treppenpodeste kurz
Z Zugange, Balkone und Ahnliches kurz
4 | Horizontale Nutzlasten nach DIN EN 1991-1-1
Horizontale Nutzlasten infolge von Personen auf Bristungen, Geldndern und anderen | kurz
Konstruktionen, die als Absperrung dienen
Horizontallasten zur Erzielung einer ausreichenden Léngs- und Quersteifigkeit a
Horizontallasten fir Hubschrauberlandeplatze auf Dachdecken
— flr horizontale Nutzlasten kurz
—  fiir den Uberrollschutz sehr kurz
5 | Windlasten nach DIN EN 1991-1-4 kurz /
sehr kurz®
6 | Schneelast und Eislast nach DIN EN 1991-1-3
Gelandehdhe des Bauwerkstandortes tiber NN < 1 000 m kurz
Geléndehdhe des Bauwerkstandortes (iber NN > 1 000 m mittel
7 | Anpralllasten nach DIN EN 1991-1-7 sehr kurz
Horizontallasten aus Kran- und Maschinenbetrieb nach DIN EN 1991-3 kurz
@ Entsprechend den zugehdrigen Lasten.
b Bei Wind darf fiir k,,,q das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet werden.

NCIZu 2.3.1.2 ,Klassen der Lasteinwirkungsdauer*

(NA.3)

Einwirkungen der Klasse der Lasteinwirkungsdauer ,sehr kurz“ wirken weniger als eine Minute auf
die Bauteile und Verbindungen ein.

17

29



Nds. MBI. Nr. 3 d/2019

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

NDP Zu 2.3.1.3(1)P Zuordnung von Tragwerken zu ,,Nutzungsklassen*

Es gelten die Regelungen aus DIN EN 1995-1-1.

NDP Zu 2.4.1(1)P »Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffeigenschaften*

Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften in stdndigen und vorliibergehenden
Bemessungssituationen sind Tabelle NA.2 und Tabelle NA.3 zu entnehmen.

Fir den Nachweis von Stahlteilen sind die Teilsicherheitsbeiwerte DIN EN 1993 bzw. den jeweiligen
Nationalen Anhéngen zu entnehmen.

Fir aulRergewdhnliche Bemessungssituationen sind die Teilsicherheitsbeiwerte y, zu 1,0 anzunehmen.

Tabelle NA.2 — Teilsicherheitsbeiwerte g\, fiir Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften in stéandigen
und voriibergehenden Bemessungssituationen

1 2

1 Baustoff M

2 Vollholz, Spanplatten, Harte Faserplatten, Mittelharte Faserplatten, MDF-Faserplatten, Weiche | 1,3
Faserplatten, Furnierschichtholz, Sperrholz, OSB, Brettschichtholz

3 | Stahlin Verbindungen

— auf Biegung beanspruchte stiftftérmige Verbindungsmittel 1,3

— auf Zug oder Scheren beanspruchte Teile beim Nachweis gegen die Streckgrenze im | 1,3
Nettoquerschnitt

— Plattennachweis auf Tragfahigkeit fur Nagelplatten 1,25

NCI Zu 2.4.1(1)P ,Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffeigenschaften“

Tabelle NA.3 — Teilsicherheitsbeiwerte g, fiir Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften in sténdigen
und voriibergehenden Bemessungssituationen

1 2
1 Baustoff Y
2 Balkenschichtholz, Brettsperrholz, Massivholzplatten, Faserverstarkte Gipsplatten, Gipsplatten, 1,3
Zementgebundene Spanplatten

(NA.3) Der Bemessungswert des Verschiebungsmoduls einer Verbindung Kj ist zu berechnen zu:

ky=Ku (NA.2)

Dabei ist

K, der Anfangsverschiebungsmodul im Grenzzustand der Tragfahigkeit.
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Zu 3 , Baustoffeigenschaften”
NCI Zu 3.1 "Allgemeines™

IF) ANMERKUNG Die in Deutschland mit DIN EN 1995-1-1:2010-12 anwendbaren européischen oder nationalen
Produktnormen sind den Bauregellisten zu entnehmen. Bei der Anwendung von Produkten nach europaischen
Produktregeln sind zusatzliche Anwendungsregeln (Anwendungsnormen der Normenreihe DIN 20000 oder
bauaufsichtliche Verwendbarkeitsnachweise) zu beachten. Diese sind der Anlage zur DIN EN 1995-1-1:2010-12 der
jeweiligen Landesliste der technischen Baubestimmungen zu entnehmen. Diese Anwendungsregeln koénnen die
Anwendung fur Deutschland auf bestimmte technische Klassen und Leistungsstufen beschranken. Die Anwendung von
Produkten nach européischen Produktnormen, in deren CE-Zeichen Bezug auf statische Nachweise genommen wird (so
genannte Verfahren 2 und 3b aus Leitpapier L zur BPR) kann in den Anwendungsregeln ebenfalls beschrankt werden.
Nationale Anforderungen an die Herstellung von Verbindungen und geklebten Produkten, die europaisch noch nicht
geregelt sind, enthalt zudem DIN 1052-10.

NCI Zu 3.1.3 »Modifikationsbeiwerte der Festigkeiten*
(NA.3) Fir Balkenschichtholz, Brettsperrholz, Massivholzplatten, Gipsplatten nach DIN 18180,

Gipsfaserplatten nach DIN EN 15283-2, Kunstharzgebundene Spanplatten und Zementgebundene
Spanplatten sind die Werte fir die Modifikationsbeiwerte k;,,q der Tabelle NA.4 zu entnehmen.

Tabelle NA.4 — Rechenwerte fiir die Modifikationsbeiwerte 4, fiir Holz, Holz- und Gipswerkstoffe

1 2 3 4
Klasse der Lasteinwirkungsdauer
Nutzungs- st'a_'ndi_ge Igng_e m_ittle_re k_urz_e sehr
1 Baustoff Norm klasse | Einwir- | Einwir-| Einwir- | Einwir- | kurze
kung kung kung kung Einwir-
kung
Balkenschichtholz, 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
2 | Brettsperrholz,
Massivholzplatten 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Gipsplatten (Typen 1 020 | 040 | 060 | 080 | 1,10
3 GKB?, GKF2 , GKBI | DIN 18180, ’ ’ ’ ’ ’
und GKFI), DIN EN 15283-2
Gipsfaserplatten 2 0,15 0,30 0,45 0,60 0,80
4 Zementgebundene 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
Spanplatten 2 0,20 0,30 0,45 0,60 0,80
Nur Nutzungsklasse 1

NCI Zu 3.1.4 ,Verformungsbeiwerte in Abhdngigkeit der Nutzungsklassen*

(NA.2) Die Verformungsbeiwerte kg flir Brettsperrholz, Balkenschichtholz, Massivholzplatten, Gipsplatten,
Gipsfaserplatten, Kunstharzgebundene Spanplatten und Zementgebundene Spanplatten sind Tabelle NA.5 zu
entnehmen.
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Tabelle NA.5 — Werte fiir kdef fiir Holz und Holz- und Gipswerkstoffe

1 2 3
Nutzungsklasse
1 2

1 Baustoff Norm

Balkenschichtholz,
2 | Brettsperrholz, 0,60 0,80
Massivholzplatten

Gipsplatten (Typen DIN 18180, DIN EN 15283-2
3 | GKB?, GKF? , GKBI und 3,00 4,00
GKFI ), Gipsfaserplatten

Zementgebundene
Spanplatten

2,25 3,00

a Nur Nutzungsklasse 1

ANMERKUNG  Furnierschichtholz mit Querlagen darf wie Sperrholz behandelt werden

NCI NA.3.1.5Gleichgewichtsfeuchten

(NA.1) Als Gleichgewichtsfeuchte im Gebrauchszustand gilt die sich im Jahresmittel einstellende Feuchte im
Bauwerk.

(NA.2) Als Anhaltswerte fir die Gleichgewichtsfeuchten der Holzbaustoffe kénnen die in Tabelle NA.6
angegebenen Werte angenommen werden.

Tabelle NA.6 — Gleichgewichtsfeuchten von Holzbaustoffen

1 2 3 4
1 Nutzungsklasse 1 2
. . (5 bis (10 bis (12 bis
2 Gleichgewichtsfeuchte 15) %a 20) %b 24) %°

2 In den meisten Nadelhdlzern wird in der Nutzungsklasse 1 eine mittlere Gleich-
gewichtsfeuchte von 12 % nicht tUberschritten.

b In den meisten Nadelhdlzern wird in der Nutzungsklasse 2 eine mittlere Gleich-
gewichtsfeuchte von 20 % nicht Uberschritten.

¢ Die Nutzungsklasse 3 schliet auch Bauwerke ein, in denen sich héhere Gleich-
gewichtsfeuchten einstellen konnen

NCI NA.3.1.6Schwind- und QuellmaRe

(NA.1) Fur die jeweiligen Holzbaustoffe sind die Rechenwerte fir die Schwind- und Quellmalie je Prozent
Feuchtednderung in Tabelle NA.7 angegeben. Sie gelten fiir unbehindertes Schwinden und Quellen.

(NA.2) Bei behindertem Quellen kénnen infolge von Zwang geringere Quellmalie als die angegebenen
wirksam werden. Das gilt bei Holzwerkstoffen auch fiir behindertes Schwinden.
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Tabelle NA.7 — Rechenwerte fiir das mittlere Schwind- und QuellmaB rechtwinklig zur
Faserrichtung des Holzes bzw. in Plattenebene?? bei unbehindertem Quellen und Schwinden

1 2
_ Schwind- und QuellmaRB in % fir
Zeile Baustoff Anderung der Materialfeuchte um 1 %
unterhalb der Fasersattigung
1 Nadelholz” 0,25
2 Jaubholz 0,35
3a [Sperrholz in Plattenebene 0,02
3p [Sperrholz rechtwinklig zur Plattenebene 0,32
3¢ Prettsperrholz, Massivholzplatten in Plattenebene 0,02
3d Prettsperrholz, Massivholzplatten rechtwinklig zur 0,25
Plattenebene

4a [Furnierschichtholz ohne Querfurniere

in Faserrichtung der Deckfurniere 0,01

rechtwinklig zur Faserrichtung der Deckfurniere 0,32

(in Plattenebene)
4b [Furnierschichtholz mit Querfurnieren

in Faserrichtung der Deckfurniere 0,01

rechtwinklig zur Faserrichtung der Deckfurniere 0,03

(in Plattenebene)
5 [Kunstharzgebundene Spanplatten; Faserplatten 0,035
6 [£ementgebundene Spanplatten 0,03
7a |0SB-Platten, Typen OSB/2 und OSB/3 0,03
7b [OSB-Platten, Typ OSB/4 0,015

2 Werte gelten fiir etwa gleichférmige Feuchtednderung Giber den Querschnitt.
b Fiir Holzer nach den Zeilen 1 und 2 gilt in Faserrichtung des Holzes ein Rechenwert von 0,01 %/%.

¢ Werte gelten auch fiir Balken- und Brettschichtholz aus diesen Holzarten.

NCI Zu 3.2(3)

ANMERKUNG 1: Bei auf Zug beanspruchten Bauteilen ist unter Querschnittsbreite die gréfite Querschnittsabmessung
gemeint.
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NCI Zu 3.2(5)P

ANMERKUNG 2: Bis zur Anwendbarkeit der europaischen Produktnorm EN 15497 gilt fur keilgezinktes Vollholz die aus
dem deutschen Normenwerk zuriickgezogene, aber bauaufsichtlich noch eingefiihrte DIN 1052:2008-12.

NCI Zu 3.2 ,,Vollholz“
(NA.6) Keilgezinktes Vollholz darf nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.

(NA.7) Fur den charakteristischen Steifigkeitskennwert G5 gilt der Rechenw ert:

2
Gos = 3 Gmean (NA.3)

NCI Zu 3.3(1)P
) ANMERKUNG 1: Zum Zeitpunkt der Drucklegung ist fir die Anwendung von BSH nach EN 14080 ein
bauaufsichtlicher Verwendbarkeitsnachweis erforderlich. Bei Anwendung von Brettschichtholz nach DIN 1052:2008-12

gelten fur die Bemessung die dort angegebenen Rechenwerte mit Ausnahme der Schubfestigkeit
(siehe NCI Zu 3.3(NA.10)).

NCI Zu 3.3(3)

ANMERKUNG 2: Bei auf Zug beanspruchten Bauteilen ist unter Querschnittsbreite die grofite Querschnittsabmessung
gemeint.

NCI Zu 3.3 ,,Brettschichtholz*

(NA.6) Bei einer Hochkant-Biegebeanspruchung der Lamellen (z.B. bei in Richtung der Klebefugen
wirkenden Lasten) darf der charakteristische Wert der Biegefestigkeit von homogenem Brettschichtholz mit
mindestens vier Lamellen um 20 % vergroRRert werden.

(NA.7) Wird die Anwendungsregel des Absatzes (NA.6) angewendet, darf der Systembeiwert ks nach
DIN EN 1995-1-1:2010-12, 6.6, nicht in Ansatz gebracht werden.

(NA.8) Fur den charakteristischen Steifigkeitskennwert G,; gilt der Rechenwert:

5
Gos = r Gmean (NA.4)

(NA.9) Die Erhéhung der Biegefestigkeit mit dem Faktor &, nach Gleichung (3.2) darf nur bei Flachkant-
Biegebeanspruchungen der Lamellen von Brettschichtholzquerschnitten angewandt werden.

(NA.10) Bei Anwendung von Brettschichtholz aus Nadelholz darf fur alle Festigkeitsklassen ein
charakteristischer Wert der Schubfestigkeit £, = 3,5 N/mm? angesetzt werden. Die Regelungen zum

Rissfaktor kg, sind zu beriicksichtigen.
NCI Zu 3.4 ,,Furnierschichtholz (LVL)“

(NA.8) Furnierschichtholz muss die Anforderungen nach DIN EN 13986, DIN 20000-1 und nach
DIN EN 14279 oder DIN EN 14374 erflllen.

(NA.9) Furnierschichtholz der Klasse LVL/1 nach DIN EN 14279 darf nur in der Nutzungsklasse 1 verwendet
werden.

(NA.10) Furnierschichtholz der Klasse LVL/2 nach DIN EN 14279 darf nur in den Nutzungsklassen 1 und 2
verwendet werden.
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(NA.11) Furnierschichtholz der Klasse LVL/3 nach DIN EN 14279 darf in den Nutzungsklassen 1, 2 und 3
verwendet werden.

(NA.12) Furnierschichtholz nach DIN EN 14374 darf in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden. Fir
die Verwendung in Nutzungsklasse 3 bedarf es eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises.

NCI NA.3.4.1Mindestdicken

(NA.1) Die Mindestdicke von Furnierschichtholz fiir tragende Bauteile betragt 10 mm.

NCI NA.3.4.2Festigkeits- und Steifigkeits- und Rohdichtekennwerte

(NA.1) Fur Furnierschichtholz sind die charakteristischen Festigkeits- und Steifigkeits- und Rohdichte-
kennwerte einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu entnehmen.

NCI Zu 3.5 ,,Holzwerkstoffe‘
NCI NA.3.5.1Sperrholz

NCI NA.3.5.1.1 Anforderungen
(NA.1) Sperrholz muss die Anforderungen nach DIN EN 636, DIN EN 13986 und DIN 20000-1 erfllen.

(NA.2) Sperrholz der technischen Klasse ,Trocken“ nach DIN EN 13986 darf nur in der Nutzungsklasse 1
verwendet werden.

(NA.3) Sperrholz der technischen Klasse ,Feucht® nach DIN EN 13986 darf nur in den Nutzungsklassen 1
und 2 verwendet werden.

(NA.4) Sperrholz der technischen Klasse ,Auf’en“ nach DIN EN 13986 darf in den Nutzungsklassen 1, 2
und 3 verwendet werden.

(NA.5) Sperrholz muss, sofern es nur Aussteifungszwecken dient, aus mindestens drei Lagen, fir alle
sonstigen tragenden Bauteile aus mindestens flinf Lagen bestehen.

(NA.6) Mittragende Beplankungen von Holztafeln fir Holzhduser in Tafelbauart dirfen auch aus drei Lagen

bestehen, jedoch nicht bei Decken- und Dachscheiben, wenn deren Scheibenwirkung bei der Bemessung zu
berucksichtigen ist.

NCI NA.3.5.1.2Mindestdicken

(NA.1) Die Mindestdicke tragender Platten aus Sperrholz, auch die der Beplankungen von Holztafeln,
betragt 6 mm.

NCI NA.3.5.20SB-Platten (Oriented Strand Board)

NCI NA.3.5.2.1Anforderungen

(NA.1) OSB-Platten mussen die Anforderungen nach DIN EN 300, DIN EN 13986 und DIN 20000-1 erfillen.

(NA.2) OSB-Platten der technischen Klasse OSB/2 nach DIN EN 13986 durfen nur in der Nutzungsklasse 1
verwendet werden.

(NA.3) OSB-Platten der technischen Klassen OSB/3 und OSB/4 nach DIN EN 13986 durfen nur in den
Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.
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NCI NA.3.5.2.2Mindestdicken

(NA.1) Die Mindestdicke tragender OSB-Platten betrdgt 8 mm, bei nur aussteifenden Beplankungen von
Holztafeln fur Holzhduser in Tafelbauart 6 mm.

NCI NA.3.5.3Kunstharzgebundene Spanplatten

NCI NA.3.5.3.1 Anforderungen

(NA.1) Kunstharzgebundene Spanplatten missen die Anforderungen nach DIN EN 312, DIN EN 13986 und
DIN 20000-1 erfullen.

(NA.2) Kunstharzgebundene Spanplatten der technischen Klassen P4 und P6 nach DIN EN 13986 dirfen
nur in der Nutzungsklasse 1 verwendet werden.

(NA.3) Kunstharzgebundene Spanplatten der technischen Klassen P5 und P7 nach DIN EN 13986 dirfen
nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.

NCI NA.3.5.3.2Mindestdicken

(NA.1) Die Mindestdicke kunstharzgebundener Spanplatten fir tragende Zwecke betragt 8 mm, bei nur
aussteifenden Beplankungen von Holztafeln fiir Holzhauser in Tafelbauart 6 mm.

NCINA.3.5.4 Zementgebundene Spanplatten

NCI NA.3.5.4.1 Anforderungen

(NA.1) Zementgebundene Spanplatten missen die Anforderungen nach DIN EN 634-1, DIN EN 634-2,
DIN EN 13986 und DIN 20000-1 erfllen.

(NA.2) Sie durfen in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.
NCI NA.3.5.4.2Mindestdicken

(NA.1) Die Mindestdicke zementgebundener Spanplatten fir tragende Zwecke betragt 8 mm.

(NA.2) Bei Verwendung ungeschliffener Platten sind die Grenzabmale und Toleranzen nach DIN EN 634-1
zu beachten.

NCINA.3.5.4.3 Festigkeits- und Steifigkeits- und Rohdichtenkennwerte

(NA.1) Fur zementgebundene Spanplatten sind die Kennwerte fir die Festigkeit, Steifigkeit und Rohdichte in
Tabelle NA.8 angegeben.
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Tabelle NA.8 — Rechenwerte fiir die charakteristischen Festigkeits-, Steifigkeits- und
Rohdichtekennwerte fiir zementgebundene Spanplatten der technischen Klassen 1 und 2 nach
DIN EN 13986:2005-03

1 2

Nenndicke der Platten Alle Dicken
in mm von 8 mm bis 40 mm

Festigkeitskennwerte in N/mm?2

Plattenbeanspruchung

2 Biegung /i, « 9
3 | Druck f; g0 k 12
4 | Schub £, 2
Scheibenbeanspruchung
5 | Biegung fm 8
6 | 2ugfix 2,5
7 Druck /g « 11,5
8 Schub{fv,k 6,5

Steifigkeitskennwerte in N/mm?2

Plattenbeanspruchung

Klasse 1: 4 500

9 Elastizitatsmodul £ a
mean Klasse 2: 4 000

Scheibenbeanspruchung

10 | Elastizitatsmodul £\, 4 500

11 | Schubmodul G,j,g5n2 1500

Rohdichtekennwerte in kg/m3

12 | Rohdichte p, 1000

a

Gy=08-G

Fur die charakteristischen Steifigkeitskennwerte E,; und G, gelten die Rechenwerte: E,;=0,8 - E

mean’ 05 mean”

NCI NA.3.5.5 Faserplatten

NCI NA.3.5.5.1 Anforderungen

(NA.1) Faserplatten missen die Anforderungen nach DIN EN 622-2 und DIN EN 622-3, DIN EN 13986 und
DIN 20000-1 erfillen.

(NA.2) Faserplatten der technischen Klasse MBH.LA2 nach DIN EN 13986 dirfen fir tragende und
aussteifende Zwecke nur in der Nutzungsklasse 1 verwendet werden.

(NA.3) Faserplatten der technischen Klasse HB.HLA2 nach DIN EN 13986 durfen fir tragende und
aussteifende Zwecke nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.
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NCI NA.3.5.5.2 Mindestdicken

(NA.1) Die Mindestdicke von Faserplatten der technischen Klasse HB.HLA2 nach DIN EN 13986 fur
tragende und aussteifende Zwecke betragt 4 mm.

(NA.2) Die Mindestdicke von Faserplatten der technischen Klasse MBH.LA2 nach DIN EN 13986 fir
tragende und aussteifende Zwecke betragt 6 mm.

NCI NA.3.5.5.3 Festigkeits- und Steifigkeits- und Rohdichtekennwerte

(NA.1) FuUr Faserplatten sind die charakteristischen Festigkeits- und Steifigkeits- und Rohdichtekennwerte
der Tabelle NA.9 zu entnehmen.
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Tabelle NA.9 — Rechenwerte fiir die charakteristischen Festigkeits- und Steifigkeits- und
Rohdichtekennwerte fiir Faserplatten der technischen Klassen HB.HLA2 und MBH.LA2 nach

DIN EN 13986:2005 03

1 2 3 4 5
1 Technische Klasse (haﬂti-kllll_apt‘tzen) (mittel\lnhitlt-elz_élzatten)
2 Nenndicke der Platten in mm > 3,5 bis 5,5 >5,5 <10 >10
Festigkeitskennwerte in N/mm?
Plattenbeanspruchung
3 Biegung /i « 35,0 32,0 17,0 15,0
4 Druck /¢ g0 k 12,0 12,0 8,0 8,0
5 Schub f, i 3,0 25 0,3 0,25
Scheibenbeanspruchung
6 Biegung /m k 26,0 23,0 9,0 8,0
7 2ug f; 26,0 23,0 9,0 8,0
8 Druck f; 27,0 24,0 9,0 8,0
9 Schub £, « 18 16 5,5 4,5
Steifigkeitskennwerte in N/mm?2
Plattenbeanspruchung
10 Elastizitatsmodul E o 42 4 800 4600 3100 2900
11 Schubmodul Gy, 200 200 100 100
Scheibenbeanspruchung
12 Elastizitatsmodul E,,g5,2 4 800 4600 3100 2900
13 Schubmodul G2 2000 1900 1300 1200
Rohdichtekennwerte in kg/m3
14 Rohdichte py 850 800 650 600
@ Fir die charakteristischen Steifigkeitskennwerte E,; und G, gelten die Rechenwerte: E;z=0,8 “E_ . Gys =08 G, ..

NCI NA.3.5.6 Gipsplatten
NCI NA.3.5.6.1 Anforderungen
(NA.1) Gipsplatten missen die Anforderungen nach DIN 18180 erfillen.

(NA.2) Gipsplatten der Plattentypen GKB und GKF nach DIN 18180 durfen nur in der Nutzungsklasse 1,
Gipsplatten der Plattentypen GKBI und GKFI diirfen nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.
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NCI NA.3.5.6.2 Mindestdicken

(NA.1) Die Mindestdicke der Gipsplatten fur Beplankungen fiur Dach-, Wand- und Deckentafeln betragt
12,5 mm.

NCI NA.3.5.6.3 Festigkeits- und Steifigkeits- und Rohdichtekennwerte

(NA.1) FuUr Gipsplatten sind die charakteristischen Festigkeits- und Steifigkeits- und Rohdichtekennwerte der
Tabelle NA.10 zu entnehmen.

Tabelle NA.10 — Rechenwerte fiir die charakteristischen Festigkeits- und Steifigkeits- und
Rohdichtekennwerte fiir Gipsplatten nach DIN 18180

1 2 3 4 5 6 7
1 Beansbruchun Parallel zur Rechtwinklig zur
P g Herstellrichtung Herstellrichtung
2 Nenndicke der Platten 12,5 15,0 18,0° 12,5 15,0 18,00

Festigkeitskennwerte in N/mm?

Plattenbeanspruchung

3 Biegung /i, « 6,5 54 4,2 2,0 1,8 1,5
4 Druck f; g0 k 3,5 (5,5)
Scheibenbeanspruchung

5 Biegung /i k 4,0 3,8 3,6 2,0 1,7 1,4
6 Zug fy 1,7 1,4 1,1 0,7

7 Druck f; i 3,5 (5,5)° 4,2 (4,8)°

8 Schub f, 1.0

Steifigkeitskennwerte in N/mm?2

Plattenbeanspruchung

9 Elastizitatsmodul E o412 2800 2200

Scheibenbeanspruchung

10 Elastizitatsmodul E o412 1200 1000

11 Schubmodul G2 700

Rohdichtekennwerte in kg/m3

12 Rohdichte p 680 (800)°

@  Fir die charakteristischen Steifigkeitskennwerte Eys und G5 gelten die Rechenwerte: E,; =09 - £

b Werte in Klammern gelten fir GKF- und GKFI-Platten.

¢ Bei unter Verwendung einer Gipsplatte der Nenndicke 18 mm bemessenen Bauteilen kénnen im Rahmen der Ausfiihrung
alternativ zu Gipsplatten der Nenndicke 18 mm auch Gipsplatten der Nenndicke 20 mm bzw. 25 mm eingesetzt werden.
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NCI NA.3.5.7 Faserverstarkte Gipsplatten

NCINA.3.5.7.1 Anforderungen
(NA.1) Faserverstarkte Gipsplatten missen den Anforderungen nach DIN EN 15283-2 entsprechen.

(NA.2) Faserverstarkte Gipsplatten dirfen nur in der Nutzungsklasse 1 und 2 verwendet werden.

NCINA.3.5.7.2 Mindestdicken

(NA.1) Die Mindestdicke der Gipsfaserplatten fiir Beplankungen fur Dach-, Wand- und Deckentafeln betragt
10 mm.

NCINA.3.5.7.3 Festigkeits- und Steifigkeits- und Rohdichtekennwerte
(NA.1) Faserverstarkte Gipsplatten bedirfen eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises, in dem

der Plattenaufbau sowie die charakteristischen Festigkeits-, Steifigkeits- und Rohdichtekennwerte
(einschlieflich der Lochleibungsfestigkeitskennwerte) festgelegt sind.

NCI NA.3.5.8 Brettsperrholz
(NA.1) Brettsperrholz bedarf eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises.

(NA.2) Brettsperrholz darf nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.
NCI NA.3.5.9 Massivholzplatten (SWP)

NCI NA.3.5.9.1 Anforderungen

(NA.1) Massivholzplatten missen die Anforderungen nach DIN EN 13353, DIN EN 13986 und DIN 20000-1
erfllen.

(NA.2) Massivholzplatten der technischen Klasse SWP/1 tragend nach DIN EN 13986 dirfen nur in der
Nutzungsklasse 1 verwendet werden.

(NA.3) Massivholzplatten der technischen Klassen SWP/2 tragend und SWP/3 tragend nach DIN EN 13986
darfen nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.

NCINA.3.5.9.2 Mindestdicken
(NA.1) Die Mindestdicke tragender Massivholzplatten betragt 12 mm.
(NA.2) Die maximale Dicke tragender Massivholzplatten betragt 80 mm.

NCI Zu 3.6 , Klebstoffe*

(NA.4) Es koénnen auch Klebstoffe mit einem bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis fur den
vorgesehenen Verwendungszweck eingesetzt werden.

ANMERKUNG  Weitere Regelungen zu Klebstoffen enthalt DIN 1052-10

(NA.5) Kilebstoffe missen dem Klebstofftyp | nach DIN EN 301:2006-09 zugeordnet werden kénnen.
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NCI NA.3.8 Balkenschichtholz
(NA.1) Balkenschichtholz bedarf eines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises.
(NA.2) Balkenschichtholz darf nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.

(NA.3) Soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist, gelten fiir Balkenschichtholz, mit Ausnahme der
Festigkeits- Steifigkeits- und Rohdichtkennwerte, die Kennwerte und Beiwerte von Vollholz.

Zu 4 , Dauerhaftigkeit”

1.1 NCI zu 4.1 ,,Dauerhaftigkeit gegeniiber biologischen Organismen*

(NA.2) Fur vorbeugende MalRnahmen zum Schutz des Holzes gilt DIN 68800.

NCI Zu 4.2 ,Korrosionsschutz*

(NA.3) Die Mindestanforderungen an die Baustoffe oder den Korrosionsschutz von Verbindungsmitteln
nach Tabelle 4.1 gelten in den verschiedenen Nutzungsklassen entsprechend Fulinote b nur fir
unbedeutende oder geringe Korrosionsbelastungen (Korrosivitatskategorien C1 und C2 nach
DIN EN ISO 12944-2:1998-07).

(NA.4) Fir maRige, starke oder sehr starke Korrosionsbelastungen (Korrosivitatskategorien C3, C4, C5
nach DIN EN ISO 12944-2:1998-07) kénnen die Mindestanforderungen der DIN SPEC 1052-100 entnommen
werden.

(NA.5) Fir eingeklebte Stahlstabe ist der Korrosionsschutz wie fiir Bolzen und Stabdlbel nach Tabelle 4.1
und DIN SPEC 1052-100 auszufihren.

(NA.6) Korrosionsgefahr kann auch auftreten bei Kontakt mit gerbstoffreichen Holzern (z. B. Bongossi,
Eiche) und mit impragnierten Holzern. Bei impragnierten Holzern sollten die Mindestanforderungen nach
DIN SPEC 1052-100 fir sehr starke Korrosionsbelastung zugrunde gelegt werden; bei gerbstoffreichen
Holzern wird die Verwendung geeigneter nichtrostender Stahle empfohlen.

Zu 5 ,,Grundlagen der Berechnung*

NCIl Zu 5.4.2 »Rahmentragwerke*

(NA.1) Spezifizierte Angaben fir Konstruktionen in Nagelplattenbauweise sind in [NA.1] angegeben.
NCI NA.5.5 Flachentragwerke

NCI NA.5.5.1 Allgemeines

(NA.1) Die SchnittgréfRen von Flachentragwerken oder von Flachen, die Teile von Stabwerken (z. B. Stege
oder Druckplatten) sind, dirfen mit linear-elastischem Baustoffverhalten und den Steifigkeitswerten nach den
Gleichungen (2.15) und (2.16) und den durch den Teilsicherheitsbeiwert y), dividierten Verschiebungsmoduln
K, nach Gleichung (2.1) berechnet werden. Die Steifigkeitswerte sind in Richtung der Hauptachsen unter
Berlcksichtigung des Querschnittsaufbaus zu ermitteln.

(NA.2) Ebene Flachen dirfen fur Lasten in der Ebene als Scheiben und fiir Lasten rechtwinklig zur Ebene
als Platten oder Tragerroste berechnet werden.

(NA.3) Die Scheiben- und Plattenschnittgrofien sowie die Normal- und Schubspannungen werden nach
Bild NA.1 bezeichnet.

(NA.4) Beanspruchungen rechtwinklig zur Faserrichtung (Querdruck und Querzug) und Rollschub sind zu
beachten. Wenn die x-Richtung mit der Faserrichtung Ubereinstimmt, ist 7,, = z,, der Rollschub.
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NCI NA.5.5.2Flachen aus miteinander verklebten Schichten

(NA.1) Fur Flachentragwerke mit Querschnitten aus geklebten Schichten (z. B. Brettsperrholz und verklebte
Schichten aus Holzwerkstoffplatten, Brettern oder Bohlen) sind die auf die Mittelflaiche bezogenen
Steifigkeitswerte nach der Verbundtheorie mit starrem Verbund zu berechnen. Dies gilt auch fir die
Spannungsberechnung.

(NA.2) Rechenregeln sind in NA.5.6.2 angegeben.

NCI NA.5.5.3Flachen aus nachgiebig miteinander verbundenen Schichten

(NA.1) Bei Flachentragwerken mit Querschnitten aus nachgiebig miteinander verbundenen Schichten darf
die Nachgiebigkeit durch Abminderung der Schubsteifigkeit berticksichtigt werden.

(NA.2) Rechenregeln fir die Berechnung mit abgeminderten Schubsteifigkeiten sind in NA.5.6.3 angegeben.

c

a) Scheibenschnittgréen
b) PlattenschnittgrofRen

c) Spannungen in der Schicht i im Abstand z; von der Mittelflache

Bild NA.1 — Bezeichnungen
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NCI NA.5.5.4Flachen aus Nadelholzlamellen

(NA.1) Fir Flachen aus Nadelholzlamellen nach Bild NA.2 dirfen je nach Art der Verbindung die
Steifigkeitskennwerte nach Tabelle NA.11 angenommen werden.

vy :w/‘“

.

Bild NA.2 — Flachen aus Nadelholzlamellen

Tabelle NA.11 — Verhaltnisse der mittleren Steifigkeitswerte von Flachen aus Nadelholzlamellen

1 2 3 4 5
1 | Lamellen® Ey/Ex Gy, |Ex GyylG 2 GyoG x,
2 | genagelt 0 0,06 0,10 0,05
vorgespannt
3 |séagerau 0,015 0,06 0,30 0,08
4 | gehobelt 0,02 0,06 0,50 0,09
5 | geklebt 0,03 0,06 1,0 0,10

@  Die Werte fiir E, und Gy, und Gy, sind Systemwerte fiir Platten aus Lamellen.

NCI NA.5.6 Flachen aus Schichten — Steifigkeitswerte und Spannungsberechnung

NCI NA.5.6.1Allgemeines

(NA.1) Fir ebene Flachentragwerke mit einem Querschnittsaufbau aus Schichten werden Rechenregeln fir
Steifigkeitswerte angegeben. Mit diesen Steifigkeitswerten koénnen Systemberechnungen mit EDV-
Programmen durchgefiihrt oder Tabellenwerke verwendet werden. Bei groen Steifigkeitsunterschieden
eignen sich Stabwerksprogramme gut. Schnittgréen und Verformungen sind das Ergebnis.

(NA.2) Aus den Schnittgré3en werden fur die einzelnen Schichten entsprechend der technischen Biegelehre
Spannungen berechnet. Die Querdehnung wird dabei vernachlassigt.

(NA.3) Die Rechenregeln gelten fiir Flachentragwerke mit symmetrisch aufgebauten Querschnitten aus »
Schichten, die zueinander parallel oder orthogonal ausgerichtet sind.

(NA.4) Bestehen die Schichten aus nebeneinander liegenden Brettern, die an den Schmalseiten nicht
miteinander verklebt sind, so ist der Elastizitdtsmodul rechtwinklig zur Faserrichtung gleich null zu setzen. Der

Schubmodul fir die Rollschub-Beanspruchung darf fir Nadelholz und fir Brettschichtholz mit
Grmean = 0,10 * Gpeqn @ngenommen werden.
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(NA.5) Fir den Elastizitatsmodul, den Schubmodul und die Verbindungsmittelsteifigkeiten sind fiir den
Nachweis der Tragsicherheit die durch den Sicherheitsbeiwert geteilten Mittelwerte zu verwenden.

2
— - Kser

E:Enean G = Gmean LK, = 3 (NA.5)
M M M

NCI NA.5.6.2 Flachen aus zusammengeklebten Schichten

NCINA.5.6.2.1 Allgemeines

(NA.1) Die Schichten des Flachentragwerks sind miteinander verklebt. Es besteht keine Nachgiebigkeit
zwischen benachbarten Schichten (starrer Verbund).

(NA.2) Die fir die Plattenwirkung malgebenden Steifigkeiten werden mit Biege- und Drillsteifigkeiten B
bezeichnet. Sie setzen sich aus einem Steineranteil Bg und den Eigensteifigkeiten Bg der einzelnen Schichten

zusammen. Die Schubsteifigkeiten fiir die Verformungen infolge der Querkréfte ¢, und ¢, in z-Richtung
werden mit S bezeichnet.

(NA.3) Die fur die Scheibenwirkung maRgebenden Steifigkeiten werden mit D bezeichnet.

(NA.4) Fur die Bezeichnungen gilt Bild NA.1. Fir die Schichti sind die entsprechenden Elastizitats- und
Schubmoduln sowie die Koordinate z; einzusetzen.

(NA.5) Grundlage ist die technische Biegelehre mit Berlicksichtigung der Schubverformung.

NCINA.5.6.2.2 Plattenbeanspruchung

(NA.1) Die Biegesteifigkeiten und die Drillsteifigkeit werden auf eine Breite 1 bezogen (Kraft - Lange?/
Lange). z; ist der Abstand der Mittelflache der Schicht i von der Mittelflache des Gesamtquerschnitts. Bei der

Spannungsberechnung ist z der Abstand von der Mittelflache des Gesamtquerschnitts. Fur eine Schicht i gilt
z;—df2 <z <z +d/2. Bei der Berechnung der Spannungen sind jeweils der zur Schichti und zur Richtung

gehdrende Modul sowie die zur Richtung gehdrende Steifigkeit einzusetzen. Fur die Berechnung der
Schubspannungen ist das gewichtete statische Moment £ - S der mit dem Elastizitdtsmodul multiplizierten
Flachen notwendig.

(NA.2) Biegung um die y-Achse (Biegemoment m,), Biegesteifigkeit B, und Biegespannung in x-Richtung:

3
2 dj
Bx=Bys+Bxg =) Bxsi+ ) Bxgi= Y Exi-diz +2Ex,i'i (NA.6)

g x (NA.7)

(NA.3) Biegung um die x-Achse (Biegemoment m, ), Biegesteifigkeit B, und Biegespannung in y-Richtung:

3
2 di
By =Bys+ Bye = ZBYSJJ'_ZBVEJ = zEy’i.di.Zi +ZEy’i-% (NA.8)
nty
O-y,i :Ey,i 'B—y'Z (NAg)
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(NA.4) Verwindung der xy-Ebene (Drillmoment m,, = m,,), Drillsteifigkeit B,, und Schubspannung z,, = 7,
fur auch an den Schmalseiten verklebte Brettlagen:

3
2 di
Bxy:BxyS+BxyE:szyS,H'szyE,i :Zz'ny,i'di'Zi +Zny,i'?l (NA.10)
Tapi = Gy %Z .z (NA.11)
Xy

(NA.5) Fur an den Schmalseiten nicht verklebte Brettlagen ist die Drillsteifigkeit geringer. Naherungsweise
darf sie null gesetzt werden.

(NA.6) Die Schubsteifigkeiten werden auf eine Breite 1 bezogen (Kraft/Ldnge). a ist der Schwer-
punktabstand zwischen den Schichten 1 und = (siehe Bild NA.1).

(NA.7)  Schubverformung in der xz-Ebene (Querkraft g,), Schubsteifigkeit S,, und Schubspannung z,,:

n—1 .
At o4 dg (NA.12)
sz a2 2'ze,1 2 ze‘i 2'ze,n
e = 25 (NA.13)
BX
dl2
E-Sy-= jEX-z-dz (NA.14)
z
Fur die Schubspannung in der Fuge i/i + 1 gilt:
sz,i/i+1=+"/'+1-qx (NA.15)
X
n
E-Syif+1= ZEX,j'Zj'dj (NA.16)
Jj=i+1

(NA.8) Schubverformung in der yz-Ebene (Querkraft qy), Schubsteifigkeit Syz und Schubspannung P

n—1 .
L:i{ dq_ 5 di dp J (NA.17)

+
Syz @’ (2:Gy1 2 Gy 2:Gyzn
E-S
z'yZ:—L-qy (NA.18)
By
dl2
E-Sy = jEy-z-dz (NA.19)

Far die Schubspannung in der Fuge i/i + 1 gilt:

Tyz,ifie1 :_B%'Qy (NA.20)
n
E-Syjjs1= ) Ey,j-zj-d] (NA.21)
Jj=i+1
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NCINA.5.6.2.3 Scheibenbeanspruchung

(NA.1) Die Steifigkeiten werden auf eine Breite 1 bezogen (Kraft/Lange).

(NA.2) Dehnung in x-Richtung (Normalkraft n,), Dehnsteifigkeit D, und Normalspannung in x-Richtung:
Dy =Y Exi-di (NA.22)

nx

oxi = Exi- - (NA.23)

X

(NA.3) Dehnung in y-Richtung (Normalkraft ny), Dehnsteifigkeit D, und Normalspannung in y-Richtung:

Dy=Y Eyidi (NA.24)
oy = By, (NA.25)
Dy

(NA.4) Gleitung der xy-Ebene (Schubkraft nxy), Schubsteifigkeit Dy, und Schubspannung Ty = Tyx fur auch
an den Schmalseiten verklebte Brettlagen:

Dyy =3 Gyy,i-di (NA.26)
I’lxy

TXy,i = ny‘i.D_ (NA27)
Xy

(NA.5) Gleitung der xy-Ebene (Schubkraft nxy), Schubsteifigkeit Dy, und Schubspannung Ty = Tyx fir an den
Schmalseiten nicht verklebte Brettlagen:

1
Dey =7 D Gyy,-d (NA.28)
Txy.i = Gxy,i 1’;2// (NA.29)

(NA.6) Bei an den Schmalseiten nicht verklebten Brettlagen sind die Klebflachen der Brettlagen analog zu
NA.5.6.3.4 flr ein Torsionsmoment M, zu bemessen.

M g= Zi -1nxy (NA.30)

Bezeichnungen siehe Bild NA.5
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NCI NA.5.6.3 Flachen aus nachgiebig miteinander verbundenen Schichten
NCINA.5.6.3.1 Berechnungsmodell

(NA.1) Die Schichten des Flachentragwerks sind nachgiebig miteinander verbunden. Die Nachgiebigkeit
mechanischer Verbindungsmittel ist mit den in Tabelle 7.1 angegebenen Verschiebungsmoduln zu bestimmen.
Der Verschiebungsmodul eines Verbindungsmittels ist mit den Abstanden auf die Flache 1 zu beziehen
(Kraft/Lénge3). Das Flachentragwerk wird nach Bild NA.3 zur Berechnung in drei Flachen A, B und C
aufgeteilt. Die Flachen haben die gleichen Verformungen u, v und w. Den Flachen A, B und C werden
unterschiedliche Steifigkeiten zugeordnet. Die Flache A bericksichtigt nur die Eigensteifigkeit der einzelnen
Schichten, die Flache B deren Zusammenwirken und die Flache C die Scheibensteifigkeit:

Flache A: Biegesteifigkeit und Drillsteifigkeit der einzelnen Schichten (Plattentragwirkung).

Flache B: Steineranteile und Schubsteifigkeiten mit Berticksichtigung der Nachgiebigkeit der Verbindungen
(Plattentragwirkung).

Flache C: Dehn- und Schubsteifigkeiten (Scheibentragwirkung).

Legende

A, B, C Flachen mit gemeinsamer Verformung u, v, w

Bild NA.3 — Aufteilung des Flachentragwerks in die Flachen A, B und C

Die Plattentragwirkung wird durch die Flachen A und B, die Scheibentragwirkung durch die Flache C erfasst.
Fur die numerische Berechnung kénnen die Flachen B und C zusammen genommen werden. Bei Berech-
nung als Stabwerk kann die Flache C durch ein Gelenkstabwerk beschrieben werden.

ANMERKUNG  Fir aus zwei Schichten zusammengesetzte Trager oder Flachen stimmen die Differentialgleichungen
des Tragers mit einem Querschnitt aus nachgiebig miteinander verbundenen Teilen und des Tragers mit
Schubverformung und Eigenbiegesteifigkeit der Teile Uberein. Bei mehreren Schichten handelt es sich um eine
Naherungslosung. Die Schwerpunktdehnungen der einzelnen Schichten werden dabei als Uber die Querschnittshéhe
linear verlaufend angenommen.

Diese Berechnungsmethode eignet sich auch fir Trager aus nachgiebig miteinander verbundenen
Querschnittsteilen. Aus den Flachen A, B und C werden die Trager A, B und C mit gemeinsamer Verformung.

(NA.2) Die Berechnung der verbundenen Flachen liefert Schnittgrofien der Flache A, der Flache B und der
Flache C.

(NA.3) Aus den Schnittgrélen der Flache A werden jeweils fur die einzelnen Schichten die
Biegespannungen und Schubspannungen berechnet.

36

48



Nds. MBI. Nr. 3 d/2019

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(NA.4) Aus den SchnittgréBen der Flache B werden fiir die einzelnen Schichten die Uber die jeweilige
Schichtdicke konstanten Normalspannungen aus den Momenten sowie die Schubspannungen aus den
Querkréften ¢, und qy berechnet.

(NA.5) Aus den SchnittgréRen der Flache C werden die Scheibenspannungen berechnet.

NCINA.5.6.3.2 Steifigkeiten und Beanspruchungen der Flache A

(NA.1) Biegung um die y-Achse (Biegemomentm,,), Biegesteifigkeit B, und Biegerandspannung der
Schicht i in x-Richtung:

3
d.
Bax =D Exir (NA.31)
o=t By iax di (NA.32)
' " Bax 2

(NA.2) Biegung um die x-Achse (Biegemoment mAy), BiegesteifigkeitBAy und Biegerandspannung der
Schicht i in y-Richtung:

3
d.
Bay =D By (NA.33)
d.
g, ey di NA.34
i Y By 2 ( )

(NA.3) Verwindung der xy-Ebene (Drillmoment Mpyy = mAyX), Drillsteifigkeit Bpxy und Schubrandspannung der
Schicht i, 7, i = 7 ;f

YX,i
a>
Baxy = ) Gxy,i 5 (NA.35)
m di
Tyyi =* Gy, B_/:\;yX?l (NA.36)

NCI NA.5.6.3.3 Steifigkeiten und Beanspruchungen der Flache B

(NA.1) Biegung um die y-Achse (Biegemoment mp,), Biegesteifigkeit Bg, und Normalspannung aus Biegung
in der Schicht i in x-Richtung:

Bgx =D Ex,i d;- 22 (NA.37)
oxi = Exi 2.z, (NA.38)
Bpx

(NA.2) Biegung um die x-Achse (Biegemoment mBy), Biegesteifigkeit Bg, und Normalspannung aus Biegung
in der Schicht i in y-Richtung:

By = Y Eyidi-z3 (NA.39)
oy,i=Ey,i- 2Bz, (NA.40)
BBy

(NA.3) Verwindung der xy-Ebene (Drillmoment Mpyy = mByX), Drillsteifigkeit Bgyy und Schubspannung in der
Schicht i, 7,

XY, i =17

yx,i:
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Durch die Nachgiebigkeit der Verbindung der einzelnen Schichten wird der Anteil der Drillsteifigkeit der
einzelnen Schichten infolge des Abstandes der Schichten vom Drehpunkt (,Steineranteil”) abgemindert.
Naherungsweise darf die Drillsteifigkeit Bgyy null gesetzt werden. Damit werden auch die zugehdrigen

Drillmomente und Schubspannungen zu null.

(NA.4) Schubverformung und Verformung infolge der Nachgiebigkeit der Verbindung in der xz-Ebene
(Querkraft gg,), Schubsteifigkeit S,, und Schubspannung z,,:

1 :i.[’g 1 di_ 5l di dn j (NA.41)

5 + +
Sxz a 1 kxi 2:Gxza 2 Gxzi 2:Gxzn
g = qu (NA.42)

(NA.5) Schubverformung und Verformung infolge der Nachgiebigkeit der Verbindung in der yz-Ebene
(Querkraft qu), Schubsteifigkeit Sy und Schubspannung L

-1 -1 .
L :i.["zi+ di_ 5 di | dn j (NA.43)
Syz a2 \ 7 ky.i 2'Gyzd 2 Gyzi 2:Gyzn
ryzz"—sl (NA.44)

Beim Nachweis der Verbindungen zwischen den Schichten ist (NA.6) zu beachten.

ANMERKUNG  Zur Schubverformung der einzelnen Schichten kommt noch die Verformung infolge Nachgiebigkeit der
Verbindungen zwischen den Schichten hinzu. Nach Bild NA.4 wird die Verschiebung u aus einem Uber die Hohe
konstanten Schubfluss ¢ ermittelt und daraus die Steifigkeit S berechnet.

v oder v

z _/
2 1
~ l f f f x oder y ——
T T

t n

x oder y —=

Bild NA.4 — Ersatzsteifigkeit S (S, oder S, ) fiir nachgiebigen Verbund (Naherung)

42 n—1 n=1 ,.
LA L Zi+ d +Zﬁ+ dn (NA.45)
S ~ki 2.G; =Gi 2-Gn
n—1 n=1 ;.
1_1. ZL+L+ZQ+L (NA.46)
S a2 |5k 2.Gy 4G 2:Gn
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Dabei ist
n  die Anzahl der Schichten;

der Verschiebungsmodul infolge Nachgiebigkeit der Verbindungen zwischen der Schicht i und i + 1,
(Kraft/Lénge3);

d; die Dicke der Schicht i;

G; der Schubmodul (G,, ; bzw. G, ;) der Schicht i.

yz,i)

(NA.6) Die berechnete Schubspannung ist tber die Querschnittshohe betrachtet ein Mittelwert. Eine der
Anderung der Langskrafte in den Schichten entsprechende Verteilung liefert die Berechnung nach den
Gleichungen (NA.15) oder (NA.20. Diese Gleichungen sind fir den Nachweis der Verbindungen zwischen den
Schichten heranzuziehen.

NCI NA.5.6.3.4 Steifigkeiten der Flache C, Scheibenbeanspruchung

(NA.1) Dehnung in x-Richtung (Langskraft n,), Dehnsteifigkeit D, und Normalspannung der Schicht i in
x-Richtung:

Dx =Y Exi-di (NA.47)

n x

oxi=Exi (NA.48)

X

(NA.2) Dehnung in y-Richtung (Langskraft ny), Dehnsteifigkeit Dy und Normalspannung der Schicht i in y-
Richtung:

Dy=Y Eyidi (NA.49)
. ny
oy,i = Ey’I.D_y (NA.50)

(NA.3) Gleitung in xy-Ebene (Schubkraft an), Schubsteifigkeit Dy

1 _ex-ey ex + ey (NA.51)

Dxy YKo 2(Gi-djy)bx X(Gi-djx)by
mit
Lamellen in x-Richtung:
d; x Dicke
by Breite
Lamellen in y-Richtung
d; Dicke
b, Breite
Ky, Drehfedersteifigkeit in der Fuge. (Kraft - Lange)
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(NA.4) Gleitung in xy-Ebene (Schubkraft an), Schubsteifigkeit Dy bei gleich dicken Brettlagen:

1 ex-ey ex ey

ey —+ ] + 1 (NA.52)
xy 2Koi G'd'bx'(n;—j G'd'by'(n;j

(NA.5) Gleitung in xy-Ebene (Schubkraft nxy), Schubsteifigkeit D, bei Brettlagen aus identischen Brettern
und bei Vernachléassigung des Einflusses der Fugenbreite (Naherung, d,, = diy =d,e=e = ey = by = by):

2 .
1 __e2 | 42n [ 1 j (NA.53)
ny ZK(PJ n —1 G-d

(NA.6) Die Verbindung in der Fuge ist fir ein Moment M, zu bemessen.

n *ex e
M, :XV—XY.K(P,i (NA.54)
ZK(p,i
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Legende
1 Befestigungsmittel
2  Fuge

Bild NA.5 —Ersatzschubfestigkeit D, (Naherung)
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NCI NA.5.7 Einfluss des geometrisch nichtlinearen Tragwerkverhaltens auf die
SchnittgroBenverteilung

(NA.1) Schnittgréfen von Stabtragwerken durfen nach Theorie I. Ordnung ermittelt werden, wenn sie sich
durch Berticksichtigung des geometrisch nichtlinearen Verhaltens um nicht mehr als 10 % vergréf3ern wirden.

NCI NA.5.8 Einfluss der Baugrundverformungen auf die SchnittgroRenverteilung

(NA.1) Der Einfluss des Baugrundverhaltens auf das Tragverhalten eines Tragwerks muss nur dann
beachtet werden, wenn er sich auf die Beanspruchungen im Grenzzustand der Tragfahigkeit wesentlich
auswirkt (Richtwert 10 %).

NCI NA.5.9 Zeitabhdngiges Verhalten von Druckstiitzen mit groBen Lastanteilen der KLED
»standig“

(NA.1) Bei druckbeanspruchten Bauteilen in den Nutzungsklassen 2 und 3 ist der Einfluss des Kriechens zu
beriicksichtigen, wenn der Bemessungswert des stéandigen und des quasi-stdndigen Lastanteiles 70 % des

Bemessungswertes der Gesamtlast Uberschreitet. Die Berticksichtigung darf durch eine Abminderung der
Steifigkeit um den Faktor 1/(1 + kqef) erfolgen.

Zu 6 ,,Grenzzustande der Tragfahigkeit*

NCI Zu 6.1.5 ,»Druck rechtwinklig zur Faserrichtung“

ANMERKUNG zu Bild 6.2 "Kontinuierliche Lagerung” entspricht Schwellendruck. ,Einzellagerung* ist gleichbedeutend
mit Auflagerdruck.

(NA.5) Fur Bauteile auf Einzellagerung mit 7, = 2 h ist fir Auflagerlangen ¢ > 400 mm bei Brettschichtholz
aus Nadelholz der Wert k; 90 = 1,75 anzunehmen.

(NA.6) Bei Auflagerknoten von Stabwerken mit indirekten Verbindungen gilt &; go=1,5.
NDP Zu 6.1.7(2) Schub

Fir Holzwerkstoffe nach DIN EN 13986 und DIN EN 14374 und fir Vollholz aus Laubholz gelten die in
DIN EN 1995-1-1 empfohlenen Werte.

Far Vollholz und Balkenschichtholz aus Nadelholz gilt &, = 20
Jv,k

mit £, in N/mm?2.

Fur Brettschichtholz gilt k¢, = ;’5 mit £y xin N/mm3.
v,k

Fir Brettsperrholz gilt 4., = 1,0.

Bei Staben aus Nadelschnittholz dirfen die Werte fir k. in Bereichen die mindestens 1,50 m vom
Hirnholzende des Holzes entfernt liegen, um 30 % erhdht werden.

ANMERKUNG  Der k¢ — Faktor berlicksichtigt den Unterschied der Tragfahigkeit der Bauteile nach langerer Standdauer
zu Bauteilen bei Auslieferung, z.B. infolge Rissbildung unter Beriicksichtigung der statistischen Verteilung Uber die
Bauteiloberflache. Er kann nicht mit einer zuldssigen Risstiefe im Endzustand gleich gesetzt werden.
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NCIl Zu 6.1.7 »Schub*

(NA.4) Bei Doppelbiegung in Rechteckquerschnitten muss die folgende Bedingung erfillt sein:

- 2 (. 2
(y—dJ {Z—dJ <1 (NA.55)

fv,d fv,d
ANMERKUNG  Der Faktor i ist flir Einwirkungen rechtwinklig zu méglichen Rissebenen anzusetzen.
(NA.5) Fur Biegetrager mit Auflagerung am unteren Tragerrand und Lastangriff am oberen Tragerrand darf
der Nachweis der Schubspannungen und gegebenenfalls der Schubverbindungsmittel im Bereich von End-
und Zwischenauflagern, wenn dort keine Ausklinkungen und Durchbriiche sind, mit der mafRgebenden
Querkraft gefiihrt werden. Als mafRgebend darf die Querkraft im Abstand # (k= Tragerhdhe Uber
Auflagermitte) vom Auflagerrand angenommen werden. Bei Tragern mit geneigtem Rand kann die
Bauteilhéhe Uber der Symmetrieachse des Auflagers angesetzt werden.

(NA.6) 6.1.7(3) gilt sinngemaf auch fur Querkraft aus Linienlasten.

NCI Zu 6.1.8 »rorsion®

(NA.2) Bei der Bestimmung der Torsionsspannung braucht der Faktor k., nicht beriicksichtigt zu werden.

NCI NA.6.1.9 Schub aus Querkraft und Torsion

(NA.1) Bei Kombination von Schub aus Querkraft und Torsion muss die folgende Bedingung erfiillt sein:

2 2
dord |, | Dvd | | fzd )y (NA.56)
kshape 'fv,d fv,d fv,d

ANMERKUNG  Der Faktor i ist fur Einwirkungen rechtwinklig zu méglichen Rissebenen anzusetzen.

NCIl Zu 6.2.2 »Druck unter einem Winkel zur Faserrichtung“

(NA.3) ,Bei o < 90° darf die wirksame Querschnittsflache 4, wie in Bild NA.6 beispielhaft dargestellt
ermittelt werden.

F,
cad (NA.57)

Ocad =

Aef

Mafe in Millimeter

s
7
M ")Q Q(:
. 2% -
7 |_E
- U1,c,u,d
~
3 U[,(X,d Uzlcp('d
min. [ 30cosy {, 30cosy
30cosy - -~ - Sl
/ef 2,ef

Al of =b-t Apes =b-1
Agi =b -l 1,ef 1,ef A2ef 2,ef
Bild NA.6 — Druck unter einem Winkel a, Berechnung der effektiven Auflagerldnge ¢
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NCI NA.6.2.5 Zug unter einem Winkel «

(NA.1) Fur Sperrholz, Brettsperrholz, Massivholzplatten, OSB-Platten und Furnierschichtholz mit Querlagen
mit einem Winkel a zwischen Beanspruchungsrichtung und Faserrichtung bzw. Spanrichtung der Decklagen
von 0° < & < 90° muss die folgende Bedingung erfiillt sein:

_Ftad o4 (NA.58)
ka : ft,o, d
Dabei ist
fa=— - L (NA.59)
10.d gin2 4 4 tio'd sina -cosa + cos?
Jt90,d Jud
NCI Zu 6.3.1 »Allgemeines*

(NA.5) Druck- oder biegebeanspruchte Rippen in Wand- Dach- und Deckentafeln gelten als in
Scheibenebene ausreichend gegen Kippen und Knicken gesichert, wenn sie mit einer beidseitigen
aussteifenden Beplankung kontinuierlich verbunden sind und der Rippenabstand nicht groRer als das 50-
fache der Beplankungsdicke ist. Dieses gilt auch flr Rippen mit einer einseitigen aussteifenden Beplankung,
sofern sie mit Rechteckquerschnitt und einem Seitenverhaltnis von A/b < 4 ausgeflhrt werden.

NCI Zu 6.3.2 (1) ,,Biegeknicken von Druckstaben

ANMERKUNG Angaben zu Knicklangenbeiwerten enthélt Abschnitt NCI NA.13.

NCI Zu 6.3.3 (2) ,,Biegedrillknicken von Biegestaben“

ANMERKUNG 1: Bei Biegestaben aus Brettschichtholz darf zur Berechnung des bezogenen Kippschlankheitsgrades
Arel,m bzw. der kritischen Biegedruckspannung omcit das Produkt der 5%-Quantilen der Steifigkeitskennwerte mit dem

Faktor 1,4 multipliziert werden.

ANMERKUNG 2:  Angaben zu Kippbeiwerten enthalt Abschnitt NCI NA.13.

NCIl Zu 6.3.3 »Biegedrillknicken von Biegestaben*

(NA.7) Bei zweiachsiger Biegung und Querschnittverhaltnissen i/b < 4 darf der Nachweis wie folgt
gefiihrt werden:

2
O, O, O,
c0d myd  |fmzd | 4 (NA.60)
kc,y 'fc,O,d kcrit 'fm,y,d fm,z,d

und

2
O,
9c0d ,|_O%myd | | Omzd 4 (NA.61)
kc,z 'fc,O,d kcrit 'fm,y,d fm,z,d

Dabei ist

key

kez
k

crit

der Knickbeiwert nach Gleichung (6.25) fur Knicken um die y-Achse;
der Knickbeiwert nach Gleichung (6.26) fir Knicken um die z-Achse;

der Kippbeiwert nach Gleichung (6.34).
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NCI Zu 6.4.2 »Pultdachtrager”
(NA.3) Der Faseranschnittswinkel ist auf 24° zu begrenzen.

NDP Zu 6.4.3 (8) Satteldachtrager, gekrimmte Trager und Satteldachtrager mit gekriimmtem Untergurt
Es gilt Gleichung (6.54).

NCIl Zu 6.4.3 »Satteldachtrager, gekrimmte Trager und Satteldachtrager mit
gekrimmtem Untergurt*

ANMERKUNG 1: DIN EN 1995-1-1 regelt nur Satteldachtrdger, gekrimmte Trager und Satteldachtrdger mit
gekrimmtem Untergurt, die keine Querzugverstarkung enthalten. Bauteile, die Verstéarkungen zur Aufnahme zusétzlicher,
klimatisch bedingter Querzugspannungen enthalten, sind in NCI NA.6.8.5 geregelt. Bauteile, die Verstarkungen zur
vollstdndigen Aufnahme der Querzugspannungen enthalten, sind in NCI NA.6.8.6 geregelt.

ANMERKUNG 2: Im Hinblick auf zusatzliche klimabedingte Querzugspannungen werden fir gekrimmte Biegetrager
und Satteldachtrager mit gekrimmtem Untergurt immer Verstdrkungen nach NCI NA.6.8.5 empfohlen. Fir
Satteldachtrager mit geradem Untergurt werden ab einem Ausnutzungsgrad # = 0.8 im Nachweis der Querzugspannungen
nach Gleichung (6.50) und (6.53) Verstarkungen nach NCI NA.6.8.5 empfohlen.

ANMERKUNG 3: Hinweise zu Tragern mit sogenannter ,hochgesetzter Trockenfuge® bzw. bei Tragern mit
unterschiedlicher Neigung des Ober- und Untergurtes kénnen [NA.2] entnommen werden.

NCI Zu 6.5.1 ,,Allgemeines*

(NA.3) Unverstarkte Ausklinkungen dirfen nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.
Ausklinkungen in Nutzungsklasse 3 sind nach NCI NA.6.8.3 zu verstarken.

NCI Zu 6.5.2 »Biegestabe mit Ausklinkungen am Auflager

(NA.3) Fur Trager mit Ausklinkungen auf der Gegenseite des Auflagers (siehe Bild 6.11) ist k, = 1. Falls
x < he ist, darf &, wie folgt bestimmt werden:

ky = (iJ : {1 - w} (NA.62)

hef h- hef
Dabei ist
x  der Abstand zwischen Kraftwirkungslinie der Auflagerkraft und Ausklinkungsecke, in mm.

Fir Bauteile mit einer Voute sind zusatzlich der kombinierte Spannungsnachweis am angeschnittenen Rand
und der Schubspannungsnachweis im Voutenquerschnitt mit der minimalen Hohe zu fihren.

NCI Zu 6.6 ,,Systemfestigkeit”

(NA.5) Wird die Anwendungsregel des Absatzes 6.6(4) angewendet, durfen fir die gleiche
Beanspruchungsrichtung der Absatz 3.3(3) und NCI Zu 3.3(NA.6) nicht zusatzlich in Ansatz gebracht
werden.”

NCI NA.6.7 Unverstarkte Durchbriiche und Queranschliisse

(NA.1) Durchbriiche in Tragern sind Offnungen mit den lichten MaRen 4 > 50 mm (siehe Bild NA.7). Die
folgenden Regelungen gelten nur fir unverstarkte Durchbriiche in Brettschichtholz und Furnierschichtholz.
Durchbriiche dirfen in unverstarkten Tragerbereichen mit planmafRiger Querzugbeanspruchung nicht
angeordnet werden. Es gelten die Mindest- und Hochstmalie:

ty=h |l,;>1,5h, jedoch mindestens 300 mm | /x> h/2 heory 20,35 -1 |a<0,4 h hg<0,15 - h
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Mafe in Millimeter
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Bild NA.7 — Unverstarkte Durchbriiche

(NA.2) Unverstarkte Durchbriche nach (NA.1) dirfen nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet
werden. Durchbriche in Nutzungsklasse 3 sind nach NA.6.8 zu verstarken.

(NA.3) Betragt das lichte Ma 4 < 50 mm, dann muissen dennoch die Regeln fur Querschnittsschwachungen
beachtet werden.

(NA.4) Bei Durchbriichen nach Absatz (NA.1) missen folgende Bedingungen eingehalten werden:

F
t90d < (NA.63)
05-ftg90 -b-kt90 - ft90,d
Dabei ist
b die Tragerbreite am Durchbruch;
Jtoo.d der Bemessungswert der Zugfestigkeit des Brett- oder Furnierschichtholzes rechtwinklig zur
Faserrichtung,

koo = min (45074 ) 9%, hin mm
und

190 =05 (hg + h) fiir rechteckige Durchbriiche (NA.64)
ligp =0,353 - hq +05-h fur kreisférmige Durchbriiche (NA.65)

Der Bemessungswert der Zugkraft ist dabei wie folgt zu ermitteln:

Ft 90,0 = Ftv.a T Fimd (NA.66)
mit

Fryg=ldhd. 3—ﬁ (NA.67)

tV.d =4, 12 .

und

Fym.q = 0,008 Mg (NA.68)

r
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Dabei ist
V4 der Betrag des Bemessungswertes der Querkraft am Durchbruchsrand;
h.=min {h,; hy} flr rechteckige Durchbriiche;
he=min {h,+ 0,15 - hy; hyy + 0,15 - hq}  fUr kreisformige Durchbriche;
My der Betrag des Bemessungswertes des Biegemomentes am Durchbruchsrand.

In Gleichung (NA.67) darf bei runden Durchbriichen anstelle von 44 der Wert 0,7 - 4 eingesetzt werden.

(NA.5) Fur unverstarkte Queranschlisse gelten die Regelungen aus DIN EN 1995-1-1:2010-12, 8.1.4
und NCI Zu 8.1.4.

NCI NA.6.8 Verstarkungen

NCI NA.6.8.1 Allgemeines

(NA.1) NA.6.8.2 bis NA.6.8.6 beziehen sich auf Bauteile, deren Tragfahigkeit durch eine oder mehrere
Verstarkungen rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes zur Aufnahme von Querzugbeanspruchungen
erhéht wird.

(NA.2) Die Zugfestigkeit des Holzes rechtwinklig zur Faserrichtung wird bei der Ermittlung der
Beanspruchungen der Verstarkungen nach NA.6.8.2 bis NA.6.8.6 nicht bertcksichtigt.

(NA.3) Als innen liegende Verstarkungen durfen folgende Stahlstdbe verwendet werden:

— Holzschrauben mit einem Gewinde Uber die gesamte Schaftlange;
— eingeklebte Gewindebolzen;
— eingeklebte gerippte Betonstabstahle.

Bei der Verwendung dieser Stahlstabe ist DIN 1052-10 zu berlcksichtigen. Die Querschnittsschwachung
durch innen liegende Verstarkungen ist in zugbeanspruchten Querschnittsteilen zu berticksichtigen.

(NA.4) Als aulRen liegende Verstarkungen dirfen verwendet werden:
— aufgeklebtes Sperrholz nach DIN EN 13986 in Verbindung mit DIN EN 636 und DIN 20000-1,

— aufgeklebtes Furnierschichtholz nach DIN EN 14374 oder nach DIN EN 13986 in Verbindung mit
DIN EN 14279 und DIN 20000-1 oder mit bauaufsichtlichem Verwendbarkeitsnachweis,

— aufgeklebte Bretter,
— eingepresste Nagelplatten.

(NA.5) Die Abstéande a, der Stahlstédbe untereinander (siehe Bild NA.9) missen mindestens 3 - d, betragen.
Die Endabstande a;. (sofern im Weiteren nichts anderes angegeben wird) und Randabstande a, . der
Stahlstdbe miissen mindestens 2,5 - d, betragen.

(NA.6) Verstarkungen mit Schrauben mit einem Gewinde Uber die gesamte Schaftlange sind sinngemaf wie
Verstarkungen mit eingeklebten Gewindebolzen nachzuweisen.

(NA.7) Die Zugbeanspruchung der Stahlstébe ist mit den Spannungsquerschnitten nachzuweisen.

47

59



Nds. MBI. Nr. 3 d/2019

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(NA.8) Sofern im Folgenden nichts anderes bestimmt ist, gelten fir die Herstellung von geklebten
Verstarkungen die Anforderungen nach Abschnitt NA.11.

(NA.9) Verstarkungen von Queranschlissen, Ausklinkungen, Durchbriichen und Firstbereichen sind auch in
Nutzungsklasse 3 zulassig.

NCI NA.6.8.2 Querzugverstirkungen fiir Queranschliisse

(NA.1) Die Verstarkung eines Queranschlusses (siehe Beispiele in Bild NA.8) darf fir eine
Zugkraft £} 99 4 bemessen werden:

Figog=[1-30®+2a%] " Fgq (NA.69)
Dabei ist
Fgq der Bemessungswert der Anschlusskraft rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes;

a= hTe siehe Bild NA.8.

(NA.2) Bei der Aufnahme der Zugkraft F; g9 4 nach Gleichung (NA.69) durch Stahlstabe ist fur die
gleichmaRig verteilt angenommene Klebfugenspannung nachzuweisen, dass

Tefid <4 (NA.70)
Sfx1,d
F1,90,d
- 90, NA.71
O g ( )
Dabei ist
lag=  mMin{layc lagtt siehe Bild NA.8;
n die Anzahl der Stahlstabe; dabei darf aulRerhalb des Queranschlusses in Tragerlangsrichtung

nur jeweils ein Stab in Rechnung gestellt werden;

K4 der Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit (charakteristischer Wert siehe Tabelle NA.12);

d der Stahlstabauf3endurchmesser.
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A-A

[ad,t
[ad,f

[ad,:
N1

b~~~ b~~~ — ~— L~

Feq ‘Fﬁd/z ¢F54/2

|
—

A
Legende

1  Gefahrdeter Bereich

Bild NA.8 — Beispiele fiir Verstiarkungen von Queranschliissen

(NA.3) Bei der Aufnahme der Zugkraft Fgy4 nach Gleichung (NA.69) durch seitlich aufgeklebte
Verstarkungsplatten ist fur die gleichmafig verteilt angenommene Klebfugenspannung nachzuweisen, dass

Tefid 4 (NA.72)
k2.
F
Tefd = 200 (NA.73)
ALy ly
Dabei ist
lag=  Min{lagc Lag.t (siehe Bild NA.8);
0, die Breite der Verstarkungsplatte (siehe Bild NA.8);

N2.d der Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit (charakteristischer Wert siehe Tabelle NA.12);

(NA.4) Fur die Zugspannung in den aufgeklebten Verstarkungsplatten ist nachzuweisen, dass gilt:

fe 29 <1 (NA.74)
Sftd
F,
ot g = —22d (NA.75)
' ne-te ly
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Dabei ist
ny die Anzahl der Verstarkungsplatten;
t die Dicke einer Verstarkungsplatte;
ky der Beiwert zur Bericksichtigung der ungleichmafigen Spannungsverteilung; ohne genaueren
Nachweis darf &, = 1,5 angenommen werden;
Jid der Bemessungswert der Zugfestigkeit des Plattenwerkstoffes in Richtung der Zugkraft F} g.

(NA.5) Die Verstarkungsplatten sind entsprechend Bild NA.8 aufzukleben, wobei gilt:

0,25 < f—r <05 (NA.76)
ad

(NA.6) Verstarkungen mit Nagelplatten sind sinngemaB nach den Absétzen (NA.3) und (NA.4)
nachzuweisen und nach Absatz (NA.5) anzuordnen.

NCI NA.6.8.3 Querzugverstirkungen fir rechtwinklige Ausklinkungen an den Enden von
Biegestaben mit Rechteckquerschnitt

(NA.1) Die Verstarkung einer rechtwinkligen Ausklinkung auf der belasteten Seite eines Tragerauflagers
(siehe Bild NA.9) darf fur eine Zugkraft F} oo 4 bemessen werden:

Fio0q=13 74 [38-(1-a)-2-(1-0a) (NA.77)
Dabei ist

V4 der Bemessungswert der Querkraft;

a=hylh  (siehe Bild NA.9).
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hef =uh

Legende

1 gefahrdeter Bereich

Bild NA.9 — Rechtwinklige Ausklinkung auf der belasteten Tragerseite

(NA.2) Bei der Aufnahme der Zugkraft F} gy 4 nach Gleichung (NA.77) durch Stahistabe ist fur die
gleichmaRig verteilt angenommene Klebfugenspannung nachzuweisen, dass

Tefd <4 (NA.78)
ﬁ<1,d
F
t,90,d
_ 90, NA.79
%fd = e ( )
Dabei ist
lag die wirksame Verankerungslange (siehe Bild NA.10);
n die Anzahl der Stahlistabe; dabei darf in Tragerlangsrichtung nur ein Stab in Rechnung gestellt
werden;
d der StahlstabauRendurchmesser (< 20 mm);

r

S1d der Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit (charakteristischer Wert siehe Tabelle NA.12).

(NA.3) Die Mindestlange eines jeden Stahlstabes betrégt 2 - 7,4, der Durchmesser d, darf 20 mm nicht Gber-
schreiten.

(NA.4) Bei der Aufnahme der Zugkraft Fyqy4 nach Gleichung (NA.77) durch seitlich aufgeklebte
Verstarkungsplatten ist fur die gleichmafig verteilt angenommene Klebfugenspannung nachzuweisen, dass

;ef’d <1 (NA.80)
k2,d
F
Tof,d = 5—rod (NA.81)
2 (h - hef) [r
Dabei ist

Figog die Zugkraft nach Gleichung (NA.77);
h, heg siehe Bild NA.10;

4 die Breite der Verstarkungsplatte (siehe Bild NA.10);

r

K2.d der Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit (charakteristischer Wert siehe Tabelle NA.12).
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Legende

1 Stahlstabdurchmesser & dr
2 Verstarkungsplatten

Bild NA.10 — Angaben fiir Verstarkungen rechtwinkliger Ausklinkungen

(NA.5) Fur die Zugspannung in den aufgeklebten Verstarkungsplatten ist nachzuweisen, dass

e 2h9 < 1 (NA.82)
t,d
F
otg=o2d (NA.83)
Y244,
Dabei ist
t die Dicke einer Verstarkungsplatte;
ki der Beiwert zur Berlcksichtigung der ungleichmafigen Spannungsverteilung; ohne genaueren

Nachweis darf &, = 2,0 angenommen werden;

fid der Bemessungswert der Zugfestigkeit des Plattenwerkstoffes in Richtung der Zugkraft F; g.

(NA.6) Die Verstarkungsplatten sind nach Bild NA.10 aufzukleben, wobei gilt
—— <05 (NA.84)

(NA.7) Verstarkungen mit Nagelplatten sind sinngemaB nach den Abséatzen (NA.4) und (NA.5)
nachzuweisen und nach Absatz (NA.6) anzuordnen.
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NCI NA.6.8.4 Querzugverstarkungen fir Durchbriiche bei Biegestiaben mit Rechteckquerschnitt

(NA.1) Fir Durchbriiche, bei denen die geometrischen Randbedingungen nachfolgender Tabelle eingehalten
sind, darf die Verstarkung des Durchbruchs fur eine Zugkraft Fi g9 4 Nach Gleichung (NA.66) bemessen werden.
Die Zugkraft Figoq ist bei rechteckigen Durchbriichen in der HOhe der querzugbeanspruchten
Durchbruchsecken (siehe Bild NA.11) und bei kreisformigen Durchbrichen in der Hohe der
querzugbeanspruchten Durchbruchsrander unter 45° zur Tragerachse vom Kreismittelpunkt aus (siehe Bild
NA.11) anzunehmen. Die Nachweise sind fiir jeden gefahrdeten Bereich zu fiihren. Es gelten die folgenden
Mindest- und Héchstmalie:

{,>h a<h hdS0,3ha
> h 2= > h2 | gy 2025 h

v =

jedoch mindestens 300 mm¢ a’hy<2,5 hy<0,4 - hb

a8  bei innen liegender Verstarkung

b beiauRen liegender Verstarkung

¢ fr ¢, siehe Bild NA.7

(NA.2) Bei der Verstarkung mit Stahlstaben ist fir die gleichmafig verteilt angenommene Klebfugenspannung
nachzuweisen, dass

Tefid 4 (NA.85)
et
F
Tefd = — ool (NA.86)
n-de-mw-laq
Dabei ist

log=  hy +0,15 - hy oder {,q = hyy +0,15 - hy flr kreisférmige Durchbriiche;
layg= Iy oder /o4 = hyg far rechteckige Durchbriiche;

hru(ro) siehe Bild NA.11;

n die Anzahl der Stahistabe; dabei durfen je Durchbruchseite nur die im Abstand a4
angeordneten Stabe in Rechnung gestellt werden;

1N

v der StahlstabauRendurchmesser (< 20 mm);

K d der Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit (charakteristischer Wert siehe Tabelle NA.12);
Fiood nach Gleichung (NA.66).

(NA.3) Die Mindestlange eines jeden Stahlstabes betragt 2 - /7,4, der Durchmesser d, darf 20 mm nicht
Uberschreiten.

(NA.4) Bei rechteckigen Durchbrichen mit innen liegenden Verstdrkungen sind die erhdhten
Schubspannungen im Bereich der Durchbruchecken nachzuweisen.

(NA.5) Bei Verstarkungsplatten ist flr die gleichmaBig verteilt angenommene Klebfugenspannung

nachzuweisen, dass

Tefid <4 (NA.87)
K2,
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Tef,d = ;;:’Ohdad (NA.88)
Dabei ist

hag = hy fir rechteckige Durchbriiche;

hag = hq + 0,15 Ay far kreisférmige Durchbriiche;

a, hy, hy siehe Bild NA.12;

K2.d der Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit (charakteristischer Wert siehe

Tabelle NA.12).

(NA.6) Fur die Zugspannung in den aufgeklebten Verstarkungsplatten ist nachzuweisen, dass

k- Zh9 <4 (NA.89)
ftd
F;
oy g =l (NA.90)
T 2-ar -t
Dabei ist
a..t siehe Bild NA.12;

ro'r

ky der Beiwert zur Beriicksichtigung der ungleichmaRigen Spannungsverteilung; ohne genaueren
Nachweis darf &, = 2,0 angenommen werden;

fid der Bemessungswert der Zugfestigkeit des Plattenwerkstoffes in Richtung der Zugkraft F; g.
(NA.7) Die Verstarkungsplatten sind beispielsweise nach Bild NA.12 aufzukleben, wobei

025-a<a <06 /gy mit (lgy=05"(hy+h) (NA.91)
und

hy20,25- a (NA.92)
ist.

(NA.8) Verstarkungen mit Nagelplatten sind sinngemaB nach den Abséatzen (NA.5) und (NA.6)
nachzuweisen und nach Absatz (NA.7) anzuordnen.
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Legende

1 querzugbeanspruchter Bereich rechts der Offnung
2 querzugbeanspruchter Bereich links der Offnung, wenn Ft,M,d <Ft,V.d
3 zuséatzlicher querzugbeanspruchter Bereich links der Offnung, wenn Fyy 4> Fiv g

Bild NA.11 — Rechteckiger und kreisformiger Durchbruch eines Biegestabes
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1
! A\ (&
3 \ 3
T A (e 7
I T _ 4
* 1 L1 ( £ f\

"U(\; o~
n
. I Stahlstababstande wie beim
i rechteckigen Durchbruch
‘31,c a1 ©
2,5d, =a,. =kd,
> 2 2 2 2 ¢
<3 <
[ o o« [\ _]
! Y / \ / L:J'
é \ ] é —]
£+4 | | < &2 T =<
| ) —
— | =—— [ ‘_ - Ji o —
« B
al|l a |a ala|a ol el s

Legende

1 innen liegende Verstarkung
2 auBen liegende Verstarkung

Bild NA.12 — Beispiele fiir Verstiarkungen von Durchbriichen fiir die querzugbeanspruchten
Bereiche 1 und 2 nach Bild NA.11

NCI NA.6.8.5 Verstarkungen fiir die Aufnahme zusatzlicher klimabedingter Querzugspannungen
fur Satteldachtrager mit geradem Untergurt, gekrimmte Trager und Satteldachtrager
mit gekriimmten Untergurt

(NA.1) Fur Satteldachtrager mit geradem Untergurt, gekrimmte Trager und Satteldachtrager mit
gekrimmtem Untergurt mit Verstdrkungen nach Abséatzen (NA.2) bis (NA.6) fir die Aufnahme
zusatzlicher, klimabedingter Querzugspannungen dirfen in den Nutzungsklassen 1 und 2 die
Bedingungen nach Gleichung (6.50) und Gleichung (6.53) unbeachtet bleiben, sofern die maximale
Zugspannung rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes im Firstquerschnitt Gleichung (NA.93) erfillt:

2
o190, +[ g ] 1 (NA.93)

hy 0.3 fod)
ks - o - /1,90,d
ap
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Dabei ist
kgis = 1,3 flr Satteldachtrager mit geradem oder gekriimmten Untergurt;
kgs = 1,15 fur gekrimmte Trager;
ho = 600 mm;

cie0d = Bemessungswert der Querzugspannungen nach
DIN EN 1995-1-1:2010-12, 6.4.3(8).

(NA.2) Die Verstarkungen zur Aufnahme zuséatzlicher klimabedingter Querzugspannungen sind fur
eine Zugkraft Figo4 Zu bemessen:

2
£ 0te0d b" -3
04T 6400 (NA.94)
Dabei ist
a, = der Abstand der Verstarkungen in Tragerlangsrichtung in Hohe der Tragerachse;
n = die Anzahl der Verstarkungselemente im Bereich innerhalb der Lange aq;

oteod = Bemessungswert der Querzugspannungen nach
DIN EN 1995-1-1:2010-12, 6.4.3(8);

b = Bauteilbreite in mm.

(NA.3) Bei der Aufnahme der Zugkraft Fig04 durch eingeklebte Stahlstdbe oder durch eingeschraubte Stabe
mit Holzschraubengewinde nach DIN 7998 ist fur die Fugenspannung nachzuweisen, dass

Tefd 4 (NA.95)
Jx1.d
2.F
Terg =00 (NA.96)
Y 7 Laq - dy
Dabei ist

Figoq der Bemessungswert der Zugkraft je Stahlstab;

Lag die wirksame Verankerungslange des Stahlstabs oberhalb oder unterhalb der Tragerachse;
d, der StahlstabaufRendurchmesser;
K14 der Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit fur /.4 <250 mm (charakteristischer Wert siehe

Tabelle NA.12) oder der Bemessungswert des Ausziehparameters der Holzschrauben,
berechnet mit dem charakteristischen Wert

Stk =22*10°" pg

Die Zugtragfahigkeit der Stahlstabe ist im malRgebenden Querschnitt nachzuweisen.

(NA.4) Die Stahlstdbe mussen mit Ausnahme einer Randlamelle Uber die gesamte Tragerhéhe durchgehen
und sollten im querzugbeanspruchten Bereich gleichmaRig verteilt werden.
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(NA.5) Bei der Aufnahme der Zugkraft F; oy 4 durch seitlich aufgeklebte Verstarkungen ist fur die
gleichmaRig verteilt angenommene Klebfugenspannung nachzuweisen, dass

fefid <4 (NA.97)
SK3,d
%fd = T% (NA.98)
Dabei ist
Figoq der Bemessungswert der Zugkraft je Verstarkungsplatte;
lag die Hohe der aufgeklebten Verstarkung oberhalb oder unterhalb der Tragerachse;
’, die Lange der Verstarkung in der Tragerachse;
Ka.d der Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit (charakteristischer Wert siehe Tabelle NA.12).

(NA.6) Fur die Zugspannung in den aufgeklebten Verstarkungen ist nachzuweisen, dass

%t g (NA.99)
£.d
oy g = 1 100.d (NA.100)
’ tr-lr
Dabei ist

t die Dicke einer Verstarkung;

r

Jid der Bemessungswert der Zugfestigkeit des Werkstoffes der Verstarkung in Richtung der
Zugkraft £} g9.
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Tabelle NA.12 — Rechenwerte fiir charakteristische Festigkeitskennwerte in N/'mm? fiir Klebfugen bei
Verstirkungen @

1 2 3
Charakteristi Wirksame Einkleblénge 7, des Stahlstabes
scher
Festigkeits- mm
kennwert
1 e <250 [ 250 </7,4<500 | 500 < f,q< 1000
Klebefuge zwischen
2 | Stahlstab und Stk 4,0 5,25 -10,005 - /4 3,6 -0,0015 - 7,4
Bohrlochwandung
Klebefuge zwischen
Trageroberflache
3 | ung Jrak 0,75
Verstarkungsplatte
Klebefuge zwischen
Trageroberflache
und
4 | Verstarkungsplatte N3k 1,50

bei gleichmaRiger
Einleitung der
Schubspannung

2@  Die Angaben der Tabelle diirfen nur angewendet werden, wenn die Eignung des Klebstoffsystems nachgewiesen
ist.

NCI NA.6.8.6 Verstarkungen fiir die vollstindige Aufnahme von Querzugspannungen
fur Satteldachtrager mit geradem Untergurt, gekrimmte Trager und Satteldachtrager
mit gekriimmtem Untergurt

(NA.1) Werden die Zugkrafte rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes vollstdndig durch
Verstarkungselemente aufgenommen (siehe Absatze (NA.2) bis (NA.5)), dann darf die Bedingung nach
Gleichung (6.50) und Gleichung (6.53) unbeachtet bleiben.

(NA.2) Fur Trager, bei denen die Zugkrafte rechtwinklig zur Faser vollstédndig durch Verstarkungselemente
aufgenommen werden, sind die Verstarkungen in den beiden inneren Vierteln des querzugbeanspruchten
Bereichs flr eine Zugkraft £} o 4 zu bemessen:

01,90,d-b-ay
Frooa=—"" —— (NA.101)
Dabei ist

Gtgoq der Bemessungswert der Zugspannung rechtwinklig zur  Faserrichtung  nach
DIN EN 1995-1-1;2010-12, 6.4.3(8);

b die Tragerbreite;
ay der Abstand der Verstarkungen in Tragerlangsrichtung in Héhe der Tragerachse;
n die Anzahl der Verstarkungselemente im Bereich innerhalb der Lange a,.
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Die Verstarkungen in den &uferen Vierteln des querzugbeanspruchten Bereichs sind in diesem Fall fir
folgende Zugkraft F} oy 4 zu bemessen:

2 at90,d-b-a4
Frooa=3—" —— (NA.102)

(NA.3) Es gilt NCI NA.6.8.5(NA.3)

(NA.4) Die Stahlstabe mussen mit Ausnahme einer Randlamelle Uber die gesamte Tragerhéhe durchgehen
und sollten im querzugbeanspruchten Bereich an der Trageroberkante untereinander mindestens 250 mm
jedoch nicht mehr als 0,75 h,, Abstand zueinander haben.

(NA.5) Es gelten NCI NA.6.8.5(NA.5) und NCI NA.6.8.5(NA.6)

Zu 7 ,,Grenzzustidnde der Gebrauchstauglichkeit”

NCI Zu 7.1 »Nachgiebigkeit der Verbindungen*

(NA.4) Fir eingeklebte Stahlstédbe ist der Verschiebungsmodul rechtwinklig zur Stabachse K., wie flr
Bolzen und Stabdubel nach Tabelle 7.1 anzunehmen.

NDP Zu 7.2(2) Grenzwerte fiir Durchbiegungen

Fir die Anwendung in Deutschland werden die Werte nach Tabelle NA.13 empfohlen. Die Werte in
Klammern gelten fiir auskragende Biegestabe.

Tabelle NA.13 — Empfohlene Grenzwerte der Durchbiegungen von Biegestaben

Winst Whet,fin Wiin

nach Gleichung (NA.1)

1 Bauteile, aul3er Bauteile nach Zeile 2 413007 ¢1300° £/200°
(/150) (¢1150) (¢/100)
2 Uberhdhte Bauteile, £/200° 012507 2/1507
Untergeordnete Bauteile, wie Bauteile
landwirtschaftlicher Gebaude, Sparren und (£/100) (¢/125) (0175)
Pfetten

@ Bei verformungsempfindlichen Konstruktionen kénnen geringere Grenzwerte erforderlich werden.

NCI Zu 7.3.1 »Allgemeines*

ANMERKUNG Das Schwingungsverhalten von Decken sollte, ebenso wie die Begrenzung von Durchbiegungen, immer
im Hinblick auf die vorgesehene Nutzung beurteilt werden und die Anforderungen, gegebenenfalls in Abstimmung mit dem
Bauherrn, entsprechend festgelegt werden.

NDP Zu 7.3.3(2) Grenzwerte fiir Schwingungen

Es gilt der in DIN EN 1995-1-1 empfohlene Bereich der Grenzwerte.
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NCI Zu 7.3.3 »Wohnungsdecken*

(NA.6) Fur Bauteile ohne nennenswerte Querbiegesteifigkeit kann die Schwinggeschwindigkeit auch
nach [NA.3], Tabelle 9/4 und 9/5, mit zugehériger Erlauterung, ermittelt werden.

ANMERKUNG  Genauere Angaben zu sinnvollen Grenzwerten fir unterschiedliche Deckensysteme sind [NA.7] zu
entnehmen.

Zu 8 ,Verbindungen mit metallischen Verbindungselementen*

NCI Zu 8.1.1 »Anforderungen an Verbindungsmittel*

(NA.2) Bei der Anwendung stiftférmiger und nicht stiftférmiger Verbindungsmittel sind die Regelungen der
DIN 20000-6 zu beachten.

NCI Zu 8.1.2 »verbindungen mit mehreren Verbindungsmitteln“

(NA.6) Klebstoffe und mechanische Verbindungsmittel dirfen wegen des sehr unterschiedlichen
Lastverformungsverhaltens nicht als gemeinsam wirkend in Rechnung gestellt werden.

(NA.7) Bei Verbindungsmitteln mit einem duktilen Tragverhalten darf die unterschiedliche Verformung der
Verbindungsmittel bei Erreichen der Traglast dadurch bericksichtigt werden, dass die Tragfahigkeit des
Verbindungsmittels, auf das rechnerisch der kleinere Teil der zu Ubertragenden Kraft entfallt, auf zwei Drittel
abgemindert wird.

(NA.8) Folgende Verbindungsmittel dirfen als duktil im Sinne des Absatzes (NA.7) betrachtet werden:

— auf Abscheren beanspruchte Stifte, die nach den in NA.8.2.4, NA.8.2.5 und den in diesem Dokument zu
8.3 bis 8.7 angegebenen vereinfachten Regeln bemessen sind,

— auf Abscheren beanspruchte schlanke Stifte mit einem Verhaltnis von Holzdicke zu Stiftdurchmesser von
mindestens 6, die nach den genaueren Regeln nach 8.2 bemessen sind,

— Kontaktanschlisse,
— Einpressdubel,

— Verbindungsmittel in Verbindungen, bei denen das Spalten des Holzes im Verbindungsbereich durch
Querzugverstarkungen verhindert wird.

NCIl Zu 8.1.4 ,Verbindungsmittelkrafte unter einem Winkel zur Faserrichtung“

(NA.4) Beim Anschluss von Nagelplatten darf in Gleichung (8.4) die Dicke des Holzbauteils 5 héchstens
mit 2-¢, + 20 mm in Rechnung gestellt werden, wobei ¢, die Nagellange der Nagelplatten in mm ist.

(NA.5) Fur die nicht in Bild 8.1 erwahnten Falle (z. B. Anschlisse mit mehreren Verbindungsmittelspalten)
ist die Beanspruchbarkeit wie nachfolgend angegeben zu berechnen.

(NA.6) Werden Bauteile mit Rechteckquerschnitt durch eine Krafteinleitung unter einem Winkel zur
Holzfaserrichtung beansprucht (siehe z. B. Bild NA.13), durfen die durch eine Querzugkraft F\ g4 = Fgq - Sina
verursachten Querzugspannungen wie folgt berlcksichtigt werden: Fir Queranschlisse mit /./h > 0,7 ist ein
Nachweis nicht erforderlich. Queranschlisse mit %./h < 0,2 dirfen nur durch kurze Lasteinwirkungen (z. B.
Windsogkrafte) beansprucht werden.
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(NA.7) Fur Queranschlisse mit 4./h < 0,7 ist die folgende Bedingung einzuhalten:

F,

ZVEd o4 (NA.103)

FyoRrd
mit

18- g 08

Foord = ks “hr | 65+ 2 (ter 1) - fi90,0 (NA.104)
wobei

ke = max{t 07 + MTaf} (NA.105)
und

n
k= (NA.106)

i=1

Queranschlisse mit a, /A > 1 und F, g4 > 0,5 - Fgg g4 Sind zu verstarken (siehe NCI NA.6.8.2).

Dabei ist
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Fv,Ed

Faord

ks

ke

ar

Bemessungswert der Kraftkomponente rechtwinklig zur Faserrichtung in N;

Bemessungswert der Querzugtragfahigkeit des Bauteils in N, ermittelt aus der charakteristischen
Querzugtragfahigkeit gy g Nach 2.4.3;

Beiwert zur Berlcksichtigung mehrerer nebeneinander angeordneter Verbindungsmittel;

Beiwert zur Berlcksichtigung mehrerer Ubereinander angeordneter Verbindungsmittel (fur
eingeklebte Stahlstdabe siehe NCI NA.11.2.3(NA.7); gilt sinngemal® auch fir profilierte
Stahlstabe;

Abstand des vom beanspruchten Holzrand am weitesten entfernt angeordneten
Verbindungsmittels in mm;

Abstand der beiden auBersten Verbindungsmittel in mm (siehe Bild NA.13), der Abstand der
Verbindungsmittel untereinander in Faserrichtung des querzuggeféhrdeten Holzes darf 0,5 -
nicht Gberschreiten;

Hohe des Bauteils in mm;

wirksame Anschlusstiefe in mm;

Anzahl der Verbindungsmittelreihen;

Abstand der jeweiligen Verbindungsmittelreihe vom unbeanspruchten Bauteilrand in mm (siehe
Bild NA.13).
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(NA.8) Bei beidseitigem oder mittigem Queranschluss gilt:

lef = Min {b;2tpen; 24 dy fur Holz-Holz- oder Holzwerkstoff-Holz-Verbindungen mit N&geln oder
Holzschrauben,

tef =min {b; 2 Toen 30 4} fir Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen,

lef = Min{b; 2 fpen; 12.d}  fUr Stabdlbel- und Bolzenverbindungen,

tef = min {b; 100 mm} fur Verbindungen mit Dibeln besonderer Bauart,
tof = min {b; 6 d} fur Verbindungen mit innenliegenden, profilierten Stahlstaben.
Dabei ist

b  die Dicke des Holzbauteils in mm;
d  der Verbindungsmitteldurchmesser in mm;
fhen die Eindringtiefe der Verbindungsmittel in mm.

(NA.9) Bei einseitigem Queranschluss gilt:

lef = Min{b; t,en; 12d}  flr Holz-Holz- oder Holzwerkstoff-Holz-Verbindungen mit Nageln oder
Holzschrauben,

lef = Min {b; t,en; 15 d} far Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen,
lef = MiN {b; 1pep; 6 d} fir Stabdubel- und Bolzenverbindungen,

tof = min {b; 50 mm} fur Verbindungen mit Diibeln besonderer Bauart.

— -

/Fv‘Ed l":v,Ed/2 l":v,Ed/2

Bild NA.13 — Beispiel eines Queranschlusses mit Bezeichnungen
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(NA.10) Sind mehrere Verbindungsmittelgruppen nebeneinander angeordnet, darf der Bemessungswert der
Tragfahigkeit Fgq gy flr eine Verbindungsmittelgruppe nach Gleichung (NA.104) ermittelt werden, wenn der

lichte Abstand in Faserrichtung zwischen den Verbindungsmittelgruppen mindestens 2 - 4 betragt.

(NA.11) Betragt der lichte Abstand in Faserrichtung zwischen mehreren nebeneinander angeordneten
Verbindungsmittelgruppen nicht mehr als 0,5 4, sind die Verbindungsmittel dieser Gruppen als eine
Verbindungsmittelgruppe zu betrachten.

(NA.12) Betragt der lichte Abstand in Faserrichtung von zwei nebeneinander angeordneten Verbindungs-
mittelgruppen mindestens 0,5 - / und weniger als 2 - 4, ist der Bemessungswert der Tragfahigkeit 73 gq Nach

Gleichung (NA.104) je Verbindungsmittelgruppe mit dem Beiwert kg zu reduzieren:

V4
ky=—3-+05 NA.107
9 4.4 ( )

Dabei ist

lq der lichte Abstand zwischen den Verbindungsmittelgruppen.

(NA.13) Sind mehr als zwei Verbindungsmittelgruppen mit lg < 2 - h nebeneinander angeordnet, bei denen
der Bemessungswert der Kraftkomponente rechtwinklig zur Faserrichtung £, g4 grofer ist als die Halfte des
mit dem Beiwert k4 reduzierten Bemessungswertes der Tragfahigkeit Fgg rq, sind die Querzugkréfte durch
Verstarkungen (siehe NCI NA.6.8.2) aufzunehmen.

NCI NA.8.1.6 Zugverbindungen

(NA.1) Bei symmetrisch ausgefuhrten Zugverbindungen mit Schrauben, Bolzen, Passbolzen und Né&geln in
nicht vorgebohrten Nagelléchern darf beim Nachweis der Tragfahigkeit der einseitig beanspruchten Bauteile
das Zusatzmoment vereinfacht durch eine Verminderung des Bemessungswertes der Zugtragfahigkeit um ein
Drittel berlicksichtigt werden.

(NA.2) Bei Zuganschlissen mit anderen Verbindungsmitteln darf der vereinfachte Nachweis nach
Absatz (NA.1) gefiihrt werden, wenn die Verkrimmung der einseitig beanspruchten Bauteile durch auf
Herausziehen beanspruchbare Verbindungsmittel verhindert wird.

— Bei stiftférmigen Verbindungsmitteln sind in der ersten beziehungsweise letzten Verbindungsmittelreihe
Verbindungsmittel mit einer ausreichenden Beanspruchbarkeit auf Herausziehen zu verwenden (siehe
Bild NA.14 oben).

— Bei anderen Verbindungsmitteln sind vor beziehungsweise hinter dem eigentlichen Anschluss diese
Verbindungsmittel zusatzlich anzuordnen (siehe Bild NA.14 unten).

(NA.3) Die ausziehfesten Verbindungsmittel nach Absatz (NA.2) sind flr eine in Richtung der Stiftachse
wirkende Zugkraft F} 4 zu bemessen:

Fig =

(NA.108)
2-n-a

Dabei ist
Fy4 die Normalkraft in der einseitig beanspruchten Lasche;

n die Anzahl der zur Ubertragung der Scherkraft in Richtung der Kraft Fy hintereinander angeordneten
Verbindungsmittel, ohne die zusatzlichen ausziehfesten Verbindungsmittel;
t  die Dicke der Lasche;

a der Abstand der auf Herausziehen beanspruchten Verbindungsmittel von der nachsten Verbindungs-
mittelreihe.
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(NA.4) Bei Zuganschlissen mit anderen Verbindungsmitteln ohne Maflinahmen zur Verhinderung der
Verkrimmung darf der Nachweis entsprechend Absatz (NA.1) durch eine Verminderung des
Bemessungswertes der Zugtragfahigkeit um 60 % geflhrt werden.

1
/
- _|_._7,ZL_.__.__ _____ j
~ +———FF 44— — ———
2
/\I/ N2 2
i B : —

Legende
1 ausziehfeste Verbindungsmittel
2 zusatzliche ausziehfeste Verbindungsmittel

Bild NA.14 — MaBnahmen zur Vermeidung der Verkriimmung einseitig beanspruchter Bauteile in
Zuganschliissen

NCl Zu 8.2 , Tragfahigkeit metallischer, stiftformiger Verbindungsmittel auf Abscheren“

NCI Zu 8.2.1 »Allgemeines*

(NA.2) Abweichend von den Angaben in 8.2.2 und 8.2.3 darf die Tragfahigkeit von auf Abscheren
beanspruchten stiftférmigen Verbindungsmitteln nach den in NCI NA.8.2.4, NCI NA.8.2.5 und nach den in
diesem Dokument enthaltenen zusatzlichen Festlegungen und Erlauterungen zu DIN EN 1995-1-1:2010-12,
8.3 angegebenen vereinfachten Regeln ermittelt werden.

(NA.3) Die Bestimmungen flir Verbindungen mit Nageln in 8.3, mit Klammern in 8.4, mit Bolzen in 8.5, mit
Stabdubeln und Passbolzen in 8.6 und mit Schrauben in 8.7 sind in jedem Falle zusatzlich zu beachten.

(NA.4) Bei Herstellung der Verbindungen durfen stiftférmige Verbindungsmittel bei Einhaltung der
Mindestabstande um den halben Durchmesser gegeniiber den Risslinien versetzt oder nicht versetzt
angeordnet werden.

ANMERKUNG Mit ,runde Nageln* und ,quadratische Nageln* (siehe 8.2.2(2)) sind glattschaftige Nagel gemeint.
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NCI NA.8.2.4 Verbindungen von Bauteilen aus Holz und Holzwerkstoffen
(NA.1) Falls die Bedingungen uber die Mindestdicken 11 req und 1 req eingehalten sind, darf fir

Verbindungen von Bauteilen aus Holz und Holzwerkstoffen, die mit den in 8.3 bis 8.7 behandelten
Verbindungsmitteln hergestellt sind, der charakteristische Wert der Tragfahigkeit /| g, je Scherfuge und

Verbindungsmittel wie folgt berechnet werden:

2.
Fy Rk :W’é'\/z'My,Rk’ﬁﬂ,k -d (NA.109)

Die Mindestdicke 74 o, flr das Seitenholz 1 (siehe Bild 8.4) betragt:

M
r1’req:1,15-[2- 1ﬁﬁ +2J- /ﬁ V’de (NA.110)
+ Ak -

Die Mindestdicke 7 o4 fur das Seitenholz 2 (siehe Bild 8.4a) einer einschnittigen Verbindung betragt:

M
t2.eq=1,15"| 2- 1o | 2R (NA.111)
' J1+ 8 A2k -d

Die Mindestdicke 1 req fur Mittelholzer (siehe Bild 8.4b) mit zweischnittig beanspruchten Verbindungsmitteln
betragt:

4 / My Rk
t =115- . : NA.112
2,req [ ,—1+ﬂJ fh2k-d ( )

Dabei sind

ty, to die Holz- oder Holzwerkstoffdicken oder Eindringtiefe des Verbindungsmittels (der kleinere
Wert ist maligebend, siehe z. B. Bild 8.4);

Sk thok der charakteristische Wert der Lochleibungsfestigkeit im Holz 1 bzw. 2;

B= T2 1k
d der Durchmesser des Verbindungsmittels;
My R der charakteristische Wert des Fliebmoments des Verbindungsmittels.
(NA.2) Sind die Holzdicken# oder 1, geringer als die Mindestdickent; o, bzw. 1, o, darf der

charakteristische Wert der Tragfahigkeit F, g, ermittelt werden, indem der WertF, g nach
Gleichung (NA.109) mit dem kleineren der Verhaltniswerte t1/t4 ;oo Und t5/15 (oo Multipliziert wird.

(NA.3) Die Bemessungswerte der nach NCI Zu 8.3, NCI NA.8.2.4, NCI NA.8.2.5 und nach den in diesem
Dokument enthaltenen zuséatzlichen Festlegungen und Erlduterungen zu 8.3 ermittelten Tragfahigkeiten sind
wie folgt zu berechnen:

kmod- F,
Fypg = o9 TvRk mit 3 = 1,1 (NA.113)

M
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Unterscheiden sich bei Holzwerkstoff-Holz-Verbindungen die Modifikationsbeiwerte k,,,q der beiden
miteinander verbundenen Bauteile (kpoq+¢ UN kpoq2), dann darf fur kq,q folgender Wert angenommen
werden:

kmod =k mod,1-kmod,2 (NA.114)

NCI NA.8.2.5 Stahlblech-Holz-Verbindungen

mod

(NA.1) Falls die Bedingung Uber die Mindestholzdicke lreq €iNgehalten ist, darf der charakteristische Wert
der Tragfahigkeit 7\ g, je Scherfuge und Verbindungsmittel fur Verbindungen mit innen liegenden
Stahlblechen und mit auf3en liegenden dicken Stahlblechen (siehe 8.2.3 (1)) wie folgt berechnet werden:

Fv,Rk=\/§'\/2'My,Rk'ﬁ,k -d (NA.115)

Die Mindestholzdicke ¢, betragt:

req

My Rk
hk-d

freq=1,15-4- (NA.116)

(NA.2) Falls die Bedingung lber die Mindestholzdicke freq eingehalten ist, darf der charakteristische Wert

der Tragfahigkeit je Scherfuge und Verbindungsmittel fir Verbindungen mit auflen liegenden dinnen
Stahlblechen (siehe 8.2.3 (1)) wie folgt berechnet werden:

Fyrk =y2-Mypk - hk - d (NA.117)

Die Mindestholzdicke lreq betragt fir Mittelhdlzer mit zweischnittig beanspruchten Verbindungsmitteln

M
freq = 15 (242)- fV—Rk (NA.118)

hkd

und flr alle anderen Falle

M
treq:1,15.(z+\/§)-,/ﬂ]y—j2 (NA.119)

(NA.3) Fir Stahlblechdicken zg zwischen 0,5 - d und d darf bei der Berechnung des charakteristischen

Wertes der Tragfahigkeit zwischen den Werten nach Gleichung (NA.115) und Gleichung (NA.117) geradlinig
interpoliert werden. Vereinfachend dirfen in diesen Fallen die Mindestholzdicken nach den
Gleichungen (NA.116) und (NA.118) ermittelt und erforderlichenfalls geradlinig interpoliert werden.

(NA.4) Ist die Holzdicke ¢ geringer als die Mindestholzdicke lreqr darf der charakteristische Wert der
Tragfahigkeit I, g, ermittelt werden, indem der Wert F, g, nach Gleichung (NA.115) bzw. (NA.117) mit dem

Verhaltniswert /1., multipliziert wird.

(NA.5) Die Bemessungswerte der Tragfahigkeit sind nach Gleichung (NA.113) zu berechnen. Dabei ist £,
der Modifikationsbeiwert fiir das Holz oder den Holzwerkstoff.

mod
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NCIl Zu 8.3 ,Verbindungen mit Nageln“
NCI Zu 8.3.1 ,,Beanspruchung rechtwinklig zur Nagelachse (Abscheren)“

NCl Zu 8.3.1.1 ,Allgemeines“

(NA.11) Abweichend von NCI NA.8.2.4, NCI NA.8.2.5 und den in diesem Dokument enthaltenen zuséatzlichen
Festlegungen und Erlauterungen zu 8.2.1 darf der vereinfachte Nachweis der Tragfahigkeit bei
Beanspruchung rechtwinklig zur Nagelachse (Abscheren) nach den im Folgenden angegebenen Regeln
gefiihrt werden. Die Bezeichnungen ¢4 bzw. ¢, sind in Bild 8.4 definiert. Bei zweischnittigen Verbindungen ist #

der kleinere Wert aus Seitenholzdicke und Eindringtiefe des Nagels.

(NA.12) Nagel mit angerolltem Schaft werden im Folgenden auch als profilierte Nagel bezeichnet. Der
Nagelschaft von profilierten Nageln darf Uber die gesamte Nagelldnge oder ausgehend von der Nagelspitze
Uber einen Teil der Nagellange angerollt sein.

(NA.13) Néagel durfen beharzt sein.

(NA.14) Bei Anschliissen von Holzwerkstoffen an Bauteile aus Holz diirfen die Nagel nicht mehr als 2 mm tief
versenkt werden, missen jedoch mindestens bindig mit der Oberflache des Holzwerkstoffes eingeschlagen
werden. Ein bundiger Abschluss des Nagelkopfes mit der Plattenoberflache gilt als nicht versenkt. Bei
versenkter Anordnung der Nagel miissen die Mindestdicken der Holzwerkstoffe um 2 mm erhdht werden.
(NA.15) Bei Anschliissen von Brettern, Bohlen, Holzwerkstoffplatten und dergleichen an Rundholz ohne
passende Bearbeitung der Berthrungsflachen des Rundholzes dirfen die charakteristischen Werte der
Tragfahigkeit nur zu 2/3 in Rechnung gestellt werden. Fir Verbindungen von Bauteilen aus Rundholz ist ein

genauerer Nachweis erforderlich, sofern die Berlihrungsflachen im Anschlussbereich nicht passend bearbeitet
sind.

NDP Zu 8.3.1.2(4) Holz-Holz-Nagelverbindungen: Regeln fiir Nagel in Hirnholz

Die Anwendungsregel 8.3.1.2(4) darf in Deutschland nicht angewendet werden.

NDP Zu 8.3.1.2(7) Holz-Holz-Nagelverbindungen: Holzarten, die empfindlich gegen Aufspalten sind
Fir Kiefer (pinus sylvestris) darf Regel 8.3.1.2(6) angewendet werden.

Die Anwendungsregel 8.3.1.2(7) ist auf alle anderen Holzarten anzuwenden.

Die Anwendungsregel 8.3.1.2(6) darf flr Schalungen, Trag- oder Konterlattung und die Zwischenanschlisse

von Windrispen, sowie von Querriegeln auf Rahmenhdlzern fir alle Holzarten angewendet werden, wenn
diese Bauteile insgesamt mit mindestens zwei Nageln angeschlossen sind.

NCIlZu 8.3.1.2 ,Holz-Holz-Nagelverbindungen“

(NA.8) Wenn die Bedingung uber die Mindestholzdicke nach Gleichung (NA.121) eingehalten ist, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit abweichend von Gleichung (NA.109) je Scherfuge und Nagel fir
Verbindungen von Bauteilen aus Nadelholz angenommen werden zu:

Fyrk =+2-Mypi - fn1k-d (NA.120)

Hierin darf flr £, 1 der groBere Wert der Lochleibungsfestigkeiten der miteinander verbundenen Bauteile
eingesetzt werden.
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(NA.9) Abweichend von den Gleichungen (NA.110) bis (NA.112) dirfen die Mindestdicken i req (Holzdicken
oder Eindringtiefen der Nagel mit rundem Querschnitt) fur Verbindungen zwischen Bauteilen aus Nadelholz
angenommen werden zu:

feqg=9-d (NA.121)

req

ANMERKUNG Beim Eintreiben von nicht vorgebohrten Nageln besteht die Gefahr eines Aufspaltens des Holzes
bereits wahrend des Nagelns. Zur Vermeidung dieser Spaltgefahr des Holzes ist bei nicht vorgebohrten Nageln zusatzlich
die Bedingung (6) bzw. (7) nach DIN EN 1995-1-1:2010-12, 8.3.1.2, flr die Holzdicke einzuhalten.

(NA.10) Abweichend von 8.3.1.1(9) durfen Befestigungen von Schalungen, Trag- und Konterlatten und
Zwischenanschlisse von Windrispen mit nur einem Nagel erfolgen. Dies gilt auch fir die Befestigung von
Sparren und Pfetten auf Bindern und Rahmen sowie von Querriegeln auf Rahmenhdlzern, wenn diese
Bauteile insgesamt mit mindestens zwei Nageln angeschlossen sind.

(NA.11) Bei Einschlagtiefen unter 4 - d darf die der Nagelspitze nachstliegende Scherfuge nicht in Rechnung
gestellt werden.

(NA.12) Bei tragenden N&geln und bei Heftnageln soll der grofite Abstand in Faserrichtung des Holzes 40 - d
und rechtwinklig dazu 20 - d nicht Uberschreiten. Bei Platten aus Holzwerkstoffen soll der grote Abstand in
keiner Richtung 40 - 4 Uberschreiten. Haben die Platten nur aussteifende Funktion, so ist ein Abstand von
80 - d zulassig. Dies gilt auch fir den Anschluss mittragender Beplankungen an Mittelrippen von
Wandscheiben.

(NA.13) Bei Brettschichtholz aus Nadelholz darf fir die Bestimmung der Nagelabstdnde eine Rohdichte
Py <420 kg/m® zugrunde gelegt werden.

NCIl Zu 8.3.1.3 Holzwerkstoff-Holz-Nagelverbindungen

(NA.4) Zur Vermeidung von Abplatzungen auf der Unterseite von Spanplatten oder Gips- oder
Gipsfaserplatten sind geeignete MaRnahmen zu ergreifen.

(NA.5) Die Regeln fir Holz-Holz-Nagelverbindungen nach den in diesem Dokument enthaltenen
zusatzlichen Festlegungen und Erlauterungen zu 8.3 gelten sinngemalf. Fir Gipsplatten-Holz-Verbindungen
sind nur Nagel nach DIN 1052-10 zulassig. Fir faserverstarkte Gipsplatten sind nur Nagel mit
bauaufsichtlichem Verwendbarkeitsnachweis zu verwenden.

(NA.6) Fur Gipsplatten nach DIN 18180 darf folgender charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit
angenommen werden:

Jok =39 a7 N/mm? (NA.122)
Dabei ist

d  der Durchmesser, in mm;

t die Plattendicke, in mm.

(NA.7) Abweichend von Gleichung (NA.109) darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit pro Scherfuge
und Nagel fiir Verbindungen von Holz- oder Gipswerkstoffen mit Bauteilen aus Holz angenommen werden zu:

Fyri = A-\[2-MyRic- fi1,k-d (NA.123)
Dabei ist
A der Faktor nach Tabelle NA.14;

Shk der charakteristische Wert der Lochleibungsfestigkeit des Holz- oder Gipswerkstoffes.
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(NA.8) Fir zementgebundene Spanplatten nach DIN EN 13986 und DIN EN 634-2 darf folgender
charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit angenommen werden:

foik =(75+19-d)-a705 +% (NA.124)

(NA.9) Bei einschnittigen Holzwerkstoff-Holz-Nagelverbindungen mit profilierten Nageln, nicht jedoch bei
Gipsplatten-Holz-Verbindungen, darf der charakteristische Wert der Tragféhigkeit F,rc nach
Gleichung (NA.123) um einen Anteil AF, g, erhoht werden:

AF,re=min {05 - F\ gy 5 0,25 - Fay rect (NA.125)
Dabei ist
Faxrk Ausziehwiderstand des profilierten Nagels nach Gleichung (8.23).

(NA.10) Abweichend von den Gleichungen (NA.110) bis (NA.112) durfen die in Tabelle NA.14 angegebenen
Mindestdicken t, fir Verbindungen zwischen Bauteilen aus Holz- oder Gipswerkstoffen und Holz

angenommen werden.

(NA.11) FUr Gipsplatten-Holz-Verbindungen ist der Mindestnagelabstand abweichend von 8.3.1.3(1) mit
ay = 20 - d anzunehmen.

Tabelle NA.14 — Werte des Faktors A in Gleichung (NA.123) und der erforderlichen Holzwerkstoff-
oder Gipswerkstoffplattendicken

1 2 3 4
Erforderliche Dicke feq Ergaizli(eerltlche
req

fiir auBen liegende

Faktor 4 in Holzwerkstoff- oder fur innen liegende
1 Holzwerkstoff Gleichung Gipswerkstoffolatten Holzwerkstoff- oder
(NA.123) P p Gipswerkstoffplatten

(einschnittige

Verbindung) (zweischnittige

Verbindung)

Sperrholz der Biegefestigkeits- (F) und
Biege-Elastizitadtsmodul-Klassen (E) F20/10
E40/20 und F20/15 E30/25

2 nach DIN EN 13986 in Verbindung mit 0,9 7-d 6-d
DIN EN 636:2003-11 mit einer
charakteristischen Rohdichte von mindestens

350 kg/m3

Sperrholz der Biegefestigkeits- (F) und
Biege-Elastizitdtsmodul-Klassen (E)
F40/30 E60/40, F50/25 E70/25 und
3 |F60/10 E90/10 nach DIN EN 13986 in 0,8 6-d 4-d
Verbindung mit DIN EN 636:2003-11 mit einer
charakteristischen Rohdichte von mindestens

600 kg/m3

OSB-Platten der technischen Klassen OSB/2,
OSB/3 und OSB/4 nach DIN EN 13986

4 Kunstharzgebundene Spanplatten der 0.8 7-d 6-d
technischen Klassen P4, P5, P6 und P7 nach
DIN EN 13986
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Tabelle NA.14 (fortgesetzt)

Zementgebundene Spanplattender
5 |technischen Klassen 1 und 2 nach 0,9 4-d 4-d
DIN EN 13986
Faserplatten der technischen Klasse HB.HLA2 . .
6 Inach DIN EN 13986 0.7 6-d 4-d
7 | Gipsplatten nach DIN 18180 1,1 10 - d —

(NA.12) Der groRte Abstand sollte in keiner Richtung 40 -d Uberschreiten. Bei Gipsplatten-
Holz-Verbindungen darf der grote Abstand 60 - d, hochstens jedoch 150 mm, betragen. Haben die
Werkstoffplatten nur aussteifende Funktion, ist ein Abstand bis zu 80 - d zulassig. Dies gilt auch fir den
Anschluss mittragender Beplankungen an Mittelrippen von Wandtafeln.

(NA.13) Die Mindestrandabstande in OSB-Platten, kunstharzgebundenen Spanplatten und Faserplatten der
technischen Klasse HB.HLA2 betragen 3 - d und firr Gipsplatten 7 - d fir den unbeanspruchten Rand, soweit
nicht die Nagelabstande im Holz malRgebend werden. Vom beanspruchten Plattenrand dirfen die Absténde
der Nagel 7 -d bei OSB-Platten, kunstharzgebundenen Spanplatten und Faserplatten und 10-d bei
Gipsplatten nicht unterschreiten.

ANMERKUNG  Mindestrandabsténde bei Bauteilen aus Sperrholz, siehe 8.3.1.3(2).

(NA.14) Betragt der Nenndurchmesser d < 8 mm, dann durfen die zu verbindenden Teile vorgebohrt werden.

Bei Bauholz mit einer charakteristischen Rohdichte von iiber 500 kg/m3 und bei Douglasienholz sind die
Nagellécher Uber die ganze Nagelldnge vorzubohren. Der Bohrlochdurchmesser darf dann zwischen 0,6 - d
und 0,8 - d betragen. Zementgebundene Spanplatten sind stets vorzubohren.

(NA.15) Fur faserverstarkte Gipsplatten sind die charakteristischen Werte zur Bemessung von Gipswerkstoff-
Holz-Nagelverbindungen und die konstruktiven Regeln (Nagelabstande, Randabstande, etc.) nach dem
bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis zu verwenden.

(NA.16) Fur vorgebohrte Sperrhdlzer nach NCINA.3.5.1 dirfen folgende charakteristische Werte der
Lochleibungsfestigkeit angenommen werden:

Fir vorgebohrte Sperrholzer:
Sk =0,11-(1-0,01-4d) " p N/mm?2 (NA.126)
Dabei ist
P charakteristische Rohdichte, in kg/m3;

d Durchmesser, in mm.

(NA.17) Fir vorgebohrte OSB-Platten nach NCI NA.3.5.2 und vorgebohrte kunstharzgebundene Spanplatten
nach NCI NA.3.5.3 durfen folgende charakteristische Werte der Lochleibungsfestigkeit angenommen werden:

Fur vorgebohrte Platten:
Jhk=50" a6 .02 N/mm?2 (NA.127)
Dabei ist
d Durchmesser, in mm;
t  Plattendicke, in mm.

(NA.18) Als Mindestrandabstande von Nageln in zementgebundenen Spanplatten dirfen die Angaben
fur Holzwerkstoff-Holz-Nagelverbindungen verwendet werden.
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NCI Zu 8.3.1.4  ,Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen*

(NA.2) Die Regeln fiir Holz-Holz-Verbindungen nach Abschnitt NCI zu 8.3.1.2 gelten sinngemaR.

(NA.3) Abweichend von Gleichung (NA.115) oder (NA.117) darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit
je Scherfuge und Nagel fir Verbindungen von Stahlblechen und Bauteilen aus Nadelvollholz, Brettschichtholz,
Balkenschichtholz oder Furnierschichtholz angenommen werden zu:

Furi = A-y2-Mypy- fok-d (NA.128)
Dabei ist
A der Faktor nach Tabelle NA.15;
Jnx der charakteristische Wert der Lochleibungsfestigkeit des Holzes.

(NA.4) Bei einschnittigen Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen mit profilierten N&geln darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit F, g« nach Gleichung (NA.128) um einen Anteil AF, g erhdht werden:

AFyre =min {0,5 - Fyrk; 0,25 * Faxre} (NA.129)
Dabei ist

Fare  der Ausziehwiderstand des profilierten Nagels nach Gleichung (8.23).

Tabelle NA.15 — Werte des Faktors A in Gleichung (NA.128) und der erforderlichen Holzdicken in
Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen

1 2 3 4
Erforderliche
1 Stahlblech Faktor 4 Mittelholzdicke ., Erforderliche Dicke #.,
(vorgebohrt) in Gleichung (NA.128) (zweischnittige in allen anderen Fallen

Verbindung)

2 innen liegend oder dick
und auf3en liegend

3 |diinn und auB3en liegend 1,0 7-d 9-d

1,4 10 -4 10 - d

Zur Definition der dicken bzw. diinnen Stahlbleche siehe 8.2.3(1).

(NA.5) Abweichend von den Gleichungen (NA.116), (NA.118) und (NA.119) dirfen die in Tabelle NA.15
angegebenen Mindestholzdicken #.q flir Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen angenommen werden.

(NA.6) Die Annahme dicker Stahlbleche gilt als erfillt, wenn die Bedingungen aus 8.2.3(1) erfillt sind sowie
fur mindestens 2 mm dicke Stahlbleche, die mit profilierten Nageln (Sondernageln) der Tragfahigkeitsklasse 3
und mit einem Durchmesser von héchstens dem Doppelten der Stahlblechdicke angeschlossen sind.

NCI Zu 8.3.2 »Beanspruchung in Richtung der Nagelachse (Herausziehen)*

(NA.11) 8.3.2(1)P gilt nicht fir glattschaftige Nagel und profilierte Nagel der Tragfaéhigkeitsklasse 1 im
Anschluss von Koppelpfetten, wenn infolge einer Dachneigung von hochstens 30° die Nagel dauernd auf
Herausziehen beansprucht werden. In solchen Faéllen ist der charakteristische Wert der Ausziehfestigkeit fax
nur mit 60 % in Rechnung zu stellen. Glattschaftige N&gel in vorgebohrten Nagelléchern durfen nicht auf
Herausziehen beansprucht werden.
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(NA.12) Werden Nagel nach DIN EN 14592 verwendet, die nach DIN 20000-6 einer Tragfahigkeitsklasse
zugeordnet wurden, so dirfen die charakteristischen Werte fir die Ausziehparameter und die
Kopfdurchziehparameter nach Tabelle NA.16 bestimmt werden.

Tabelle NA.16 — Charakteristische Werte fiir die Ausziehparameter f,, , und die
Kopfdurchziehparameter f, .,  in N/mm? fiir Nagel

1 2 3 4
Nageltyp Jaxk Nageltyp Jhead,k

2 profili"er_te Négel der profili"erf[e N_é\gel der

Tragfahigkeitsklasse Tragfahigkeitsklasse
3 1 30-1076- p2 A 60 - 1076 - p2
4 2 40'1O'E5-g(2 B 80-10'6-,0k2
5 3 50 - 1076 - p2 C 100 - 1076 - p,2
6 - - D 120 - 1076 - p 2
7 - - E 140 - 1078 - p,2
8 - - F 160 - 1076 - p,2
Charakteristische Rohdichte p, in kg/m3, jedoch héchstens 500 kg/m?.

(NA.13) Bei Verbindungen mit profilierten Nageln in vorgebohrten Nagelléchern darf der charakteristische
Ausziehparameter f,, in Gleichung (8.23) nur zu 70 % in Ansatz gebracht werden, wenn der Bohrlochdurch-
messer nicht grofer als der Kerndurchmesser des profilierten Nagels ist. Bei groferem Bohrlochdurchmesser
darf der profilierte Nagel nicht auf Herausziehen beansprucht werden. Fir fax und freaqx dlrfen die in
Tabelle NA.16 angegebenen Werte in Rechnung gestellt werden.

(NA.14) Die charakteristischen Werte der Parameter aus (5) sind in der jeweiligen CE-Kennzeichnung nach
DIN EN 14592 enthalten.

(NA.15) Beim Anschluss von Massivholzplatten, Sperrholzplatten, OSB-Platten, kunstharzgebundenen

Spanplatten oder zementgebundenen Spanplatten darf flUr den charakteristischen Wert des
Kopfdurchziehparameters f 0,4 Nach Tabelle NA.16 hochstens der Wert der Tragféhigkeitsklasse C in

Rechnung gestellt werden, und dies nur dann, wenn diese Platten mindestens 20 mm dick sind. Die
charakteristische Rohdichte p, ist dabei mit 380 kg/m® in Rechnung zu stellen. Fir Platten mit einer Dicke

zwischen 12 mm und 20 mm darf in allen Fallen nur mit f;,o,4 = 8 N/mm? gerechnet werden. Bei geringeren
Plattendicken als 12 mm darf mit £, g = 400 N gerechnet werden.

(NA.16) Bei glattschaftigen Négeln ist die Eindringtiefe auf der Seite der Nagelspitze rechnerisch auf t,e, =
20-d zu begrenzen.

NCI Zu 8.3.3 ,,Kombinierte Beanspruchung von Nageln“

— fir glattschaftige Nagel bei Koppelpfettenanschlissen

F 15 o 15
(LE“ [ vEd | < (NA.130)
FaxRd FyRrd
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NCI Zu 8.4 »verbindungen mit Klammern*“

(NA.9) Abweichend von 8.2.2 und 8.2.3 darf die Tragféhigkeit von Klammerverbindungen auch nach den in
diesem Dokument angegebenen vereinfachten Regeln zu 8.3 ermittelt werden.

(NA.10) %) Fir Gipsplatten-Holz-Verbindungen sind nur Klammern nach DIN 1052-10 zulassig. & Far
faserverstarkte Gipsplatten sind nur Klammern mit bauaufsichtlichem Verwendbarkeitsnachweis zulassig. Die
charakteristischen Werte zur Bemessung der Klammerverbindungen und die konstruktiven Regeln
(Klammerabstande, Randabsténde, etc.) sind dem bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis zu ent-
nehmen.

(NA.11) Bei Anschlissen von Holzwerkstoffen durfen die Klammerriicken nicht mehr als 2 mm tief versenkt
werden, missen jedoch mindestens blindig mit der Oberflache des Holzwerkstoffes eingetrieben werden. Ein
bindiger Abschluss des Klammerriickens mit der Plattenoberflache gilt als nicht versenkt. Bei versenkter
Anordnung der Klammerriicken mussen die Mindestdicken der Holzwerkstoffe um 2 mm erhéht werden.

(NA.12) Klammern kénnen beharzt sein.

(NA.13) Klammern koénnen bei Beanspruchung in Schaftrichtung wie zwei profilierte Nagel der
Tragfahigkeitsklasse 2 des gleichen Durchmessers nach Tabelle NA.16 betrachtet werden, wenn sie beharzt
sind und die Anforderungen nach DIN 1052-10 erfillen, vorausgesetzt, dass der Winkel zwischen dem
Klammerricken und der Faserrichtung des Holzes mindestens 30° betrdgt. Andernfalls sind sie wie
glattschaftige Nagel zu betrachten.

(NA.14) Fur Klammern darf in Bezug auf die Bestimmung der wirksamen Anzahl von Verbindungsmitteln nes
eine versetzte Anordnung angenommen werden.

(NA.15) Bei der Bestimmung des Ausziehwiderstandes nach Gleichung 8.23 ist fiir Klammern anstelle dy? das
Produkt aus Klammerdurchmesser und Klammerrickenbreite anzusetzen.

(NA.16) Bei Beanspruchung auf Herausziehen gilt:

— die wirksame Eindringtiefe 7,,, muss mindestens 12 - 4 betragen. Dabei darf bei beharzten Klammern

nicht mehr als die beharzte Lange, bei allen Klammern jedoch héchstens 20 - 4, in Rechnung gestellt
werden.

— Der charakteristische Wert f,,  des Ausziehparameters muss bei Klammerverbindungen, die mit einer
Holzfeuchte Uber 20 % hergestellt werden, auf 1/3 abgemindert werden.

— Betragt der Winkel zwischen Holzfaserrichtung und Klammerricken weniger als 30°, darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit einer Klammer nur zu 70 % in Rechnung gestellt werden.

— Beim Anschluss von Massivholzplatten und Sperrholzplatten und von Faserplatten darf der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit nur dann in Rechnung gestellt werden, wenn die Platten
mindestens 6 mm dick sind, fir OSB-Platten oder kunstharzgebundene Spanplatten, wenn die Platten
mindestens 8 mm dick sind.

— Die Mindestabstande und Eindringtiefen sind wie bei rechtwinklig zu ihrer Achse beanspruchten
Klammern einzuhalten.
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NCI Zu 8.5 ,Verbindungen mit Bolzen*

NCI NA.8.5.3 Vereinfachte Regeln fiir Bolzen und Gewindestangen

(NA.1) Abweichend von 8.2.2 und 8.2.3 darf die Tragfahigkeit von Bolzenverbindungen auch nach den in
NCI NA.8.2.4, NCINA.8.2.5 und den in diesem Dokument zu 8.2.1 angegebenen vereinfachten Regeln
ermittelt werden.

(NA.2) Anstelle von Bolzen durfen auch Gewindestangen nach DIN 976-1 verwendet werden.

(NA.3) Die Durchmesser der Loécher fir Gewindestangen durfen max. 1 mm grofRer sein als der
Nenndurchmesser (=Gewindeaufltendurchmesser) der Gewindestange.

(NA.4) Auf Abscheren beanspruchte Bolzen- und Gewindestangenverbindungen sind nicht in Dauerbauten
zu verwenden, bei denen es auf Steifigkeit und Formbestandigkeit der Konstruktion ankommt.

(NA.5) Fur die Berechnung des charakteristischen Wertes des FlieRmomentes nach Gleichung (8.30) ist bei
Gewindestangen fir d der Mittelwert aus Kerndurchmesser und GewindeauRendurchmesser einzusetzen.

(NA.6) Tragende, auf Abscheren beanspruchte Verbindungen mit Bolzen und Gewindestangen sollten
mindestens vier Scherflaichen besitzen. Dabei sollten mindestens zwei Verbindungsmittel vorhanden sein.
Verbindungen mit nur einem Verbindungsmittel sind zulassig, falls der charakteristische Wert der
Tragféhigkeit nur zur Hélfte in Rechnung gestellt wird.

(NA.7) Wird das Spalten des Holzes durch eine Verstarkung rechtwinklig zur Faserrichtung verhindert, darf
fur die wirksame Anzahl der Verbindungsmittel nach Gleichung (8.34) ne = n gesetzt werden. Fir a; darf auch
bei einem Winkel 0° < « < 90° der Mindestwert nach Tabelle 8.4 fir a = 0° eingesetzt werden.

(NA.8) In den Fugen nachgiebig verbundener Bauteile sowie in den Verbindungen zwischen Rippen und
Beplankung aussteifender Scheiben darf ng = n gesetzt werden.

(NA.9) Bei Verbindungen mit Bolzen darf der nach den in NCI NA.8.2.4, NCI NA.8.2.5 und den in NCI
Zu 8.2.1 angegebenen vereinfachten Regeln berechnete charakteristische Wert der Tragfahigkeit £, g, um

einen Anteil AF), g, erhoht werden:
AF, gk =min{0.25- Fy rk; 0,25 Fay R | (NA.131)

Dabei ist F, gy der charakteristische Wert der Tragfahigkeit des Bolzens in Richtung der Bolzenachse, siehe
8.5.2.

NCI Zu 8.6 »Verbindungen mit Stabdiibeln oder Passbolzen*

(NA.5) Sofern nicht ausdricklich anders festgelegt, gelten die nachfolgend angegebenen Regeln fir
Stabdubel auch fur Passbolzen.

(NA.6) Abweichend von 8.2.2 und 8.2.3 darf die Tragfahigkeit von Stabdibelverbindungen auch nach den in
NCINA.8.2.4, NCINA.8.2.5 und den in diesem Dokument zu 8.2.1 angegebenen vereinfachten Regeln
ermittelt werden.

(NA.7) Die Locher fir Stabdilbel sind im Holz mit dem Nenndurchmesser des Stabdiibels zu bohren. Bei
Stahlblech-Holz-Verbindungen dirfen die Durchmesser der Locher im Stahlteil max. 1 mm groR3er sein als der
Nenndurchmesser des Stabdibels. Bei auflen liegenden Stahlblechen sind anstelle der Stabdubel
Passbolzen zu verwenden. Dabei muss zur Aufnahme von Lochleibungskraften der volle Schaftquerschnitt
des Passbolzens auf die erforderliche Lange vorhanden sein.
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(NA.8) Tragende Verbindungen mit Stabdiibeln sollten mindestens vier Scherflachen besitzen. Dabei sollten
mindestens zwei Stabdibel vorhanden sein. Verbindungen mit nur einem Stabdubel sind zulassig, falls der
charakteristische Wert der Tragfahigkeit nur zur Hélfte in Rechnung gestellt wird.

(NA.9) Wird das Spalten des Holzes durch eine Verstarkung rechtwinklig zur Faserrichtung verhindert, darf
fur die wirksame Anzahl der Verbindungsmittel nach Gleichung (8.34) ne = n gesetzt werden. Fir a, darf auch
bei einem Winkel 0° < a < 90° der Mindestwert nach Tabelle 8.5 fiir « = 0° eingesetzt werden.

(NA.10) In biegesteifen Verbindungen mit einem Stabdlbelkreis, in den Fugen nachgiebig verbundener
Bauteile sowie in den Verbindungen zwischen Rippen und Beplankung aussteifender Scheiben darf ng = n
gesetzt werden.

(NA.11) In biegesteifen Verbindungen mit mehreren Stabdibelkreisen, z. B. Rahmenecken, ist die wirksame
Anzahl ng wie folgt zu bestimmen:

net =0,85 ' n (NA.132)
Dabei ist
n  die Gesamtanzahl der Stabdibel in den Stabdibelkreisen.

Wird das Spalten des Holzes durch eine Verstarkung rechtwinklig zur Faserrichtung verhindert, darf ne=n
gesetzt werden.

(NA.12) Bei Verbindungen mit Passbolzen darf der nach den in NCI NA.8.2.4, NCI NA.8.2.5 und den in
NCI Zu 8.2.1 angegebenen vereinfachten Regeln berechnete charakteristische Wert der Tragfahigkeit £, gy

um einen Anteil AF, g, erhéht werden:

AF, gk = Min{0,25 - F, ry; 0,25 Fax R | (NA.133)

Dabei ist Fpy gy der charakteristische Wert der Tragfahigkeit des Passbolzens in Richtung der Bolzenachse.

NCI Zu 8.7 »verbindungen mit Holzschrauben*

NCI Zu 8.7.1 »Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse (Abscheren)“

(NA.7) Die Tragfahigkeit von Verbindungen mit Holzschrauben mit einem Nenndurchmesser
(GewindeauRendurchmesser) d > 6 mm darf abweichend von 8.2.2 und 8.2.3 auch nach den in NCI NA.8.2.4,
NCI NA.8.2.5 und den in diesem Dokument zu 8.2.1 angegebenen vereinfachten Regeln ermittelt werden.

(NA.8) Die Tragfahigkeit von Verbindungen mit Holzschrauben mit einem Nenndurchmesser d <6 mm darf
abweichend von 8.2.2 und 8.2.3 auch nach den in diesem Dokument zu 8.3 angegebenen vereinfachten
Regeln ermittelt werden.

(NA.9) Eine tragende Schraubenverbindung muss mindestens zwei Holzschrauben enthalten. Dies gilt nicht
fur die Befestigung von Schalungen, Latten (Trag- und Konterlatten) und Windrispen, auch nicht fir die
Befestigung von Sparren, Pfetten und dergleichen auf Bindern und Rahmen sowie von Querriegeln an
Rahmenhdlzern, wenn das Bauteil mit mindestens zwei Holzschrauben angeschlossen ist.

(NA.10) Fur Gipsplatten-Holz-Verbindungen sind nur Schnellbauschrauben nach DIN 1052-10 zulassig.
Fir faserverstarkte Gipsplatten sind nur Schrauben mit bauaufsichtlichem Verwendbarkeitsnachweis zulassig.
Die charakteristischen Werte zur Bemessung der Schraubenverbindungen und die konstruktiven Regeln
(Schraubenabstande, Randabsténde, etc.) sind dem bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis zu
entnehmen.
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(NA.11) Bei einschnittigen Verbindungen mit Holzschrauben darf der nach den in NCI NA.8.2.4, NCI NA.8.2.5
und den in NCI Zu 8.2.1 angegebenen vereinfachten Regeln berechnete, charakteristische Wert der
Tragfahigkeit I, g, um einen Anteil AF, g, erh6ht werden:

AF, gc = Min{F, ri; 0,25 Fax ric | (NA.134)

Dabei ist /4 g der charakteristische Wert des Ausziehwiderstandes der Schraube nach Gleichungen (8.38)

bzw. (8.40a) sowie (8.40b) und (8.40c). Bei Stahlblech-Holz-Verbindungen darf der Fall des Kopfdurchziehens
unbeachtet bleiben.

NCI Zu 8.8 »verbindungen mit Nagelplatten“

ANMERKUNG Absatz (2) bezieht sich auf die Abschnitte in 8.8.2 und nicht auf (NA.3) bis (NA.7).

NCI Zu 8.8.1 ,,Allgemeines*

(NA.3) Bei der Anwendung von Nagelplatten sind die Regelungen der DIN 20000-4 sowie der DIN 20000-6 zu
beachten.

(NA.4) Angaben zur Mindestanschlusskraft einer Verbindung (d. h. flir zwei Nagelplatten) sind in Absatz
9.2.1(8) enthalten. Fir den Nachweis der Nageltragfahigkeit darf angenommen werden, dass diese
Mindestanschlusskraft im Schwerpunkt der einzelnen Anschlussflachen angreift. Der Bemessungswert des
Widerstandes muss dabei ausgehend vom kleinsten Wert der Nageltragfahigkeiten aus allen
Winkelkombinationen von « und 8 ermittelt werden. Fir die Plattentragfahigkeit ist jeder Schnitt entlang der
Verbindungsfugen der miteinander verbundenen Stabe nachzuweisen. Dabei darf die Mindestanschlusskraft
parallel zur Verbindungsfuge als Druckscheren, sowie rechtwinklig zur Verbindungsfuge mit Zug und Druck im
Schwerpunkt des Anschlusses, angesetzt werden.

(NA.5) Angaben zu Transport- und Montagezustanden sind in Abschnitt NCI zu 10.6 enthalten.

(NA.6) Bei Auflagerungen von Nagelplattenbindern am Obergurt, wie in Bild NA.15 exemplarisch dargestellt,
darf die Querkraft nicht nach DIN EN1995-1-1:2010-12, 6.1.7(3) oder NCI Zu 6.1.7(NA.5) abgemindert werden.

&

Bild NA.15 — Auflagerung von Nagelplattenbindern ohne auflagernahe Einzellast am Obergurt
(NA.7) Bei Auflagerungen am Obergurt, bei denen der Auflagerpunkt im Systemknoten angenommen wird, ist
durch konstruktive MaRnahmen eine Rissbildung im Obergurt zu verhindern. Die Nagelplatte ist dabei so zu

legen, dass sie entweder 90% der Hohe des Obergurtes abdeckt (siehe Bild NA.16), oder dass der
Schwerpunkt der Anschlussflache Uber dem Auflager liegt (siehe Bild NA.17),
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20,9h
h

Bild NA.16 — Nagelplatte am Obergurt mit 0,9h

Bild NA.17 —Nagelplatten mit Schwerpunkt der Anschlussflache iber dem Auflager
NCI Zu 8.9 »verbindungen mit Ring- und Scheibendiibeln*

(NA.14) Bei Ringdibeln mit Dibeldurchmessern d. < 95 mm und bei zweiseitigen Scheibendlbeln mit
Zahnen oder Dornen mit Dibeldurchmessern d, < 117 mm dirfen fir den Anschluss von Vollholz-,
Brettschichtholz-, Balkenschichtholz- oder Furnierschichtholzquerschnitten an Brettschichtholz die Werte fir
die charakteristischen Tragfahigkeiten auch dann in Rechnung gestellt werden, wenn die Bolzen durch
profilierte Nagel oder Holzschrauben ersetzt werden. Das gilt auch bei Scheibendibeln des Typs B1 und
einseitigen Scheibendibeln mit Z&hnen oder Dornen entsprechender Dubeldurchmesser fur den Anschluss
von Stahlteilen an Brettschichtholz. Der charakteristische Wert des Ausziehwiderstandes F,, g der profilierten
Nagel oder Holzschrauben muss mindestens das 0,25fache der charakteristischen Tragfahigkeit einer
Verbindungseinheit betragen. Bei Scheibendibeln mit Z&hnen oder Dornen darf dabei die Tragfahigkeit des
profilierten Nagels oder der Holzschraube nicht in Rechnung gestellt werden.

(NA.15) Bei der Ermittlung von Querschnittsschwachungen durch Verbindungen mit Dibeln besonderer
Bauart sind die in Tabelle NA.17 angegebenen Diubelfehlflachen A4 und die Schwachung durch die
Bohrlocher flr die Verbolzung zu berlicksichtigen. Die Lange der Bohrlocher darf hierbei rechnerisch um die
Einlass- / Einpresstiefe 4, der Dlbel verringert werden.

(NA.16) Dubel besonderer Bauart aus Aluminiumlegierung dirfen nur in den Nutzungsklassen 1 und 2
verwendet werden.
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Tabelle NA.17 — Diibelfehiflachen

Diibeldurchmesser Rechenwert fiir die
Diibeltyp Diibelfehlflache
dg AA

mm mm?
A1 und B1 65 980
A1 und B1 80 1200
A1 und B1 95 1430
A1 126 1890
A1 und B1 128 2 880
A1 und B1 160 3600
A1 und B1 190 4 280
C1und C2 50 170
C1und C2 62 300
C1und C2 75 420
C1und C2 95 670
C1und C2 117 1 000
C1 140 1240
C1 165 1490
C3 73-130 (a4 - ay) 1110
C4 73 - 130 (a4 - ay) 1110
C5 100 (Seitenlange) 430
C5 130 (Seitenlange) 690
C10 50 460
C10 65 590
C10 80 750
C10 95 900
C10 115 1040
C11 50 540
Cc11 65 710
C11 80 870
C11 95 1070
C11 115 1240

NCI Zu 8.10 »verbindungen mit Scheibendiibeln mit Zahnen*

(NA.11) Es gelten die Anforderungen und Festlegungen nach 8.9, Absatz (NA.14) bis Absatz (NA.16) sowie
NA.8.11.

(NA.12) Fir eine Reihe von Verbindungseinheiten in Faserrichtung des Holzes darf die wirksame Anzahl ne
nach Gleichung (8.71) berechnet werden.

NCI NA.8.11  Verbindungen mit Ring- und Scheibendiibeln in Hirnholzflachen

(NA.1) Ringdibel des Typs A1 mit Durchmessern d, < 126 mm, Scheibendlbel mit Z&hnen des Typs C1 mit
Durchmessern d, <140 mm sowie Scheibendibel mit Dornen des Typs C10 dirfen in rechtwinklig oder

schrdg (@=45°) zur Faserrichtung verlaufende Hirnholzflaichen von Vollholz, Brettschichtholz oder
Balkenschichtholz eingebaut und zur Ubertragung von Auflagerkréften herangezogen werden (siehe
Bild NA.18). Zum Zusammenhalten der Verbindung sind die nach Tabelle NA.18, Zeile 2 und Tabelle NA.19,
Zeilen 2, 3 und 4 zu den jeweiligen Dibeln besonderer Bauart gehdrenden Bolzendurchmesser zu verwenden.
Das Vollholz muss bei Herstellung der Verbindung eine Feuchte unterhalb 20 % besitzen.

79

91



Nds. MBI. Nr. 3 d/2019

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Tabelle NA.18 — Anforderungen an die Bolzendurchmesser 4, in Hirnholzanschliissen mit Ringdiibeln

1 2 3 4

Diibeltyp nach DIN EN 912 de dy dp
mm mm mm
min. max.

A1 <130 12 24

Tabelle NA.19 — Anforderungen an die Bolzendurchmesser 4, in Hirnholzanschliissen mit

Scheibendiibeln mit Zdhnen oder Dornen

1 2 3 4

1 Diibeltyp nach DIN EN 912 d. dp dp

mm mm mm
min. max.

2 C1 <75 10 d?

3 C1 295 10 30

4 C10 10 30

@ d, ist der Durchmesser des Mittelloches

(NA.2)

Die Lagesicherung wird durch Bolzen Uber zugehdrige Unterlegscheiben nach 10.4.3 unter dem

Bolzenkopf sowie eine Klemmvorrichtung am Bolzenende gewahrleistet. Die Klemmvorrichtung besteht
entweder aus einem Rundstahl mit Querbohrung und Innengewinde, einem entsprechenden Formstiick oder
einer Unterlegscheibe mit Mutter.

(NA.3) Die Breiten der anzuschlielenden Trager dirfen die in Tabelle NA.20 angegebenen Mindestwerte
nicht unterschreiten. Die Dibel besonderer Bauart sind mittig in die Hirnholzflachen der anzuschlieRenden
Trager (Nebentrager) unter Beachtung der in Tabelle NA.20 angegebenen Mindestwerte fiir die
Randabsténde und die Abstande untereinander einzubauen.

(NA.4) Betragt die charakteristische Rohdichte der miteinander verbundenen Bauteile mindestens
350 kg/m3, dann darf fur Ringdubel des Typs A1 der charakteristische Wert F, |, g der Tragfahigkeit einer

Verbindungseinheit (Diibel und zugehdriger Bolzen) in einem Hirnholzanschluss angenommen werden zu:

FyHRk = m - Fv,0,Rk (NA.135)
Dabei ist
F\, o Rk der charakteristischer Wert der Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit nach Gleichung (8.61);
ky der Beiwert zur Berlcksichtigung des Einflusses des Hirnholzes des anzuschlieRenden Tragers;
dg der Diibeldurchmesser in mm.
MaRe in mm
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2120

aZ,(

Legende

1 Dibel, Typ nach NCI NA.8.11 (NA. 1)
2 Rundstahl g 24 bis 40 mm

Bild NA.18 — Ausbildung eines Hirnholzanschlusses mit Diibeln besonderer Bauart

(NA.5) Der Beiwert ky in Gleichung (NA.135) darf angenommen werden zu:
ky = 0,65 bei einem oder zwei Diibeln hintereinander,
ky = 0,80 bei drei, vier oder finf Dibeln hintereinander.

(NA.6) Betragt die charakteristische Rohdichte der miteinander verbundenen Bauteile mindestens
350 kg/m3, jedoch nicht mehr als 500 kg/m3, dann darf fir Scheibendiibel mit Zahnen des Typs C1 und
Scheibendibel mit Dornen des Typs C10 der charakteristische Wert F| \; g der Tragfahigkeit einer

Verbindungseinheit in einem Hirnholzanschluss angenommen werden zu:
Fynprk =14-di° +08- Fyoore (NA.136)

Dabei ist

Fy 90 rk die charakteristische Tragfahigkeit des verwendeten Bolzens oder der Gewindestange nach
Gleichung (NA.117) mit der charakteristischen Lochleibungsfestigkeit f;, 4 , nach Gleichung
(8.31) fir o =90°.

(NA.7) Hirnholzanschlisse mit charakteristischen Rohdichten der zu verbindenden Bauteile unter 350 kg/m3
sind unzuldssig.

Der Beiwert &5 ist bei Hirnholzanschlissen mit 1,0 anzunehmen.
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Die Bemessungswerte der Tragfahigkeiten von Hirnholzanschliissen mit Ring- und Scheibendiibeln

(NA.8)
betragen:
kmod - F\y H Rk
FyHRd = e - —————
™
Dabei ist
F

A

Ty

(NA.137)

HRk der charakteristische Wert der Tragféhigkeit einer Verbindungseinheit nach der Gleichung
(NA.135) bzw. (NA.136);

die Anzahl der Verbindungseinheiten in einem Anschluss, mit n, < 5;

der Teilsicherheitsbeiwert fir Verbindungen nach Tabelle NA.2 oder Tabelle NA.3.

Tabelle NA.20 — Anforderungen an die HolzmaRe und die Diibelabstédnde bei Hirnholzanschliissen mit

Diibeln besonderer Bauart

1 2 3 4 5
. Rand- Abstand der
Diibeldurchmesser Breite des bstand Diibel
anzuschlieBenden abstan untereinander

1 | Diibeltyp d, Tragers 2, a
mm mm mm

mm . , .
min. min. min.
2 65 110 55 80
3 80 130 65 95

A1

4 95 150 75 110
5 126 200 100 145
6 50 100 50 55
7 62 115 55 70
8 o1 75 125 60 90
9 95 140 70 110
10 117 170 85 130
11 140 200 100 155
12 50 100 50 65
13 65 115 60 85
14 C10 80 130 65 100
15 95 150 75 115
16 115 170 85 130
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Zu 9 ,,Zusammengesetze Bauteile und Tragwerke*

NCIl Zu 9.1.2 ,Geklebte Tafelelemente®
Anmerkungen zu Tabelle 9.1:
ANMERKUNG 1 Furnierschichtholz mit Querlagen darf wie Sperrholz behandelt werden.

ANMERKUNG 2 Brettsperrholz darf wie OSB-Platten behandelt werden.

NCI Zu 9.1.3 »Nachgiebig verbundene Biegstabe*“

(NA.4) Fur Teilquerschnitte aus Beton darf der Elastizitdtsmodul E., nach DIN EN 1992-1-1 und
DIN EN 1992-1-1/NA angesetzt werden. Beim Nachweis fir den Endzustand darf vereinfachend das Kriechen
des Betonteilquerschnitts durch Division des Elastizitatsmoduls durch 3,5 bertcksichtigt werden.

(NA.5) Bestehen die Teilquerschnitte eines Verbundbauteils aus unterschiedlichen Baustoffen, ist bei der
Ermittlung der SchnittgroRen der Teilquerschnitte das unterschiedliche Verformungsverhalten dieser
Baustoffe wahrend der Nutzungsdauer zu beriicksichtigen. Die SchnittgréRen sind erforderlichenfalls fir den
Anfangs- und den Endzustand zu berechnen.

NCI Zu 9.2.1 ,Fachwerke*

(NA.9) Die in Bild 9.3 angegebenen Knicklangen dirfen nach [NA.5] und [NA.6] nur angewandt werden,
wenn folgende zwei Bedingungen erfillt sind:

— Ausfihrung von Druckstoflen mindestens mit der Biegesteifigkeit des Stabes oder Nachweis des
Biegemoments nach Theorie Il Ordnung.

— Vorhandene Stabendmomente diirfen nicht zu einer VergroRerung der Knicklangen fuhren.

Die in Tabelle NA.24 angegebenen Knicklangen dirfen nach [NA.5] und [NA.6] nur angewandt werden, wenn
folgende Bedingung erflllt ist:

— Ausreichende Einspannung der betrachteten Stabe Uber Nagelplatten in anschlielende Fiillstabe.

NCIl Zu 9.2.3 ,»Dach- und Deckenscheiben*

NCI Zu 9.2.3.2 ,Vereinfachter Nachweis von Dach- und Deckenscheiben*

(NA.5) Auch Scheiben mit einer Spannweite ¢ kleiner 2b dirfen nach dem in diesem Abschnitt angegebenen
vereinfachten Verfahren berechnet werden, wenn in Lastrichtung Uber die Scheibenhéhe durchgehende
Rippen die Lasten gleichmaRig in die Scheibe einleiten oder die Scheibenhdhe rechnerisch nur zur halben
Spannweite der Tafel angenommen wird.

(NA.6) Fur Dach- und Deckenscheiben ist ein Nachweis der Tragfahigkeit der Platten zu fliihren. Wenn kein
genauerer Nachweis gefuhrt wird, darf der Nachweis vereinfacht als Schubspannungsnachweis in der
Beplankung gefuhrt werden.

Der Schubfluss darf Gber die Scheibenhdhe als konstant angenommen werden.

Die aus dem Abstand von Rippenachsen und Beplankungsmittelflachen und aus diskontinuierlichen und
rechtwinklig zu den Rippenachsen gerichteten Kréften resultierenden zusétzlichen Beanspruchungen der
Beplankung dirfen durch eine Verringerung der Schubtragfahigkeit der Platten mit dem Faktor 0,5 bei
beidseitiger und 0,33 bei einseitiger Beplankung berticksichtigt werden.

Das Beulen der Beplankung ist bei Plattendicken ¢ kleiner 1/35 des Rippenabstands b, durch eine
Verminderung der Tragfahigkeit mit dem Faktor 35z / b, zu bertcksichtigen.

Bei freien Plattenrandern gilt zusatzlich (NA.9).
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(NA.7) Die Stitzkrafte und Beanspruchungen von Uber mehrere Felder durchlaufenden Tafeln dirfen
naherungsweise ohne Bertlicksichtigung einer Durchlaufwirkung bestimmt werden.

(NA.8) Die Lasteinleitung in die Scheibe ist nachzuweisen. Der Nachweis der Einleitung konstanter
Linienlasten kann entfallen, wenn eines der folgenden Kriterien zutrifft:

— bei Einleitung von Druckkraften tber Rippen in Lastrichtung,

— wenn die Scheibenhéhe b kleiner ¢/4 ist oder wenn bei groRerer Scheibenhdhe der Nachweis mit einer
rechnerischen Scheibenhdhe von b = (/4 gefihrt wird,

— bei auf den oberen und unteren Rand gleich verteilter Last, wenn die Scheibenhéhe b kleiner ¢/2 ist oder
wenn bei groRerer Scheibenhdhe der Nachweis mit einer rechnerischen Scheibenhéhe von b = (/2
geflhrt wird,

— bei verteilt Uber die Scheibenhdhe angreifenden Lasten,

(NA.9) Abweichend von den Detailregelungen in 10.8.1 sind freie Plattenrédnder quer zu den Rippen zuldssig,
wenn folgende Bedingungen eingehalten werden:

— die Platten sind um mindestens einen Rippenabstand a, versetzt angeordnet,
— der Rippenabstand a, betragt hochstens das 0,75-fache der Seitenlange der Platten in Rippenrichtung,

— die Platten sind auch an die Rippen, auf denen die Platten nicht gestoRen sind, mit Nageln im Abstand a,
angeschlossen,

— die Stutzweite ¢ der Tafel betragt weniger als 12,5 m oder es sind héchstens drei Plattenreihen
vorhanden,

— die Tafelhdhe b in Lastrichtung betragt mindestens ¢/4,
— der Bemessungswert der Einwirkungen ist nicht grof3er als 5,0 kN/m,
— die Schubtragfahigkeit der Tafel wird mit dem Faktor 2/3 vermindert.

(NA.10) Als Randabstande der Verbindungsmittel fir Platten und Rippen darf bei Tafeln mit allseitig
schubsteif verbundenen Plattenrandern das MaB a, . gewahit werden. In Randbereichen, in denen die Rippen

rechtwinklig zu ihrer Stabachse beansprucht werden, kénnen andere Randabstande erforderlich sein. Bei
allen Tafeln mit freien Plattenrandern nach Absatz (NA.9) muss als Randabstand der Verbindungsmittel das
MaR a4 fur a = 90° gewahlt werden.

(NA.11) Die Randrippen von Scheiben dirfen nicht gestoflen sein, oder die Stofte sind verformungsarm
auszufiihren. St6Re sind verformungsarm in diesem Sinne, wenn der Bemessungswert der Tragfahigkeit des
StoRes gréler als der 1,5-fache Bemessungswert der Beanspruchung ist.

(NA.12) Fur Dach- und Deckentafeln ist ein Nachweis der Tafeldurchbiegung nicht erforderlich, wenn

— die Tafelhndhe mindestens (/4 betragt,

— die Seitenlange der Platten mindestens 1,0 m betragt,

— der Verbindungsmittelabstand a; an allen nicht freien Plattenrandern der Tafel eingehalten wird,

— die Erhdhung der charakteristischen Werte der Tragfahigkeit der Verbindungsmittel nach 9.2.3.1 (2) nicht
in Anspruch genommen wird.
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(NA.13) Aussparungen in mittragenden Beplankungen dirfen beim Nachweis der Spannungen
vernachlassigt werden, wenn auf einer Flache von 2,5 m? einer Tafel die Gesamtflache aller Aussparungen
hochstens 300 cm? betragt. Dabei darf die groRte Ausdehnung der einzelnen Offnung 200 mm nicht
Uberschreiten; dieser Hochstwert gilt auch fir die Summe aller Aussparungsbreiten innerhalb des
Querschnitts einer Tafel. Bei nicht vernachlassigbaren Aussparungen oder anderen Unterbrechungen der
Beplankung rechtwinklig zur Spannrichtung der Tafel (z. B. BeplankungsstoRe) dirfen hochstens die durch
die Unterbrechung begrenzten Teilfeldlangen eingesetzt werden.

NDP Zu 9.2.4.1(7) Nachweisverfahren fiir Wandscheiben

(NA.1) Es ist die Anwendungsregel 9.2.4.2 — Vereinfachter Nachweis von Wandscheiben — Verfahren A
anzuwenden.

NCl Zu 9.2.4.2 ,Vereinfachter Nachweis von Wandscheiben — Verfahren A“

(NA.15) Einzelne Offnungen in der Beplankung diirfen bei der Berechnung der Beanspruchungen
vernachlassigt werden, wenn sie kleiner als 200 mm x 200 mm sind. Bei mehreren Offnungen muss hierbei
die Summe der Langen kleiner als 10 % der Tafellange und die Summe der Héhen kleiner als 10 % der
Tafelhdhe sein. Die Auswirkungen gréRerer Offnungen sind nachzuweisen.

(NA.16) Die Tragfahigkeit der Beplankung ist nachzuweisen. Wenn kein genauerer Nachweis geflhrt wird,
darf der Nachweis vereinfacht als Schubspannungsnachweis in der Beplankung gefiihrt werden. Die
maximale Beanspruchung der Beplankung ergibt sich dabei aus dem Schubfluss, der der Tragfahigkeit der
Verbindung zwischen Rippen und Beplankung entspricht. Es ist folgender Nachweis zu fiihren:

rg _ Firda/(t-s)

<1 (NA.138)
Jv.d Jvd
Dabei ist
74 der Bemessungswert der Schubspannung in der Beplankung;
fvd der Bemessungswert der Schubfestigkeit der Beplankung bei Scheibenbeanspruchung;

Ftrq  der Bemessungswert der Beanspruchbarkeit auf Abscheren eines einzelnen Verbindungsmittels;

s der Verbindungsmittelabstand;
t die Beplankungsdicke.

Die aus dem Abstand von Rippenachsen und Beplankungsmittelflachen und aus diskontinuierlichen und
rechtwinklig zu den Rippenachsen gerichteten Kraften resultierenden zusatzlichen Beanspruchungen der
Beplankung dirfen durch eine Verringerung der Schubtragfahigkeit der Platten mit dem Faktor 0,5 bei
beidseitiger und 0,33 bei einseitiger Beplankung bericksichtigt werden.

Das Beulen der Beplankung ist bei Plattendicken kleiner 1/35 des Rippenabstands durch eine Verminderung
der Schubtragfahigkeit mit dem Faktor 35 ¢/ b,o zu berticksichtigen.

Der Rechenwert der Schubfestigkeit des Plattenwerkstoffs darf bei diesem Nachweis nicht hoher als die
niedrigste Zugfestigkeit des Plattenmaterials flir Scheibenbeanspruchung angesetzt werden.

(NA.17) Fir die Auswirkung von Imperfektionen einer vertikal beanspruchten Wand in Form einer
Schragstellung darf die folgende horizontale Ersatzlast angewendet werden:

Feg = "%O'Z (NA.139)

Dabei ist ¢ die Lange der Wand, die durch die Linienlast ggq vertikal beansprucht wird. Fgq wirkt als Kraftepaar
am oberen und unteren Rand der Wand auf die aussteifenden Bauteile ein.
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Die horizontale Verformung der Bauteile aus dieser Ersatzlast Fgqy und anderen aueren Einwirkungen darf
h/100 nicht UGberschreiten.

(NA.18) Fir Wandtafeln (siehe Bild 9.7) ist eine Berlicksichtigung der Auswirkungen von Imperfektionen in
Form einer Schragstellung und ein Nachweis der horizontalen Verformung nicht erforderlich, wenn

— die Tafellange mindestens //3 betragt,
— die Breite der Platten mindestens //4 betragt,
— die Tafel direkt in einer steifen Unterkonstruktion gelagert ist,

— die Erhéhung der charakteristischen Werte der Tragfahigkeit der Verbindungsmittel nach 9.2.4.2(5) nicht
in Anspruch genommen wird.

(NA.19) Als Randabstand der Verbindungsmittel fiir Platten und Rippen darf bei Wandscheiben mit allseitig
schubsteif verbundenen Plattenrdndern das MaR a, . gewahlt werden.

(NA.20) Bei Wandscheiben, die nach diesem Abschnitt berechnet werden, darf die Beplankung horizontal
einmal gestof3en sein, wenn die Plattenrander schubsteif verbunden sind. Wenn kein genauerer Nachweis der
Verformung gefuhrt wird und die Plattenbreite kleiner als 0,5 4 ist, ist bei Scheiben mit horizontalem Stof3 der
Bemessungswert der Tragfahigkeit unter Horizontallast um 1/6 abzumindern.

(NA.21) Fir den Nachweis der Durchleitung von Rippendruckkraften durch quer verlaufende Rippen
(Schwellen) nach 9.2.4.2(14) darf die charakteristische Tragfahigkeit mit 20 % erhdhten Werten in Rechnung
gestellt werden.

NCI NA.9.2.4.4 Verbretterte Wandscheiben

(NA.1) Werden Wandtafeln mit diagonaler Brettschalung ausgebildet, so dirfen die Nachweise fur die durch
eine horizontale Kraft F,, verursachten Beanspruchungen vereinfachend am statischen Fachwerkmodell aus

den vier Randrippen und einer Druckdiagonalen gefiihrt werden, wobei die Tafellange grofier als die halbe
und kleiner als die zweifache Tafelh6he sein muss.

(NA.2) Die Brettschalung ist im Bereich der ganzen Tafel mit den gleichen Anschlissen und Materialien
herzustellen. Die Randrippen sind in den Ecken zug- und druckfest zu verbinden.

(NA.3) Die Brettschalung und der Anschluss der Schalung an die Rippen ist fir die Kraft der
Druckdiagonalen zu bemessen.

(NA.4) Fur den Nachweis der Schalung durfen rechnerisch Bretter berticksichtigt werden, die innerhalb
einer ideellen Breite der Druckdiagonalen b4= 0,2 ¢, héchstens jedoch 4= 0,2 h angeordnet sind. Dabei ist ¢
die Lange und # die Hohe der Tafel. Als Knicklange /¢ ist die Lange der Diagonalen zwischen den stlitzenden
Rippen einzusetzen.

(NA.5) Beim Anschluss der Brettschalung an die Rippen darf die erforderliche Nagel- oder Schraubenzahl
auf die Lange (/2 + h/2 gleichmaRig verteilt werden, wobei entsprechend Absatz (NA.2) die Brettschalung
umlaufend in gleicher Art an die Rippen anzuschlief3en ist.

NDP Zu 9.2.5.3(1) Modifikationsbeiwerte fiir die Aussteifung von Biegestaben und
Fachwerkssystemen

(NA.1) Fur die Anwendung der Gleichungen (9.34), (9.35) und (9.37) sind die Modifikationsbeiwerte der
Tabelle NA.21 zu entnehmen.
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Tabelle NA.21 — Modifikationsbeiwerte k, und 4;;

1 Modifikationsbeiwert Wert
2 ks 4
3 ki1 50
4 kt 2 80
5 ki3 30

NCI Zu 9.2.5.3 , Aussteifung von Tragern und Fachwerken*

ANMERKUNG Die Berechnung der horizontalen Ausbiegung ist mit den Steifigkeitswerten nach den Gleichungen
(2.15) und (2.16) und den durch den Teilsicherheitsbeiwert y), dividierten Verschiebungsmoduln K, nach Gleichung (2.1)
zu berechnen.

(NA.3) Fur einen durch einachsige Biegung beanspruchten Biegestab dirfen die SchnittgréRen nach
Theorie I. Ordnung berechnet werden. 6.3.3 gibt ein Verfahren zum Nachweis kippgefahrdeter Stabe mit
Gabellagerung an den Auflagern und konstantem Rechteckquerschnitt an.

(NA.4) Die Auflager der Biegestdbe sollten so bemessen werden, dass je Auflager ein Moment nach
Gleichung (NA.140) durch die Gabellagerung oder einen entsprechenden Verband aufgenommen werden
kann.

Miorg = My/80 (NA.140)
Dabei ist

My der Bemessungswert des gréfiten Biegemoments im Stab.

Der Nachweis der Querschnittstragfahigkeit an Auflagern darf bei Bauteilen ohne Berilcksichtigung der

Torsionsspannungsanteile aus Gabelmoment erfolgen, wenn die mit der Ersatzstablange /. ermittelten

lef-h
2

Kippschlankheit A = < 225 ist und die Stabilisierungskrafte im Bereich der Auflagergabel abgeleitet

werden.

(NA.5) Fur andere Nachweisverfahren darf die spannungslose seitliche Vorverformung zu

/
e =——-k, angenommen werden.
400

Dabei ist k, mit DIN EN 1995-1-1: 2010-12, Gleichung (9.38), zu ermitteln.

NCINA.9.3 Flachentragwerke aus zusammengeklebten oder nachgiebig
miteinander verbundenen Schichten

NCI NA.9.3.1 Flachen aus Schichten

(NA.1) Die aus den SchnittgrofRen berechneten Spannungen sind den Bemessungswerten der Festigkeiten
gegenuberzustellen. Bei Querschnitten aus verschiedenen Schichten gilt dies fur jede Schicht i eines
Querschnittes. Dabei sind die Spannungen in den Hauptrichtungen (in der Regel Faserrichtung und

rechtwinklig dazu, siehe Bild NA.1) aus Platten- und Scheibenbeanspruchung zu betrachten. Gleichzeitiges
Auftreten von verschiedenen Spannungen ist zu bericksichtigen.
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(NA.2) Die folgenden Bedingungen fir die Beanspruchung in Faserrichtung missen in jeder Schicht erfullt
sein:

9t0.d , Imd 4 (NA.141)
fto.d  Smd
CT‘C,O,d + U‘m,d <1 (NA.142)
feo0,d  Sfmad
T 2 Tdri 2
£—dJ + (M] <1 (NA.143)
fv,d fv,d
Dabei ist
1.0, der Bemessungswert der Zugspannung in Faserrichtung im Schwerpunkt der Schicht;
0c.0.d der Bemessungswert der Druckspannung in Faserrichtung im Schwerpunkt der Schicht;
Om.d der Bemessungswert der Biegespannung in Faserrichtung der Schicht;
Tdrill d der Bemessungswert der Drillspannung aus dem Drillmoment m,, in der Schicht (entspricht

7y in Bild NA.1);
74 der Bemessungswert der Schubspannung aus Querkraft g,.

(NA.3) Die folgenden Bedingungen fir die Beanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung und den
Rollschub missen in jeder Schicht erfillt sein:

(o T
£90.d | TRd 4

(NA.144)
St90,d JSRd

loX T
c,90,d + R.d <1

(NA.145)
fe,20,d SfRd

Dabei ist

Gigoq der Bemessungswert der Zugspannung rechtwinklig zur Faserrichtung in der Schicht aus
Biegung und Normalkraft;

ANMERKUNG  Bei Schichten aus Schnittholz darf mit £g( = 0 gerechnet werden. Damit wird rechnerisch o} g 4 = 0.

Oc90d der Bemessungswert der Druckspannung rechtwinklig zur Faserrichtung in der Schicht aus
Biegung und Normalkraft;

Rd der Bemessungswert der Rollschubspannung in der Schicht;

fR,d der Bemessungswert der Rollschubfestigkeit; Der charakteristische Wert der
Rollschubfestigkeit /g  darf fur alle Festigkeitsklassen mit 1,0 N/mm?in Rechnung gestellt
werden.

(NA.4) Bei zusammengeklebten Schichten gilt fir den Nachweis der Klebfuge Abschnitt NA.11.

(NA.5) Bei Schichten, die mit mechanischen Verbindungsmitteln verbunden sind, gilt fir den Nachweis der
Schubibertragung Abschnitt 8.
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NCI NA.9.3.2 Flachen aus Vollholzlamellen

(NA.1) Beim Nachweis der Tragwirkung in Faserrichtung dirfen die Bemessungswerte der Biege- und
Schubfestigkeit um einen Systembeiwert ksys erhoht in Rechnung gestellt werden:

Jmed = ksys “Jm,d (NA.146)

N,ed = ksys " fud (NA.147)
Dabei ist

Jn.d der Bemessungswert der Biegefestigkeit der Lamelle;

Nd der Bemessungswert der Schubfestigkeit der Lamelle;

ksys der Systembeiwert nach Bild 6.12.

Die Anzahl der mitwirkenden Lamellen » ergibt sich wie folgt:

n= bef /b|am (NA148)
Dabei ist
bes die mitwirkende Breite; bgs = Msger/Mpyattes

M7 rager das Biegemoment aus Tragerberechnung;
mpate  das Biegemoment aus Plattenberechnung;

blam die Breite der Lamelle nach Bild NA.2.

(NA.2) Fur die Spannungen rechtwinklig zur Lamellenrichtung, die aus einer Teilflachenbelastung herriihren,
mussen die Bedingungen der Gleichungen (NA.144) und (NA.145) fir den Querschnittsrand und die
Querschnittsmitte erflllt sein.

(NA.3) Bei Flachen aus nachgiebig verbundenen Lamellen und Teilflachenbelastung ist die Querkraftiber-
tragung von Lamelle zu Lamelle Gber stiftférmige Verbindungsmittel nach Abschnitt 8 nachzuweisen.

(NA.4) Bei Flachen aus zusammengespannten Lamellen und Teilflachenbelastung muss folgende
Bedingung erflllt sein:

dv,d SHg " Fpmin " (NA.149)
Dabei ist
dvd der Bemessungswert der Querkraft, die von Lamelle zu Lamelle zu Ubertragen ist;
Op,min die geringste verbleibende Langzeitquerdruckspannung infolge der Vorspannung;
h die Dicke der Platte;
Hy der Bemessungswert fir den Reibungskoeffizienten:
sagerau-sagerau 0,3,
gehobelt-gehobelt 0,2,
sagerau-gehobelt 0,2,
Holz-Beton 04.

89

101



Nds. MBI. Nr. 3 d/2019

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

NCI NA.9.3.3 Theorie Il. Ordnung, Stabilitatsnachweise

(NA.1) Die SchnittgroRen ebener Flachen mit Druckkréften aus Scheibenbeanspruchung sind nach Theorie
II. Ordnung zu berechnen. Dabei sind flr die SchnittgréRenermittlung die durch den Teilsicherheitsbeiwert »,

dividierten Mittelwerte der Steifigkeitskennwerte zu verwenden. Dies ist nicht erforderlich, wenn die folgende
Bedingung erfillt ist:

Nd -y,

lef | ——M— <1 (NA.150)
Eo,mean -1
Dabei ist
Lof die Ersatzstablédnge der Flache; bei Wéanden ist / die Geschosshthe oder der halbe

Abstand der Aussteifungen durch Querwande (der kleinere Wert ist malRgebend);
Eomean * 1 die Biegesteifigkeit fur die Breite » = 1 nach NA.5.6;
Ny die Druckkraft flir die Breite b = 1.

(NA.2) Schalen sind auf Beulen zu untersuchen, sofern die Beulsicherheit nicht offensichtlich ist.

(NA.3) Der Beulnachweis von Flachen zusammengesetzter Bauteile ist erbracht, wenn die Bedingungen
nach Tabelle 9.1 bzw. die Bedingungen nach den Gleichungen (9.8) und (9.9) eingehalten sind.

Zu 10 ,Ausfiihrung und Uberwachung*

NCI Zu 10.3 »Geklebte Verbindungen*
(NA.4) Es gelten die Regelungen aus DIN 1052-10.

NClZu104.2 ,Négel”

(NA.4) Nagellocher in Stahlblechen sollen einen Durchmesser haben, der nicht mehr als 1 mm groRer ist
als der Nageldurchmesser d. Wird rechnerisch eine Einspannung des Nagels in ein dickes Stahlblech
angesetzt, so darf der Durchmesser der Nagellcher im Stahlblech maximal um 0,1 d groRer sein als der
Nageldurchmesser 4.

NCI Zu 10.6 »Transport und Montage*

(NA.2) Bei ebenen Rahmentragwerken und Fachwerkbindern in Nagelplattenbauweise darf der Nachweis
der Transport- und Montagezustande inklusive dem Aufrichten von der liegenden in die stehende Lage als
erfillt angesehen werden, wenn die Anforderungen nach den Absatzen (NA.3) bis (NA.8) eingehalten sind:

(NA.3) Fur die Ermittlung der Bemessungswerte der Bauteilwiderstdnde darf fir Transport — und
Montagezustande die Klasse der Lasteinwirkungsdauer ,sehr kurz’ (siehe Tabelle 2.1) zugrunde gelegt
werden.

(NA.4) Die Holzdicke der Stabe betragt mindestens

1842
Jmk

Dabei ist

b (NA.151)

1 die Gesamtlange des Tragers, in m;

Jmk der charakteristische Wert der Biegefestigkeit des Holzes, in N/mm?.
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(NA.5) Die Plattenbeanspruchungen von Firstknoten und von StéRen der Ober- und Untergurte sind nach
den Gleichungen (8.53) bis (8.60) fiir eine Mindestzugkraft Fg4 je Nagelplatte zu bemessen, die rechtwinklig
zur Fuge der zu verbindenden Gurte wirkt:

Feg=02-h-02 N, je Nagelplatte (NA.152)
Dabei ist

h die Gurthéhe, in mm;

14 die Gesamtlange des Tragers, in m.

(NA.6) Bei Firstknoten und bei StéR3en der Ober- und Untergurte sind die Anschlisse jeder Nagelplatte an die
Gurte flr eine Mindestzugkraft Fgq nach Gleichung (NA.152), und eine zusatzliche, in der Fuge, rechtwinklig
zur Binderebene wirkende, Querkraft Vg4 nachzuweisen:

Veq=125-b-h-t 073N, je Nagelplatte (NA.153)
Dabei ist/sind
b, h die Querschnittsabmessungen des Gurtes, in mm;

l die Gesamtlange des Tragers, in m.

(NA.7) Fir die gleichzeitige Beanspruchung der Nagel auf Abscheren und Herausziehen ist folgende
Bedingung einzuhalten:

_TRd_ |, Jaxd qg (NA.154)
fa,cx,B,d fax,d

Dabei ist
TF g der Bemessungswert der Nagelbelastung auf Abscheren mit Fgqy nach Gleichung (NA.152),

tr g = Fed/ Aef 5

Jaapd der Bemessungswert des Widerstandes gegen Abscheren;

Sax.d der Bemessungswert der Nagelbelastung auf Herausziehen mit Vg4 nach Gleichung (NA.153)
Saxd = Ved/ls1 >

Jaxd der Bemessungswert des Widerstandes gegen Herausziehen;

L die Lange des von der Platte abgedeckten Bereichs der Fuge, gemessen in Fugenrichtung. Die
Lange ¢, 4 ist unter Berlcksichtigung des Abzugs von Randstreifen mit einer Breite von 5mm
zu ermitteln, wenn der Randabstand der Nagelplatte zum freien Holzrand <5mm ist.

(NA.8) Die charakteristischen Werte der Widerstdnde sind dem jeweiligen bauaufsichtlichen
Verwendbarkeitsnachweis der Nagelplatten zu entnehmen.
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NDP Zu 10.9.2(3) Montage von Nagelplattenbindern: GroRtwert fiir die spannungslose
seitliche Auslenkung

Der zulassige Groltwert fir die spannungslose seitliche Auslenkung betrégt apow,permmax = Min (¢/400; 50 mm).
¢ = Abstand zwischen den Auflagern (in mm)

Die spannungslose seitliche Auslenkung ist bei der Ermittlung der Beanspruchungen und Verformungen der
stabilisierenden Bauteile zu bertcksichtigen.

NDP Zu 10.9.2(4) Montage von Nagelplattenbindern: GroBtwert fiir die Schiefstellung

Der zulassige GroRtwert fur die Schiefstellung betrdgt agevpermmax = 50 mm. Die Schiefstellung ist bei der
Ermittlung der Beanspruchungen und Verformungen der stabilisierenden Bauteile zu berticksichtigen.

NCI NA.11 ,Geklebte Verbindungen*

NCI NA.11.1 Allgemeines

(NA.1) Die nachfolgenden Regeln gelten fiir geklebte Verbindungen in tragenden Bauteilen sowie fir
Verbundbauteile aus Brettschichtholz und Brettsperrholz nach DIN 1052-10.

(NA.2) Fur die Ausfihrung von Klebarbeiten zur Herstellung tragender Holzbauteile und geklebter
Verbindungen muss der Hersteller bzw. der Ausfiihrende im Besitz des jeweils erforderlichen Nachweises der
Eignung sein (siehe DIN 1052-10). Ein Nachweis der Eignung muss auch fiir die Ausfihrung von Klebarbeiten
zur Instandsetzung tragender Holzbauteile vorliegen. Bei Instandsetzungsmalnahmen ist vorab eine
ingenieurmafige Bauteil-/Bauwerksanalyse hinsichtlich der Schadensursache erforderlich, auf deren Basis
ein sachgerechtes Instandsetzungskonzept zu erstellen ist. Bei der Planung und Ausfiihrung der Klebarbeiten
sind die Vorgaben des Eignungsnachweises des Klebstoffs zu beachten.

(NA.3) Bei flachigen Klebungen ist als Bemessungswert der Scherfestigkeit der Klebfuge der jeweils
kleinere Bemessungswert der Schubfestigkeit bzw. der Rollschubfestigkeit der zu verklebenden Bauteile
anzunehmen. Dies gilt nicht fir den Nachweis der Klebfuge flr Verstarkungen nach NA.6.8.

NCINA.11.2 Verbindungen mit eingeklebten Stahlstiaben

NCINA.11.21 Allgemeines

(NA.1) Die Festlegungen gelten fur Verbindungen in Bauteilen aus Holz mit eingeklebten Gewindebolzen
mit metrischem Gewinde nach DIN 976-1 und gerippten Betonstabstahlen nach DIN 488-1 mit einem
Nenndurchmesser d von mindestens 6 mm und hochstens 30 mm.

NCINA.11.2.2 Beanspruchung rechtwinklig zur Stabachse

(NA.1) Fur den Nachweis der Tragfahigkeit auf Abscheren (Beanspruchung rechtwinklig zur Stabachse)
gelten die Bestimmungen nach 8.2. In den mafligebenden Gleichungen ist bei gerippten Betonstabstahlen fir
den Durchmesser d der Nenndurchmesser einzusetzen.

(NA.2) Sofern im Folgenden nichts anderes festgelegt ist, gelten im Ubrigen die Bestimmungen fir
Verbindungen mit Bolzen und Gewindestangen (siehe 8.5) sinngemal3.

(NA.3) Die Mindestabstande untereinander und von den Randern sind in Tabelle NA.22 (siehe zur
Erlauterung auch Bild NA.19) angegeben.

(NA.4) Bei rechtwinklig zur Faserrichtung eingeklebten Stahistdben dirfen die charakteristischen Werte der
Lochleibungsfestigkeit nach 8.5 mit um 25 % erhdhten Werten in Rechnung gestellt werden.
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Tabelle 22 — Mindestabstéande von rechtwinklig zur Stabachse beanspruchten eingeklebten
Stahistédben

1 2
82 =5-d
1 |parallel zur Faserrichtung eingeklebte Stahlstabe ac=25-d
az’t = 4 : d
2 |rechtwinklig zur Faserrichtung eingeklebte Stahlstabe siehe Tabelle 8.5

(NA.5) Bei parallel zur Faserrichtung eingeklebten Stahlstaben dirfen die charakteristischen Werte der
Lochleibungsfestigkeit zu 10 % der entsprechenden Werte bei rechtwinklig zur Faserrichtung eingeklebten
Stahlstdben angenommen werden.

= e
TR, e —

e | N a) dy | ot

Bild NA.19 — Definition der Mindestabstande von rechtwinklig zur Stabachse beanspruchten,
parallel zur Faserrichtung eingeklebten Stahlstaben

(NA.6) Liegt der Winkel zwischen Faserrichtung und der Achse des eingeklebten Stahlstabes zwischen 0°
und 90°, darf der charakteristische Wert der Lochleibungsfestigkeit durch lineare Interpolation bestimmt
werden.

(NA.7) Greift die Last in einem Abstand e zur Holzoberflache an (siehe Bild NA.19), ist dies bei der
Ermittlung der Tragfahigkeit der Verbindung zu berlicksichtigen.
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NCINA.11.2.3 Beanspruchung in Richtung der Stabachse

(NA.1) Beim Nachweis der Tragfahigkeit eingeklebter Stahlistédbe, die in Richtung der Stabachse
beansprucht werden, sind folgende Versagensmechanismen zu bertcksichtigen:

— Versagen des Stahlstabes,
— Versagen der Klebfuge bzw. des Holzes entlang der Bohrlochwandung,
— Versagen des Holzbauteils.

(NA.2) Falls eine ungleichmaflige Beanspruchung nicht ausgeschlossen werden kann, muss flir die
Tragfahigkeit der Verbindung die Tragfahigkeit des Stahlstabes und nicht die Festigkeit des Holzes oder der
Klebefuge maligebend sein.

(NA.3) Die Mindestabstande untereinander und von den Randern sind in Tabelle NA.23 (siehe Bild NA.20)
angegeben.

(NA.4) Der Bemessungswert des Ausziehwiderstandes von eingeklebten Stahistdben darf berechnet
werden zu:

Fayxrd =Min{fy q - Aoty 7 d * Lag " fi1,d} (NA.155)
Dabei ist

Jy.d der Bemessungswert der Streckgrenze des Stahlstabes;

At der Spannungsquerschnitt des Stahlstabes;

Lad die Einkleblange des Stahlstabes;

d der Nenndurchmesser des Stahlstabes;

Kd der Bemessungswert der Klebfugenfestigkeit mit fi 1 , nach Tabelle NA.12.

Tabelle NA.23 — Mindestabstinde von in Richtung der Stabachse
beanspruchten eingeklebten Stahlstaben

1 2
. . . a,=5-d
1 |parallel zur Faserrichtung eingeklebte Stahlstabe =925
aZ’C - ’ " d
a1 =4-d
. . . . . 32 =4-d
2 |rechtwinklig zur Faserrichtung eingeklebte Stahlstabe =925
a1c=25-d
az‘c = 2,5 -d
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(NA.5) Die Einklebelange /.4 mi, in mm muss mindestens betragen:

1 =max {0,5 - d* 10 - d} (NA.156)

ad,min

Dabei ist

d der Nenndurchmesser des Stahlstabes, in mm.

)¢
{p
Ro

)¢

LIRS L
4 4 b & : & 6

)
3
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) 32 a) d) |9 CIBEGR:

[ad

[ad

!

Bild NA.20 — Definition der Mindestabstande von in Richtung der Stabachse beanspruchten
eingeklebten Stahistaben

(NA.6) Fur parallel zur Faserrichtung eingeklebte zugbeanspruchte Stahlstabe ist die Zugspannung im Holz
am Ende des Stahlstabes nachzuweisen. Als wirksame Querschnittsflache des Holzes darf dabei je Stahlstab
héchstens eine Flache von 36 - o angesetzt werden.

(NA.7) Werden eingeklebte Stahlstabe fiir Queranschliisse verwendet, sind die durch die Kraftkomponente
rechtwinklig zur Faserrichtung verursachten Querzugspannungen im Bauteil nach Gl. 8.4 nachzuweisen. Fur
heist die projizierte Einklebelange 7,4 - sina zu verwenden.

NCINA.11.2.4 Kombinierte Beanspruchung

(NA.1) Bei (gleichzeitiger Beanspruchung von eingeklebten Stahistdben auf Abscheren und auf
Herausziehen ist nachzuweisen:

F, 2 (E 2
( la,EdJ +[ ax,EdJ 1 (NA.157)
Fla,Rd Fax,Rd
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NCI NA11.3  Universal-Keilzinkenverbindungen von Brettschichtholz und
Balkenschichtholz

(NA.1)  Universal-Keilzinkenverbindungen von Brettschichtholz nach DIN 1052 und
Balkenschichtholz mussen die  Anforderungen nach DIN EN 387 erfillen. Universal-

Keilzinkenverbindungen von Brettschichtholz nach DIN EN 14080 miussen die Anforderungen nach
DIN EN 14080 erfillen.

(NA.2) Brettschichtholz und Balkenschichtholz mit Universal-Keilzinkenverbindungen darf nur in den
Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.

(NA.3) Bei Universal-Keilzinkenverbindungen von Brettschichtholz, bei denen die Faserrichtungen der zu
verbindenden Brettschichtholzbauteile einen Winkel von 2 - « einschlieBen und bei denen an der inneren
Ecke Druckspannungen und damit (ber den Verlauf der Universal-Keilzinkenverbindung Querdruck-
spannungen auftreten (siehe Bild NA.21), muss die folgende Bedingung erfillt sein:

Je0d [ c,0,d +%,dj£1 (NA.158)
fc,cx,d ke - fe,0,d  Jm,d

Beim Nachweis nach der Theorie Il. Ordnung ist k. = 1.

Dabei ist

feoad die Druckfestigkeit unter dem Winkel a nach Gleichung (NA.163). In Gleichung (NA.163) sind
die Werte der Festigkeit der zu verbindenden Brettschichtholzkomponenten einzusetzen;

k

C

der Knickbeiwert nach Gleichung (6.25) bzw. (6.26).

Die Spannungen o, und o, sind mit den SchnittgréRen an den Stellen 1 und 2 (siehe Bild NA.21) und mit

Querschnitten rechtwinklig zur Faserrichtung unmittelbar neben der Universal-Keilzinkenverbindung zu
ermitteln (siehe Schnitte 1-1 und 2-2 in Bild NA.21).

96

108



Nds. MBI. Nr. 3 d/2019

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

Mafe in Millimeter

Legende
1 Stelle 1
2 Stelle 2

1 —1 Schnitt 1-1
2 —2 Schnitt2-2

Bild NA.21 — Beispiele der Faserrichtung des Brettschichtholzes in Rahmenecken mit
Universal-Keilzinkenverbindungen sowie malRgebende Schnitte fiir die Bemessung

(NA.4) Bei Universal-Keilzinkenverbindungen von Brettschichtholz, bei denen die Faserrichtungen der zu
verbindenden Brettschichtholzbauteile einen Winkel von 2 o einschlielien und bei denen an der inneren
Ecke  Zugspannungen und damit (ber den Verlauf der Universal-Keilzinkenverbindung
Querzugspannungen auftreten (siehe Bild NA.21), muss die folgende Bedingung erfullt sein:

Jeod [ c0d "m'dJso,z (NA.159)
fc,cx,d ke 'fc,O,d fm,d
Beim Nachweis nach der Theorie Il. Ordnung ist £, = 1.
Dabei ist
Jead die Druckfestigkeit unter dem Winkel a nach Gleichung (NA.163). In Gleichung (NA.163)
sind die Werte der Festigkeit der zu verbindenden Brettschichtholzkomponenten
einzusetzen;
ke der Knickbeiwert nach Gleichung (6.25) bzw. (6.26).
Die Spannungen o,, und g, sind mit den Schnittgréien an den Stellen 1 und 2 (siehe Bild NA.21) und

mit Querschnitten rechtwinklig zur Faserrichtung unmittelbar neben der Universal-Keilzinkenverbindung
zu ermitteln (siehe Schnitte 1-1 und 2-2 in Bild NA.21).
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(NA.5) Bei der Berechnung der Normalspannungen sind Querschnittsschwachungen durch die
Universal-Keilzinkenverbindung zu bericksichtigen. Sie durfen ohne genaueren Nachweis zu 20 % der
Bruttoquerschnittswerte angenommen werden.

(NA.6) Zur Beriicksichtigung des Einflusses von Asten im Bereich der Universal-Keilzinkenverbindung
sind fur die Bemessungswerte der Zug-, Druck- und Biegefestigkeiten f,4, f0q und f,q der
Brettschichtholz-Festigkeitsklassen GL 28 und hdher bzw. der Balkenschichtholz-Festigkeitsklassen C24
und hoéher jeweils um 15 % abzumindern.

(NA.7) Fur gerade Universal-Keilzinkenverbindungen in Brettschichtholz nach DIN EN 14080 ist als
charakteristischer Wert der Biegefestigkeit f., der deklarierte Wert der Biegefestigkeit der Universal-

Keilzinkenverbindung /i, ifi k anzusetzen. l Fir alle Ubrigen Festigkeiten sind die charakteristischen

Festigkeitswerte des Flgeteils mit der niedrigsten Festigkeitsklasse anzusetzen. Die Abminderungen
nach (NA.5) und (NA.6) miuissen dabei nicht auf den charakteristischen Wert der Biegefestigkeit
angew endet werden.*

NCINA.11.4 Schiftungsverbindungen

(NA.1) Schéftungsverbindungen sind in diesem Zusammenhang faserparallele StéRe in Vollholz,
Balkenschichtholz und Brettschichtholz mit Klebflachenneigungen von héchstens 1/10.

(NA.2) Es gelten die Bemessungswerte der Tragfahigkeiten der ungeschwachten StoRteile.

(NA.3) Die Bauteile dirfen nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.

NCI NA.11.5 Verbundbauteile aus Brettschichtholz und Brettsperrholz

(NA.1)  Geklebte Verbundbauteile aus Brettschichtholz oder Brettschichtholz und Brettsperrholz missen
die Anforderungen nach DIN 1052-10 erfillen.

(NA.2) Die Bauteile dirfen nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.
(NA.3) Bei gekrimmten geklebten Verbundbauteilen aus Brettschichtholz mit einem Krimmungsradius R
der Einzelbauteile von R <1 000 - a (a = Dicke des Einzelbauteils) sind die Biegespannungen infolge aulerer
Einwirkungen mit denjenigen infolge des Krimmens der Einzelbauteile zu Uberlagern.
(NA.4) Werden die Einzelbauteile nicht vollflachig Gber die gesamte Breite sondern nur streifenférmig tber

Teilbereiche der Breite der Kontaktflichen miteinander verklebt, so ist dies bei der Bemessung zu
berlicksichtigen.

NCI NA.12 »ZimmermannsmaRige Verbindungen“
NCI NA.12.1 Versatze

(NA.1) Bei Versatzen sollte die Einschnitttiefe ¢, die Bedingungen

(NA.160)

_[mi4 firy<50°
V= \hie  fiir y>60°

erfillen.
Dabei ist
h  die Hohe des eingeschnittenen Holzes;

y  der Anschlusswinkel.
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Zwischenwerte dirfen geradlinig interpoliert werden. Bei zweiseitigem Versatzeinschnitt (siehe Bild NA.22)
darf jeder Einschnitt unabhangig vom Anschlusswinkel héchstens 1/6 der Hohe 4 des eingeschnittenen
Holzes betragen.

(NA.2) Der Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Versatzes ergibt sich aus dem Bemessungswert der
Druckfestigkeit in der Stirnflache des Versatzes.

(NA.3) Abweichend von 6.2.2 darf fir die Druckspannungen in der Stirnflaiche des Versatzes folgender
Nachweis gefiihrt werden:

Ouas (NA.161)
fc,cx,d
Dabei ist
F,
S (NA.162)
Jeod
e 2 .0, : (NA.163)
ﬂsinza 4 ﬂsinacosa +cos? &
2 fc00,d 2 fud

und

A die Stirnflache des Versatzes;
o der Winkel zwischen Beanspruchungsrichtung und Faserrichtung des Holzes.

Legende
1 Lagesicherung
Bild NA.22 — Zweiseitiger Versatzeinschnitt

(NA.4) Die zum eingeschnittenen Holz parallele Druckkraftkomponente verursacht im eingeschnittenen Holz
Scherspannungen, die gleichmallig angenommen werden dirfen. Vorholzléngen > 8 - ¢, dirfen in diesem Fall

rechnerisch nicht berticksichtigt werden. Bei der Berechnung der Querschnittsflache fiir den Scherspannungs-
nachweis im Vorholz ist eine wirksame Breite nach 6.1.7 anzusetzen.

(NA.5) Die durch Versatz verbundenen Einzelteile sind in ihrer Lage zu sichern, z. B. durch Bolzen.
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NCINA12.2 Zapfenverbindungen

(NA.1) Fir Trager bis 300 mm Héhe mit Zapfen nach Bild NA.23 betragt der charakteristische Wert der
Zapfentragfahigkeit

.2 X
Frk =min {g'bef he kz K fks 1T bl et -Jé,go,k} (NA.164)
Dabei ist
bes die wirksame Breite nach GI.(6.13a)
ky der Beiwert nach Gleichung (6.62);
k, der Beiwert, abhangig von der Geometrie des Zapfens:

ky=p-{1+2-(1=p (2- @) mit a=he/hund B = h,lhg;
b, hg, by, b, 0, die Male nach Bild NA.23.

AuRerdem gelten die folgenden Mindest- und Héchstmale:

15 mm < 7, < 60 mm 1,5<hlb<25 hy2 h, hy/h <113 h, 2 hi6

Male s, und A, siehe Bild NA.23.

Der Zapfen muss Uber die ganze Lange 7, im Zapfenloch aufliegen.

L,

hylhz  ho

x<0,Lh b

Bild NA.23 — Zapfen

(NA.2) Die Regelungen uber Queranschlisse (siehe NCIZu NA.8.1.4(NA.4) bis (NA.13)) sind
sinngemal anzuwenden. Hierbei ist fur 7. die Zapfenlange ¢, anzunehmen.

NCI NA.12.3 Holznagelverbindungen

(NA.1) Der charakteristische Wert der Tragfahigkeit eines Eichenholznagels mit konstantem Querschnitt
(z. B. rund oder achteckig) auf Abscheren in einer ein- oder zweischnittigen Holz-Holz-Verbindung darf je
Scherfuge wie folgt in Rechnung gestellt werden:

Fre = 9,5 - & ,in Newton (N) (NA.165)

mit 20 mm < d <30 mm.
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(NA.2) Die Gleichung (NA.165) ist fir Bauteile aus Holz mit p, = 350 kg/m3 unabhangig vom Winkel zwischen
Kraft- und Faserrichtung gliltig.

(NA.3) Die erforderliche Mindestholzdicke lreq Detragt 2 - d. Fur geringere Holzdicken ¢ ist der Wert Fy nach

Gleichung (NA.165) mit dem kleineren der Verhaltniswerte #4/to, bzw. t,/t,o, zu multiplizieren.

req req

(NA.4) Als Mindestabstande untereinander und von den Holzrandern sind unabhangig von der
Faserrichtung des Holzes 2 - 4 einzuhalten.

NCI NA.13 Knicklangenbeiwerte und Kippbeiwerte fir Nachweise nach dem
Ersatzstabverfahren

NCINA.13.1  Allgemeines

(NA.1) Zur Berechnung der Querschnitts- und Verbindungssteifigkeiten sind die folgenden Moduln
einzusetzen.

2

E= Emean ; G= Gmean ; K= nger (NA.166)
™ ™ ™
NCINA.13.2 Knicklangenbeiwerte (Biegeknicken)
(NA.1) Die Ersatzstablange /¢ wird mit dem Knicklangenbeiwert  nach Tabelle NA.24 berechnet:
leg=p - soderleg=p"h (NA.167)

(NA.2) Bei Berucksichtigung der Schubsteifigkeit S wird die Ersatzstablange:

| E-1-x2 | E-1.x2
Zef:ﬂ'S' 1+m oder gef:ﬂ'h' 1+m (NA168)

Fir den Rechteckquerschnitt ist:
S=G- 41,2 (NA.169)

Far den I-Trager ist:

S=Gy by hue (NA.170)
Dabei ist

Gy der Schubmodul des Steges flir Scheibenbeanspruchung;

by die Gesamtbreite des Steges;

P ef die wirksame Hohe des Steges (Schwerpunktsabstand der Gurte).
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Tabelle NA.24 — Knickldngenbeiwerte g fiir Stabe

1 2
System Knicklangenbeiwert
N
£l
L
1 £=1
ol
N
2
-E-T
9 Ve h-Kg
K, Federkonstante der elastischen Einspannung
Ky (Kraft - Lange/Winkel)
N
Ny N,
2
p=llasZE L) (11 q)
< h-Kg
3 fur eingespannte Stutze, mit:
_h NN
@z I
Ny
N,
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Tabelle NA.24 (fortgesetzt)

2

System

Knicklangenbeiwert

fur 0,15 S%S 05

und /g = B+ s f=1,25 (flr antimetrisches Knicken)

Stiel: Zef = ﬂs “h (0{3 < 150)

2 2
ﬂsz 4+7Z' E IS . i+ ) +E IS NR S2
h Ky 3-E-IR) E-Ix-Ng-h

Riegel: s = fr - s (ar< 20°)

_ /EJR-NS h
Pr=Ps E-Ig-Ng s

(fir antimetrisches Knicken)

firs;<0,7-s: =08

firs;>0,7 - s: p=1,0
(fir antimetrisches Knicken)

N

bei gelenkiger Lagerung (K<p = 0): B=1,0
bei nachgiebiger Einspannung (K, >>0): 5=0,8
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(NA.3) Falls kein genauerer Nachweis geflhrt wird, ist als Knicklange der Gurtstéabe flir das Knicken in
Fachwerkebene die Lange der Systemlinien einzusetzen. Fir Fillstabe gilt Tabelle NA.24, Zeile 7, wobei flr
Anschliisse mittels Versatz oder durch Dibel besonderer Bauart mit einem Bolzen oder nur durch Bolzen eine
gelenkige Lagerung anzunehmen ist.

(NA.4) Bei Gurtstaben ist fir das Knicken aus der Fachwerkebene der Abstand der Queraussteifungen als
Knicklange einzusetzen, bei Flllstdben stets die Lange der Systemlinien.

(NA.5) Dachlatten und Brettschalung dirfen ohne genauen Nachweis im Zusammenwirken mit einem
Aussteifungsverband (z. B. Windrispe und Sparren) unter folgenden Bedingungen fiir Sparren und fir Gurte
von Fachwerkbindern als in ihrer Ebene gegen Knicken aussteifend angenommen werden:

— Spannweite des auszusteifenden Bauteils <15 m,

— Abstand der Aussteifungsverbande <10 m,

— Breite der Sparren und Gurte 5 > 40 mm,

— Hohe der Sparren und Gurte <4 - b,

— Sparren- bzw. Binderabstand < 1,25 m,

— die StoRe der Latten und Bretter sind bei einer maximalen StoRbreite von 1 m um mindestens 2
Binderabstande versetzt.

(NA.6) Bei Fachwerkrahmen ist fiir das Knicken aus der Rahmenebene (siehe Bild NA.24) flr die inneren
gedruckten Stabe der Rahmenstiele als Ersatzstablange (Knicklange) der in Stabrichtung gemessene

Abstand zwischen dem FuBpunkt und der Unterkante der Dachhaut anzunehmen (/y=a + b), wenn der

innere Rahmeneckpunkt seitlich nicht gehalten ist. Dabei ist zusatzlich eine Seitenkraft von 1/100 der groften
im inneren Rahmeneckpunkt einlaufenden Stabkraft an dieser Stelle zu berticksichtigen.

Legende

1 Fachwerkrahmen
2 Vollwandrahmen mit /-Querschnitt

Bild NA.24 — Knicken von Rahmenstielen aus der Rahmenebene

(NA.7) Bei Sparren von Kehlbalkenbindern ist fur das Ausknicken aus der Systemebene als Ersatzstablange
(Knicklange) der Abstand der Queraussteifungen maf3gebend.

(NA.8) Weitere Knicklangenbeiwerte g durfen der Fachliteratur entnommen werden.
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(NA.9) Das Zusatzmoment in der elastischen Feder bei den Systemen 2, 3 und 5 nach Tabelle NA.24 darf
wie folgt angenommen werden:

M=N-ﬁ-(i—1J (NA.171)

Dabei ist
h die Querschnittshéhe des an die Feder angeschlossenen Stabes;
k. der Knickbeiwert nach 6.3.2, Gleichung (6.25) und (6.26) des an die Feder angeschlossenen Stabes.
Bei System 5 ist das Moment fur den Stiel und den Riegel zu berechnen, das grof3ere ist maRgebend.
NCI NA13.3 Kippbeiwerte (Biegedrillknicken, Kippen)
(NA.1) Die Ersatzstablange /¢ darf mit den Beiwerten a; und a, nach Tabelle NA.25 berechnet werden:

1

lef = (NA.172)
a B
ar-|l1—a- - =£. =
Dabei ist
4 die Lange des Tragers;
o . . . E-b3-h
B=E-1I, die Biegesteifigkeit um die z-Achse (Rechteckquerschnitt: B = 12 );
_ . . _— o GDSh
T=G: L, die Torsionssteifigkeit (Rechteckquerschnitt: 7 = );
az der Abstand des Lastangriffes vom Schubmittelpunkt (siehe Bild NA.25).

(NA.2) Beim gabelgelagerten Einfeldtrager durfen die Einflisse einer Nachgiebigkeit Kg der
Torsionseinspannung am Auflager, einer elastischen Bettung K, gegen Verschieben und einer elastischen
Bettung K, gegen Verdrehen durch Beiwerte o und g berlcksichtigt werden:

lof = ! ] (NA.173)
31 |:
e Ky 03
+
JB T3
105

117



Nds. MBI. Nr. 3 d/2019

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

P2
K
Y 5
y Ke Q
SEm |V =
2
b

Bild NA.25 — Bezeichnungen am Rechteckquerschnitt

Dabei ist

M  der Schubmittelpunkt;

S der Schwerpunkt;

K, die elastische Bettung (Verdrehung) in N;

K, die elastische Bettung (Verschiebung) in N/mm?;

Kg die Drehfeder am Auflager in Nmm;

e der Abstand Schubmittelpunkt/Bettung in mm;

0 die Verdrehung um die z-Achse.

(NA.3) Das kritische Kippmoment M)(/),crit und die kritische Biegespannung on, it dirfen berechnet werden

ZU.
0 T [
0
M° .
Ormcrit = —L (NA.175)
wy
Dabei ist
B die Biegesteifigkeit um die z-Achse mit Eg gs;
T die Torsionssteifigkeit mit Gos;
w, das Widerstandsmoment fur die Druckspannung bei Biegung um die y-Achse.
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Bei Biegestdben aus Brettschichtholz darf zur Berechnung des kritischen Kippmoments M;?,crit bzw. der

kritischen Biegedruckspannung oy, ot das Produkt der 5 %-Quantilen der Steifigkeitskennwerte mit dem
Faktor 1,4 multipliziert werden.

(NA.4) Dachlatten und Brettschalung diirfen ohne genauen Nachweis im Zusammenwirken mit einem

Aussteifungsverband (z. B. Windrispe und Sparren) unter den Bedingungen nach NA.13.2 (NA.5) fir Sparren
und Gurte von Fachwerkbindern als gegen Kippen aussteifend angenommen werden.

Tabelle NA.25 — Kippbeiwerte a; und a,

System Momentverlauf as a
1. v=v"=0,
_ 1,7
1 | 9=0 | <0|/ 7 0
\T My,(r\f
X, 3
1 Y v - ‘
2 'z 1,3 | 1,7
/ ) )
f | I/ 5 4
gabelgelagerter Einfeldtrager MY it
! ERRRERRRRR
3 1,1 1,4
3 4
M;’,(Nf
1. Draufsicht:
4 Q Q <0| | ) 1 0
o © My,crif
2. A Myer 12 | 1,0
1 A — | 7|3
X, J
; ” ERERARARR
y, v
2 z | M;’,m‘ 20 | 1,5
| 5 0
Kragarm
3. v=v'=0 +
1 LU0
P / N
X 7 68 | 04
sV z / M;),cm 1 0
I
beidseitig eingespannter Trager
3. Draufsicht: m* * * * * * * ’
2 Mo 511 04
| |2 y,crit
y 14 2 0
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Tabelle NA.25 (fortgesetzt)

System Momentverlauf aj a
4. v=v"=0, +
3=0
1 g / >~ e 1,7 | 16
X, 9 7 0 0
y’ v ’Z / M)(/),cr\f
5 | IRRERRRR
0
2 Mittelfeld, Durchlauftréager My it
~—T— 1,3 1 16
0 0
o) Q
O O
Draufsicht
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