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1 Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fur die Nachweise der Standsicherheit des Turmes und der Grindung von
Windenergieanlagen. Sie enthalt zugleich, basierend auf den Festlegungen von DIN EN 61400-1,
Regelungen uber Einwirkungen auf die gesamte Windenergieanlage einschlieRlich der zugehorigen
Sicherheitsbeiwerte, die der Ermittlung der aus der Maschine auf den Turm und die Griindung
wirkenden Schnittgrofen (siehe Abschnitt 9.2.4) zu deren Beurteilung zugrunde zu legen sind. Die
Beurteilung der Maschine selbst ist nicht Gegenstand dieser Richtlinie. Auf die neunte Verordnung
zum Produktsicherheitsgesetz (Maschinenverordnung) (9. ProdSV) zur Umsetzung der Richtlinie
RL 2006/42/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 17. Mai 2006 iber Maschinen und
zur Anderung der Richtlinie 95/16/EG (ABI. L 157 vom 09.06.2006, S. 24, L 76 vom 16.03.2007,
S. 35) wird verwiesen.

Weiter sind gegebenenfalls Anforderungen des anlagenbezogenen Gewasserschutzes nach § 62
WHG (Wasserhaushaltsgesetz) zu berlicksichtigen.

Fuar die Sicherheitsanforderungen an die Maschine gilt DIN EN 61400-1.

Daruber hinaus muss das Sicherheitssystem zwei oder mehrere Bremssysteme enthalten (mecha-
nisch, elektrisch oder aerodynamisch), die geeignet sind, den Rotor aus jedem Betriebszustand in
den Stillstand oder Leerlauf zu bringen. Mindestens ein Bremssystem muss in der Lage sein, das
System auch bei Netzausfall in einem eigensicheren Zustand zu halten.

Zur Ermittlung der Einwirkungen wird die Anwendung der nachfolgend angegebenen Ausgaben der
DIN EN 61400-1 zugelassen. Es gilt jeweils die Norm mit allen zugehdrigen Berichtigungen und
Anhangen, wobei im Text dieser Richtlinie nur auf das jeweilige Basisdokument mit Angabe des
Ausgabejahres (nachfolgend fett gedruckt) verwiesen wird.

DIN EN 61400-1:2011-08 Alternativ: DIN EN 61400-1:2004-08

DIN EN 61400-1 Berichtigung 1:2005-12

Die jeweils angewendete Ausgabe ist in ihrer Gesamtheit bzgl. der Ermittlung der Einwirkungen anzu-
wenden. Eine Mischung ist nicht zulassig. Dies betrifft z.B. Details bzgl. der Lastfalldefinitionen und
der Auswertemethoden. Ggf. vorhandene Vorgaben zu Konstruktion, Bemessung und Ausflihrung
des Turmes und der Griindung gelten im Zusammenhang mit dieser Richtlinie nicht.

Wenn in dieser Richtlinie auf DIN EN 61400-1 ohne Angabe des Ausgabedatums verwiesen wird,
dann gelten entsprechend die Regelungen der jeweils zur gesamtheitlichen Anwendung
ausgewahlten Ausgabe.

Eine Ausnahme betrifft die Bestimmung der effektiven Turbulenz innerhalb eines Windparks, die nach
DIN EN 61400-1:2011-08 zu erfolgen hat.

Windenergieanlagen, deren Uberstrichene Rotorflache kleiner als 200 m? ist und die eine Spannung
erzeugen, die unter 1000 V Wechselspannung oder 1500 V Gleichspannung liegt, dirfen nach
DIN EN 61400-2 nachgewiesen werden. Insbesondere muss auch fiir kleine Windenergieanlagen das
Sicherheitssystem zwei oder mehrere Bremssysteme enthalten (mechanisch, elektrisch oder
aerodynamisch), die geeignet sind, den Rotor aus jedem Betriebszustand in den Stillstand oder
Leerlauf zu bringen. Mindestens ein Bremssystem muss in der Lage sein, das System auch bei
Netzausfall in einem eigensicheren Zustand zu halten.
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Konstruktion, Bemessung und Ausfiihrung des Turmes und der Griindung von Windenergieanlagen
richten sich nach den einschlagigen Technischen Baubestimmungen fir vergleichbare
Konstruktionen, wie Antennentragwerke, Schornsteine, Masten u. a., sofern in dieser Richtlinie keine
anderen Regelungen getroffen werden.

AuRerdem werden Anforderungen bezilglich Inspektion und Wartung der Anlage gestellt, damit die
Standsicherheit des Turmes und der Grindung Uber die vorgesehene Entwurfslebensdauer
sichergestellt ist.

Die Richtlinie berlicksichtigt nicht die Besonderheiten von Windenergieanlagen, die im offenen
Wasser von Nord- und Ostsee errichtet werden (Offshore-Anlagen). Auch werden in dieser Richtlinie
die Besonderheiten von Vertikalachsanlagen und abgespannten Systemen nicht berlicksichtigt.
Allerdings koénnen die hier angegebenen Regelungen sinngemal auch auf solche Anlagen
angewendet werden.

2 Begriffe und Bezeichnungen
21 Begriffe

Die Definitionen der folgenden Begriffe sind im Zusammenhang mit den Regeln dieser Richtlinie zu
verstehen. Sie kénnen u. U. von den in Energieertragsberechnungen und in anderen Regelwerken
verwendeten Definitionen abweichen.

B Windenergieanlage (WEA):
Anlage, die die kinetische Energie des Windes in elektrische Energie umwandelt

B Fundament und Boden-Bauwerksinteraktion (Bodendrehfeder):

Das Fundament ist ein erdberiihrtes Stahl-, Stahlbeton- oder Spannbetonbauteil inkl. Betonsockel
Uber natirlicher bzw. aufgefillter Griindungssohle und Boden. Die Boden-Bauwerksinteraktion
beeinflusst die dynamischen Eigenschaften des Tragwerks. Ein wesentlicher Parameter der Boden-
Bauwerksinteraktion ist die Einspannsteifigkeit, die mit Hilfe der Bodendrehfeder beschrieben wird.
Diese ist unter Berlcksichtigung der statischen bzw. dynamischen Bodenkennwerte zu ermitteln.

® Turm:
Teil einer Windenergieanlage oberhalb des Fundamentes, der die Maschine tragt, einschlie3lich
eventueller Abspannungen

Stahlturm: Turm bestehend aus ein oder mehreren Stahlrohrsegmenten

Spannbetonturm: vorgespannter Ortbeton- oder Fertigteilturm

Hybridturm: Stahlbeton- oder Spannbetonturm mit aufgesetztem Stahlrohrturm

B Maschine:

Der auf dem Turm angeordnete maschinentechnische Teil der Windenergieanlage, hierzu z&hlen
u. a. die Rotorblatter sowie die Nabe, die Welle, das Getriebe, die regelungs- und elektrotechnischen
Komponenten, der Generator, die Lager und die Bremsen

B Entwurfslebensdauer:
die der Auslegung der Windenergieanlage zugrunde gelegte rechnerische Zeitdauer

B Nennleistung:
maximale Dauerleistung, die sich aus der Leistungskurve ergibt
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B Nenndrehzahl ng:
Drehzahl des Rotors bei Nennwindgeschwindigkeit

B Leerlauf:

betriebsbereiter Zustand einer Windenergieanlage ohne Leistungsabgabe, bei dem sich der Rotor
langsam dreht

B mittlere Windgeschwindigkeit vi,(z):
(10-Minuten-Mittel) der Windgeschwindigkeit in einer Héhe z tiber Grund

B mittlere 50-Jahreswindgeschwindigkeit vimso(z):

mittlere Windgeschwindigkeit, in der Hohe z Uber Grund, abhangig von der Topographie des
Standortes, die statistisch im Mittel einmal in 50 Jahren erreicht oder Uberschritten wird (entspricht
einer jahrlichen Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 0,02). Entspricht vi,(z) nach DIN EN 1991-1-4
unter Berlcksichtigung von DIN EN 1991-1-4/NA

B mittlere 1-Jahreswindgeschwindigkeit vi,1(2):
mittlere Windgeschwindigkeit in der Héhe z Uber Grund, abhangig von der Topographie des
Standortes, die statistisch im Mittel einmal jahrlich erreicht oder tberschritten wird

B 50-Jahresbdengeschwindigkeit vys50(2):

Extremwert der Windgeschwindigkeit (3-Sekunden-Mittel) in der H6he z Uber Grund, abhangig von
der Topographie des Standortes, die einmal in 50 Jahren erreicht oder Uberschritten wird; entspricht
vp(z) nach DIN EN 1991-1-4/NA.

B 1-Jahresbéengeschwindigkeit vp1(2):
Extremwert der Windgeschwindigkeit (3-Sekunden-Mittel) in der Hohe z Uber Grund, abhéngig von
der Topographie des Standortes, die einmal jahrlich erreicht oder Giberschritten wird.

B Basiswindgeschwindigkeit v,

50-Jahres-Wind in 10 m Hohe in ebenem offenem Gelande, der Uber eine Zeitspanne von
10 Minuten gemittelt wird (Vp = Vb0 da Cseason UNd Cgir = 1, siehe DIN EN 1991-1-4 in Verbindung mit
DIN EN 1991-1-4/NA)

B Jahresmittel der Windgeschwindigkeit vaye:
Uber mehrere Jahre gemittelte Windgeschwindigkeit auf Nabenhdhe

B Nennwindgeschwindigkeit v;:
die kleinste mittlere Windgeschwindigkeit, bei der die Nennleistung erreicht wird

B Einschaltwindgeschwindigkeit vi,:
die kleinste mittlere Windgeschwindigkeit, bei der die Windenergieanlage betrieben wird

B Abschaltwindgeschwindigkeit vo:
die grofite mittlere Windgeschwindigkeit, bei der die Windenergieanlage betrieben wird
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2.2 Bezeichnungen

A Flache

a horizontaler Abstand zwischen den Turmachsen zweier benachbarter Windenergieanlagen
Cuir Richtungsbeiwert nach DIN EN 1991-1-4

Cs aerodynamischer Kraftbeiwert

CsCy Strukturbeiwert nach DIN EN 1991-1-4
Cseason  Jahreszeitenbeiwert nach DIN EN 1991-1-4

D Rotordurchmesser

F Kraft, Last

f0 Eigenfrequenz

fs Erregerfrequenz des laufenden Rotors

h Hohe des Rotormittelpunktes (Nabenhdhe) Giber Gelande, Turmhohe

It Turbulenzintensitat

M Moment

m Anzahl der Rotorblatter, Exponent der Wohlerkurve

m_ Eismasse

N Lastspielzahl

Ng Nenndrehzahl des Rotors

q Geschwindigkeitsdruck (Staudruck)

R Rotorradius

s auf den Rotordurchmesser bezogener dimensionsloser horizontaler Abstand zwischen den
Turmachsen zweier benachbarter Anlagen

Teq Bezugstemperatur

To Einwirkungsdauer

tS Tiefe des Rotorblattes an der Spitze bei linearer Extrapolation der Vorder- und Hinterkante

t, grofte Tiefe des Rotorblattes in der Nahe der Wurzel

Vp Basiswindgeschwindigkeit

Vmso mittlere 50-Jahreswindgeschwindigkeit

Vin1 mittlere 1-Jahreswindgeschwindigkeit

Vpso 50-Jahresbéengeschwindigkeit

Vp1 1-Jahresbdengeschwindigkeit

Vhub Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe

Vave Jahresmittel der Windgeschwindigkeit in Nabenhohe

v Abschaltwindgeschwindigkeit in Nabenhdhe

Einschaltwindgeschwindigkeit in Nabenhdhe

v Nennwindgeschwindigkeit in Nabenhdhe
b
y Koordinaten (siehe Bild 4)
<

a Gelanderauhigkeitsexponent

g Anstromwinkel
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Ve Teilsicherheitsbeiwert fir die Einwirkung

M Teilsicherheitsbeiwert fur den Widerstand

) logarithmisches Dampfungsdekrement

9 Verhaltniswert bezuglich der Tiefe des Rotorblattes, 9 = /1, .

dimensionslose Langenordinate auf dem Rotorblatt
P Luftdichte

Pe Dichte des Eises

o Spannung

Ao Spannungsschwingbreite
FuBzeiger

d Bemessungswerte

k charakteristische Werte

1 1-Jahreswert

50 50-Jahreswert
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2.3 Gegeniiberstellung von Begriffen und Bezeichnungen

Tabelle 1

DIN EN 61400-1:2004

DIN EN 61400-1:2011

DIBt-Richtlinie

Formelzeichen
Bezeichnung/Bedeutung

Formelzeichen
Bezeichnung/Bedeutung

Formelzeichen
Bezeichnung/Bedeutung

Vref
Bezugswindgeschwindigkeit

Grundlagenparameter zur
Definition der Typklassen.
Weitere relevante Auslegungs-
parameter werden hiervon ab-
geleitet. 10-min-Mittelwert der
extremen Windgeschwindigkeit

in Nabenhohe mit einem Wieder-
kehrzeitraum von 50 Jahren.

Vref
Bezugswindgeschwindigkeit

Grundlagenparameter zur
Definition der Typklassen.
Weitere relevante Auslegungs-
parameter werden hiervon ab-
geleitet. 10-min-Mittelwert der
extremen Windgeschwindigkeit

in Nabenh6he mit einem Wieder-
kehrzeitraum von 50 Jahren.

Vm50(h)

Mittlere
50-Jahreswindgeschwindigkeit

Mittlere Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe errechnet nach

DIN EN 1991-1-4 + NA oder nach
Kapitel 7.3.2.1 unter Bertcksichti-
gung der Windzone und Gelande-
kategorie mit einem Wiederkehr-
zeitraum von 50 Jahren.

Vr

Bemessungswindgeschwindigkeit

Vr

Bemessungswindgeschwindigkeit

Vr

Nennwindgeschwindigkeit

Bemessungsleistung
A (Anormal)

Art des Auslegungszustandes

Bemessungsleistung
A (Anormal)

Art des Auslegungszustandes

Nennleistung
A (AulRergewdhnlich)

Gruppe der
Einwirkungskombinationen

Ein detaillierter Vergleich der Windgeschwindigkeitsbezeichnungen kann dem Anhang A (informativ)

entnommen werden.

3 Bautechnische Unterlagen

Zu den bautechnischen Unterlagen gehéren:

A. Technische Daten der Windenergieanlage mit insbesondere folgenden Angaben:

Modellbezeichnung
Hersteller

Rotorblatttyp

o0k whN =

Konfiguration (Typenblatt)
Regelungs- und Bremssystem

Betriebsdaten, die fur die Ermittlung der Einwirkungen und

fur die Bemessung des Turmes erforderlich sind

B. Gesamtubersicht der Anlage und ggf. Lageplan

C. Baubeschreibung von Turm und Griindung mit folgenden Angaben:

1. Windgeschwindigkeitszone (Auslegung und ggf. Standort)

2. Entwurfslebensdauer
3. Baugrundverhaltnisse

D. SchnittgroRen zum Nachweis von Turm und Grindung und weitere Grundlagen fur die

Bemessung (siehe Abschnitt 9)

1"
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E. Standsicherheitsnachweise fir Turm und Grindung (Nachweise im Grenzzustand der Trag-
fahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit) einschlief3lich der Schwingungsuntersuchungen

F. Konstruktionszeichnungen fir Turm und Grindung mit allen notwendigen Informationen und
technischen Anforderungen fir die Ausflihrung von Stahlkonstruktionen (siehe Normenreihe
Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten) und von Stahl- und Spannbeton-
konstruktionen (siehe Normenreihe Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken).

G. Montageanleitung (z.B. Spannanweisung, Herstellanweisung fir die Grindung geman
DIN EN 13670)

H. Gutachtliche Stellungnahme eines Sachverstandigen zur Griindung (Baugrundgutachten)

Auflerdem mussen fur Windenergieanlagen folgende Unterlagen vorliegen:

I. Gutachtliche Stellungnahmen, in denen ggf. Auflagen zum Bau und Betrieb der Windenergie-
anlage zu formulieren sind:

1. Gutachtliche Stellungnahme eines Sachverstandigen zur Bestatigung der SchnittgroRen fir
den Nachweis von Turm und Griindung, Rotorblatter und Maschinenbau (Lastgutachten)

2. Gutachtliche Stellungnahme eines Sachverstédndigen zu den Nachweisen der Sicherheits-
einrichtungen (Sicherheitsgutachten)

3. Gutachtliche Stellungnahme eines Sachverstandigen zu den Nachweisen der Rotorblatter

4. Gutachtliche Stellungnahme eines Sachverstandigen zu den Nachweisen der maschinen-
baulichen Komponenten und der Verkleidung von Maschinenhaus, Nabe (Maschinen-
gutachten)

5. Gutachtliche Stellungnahme eines Sachverstandigen zu den Nachweisen fir die elektro-
technischen Komponenten und den Blitzschutz

Weitere Unterlagen, die von dem Sachverstandigen des Maschinengutachtens begutachtet sein
mussen:

J. Bedienungsanleitung

K. Inbetriebnahmeprotokoll (Vordruck)

L. Wartungspflichtenbuch (siehe Abschnitt 15)
4 Technische Baubestimmungen

Sofern in dieser Richtlinie nicht anderes bestimmt ist, gelten die Technischen Baubestimmungen,
insbesondere hinsichtlich der Einwirkungen DIN EN 1991-1-1, -1-3 und -1-4, fir Stahlkonstruktionen
die Grundnormen der Normenreihe DIN EN 1993, fiir Stahlbeton- und Spannbetonkonstruktionen die
Normenreihe DIN EN 1992, sowie fiir den Baugrund DIN EN 1997. Alle Normen der Eurocode-Reihe
sind stets in Verbindung mit ihnren Nationalen Anhangen anzuwenden.

Weiterhin dirfen fir Stahlvollwandtirme die Regelungen der DIN EN 1993-3-2, Kapitel 5.2
angewendet werden.

5 Werk- und Baustoffe, Bauprodukte und Ausfiihrung

Es diurfen nur Werkstoffe verwendet werden, die den Technischen Baubestimmungen entsprechen.
Die Verwendung anderer Werkstoffe bedarf nach den bauaufsichtlichen Vorschriften eines
besonderen Nachweises der Verwendbarkeit, z.B. durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
oder durch eine Zustimmung im Einzelfall.

12
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Die Ausfuhrung von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen erfolgt nach DIN EN 13670.

Spannverfahren, die zum Vorspannen von Windenergieanlagen verwendet werden, missen flr den
vorgesehenen Einsatzzweck in der Windenergieanlage, bzw. fir diesen entsprechenden
Anwendungsbereich, geeignet sein.

6 Ausfiihrungsklassen

Stahltirme von Windenergieanlagen oder Teile von Windenergieanlagen in Stahlbauweise sind
gemald DIN EN 1090-2 Anhang B der Beanspruchungskategorie SC2 und der Schadensfolgeklasse
CC2 zuzuordnen. Demzufolge gilt als Mindestanforderung fir Windenergieanlagen die Ausfihrungs-
klasse EXC3. Entsprechende Anforderungen fur die Ausfuhrung sind DIN EN 1090-2 Anhang A.3 zu
entnehmen.

7 Einwirkungen
7.1 Allgemeines

Einwirkungen auf die Windenergieanlage sind entsprechend DIN EN 61400-1 anzunehmen, siehe
auch Abschnitt 1. Ergédnzend sind weitere Einwirkungen nach diesem Abschnitt sowie Einwirkungs-
kombinationen nach Abschnitt 8 zu berticksichtigen.

7.2 Tragheits- und Gravitationslasten

7.21 Standige Gravitationslasten (Eigenlasten)

Die charakteristischen Werte der Eigenlasten sind mit den Rechenwerten nach DIN EN 1991-1-1 zu
ermitteln. Werden Werkstoffe verwendet, die nicht in diesen Normen enthalten sind, so sind deren
tatsachliche Wichten der Lastermittiung zugrunde zu legen.

7.2.2 Tragheitskrafte aus Massenexzentrizititen

Es sind die in DIN EN 61400-1 beschriebenen Rotorunwuchten anzusetzen. AulRerdem sind die
zusatzlichen Tragheitskrafte aus Massenexzentrizitaten infolge Eislasten flr den Fall zu ermitteln,
dass 1 Rotorblatt nicht vereist ist (siehe Abschnitt 7.4.6), sofern der Betrieb unter Eislasten nicht
sicher ausgeschlossen werden kann.

7.2.3 Erdbeben

Einwirkungen aus Erdbeben sind gemafl DIN EN 1998-1 einschliellich DIN EN 1998-1/NA zu beriick-
sichtigen, wobei Bedeutungskategorie 1 angenommen werden darf.

Die Uberlagerung mit den Lasten der WEA anhand der Lastfalle D.5 und D.6 ist hierbei eine
vereinfachte Betrachtung. Alternativ kann eine genauere Betrachtung nach DIN EN 61400-1:2011
erfolgen.

7.3 Aerodynamische Lasten

7.3.1  Allgemeines

Die aerodynamischen Lasten sind nach DIN EN 1991-1-4 unter Berlcksichtigung der besonderen
Festlegungen von DIN EN 61400-1 und dieser Richtlinie zu ermitteln.

Im Allgemeinen gelten die Windbedingungen nach DIN EN 61400-1. Abweichungen von
DIN EN 61400-1 werden nachfolgend angegeben.

13
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Als Rechenwert fir die Luftdichte darf abweichend von DIN EN 1991-1-4 p=1,225 kg/m3
angenommen werden.

Die Windgeschwindigkeit ist unabhangig von der Himmelsrichtung wirkend anzunehmen (cg;; = 1).

7.3.2 Windbedingungen
7.3.21 Extremwindbedingungen

Die entsprechend der Windzone der Windenergieanlage anzunehmende Windgeschwindigkeit des
mittleren 50-Jahreswindes, vi,50(h) ist nach DIN EN 1991-1-4 einschlieRlich NA zu ermitteln.

Die Berechnung des Hohenprofils der mittleren 50-Jahreswindgeschwindigkeit vmso(z) und der
Turbulenz I,(z) fur Gelanderauhigkeiten bis maximal Gelandekategorie Il erfolgt grundsatzlich mit den
Formeln gemaR Tabelle NA-B.2 bzw. NA-B.4 in DIN EN 1991-1-4/NA.

Rauhigkeiten gréRer als in Gelandekategorie Il dirfen nicht angesetzt werden.

Bei Standorten in Gelandekategorie | und Gelandekategorie Il dirfen vereinfacht die Gleichungen
(GL 1) und (GL 2) verwendet werden.

Die Turbulenzintensitat darf vereinfacht wie folgt angenommen werden:

l, (z) = 0,128 - (%)'0’05 (GL 1)

Das zugehdrige Hohenprofil fur die mittlere 50-Jahreswindgeschwindigkeit (einschlieRlich des
mittleren Windprofils fir das turbulente Windfeld) darf wie folgt angenommen werden:

0,121
v(z)=1,15-vb,0-(%) (GL2)

Die Werte fur den mittleren 1-Jahreswind, vn,4(z), ermitteln sich aus dem mittleren 50-Jahreswind,
Vmso(z), durch Multiplikation mit dem Faktor 0,8.

Diese Festlegungen betreffen das Windmodell EWM, d.h. dass fir die entsprechenden Lastfalle aus
DIN EN 61400-1 die Windbedingungen entsprechend anzupassen sind.

7.3.2.2 Betriebswindbedingungen

Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit in Nabenhohe, v,.,, ist nach Gleichung (GL 3) bzw.
Gleichung (GL 4) anzunehmen, sofern standortspezifisch keine geringeren Werte nachgewiesen
werden.

Vave = 0!18 * Vms0 (h) (GL 3)

Vave = 0120 * Vms0 (h) (GL 4)

Die Gleichung (GL 4) gilt fir Inseln der Nordsee.

Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit vae in WZ 1 und WZ 2 ist mit dem Wert von WZ 3
anzusetzen.

14
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Es wird empfohlen, die Anlage fir die Turbulenzintensitat der Turbulenzkategorie A nach
DIN EN 61400-1 nachzuweisen, um die Abdeckung aller deutschen Standorte bei Errichtung von
Einzelanlagen zu gewahrleisten. Wird hiervon abgewichen, ist eine standortbezogene Turbulenz-
beurteilung erforderlich, siehe Kapitel 16.

Es ist zulassig, fir Windenergieanlagen Betriebs- und Extremwindbedingungen einschliellich der
Turbulenzkategorie unabhangig von Windzonen gemaf DIN EN 1991-1-4 zu spezifizieren und dafir
im Rahmen einer Typenprifung nachzuweisen.

Diese Angaben mdissen in der Typenprifung und im Lastgutachten enthalten sein. Abgedeckte
Windzonen und Gelandekategorien sind dabei explizit anzufihren.

7.3.3 Einfliisse benachbarter baulicher Anlagen, Gelanderauhigkeit und Topografie auf die
Standorteignung

Standortspezifisch ist zu untersuchen, ob durch lokale Turbulenzerhéhungen infolge der Einflisse
benachbarter Windenergieanlagen oder durch die Standortwindbedingungen die Standorteignung
gefahrdet wird.

Die Prufung der Standorteignung ist entsprechend nach Kapitel 16 ,Standorteignung von
Windenergieanlagen® durchzuflhren.

Die auf die Windenergieanlage einwirkenden Lasten sind mindestens mit den standortspezifischen
Werten der Windparameter zu ermitteln.

Wenn die Anlage fur die Turbulenzkategorie A ausgelegt wurde, braucht der Einfluss der lokalen
Turbulenzerhéhung auf die Standorteignung nicht untersucht zu werden, wenn folgende Bedingungen
erfullt sind:

a=8D fir  Vmso(h) <40 m/s (GL 5)

a=5D far Vmso (h) 245 m/s (GL 6)

15
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N
)

Bild 1: Schematische Darstellung der erforderlichen Abstande (schraffierter Bereich)

Dabei ist:

a Abstand zwischen den Turmachsen benachbarter Windenergieanlagen
D der jeweils groRere Rotordurchmesser

Vmso(h) Mittlerer 50-Jahreswind in Nabenhdhe

Fur Zwischenwerte von vpso(h) ist a linear zu interpolieren. Dabei sind die in Deutschland
auftretenden Kombinationen von Windgeschwindigkeit und Geldndekategorie bereits berticksichtigt.

7.3.4 Windlasten fiir den Zustand wahrend der Montage oder Wartung

Fir die Untersuchung der Zustdnde wahrend der Montage dirfen die Windgeschwindigkeit v, bzw.
der Geschwindigkeitsdruck, der sich aus der Windgeschwindigkeit ergibt, in Abhangigkeit von der
Dauer dieses Zustandes sowie ggf. der gewahlten SchutzmalRnahmen nach DIN EN 1991-1-4 unter
Berilcksichtigung von DIN EN 1991-1-4/NA reduziert werden.

Fur die Untersuchung der Wartungszustande muss die maximal zulassige mittlere Windgeschwindig-
keit vom Hersteller angegeben werden. Es ist sicherzustellen, dass die Wartungsarbeiten nur bis zu
der vom Hersteller angegebenen maximalen mittleren Windgeschwindigkeit durchgefiihrt werden.

Zur Erreichung eines ausreichenden Sicherheitsabstandes zur zuldssigen mittleren Wind-
geschwindigkeit ist die Windgeschwindigkeit fur die Ermittlung der Lasten geeignet zu erhéhen.
Hierfur sind folgende Werte anzunehmen:

B Bei Anwendung eines deterministischen Windfeldes ist eine EOG (= extreme operating gust)
gemaf DIN EN 61400-1:2006, basierend auf einer mittleren Windgeschwindigkeit von 10 m/s tber
der zulassigen mittleren Windgeschwindigkeit, zu bertcksichtigen.

B Bei Anwendung eines turbulenten Windfeldes ist die mittlere Windgeschwindigkeit um 5 m/s
gegenuber der zulassigen mittleren Windgeschwindigkeit zu erhéhen.
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7.3.5 Windlast bei Eisansatz

Bei Eisansatz ist die Windlast auf die durch den allseitigen Eisansatz (siehe Abschnitt 7.4.6)
vergrofierte Bezugsflache des Tragwerkes zu ermitteln. Bei Fachwerken sind die aerodynamischen
Kraftbeiwerte dem durch die Vereisung veranderten Vélligkeitsgrad entsprechend anzusetzen.

7.3.6 Einwirkungen aus Wirbelabléosungen

Einwirkungen aus Wirbelablésungen kénnen insbesondere bei Turmen mit kreisférmigen oder an-
nahernd kreisférmigen Querschnitten zu Schwingungen rechtwinklig zur Windrichtung (Querschwin-
gungen) fuhren, siehe Abschnitt 9.4.

7.4 Sonstige Einwirkungen

7.41 Imperfektionen, Einwirkungen aus ungleichmaBigen Setzungen

Neben den elastischen Verformungen der Tragkonstruktion und des Baugrunds unter Einwirkung der
aulleren Lasten sind folgende ungewollte Abweichungen der Turmachse von der Lotrechten als
sténdige Einwirkungen zu bericksichtigen:

B Schiefstellung der Turmachse mit 5 mm/m zur Erfassung von Herstellungs- und Montage-
ungenauigkeiten und Einfliissen aus einseitiger Sonneneinstrahlung

B Schiefstellung infolge ungleichmaRiger Setzungen des Baugrunds oder Anderung der Stiitz-
bedingungen?

Einwirkungen aus Imperfektionen und ungleichmafligen Setzungen muissen in ungunstiger Richtung
wirkend zu den Einwirkungen addiert werden, die aus der gesamtdynamischen Berechnung
resultieren.

7.4.2 Vorspannkraft
Die Berticksichtigung der Vorspannung von Betonkonstruktionen erfolgt gemar DIN EN 1992-1-1.

7.4.3 Erddruck

Ungunstig wirkende resultierende Erddriicke (z.B. bei Hanglagen) sind zu berticksichtigen.

7.4.4 Sohlwasserdruck

Ungunstig wirkende Sohlwasserdriicke sind zu beriicksichtigen. Falls keine anderen Werte belegt
werden, ist ein Bemessungswasserstand in Hoéhe der Gelandeoberkante anzusetzen. In
Uberschwemmungsgebieten sind entsprechend héhere Wassersténde zu beriicksichtigen.

Bei Typenberechnungen ist der zugrunde gelegte Bemessungswasserstand in den Planunterlagen
anzugeben.

Hinweis:
Der Sohlwasserdruck ist als standige Last anzusetzen. Wird der Wasserstand bis OK-Gelande
angesetzt, darf mit yg = 1,1 gerechnet werden.

2 Fir Typenberechnungen kann als sinnvoller Wert firr diese Einwirkung eine Setzungsdifferenz zwischen den
AuBRenkanten des Fundamentes von 40 mm oder eine Schiefstellung des Turmes von 3 mm/m angenommen
werden. Im Einzelfall ist die Richtigkeit dieser Annahme durch ein Bodengutachten zu bestatigen.
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7.4.5 Warmeeinwirkung

Um die Auswirkungen aus Temperatur gegentiber der Aufstelltemperatur von 15 °C und aus Effekten
der Sonneneinstrahlung zu erfassen, sind bei Tirmen aus Spannbeton folgende Temperaturanteile
zu berticksichtigen (Bild 2):

B ein Uber den Umfang und die Querschnittsdicke konstant wirkender Anteil ATy 1 =+ 35K

B ein Uber den Umfang entlang eines Umfangssektors von 180° cosinusférmig verlaufender, tber
die Querschnittsdicke konstanter Anteil ATy, =+ 15K

B ein Uber die Wanddicke in Langs- und Ringrichtung linear veranderlicher Temperaturunterschied
ATy=%15K

Konstante Temperaturanteile Linearer Temperaturunterschied
AT, (9) = AT, * coso

AT,,=t15K AT,=T15K
AT, =1 35K -90 < < +90 Uber den Umfang

Bild 2: Darstellung der Temperaturanteile ATn,1, ATn2 und ATwu

Aus dem Betrieb der Anlage kann sich ein groferer linear veranderlicher Temperaturunterschied
einstellen, der anstelle von ATy = 15 K zu bericksichtigen ist.

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit sind die Temperaturlastfalle (Gleichung (GL 7)) mit dem
charakteristischen Wert der Gruppe N (Tabelle 2: LF D.1) zu tberlagern. Dabei ist der Kombinations-
beiwert yiemp = 0,6 anzusetzen.

Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ist der Temperaturlastfall in Abhangigkeit von der Art der
Vorspannung mit dem zugehdrigen Lastfall nach Tabelle 2 zu Uberlagern:

Spannbeton ohne Verbund: quasi-standige Kombination:  D.3
Spannbeton mit Verbund: haufige Kombination: D.2

Dabei ist in beiden Fallen der Kombinationsbeiwert yemp, = 0,6 anzusetzen.

Bei der Uberlagerung sind die Temperaturanteile jeweils einzeln oder in Kombination nach Gleichung
(GL 7) anzusetzen.

ATN’1 + ATN,Z

ATy

(ATn1 + ATnpo) + 0,75 ATy
0,35 (ATn1 + ATnp) + ATy

max. (GL7)
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7.4.6 Eislasten

Bei stillstehenden Anlagen sind die Eislasten fir alle der Witterung ausgesetzten Konstruktionsteile
nach DIN 1055-5 zu ermitteln.

Sofern der Betrieb unter Eislasten nicht sicher ausgeschlossen werden kann, ist der Eisansatz an den
Rotorblattern durch eine Uber die Lange des Rotorblattes verteilt anzunehmende Masse mg(&) nach
Bild 3 und Gleichung (GL 8) zu beriicksichtigen. Die Eismasse ist als an der Profilvorderkante des
Rotorblattes wirkend anzunehmen.

me(0,5) = ce(R)- (1 +9)- pe- 2 (GL 8)
Dabei ist:
c(R)=03- e0%2R 1+ 0,00675 (GL 9)
s
A
mMg(0,5) -{-----------memmeree e
0,5 1,0 - é
&: dimensionslose Langenordinate auf dem Rotorblatt

Bild 3: Eisansatz an Rotorblattern bei Anlagen in Betrieb

8 Einwirkungskombinationen

Zur Ermittlung der Beanspruchungen sind die in DIN EN 61400-1 aufgeflihrten duf’eren Bedingungen
und Einwirkungen unter Berlcksichtigung der zusatzlichen Festlegungen aus Tabelle 2 und Tabelle 3
zu kombinieren, siehe Absatz 1 von DIN EN 61400-1.

Mit den entsprechend zugeordneten Gruppen der Einwirkungskombinationen sind die jeweils
anzuwendenden Teilsicherheitsbeiwerte nach Tabelle 5 oder Tabelle 6 definiert.

Fir die mit F (Fatigue) bezeichneten Gruppen der Einwirkungskombinationen ist nur der Ermidungs-
sicherheitsnachweis zu flhren. Hierbei sind die Einwirkungen der einzelnen Betriebszustande zu

akkumulieren.

Die Einwirkungskombinationen der Gruppen N (Normal und Extrem), A (Aufergewdhnlich) und
T (Transport und Errichtung) sind getrennt zu untersuchen.
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Das Extreme Windgeschwindigkeitsmodell (EWM) ist ein turbulentes Extremwindmodell, basierend
auf der mittleren Windgeschwindigkeit (50-Jahreswind vpmso(z) bzw. 1-Jahreswind vp1(2)).

Alternativ darf ein stationdres Extremwindmodell, basierend auf der Bodenwindgeschwindigkeit,
(50-Jahresb6 vpso(z) bzw. 1-Jahresbd vy1(z)) angewendet werden. Die Werte fir die 1-Jahres-Béen-
windgeschwindigkeit, v,¢(z) ermitteln sich aus der 50-Jahres-Béenwindgeschwindigkeit, v,s0(z) durch
Multiplikation mit dem Faktor 0,8.

Im Grenzzustand der Tragféhigkeit sind die Temperaturlastfélle nach Kapitel 7.4.5 mit dem
charakteristischen Wert der Gruppe N (Tabelle 2: LF D.1) zu Uberlagern.

Die Temperaturlasten sind beim Nachweis der Dekompression bzw. dem Nachweis der Rissbreiten-
begrenzung entsprechend Abschnitt 11.2.5 zu bericksichtigen.
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9 Ermittlung der BemessungsschnittgroRen
9.1 Allgemeines

Die SchnittgroRen zur Bemessung von Turm und Grindung sind durch eine gesamtdynamische
Berechnung unter Bericksichtigung der Regelungen nach Abschnitt 9.2 zu ermitteln.

Abweichend hiervon darf fiir Horizontalachsanlagen auch eine vereinfachte Berechnung der
Turmstruktur entsprechend Abschnitt 9.3 durchgefiihrt werden, wenn im dauernden Betrieb ein
ausreichender Abstand der Eigenfrequenzen f;, des Turmes von den Erregerfrequenzen fg bzw. fr
entsprechend der Gleichung (GL 10) und der Gleichung (GL 11) gewahrleistet ist. Das vereinfachte
Verfahren darf auch bei Anlagen im Zustand "auRer Betrieb" angewendet werden.

Im dauernden Betrieb ist ein ausreichender Abstand der Eigenfrequenzen f,, des Turmes von den
Erregerfrequenzen fr bzw. fg , entsprechend der Gleichungen (GL 10) und (GL 11) nachzuweisen.

R <095 (GL 10)
fo1
Rm<0o5  oder BM<iqgs (GL 11)
fO,n fO,n

Dabei ist:

fr max. Drehfrequenz des Rotors im normalen Betriebsbereich

fo.1 erste Eigenfrequenz des Turms

fam Durchgangsfrequenz der m Rotorblatter

fon n-te Eigenfrequenz des Turms

Die Anzahl n der zu ermittelnden Eigenfrequenzen muss mindestens so grof® gewahlt werden, dass
die héchste berechnete Eigenfrequenz um mindestens 20 % hoher liegt als die Blattdurchgangs-
frequenz.

Die Eigenfrequenzen des Turmes sind fir das zu untersuchende Schwingungssystem unter der
Annahme elastischen Werkstoffverhaltens zu ermitteln und anzugeben. Dabei ist auch der Einfluss
der Griindung zu bericksichtigen.

Um Unsicherheiten bei der Berechnung der Eigenfrequenzen zu berticksichtigen, sind die rechnerisch
ermittelten Werte um + 5 % zu variieren.

Bei Anlagen, bei denen im dauernden Betrieb die Gleichung (GL 10) und Gleichung (GL 11) nicht
erflllt sind, d. h., die im resonanznahen Bereich betrieben werden, ist eine betriebliche Schwingungs-
Uberwachung durchzuflhren.

9.2 Gesamtdynamische Berechnung

9.2.1 Allgemeines

Beanspruchungen des Gesamtsystems mittels einer gesamtdynamischen Berechnung sind nach der
Elastizitatstheorie zu ermitteln. Es ist zu beachten, dass Einwirkungskomponenten fiir einige
Nachweise auch gunstig wirken kénnen. Die einzelnen Komponenten der SchnittgroRen haben im
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Allgemeinen keinen phasengleichen Verlauf, so dass hier die ungunstigsten Zeitpunkte herauszu-
greifen sind.

Bei einer gesamtdynamischen Berechnung im Zeitbereich kann das Verfahren der Teilsicherheits-
beiwerte nicht angewendet werden. In diesem Fall ist entsprechend Abschnitt 10.2 zu verfahren.

9.2.2 Anforderungen

Bei einer gesamtdynamischen Berechnung der Windenergieanlage sind die folgenden Einfluss-
parameter bezuglich Windmodell, Aerodynamik, Strukturdynamik sowie Funktion zu bertcksichtigen.

B Windmodell

Das Windmodell muss den Bedingungen nach DIN EN 61400-1 entsprechen.
Zusatzlich ist Folgendes zu beachten:
Die Einflisse aus Turmschatten diirfen nach der Potenzialtheorie abgeschatzt werden.

ANMERKUNG:
Befriedigende Ergebnisse kénnen im Allgemeinen bei einer Windgeschwindigkeitsabtastrate von 4 pro Sekunde
und einer Lastabtastrate von 20 pro Sekunde erzielt werden.

Es wird eine Anzahl von mindestens 10 - 10 Punkten (durchmesserabhangig), bezogen auf den Rotor,
empfohlen.

Bei Ermidungssicherheitsnachweisen wird eine Simulationszeit von 600 Sekunden pro Wind-
geschwindigkeitsklasse bei einer Klassenbreite von ca. 2,0 m/s empfohlen.

B Aerodynamik

Bei der Berechnung der aerodynamischen Lasten sind zusatzlich folgende Einflisse zu
berucksichtigen:

Naben- und Spitzenwirbel

Blattverstellung, Pendeln usw.

Strémungsabriss (dynamic stall)

Dynamisches Nachstromverhalten (dynamic wake)

ANMERKUNG:
Im Allgemeinen kénnen befriedigende Ergebnisse bei Anwendung der Blattelementtheorie bei 15 Elementen pro
Rotorblatt erzielt werden.

B Strukturdynamik
Bei der Untersuchung der Strukturdynamik sind zuséatzlich die folgenden Einfliisse zu berlicksichtigen:

Einfluss der Fliehkraft auf die Rotorblattsteifigkeit

Torsionssteifigkeit des Antriebstranges

Elastische Lagerung der Maschine

Steifigkeit und Dampfung des Generators (Netz kann als unendlich steif angesehen werden)
Grundung mit Bodeneigenschaften

ANMERKUNG:
Im Allgemeinen ist es ausreichend, nur die Eigenfrequenzen < 5 Hz zu beriicksichtigen.
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B Funktion
Reglereigenschaften sind realitdtsnah abzubilden. Dabei sind die zeitlichen Verlaufe, wie z.B. beim
Gieren und Bremsen zu berlicksichtigen.

Fir alle Einwirkungskombinationen mit Ausnahme der DLC 6.1, 6.2 und 6.3 nach DIN EN 61400-1 ist
mit einem Gierfehler entsprechend der Betriebsflihrung, mindestens jedoch mit einem Gierfehler-
winkel im Bereich zwischen B = 0°und B = + 8°zu rechnen.

Fur die Einwirkungskombinationen DLC 6.1, 6.2 und 6.3 ist der Gierfehlerwinkel nach DIN EN 61400-1
anzunehmen.

9.2.3 Bericksichtigung der Griindung

Fur das Betriebsverhalten von Windenergieanlagen ist die Baugrundsteifigkeit von besonderer Bedeu-
tung. Die Boden-Bauwerks-Interaktion ist stets zu berilicksichtigen. Bei einer gesamtdynamischen
Berechnung kann diese in guter Naherung durch Federn flr Rotation und Horizontalverschiebung
frequenzunabhangig mit dynamischen Bodenkennwerten (siehe Abschnitt 12.2.1) erfasst werden.

Die Festlegung der Federsteifigkeiten bzw. der Bodenkennwerte fir die gesamtdynamische
Berechnung kann unter Berlicksichtigung der Steifigkeit des Griindungskorpers und der im Boden
auftretenden Schubverzerrungen ermittelt werden. Dabei sind die Schubverzerrungen fur das Last-
niveau zu ermitteln, welches sich aus dem Lastfall D.3 (quasi-standige Einwirkungen) ergibt.

Naherungsweise kann der Steifemodul fir sehr kleine Dehnungen Eg ,.x abhangig vom Steifemodul
fur statische Lasten abgeschatzt werden, wobei ohne genaueren Nachweis der untere Wert der
angegebenen Bandbreite anzusetzen ist.

Hinweise zur Grolke dynamischer Bodenkennwerte enthalten die Empfehlungen des Arbeitskreises
"Baugrunddynamik"3.

9.2.4 SchnittgroBen

Als Ergebnis der gesamtdynamischen Berechnung ergeben sich die Zeitverlaufe aller Schnittgréen
fur die untersuchten Einwirkungskombinationen in den fur die Auslegung von Turm und Fundament
relevanten Querschnitten. Diese SchnittgroBen sind flr die Nachweise im Grenzzustand der
Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit zu ermitteln.

3 Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugrunddynamik”, Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V. (DGGT),
Berlin 2002
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Tabelle 4: Darstellung der SchnittgréRen fiir Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit bzw.

Gebrauchstauglichkeit

Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

(Bezeichnung der Koordinatenachsen siehe Bild 4)

Schnittstelle:

Grenzzustand:

Tragfahigkeit / Gebrauchsfahigkeit

DLC* | v(h) i

[m/s] °

Fx
[kN]

FY
[kN]

F
[kN]

My
[kNm]

MY
[kNm]

M,
[kNm]

FI‘SS
[kNm]

Mres
[kNm]

max Fy
min Fx
max Fy
min Fy
max F,
min F,
max My
min My
max My
min My
max M,
min M,
max Fres

max Mres

*) Einwirkungskombination, siehe Abschnitt 8

Fir den Nachweis gegen Festigkeits- und Stabilitatsversagen sowie fiir den Nachweis im Grenz-
zustand der Gebrauchstauglichkeit dirfen vereinfachend nur die Extremwerte der SchnittgroRen
zusammen mit den Ubrigen zeitgleich auftretenden SchnittgrofRen fir die betrachteten Querschnitte
angegeben werden (siehe Tabelle 4).

Die SchnittgréRen fir den Ermidungssicherheitsnachweis dirfen in der Regel4 vereinfacht in Form
von Beanspruchungskollektiven, erforderlichenfalls mit den zugehérigen Mittelwerten angegeben

werden (siehe Abschnitt 9.6.2).

4 Ausnahme siehe z.B. Abschnitt 8
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Bild 4: Koordinatensystem flur den Turm

9.3 Vereinfachte Berechnung

9.3.1 Allgemeines

Die vereinfachte Berechnung darf nur fir Nachweise der Turmstruktur im Rahmen der Regelungen
von Abschnitt 9.1 angewendet werden. Dabei sind die aus einer gesamtdynamischen Berechnung
ermittelten und entsprechend Tabelle 4 angegebenen Schnittgrolen an der Schnittstelle
Maschine/Turm als Einwirkungen auf den Turm zu verwenden. Die Schnittgréen an allen anderen
Stellen des Turmes werden dann aus diesen Einwirkungen abgeleitet. Hierbei ist die Windlast auf den
Turm der jeweiligen Einwirkungskombination nach Betrag und Richtung zu berucksichtigen (siehe
Abschnitt 9.6.2).
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Vereinfachend durfen alle Einwirkungskomponenten als gleichzeitig mit ihrem Maximalwert oder, falls
glnstig wirkend, mit ihrem Minimalwert wirkend angenommen werden.

Die Einwirkungen an der Schnittstelle Maschine/Turm durfen auch fir andere Turmvarianten
verwendet werden, sofern diese mindestens die gleiche Biege- und Torsionssteifigkeit besitzen und im
dauernden Betrieb ebenfalls die Bedingung nach Gleichung (GL 10) erfiillen.

Bei der Anwendung der vereinfachten Berechnung sind auf3er den SchnittgréRen an der Schnittstelle
Maschine/Turm nach Abschnitt 9.2.4 die Massen und Massentragheitsmomente der Maschine sowie
die der Berechnung zugrunde gelegten Eigenfrequenzen des Turmes anzugeben.

9.3.2 Durch Wind erregte Schwingungen des Turmes in Windrichtung

Bei Nachweisen nach Abschnitt 9.3.1 flr Anlagen im Zustand "aufRer Betrieb® ist die durch die Boigkeit
des Windes hervorgerufene Schwingungswirkung des Turmes in Windrichtung durch den Ansatz einer
statischen Ersatzlast zu erfassen. Bei Verwendung des turbulenten extremen Windmodells EWM in
einer quasi-statischen Berechnung ist die auf den Turm direkt einwirkende Windlast in Windrichtung
infolge der Béenwindgeschwindigkeit (3 s-Mittelwert der 50-Jahresbd v,s0(z) bzw. 1-Jahresbd v,4(z))
mit dem Strukturbeiwert cscy zu vervielfachen. Ein entsprechendes Verfahren zur Ermittlung von cscy
ist in DIN EN 1991-1-4 unter Berucksichtigung von DIN EN 1991-1-4/NA angegeben.

Wird bei nach DIN EN 1991-1-4 nicht schwingungsanfalligen Turmkonstruktionen mit dem stationaren
extremen Windmodell EWM, basierend auf der Bdéenwindgeschwindigkeit (3 s-Mittelwert der
50-Jahresbd Vvys0(z) bzw. 1-Jahresbd vp¢(z)), gerechnet, so darf der Strukturbeiwert zu cscy =1
angenommen werden.

Bei Nachweisen nach Abschnitt 9.6.1 fir Anlagen im Zustand "in Betrieb" darf die durch die Bdigkeit
des Windes hervorgerufene Schwingungswirkung des Turmes in Windrichtung unberlcksichtigt
bleiben, d.h. der Strukturbeiwert darf zu c,c; = 1 angenommen werden.

9.4 Wirbelerregte Querschwingungen

Die durch wirbelerregte Schwingungen rechtwinklig zur Windrichtung (Querschwingungen) hervor-
gerufenen Beanspruchungen bei Tidrmen mit kreisformigen oder annahernd kreisformigen
Querschnitten sind nach dem in DIN EN 1991-1-4 angegebenen Verfahren zu ermitteln.

Die durch wirbelerregte Querschwingungen verursachte Schadigung darf bis zu einem Wert von
D =0.10 vernachlassigt werden. Andernfalls sind die Schadigung aus wirbelerregten Quer-
schwingungen und die Schadigung in Querrichtung infolge der in Tabelle 3 definierten Lastfalle fir
den Ermidungssicherheitsnachweis zu addieren.

Bei der Berechnung der Beanspruchungen aus wirbelerregten Querschwingungen darf die aero-
dynamische Dampfung (siehe 9.5) nicht angesetzt werden.

9.5 Logarithmisches Dampfungsdekrement

Die Gesamtdampfung setzt sich aus den beiden Anteilen Strukturdampfung und aerodynamischer
Dampfung zusammen (siehe jedoch 9.4). Das logarithmische Dekrement & fir die Gesamtdampfung
ergibt sich dabei zu

5=5:+0, (GL 12)
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Dabei ist:
0s logarithmisches Dekrement der Strukturdampfung
0, logarithmisches Dekrement der aerodynamischen Dampfung

Soweit keine genaueren Werte belegt sind, darf als logarithmisches Dekrement fir die

Strukturdampfung
B bei Stahltirmen 6,=0,015
B bei Spannbetontiirmen 0,=0,04

angenommen werden.

Bei Hybridtiirmen sind genauere Uberlegungen unter Beriicksichtigung der Geometrie, Material und
Eigenformen erforderlich.

Das logarithmische Dekrement der aerodynamischen Dampfung 6, darf zur Ermittlung von
Einwirkungen aus Erdbeben nach der Modalmethode, soweit keine genauere Berechnung erfolgt, fur
alle Turmarten mit 6 , = 0,05 angenommen werden.

9.6 SchnittgroBen fiir den Ermiidungssicherheitsnachweis

9.6.1 Anforderungen

Zur Ermittlung der SchnittgréRen fir den Ermidungssicherheitsnachweis sind die Einwirkungen nach
DIN EN 61400-1 und Abschnitt 7, die Einflussparameter nach Abschnitt 9.2.2 und die folgenden
Festlegungen zu berucksichtigen:

B In der Regelung sind Start- und normale Abschaltvorgange unter Bericksichtigung der
dynamischen Erhéhungen beim Durchfahren der Turmresonanz mit den Haufigkeiten nach Tabelle
3 anzunehmen.

B Sofern der Betrieb unter Eislasten nicht sicher ausgeschlossen werden kann, sind an 7 Tagen
pro Jahr bei Nennleistung Eislasten nach Abschnitt 7.4.6 anzunehmen, wobei 1 Rotorblatt nicht
vereist ist, die Ubrigen mit 50 % der Eismasse nach Bild 3 vereist sind.

B Sofern nicht anders bestimmt, darf die Einwirkungsdauer der SchnittgroRen aus Wirbelablésungen
mit folgenden Werten angenommen werden:

0,5 Jahre fiir den Zustand der Montage, ohne Maschine
1 Jahr flir den Zustand des Stillstandes und der Wartung, mit Maschine
B Die Entwurfslebensdauer der Anlage ist mit mindestens 20 Jahren anzunehmen.

9.6.2 Beanspruchungskollektive

Wird der Ermudungssicherheitsnachweis auf der Grundlage von Beanspruchungskollektiven gefiihrt,
so sind diese auf rechnerischem Weg fir die betrachteten Querschnitte durch Simulation der fir die
Ermidung maRgebenden Anforderungen nach Abschnitt 9.6.1 zu ermitteln und ggf. durch Messungen
nach IEC TS 61400-13 zu unterstitzen. Die Schwingbreiten der SchnittgréRen sind hierbei ungtinstig
zu Uberlagern.

Die Kollektive kdénnen vereinfacht als Einhullende (z.B. in Trapezform) der aus der Simulation
erhaltenen Beanspruchungskollektive dargestellt werden. Fur alle Einwirkungskomponenten sollten
dabei einheitliche Lastwechselzahlen festgelegt werden. Die zugehoérigen Mittelwerte sind anzugeben.

ANMERKUNG:

Im Allgemeinen (wenn AMy > AMy) ist die Berticksichtigung der Einwirkungskomponenten Rotorschub Fy,
Nickmoment My und Turmtorsionsmoment M, ausreichend. Dabei diirfen das Nick- und Turmtorsionsmoment 90°
phasenverschoben zueinander wirkend angenommen werden.
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10 Sicherheitskonzept
10.1 Allgemeines

Die Nachweise sind fir verschiedene Grenzzustédnde durch Verfahren mit Hilfe von Teilsicherheits-
beiwerten zu flihren. Diese Grenzzustande, bei deren Uberschreitung das Tragwerk die Entwurfs-
anforderungen nicht mehr erfiillt, sind

B Grenzzustande der Tragféhigkeit
B Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit.

10.2 Grenzzustande der Tragfahigkeit

Bei einer gesamtdynamischen Berechnung (nach Abschnitt 9.2) missen die Einwirkungen mit yz = 1,0
angenommen werden. Ist eine Differenzierung einzelner Einwirkungsanteile in den SchnittgroRen
nicht méglich, missen die Tragsicherheitsnachweise mit ye-fachen SchnittgroRen geflihrt werden,
wobei der grofte Teilsicherheitsbeiwert der jeweiligen Gruppe der Einwirkungskombinationen nach
Tabelle 5 oder Tabelle 6 anzusetzen ist.

Tabelle 5: Teilsicherheitsbeiwerte yr der Einwirkungen fuir Nachweise in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit
bei Nachweis nach DIN EN 61400-1:2004

Gruppe der Einwirkungskombinationen

Einwirkung N A T
normal und extrem auBBergewdhnlich | Transport/Errichtung

Tragheits- und Gravitationslasten

ungiinstig 1,35* 1,1 1,25

glinstig 1,0 1,0 1,0
Vorspannung** 1,0 1,0 1,0
Windlasten 1,35+ 1,1 1,5
Funktionskrafte 1,35 1,1 1,5
Warmeeinwirkung 1,35 - -
Erdbeben - 1,0 -
#) Sofern nachgewiesen wird, z.B. durch Wiegen des maschinentechnischen Teils der Anlage, dass die tatsachlichen

Wichten um nicht mehr als 5 % von den angenommenen abweichen, darf mit y¢ = 1,1 gerechnet werden.

**) Maogliche Streuungen der Vorspannung sind im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1,
5.10.9 zu bericksichtigen. Im Grenzzustand der Ermudung ist der jeweils maRgebende Wert riy, rsyp nach
DIN EN 1992-1-1, 5.10.9 anzusetzen.

w) Die Schnittkrafte fir Turm und Grindung der Einwirkungskombination DLC 6.1 nach DIN EN 61400-1 sind sowohl

mit yr = 1,35 als auch mit yr = 1,5 zu ermitteln, wobei im Falle yr = 1,5 keine Schraganstrémung (Anstrémwinkel
B =0, sieche DLC D.7 nach Tabelle 2) beriicksichtigt zu werden braucht. Die ungiinstigste SchnittgroRenkombination
der beiden Varianten ist mal3gebend.
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Tabelle 6: Teilsicherheitsbeiwerte yr der Einwirkungen fur Nachweise in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit

bei Nachweis nach DIN EN 61400-1:2011

Ungiinstige Lasten Giinstige Lasten”
Art des Auslegungszustandes
(siehe Tabelle 3)
Einwirkung Normal Anormal | Transport und Alle
(N) (A) Errichtung (T) Auslegungszustinde
Tragheits- und Gravitationslasten, | 1,359 ** | 11 1,5 0,9
Windlasten, Funktionskrafte
Vorspannung**) 1,0 1,0 1,0 0,9
1,35 - - 0,9
Warmeeinwirkung
- 1,0 - 1,0

*)

*%)

*kk)

Vorspannung und Gravitationslasten, die die Gesamtbeanspruchung erheblich verringern, sind glinstige Lasten.

Far den Auslegungslastfall DLC 1.1 ist bei Lastberechnung mittels statistischer Extrapolation fiir Windgeschwindig-
keiten zwischen vi, und v ein Teilsicherheitsbeiwert fur die Lasten von yr = 1,25 anzunehmen.

Wenn fiir normale Auslegungszustédnde der charakteristische Wert der Gravitationsbelastung Fgravity flr den
betreffenden Auslegungszustand berechnet werden kann und Gravitation eine ungunstige Last ist, darf der
Teilsicherheitsbeiwert fir die kombinierte Beanspruchung von Gravitation und anderen Einflissen wie folgt
angenommen werden:

Yi=11+¢ T

={0,15 fur DLC1.1
¢ 0,25 sonst

Foravity| .
1- |%:I ’ |Fgravity| = |Fk|

O ; |Fgravity| 2 |Fk|

Mégliche Streuungen der Vorspannung sind im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1,
5.10.9 zu beriicksichtigen. Im Grenzzustand der Ermiidung ist der jeweils mafllgebende Wert riy, rsp nach
DIN EN 1992-1-1, 5.10.9 anzusetzen. Der Wert yr = yp = 0,9 bezieht sich auf die Ermittlung der Einwirkungen nach
DIN EN 61400-1:2011. Im Grenzzustand der Tragfahigkeit gilt fir die Bemessung von Spannbetontragwerken
DIN EN 1992-1-1, 2.4.2.2 und 5.10.8. Danach gilt abweichend von Tabelle 6 i. d. R. yp = 1,0.

Die Schnittkrafte fir Turm und Grindung der Einwirkungskombination DLC 6.1 nach DIN EN 61400-1 sind sowohl
mit y¢ = 1,35 als auch mit yr = 1,5 zu ermitteln, wobei im Falle v = 1,5 keine Schraganstrémung (Anstromwinkel
B =0, siehe DLC D.7 nach Tabelle 2) berlicksichtigt zu werden braucht. Die unglinstigste SchnittgroRenkombination
der beiden Varianten ist malRgebend.

Bei Nachweisen gegen Festigkeits- und Stabilitatsversagen ist die Erhéhung der Schnittgrofien infolge
nichtlinearer Einflisse (z.B. Theorie 2. Ordnung, Zustand Il) zu berlcksichtigen. Im Falle einer
gesamtdynamischen Berechnung mit dynamischen Bodenkennwerten ergeben sich bei diesen
Nachweisen zusatzliche Effekte aus Theorie 2. Ordnung. Diese zusatzlichen Effekte sind unter
Verwendung statischer Bodenkennwerte, die sich fiir ein Belastungsniveau bei charakteristischen

Einwirkungen (Lastfall D.1) ergeben, zu ermitteln.

Fur den Nachweis gegen Ermidung ist mit yg = 1,0 zu rechnen.

Es sind folgende Nachweise in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit zu fihren:
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Nachweis gegen
B Festigkeitsversagen nach Abschnitt 11.1.2

B Stabilitatsversagen nach Abschnitt 11.1.3
B Ermiidung nach Abschnitt 11.1.4

Hinweise zur GrofRle dynamischer Bodenkennwerte enthalten die Empfehlungen des Arbeitskreises
"Baugrunddynamik"®.

10.3 Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit

Die Bemessungswerte der Einwirkungen sind fir die Nachweise in den Grenzzustdnden der
Gebrauchstauglichkeit mit den charakteristischen Werten (yr = 1,0) zu ermitteln.

Es sind folgende Nachweise in den Grenzzustanden der Gebrauchstauglichkeit zu fihren:
Nachweis der

B Verformungsbegrenzung nach Abschnitt 11.2.3
B Spannungsbegrenzung nach Abschnitt 11.2.4
B Rissbreitenbegrenzung nach Abschnitt 11.2.5

11 Nachweise fir den Turm
11.1 Nachweise in den Grenzzustéanden der Tragfahigkeit

11.1.1 Teilsicherheitsbeiwerte

Die Widerstéande sind unter Berlcksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte yy nach den relevanten

Regelwerken (siehe Abschnitt 4) zu ermitteln. Bezliglich der Teilsicherheitsbeiwerte yy beim Nachweis
gegen Ermidung siehe Abschnitt 11.1.4.

11.1.2 Festigkeitsversagen

Die Nachweise sind mit den ungunstigsten aller Einwirkungskombinationen der Gruppen N, A und T
zu fuhren.

Beim Nachweis fir Stahlbeton und Spannbeton ist DIN EN 1992-1-1 anzuwenden. Dabei dirfen die
Schnittgréen des Turmschaftes nach der Rohrbiegetheorie ermittelt werden, sofern die Wanddicke
mindestens 1/20 des Radius betragt. Dies gilt nicht fir Ortliche Nachweise im Bereich von Turm-
offnungen und fur die Ermittlung der Beanspruchungen aus Warmeeinwirkungen nach Abschnitt 7.4.5.

Beim Nachweis fur Stahltirme ist die Normenreihe DIN EN 1993-1 anzuwenden.

In zylindrischen und konischen Stahlrohrtirmen dirfen die fir den Tragsicherheitsnachweis bendtig-
ten Spannungen nach der Schalenmembrantheorie berechnet werden. Das bedeutet z.B. fir die
Abtragung der Windlasten, dass die elementare Rohrbiegetheorie angewendet werden darf. Schalen-
biegemomente aus ungleichmafig Gber den Turmumfang verteiltem Winddruck oder Zwangungs-
spannungen aus Randstérungen an Flanschen oder Steifen brauchen nicht bericksichtigt zu werden.

5 Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugrunddynamik”, Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V. (DGGT),
Berlin 2002
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An Ubergangen mit unterschiedlicher Konizitat sind die aus Kraftumlenkung entstehenden lokalen
Umfangsmembrankrafte und Schalenbiegemomente zu berlcksichtigen. Fir 6ffnungsgeschwéchte
Turmbereiche ist Abschnitt 13.2 zu beachten.

ANMERKUNG:

Die hier beschriebene Nachweisfihrung entspricht in der Terminologie von DIN EN 1993-1-1 einer elastischen
Tragwerksberechnung mit plastischen Querschnittsbeanspruchbarkeiten fir die lokalen Turmwandschnittgrof3en,
jedoch elastischen Querschnittsbeanspruchbarkeiten fiir die globalen TurmschnittgréRen.

11.1.3 Stabilitaitsversagen

Die Nachweise sind mit den unglnstigsten aller Einwirkungskombinationen der Gruppen N, A und T
zu fuhren.

Der Beulsicherheitsnachweis fir die Wand eines Stahlrohrturmes oder anderer schalenférmiger Stahl-
bauteile darf auch als numerisch gestitzter Beulsicherheitsnachweis entsprechend Absatz 8.6 und 8.7
von DIN EN 1993-1-6 gefuihrt werden.

11.1.4 Ermiidungsversagen von Stahlkonstruktionen

Die Nachweise sind mit den Einwirkungskombinationen der Gruppe F nach Tabelle 3 zu fihren.

Bei Turmkonstruktionen aus Stahl richtet sich der Nachweis nach DIN EN 1993-1-9. Dabei werden
eine regelmaflige Wartung und die Wiederkehrende Prifung nach Abschnitt 15 vorausgesetzt. Der
anzusetzende Teilsicherheitsbeiwert ist Tabelle 7 zu entnehmen.

Abweichend von den Regelungen in DIN EN 1993-1-9 darf kein Schwellenwert der Ermiudungsfestig-
keit fiir Lastspielzahlen N > 10° angesetzt werden (siehe Bild 5).

Ac A
3
NN .(AGC]
o1 Ac
m / 5
N=N, -(AGD]
Ac
Ac C Je——_— —j /
Aoy [~ lffj Schwellenwert der
| Ermiidungsfestigkeit
AGL - - "7 777"~ 7}7 - }7 T 0 = ;\:\T\TQ::”””””W”’"”
\ S \‘ K~ » N
104 10° 10 5-10° 10 Fortsetzung der Kurve

Bild 5: Ermuidungsfestigkeit flr Stahl (Wohlerlinie)
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Tabelle 7: Teilsicherheitsbeiwert yy fir Nachweise gegen Ermudung bei Tirmen aus Stahl

. Ym
Inspizierbar
Schadenstolerante Bauteile Nicht-schadenstolerante Bauteile
Ja 1,0 1,15
Nein 1,15 1,25
ANMERKUNG:

Bei Windenergieanlagen sind in der Regel nicht-schadenstolerante Bauteile vorhanden.
Im Allgemeinen ist ein Teilsicherheitsbeiwert von 1,15 fiir inspizierbare Bauteile anzuwenden.

Als "inspizierbar" werden alle Bauteile angesehen, die zuganglich sind. Dazu gehdéren z.B. alle Rund-
und Langsnahte von Stahlrohrtirmen sowie die Schrauben von Ringflanschverbindungen. Diese
Bauteile sind im Rahmen der wiederkehrenden Prifungen zu untersuchen (siehe Kapitel 15).

Abweichend davon ist ein Beiwert von 1,25 zu berticksichtigen, wenn Uberwachungsma[&nahmen im
Rahmen der Inspektion nicht moglich sind, z.B. bei einbetonierten Bauteilen.

Der Bezugswert der Ermudungsfestigkeit Ao, ist entsprechend der vorliegenden Kerbfallklasse den

Kerbfallkatalogen von DIN EN 1993-1-9, Tabellen 8.1 bis 8.10 und DIN EN 1993-3-2 Anhang C zu
entnehmen.

ANMERKUNG zu DIN EN 1993-3-2 C2(1):
Eine Erhéhung der Kerbfallklassen ist nicht allein durch Anderung der Qualitatsstufe der Schweilinaht zuldssig.

Eine Erhéhung der Kerbfallklasse ist experimentell z.B. nach den Regeln von DIN EN 1990 zu begriinden.

Alternativ zum Nennspannungskonzept darf das Strukturspannungskonzept nach DIN EN 1993-1-9
Anhang B verwendet werden. Es ist hierbei fur Blechstarken t > 25 mm eine Blechdickenabminderung
ks = (25/t)°’2 zu verwenden, wobei t in [mm] einzusetzen ist.

Erganzend zu den Kerbfallkatalogen wird das Kerbdetail T-Flansch/Mantelblech wie folgt geregelt:

B Fir das Mantelblech (Kerbstelle 1 in Bild 6) ist die Kerbfallklasse gemaR DIN EN 1993-1-9
Tabelle 8.5 Detail 1 zu verwenden.

B Fir den T-Flansch (Kerbstelle 2 in Bild 6) ist der konservative Ansatz einer Kerbfallklasse 90 und
einer Blechdickenabminderung ks = (25/tF)°’2 fur Blechstarken t->25mm zu verwenden. Die
mafgebenden Biegespannungen sind durch Ansatz einer gleichmafligen Spannungsverteilung aus
den Betonpressungen zu ermitteln, sofern nicht durch genauere Untersuchungen giinstigere
Ansatze begriindet werden.
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Wandung
K-Naht mit

Ubergangskehlnaht 1

\ FuBflansch

2

Bild 6: Nachweisstellen fiir das Detail "T-Flansch/Mantelblech"

ANMERKUNG:
Durchgefuihrte Untersuchungen ergaben, dass andere Regelungen des Eurocode fur den Parameterbereich von

Windenergieanlagen zu stark konservativen Auslegungen fihren kénnen.

11.1.5 Ermiidungsversagen von Stahl- und Spannbetonkonstruktionen

Bei Turmen und Fundamenten aus Spannbeton bzw. Stahlbeton sind Ermudungssicherheits-
nachweise fiur den Beton, den Betonstahl und den Spannstahl zu filhren. Die rechnerischen
Schadigungen unterschiedlicher Schwingbreiten dirfen beim Nachweis gegen Ermidung nach der
Palmgren-Miner-Regel addiert werden. Dabei muss die Schadigungssumme Dgq infolge der maf-
gebenden Ermidungsbeanspruchung die folgende Bedingung erflllen:

Deg = Z[n(Asi)/ N(AG)] < 1,0 (GL 13)

Dabei ist:

n(Ac;) die Zahl der aufgebrachten Lastwechsel fur eine Schwingbreite Ac;
N(Ac;) die Zahl der aufnehmbaren Lastwechsel fur eine Schwingbreite Ac;

Fir den Nachweis des Beton- und Spannstahls sind die Wohlerlinien nach DIN EN 1992-1-1,
Absatz 6.8.4 anzusetzen.

Die Ermidungsnachweise flr Spannbetontragwerke sind sowohl fir die Vorspannkraft direkt nach
dem Absetzen der Presse als auch fur die Vorspannkraft nach Kriechen, Schwinden und Relaxation
zu flhren, wenn keine genauere Berechnung Uber die Zeit durchgefihrt wird. Dabei sind die
zeitabhangigen Verluste infolge Kriechen, Schwinden und Relaxation nach DIN EN 1992-1-1,
Absatz 3.1.4 zu bericksichtigen.

Fir den Nachweis des Betons unter Druck oder Querkraftbeanspruchung sind die Wéhlerlinien fir den
Beton anzusetzen:
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Scd,max
1,0 S(:d,min
0.8 \\ 0.8+1,0
ANS
0,6 k\\\ 0,6
SN—
\\ 0.4
\

| -
0 4 8 12 16 20 24 28 logN

Bild 7: Wohlerlinien des Betons unter Druckbeanspruchung
Der Wohlerlinie nach Bild 7 liegen die folgenden Gleichungen® zugrunde:

Far 0<Scymin <08
IOgNl = (12 +16- Scd,min +8- Scd,min2 ) (1 - Scd,max)
logN, = 0,2 -logN; -(logN; —1)
logN3 = logN, - (0’3 - (3Scd,min /8))/ AS 4

wenn  logN; <6  dann log N =log N,

wenn  logN; > 6 und  AS 4 >0,3 - (3Sgmin /8)

dann logN =logN,

wenn  logN, >6 und AS¢y < 0.3 -(3Scqmin /8)

dann  JogN =logN,

mit Scd,min =7Ysd "Oc¢min " Mc /fcd,fat
Scdmax =Vsd - Gcmax “Ne /fcd,fat
AScd = Scd,max - Sc:d,min

Fur Windenergieanlagen mit einer nominellen Lastspielzahl Nyom = m-ng'Tg < 2-10% ist ein detaillierter
Nachweis fir den Beton nicht erforderlich, wenn die Bedingung nach (GL 14) eingehalten ist:

Scdmax < 0,40 + 0,46 - S¢q min (GL 14)

6 Aus: CEB-FIP Model Code 1990, Bulletin d'Information No. 213/214
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Scamin = Ysd * Gc,min * Ne / Tedfat

Scd,max = Ysd * Ocmax * Nc / fcd,fat

vsa = 1,1

Gc,max

Oc,min

Me

fcd,fat

fck

Ye

Bec(t)

Teilsicherheitsbeiwert zur Erfassung der Ungenauigkeiten des Modells zur
Spannungsberechnung

Betrag der maximalen Betondruckspannung unter den Einwirkungskombinationen der
Gruppe F nach Tabelle 2

Betrag der minimalen Betondruckspannung in der Druckzone an der gleichen Stelle, an
der o max auftritt, ermittelt fir den unteren Wert der Einwirkung (bei Zugspannungen ist
6cmin = 0 zU setzen)

Faktor zur Berticksichtigung der ungleichmafRigen Verteilung der Betondruckspannungen
gemal Heft 4397, Gl. (8); vereinfachend darf n. = 1,0 gesetzt werden.

Bemessungswert der Ermidungsfestigkeit des Betons unter Druckbeanspruchung:
fod,fat = 0,85 - Bec(t) * fo - (1 —fu/250 )/Yc

charakteristische Zylinderdruckfestigkeit in N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert fiir Beton

Koeffizient zur Berlcksichtigung des zeitabhangigen Festigkeitsanstiegs des Betons.
Bec(t) darf bei Anwendung der vereinfachten Gleichung (GL 14) nicht gréfRer als 1,0
angesetzt werden, entsprechend einer zyklischen Erstbelastung in einem Betonalter = 28
Tagen. Im Falle zyklischer Erstbelastung in friiherem Betonalter ist B..(t) <1,0 zu
ermitteln und beim Nachweis zu berticksichtigen; B.(t) ist nach DIN EN 1992-1-1, Absatz
3.1.2 (6) zu bestimmen.

Grundsaitzlich sind beim vereinfachten Nachweisverfahren zu untersuchen:

Maximale Schwingbreite,

Schwingbreite mit der grof3ten Betondruckspannung oc,maxs
Schwingbreite mit der kleinsten Betondruckspannung o, min,
Schwingbreite mit dem gréten Mittelwert der Betondruckspannung.

7 Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton (Hrsg.), Heft 439 "Ermldungsfestigkeit von Stahlbeton- und
Spannbetonbauteilen mit Erlauterungen zu den Nachweisen gemaR CEB-FIP Model Code 1990", Ausgabe
1994, Beuth Verlag Berlin
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11.2 Nachweise in den Grenzzustinden der Gebrauchstauglichkeit

11.2.1 Einwirkungskombinationen

Fir die Nachweise in den Grenzzustdanden der Gebrauchstauglichkeit sind die Einwirkungen in
Tabelle 2 definiert:

B DLC D.1: Charakteristische (seltene) Einwirkungen
B DLC D.2: Haufige Einwirkungen
B DLC D.3: Quasi-standige Einwirkungen

Diese Einwirkungen sind fir die in den entsprechenden Fachnormen definierten Nachweise in
Kombination mit Einwirkungen aus Temperatur anzuwenden.

11.2.2 Teilsicherheitsbeiwert

Fir Nachweise in den Grenzzustdnden der Gebrauchstauglichkeit betragt der Teilsicherheitsbeiwert
fur die Widerstandsgréfien x, = 1,0.

11.2.3 Verformungsbegrenzung

Sofern aus dem Betrieb der Anlage keine besonderen Anforderungen entstehen, ist eine Begrenzung
von Verformungen nicht erforderlich.

11.2.4 Spannungsbegrenzung

Bei Turmen und Fundamenten aus Spannbeton bzw. Stahlbeton sind die Betondruckspannungen fiur
die seltene Einwirkungskombination D.1 nach Tabelle 2 auf 0,6 f,x zu begrenzen. Anderenfalls sind
Ersatzmaflnahmen nach DIN EN 1992-1-1, Absatz 7.2 (2) zu treffen.

Zusatzlich sind bei Turmen und Fundamenten aus Spannbeton die Betondruckspannungen unter den
stdndigen Einwirkungen aus Eigenlasten und Vorspannung auf 0,45fy entsprechend
DIN EN 1992-1-1, Absatz 7.2 (3) zu begrenzen.

Bei Turmen aus Spannbeton mit Verbund ist der Nachweis der Dekompression fiir die quasi-standige
Einwirkungskombination D.3 nach Tabelle 2 zu fiihren.

11.2.5 Rissbreitenbegrenzung

Der Nachweis der Rissbreitenbegrenzung ist fiir eine rechnerische Rissbreite von 0,2 mm zu fiihren.
Dabei sind fir Bauteile aus Stahlbeton und Spannbeton ohne Verbund die quasi-standige
Einwirkungskombination D.3 nach Tabelle 2 zu verwenden, fir Bauteile aus Spannbeton mit Verbund
die haufigen Einwirkungskombinationen D.2 nach Tabelle 2. Die Warmeeinwirkungen sind nach
Abschnitt 7.4.5 anzusetzen.

12 Nachweise fiir die Griindung
12.1 Griindungskoérper

12.1.1 Sicherheitskonzept

Fur Nachweise von Bauteilen aus Stahlbeton und Spannbeton sowie fiir Bauteile aus Stahl ist das in
den Abschnitten 10, 11 und 12 beschriebene Sicherheitskonzept anzuwenden.

12.1.2 Stahleinbauteile

Stahleinbauteile sind nach Abschnitt 11.1.4 nachzuweisen.
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12.1.3 Stahlbetonbauteile

Stahlbetonbauteile sind nach den Abschnitten 11.1 und 11.2.5 nachzuweisen. Die Nachweise gegen
Ermiidung fir den Beton, den Betonstahl, den Spannstahl und die Verbindungsmittel sind nach Ab-
schnitt 11.1.5 dieser Richtlinie zu fihren.

Bauteile des Grindungskorpers, die héchstens einen halben Meter in das Erdreich hineinreichen, sind
mit einer Rissbreite von 0,2 mm nachzuweisen, alle tGibrigen mit einer Rissbreite von 0,3 mm.

Werden auf Fundamenten Sockel ausgeflihrt, so sind die Nachweise fiir die Spannungs- und Riss-
breitenbegrenzung wie beim Turm zu fiihren (s. auch 11.2.4 und11.2.5).

12.1.4 Bemessung von Pfihlen

Die innere Tragfahigkeit von Grindungspfahlen ist nach den Abschnitten 12.1.2 und 12.1.3 zu
ermitteln. Der Nachweis der duf3eren Pfahltragfahigkeit ist nach Abschnitt 12.2.4 zu fihren.

12.2 Baugrund

12.2.1 Beschaffenheit des Baugrunds

Es ist sicherzustellen, dass die Eigenschaften des Baugrunds am Standort den Anforderungen in der
statischen und dynamischen Berechnung entsprechen.

Hinsichtlich der Mindestanforderungen an Umfang und Qualitdt geotechnischer Untersuchungen sind
die Grindungen von Windenergieanlagen der Geotechnischen Kategorie 3 nach DIN EN 1997-1,
Absatz 2.1 bzw. DIN 1054, Absatz A 2.1.2 zuzuordnen.

Fir dynamische Berechnungen sind der Steife- oder Schubmodul fir Ent- und Wiederbelastungs-
vorgange mafigebend, fir statische dagegen in der Regel — sofern der Boden nicht vorbelastet ist —
die Moduln fiir Erstbelastung. Die Bodensteifigkeit ist allgemein abhangig von der Gré3e der durch die
Last induzierten Schubverzerrungen. Fur sehr kleine Schubverzerrungen ist die Steifigkeit maximal
und daruber hinaus sind die Moduln fur Ent-/Wiederbelastung und Erstbelastung identisch, weil Boden
in diesem Bereich annahernd linear elastisch reagiert. Sie werden auch als ,dynamische®
Schubmoduln bzw. Steifemoduln bezeichnet, weil bei hochfrequenten Belastungen in aller Regel
entsprechend kleine Schubverzerrungen auftreten. Der fur viele Bodenarten tabellierte Schubmodul
Gpax flr sehr kleine Dehnungen gilt allgemein nur bei hochfrequenten Belastungen. Fir Grindungen
von Windenergieanlagen kann — insbesondere bei Flachgriindungen auf relativ kompressiblen
Bdden — eine Abminderung dieses Wertes erforderlich sein.

Im Baugrundgutachten sind sowohl die dynamischen Bodensteifigkeiten flr sehr kleine Schub-
verzerrungen fir die gesamtdynamische Berechnung als auch die statischen Bodensteifigkeiten fur
die Setzungsberechnung anzugeben.

Hinweise zur GrofRe dynamischer Bodenkennwerte enthalten die Empfehlungen des Arbeitskreises
"Baugrunddynamik".

12.2.2 Sicherheitskonzept

Die Sicherheitsnachweise fiir den Baugrund sind nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054:2010-12 unter
Berlcksichtigung der besonderen Festlegungen dieser Richtlinie fir die Grenzzustande der Tragfahig-
keit und der Gebrauchstauglichkeit zu fiihren. Die Beanspruchungen sind aus den charakteristischen
Werten der Einwirkungen zu ermitteln, wobei nichtlineare Einflisse nach Abschnitt 9.2.3 zu
berucksichtigen sind.
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Die Beanspruchungen sind im Sinne von DIN 1054, Absatz A 2.4.2.1 A(8a) als Ubliche dynamische
Beanspruchungen einzustufen und dirfen somit als verdnderliche statische Einwirkungen
berucksichtigt werden.

Bei den Nachweisen sind den Bemessungssituationen BS-P, BS-T oder BS-A nach DIN 1054, 2.2
A(4) die Einwirkungskombinationen nach Abschnitt 8 dieser Richtlinie entsprechend Tabelle 8

zuzuordnen. Die Nachweise sind mit den unglnstigsten aller Einwirkungskombinationen zu fihren.

Tabelle 8: Zuordnung der Einwirkungskombinationen nach DIN EN 61400-1 zu den Bemessungssituationen nach

DIN 1054
Einwirkungskombination DLC Bemessungssituation
nach DIN EN 61400-1 nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN 1054
Lastfallgruppe N und T BS-P
DLC 8.2 BS-T
Lastfallgruppe A (ohne 8.2) BS-A

12.2.3 Flachgriindungen
12.2.3.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit

Es ist der Nachweis der Grundbruchsicherheit (Grenzzustand GEO-2 gemal DIN 1054) sowie der
Nachweis der Lage- bzw. Kippsicherheit (Grenzzustand EQU) zu erbringen. In Ausnahmefallen, z.B.
wenn die Grindung auf einer Bdschung oder neben einem Stutzbauwerk angeordnet ist, ist
erganzend auch die Gesamtstandsicherheit (Gelandebruch, Grenzzustand GEO-3 gemall DIN 1054)
nachzuweisen.

Der Nachweis der Grundbruchsicherheit ist nach DIN EN 1997-1 fiir die Einwirkungen der Bemes-
sungssituationen BS-P, BS-T und BS-A nach Tabelle 8 zu fiihren. Dabei ist gemaR DIN 1054 die
Nachweismethode GEO-2 anzuwenden und der charakteristische Grundbruchwiderstand nach
DIN 4017 zu ermitteln. Der Bemessungswert ergibt sich durch Division des charakteristischen Grund-
bruchwiderstands mit den Teilsicherheitsbeiwerten nach DIN 1054 A 2.4.7.6.3, Tabelle A 2.3. Der
Bemessungswert der Beanspruchungen senkrecht zur Sohlflache ergibt sich aus der Summe der mit
den zugehdrigen Teilsicherheitsbeiwerten multiplizierten stdndigen und veranderlichen Beanspruchun-
gen, wobei abweichend von DIN 1054 die Teilsicherheitsbeiwerte nach Tabelle 5 oder 6 dieser
Richtlinie anzusetzen sind, d. h. flir die unglinstig wirkenden Windlasten darf unter Beachtung der
FulRnote in Tabelle 5 oder 6 ein Teilsicherheitsbeiwert v = 1,35 fir Einwirkungskombinationen der
Bemessungssituationen BS-P angesetzt werden.

Der Nachweis der Lage- bzw. Kippsicherheit des Bauwerks (Grenzzustand EQU) ist nach
DIN EN 1997-1, 2.4.7.2, sowie DIN 1054, 6.5.4 A (3) unter Ansatz der Teilsicherheitsbeiwerte gemaf
DIN 1054, A2.4.7.6.1, Tabelle A2.1 zu fihren. Abweichend von DIN 1054 darf auch hier fiir die
unguinstig wirkenden Windlasten unter Beachtung der FuBnote in Tabelle 5 oder Tabelle 6 ein
Teilsicherheitsbeiwert yg = 1,35 fir Einwirkungskombinationen der Bemessungssituationen BS-P
angesetzt werden.

12.2.3.2 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Infolge der aus den Einwirkungen der Bemessungssituationen BS-P und BS-T nach Tabelle 8
resultierenden charakteristischen Beanspruchung in der Sohlflache darf ein Klaffen der Sohlfuge
héchstens bis zum Schwerpunkt der Sohlflache auftreten.

Infolge der aus der Einwirkungskombination D.3 nach Tabelle 2 resultierenden charakteristischen
Beanspruchung darf in der Sohlflache keine klaffende Fuge auftreten.
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12.2.4 Pfahlgriindungen (auBere Tragfahigkeit)

Der Nachweis der auBeren Pfahltragfahigkeit ist nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054 fir die
Einwirkungen der Bemessungssituationen BS-P, BS-T und BS-A nach Tabelle 8 dieser Richtlinie zu
fuhren. GemafR DIN 1054 ist das Nachweisverfahren GEO-2 anzuwenden.

Der Bemessungswert der Pfahltragfahigkeit ergibt sich durch Division der charakteristischen Pfahl-
tragfahigkeit mit den Teilsicherheitsbeiwerten nach DIN 1054 A 2.4.7.6.3, Tabelle A2.3. Der
Bemessungswert der Beanspruchungen ergibt sich aus der Summe der mit den zugehérigen
Teilsicherheitsbeiwerten multiplizierten stéandigen und veranderlichen Beanspruchungen, wobei ab-
weichend von DIN 1054 die Teilsicherheitsbeiwerte nach Tabelle 5 dieser Richtlinie anzusetzen sind.

Anstelle eines Nachweises gegen Ermidung hinsichtlich der duReren Tragfahigkeit darf ersatzweise
der Nachweis gefiihrt werden, dass unter den charakteristischen Werten der Einwirkungskombination
D.3 nach Tabelle 2 keine Zugbeanspruchungen in den Pfahlen auftreten.

ANMERKUNG:
Zur Aufnahme von horizontalen Kraften sollten die Pfahle geneigt angeordnet werden.

13 Konstruktionsdetails
13.1 Ringflanschverbindungen bei stahlernen Tiirmen

Ringflanschverbindungen muissen nach DIN EN 1993-1-8 kontrolliert vorgespannt werden. Die
Vorspannkraft ist auf die Regelvorspannkraft nach F, c- DIN EN 1993-1-8/NA zu begrenzen.

Beim Tragsicherheitsnachweis der Flanschverbindungen gilt die Anmerkung in Absatz 11.1.2 entspre-
chend. Die Vorspannkraft der Schrauben braucht nicht berticksichtigt zu werden, d. h. der Tragsicher-
heitsnachweis darf wie fiir eine nicht vorgespannte Schraubenverbindung gefiihrt werden.

Lokale Plastizierungen (Fliefgelenke im Flansch und/oder im Turmmantel) diirfen dabei berticksichtigt
werden. Vereinfachend dirfen die Bauteilwiderstdnde fir Ringflanschverbindungen mit Hilfe plasti-
scher Versagenszustinde (VZ) nach Petersen® (VZ A und B) sowie nach Seidel® (VZ D und E)
ermittelt werden.

Beim Ermidungssicherheitsnachweis der Flanschverbindung darf die Ermidungsbeanspruchung der
Schrauben unter Berlicksichtigung der Druckvorspannung der Flansche mit Hilfe des trilinearen
Modells (siehe Bild 8) nach Schmidt/Neuper'0 ermittelt werden, wenn nachfolgend beschriebene
Toleranzen eingehalten sind:

B Nach Abschluss der Fertigung der einzelnen Turmsegmente darf die Ebenheitsabweichung pro
Flansch einen Wert von 2,0 mm Uber den gesamten Umfang und max. 1,0 mm uber ein Segment
von 30° nicht Gberschreiten; wobei der Bereich an der Turmwand mafigebend ist.

B Es ist durch sorgfaltiges Fertigen der Flansche und ihrer Schweillverbindungen sowie durch
sorgfaltiges Vorspannen sicherzustellen, dass die Vorspannkraft jeder einzelnen Schraube in
ausreichendem MaRe in lokale Druckvorspannung der Flanschkontaktflachen in ihrem anteiligen
Bereich umgesetzt wird.

B Die Neigungen as der FlanschauRenflachen (siehe Bild 10) darf nach dem Vorspannen den
Grenzwert 2° nicht Ubersteigen.

Petersen, C.: Stahlbau, 3. Auflage. Braunschweig, Wiesbaden: Vieweg, 1997
Seidel, M.: ,Zur Bemessung geschraubter Ringflanschverbindungen von Windenergieanlagen®, Schriftenreihe
des Instituts fir Stahlbau der Leibniz Universitat Hannover (Heft 20). Aachen: Shaker Verlag, 2001

10 Schmidt, Herbert; Neuper, Meike: ,Zum elastostatischen Tragverhalten exzentrisch gezogener L-St6Re mit
vorgespannten Schrauben®. Verlag Ernst & Sohn, Stahlbau 66 (1997), Heft 3, S. 163-168
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Bild 8: Schraubenkraftfunktionen vorgespannter Ringflanschverbindungen nach Schmidt/Neuper10

ANMERKUNG 1:

GroRere Neigungen as vor dem Vorspannen haben keinen Einfluss auf die Ermidungsschadigung, sofern sie
beim Vorspannen bis unter den Grenzwert reduziert werden. Beim Nachweis der Ermiidungssicherheit dirfen
héchstens 90 % der planméaBigen Vorspannkraft angesetzt werden. Grundsétzlich ist die Vorspannung der
Schrauben innerhalb des 1. Halbjahres nach der Montage, friihestens aber nach der im Wartungspflichtenbuch
festgelegten Anzahl Betriebsstunden, zu kontrollieren und ggf. nachzuspannen. Dem Ermidungssicherheits-
nachweis ist die nichtlineare Schraubenkraftfunktion Fs=f(Z) zugrunde zu legen, aus der fiir vorgegebene
Schwingbreiten AZ der Turmmantelkraft die ermidungsrelevante Schwingbreite AFs der Schraubenkraft
abgelesen wird (siehe Bild 8).

ANMERKUNG 2:
Hierflir wird anstelle der Beanspruchungskollektive ggf. die vollstdndige Markow- oder Rainflow-Matrix benétigt.

Bei der Ermittlung der Schraubenkraftfunktion mit FEM sind die bei der Ausfiihrung tolerierten
Flanschklaffungen als Imperfektionen zu berlcksichtigen.

Wird ein vereinfachtes Berechnungsmodell verwendet, das nur Schraubennormalkrafte liefert, so ist
der Nachweis gegen Kerbfallklasse 36* zu fiihren, siehe Bild 9.
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Bild 9: Kerbfallklassen flir Schrauben

Bei Nichteinhalten der in den Ausflhrungsunterlagen angegebenen Grenzwerte fir die Flansch-
klaffungen sind geeignete Malnahmen zu ergreifen, z.B. Ausfuttern der schadigungsrelevanten
Klaffungshohlraume vor dem Vorspannen. Wird der Grenzwert fir die Neigung as nach dem
Vorspannen (berschritten, so sind anstelle der flachen Unterlegscheiben geeignete Keilscheiben
ausreichender Harte einzubauen.

ANMERKUNG 3:
Schadigungsrelevant fur die Ermidungsbeanspruchung der Schrauben sind alle Flanschklaffungen k im Bereich

der Turmwand (siehe Bild 10), insbesondere dann, wenn sie sich nur lber einen Teil des Umfangs erstrecken.
Dabei wachst der Schadigungseinfluss mit abnehmender Erstreckungslange Ik Gber den Umfang, d. h. maf3-
gebend ist das Verhaltnis von k/I.

Iaar

wr

a) L-Flansch b) T-Flansch

Bild 10: Ringflanschverbindungen in stdhlernen Tirmen
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13.2 Offnungen in der Wand von Stahlrohrtiirmen

Im Allgemeinen muss die Beulsicherheit der Turmwand im Offnungsbereich mit Hilfe von Finite-
Elemente-Analysen nachgewiesen werden. Es ist ein ,Numerisch gestitzter Beulsicherheitsnachweis
mittels globaler MNA- und LBA-Berechnung“ nach DIN EN 1993-1-6, 8.6, zu flhren. Dabei ist der
ideale Beulwiderstand R, aus einer geometrisch nichtlinearen elastischen Berechnung (GNA) zu
ermitteln. Bei der Festlegung der malgebenden Stelle fir die Ermittlung des plastischen
Referenzwiderstandes Fry darf der engere Bereich um die Offnung herum unberticksichtigt bleiben;
dieser engere Bereich darf nicht breiter als 2 (r-t)o'5 angesetzt werden.

Im Bereich umlaufend randversteifter Offnungen ohne vorgebundene Léngssteifen ("Kragensteifen"”,
siehe Bild 11a) darf der Beulsicherheitsnachweis vereinfacht wie fiir eine ungeschwachte Turmwand

gefluihrt werden, wenn anstelle der Bemessungsbeulspannungen nach DIN EN 1993-1-6 die reduzierte
Bemessungsbeulspannung nach Gleichung (GL 15) verwendet wird:

OxsRd = C1 OxRdge (GL 15)
Dabei ist:
Oxrd. Be€messungsbeulspannung nach DIN EN 1993-1-6
C, Reduktionsfaktor geméaR Gleichung (GL 16) zur Erfassung des Offnungseinflusses.
Cy = Ai—By(rft) (GL 16)
mit A; und B4 nach Tabelle 9

Tabelle 9: Beiwerte fir Gleichung (GL 16)

Festigkeitsklasse S 235 S 355
Offnungswinkel A4 B Ay By
8=20° 1,00 0,0019 0,95 0,0021
&=230° 0,90 0,0019 0,85 0,0021
5=60° 0,75 0,0022 0,70 0,0024
) ist der Offnungswinkel in Umfangsrichtung

Die vorstehenden Regeln sind giiltig fiir:

B Turmwande mit (r/t) < 160,
m Offnungswinkel 8 < 60°,
m OffnungsmaRe hi /by <3,

sowie flr Offnungsrandsteifen,

® die mit konstantem Querschnitt um die ganze Offnung laufen,

B deren Querschnittsflache mindestens einem Drittel der Offnungsfehlflache entspricht, deren Quer-
schnitt an den Offnungslangsrandern mittig zur Wandmittelfldiche angeordnet ist (siehe Bild 11b)
und

B deren Querschnittsteile die maximalen c/t-Verhaltnisse nach DIN EN 1993-1-1, Tabelle 5.2 fir die
Querschnittsklassen 2 unterschreiten.
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Kragensteife

Querschnitt der
Offnungsrandsteife

Bild 11: Offnungen in der Wand von Stahlrohrtiirmen

13.3 Scherbeanspruchte Schraubenverbindungen

Schraubenverbindungen bei Anschliissen und Stolien von Bauteilen des Haupttragwerkes miissen als
Scher-Lochleibungs-Passverbindungen (SLP, SLVP) oder als gleitfest planmaRig vorgespannte
Verbindungen (GV, GVP) ausgefihrt werden.

Bei SLP- und SLVP-Verbindungen sind fiir die gelochten Bauteile und die Schrauben die Nachweise
nach den Abschnitten 11.1.2 und 11.1.4 zu fihren.

Bei GV- und GVP-Verbindungen ist nachzuweisen, dass im Grenzzustand der Tragsicherheit die

maximale auf eine Schraube in einer Scherfuge entfallene Kraft die Grenzgleitkraft nach Gleichung
(GL 16) nicht Uberschreitet:

u
FS,Rd :O,g — Fp,C*

- (GL 17)

Dies gilt im Allgemeinen nicht fur geschraubte Ringflanschverbindungen.

Dabei ist:
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Fo.cr Regel-Vorspannkraft nach DIN EN 1993-1-8/NA Tabelle A.1 und A.2
Diese Vorspannkraft ist durch Uberpriifung und ggf. Nachspannen innerhalb des
1. Halbjahres nach der Montage, jedoch nicht unmittelbar nach Inbetriebnahme,
sicherzustellen.

n<0,5 Reibungszahl fir die Ausfihrung der Kontaktflachen nach DIN EN 1993-1-8,
Tabelle 3.7 oder durch Versuche nach Bezugsnormengruppe 7 in DIN EN 1993-1-8,
Absatz 1.2.7 (Verweis auf DIN EN 1090-2) fur die jeweilige Reiboberflache zu ermitteln

s = 1,25 Sicherheitsbeiwert bei Einwirkungskombinationen der Gruppe N und den Betriebs-
bedingungen 1 bis 4 nach DIN EN 61400-1

s =11 Sicherheitsbeiwert bei allen anderen Einwirkungskombinationen

ANMERKUNG 1:
Bei Passverbindungen mit feuerverzinkten Bauteilen sind spezielle KorrosionsschutzmalRnahmen zu treffen.

AuBerdem sind die Nachweise der Tragsicherheit flir die gelochten Bauteile und die Schrauben
hinsichtlich Abscheren und Lochleibung zu fuhren.

ANMERKUNG 2:
Durch diese Nachweise ist der Nachweis der Ermidungssicherheit flr die Schraube abgedeckt.

13.4 Stahlsortenauswahl

13.4.1 Einwirkungen fiir die Wahl der Stahlsorte

Das Auftreten der niedrigsten Bauteiltemperatur entspricht einer "auRergewohnlichen" Bemessungs-
situation, d. h. die Schnittgroflen zur Bestimmung der mafRgebenden Spannungen sind mit dem
Lastfall D.2 (haufige Lasten) zu bestimmen, siehe auch DIN EN 1993-1-10, Absatz 2.2 (4).

Windenergieanlagen sind fir die Ermittlung der Bezugstemperatur Tgy wie Bricken einzuordnen.
Gemaf DIN EN 1993-1-10/NA kann damit angesetzt werden:

TEd =-30°C

Temperaturverschiebungen infolge Kaltumformung und erhdhter Dehnungsgeschwindigkeit kénnen
i. A. vernachlassigt werden.

Der Teilsicherheitsbeiwert der Einwirkungen ist jeweils y¢ = 1,0.

Das malRRgebende Spannungshiveau Ogq ist als Nennspannung im mafigebenden Querschnitt und
Tragwerksteil an der Stelle der erwarteten Rissentstehung (z.B. in umlaufenden Kragenversteifungen)
zu ermitteln. In der Anwendung kommt der anerkannte Stand der Technik zum Tragen, nach dem
Spannungsiiberhdhungen an Offnungen und Turmkopf (und ggf. anderen relevanten Strukturdetails)
nicht gesondert berticksichtigt werden.

13.4.2 MaRgebende Erzeugnisdicke bei Ringflanschverbindungen

Die mafligebende Erzeugnisdicke ist fiir Ringflansche wie folgt zu wahlen:

B Bei Ringflanschen mit Ansatz (Vorschweif3flansch) die Blechdicke der anschlielenden Turmwand
(b gemaR Bild 12); der Abstand vom Schweilnahtiibergang einschlieRlich des Ubergangsradius
(I + r gemal Bild 12) muss dabei mindestens der halben anschlieRenden Blechdicke entsprechen,
ansonsten ist der Flansch als "ohne Ansatz" zu bewerten.
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Zusétzlich ist bei geschweiliten Ringflanschen die Erzeugnisdicke des Flansches (tgs gemaf Bild 12)
mit dem Spannungsniveau ogq = 0,25 f,(t) zu bewerten. Dieser zusétzliche Nachweis darf fir nahtlos
hergestellte oder mit Abbrennstumpf-Verfahren geschweif3te Ringflansche entfallen.

B Bei Ringflanschen ohne Ansatz die Dicke (i = tges geman Bild 12) des Ringflansches.

13.4.3 Auswahl der Stahisorten im Hinblick auf Eigenschaften in Dickenrichtung

Bei Blechen, die quer zur Erzeugungsrichtung beansprucht werden, ist eine Z-Gite nach
DIN EN 1993-1-10, Kapitel 3, nachzuweisen.

Bei aus Blechen hergestellten Flanschen (Blechdicke = Flanschhéhe t; bzw. tges geman Bild 12) kann
ein Vorschweil}flansch hierbei nur dann guinstig wirkend angesetzt werden, wenn der Abstand vom
Schweilnahtiibergang zum Auslauf des Ubergangsradius (I geméaR Bild 12) dabei mindestens der
halben anschlieRenden Blechdicke (b gemaR Bild 12) entspricht.

Bei aus Blechen hergestellten Flanschen, die langs zur Erzeugungsrichtung beansprucht werden
(Blechdicke = Flanschbreite by gemaR Bild 12), sowie bei Flanschen, die aus einem nahtlos
gewalzten Ring oder aus einem allseitig gewalzten Stab hergestellt werden, braucht eine Z-Giite nach
DIN EN 1993-1-10 nicht nachgewiesen zu werden.

b
JEEE N
4
r
tges
t
bges

Bild 12: Flanschbezeichnungen am Beispiel eines L-Flansches
te Flanschdicke
tges Gesamte Flanschdicke einschliellich Vorschweil3flansch

bges Flanschbreite

r Ubergangsradius

c Flankenhdhe der Schweillnahtvorbereitung

b Ansatzdicke (in der Regel gleich der Blechdicke des anschlieenden Bleches)
I Abstand vom Ubergangsradius zur Schweinahtvorbereitung (= tges - t - 1 - )
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14 Bauabnahme und Inbetriebnahme

Vor Inbetriebnahme ist im Rahmen der Baulberwachung und/oder Bauzustandsbesichtigung seitens
der zustandigen Bauaufsicht oder des Prifingenieurs zu bescheinigen, dass die Windenergieanlage
nach den gepriften bautechnischen Unterlagen errichtet worden ist. Der Umfang der MalRnahmen zur
Uberpriifung und Uberwachung kann den ,Empfehlungen fiir die Bauiiberwachung von
Windenergieanlagen® des Bauliberwachungsvereins BUV entnommen werden. Die Abnahme der
Maschine ist nicht Gegenstand dieser Empfehlungen und erfolgt auf der Grundlage der
gutachterlichen Stellungnahmen zur Maschine (siehe Abschnitt 3, Ziff. 1).

Gegebenenfalls sind Baulberwachung und Prifungen durch Sachverstandigen-Organisationen nach
VAwS auf der Grundlage der gutachterlichen Stellungnahme zum anlagenbezogenen
Gewasserschutz zu beachten.

15 Wiederkehrende Priifungen
15.1 Allgemeines

Wiederkehrende Prifungen sind in regelmaRigen Intervallen durch Sachverstandige an Maschine und
Rotorblattern sowie an der Tragstruktur (Turm und zugangliche Bereiche der Fundamente) durchzu-
fuhren. Die Prifintervalle hierfir ergeben sich aus den gutachterlichen Stellungnahmen zur Maschine
(siehe Abschnitt 3, Ziff. I). Sie betragen héchstens 2 Jahre, dirfen jedoch auf vier Jahre verlangert
werden, wenn durch von der Herstellerfirma autorisierte Sachkundige eine laufende (mindestens
jahrliche) Uberwachung und Wartung der Windenergieanlage durchgefiihrt wird.

15.2 Umfang der Wiederkehrenden Priifung

Die Maschine einschlief3lich der elektrotechnischen Einrichtungen des Betriebsfiihrungs- und Sicher-
heitssystems sowie der Rotorblatter ist im Hinblick auf einen mangelfreien Zustand zu untersuchen.
Dabei missen die Prifungen nach den Vorgaben in dem begutachteten Wartungspflichtenbuch und
ggof. weiteren Auflagen in den Ubrigen Gutachten durchgefihrt werden (siehe Abschnitt 3, Ziff. I).

Es ist sicherzustellen, dass die sicherheitsrelevanten Grenzwerte entsprechend den begutachteten
Ausfiihrungsunterlagen eingehalten werden.

Fur den Turm und das Fundament (Fundamentkeller und Sockel) ist mindestens eine Sichtprifung
durchzufiuihren, wobei die einzelnen Bauteile aus unmittelbarer Nahe zu untersuchen sind.

Es ist zu prifen, ob die Turmkonstruktion im Hinblick auf die Standsicherheit Schaden (z.B. Korrosion,
Risse, Abplatzungen in den tragenden Stahl- bzw. Betonkonstruktionen) oder unzulassige
Veranderungen gegeniiber der genehmigten Ausfiihrung (z.B. bezlglich der Vorspannung der
Schrauben, der zulassigen Schiefstellung, der erforderlichen Erdauflast auf dem Fundament) aufweist.

Bei planmaRig vorgespannten Schrauben ist mindestens eine Sicht- und Lockerheitskontrolle
durchzufuhren.

15.3 Unterlagen der zu priifenden Windenergieanlage

Far die Wiederkehrende Prifung sind mindestens die folgenden Unterlagen einzusehen:

B Wartungspflichtenbuch
B Prifberichte der bautechnischen Unterlagen fir Turm und Griindung
B Maschinengutachten
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B Auflagen im Lastgutachten
Auflagen im Bodengutachten
Baugenehmigungsunterlagen

Bedienungsanleitung

Inbetriebnahmeprotokoll

Berichte der friiheren Wiederkehrenden Priifungen und der Uberwachungen und Wartungen
Dokumentation von Anderungen und ggf. Reparaturen an der Anlage und ggf. Genehmigungen

15.4 MaBnahmen

15.4.1 Reparaturen

Fir die vom Sachverstandigen festgestellten Mangel ist ein Zeitrahmen fir eine fachgerechte
Reparatur vorzugeben.

Die Reparatur muss vom Hersteller der Windenergieanlage, von einer vom Hersteller autorisierten
oder von einer auf diesem Gebiet spezialisierten Fachfirma, die Uber alle notwendigen Kenntnisse,
Unterlagen und Hilfsmittel verflgt, durchgefiihrt werden.

15.4.2 AuBerbetriebnahme und Wiederinbetriebnahme

Bei Mangeln, die die Standsicherheit der Windenergieanlage ganz oder teilweise gefahrden oder
durch die unmittelbare Gefahren von der Maschine und den Rotorblattern ausgehen kdnnen, ist die
Anlage unverzuglich aulier Betrieb zu setzen.

Die Wiederinbetriebnahme nach Beseitigung der Mangel setzt die Freigabe durch den
Sachverstandigen voraus.

15.5 Dokumentation

Das Ergebnis der Wiederkehrenden Prifung ist in einem Bericht festzuhalten, der mindestens die
folgenden Informationen enthalten muss:

B Prifender Sachverstandiger

Hersteller, Typ und Seriennummer der Windenergieanlage sowie der Hauptbestandteile
(Rotorblatter, Getriebe, Generator, Turm)

Standort und Betreiber der Windenergieanlage
Gesamtbetriebsstunden

Windgeschwindigkeit und Temperatur am Tag der Prifung
Anwesende bei der Priifung

Beschreibung des Prifungsumfanges

Prifergebnis und ggf. Auflagen

Uber durchgefilhrte Reparaturen aufgrund von standsicherheitsrelevanten Auflagen ist ein Bericht
anzufertigen.

Diese Dokumentation ist vom Betreiber Uber die gesamte Nutzungsdauer der Windenergieanlage
aufzubewahren.
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16 Standorteignung von Windenergieanlagen

Voraussetzung fur eine Prifung der Standorteignung ist, dass fur die Anlage eine Typenprufung bzw.
eine Einzelprifung vorliegt.

16.1 Bestehende Anlagen im Falle einer Parkerweiterung/Parkanderung

Fir bestehende Anlagen, denen die DIBt-Richtlinie fir Windkraftanlagen (Fassung 1995) oder DIBt-
Richtlinie fir Windenergieanlagen (Fassung 2004) zugrunde liegt, darf im Falle einer Parkanderung
der Nachweis der Standorteignung auch weiterhin nach dem Verfahren gemafR DIBt-Richtlinie 2004
gefluhrt werden.

16.2 Neuanlagen

Der Ermittlung der Standortbedingungen ist eine Standortbesichtigung zu Grunde zu legen. Anwen-
dung sollten hierbei einschlagige Richtlinien finden. Fur den Nachweis der Standorteignung von Wind-
energieanlagen in Windparks wird das folgende Verfahren alternativ zur DIN EN 61400-1:2011-08
empfohlen.

a. Folgende Angaben auf Nabenhohe werden fiir einen Nachweis der Standorteignung
benétigt:

. Mittlere Windgeschwindigkeit (Vaye)
t- Formparameter der Weibull-Funktion (k)
- Mittlerer HOhenexponent (a)

V- Mittlere Luftdichte (p)

V- Mittlere Turbulenzintensitat sowie die Standardabweichung der Turbulenzintensitat bei
15 m/s (zur Ermittlung der charakteristischen oder reprasentativen Turbulenzintensitat).

VI 50-Jahreswindgeschwindigkeit (vis0(h)) gemal Windzonenkarten bzw. ermittelt z.B. nach
Gumbel-Methode ", sofern erforderlich (dies ist z.B. der Fall, wenn die Anlage in einer
hoéheren Windzone als in der Typenprifung bzw. Einzelprifung abgedeckt errichtet
werden soll)

Vii.

Windrichtungsverteilung der zu betrachtenden Anlagen

b. Anhand der in 16.2.a genannten Angaben wird ein vereinfachter Vergleich durchgefiihrt.
Werden die folgenden Bedingungen erfiillt, kann die Standorteignung der WEA bestitigt
werden.

i Vergleich mittlere Windgeschwindigkeit
(1) Mittlere Windgeschwindigkeit am Standort ist um mindestens 5% kleiner als geman
Typen-/Einzelprifung oder
(2) Mittlere Windgeschwindigkeit am Standort ist kleiner als gemal Typen-/Einzel-
prifung und Formparameter k der Weibull-Funktion ist grofRer gleich 2.

ii. Vergleich der effektiven Turbulenzintensitdt nach DIN EN 61400-1:2011-08 zwischen
0.2 Vmso(h) und 0.4 vps0(h) der Auslegungsturbulenz NTM

iii. Vergleich der 50-Jahreswindgeschwindigkeit:

(1) Windzone gemalR Typen-/Einzelprifung deckt die Windzone des betrachteten
Standortes gemal Windzonenkarte ab (die detaillierten Regelungen gemaf
DIN EN 1991-1-4, Absatz 4.3.3 einschlief3lich NA fiir nicht ebene Gelandelagen
sind ggf. zu beachten) oder

11 European Wind Turbines Standards Il oder Harris I, “Gumbel revisited: A new look at extreme value statistics applied to
wind speeds”, Journal of Wind Engineering and Industrial Aerodynamics 59, 1996
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(2) 50-Jahreswindgeschwindigkeit (vmso(h)) gemafl Typen-/Einzelprifung deckt die
50-Jahreswindgeschwindigkeit am Standort ab (siehe 16.2.a.vi)

c. Wird eine der Bedingungen nicht erfiillt, kann unter Beriicksichtigung aller Angaben in
16.2.a. wie folgt verfahren werden:

i Wenn die Bedingungen 16.2.b.i oder 16.2.b.ii nicht erflllt sind, kann die Standorteignung
auf Basis eines Lastvergleiches der Betriebsfestigkeitslasten (Vergleich der standort-
spezifischen Lasten zu den Lastannahmen der Typen-/Einzelpriifung) nachgewiesen
werden. Um diesen Nachweis zu flhren, missen die effektiven Turbulenzen mindestens
von Vi, bis 0.4 v,,50(h) vorliegen. Die Turbulenzintensitat fir Windgeschwindigkeiten, die im
Gutachten nicht abgedeckt sind, mussen fir die Bestimmung der Betriebsfestigkeits-
lasten als konstant mit dem Wert flUr die groRte ermittelte Windgeschwindigkeit
angenommen werden.

ii. Wenn die Bedingung 16.2.b.iii nicht erflllt ist, kann die Standorteignung auf Basis eines
Lastvergleiches der Extremlasten (Vergleich der standortspezifischen Lasten zu den
Lastannahmen der Typen-/Einzelprifung) nachgewiesen werden.

Einflisse durch Gelanderauhigkeit und Topographie sind in der Beurteilung entsprechend zu beriick-
sichtigen. Das Verfahren kann fir alle Standorte angewendet werden, die als nicht topografisch
komplex zu bezeichnen sind. Die topografische Komplexitat kann hierbei durch das Verfahren nach
DIN EN 61400-1:2011-08 bestimmt werden.

17 Weiterbetrieb von Windenergieanlagen

17.1 Anwendung der "Richtlinie fiir den Weiterbetrieb von Windenergieanlagen"'?

Beurteilung von Turm und Griindung

Mit der ,Richtlinie fir den Weiterbetrieb von Windenergieanlagen® besteht die Mdoglichkeit einer
Bewertung von Windenergieanlagen hinsichtlich ihres Weiterbetriebs nach Ablauf der Entwurfslebens-
dauer, die im Rahmen dieser Richtlinie i. d. R. mit 20 Jahren angenommen wird.

Die in der "Richtlinie fir den Weiterbetrieb von Windenergieanlagen" festgelegten Prifmethoden
ermoglichen die Beurteilung fir den Weiterbetrieb der Windenergieanlage gemafll dem aktuellen
Stand der Technik. Hierbei ist zu bertcksichtigen, dass die Sicherheit bezlglich der Aussage zur
Standsicherheit von Umfang und Auswahl der Prifmethoden und der mit der Probenahme,
Durchfiihrung und Bewertung beauftragten Sachverstandigen abhangt.

Grundsatzlich gibt es zwei unterschiedliche Vorgehensnachweise, die analytische und die praktische
Methode.

Die analytische Methode ist eine Prifung durch Neuberechnung der Windenergieanlage unter
Bertcksichtigung der standortspezifischen Anlage und deren lokalen Randbedingungen.

Die praktische Methode ist eine Priufung durch Inspektion der Windenergieanlage, dies beinhaltet
sowohl die visuelle Inspektion als auch zerstérungsfreie Prifmethoden und, falls erforderlich, auch

eine Probenahme aus dem Tragwerk.

Abweichend von der "Richtlinie flir den Weiterbetrieb von Windenergieanlagen" gilt:

12 Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH: Richtlinie fiir den Weiterbetrieb von Windenergieanlagen, in : IV Vorschriften
und Richtlinien Industriedienste, 1 Windenergie, Ausgabe 2009, Germanischer Lloyd, Hamburg
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B Die praktische Methode ist durch zusatzliche statische Berechnungen unter Einbeziehung des
derzeit geltenden Regelwerks zu belegen (hiermit ist nicht die analytische Methode gemeint).

B Die analytische Methode muss durch zusatzliche reprasentative Materialprifungen am Turm und
eine Begutachtung der Griindung unterstitzt werden.

17.2 Sachverstiandige

Alle im Rahmen der Beurteilung auf Weiterbetrieb gemaf dieser Richtlinie anfallenden Inspektionen
der WEA sowie Beurteilungen von Lasten und/oder Komponenten der WEA missen von geeigneten
unabhangigen Sachverstandigen fur Windenergieanlagen durchgefuhrt werden.

Die fur die Beurteilung zum Weiterbetrieb von Windenergieanlagen eingeschalteten Sachverstandigen
missen eine entsprechende Ausbildung haben und die fachlichen Anforderungen fiir die Beurteilung
der Gesamtanlage erfillen. Eine Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17020 oder DIN EN ISO 17065
oder gleichwertig ist erforderlich.

Die Beurteilung der Anforderungen des anlagenbezogenen Gewasserschutzes und deren Umsetzung
erfolgt durch eine Sachverstédndigen-Organisation nach VAwS (Verordnung Uber Anlagen zum
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen).
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18 In Bezug genommene Normen

DIN 1054:2010-12

DIN 1055-5:2005-07

DIN 4017:2006-03

DIN EN 1090-2:2011-10

DIN EN 1991-1-1:2010-12

DIN EN 1991-1-3:2010-12

DIN EN 1991-1-4:2010-12

DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

DIN EN 1992-1-1:2011-01

DIN EN 1993-1-1:2010-12

DIN EN 1993-1-6:2010-12

DIN EN 1993-1-8:2010-12

DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12

DIN EN 1993-1-9:2010-12

DIN EN 1993-1-10:2010-12

Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau —

Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1
Einwirkungen auf Tragwerke Teil 5: Schnee- und Eislasten

Baugrund — Berechnung des Grundbruchwiderstands von Flach-
grindungen

Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 2:
Technische Regeln fir die Ausfiihrung von Stahltragwerken;
Deutsche Fassung EN 1090-2:2008 + A1:2011

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine
Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutz-
lasten im Hochbau; Deutsche Fassung EN 1991-1-1:2002 +
AC:2009

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine
Einwirkungen, Schneelasten; Deutsche Fassung EN 1991-1-3:2003
+ AC:2009

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine
Einwirkungen - Windlasten; Deutsche Fassung EN 1991-1-4:2005 +
A1:2010 + AC:2010

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4; Allgemeine Einwirkungen —
Windlasten

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fiir den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1992-1-1:
2004 + AC:2010

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-6: Festigkeit und Stabilitdt von Schalen; Deutsche Fassung
EN 1993-1-6:2007 + AC:2009

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —
Teil 1-8: Bemessung von Anschlissen; Deutsche Fassung
EN 1993-1-8:2005 + AC:2009

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 3:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauteilen - Teil 1-8: Bemes-
sung von Anschlissen

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —
Teil 1-9: Ermudung; Deutsche Fassung EN 1993-1-9:2005 + AC:
2009

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —
Teil 1-10: Stahlsortenauswahl im Hinblick auf Bruchzahigkeit und

Eigenschaften in Dickenrichtung; Deutsche Fassung EN 1993-1-10:
2005 + AC:2009
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DIN EN 1993-1-10/NA:2010-12

DIN EN 1993-3-2:2010-12

DIN EN 1997-1:2009-09

DIN EN 1998-1:2010-12

DIN EN 1998-1/NA:2011-01

DIN EN 13670:2011-03

DIN EN 45011-1998-03

DIN EN 61400-1:2004-08

DIN EN 61400-1
Berichtigung 1:2005-12

DIN EN 61400-1:2006-07

DIN EN 61400-1:2011-08

DIN EN 61400-2:2007-02

IEC/TS 61400-13:2001-06

DIN EN ISO/IEC 17020:2012-07

DIN EN ISO/IEC 17065:2013-01
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Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 3:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauteilen - Teil 1-10: Stahl-
sortenauswahl im Hinblick auf Bruchzahigkeit und Eigenschaften in
Dickenrichtung

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 3-
2: Tdrme, Maste und Schornsteine - Schornsteine; Deutsche
Fassung EN 1993-3-2:2006

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung
EN 1997-1:2004 + AC:2009

Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben - Teil 1:
Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln flr Hochbauten;
Deutsche Fassung EN 1998-1:2004 + AC:2009

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter — Eurocode 8:
Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben - Teil 1: Grundlagen,
Erdbebeneinwirkungen und Regeln flir Hochbau

Ausfihrung von Tragwerken aus Beton; Deutsche Fassung
EN 13670:2009

Allgemeine Anforderungen an Stellen, die Produktzertifizierungs-
systeme betreiben (ISO/IEC Guide 65:1996); Dreisprachige Fassung
EN 45011:1998

Windenergieanlagen - Teil 1: Sicherheitsanforderungen
(IEC 61400-1:1999, modifiziert); Deutsche Fassung EN 61400-1:
2004

Windenergieanlagen - Teil 1: Sicherheitsanforderungen
(IEC 61400-1:1999, modifiziert); Deutsche Fassung EN 61400-1:
2004

Windenergieanlagen - Teil 1: Auslegungsanforderungen
(IEC 61400-1:2005); Deutsche Fassung EN 61400-1:2005

Windenergieanlagen - Teil 1: Auslegungsanforderungen
(IEC 61400-1:2005 + A1:2010); Deutsche Fassung EN 61400-1:
2005 + A1:2010

Windenergieanlagen - Teil 2: Sicherheit kleiner Windenergieanlagen
(IEC 61400-2:2006); Deutsche Fassung EN 61400-2:2006

Windenergieanlagen - Teil 13: Messung von mechanischen Lasten

Konformitatsbewertung - Anforderungen an den Betrieb verschiede-
ner Typen von Stellen, die Inspektionen durchfihren

(ISO/IEC 17020:2012); Deutsche und Englische Fassung

EN ISO/IEC 17020:2012

Konformitatsbewertung - Anforderungen an Stellen, die Produkte,
Prozesse und Dienstleistungen zertifizieren (ISO/IEC 17065:2012);
Deutsche und Englische Fassung EN ISO/IEC 17065:2012
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DEUTSCHE NORM

Juni 2015

DIN EN 13782

=
Z

ICS 91.040.99

Fliegende Bauten —

Zelte —

Sicherheit;

Deutsche Fassung EN 13782:2015

Temporary structure —

Tents —

Safety;

German version EN 13782:2015

Structures temporaires —

Tentes —

Sécurité;

Version allemande EN 13782:2015

‘Ersatz far
DIN EN 13782:2006-05

Gesamtumfang 39 Seiten

DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)
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DIN EN 13782:2015-06

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13782:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 152 Fliegende Bauten auf
Veranstaltungsplatzen und in Vergnigungsparks — Sicherheit® erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI
(talien) gehalten wird.

Das zustandige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-11-15 AA ,Fliegende Bauten,
Jahrmarkt- und Freizeitparkmaschinen, -gerate und -bauten; Sicherheit* im DIN-Normenausschuss Bauwesen
(NABau).

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13782:2006-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) der Anwendungsbereich wurde angepasst;

b) die normativen Verweisungen wurden aktualisiert;

¢) technische Erganzungen unter Beriicksichtigung der Eurocodes wurden vorgenommen;

d) die Schreibweise der Begriffe und Formeln wurden an die Eurocodes angepasst;

e) die Abschnitte wurden neu strukturiert und inhaltlich entsprechend zusammengefasst;

f) nicht technische Hinweise zu Prif- und Genehmigungsvorgéngen sind jetzt im informativen Anhang
enthalten;

g) die Norm wurde redaktionell iberarbeitet.
Friihere Ausgaben

DIN 4112: 1938x-05, 1960-03, 1983-02
Beiblatt zu DIN 4112: 1962-10

DIN 4112/A1: 2006-03
DIN EN 13782: 2006-05
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EUROPAISCHE NORM EN 13782
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE April 2015

ICS 91.040.99 Ersatz fur EN 13782:2005

Deutsche Fassung

Fliegende Bauten
- Zelte —
Sicherheit

Temporary structure — Structure temporaire —
Tents — Tentes —
Safety . Seécurité

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 5. Marz 2015 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-

Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen. '

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen

Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, irland, Island, italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der

Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

-

.

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2015 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 13782:20156 D
Verfahren, sind weltweit.den nationalen Mitgliedern von CEN varbehalten.
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DIN EN 13782:2015-06
EN 13782:2015 (D)
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13782:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 152 .Fliegende Bauten auf
Veranstaltungsplatzen und in Vergnugungsparks — Sicherheit* erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI
gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2015, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis Oktober 2015 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 13782:2005.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zu EN 13782:2005 sind:

a) die Abschnitte wurden neu strukturiert und.inhaitlich entsprechend zusammengefasst;

b) technische Erganzungen unter Berlicksichtigung der Eurocodes;

c) Anpassungen an die Schreibweise der Eurocodes;

d) redaktionelle Anderungen.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Gbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschiand, die
ehemalige jugostawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Maita, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,

Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn,
Vereinigtes Kénigreich und Zypern.

64



Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN EN 13782:2015-06
EN 13782:2015 (D)

Einleitung

Gegenstand dieser Europaischen Norm ist die Festlegung von Sicherheitsanforderungen fur
Zeltkonstruktionen. Ziel dieser Sicherheitsanforderungen ist es, Personen und Sachen gegen Schaden zu
schitzen, die durch die Konstruktion, die Herstellung und den Betrieb dieser Zeltkonstruktionen verursacht

werden. :

Dieser Leitfaden wurde auf der Grundlage von bisherigen Erfahrungen und Risikoanalysen erstelit.

Vorhandene nationale Regeln zu Sicherheit und Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz bleiben davon unberiihrt.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Sicherheitsanforderungen fest, die bei der Konstruktion, Berechnung, Fertigung,
Montage und Wartung von mobilen, voribergehend aufgebauten Zeltkonstruktionen mit einer Grundflache
von mehr als 50 m? beachtet werden missen.

Diese Europaische Norm gilt auch fur Gruppen von Ublicherweise nicht durch diese Norm abgedeckten
kleinen Zelten, wenn diese nahe beieinander aufgebaut werden und die Gesamtflache der Zeltgruppe mehr
als 50 m2 betragt.

ANMERKUNG Informationen zu Priifung und Zulassung sind im informativen Anhang C angegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlie®lich aller Anderungen). '

EN 818 (alle Teile), Kurzgliedrige Rundstahlketten fir Hebezwecke — Sicherheit

EN 1090 (alle Teile), Ausfdhrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken

EN 1990, Eurocode: Grundiagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-1, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1. Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

EN 1991-1-3, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen —.
Schneelasten

EN 1991-1-4, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten

EN 1997-1, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Aligemeine
Regeln

EN 10204:2004, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 12385-1, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 1: Aligemeine Anforderungen

EN 12385-2, Stahidrahtseile — Sicherheit — Teil 2: Begriffe, Bezeichnung und Klassifizierung

EN 12385-3, Drahtseile aus Stahldraht — Sichérheit — Teil 3: Informationen fir Gebrauch und Instandhaltung
EN 12385-4, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 4: Litzenseile fiir allgemeine Hebezwecke

EN 15619, Mit Kautschuk oder Kunststoff beschichtete Textilien — Sicherheit Fliegender Bauten (Zelte) —
Spezifikation fiir beschichtete Textilien fiir Zelte und zugehérige Bauten

ISO 2602, Statistical interpretation of test results — Estimation of the mean — Confidence interval
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3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

Zelt .

Zeltkonstruktion

‘'wiederholt zu errichtender Fliegender Bau mit einer Hiille aus Planen (textile Fiachengebilde, Folien) oder

teilweise auch aus festen Bauteilen

Anmerkung 1 zum Begriff.  Ein Fliegender Bau kann in geschlossener oder offener Bauart ausgefuhrt werden, d. h. als
Zelt, Zelthalle, Stand. )

3141
Zelt mit Primartragwerk
Tragwerk mit raumabschlielenden Eilementen

BEISPIEL Primartragwerke konnen Dacher, Rahmen oder Standerbauten sein.

3.1.2
Membranzelt _
Zelt mit einer lastabtragenden vorgespannten textilen Konstruktion in doppelt gekrimmter Form, die von

Masten und/oder Seilen gehalten wird

343
Mastzelt
Zelt mit zentralen Stitzmasten, bei dem die Zeltplane durch Abspannung stabilisiert wird

3.2

Erstzulassung
Priifung der bautechnischen Unterlagen und Berechnungen, Nachweise und durchgefithrte Versuche, die zum

Betrieb des Zelts erforderlich sind

3.3
Anderung .
jede Veranderung an einer Zeltkonstruktion, die zu einer Abweichung von der urspringlichen Konstruktion

fuhrt

34
Reparatur
Instandsetzung abgenutzter, beschadigter oder gealterter Bauteile entsprechend den urspringlichen

bautechnischen Unterlagen

3.5
Wartung
Austausch von Bauteilen, die in bestimmten Abstanden ausgetauscht werden missen

4 Aligemeine Anforderungen an Konstruktion, rechnerische Nachweise und
Uberpriifung
4.1 Bautechnische Unterlagen

Die bautechnischen Unterlagen missen alle fur den Nachweis der Stand- und Betriebssicherheit sowie der
Beanspruchbarkeit erforderlichen Unterlagen enthalten, insbesondere eine Bau- und Betriebsbeschreibung,
der Standsicherheitsnachweis und die Konstruktionszeichnungen sowie zugehorige Unterlagen zum

Brandverhalten.

Die Unterlagen mussen alle méglichen Aufbauvarianten des Zelts umfassen.
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4.2 Bau-'und Betriebsbeschreibung

In dieser Beschreibung ist das Zelt, insbesondere seine Konstruktion und Nutzung und sein statisches System
zu erldutern.”

Die Beschreibung muss Angaben zu Besonderheiten des Zelts und jede mogliche Aufstellungsvariante, sowie
Einzelheiten zu den Hauptabmessungen, Einschrankungen, konstruktiven Details und Werkstoffen enthaiten.

4.3 Konstruktionszeichnungen

Diese mussen fur alle Baugruppen und Einzelteile vorliegen, deren Bruch oder Ausfall die Stand- oder
Betriebssicherheit des Zelts gefahrden kénnte.

Die Konstruktionszeichnungen missen alle for Prifungen und Abnahmen notwendigen Mafe und
Querschnittswerte, Einzelheiten zu Werkstoffen, Bauteilen, Anschlussen und Verbindungselementen
enthalten.

Die Konstruktionspléne muissen folgende Darstellungen enthalten:

— Ubersichtszeichnungen in Grundriss, Aufriss und Schnitten im MaRstab 1:100, 1:50 oder 1:20. Andere
Mafstabe missen verwendet werden, wenn Erkennbarkeit und Lesbarkeit nicht ausreichend sind;

Detailzeichnungen in einem gréferen MalRstab von allen in den Ubersiéhtszeichnungen nicht klar
erkennbaren Bauteilgruppen sowie von Verbindungselementen und Einzelheiten bautechnischer Art, die
wahrscheinlich die Sicherheit des Zelts und dessen Betrieb beeinflussen.

5 Auswahl der Werkstoffe

5.1 Aligemeines

Fur die Bauteile durfen nur Materialien verwendet werden, deren Materialeigenschaften in Europaischen
Normen festgelegt sind.

Andere Werkstoffe kénnen nur unter der Bedingung eingesetzt werden, dass ihre Gebrauchstauglichkeit
nachgewiesen wurde. Wenn Verbindungen im Tragwerk geschweillt werden, muss der Konstrukteur der
Schweilleignung der verwendeten Werkstoffe nach den entsprechenden Européischen Normen besondere
Beachtung schenken.

5.2 Auswahl von Verkleidungsmaterialien

Fur Gewebe mit einer Gummi- oder Kunststoffbeschichtung gilt EN 15619. Eine Herstellerbescheinigung
muss vorgelegt werden.

Fur andere Verkleidungsmaterialien, wie

— Baumwollgewebe;,
— synthetische Gewebe;

— feste Verkleidungen und Abdeckungen, wie Profilbleche, Holz- oder Kunststoffelemente und
Verbundwerkstoffelemente,

sind die folgenden Anforderungen zu beachten:

Verkleidungsmaterialien mit lastabtragender Funktion muissen Europadischen Normen oder bei
Nichtvorhandensein von Europaischen Normen einer Vereinbarung zwischen den beteiligten Parteien
entsprechen;

— es ist sicherzustellen, dass das Material und die festgelegten Verbindungen eine ausreichende Wetter-
und Reilfestigkeit aufweisen, damit die Plane ausreichend sicher und haltbar ist. Die
Teilsicherheitsbeiwerte fur den baulichen Einsatz von Planen missen 8.6 entsprechen;

— Normen fur Textil-, Membran- und aufblasbare Strukturen.
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5.3 Verbindung von Verkleidungsmaterialien

Verbindungen durch Nahen, Schweiflen und Kleben sowie Reiflverschlisse missen den zutreffenden
Europgischen Normen entsprechen. oder sind auf ihre ReiR- und Schereigenschaften zu prifen. Die
Alterungs- und Umwelteinflisse sind durch Anwendung zusétzlicher  Teilsicherheitsbeiwerte  zu
berticksichtigen.

Reilverschlusse sind auf ihre Festigkeit zu prufen, um festzustellen; ob sie den errechneten Lasten der
Konstruktion standhalten. Verschieieffekte und der Einfluss von ultraviolettem Licht auf Kunststoff sind zu
berticksichtigen.

Kann die ausreichende Tragfahigkeit nicht nachgewiesen werden, kénnen die Reiverschlisse nur in nicht
sicherheitsrelevanten Bereichen eingesetzt werden.

6 Grundsatze fiir die rechnerischen Nachweise

6.1 Allgemeines

Sofern nachfolgend nicht anders bestimmt, sind die Nachweise entsprechend dem jeweils zutreffenden Teil
des Eurocodes durchzufuhren und miissen Folgendes beinhalten:

— Nachweis der Grenzzustande (entsprechend Theorie 1. oder 2. Ordnung);
Stabilitatsnachweis, d. h. Knicken von Staben, Platten- und Schalenbeulen;
— gegebenenfalls Nachweis des Grenzzustandes der Verformung;

-— Nachweis der Sicherheit gegen Umkippeh, Gleiten und Abheben.

6.2 Nachweise
Die Nachweise mussen unter anderem Folgendes enthalten:

— Lastannahmen unter Beriicksichtigung der madglichen Betriebszustande bzw. der Aufstellungsvarianten.
Besondere Einwirkungen, die wahrend des Aufbaus auftreten, soliten beriicksichtigt werden;

-— Angaben tUber Werkstoffe und Bauteile;
Hauptabmessungen und Querschnittswerte aller tragenden Bauteile;

— Ermittlung der unginstigsten Spannungen und Angaben zur Festigkeit der tragenden Bauteile und
Verbindungselemente.

— Wenn Berechnungen zur Beurteilung der Grenzzustande von Baugruppen als unzureichend angesehen
werden, darf der Nachweis der Tragsicherheit durch Versuche einer unabhangigen Prifstelle ersetzt
werden. Die Prifstelle muss die notwendige Anzahl von Versuchen unter Beriicksichtigung der
notwendigen Anzahl von Proben, der Prifverfahren, des Prufberichts usw. in Ubereinstimmung mit den
relevanten Europaischen Normen oder bei Nichtvorhandensein von Europaischen Normen entsprechend
der Vereinbarung der beteiligten Parteien durchfihren;

Angaben Uber Verformungen (Durchbiegung, Verdrehung), soweit diese fur die Gebrauchstauglichkeit
oder Betriebssicherheit des Zelts von Bedeutung sind;

— Angaben zu Bauteilen, die einer speziellen Uberprifung und Kontrolle bedurfen.
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7 Einwirkungen

7.1 Allgemeines

Alle maRgeblichen Einwirkungen sind nach EN 1991-1-1, EN 1991-1-3 und EN 1991-1-4 zu berlcksichtigen.
Anpassungeﬁ aufgrund der spezielien Nutzung von Zelten sind nachfolgend angefiihrt.

7.2 Stindige Einwirkungen

Fur Zelte ist eine sehr genaue Annahme der standigen Einwirkungen méglich. Sofern Abweichungen auftreten
kénnen, mussen die Werte Gy ¢, Und Gy ¢ bei der Beurteilung der maRgeblichen Reaktion des Bauwerks

beruicksichtigt werden. Andernfalls ist ein einziger charakteristischer Wert G, ausreichend.

— Gy charakteristischer Wert der stdndigen Einwirkung;

—  Gyeup Oberer charakteristischer Wert der standigen Einwirkung;

— Gyine  Unterer charakteristischer Wert der standigen Einwirkung.

Hierzu gehoren das tatséchliche Eigengewicht des Tragwerks sowie das des Zubehérs und der zum Betrieb

notwendigen technischen Einrichtungen sowie von Planen oder Eindeckungen, Dekorationen und
dergleichen. Der Einfluss trockener und nasser Bedingungen ist zu berticksichtigen (Gy g5 G inf)-

7.3 Ersatzlast

Die Standsicherheit ist mit einer vertikalen, gleichmaRig verteilten Ersatzlast g, =0,1 kN/m2 auf die

Dachfliche nachzuweisen. Diese Last darf nicht mit anderen Lasten aufler dem Eigengewicht Uberlagert
werden.

7.4 Verdnderliche Einwirkungen
741 Nutzlasten

7.4.1.1 Vertikale Lasten auf Flachen mit 6ffentlich zugénglichen Bereichen
Die folgenden vertikalen Nutzlasten gelten fur:

— FuBboden, Treppen, Treppenabsatze, Rampen, Zu- und Abgange und dergleichen in Einrichtungen
(Zeltkonstruktionen, Stande):

gk = 3,50 kN/m2

erhohte Fulbodenbereiche und Podien oder wenn mit besonders groRem Menschengedrange zu
rechnen ist:

gy = 5,00 kN/m?

Treppen:
O, = 1,00 kN je Stufe

oder eine Flachenlast nach obigem Abschnitt, wobei der jeweils ungiinstigere Wert anzunehmen ist;

— Sitzbretter von Sitzreihen je Sitzlinie und fur Boéden zwischen festen Sitzreihen, es sei denn, dass aus der
Anwendung von Flacheniasten (g, = 3,5 kN/m?2) héhere Beanspruchungen resultieren:

g = 1,50 kN/m

10
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7.41.2 Vertikale Lasten auf Flachen mit nicht 6ffentlich zugénglichen Bereichen

Die folgenden vertikalen Nutzlasten gelten fur:

— alle FuRbéden, Podien, Rampen, Treppen, Laufstege und dergleichen, die von einzelnen Personen
begangen werden: '

i = 1,50 kN/m?

oder

Q, = 1,50 kN als Einzellast,

wobei der jeweils ungunstigere Fall anzunehmen ist

7413 Horizontale Nutzlasten

Die folgehden horizontalen Nutzlasten gelten fur Brustungen, Abgrenzungen, Gelédnder, Wandtafeln usw..
Bei FuRbsden mit offentlichem Zugang, die fir eine Flachenlast von ¢, = 3,50 kN/m2 ausgelegt sind:
g = 0,50 KN/m in Héhe des Handlaufs;
— gy = 0,10 kN/m in Hohe des Zwischenhoims.
Bei FuRbsden mit éffentlichem Zugang, die fur eine Flachenlast von ¢, = 5,00 kN/mZ2 ausgelegt sind:
— ¢, = 1,00 kN/m in H6he des Handlaufs; -
— gy = 0,15 kN/m in Héhe des Zwischenholms.
Bei Fubaden ohne offentlichen Zugang, die fur eine Flachenlast von g, = 1,50 kN/m?2 ausgelegt sind:
— ¢ =0,30 kN/m in Hohe des Handlaufs;

— g = 0,10 kN/m in Héhe des Zwischenholms.

Zur Erzielung einer ausreichenden Langs- und Quersteifigkeit bei erhohten FulRbodenbereichen und Podien in
Zelten ist eine auf jeder FuBbodenebene in die jeweils ungiinstigste Richtung gleichzeitig wirkende
Horizontalkraft zusatzlich zu allen méglicherweise auftretenden Windkraften nach 7.4.2 anzusetzen. Diese
horizontale Bauteilbelastung ist als 1/20 der vertikalen Nutzlast nach 7.4.1.1 und 7.4.1.2 anzunehmen.

7.4.2 Windlasten

7421 Allgemeines

Die Windlasten mussen auf EN 1991-1-4 basieren, wobei vorausgesetzt wird, dass die nachfolgend
aufgefilhrten Punkte den Besonderheiten textiler Hillen Rechnung tragen:

— Aufstellort;
— Dauer und Zeitraum der Aufstellung;
Nutzung unter Aufsicht eines Betreibers;

— Mdglichkeiten zum Schutz und zur Verstarkung.

1"
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7.4.2.2 Mindestwindlasten

An Standorten mit einem Grundwert der Basiswindgeschwindigkeit v, >28 m/s mussen fur das Zelt

Standsicherheitsnachweise unter Beachtung der lokaien Bedingungen gefiihrt werden. Fur die Bestimmung
des erforderlichen Béengeschwindigkeitsdrucks qp(ze) gilt EN 1991-1-4 in Verbindung mit den Anforderungen

der nationalen Anhénge. Die ermittelten Werte durfen um den Faktor 0,7 verringert werden.

An Standorten mit einem Grundwert der Basiswindgeschwindigkeit vy, o <28 m/s darf die Windlast unter
Anwendung der folgenden Mindestwerte ermittelt werden.

Der auf die AuBenflachen wirkende Winddruck w, sollte nach folgender Gleichung ermittelt werden:.

We'_‘Qp(Ze)'Cpe (M
Dabei ist
qp(ze) der Boengeschwindigkeitsdruck (in Abhangigkeit von der Bezugshéhe fur den AuRendruck), in
kN/mZ;
Zg die Bezugshohe fur den AuBendruck, in m;
Cpe der AuBendruckbeiwert.
Tabelle 1 — Béengeschwindigkeitsdruck 9p(ze)
Bezugshdhe Boengeschwindigkeitsdruck
Zg Qp(ze)
m kN/m?2
7 <5 0,50
5<2z,<10 0,60
10<z,<15 0,66
 15<2,<20 071
20<z,<25 0,76

Abweichend von den in Tabelle 1 angegebenen Dricken darf fur Zelte mit einer Breite von kleiner oder gleich
10 m und einer Hohe von kleiner oder gleich 5 m ein reduzierter Béengeschwindigkeitsdruck 9plze) =

'0,30 kN/m2 angewendet werden.

MaRe in Meter

w
n 8 1w
N " - .
,Nm "w N c— e
: THT <A
ONNAANNANNANANXANANRARAT
(=2
Tt
N N gplz)
Legende
zg . Bezugshohe fir den Aulendruck

9p(ze) BoOengeschwindigkeitsdruck (in Abhangigkeit von der Bezugshohe fur den AuBendruck)

Bild 1 — Bezugshdhe z, und entsprechendes Profil des Béengeschwindigkeitsdrucks Iplze)
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In der Regel mussen die Druckbeiwerte fur die verschiedenen Konstruktionen und Bauteile EN 1991-1-4
entnommen werden. Auf der Grundlage der bisherigen Erfahrungen mit Zelten herkémmlicher Bauart durfen
jedoch die aerodynamischen Beiwerte fiir Druck fur Satteldachzelte der in Bild 2 dargesteliten Art mit Hilfe der
hier angefuhrten AuBendruckbeiwerte c,, bestimmt werden. Bei geschlossenen Bauarten ist es nicht

erforderlich, den Innendruckbeiwert c,; zu berticksichtigen.

W
P
al” <
O Pe &
4’\}6 / \0'4
C(o® «
1' u——— l——a
—_— —_— —
Cpe = +0,8 —= — Cpe = =04
— —»
\\ /\\ /\\\ /\\ /\\ /\\

Legende
1 Windrichtung
a  Winkel der Dachneigung
cpe AuBendruckbeiwert
Bild 2 — AuBendruckbeiwert ¢, fiir geschlossene Satteldachzelte

ANMERKUNG  Die Druckbeiwerte fur geschlossene Zelte mit runder Form sind in Anhang A angegeben.

7.4.2.3 Windlasten auf Membrantragwerke
Die Druckbeiwerte dirfen entsprechend EN 1991-1-4 oder nach Windkanalversuchen angesetzt werden.
Windkanalversuche sind von erfahrenen Labors in Ubereinstimmung mit EN 1990 durchzufiihren.

Die Druckbeiwerté'sind in Bild 3 dargestellt.

Legende

1 Wind nach oben
2 Wind nach unten
Cp Druckbeiwert

Bild 3 — Druckbeiwert %
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7.4.3 Schneelasten
Schneelasten sind nach EN 1991-1-3 anzusetzen.
Schneelasten brauchen nicht beriicksichtigt zu werden fur Zelte,

— die in Gebieten aufgestellt werden, in denen Schnee sehr unwahrscheinlich ist oder
— die nur in schneefreien Jahreszeiten betrieben werden oder

— bei denen durch die Konstruktion oder die Betriebsbedingungen das Ansammeln von Schnee auf dem
Zelt verhindert wird oder

— bei denen durch vorbeugende MaRRnahmen das Ansammeln von Schnee auf dem Zelt verhindert wird.
Die letztgenannte Bedingung kann erreicht werden, wenn:

— ausreichende Heizvorrichtungen installiert und betriebsbereit sind und
— die Heizung eingeschaltet wird, bevor der Schneefall einsetzt, und

— das Zelt so beheizt wird, dass die gesamte Dachverkleidung auf der AuRenseite eine Temperatur von
mehr als +2 °C aufweist, und

— die Verkleidung so konstruiert und vorgespannt ist, dass sich keine Wasseransammiungen oder andere
Verformungen der Verkleidung bilden kénnen. '

Wenn durch Entfernen des Schnees sichergestellt ist, dass eine Schneehdhe von 8 cm nicht Uberschritten
wird, dann darf bei Zelten eine reduzierte Schneelast g, = 0,20 kN/m? tiber die gesamte Dachflache angesetzt

werden.

7.4.4 Erdbebenlasten

Erdbebenlasten brauchen in der Regel aufgrund der Flexibilitat und des geringen Gewichts der
Zeltkonstruktion nicht berticksichtigt zu werden.

7.5 Lastkombinationen
Lastkombinationen sind nach EN 1990 anzusetzen.

Die Bemessungswerte der Einwirkungen durfen unter Anwendung der folgenden Kombinationen und
Teilsicherheitsbeiwerte vereinfacht ermittelt werden:

76 Ok +7a1 Gk :
Eq =max{yg G + Y rai ki @
76 Gk + 7q.el kel

Dabei ist
Ey der Bemessungswert der Beanspruchungen,
1o =135 der Teilsicherheitsbeiwert fur unguinstig wirkende standige Einwirkungen;

7g = 1,00 der Teilsicherheitsbeiwert fir giinstig wirkende sténdige Einwirkungen;
71 =150  der Teilsicherheitsbeiwert fiir nur eine verénderliche Einwirkung;

7Q:= 135 der Teilsicherheitsbeiwert far mehrere verénderliche Einwirkungen;
7qel= 1,35  der Teilsicherheitsbeiwert fur die Ersatziast;

Gy der charakteristische Wert fiir die standige Einwirkung;

Ok 1 der charakteristische Wert fir eine der verénderlichen Einwirkungen;
Ok der charakteristische Wert fur mehrere veranderliche Einwirkungen;
Ok el der charakteristische Wert fur die vertikale Ersatzlast nach 7.3.
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8 Standsicherheitsnachweise

8.1 Allgemeines

Die Grenzzustande, die sich aus den. unterschiedlichen Einwirkungen ergeben, sind fur die einzelnen
Einwirkungen nach Abschnitt 7 getrennt zu ermitteln. Die Grenzzustande infolge der Kombinationen von
Einwirkungen sind zu berechnen. Es ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert der inneren Krafte oder
Momente den -entsprechenden Bemessungswert der Beanspruchbarkeit des betreffenden Bauteils nicht
Obersteigt und dass die Grenzzustande der Tragféhigkeit und der Gebrauchstauglichkeit nicht uberschritten
werden. '

Besondere Aufmerksamkeit ist auf den Nachweis der Grenzzustdnde in Bezug auf Verformung und
Standsicherheit zu richten, da hier der Verformungsgrenzwert maftgebend sein kann. Ein gegebenenfalls
giinstiger Einfluss nach der Theorie 2. Ordnung darf beriicksichtigt werden.

Alle Nachweise sind fir die ungunstigste Belastung zu fuhren. Dabei sind die Lage und die Groe der
standigen, der veranderlichen und der auergewéhnlichen Einwirkungen stets so zu wahlen, dass sich fur die
zu berechnenden Bauteile die unglnstigsten Grenzzusténde ergeben. Bei tragenden und mechanischen
Bauteilen sowie bei Ausriistungsgegenstanden, die nicht fest installiert sind, ist auch zu untersuchen, ob bei
deren Umplatzierung oder Wegfall ungiinstigere Verhaltnisse auftreten kdénnen.

Ungebrauchliche Gleichungen sind in geschriebener Form mit Symbolen nach Europaischen oder
Internationalen Normen zu dokumentieren. Fiir diese Gleichungen ist die Quelle anzugeben, sofern sie
aligemein zuganglich ist. Sonst ist die Ableitung der Gleichung so ausfuhrlich darzustelien, dass ihre
Richtigkeit gepruft werden kann.

Wenn fur Berechnungen Computer verwendet werden, ist ein besonderes Augenmerk auf die Anforderungen
an Computerberechnungen im Rahmen der Prifung der technischen Unterlagen zu legen. Es sind eindeutige
Angaben zu Software, Formeln, Einheiten usw. vorzulegen. Eingabe- und Ausgabedaten sind vollstandig
auszudrucken. Die Richtigkeit der Eingabedaten und der Ausgabedaten ist im Zuge der Prifung der
technischen Unterfagen umfassend zu tberprifen.

Der Bemessungswert der Beanspruchbarkeit Ry ist nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

R
Ry = —& (3)
Ym
Dabei ist
Ry der charakteristische Wert der Beanspruchbarkeit;
M der Teilsicherheitsbeiwert fur eine Materialeigenschaft.

Die in der entsprechenden Europaischen Norm angegebenen Werte sind zu bericksichtigen.
8.2 Nachweise gegen Kippen, Gleiten und Abheben

8.21 Aligemeines

‘Die Sicherheit gegen Kippen, Gleiten und Abheben ist durch Berechnung nachzuweisen.

Gunstig wirkende standige Einwirkungen sind nur mit ihrem unteren Wert zu berucksichtigen.

Wenn durch die Eigenlast einer Konstruktion allein eine ausreichende Sicherheit nicht erreicht werden kann,
ist sie durch zusatzliche Mafinahmen, z. B. Ballastierungen, Verankerungen oder Abstrebungen, herzustellen.
Da das Gewicht von Zelten genau bestimmt werden kann, sind die nachstehenden Mindest-Teilsicherheits-
beiwerte anzuwenden:

Tabelle 2 — Teilsicherheitsbeiwert y gegen Kippen, Gleiten und Abheben

Last %
1 | Gunstig wirkende Anteile aus Eigenlast ' 1,0
2 Unguinstig wirkende Anteile aus Eigenlast - _ 11
3 Ungunstig wirkende Windlasten 1,2
4 Unginstig wirkende Lastanteile, die nicht in Zeile 2 und 3 aufgefuhft sind 1,3
ANMERKUNG  Wenn Lasten in Komponenten zerlegt werden, sollten diese Komponenten mit demselben
Wert far ¥ multipliziert werden.
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8.2.2 Kippsicherheit

Die Kippsicherheit errechnet sich aus:

> 7 MRisto = Y, 7 Mek dst (4)
Dabei ist

¥ die Teilsicherheitsbeiwerte nach Tabelle 2;
Mgy sty die Standmomentanteile (stabilisierend, charakteristischer Wert),

Mgy 4ot die Kippmomentanteile (destabilisierend, charakteristischer Wert).

8.2.3 Gleitsicherheit

Die Gleitsicherheit errechnet sich aus:-

HY ¥ Nz y Hy (5)
-Dabei ist

7 der Reibbeiwert nach Tabelle 3;

y die Teilsicherheitsbeiwerte nach Tabelle 2;

Ny die vertikalen Lastkompqnenten (charakteristischer Wert);

H, die horizontalen Lastkomponenten (charakteristischer Wert).

Fur die Ermittlung der Reibkrafte diirfen folgende Reibbeiwerte angesetzt werden, sofern nicht im Einzelfall
durch Versuche ermittelte hohere Werte vorliegen oder Nasse niedrigere Werte bedingt.

Tabelle 3 — Reibbeiwert u

~ Holz _ Stahl Beton

Holz 0,40 ‘ 0,40 0,60

Stahl _ 0,40 0,10 0,20

Beton 0,60 , 0,20 0,50

Ton? , 0,25 _ 0,20 0,25

Lehm? 0,40 ' 020 0,40

Sand und Kies 0,65 _ 0,20 ' 0,65

2 Mindestens in steifer Konsistenz nach EN 1 997-1.

Es ist zu beachten, dass bei schwingend beanspruchten Auflagerungen ein Losritteln eintreten kann.
Wird durch die Haftreibung allein keine Gleitsicherheit erreicht, solite die Konstruktion im Boden verankert
werden. In diesen Féllen ist die Gleitsicherheit im Zusammenhang mit der Wirkung von Bodenankern

nachzuweisen. Dabei darf der Reibbeiwert nach Tabelle 3 nur mit 70 % des angefuhrten Wertes in die
Berechnung eingehen.
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By Y N+ Zhg >y v H, (6)

Dabei ist

u=07u

Zyq der horizontale Bemessungswert der Tragfahigkeit der Stabanker.

8.2.4 Abhebesicherheit

Die Abhebesicherheit errechnet sich aus:

Z 7 NRisto 2 D ¥ Nekdst - (7)

Dabei sind

Nristy  die vertikalen stabilisierenden Lastkomponenten (charakteristischer Wert);

~ Ngkast die vertikalen abhebenden destabilisierenden Lastkomponenten (charakteristischer Wert).

Mit Verankerungen ergibt sich folgendes Verhaitnis:

D7 NRisto +Zv,d 2 D, 7 Negdst (8)
Dabei ist
Z, der vertikale Bemessungswert der Tragfahigkeit der Stabanker. .

8.3 Eigengewicht bei Zeltverkieidungen

Bei der Berechnung der Konstruktion bezuglich. abhebender Windlasten, die zur Beurteilung der
Kippsicherheit und zur Bemessung der Verankerung erforderlich ist, muss das Eigengewicht der trockenen
Zeltplane mit g, = 0,005 kN/m? angesetzt werden. Fir alle anderen Zwecke muss das Eigengewicht nach den

Regeln von Europaischen Normen oder, sofern diese -nicht vorliegen, entsprechend der Vereinbarung
zwischen den beteiligten Parteien angesetzt werden.

8.4 Konstruktionen mit Primartragwerk

-8.4.1 Einbauten als Ballastierung zum Schutz gegen Windsoglasten -

Wenn die durch Einbauten (Inneneinrichtung in den Zeltkonstruktionen) veranlassten Einwirkungen als
sténdige Einwirkungen ausgewiesen werden kénnen, dirfen sie in die Berechnung einflieBen. Beziglich der
Ankerlasten usw. siehe auch 9.3.

8.4.2 Windverbdnde

Die an den Giebeln wirkenden Krafte missen durch die in Dach- und Wandebene anzuordnenden
Windverbénde aufgenommen werden koénnen. Es durfen auch jeweils zweiVerbande unmittelbar
hintereinander fir jeweils die halbe an der Giebelwand wirkende Kraft angeordnet werden. Die
Zwischenverbande sind jeweils fur mindestens die halbe auf die Giebelwand anfallende Last zu bemessen.
Zwischenverbéande missen auch fir Konstruktionen vorgesehen werden, an denen am Giebel keine Krafte
auftreten. Generell durfen sich zwischen den Verbanden maximal sechs verbandsfreie Felder, 30 m nicht
Uberschreitend, befinden. Andernfalls ist eine genauere Berechnung erforderlich.
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Bei Verbandsfeldern sind firr den Hauptrahmen alle aus dem Verband resultierenden Kréfte einschliellich der
Stabilisierungskréafte zu beriicksichtigen. Zur Bemessung der Verbéande sind auch die Hauptrahmenbinder zu
berucksichtigen (Krafte zur Stabilisierung der Dachbinder usw.).

Sind abgewinkelte Gurte im Windverband vorgesehen, so sind die entstehenden Umlenkkrafte zu
beriicksichtigen, z. B. am First von Sattelddchern.

8.4.3 Windbedingte Krifte der Verkleidungen auf die Konstruktion

Wind auf die flexiblen raumabschlieBenden Elemente erzeugt besonders in den Endfeldern einseitige
Zugkrafte. Die Aufnahme dieser Zugkrafte an allen Randtragern (d. h.: First-, Traufpfetten, Binderriegel und
Eckstiele) ist zu untersuchen.

Der Wert der Zugkrafte ist von verschiedenen Parametern (d. h. Geometrie, Konfektion, Verbindung,
Materialeigenschaften, klimatische Einflusse) abhangig. Diese Krafte sind durch iterative Berechnung unter
Beriicksichtigung der Werkstoffsteifigkeit und der Fertigungstoleranzen abzuschatzen.

Die Membrankrafte (Planenzug) durch Wind durfen, sofern kein genauerer Nachweis gefuhrt wird, mit
0,80 kN/m angesetzt werden. Dies gilt bei einem Binderabstand von 5 m, einem Druckbeiwert ¢p = 0,40 und

einem 'Béengeschwindigkeitsdruck g,(z¢) = 0,50 kN/m2. Bei anderen Binderabstanden und Windlasten darf
unter Zugrundelegung eines konstanten Verhéltnisses eine Umrechnung durchgefihrt werden:

f11=konstant

Dabei ist
f der Durchhang;
/ die Spannweite.

Die Aufnahme dieser Membrankrafte durch die Randtrager (Firstpfetten, Traufpfetten, Dachverbandtrager und
Eckpfosten) ist nachzuweisen.

Bei . flexiblen Wand- und Dachflichen konnen die erhohten Randsoglasten (nach Windlastnormen fir
Gebaude) auler Acht gelassen.werden. Bei starren Dacheindeckungen sind die Befestigungsmitte! fur die
erhohten Randsoglasten nach den zutreffenden Européischen Normen oder bei Nichtvorhandensein dieser
Normen nach Vereinbarung zwischen den beteiligten Parteien zu bemessen.

8.5 Membran- und Mastzelte

8.5.1 Allgemeines

Lasst die Form der Konstruktion eine getrennte Berechnung in zwei entgegengesetzten Richtungen zu, darf
die Berechnung anhand statischer Ersatzsysteme durchgefuhrt werden. In jedem anderen Fall ist ein
raumliches System unter Bericksichtigung der Verformungen zu berechnen.

In Félien, in denen nichtlineare Verformungen zu glnstigen lastabtragenden Wirkungen auf bestimmte
Elemente fuhren kénnen, sind die Sicherheitskoeffizienten nicht auf der Last-, sondern auf der Materialseite
anzuwenden.

Da das Versagen der lasttragenden Membran zum vollstandigen Einsturz der gesamten Konstruktion fihren
kann, ist die Eignung des Materials und der Verbindungs- und Befestigungstechniken durch
Zulassungsbescheinigung oder andere Zertifikate nach Européischen Normen oder bei Nichtvorhandensein
einschlagiger Europaischer Normen nach einer entsprechenden Vereinbarung zwischen den beteiligten
Parteien nachzuweisen.
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8.5.2 Vorspannung

Zur Stabilisierung der Membrankonstruktion gegen auftretende duRere Lasten und auch zur Vermeidung von
Schlagen, Flattern oder Durchschlagen ist die Konstruktion mechanisch vorzuspannen.

Die Beanspruchungen, die aus der Dauergebrauchslast der Membran aus Vorspannung am Rand der
Konstruktion resultieren, durfen 5% der durchschnittlichen KurzzeitreiRfestigkeit der Plane nicht
Uiberschreiten. Sie durfen hoher sein, wenn die Zulassigkeit durch Versuche nachgewiesen wird.

Einwirkungen (Vorspannung, Schneelast und Windlast) sind kombiniert anzusetzen, um das nichtlineare

Verhalten der Konstruktion zu beriicksichtigen. Die Vorspannung ist in der Kombination mit einem
angemessenen Teilsicherheitsbeiwert zu beriicksichtigen.

8.5.3 Konstruktive Gestaltung der Membran

Die Hauptrichtung der Krimmung muss der Hauptbeanspruchungsrichtung entsprechen. Das Netz des
Berechnungsmodells muss im Einklang mit der Hauptbeanspruchungsrichtung verlegt werden. Der Zuschnitt
der Membran muss der Orientierung des Netzes des Berechnungsmodells entsprechen.

Werden Seil-, Gurt- oder Hautverstdrkungen angeordnet, so' ist darauf zu achten, dass dort keine
Schwachung des Grundmaterials (z. B. durch Ansammiung von Nahten, Klemmen oder Osen) auftritt.

8.6  Uberpriifung der Tragfihigkeit technischer Textilien und deren Verbindungen

Die folgende Gleichung gilt fur Material und Verbindungen:

fd 3 (©)

™
Dabei ist

Jfq der Bemessungswert der Beanspruchbarkeit (Grenzzustand der Tragfahigkeit);
fiw die charakteristische Zugfestigkeit im einachsigen Kurzzeitzugversuch bei 23 °C;

ma der Teilsicherheitsbeiwert fur eine Materialeigenschaft aus Tabelle 4.

Fur Beiwerte, die fur Polyester mit PVC-Beschichtung und deren Schweillverbindungen anzuwenden sind,
siehe Tabelle 4.

Charakteristische Werte fur Materialien und Verbindungen sind durch Versuche zu bestatigen.

Reichen die Versuche nicht aus, um f, zu bestimmen, ist Folgendes anzusetzen:

i =0.8 fim (10)
Dabei.ist

fim die durchschnittliche Zugfestigkeit im Kurzzeitzugversuch bei 23 °C.
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Tabelle 4 — Teilsicherheitsbeiwert s fiir Werkstoff und Schweiverbindungen HF (PES + PVC)

Produkt nach oo Produkt nach
EN 10204:2004, ,, Typ 2.2* EN 10204:2004, ,,Typ 3.1
Werkstoff
Dauerlast 2,5 2,5
Kurzzeitiasten® 2,5 2,0
bei Schnee® ' 2,5 ‘ 2,0
Schweilverbindungen
1. Kategorie
Dauerlast — 7,0
Kurzzeitlasten ’ = 3,0
bei Schnee — 2,5
Schweillverbindungen
2. Kategorie
Daueriast 15,0 . 12,0
Kurzzeitlasten 6,0 50
bei Schnee ' 6,0 . 5,0
ANMERKUNG Festlegung der Klassen, sieche B.5.
a8  Kurzzeitlasten" bedeutet: Lastbedingungen unter hoher Temperatur.
b. ,Bei Schnee” bedeutet: Lastbedingungen ohne hohe Temperatur.

Diese Werte gelten nur, wenn die Prufung der Verbindung bei 23 °C und bei 70 °C mindestens 70 % der
Zugfestigkeit des Materials ergibt.

Werden diese Kriterien nicht erfillt bzw. andere Materialien als PES und PVC verwendet, sind weiter gehende
Untersuchungen beziglich des Einflusses von Temperatur und Dauerlast vorzunehmen.

Alle Versuche mussen den einschlagigen Europégischen Normen oder bei Nichtvorhandensein einschlagiger
Europaischer Normen einer Vereinbarung zwischen den beteiligten Parteien entsprechen. Nach den in
ISO 2602 angegebenen Verfahren missen mindestens drei Versuche durchgefihrt werden, um die
Standardabweichung und die 95%-Quantile der Hauptwerte zu erzielen.

8.7 Sicherheitsabstinde, Sicherungen

Da eine tragende Membran erhebliche Verformungen erfahren kann, ist sicherzustellen, dass keine tragenden
oder andere Bauteile die Verformung der Membran behindern, wenn dies ‘bei der Berechnung nicht
beriicksichtigt wurde.

Soweit starre tragende Bauteile (z. B. Masten, Stutzen usw.) allein durch die Membran gehaiten werden, ist
durch zuséatzliche MaBnahmen ein Umstirzen dieser Teile bei einseitigem Wegfall der Membran zu
verhindern. Die notwendigen Bewegungsfreiheitsgrade im Betriebszustand mussen erhalten bleiben.

Bei einem Mastzelt mit einer Breite von mehr als 12 m und einer Masthéhe von mehr als 7 m sind die Masten

einzeln zu sichern, um ein Einstlrzen bei teilweisem oder vollstandigem Ausfall der Membran zu verhindern
oder zu verzégern, es sei denn, dass die Art der Konstruktion eine abweichende Ausfuihrung rechtfertigt.
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8.8 Nachspannen
Es sollten konstruktive MaBnahmen einbezogen werden, die ein Nachspannen der Konstruktion ermaglichen

(z. B. Spannschiésser, verlangerbare Stutzen usw.), um das Kriechen der Membran (Material, Nahte,
Befestigungen, Seile usw.) zu kompensieren.

9 Bodenverankerung

9.1 Allgemeines

Ungewisse Bodenverhélinisse machen es auflergewohnlich - schwer, die Ankertragfahigkeit exakt zu
berechnen. Falls fir die jeweiligen Bodenverhaltnisse keine Nachweise nach den Regeln des Grundbaus
gefuhrt werden, darf die nachstehende N&herungsmethode angewendet werden. Im Zweifelsfall missen
Probebelastungen am Aufstellort durchgeflhrt werden.

Deshalb beschrankt sich dieser Abschnitt auf:

a) Gewichtsanker, d. h. auf der Bodenoberfidche aufgestellte oder im Untergrund eingebettete Ballast-
kérper, und

b) Stabanker, d. h. mit Osen oder gestauchtem Kopf versehene Metallstsbe.

Bei Spezialankern, wie z. B. Flugel-, Klapp-, Schraub- und Profilankern, ist die Tragfahigkeit durch Probe-
belastungen zu ermitteln.

9.2 Tragfahigkeit von Gewichtsankern
Bei der Berechnung der Tragfahigkeit von vollstédndig oder teilweise eingegrabenen Gewichtsankern darf der

Erdwiderstand nur dann beriicksichtigt werden, wenn der Anker kleine Verschiebungen und Verdrehungen
ohne Gefahr fir die Konstruktion ausfithren kann und die Untergrundverhaltnisse hinreichend bekannt sind.

9.3 Tragfahigkeit von Stabankern

Der Bemessungswert der Tragféhigkeit Zy von Stabankern mit rundem Querschnitt und einer
Mindesteinschlagtiefe // = 80 cm ist mit den in Tabelle 5 angegebenen empirischen Gleichungen zu ermitteln.

Ein Stabanker ist in Bild 4 dargestelit.
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MalRe in Zentimeter

Z4

Bemessungswert der Ankertragfahigkeit, in N
Bemessungswert der horizontalen Ankertragfahigkeit, in N
Bemessungswert der vertikalen Ankertragféhigkeit, in N

Legende

Z4

Zh 4

Zv,d

d Ankerdurchmesser, in cm
I'  Einschlagtiefe, in cm

a Einschlagwinkel

B

Winkel der wirkenden Zugkraft zur Vertikalen

Bild 4 — Stabanker

Tabelle 5 — Bemessungswert der Tragfahigkeit von Stabankern Z,

| Winkel der wirkenden Zugkraft

Bemessungéwert der Tragfiahigkeit von Stabankern

zur Vertikalen Zy
B (N]
Z4 = fioaqg " dl'=65-dl
p=0°
fur steife bindige und dicht gelagerte nichtbindige Béden
Z4 = ficad -dlI'=80-d'
p=0° v .
fur halbfeste bindige Béden
Z4 = fioad - dl'=10,0-dl
p>45° )
fur mindestens halbfeste bis steife bindige Béden
Z4 = froag - adl'=17,0-dl'
- f=45°
fur dicht gelagerte nichtbindige Boden
0° < 1< 45° Die Tragfahigkeit fur die Bodenarten ist durch Interpolation zu ermittein
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fload
20
1 ,/
]
//
L~ 2
/
10 i
At T 4T\
o ”-—— )
== 3
5
0 ‘ .
0° 10° 20° 30° 40° B

Legende

1 dicht gelagerte nichtbindige Béden

2 halbfeste bindige Béden

3 steife bindige Béden

Joad  Faktor zur Bestimmung der Tragfahigkeit von Stabankern

Yii Winkel der wirkenden Zugkraft zur Vertikalen

Bild § — Faktor /., zur Bestimmung der Tragfahigkeit von Stabankern

Die Gleichungen in Tabelle 5 gelten nur unter der Bedingung, dass der Stabanker, nachdem er eingetrieben
ist, die erwartete Griffigkeit bietet:

— bei f=0° muss die Mantelreibung auf der vollen Stablange wirksam sein;
— bei g > 45° muss der Einschlagwinkel o einen Wert von 90° haben.

Beim Einschlagwinkel « = 90° .erreicht der schrdg belastete Anker erfahrungsgeméaR seine maximale
Tragfahigkeit. '

Um ein Verbiegen der Anker aufgrund schrager Zugkrafte zu verhindern, sollte fur einfache Stabanker aus
Rundstahl folgender Mindestdurchmesser d,;, eingehalten werden:

Apin = 0,025 7'+ 0,5 (11)
Dabei ist
I die Einschlagtiefe des Stabankers, in cm.

Der 'Kraftangriffspunkt. ist bei Stabankern, die auf Biegung belastet werden, méglichst nahe an die
Bodencberflache oder darunter zu legen.

Der Ankerfull (Spitzenansatz) darf bei Stabankern keine Querschnittsverbreiterungen aufweisen, damit die
Mantelreibung im Bereich des Ankerschafts nicht abgemindert wird.
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9.4 Probebelastungen am Standort

Eine an Ankern durchgefihrte Probebelastung muss aus mindestens drei Versuchen bestehen. Der fur '
nachfolgende Berechnungen zugrunde zu legende Bemessungswert der Ankertragfahigkeit Z4 ist aus dem mit

dem Teilsicherheitsbeiwert y = 1,6 abgeminderten niedrigsten Versuchswert Z, der Versagensiast zu ermittein.

zg=2u | (12)
e
Dabei ist
Z, der niedrigste Wert der Probebelastungen;

y =16  der Teilsicherheitsbeiwert.

Bei der so ermittelten Tragfahigkeit dirfen keine Bewegungen des Ankers entstehen, die in der Konstruktion
unzulassige Belastungen, Verformungen oder Instabilitat hervorrufen kdnnen.

9.5 Berechnung der Tragfahigkeit

Die resultierende Last Z., die auf die Verankerungen wirkt, und der zugehorige Winkel der wirkenden

Zugkfaft zur Vertikalen g nach Bild 4 sind durch Vektoraddition der einzelnen Lastkomponenten unter
Berlicksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte yin Tabelle 2 zu bestimmen.

Zres = 27 - Zk (13)
Dabei sind

Zy die charakteristischen Werte der Lasten;

14 die Teilsicherheitsbeiwerte nach Tabelle 2.

Es ist nachzuweisen, dass

Zres <1 (14)

Z4
Dabei ist
Zy der Bemessungswert der Ankertragfahigkeit nach 9.3 oder 9.4.

9.6 Weitere Anforderungen

Wenn Ankergruppen verwendet werden, kann die maximaie Beiastung fur jeden einzelnen Stabanker nur
dann vollstandig bertcksichtigt werden, wenn der Abstand zwischen zwei Stabankern mindestens dem
5fachen Stabdurchmesser entspricht.

Werden Ankergruppen mit mehr als 6 Stabankern verwendet, muss die maximale Tragfahigkeit der
Ankergruppe nachgewiesen werden. Ohne genaueren Nachweis kann ein Ausbruchkeil mit einem Winkel von
45° ab dem duleren Anker angenommen. werden.

Treten Verschiebungen von mehr als 2 cm an belasteten Stabankern oder ahnlichen Vorrichtungen auf, ist die
Tragfahigkeit des Ankers nicht mehr vollstandig sichergestellt. Eine Erhdhung des Ausziehwiderstands kann
entweder durch zusétzliche Anker oder durch Eintreiben von Holzkeilen erreicht werden. Im Falle einer reinen
Zugbeanspruchung in Richtung Ankerachse besteht die Gefahr, dass sehr kleine Bewegungen zum
vollstandigen Versagen des Ankers fithren.

Nach Eintreiben eines Stabankers ist der Boden an der Oberflache, soweit praktikabel, gegen den Anker
festzustampfen, um das Eindringen von Oberflachenwasser zu verhindern.
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9.7 Unterpallungen

Fur Unterpallungen ergeben sich wegen der fehlenden Einbettung in den Boden und der in der Praxis relativ
kleinen Lastauflagerbreiten nur geringe zuléssige Bodenpressungen. Unterpaliungen konnen sich in den
Boden eindriicken und groRere Setzungen verursachen. Bei besonders nachgiebigen Boden sind
Unterpallungen standig zu iberwachen. Bei Nachgeben oder Lockern ist eine Unterfutterung vorzusehen und
die Lastauflagerflachen sind gegebenenfalls zu vergrofern.

Bei einem Untergrund ' mit geringer Tragfahigkeit sind ZusatzmaRnahmen zu treffen. Werden zur
VergroBerung der Auflagerbreiten mehrere Elemente luckenlos nebeneinander verlegt, so ist z. B. durch
Kreuzstapelung ein Verbund herzustellen.

Bei einem befahrbaren Untergrund (z. B. durch LKWs) kénnen zur Berechnung der MaRe quadratischer und
rechteckiger Unterpallungen die folgenden Bemessungswerte der Bodenpressung p angesetzt werden:

1<L<3
b .
Dabei ist
/ die Lange der Unterpallung in der Bodenkontaktzone;
b die Breite der Unterpallung in der Bodenkontaktzone:

b =20 cm: p = 100 kN/m?,
b =30 cm: p = 150 kN/m?;
b = 40 cm: p = 200 KN/mZ.

Zwischenwerte sind zu interpolieren.

Bei befestigten (gepflasterten) Aufstellplatzen kénnen hohere Bemessungswerte der Bodenpressung
beriicksichtigt werden.

10 Sonstige Bauteile

10.1 Allgemeines

Die Tragféhigkeit von Werkstoffen oder Zubehor mit unmittelbarer Sicherheitsrelevanz fir Besucher ist zu
berechnen und uberdies durch Ubereinstimmungsnachweis des Herstellers oder durch Versuche

nachzuweisen.

Fur folgende Bauteile gelten entweder Europaische oder nationale Normen:
— for Stahl-Drahtseile: EN 12385, Teile 1 bis 4;
— fir Ketten: EN 818;
— fur Naturfaserseile;
fur Kunstfaserseile;
fur Drahtseilklemmen;

— fur Seiltriebe;
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— fir Osenhaken;
- fur Rollschnallen;
— fur Schéakel,
— fur Sicherheitsgeschirre,
— fur Sicherheitsseile;
fur Spannschldsser;
—— Gurtbander,
— Ratschen.
Offene Haken sind bei Windverbanden unzulassig. Haken mit einer Sicherheitsverriegelung gelten nicht als

offene Haken.

10.2 Bemessungswert der Beanspruchbarkeit

Der Bemessungswert der Beanspruchbarkeit Ry fur Bauteile nach 10.1 ist nach den magebenden Eurocodes

oder nationalen Normen zu berechnen. Fir alle anderen Bauteile, die nicht in Normen geregelt werden, ist der
Bemessungswert der Beanspruchbarkeit wie folgt zu berechnen:

Ry = S0 (15)
™
Dabei ist
Riin die Mindestbruchiast;

m = 2,0 der Teilsicherheitsbeiwert fir eine Materialeigenschaft sowoh! bei nichtlinearem als auch

linearem Verhalten, einschlieRlich eines Beschadigungsrisikos bei haufiger Demontage/
Montage.

10.3 Kunstfaserseile

Bei Kunstfaserseilen gelten die in Tabelle 8 genannten Werte in Abhéngigkeit vom Grenzzustand der
Tragfahigkeit.

Tabelle 6 — Teilsicherheitsbeiwert y, fiir Kunstfaserseile

Seildurchmesser Teilsicherheitsbeiwert
d ‘ Iy
mm
12 4,0
14 ' 33
16 : 33
: 218 2,7
ANMERKUNG Kunstfaserseile nach EN SO 1141,
EN ISO 1346 und EN ISO 1969.

10.4 Ratschen

Bei Spanngurten mit Ratschen ist fur das komplette System bezuglich der ermittelten duRersten Grenzlast der
Teilsicherheitsbeiwert 3, = 2,0 anzuwenden. Ratschen sind gegen ungewolltes Offnen zu sichern.
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11 Herstellung und Lieferung

11.1 Allgemeines

Die Herstellung von Zeltkonstruktionen ist durch ausreichend qualifiziertes Fachpersonal durchzufthren. Der
Prufung der Bauteile und Werkstoffe einschlieBlich der Verbrauchsmaterialien muss fortgesetzte
Aufmerksamkeit erwiesen werden.

Der Hersteller muss sicherstellen, dass die vorgegebene Qualitat fir jedes Bauteil der Zeltkonstruktionen
eingehalten ist, und er muss entsprechend der Konstruktionsspezifikation den erforderlichen Fertigungs-
standard festlegen.

Bei Hersteliung der Tragkonstruktion muss die Normenreihe EN 1090 beachtet werden.

11.2 Bescheinigungen

Prifbescheinigungen Uber Werkstoffe oder Bauteile nach entsprechenden Europaischen” Normen mussen
zumindest fur die folgenden Positionen vorliegen:

— Stahl, Aluminium und Holz bei tragenden Bauteilen;
— Standardbauteile, fur die keine vereinbarte oder allgemeine Berechnungsmethode vorliegt;
— Brandverhalten.

Fur Haken, Sicherheitshaken, Schakel, Spannschlésser oder anderes Zubehor ist eine entsprechende
Kennzeichnung der Hersteller, dass sie den bestehenden Normen entsprechen, ausreichend.

Falls nétig, ist entsprechend dem spezielleh Einsatz eine Korrektur bei den Bemessungswerten der
Beanspruchbarkeit vorzunehmen.

Seile, Ketten usw. miissen mit einer Bescheinigung Uber die garantierte Mindestbruchlast geliefert werden.

11.3 Einhaltung der Konstrukiionsspezifikation

Der Hersteller hat sicherzustelien, dass die fertiggestellite Zeltkonstruktion in vollem Umfang der
Konstruktionsspezifikation entspricht und dass die Qualitit der verwendeten Werkstoffe und der
Fertigungsprozess die Konstruktionsspezifikation erfillen.

Dies ist durch eine Uberprifung zu bestatigen.
11.4 Beschreibung der Montage- und Betriebsablaufe
Die Beschreibung der Montage- und Betriebsablaufe muss nachfolgende Informationen enthaiten:

— Typ der Zeltkonstruktion, konstruktive Hauptmerkmale, mégliche Aufbauvarianten, Hauptabmessungen,
Abmessungen der Ein- und Ausgénge, Arbeits- und Betriebsablaufe;

-— Montage und Betrieb der Zeltkonstruktion;

— Sicherheitsvorrichtungen, die in Ausnahmesituationen wirksam sind oder werden (z. B. Anleitungen
bezuglich Schnee, Wind, Verankerung und Feuer).

12 Spezielle Kriterien fiir Konstruktion und Fertigung

Spezielle Kriterien fur Konstruktion und Fertigung sind im informativen Anhang B enthalten.
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“Anhang A
(informativ)

Druckbeiwerte fiir geschlossene runde Zeltkonstruktionen
e
—

Legende

1 Windrichtung

¢ Umfangswinkel

o Winkel der Dachneigung (45° oder 22° oder 90° (Wand))

Bild A.1 — Runde Zeltkonstruktion
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Legende

cp Druckbeiwert .

¢ Umfangswinkel
o Winkel der Dachneigung (45° oder 22° oder 90° (Wand))

Bild A.2 — Druc‘kb_eiwelte Cp fiir runde Zeltkonstruktionen
Die Druckbeiwerte Cp nach Bild A.2 enthalten einen konstanten Innendruckbeiwert Cpi = - 0,25.

Bei Querbelastung der Rondellstangen darf der Druckbeiwert c, auf 1,0 begrenzt werden.
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Anhang B
(informativ)

Spezielle Kriterien fiir Konstruktion und Fertigung und Betrieb

B.1 Allgemeines

Alle Bauteile sollten den relevanten Europaischen Normen oder bei Nichtvorhandensein einschiagiger
Europaischer Normen einer Vereinbarung zwischen den beteiligten Parteien entsprechen.

Die Mindest-Innenhohe sollte 2,3 m fur die Rahmenelemente und 2 m fur textile Elemente betragen.

Die durchschnittliche lichte Héhe von Zelten solite nicht unter 2,56 m'liegen.

B.2 Rettungswege

B.2.1  Allgemeine Empfehlungen

Umschiossene Raume mit einer Flache von mehr als 100 m? sollten mindestens zwei méglichst weit
voneinander angeordnete Ausgange ins Freie jeweils mindestens mit einer Breite von 1,2 m und einer
Durchgangshéhe von 2,0 m haben. Mindestens ein Ausgang sollte rolistuhlgerecht sein.

Bei Berechnung der Breite der Rettungswege sollte 0,6 m je 100 darauf angewiesene Personen zugrunde
gelegt werden. Eine Interpolation ist nicht zulassig. Die lichte Mindestbreite sollte 1,2 m betragen.

Ohne Nachweis der Bestuhlung sollte die Anzahl der Personen in einem Zelt wie folgt berechnet werden:
— 2 sitzende Personen/m?;
— 3,5 stehende Personen/m?;

— fur Besucher nicht zugéngliche Bereiche dirfen unberiicksichtigt bleiben.

B.2.2 Gestaltung der Notausgénge

Notausgange mussen nach EN ISO 7010 eindeutig gekennzeichnet und wahrend des Betriebs stets sichtbar
sein.

Ein Notausgang sollte in einem Rettungsweg liegen. Die lichte Breite muss der Breite des Rettungswegs
entsprechen.

Turen sollten in Fluchtrichtung aufschlagen. Der Einbau von Turen in Notausgangen sollte nicht in die
tragende Struktur des Zelts eingreifen.

B.2.3  Fiihrung der Rettungswege

Von jedem Sitz oder Platz sollte ein Notausgang ins Freie hochstens 30 m entfernt erreichbar sein, es sei
denn, dass besondere Malnahmen getroffen werden.

Der langste Weg von einem Sitz oder Platz zu einem Rettungsweg sollte nicht langer als 10 m sein.
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B.3 Treppen

Von Besuchern benutzte Treppen sollten eine Mindestbreite von 1,2 m haben; Sofern sie zu Rettungswegen
gehoren, sollte ihre Breite der Breite der Rettungswege entsprechen.

B.4 Brandverhalten

Wande, Stoffe fur textile Dekorationen und alle andere Materialien (ausgenommen gehobeltes Holz mit einer
Dicke von mehr als 20 mm) sollten schwer entflammbar sein. Materialien fur Dacher brauchen oberhalb von
2,3 m Hohe nicht schwer entflammbar zu sein.

Sicherheitsseile von Mastkonstruktionen und Drahtseile fiur Windverbande soliten aus nicht brennbaren
Materialien hergestellt sein.

B.5 Textilverbindungen

Unter Beriicksichtigung der Konstruktionsunterlagen sollten textile Gewebe so hergestelit sein, dass auf sie
einwirkende Krafte sicher aufgenommen und Ubertragen werden; dies schlieflt die Einhaltung der MaRe und
Sicherstellung der Gebrauchstauglichkeit ein.

Ubliche Textifverbindungen sind:

— mechanischer Art (Naht, elastische Seile, Haken, Platten, Reif3verschlisse, Heftung);

— chemisch-physikalischer Art (Schweillen, Kleben);

— oder Kombinationen der obigen.

Verbindungen kénnen auf eine eindeutig festgelegte und nachfolgend beschriebene Weise ausgefuhrt
werden. .

Es gibt drei Verbindungskategorien:

— Kategorie 1. Verbindungen, hergestelit von Fachpersonal unter Verwendung der vom Hersteller des
beschichteten Stoffs oder vom Membranhersteller definierten Verfahren (wobei alle Parameter und
Arbeitsbedingungen niedergelegt sind) und geprift nach EN 15619.

— Kategorie 2: Verbindungen, hergestelit von ‘Fachpersonal unter. Verwendung der vom Herstelier des
beschichteten Stoffes oder vom Membranhersteller definierten Verfahren (wobei alle Parameter und
Arbeitsbedingungen niedergelegt sind) und einer erstmaligen Uberpriufung unterzogen,  danach
regelmafig in einem Haftfestigkeitsversuch visuell geprift.

Kategorie 3: Andere Verbindungen, die lediglich filr Sekundarelemente erlaubt sind; deren Ausfall nicht
zu unginstigen Belastungen oder zu einer Einschrankung der Sicherheit der Zeltkonstruktion fiihrt.

Bei der Konstruktion solite die Verbindungskategorie entsprechend der Bauart des Zelts ausgewahlt werden.
Fur Zelte mit Primartragwerk kénnen Textilverbindungen der Kategorien 1 oder 2 verwendet werden.

Fur Membranzelte sollten die Verbindungen entsprechend Kategorie 1 ausgefiihrt sein.

Die Versuchsergebnisse und die zugehérigen Probesticke sollten zusammen mit allen Informationen

aufbewahrt werden, die fur eine Reproduktion erforderlich sind. Die Aufbewahrungsfrist sollite 5 Jahre
betragen.

31

91



Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN EN 13782:2015-06
EN 13782:2015 (D)

B.6 Heiz- und Kochsysteme
Elektrische Heizsysteme durfen in Zeltkonstruktionen eingebaut werden.

Andere Heizsysteme soliten auRerhalb. der Zeltkonstruktion mit einem ausreichenden Abstand installiert
werden.

Warmiufigeneratoren sollten mit Warmetauschern, die die Zeltkonstruktion indirekt mit Warme versorgen,
ausgeristet sein.

Far die Zubereitung von Speisen und Getranken dirfen in Zeltkonstruktionen Gerate in Kichen eingebaut
. werden. Diese Bereiche sollten von den fir Besucher zuganglichen Bereichen abgetrennt sein.

Das Heizsystem sollte den zutreffenden Europaischen Normen oder bei Nichtvorhandensein einschlagiger
Européischer Normen einer Vereinbarung zwischen den beteiligten Parteien entsprechen.

B.7 Elektrische Einrichtungen

Die elektrischen Einrichtungen sollten den zutreffenden Europadischen Normen oder bei Nichtvorhandensein
einschlagiger Européischer Normen einer Vereinbarung zwischen den beteiligten Parteien entsprechen.

B.8 Feuerléscher

Typen und Anzahl der Feuerléscher soliten EN 3 entsprechen.
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Anhang C
(informativ)

Priifung und Zulassung

C.1 Priifung

C.1.1 Allgemeines
Zeltkonstruktionen sollten tberprift werden.

ANMERKUNG In einigen Mitgliedslandermn gibt es nationale Vorschriften fur Anwendung und Betrieb.

C.1.2 Qualifikation

Folgende Sachversténdige mit entsprechender Erfahrung im Bereich der Zeltkonstruktionen soliten
erforderlichenfalls wahrend der Konstruktion hinzugezogen werden:

— Bauingenieure (Berechnung, Konstruktion);
—— Elektro-Sachverstandige (Sicherheit der elektrischen Anlagen);
— Schweillfachingenieure (Zulassung von Schweiungen und Werkstoffen);

—  Werkstoff- und Prifingenieure (Laborprafung, zerstérungsfreie Prifverfahren).

C.2 Verfahren fiir Untersuchung, Priifung und Zulassung

C.21 Allgemeines

Als generelle Regel gilt, dass alle sicherheitsrelevanten Konstruktionsunterlagen sowie das aufgebaute Zelt
einer Uberpriffung und Inspektion in Ubereinstimmung mit den nationalen Regelungen zur Verwendung und
zum Betrieb unterzogen werden sollten.

Die entsprechende Prufbescheinigung sollte nur nach erfolgreicher Prufung erteilt werden. Die Ergebnisse der
verschiedenen Prufungen sollten in das Prufbuch (Zeltbuch) aufgenommen werden.

Folgende Priifungen soliten durchgefiihrt werden:
A: Erstzulassung der Zelikonstruktion;
B wiederkehrende Hauptuntersuchungen;
C: Prifung nach Anderungen, Reparaturen und Unfallen, siehe die Schritte zu A;
D

Gebrauchsabnahme.
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C.2.2 Kennzeichnung
Samtliche fir Zelte relevanten Dokumente sollten mit folgenden Angaben gekennzeichnet sein:
— Verweisung auf diese Europédische Norm (d. h. EN 13782);
- Herkunftsland;
— Name des Herstellers;
Herstellungsjahr;
— technische Kennzeichnung;
Losnummer;

Brandverhalten.

C.2.3 Erstpriifung der Zeltkonstruktionen

C.2.3.1 Allgemeines

Jede Zeltkonstruktion solite einer Erstprafung unterzogen werden, die folgende Bereiche erfassen sollte:
— Prufung der technischen Unterlagen;

— Prufung der Bauausfuhrung.

C.2.3.2 Priifung der technischen Unterlagen

Die technischen Unterlagen soliten gepraft und kontrolliert werden; Folgendes ist zu bescheinigen:

— Vollstandigkeit; |

— Richtigkeit samtlicher Annahmen fiir die in die statische Berechnung eingehendén Werte;

— Richtigkeit der Berechnung zur Bemessung aller tragenden Bauteile, deren Anschlisse und
Verbindungen;

Ubereinstimmung mit der vorliegenden Norm.
C.2.3.3 Priifung der Bauausfiihrung

Die Prifung der Bauausfihrung sollte im Herstellerwerk bzw. bei der ersten Aufstellung des Zelts
durchgefuhrt werden. Es sollte gepriuft und bescheinigt werden:

— Ubéreinstimmung mit den genehmigten technischen Unterlagen (Hauptabmessungen des Zelts,
Bauteilabmessungen - einschlieRlich der Anschlisse und Verbindungen, verwendete Werkstoffe,
Korrosionsschutz);

— Fertigungsprozess (sofern zutreffend);
fachgerechte Ausfiihrung der Schwei3nahte;

— Vorhandensein  erforderlicher Nachweise und Bescheinigungen betreffend Materialeigenschaften,
Brandschutz, Schweillen usw.
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C.2.4 Untersuchungen nach Reparatur, Anderung und Unfillen

Das Zelt und seine"ZuSatz_einrichtungen soliten vor der Wiederinbetriebnahme nach einer Reparatur, einem
Umbau oder. einer Anderung, -die Auswirkungen auf die Struktur haben kénnte, einer erneuten Untersuchung
unterzogen werden.

C.2.5 Berichte

Das Ergebnis der Erstpriifung, der Prifung nach Anderung, der wiederkehrenden Hauptuntersuchungen und
der Gebrauchsabnahme solite dokumentiert werden.

C.3 Priifbuch (Zeltbuch)

C.3.1 Allgemeines

Das einem Zelt zugehérige Prifbuch (Zeltbubh) sollte die Konstruktionsunterlagen mit detaillierten
Informationen zu Betriebsbedingungen, zur Bauart, Anweisungen fir Betrieb, Wartung, Reparaturen und
Anderungen sowie Prifungen enthalten. '

Das Prufbuch solite als Dokument an jedem Aufstellungéort zur Einsichtnahme vorliegen.

C.3.2.  Inhalt
Das Prufbuch solite insbesondere folgende Unterlagen enthaiten:

— Bau- und Betriebsbeschreibungen;
— Ubersichtszeichnungen‘(deutliche Darsteliung der gesamten Anlage, d. h. im Malstab 1:100 oder 1:50);

— Detailzeichnungen (prazise Abbildungen der Bauteile und deren Anschlisse/Verbindungen, d. h. im
Mafstab 1:10 oder 1:5; andere Mafistabe sind méglich, wenn die Deutlichkeit nicht beeintrachtigt wird);

statische Berechnung;
— Prufberichte nach C.2.5 und gegebenenfalls Berichte iiber weitere Inspektionen:

— Anweisungen in der Sprache des Betreibers und des Bestimmungslandes (zumindest in deutscher,
englischer oder franzosischer Sprache) fir Montage und Demontage; Wartung; Liste aller Teile, die in
regelmanigen Abstanden ausgetauscht werden missen.

C.4 Wiederkehrende Hauptuntersuchung

Jede Zeltkonstruktion sollte vor Ablauf eines im Prifbuch angegebenen Zeitraums wiederkehrend gepriift
werden. -

Der Zeitraum zwischen zwei Hauptuntersuéhungen sollte nach den lokalen Regelungen festgelegt werden,
jedoch 3 Jahre nicht tberschreiten.

Die Prufung sollte in der Regel am aufgebauten Zelt durchgefiihrt werden. In einzelnen Fallen besteht die
Méglichkeit, die Konstruktion im abgebauten Zustand zu priifen.

Die folgenden Untersuchungen sollten schwerpunktmafig durchgefithrt werden:

— korrekter Aufbau;

— Kontrolle der Konstruktion, insbesondere von geanderten, reparierten oder ausgetauschten Teilen;
— Feststellung von Schaden, Rissen und Korrosion:

— Prifung von Sicherheitseinrichtungen (sofern zutreffend);

Einhaltung der Auflagen aus vorangegangenen Prifungen.
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C.5 Gebrauchsabnahme ,

C.5.1 Aligemeines

Zelte sollten nach jeder neuen Aufstellung einer Gebrauchsabnahme unterzogen werden, die von fachlich
ausgebildeten Personen durchzufuhren ist.

C.5.2 Umfang der Gebrauchsabnahme
Die folgenden Untersuchungen sollten durchgefuhrt werden:
— Einhaltung der durch das Prufbuch vorgegebenen Auflagen;

— ordnungsgemafe Unterpallung und Verankerung nach den Planen unter Beriicksichtigung der ortlichen
Bodenbedingungen;

— Kontrolle der Verankerung;

— Ubereinstimmung mit den Bauunterlagen, Vorhandensein aller tragenden Bauteile einschlieRlich der
Verbande, Vergleich der Form und der Querschnitte von tragenden Bauteilen. Der ordnungsgemaie
Einbau von Treppen, Podien, Auskleidungen, Dekorationen und ahnlicher Ausristung ist zu beachten;

— Eignung des Standortes fiir das Zelt;
—— Erhaltungszustand der wesentlichen tragenden Bauteile (stichprobenartige Priifung vor Ort);

— Befestigungen.
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Literaturhinweise

EN 3 (alle Teile), Tragbare Feueriéscher
EN ISO 1141, Faserseile — Polyester — 3-, 4-, 8- und 12-litzige Seile (SO 1141)

EN ISO 1346, Faserseile — Polypropylen-Splitfilm, Monofilament und Multifiiament (PP2) und hochfestes
Polypropylen-Multifilament (PP3) - 3-, 4-, 8- und 12-litzige Seile (ISO 1346)

EN I1SO 1969, Faserseile — Polyethylen - 3- und 4-litzige Seile (]SO 1969)

EN ISO 7010, Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen — Registrierte
Sicherheitszeichen (1ISO 7010)
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August 2015

DIN SPEC 20000-201

=
Z

ICS 91.100.50 Ersatz fir
DIN V 20000-201:2006-11 und
DIN V 20000-201
Berichtigung 1:2009-01

Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken —
Teil 201: Anwendungsnorm fiur Abdichtungsbahnen nach Europaischen
Produktnormen zur Verwendung in Dachabdichtungen

Application of construction products in structures —
Part 201: Application standard for flexible sheets for waterproofing according to European
product standards for the use as waterproofing of roofs

Application des produits de construction destinés a la construction —
Partie 201: Norme d’application pour feuilles souples d’étanchéité selon Normes
européenes de produits pour etanchéité pour toits non-utilisés

Zur Erstellung einer DIN SPEC koénnen verschiedene Verfahrensweisen herangezogen werden:
Das vorliegende Dokument wurde nach den Verfahrensregeln einer Vornorm erstellt.

Gesamtumfang 35 Seiten

DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)
DIN-Normenausschuss Kunststoffe (FNK)

99



Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN SPEC 20000-201:2015-08

Inhalt
Seite

o o o 3
1 ANWendungSbereiCh ... n e e e e e e e nn e nnns 4
2 Normative VerweiSUNGEeN ........occiiiiiiiiniis s s s e e 4
3 2T | =S 6
4 Bezeichnung und KUrzzeiChen.............oooimriiien s smmnn s s mmmmnn e e 7
4.1 1T 1= 5 0 7= 1= 7
4.2 Kurzzeichen fir AnWendungstypen........ccceiiiiiiininiis s 7
4.3 Kurzzeichen fiir Eigenschaftsklassen ... 7
4.4 Kurzzeichen fiir Produktmerkmale ... s 7
5 40 o =T Ty T T o 13
5.1 Bitumen- und Polymerbitumenbahnen fiir Dachabdichtungen nach DIN EN 13707 ................... 13
5.2 Kaltselbstklebende Bitumen-Dichtungsbahnen mit HDPE-Tragerfolie fiir Balkone,

Loggien, Laubengédnge nach DIN EN 13969.........ccccoeiiiiiiiciccieccrrrrrs s sssssssesssss s s s ssssssssssssssnnns 28
5.3 Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen nach DIN EN 13956 ............cccocevinnnes 29
LiteratUrRiNWEISE .....ccceieiiiis s 35
2

100



Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN SPEC 20000-201:2015-08

Vorwort

Diese DIN SPEC wurde vom Arbeitsausschuss NA 005-02-11 AA ,Dachabdichtungen® im DIN-Normen-
ausschuss Bauwesen (NABau) als Anwendungsnorm fiir die Verwendung von werksmafig hergestellten
Abdichtungsbahnen nach harmonisierten europaischen Produktnormen fir Dachabdichtungen in Deutschland
erarbeitet.

Eine DIN SPEC nach dem Vornorm-Verfahren ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter
Vorbehalte zum Inhalt oder wegen des gegenliber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens von
DIN noch nicht als Norm herausgegeben wird.

Zur vorliegenden DIN SPEC wurde kein Entwurf verdffentlicht.
Erfahrungen mit dieser DIN SPEC sind erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nabau@din.de in Form einer Tabelle, die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), 10772 Berlin
(Hausanschrift: Am DIN-Platz, Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Die in Ubereinstimmung mit den harmonisierten Teilen von DIN EN 13707, DIN EN 13956 und DIN EN 13969
hergestellten Produkte erhalten eine CE-Kennzeichnung und dirfen somit im Geltungsbereich der EU-
Bauproduktenverordnung frei gehandelt werden.

Die Regelung zur Verwendung der Produkte bleibt jedoch in der Zustandigkeit der Mitgliedstaaten.

In der Bundesrepublik Deutschland darf die Verwendung der CE-gekennzeichneten Produkte entsprechend
Beschluss des NABau-Beirats und in Abstimmung mit der Bauministerkonferenz der Lander (ARGEBAU)
durch Anwendungsnormen geregelt werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlhren
kénnen. Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegentber DIN V 20000-201:2006-11 und DIN V 20000-201 Berichtigung 1:2009-01 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) Die Normen der Reihe DIN 18195 inklusive Beiblatt wurden vollstandig Uberarbeitet und die Regelungen
dieser in DIN 18195 (Terminologie) sowie in die Normenreihen DIN 18531 bis DIN 18535 Gbernommen
und aktualisiert. Dabei wurden auch neue Stoffe fur die Abdichtung in die bauteilbezogenen
Normenreihen aufgenommen. Auf dieser Grundlage wurde die vorliegende Anwendungsnorm aktualisiert,
neue Stoffe aufgenommen und das Dokument redaktionell Giberarbeitet.

Frithere Ausgaben

DIN V 20000-201: 2006-11
DIN V 20000-201 Berichtigung 1: 2009-01
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1 Anwendungsbereich

Diese Vornorm legt fur die in DIN EN 13707, DIN EN 13956 und DIN EN 13969 angegebenen Eigenschaften
anwendungsbezogene Anforderungen fir die Verwendung in der Abdichtung nicht genutzter und genutzter
Dacher sowie von Balkonen, Loggien und Laubengdngen nach DIN 18531 fest und ordnet den Produkten
Bezeichnungen und Kurzzeichen zu. Sie gilt zusammen mit DIN EN 13707, DIN EN 13956 und
DIN EN 13969.

In Abschnitt 5 werden anwendungsbezogene Anforderungen an die Produkte gestellt, die bauaufsichtlich in
Bezug genommen werden. In Abschnitt 4 werden dariber hinaus weitere Anforderungen fiir Bahnen gestellt,
die nach DIN 18531 verwendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 18195, Abdichtung von Bauwerken — Begriffe

DIN 18531-1, Abdichtung von Dé&chern sowie von Balkonen, Loggien und Laubengéngen — Teil 1: Nicht
genutzte und genutzte Ddcher — Anforderungen, Planungs- und Ausflihrungsgrundsétze

DIN 18531-2, Abdichtung von Dé&chern sowie von Balkonen, Loggien und Laubengédngen — Teil 2: Nicht
genutzte und genutzte Ddcher — Stoffe

DIN 18531-4, Abdichtung von Déchern sowie von Balkonen, Loggien und Laubengéngen — Teil 4: Balkone,
Loggien und Laubengdnge — Stoffe, Auswahl, Ausfiihrung und Details

DIN 52123, Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

DIN EN 495-5, Abdichtungsbahnen — Bestimmung des Verhaltens beim Falzen bei tiefen Temperaturen —
Teil 5: Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 1107-1, Abdichtungsbahnen — Bestimmung der MaRhaltigkeit — Teil 1: Bitumenbahnen fiir
Dachabdichtungen

DIN EN 1107-2, Abdichtungsbahnen — Bestimmung der MaBhaltigkeit — Teil 2: Kunststoff- und
Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 1108, Abdichtungsbahnen — Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung der
Formstabilitat bei zyklischer Temperaturdnderung

DIN EN 1109, Abdichtungsbahnen — Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung des
Kaltbiegeverhaltens

DIN EN 1110, Abdichtungsbahnen — Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung der

Wérmestandfestigkeit bei erhbhter Temperatur

DIN EN 1297, Abdichtungsbahnen — Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen —
Verfahren zur kiinstlichen Alterung bei kombinierter Dauerbeanspruchung durch UV-Strahlung, erhéhte
Temperatur und Wasser

DIN EN 1548:2007-11, Abdichtungsbahnen — Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen —
Verhalten nach Lagerung auf Bitumen; Deutsche Fassung EN 1548:2007
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DIN EN 1652, Kupfer und Kupferlegierungen — Platten, Bleche, Bénder, Streifen und Ronden zur
allgemeinen Verwendung

DIN EN 1844, Abdichtungsbahnen — Verhalten bei Ozonbeanspruchung — Kunststoff- und Elastomerbahnen
flir Dachabdichtungen

DIN EN 1848-1, Abdichtungsbahnen — Bestimmung der Lénge, Breite und Geradheit — Teil 1:
Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 1848-2, Abdichtungsbahnen — Bestimmung der Lénge, Breite, Geradheit und Planlage — Teil 2:
Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 1849-1, Abdichtungsbahnen — Bestimmung der Dicke und fldchenbezogenen Masse — Teil 1:
Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 1849-2, Abdichtungsbahnen — Bestimmung der Dicke und der flachenbezogenen Masse — Teil 2:
Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 1850-1, Abdichtungsbahnen — Bestimmung sichtbarer Méngel — Teil 1: Bitumenbahnen fiir
Dachabdichtungen

DIN EN 1850-2, Abdichtungsbahnen — Bestimmung sichtbarer Médngel — Teil 2: Kunststoff- und Elastomer-
bahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 1928, Abdichtungsbahnen — Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen filir Dachabdichtungen —
Bestimmung der Wasserdichtheit

DIN EN 1931, Abdichtungsbahnen — Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen —
Bestimmung der Wasserdampfdurchlassigkeit

DIN EN 12039, Abdichtungsbahnen — Bitumenbahnen filir Dachabdichtungen — Bestimmung der
Bestreuungshaftung

DIN EN 12310-1, Abdichtungsbahnen — Teil 1: Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung des
WeiterreiBwiderstandes (Nagelschaft)

DIN EN 12310-2, Abdichtungsbahnen — Bestimmung des Widerstandes gegen Weiterreilen — Teil 2:
Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 12311-1, Abdichtungsbahnen — Teil 1: Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung des
Zug-Dehnungsverhaltens

DIN EN 12311-2, Abdichtungsbahnen — Bestimmung des Zug-Dehnungsverhaltens — Teil 2: Kunststoff- und
Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 12316-1, Abdichtungsbahnen — Teil 1: Bitumenbahnen filir Dachabdichtungen; Bestimmung des
Schélwiderstandes der Fligendhte

DIN EN 12316-2, Abdichtungsbahnen — Bestimmung des Schélwiderstandes der Fligendhte — Teil 2:
Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 12317-1, Abdichtungsbahnen — Teil 1: Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen; Bestimmung des
Scherwiderstandes der Fligendhte

DIN EN 12317-2, Abdichtungsbahnen — Bestimmung des Scherwiderstandes der Fugenndhte — Teil 2:
Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 12691, Abdichtungsbahnen — Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen —
Bestimmung des Widerstandes gegen stol3artige Belastung

5
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DIN EN 12730, Abdichtungsbahnen — Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen —
Bestimmung des Widerstandes gegen statische Belastung

DIN EN 13583, Abdichtungsbahnen — Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen —
Bestimmung des Widerstandes gegen Hagelschlag

DIN EN 13707:2009-10, Abdichtungsbahnen — Bitumenbahnen mit Trdgereinlage fiir Dachabdichtungen —
Definitionen und Eigenschaften, Deutsche Fassung EN 13707:2013

DIN EN 13897, Abdichtungsbahnen — Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen —
Bestimmung der Wasserdichtheit nach Dehnung bei niedriger Temperatur

DIN EN 13948, Abdichtungsbahnen — Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen —
Bestimmung des Widerstandes gegen Durchwurzelung

DIN EN 13956:2013-03, Abdichtungsbahnen — Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen —
Definitionen und Eigenschaften; Deutsche Fassung EN 13956:2012

DIN EN 13969:2007-03, Abdichtungsbahnen — Bitumenbahnen fiir die Bauwerksabdichtung gegen
Bodenfeuchte und Wasser —Definitionen und Eigenschaften; Deutsche Fassung EN 13969:2004 + A1:2006

DIN EN ISO 11925-2, Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten — Teil 2: Entziindbarkeit bei direkter
Flammeneinwirkung

DIN CEN/TS 1187 (DIN SPEC 91187), Priifverfahren zur Beanspruchung von Bedachungen durch Feuer von
aullen

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN EN 13707, DIN EN 13956,
DIN EN 13969, DIN 18195 und die folgenden Begriffe.

31

Hersteller-Grenzwert

MLV

(en: manufacturer’s limiting value)

ein vom Hersteller angegebener Wert, der bei der Prifung eingehalten werden muss

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Der Hersteller-Grenzwert kann sowohl ein Mindestwert als auch ein Hochstwert sein, je
nachdem, was in der jeweiligen Produkteigenschaft in dieser DIN SPEC angegeben ist.

3.2

Hersteller-Nennwert

MDV

(en: manufacturer’s declared value)

vom Hersteller angegebener Wert mit einer angegebenen Toleranz

3.3
Grenzwert
Mindest- oder Hochstwert, der nicht unter- bzw. Gberschritten werden darf

Anmerkung 1 zum Begriff: Er entspricht dem MDV ab- oder zuzuglich der vom Hersteller angegebenen Toleranz bzw.
dem MLV.
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4 Bezeichnung und Kurzzeichen

4.1 Allgemeines

Die Bezeichnung der Bahnen besteht aus Kurzzeichen fir Anwendungstypen, Eigenschaftsklassen und
Produktmerkmale.

Die Bezeichnung der Produkte mit den Kurzzeichen setzt voraus, dass die Anforderungen dieser Norm erfullt
sind. Das Kurzzeichen nach dieser Norm darf nur auf3erhalb der CE-Kennzeichnung angebracht werden. Die
Nachweise sowie die Bezeichnung erfolgen in Verantwortlichkeit des Herstellers.

4.2 Kurzzeichen fiir Anwendungstypen

DE Bahnen fir einlagige Dachabdichtung

DO Bahnen fir die Oberlage einer mehrlagigen Dachabdichtung

DU Bahnen fir die untere Lage einer mehrlagigen Dachabdichtung

DZ Bahnen fir Zwischenlage bzw. zusatzliche Lage einer mehrlagigen Dachabdichtung

4.3 Kurzzeichen fiir Eigenschaftsklassen

Die Kurzzeichen fir Eigenschaftsklassen nach DIN 18531-2:

E1 Bahnen mit Widerstand gegen hohe thermische und hohe mechanische Beanspruchung

E2 Bahnen mit Widerstand gegen maRige thermische und hohe mechanische Beanspruchung

E3  Bahnen mit Widerstand gegen hohe thermische und maRige mechanische Beanspruchung

E4  Bahnen mit Widerstand gegen maRige thermische und maRige mechanische Beanspruchung

4.4 Kurzzeichen fiir Produktmerkmale

4.41 Kurzzeichen fiir Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

Zur Stoffbezeichnung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen werden Kurzzeichen verwendet, die in
Tabelle 1 den jeweiligen Werkstoffen zugeordnet werden.

PYE
PYP
PYE/PYP
KSP

KSK

V (Zahl)

PV (Zahl)
G (Zahl)
Vcu

Cu01
KTG

Elastomerbitumen (Bitumen modifiziert mit thermoplastischen Elastomeren);
Plastomerbitumen (Bitumen modifiziert mit thermoplastischen Kunststoffen);
Kombination Elastomerbitumen und Plastomerbitumen;

Kaltselbstklebende Polymerbitumenbahn mit Tragereinlage;
Kaltselbstklebende Bitumen-Dichtungsbahn mit HDPE-Tragerfolie;

Glasvlies (Zahl bei V60 = Flachengewicht in g/m?2; bei V13 = Gehalt an Léslichem in 1/100 des
Gehaltes in g/m?2);

Polyestervlies (Flachengewicht in g/m2);

Glasgewebe (Flachengewicht in g/m?2);

Verbundtrager aus Glasvlies, 60 g/m?2 mit Polyester-Kupferfolienverbund 20,03 mm;
Kupferbandtragereinlage aus Kupferband 0,1 mm nach DIN EN 1652;

Kombinationstragereinlage mit Uberwiegendem Glasanteil, aus Vliesen (Glasvlies und/oder
Polyestervlies) und Gelegen oder Geweben aus Kunststoff- und/oder Glasfaden, der Anteil an
Glasvlies und -faden betragt mehr als 50 % des Gewichts der Einlage;
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KTP Kombinationstragereinlage mit Giberwiegendem Polyesteranteil, aus Vliesen (Glasvlies und/oder
Polyestervlies) und Gelegen oder Geweben aus Kunststoff- und/oder Glasfaden, der Anteil an
Kunststoffvlies und -faden betragt mehr als 50 % des Gewichts der Einlage;

S (Zahl) Schweillbahn (Dicke der unbestreuten Bahn in mm);
DD Dachdichtungsbahn;

Zahl Dicke der Bahn in mm.

Tabelle 1 — Ubersicht der Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

1 2 3 4 5 6 7

Nr Mindestgewicht
Bahnen nach der
Tragereinlage?

Eigen-
schafts-
klasse

Anwen-
dungstyp

Mindestgehalt | Wasser-
an Léslichem® | dichtheit®

Bitumen-Dachdich-
tungsbahnen mit
Glasgewebe- oder
Polyestervlieseinlage
G 200 DD

PV 200 DD 100 kPa/

24 h

1 600 g/m?

2
Tabelle 4 200 g/m 2 000 g/m?

E2 DU
Bitumenschweil-
bahnen mit
Glasgewebe- oder
Polyestervlieseinlage
G 200 S4

PV 200 S5

Tabelle 4 200 g/m? -

Bitumenschweil}-

bahnen mit 5 _ 100 kPa/ bud
3 Glasvlieseinlage Tabelle 5 60 g/m 24 h E4 Dz

V 60 S4

Bitumenschweil-
bahnen mit

Kombinations- 2 _ 100 kPa/
4 trigereinlage Tabelle 6 120 g/m 24 h E2 DU
KTG S4

KTP S4

Polymerbitumen-
schweiflbahnen mit
Kombinations-
tragereinlage

PYE-KTG S4

5 PYP-KTG S4 Tabelle 7 120 g/m? - 202 4k: af E1 DO
PYE-KTP S4
PYP-KTP S4
PYE/PYP- KTG S4
PYE/PYP- KTP S4

Polymerbitumen-Dach

dichtungsbahnen 200 kPa/

2 2
6 PYE-G 200 DD Tabelle 8 200 g/m 2100 g/m 24 h E1 DO

PYE-PV 200 DD
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

DIN SPEC 20000-201:2015-08

KSK

1 2 3 4 5 6 7
Nr Bahnen Mmdezt;grewwht Mindestgehalt | Wasser- SEE’:;:;_ Anwen-
Trigereinlage® an Loslichem® | dichtheitc klasse dungstyp
Polymerbitumen-
schweiflbahnen
PYE-G 200 S4 200 kPa/
2 -
7 PYP-G 200 S4 Tabelle 9 200 g/m 24 h E1 DO
PYE-PV 200 S5
PYP-PV 200 S5
Kaltselbstklebende
Polymerbitumen-
bahnen (KSP)
PYE-KTG KSP - 2,8 DU
PYP-KTG KSP - 2,8 DU
8  |PYE-KTGKSP-32 |Tabelle 10| 120 g/m? - 200 kel E1 DO
PYP-KTG KSP - 3,2 DO
PYE-KTP KSP - 2,8 DU
PYP-KTP KSP - 2,8 DU
PYE-KTP KSP - 3,2 DO
PYP-KTP KSP - 3,2 DO
Polymerbitumen-
bahnen fir einlagige
Verlegung
9 PYP-KTG -4 Tabelle 11 120 g/m? - 400 kPal E1 DE
PYP-KTP — 4 24h
PYE-KTG - 4,5
PYE-KTP - 4,5
Polymerbitumen- DO
1= 24V erlage
10 |Kupferbandeinlage |Tabelle 12| 0 Jn V%! - 200 kPal E2 | bei Abdich-
; 24 h
PYE-Vcu S5 tungen unter
Dachbe-
PYE-Cu01 S5 Cu 0,1 mm griinungen
Dz
. . nur als
Glasvlies-Bitumen- g
60 kPa/ zusatzliche
- 2
11 Bz%lcshbahnen Tabelle 13 1300 g/m 24 h E4 Lage oder
als
Trennlage
Kaltselbstklebende Anwendun
Bitumen-Dichtungs- nur nach 9
12 bahnen mit Tabelle 14| HDPE 0,07 mm - 400 kPa/24 -
N . DIN
HDPE-Tragerfolie 18531-4

@  Bestimmung nach DIN 52123.
b Bestimmung nach DIN 52123.
¢ Bestimmung der Wasserdichtheit nach DIN EN 1928, Verfahren B.

d  Nur bei Dachabdichtungen mit geringer mechanischer Beanspruchung der Beanspruchungsklassen IIA, 11B nach DIN 18531-1.
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BEISPIELE

DO/E1

PYE - PV 200 S5

Dachbahn als Oberlage einer mehrlagigen Dachabdichtung, Eigenschaftsklasse E1, aus Polymerbitumen (PYE) mit Poly-
estervlieseinlage 200 g/m?2, SchweiRbahn, 5 mm dick

DE/E1
PYE - KTG - 4,5

Dachbahn zur einlagigen Verlegung, Eigenschaftsklasse E1, aus Polymerbitumen (PYE) mit Kombinationstragereinlage
mit Uberwiegendem Glasanteil, Dicke 4,5 mm, mit werksseitiger Bestreuung

4.4.2 Kurzzeichen fiir Kunststoff- und Elastomerbahnen

Zur Stoffkennzeichnung von Kunststoff- und Elastomerbahnen werden Kurzzeichen verwendet, die in
Tabelle 2 den jeweiligen Werkstoffbezeichnungen zugeordnet werden.

Tabelle 2 — Werkstoffbezeichnungen und Zusammensetzung der Kunststoffe und Elastomere

1 2 3 4
Nr. Eingefiihrte
Bezeichnung nach DIN EN 13956 deutsche Zusammensetzung

Bezeichnung

1 ECB Ethylencopolymerisat-Bitumen | ECB Butylacrylat-Copolymer min. 25 %
Bitumen min. 25%

Sonstige? max. |50 %

2 |EvAC E;ﬁgg;gé?}’ggiﬁ;mer EVA Ethylen-Vinylacetat (EVA) min. |25 %
Polyvinylchlorid (PVC) max. |50 %

Sonstige? max. |30 %

3 FPO Flexibles Polyolefin FPO Flexibles Polyolefin (FPO) min. 30 %
(auf Basis PE oder PP) Sonstige? max. |70 %

. . Hochmolekulares . o
4 PIB Polyisobuten (Polyisobutylen) | PIB Polyisobutylen (PIB) min. 20 %

Sonstige? max. |80 %
5 PVC Polyvinylchlorid PVC-P Polyvinylchlorid min. 40 %
Weichmacher max. |40 %
Sonstige? max. |20 %
6 |TPE :Ir;f‘rt”\‘/gfr:aef;'fgzzr'zt'eff\fg::g{zet TPE Thermoplastische Elastomere (TPE) | min. |50 %
Sonstige? max. |50 %
7 |EPDM E;ng;r:é‘r"\’/ﬁ'ﬁ:‘e;'e” EPDM EPDM-Elastomer min. |25 %
Sonstige? max. |75 %

Z. B. andere Polymere, Flammschutzmittel, Stabilisatoren, Flllstoffe, Verarbeitungshilfsmittel, Pigmente.

10
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Zur weiteren Stoffbeschreibung werden neben der Werkstoffbezeichnung folgende Kurzzeichen verwendet:

K

BV
NB
SK
PBS
Zahl

GV
PV
PPV
GG
PG

kaschiert

verstarkt

Einlage
bitumenvertraglich

nicht bitumenvertraglich
Selbstklebeschicht
Polymerbitumenschicht

Nenndicke eg in mm

Glasvlies

Polyestervlies
Polypropylenvlies
Glasgittergelege/-gewebe

Polyestergewebe/-gelege

1"
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Tabelle 3 — Ubersicht der Kunststoff- und Elastomerbahnen

1 2 3 4 5
Nr. . . Eigenschafts-
Bahnen? nach Wasserdichtheit? Kklasse Anwendungstyp
Homogene Bahnen mit oder ohne
Selbstklebeschicht (SK)
EVA-BV-1,2
1 PVC-P-BV-1,2 Tabelle 14 400 kPa/72 h E1 DE
TPE-BV-1,2
EPDM-BV-1,1

EPDM-BV-1,1-SK

Bahnen mit Einlagen mit oder ohne
Selbstklebeschicht (SK)
ECB-BV-E-GV-2,0
ECB-BV-E-GV-2,0-SK

2 FPO-BV-E-GV-1.2 Tabelle 15 400 kPa/72 h E1 DE
PVC-P-BV-E-GV-1,5-SK
PVC-P-NB-E-GV-1,2
PVC-P-BV-E-GV-1,2

Bahnen mit Verstarkung mit oder
ohne Selbstklebeschicht oder
Polymerbitumenbeschichtung

EVA-BV-V-(X)° -1,2
FPO-BV-V-(X)C -1,2
3 | PVG-P-NB-V-(X)¢ —1.2 Tabelle 16 400 kPa/72 h E1 DE
PVC-P-BV-V-(X)¢ —1,2
PVC-P-BV-V-(X)¢ —1,2-SK
EPDM-BV-V-(X)° -1,3
EPDM-BV-V-(X)° —1,3-PBS

AL

e

Bahnen mit Kaschierung mit oder
ohne Selbstklebeschicht

EVA-BV-K-(X)° —1,2
EVA-BV-K-(X)° —1,2-SK
FPO-BV-E-GV-K-(X)® —1,2
FPO-BV-V-(X)%-K-(X)® —1,2
PVC-P-BV-K-(X)® —1,2
PVC-P-BV-K-(X)® —1,2-SK
PVC-P-NB-E-GV-K-(X)° —1,2
4 | PyC-P-BV-E-GV-K-(X) 1.2 Tabelle 17 400 kPa/72 h E1 DE
PVC-P-NB-V-(X)®-K-(X)° —1,2
PVC-P-BV-V-(X)e-K-(X)¢ —1,2
TPE-BV-K-(X)° —1,2
TPE-BV-K-(X)® —1,2-SK
ECB-BV-E-GV-K-(X)® —2,0
PIB-BV-K-(X)° —1,5
EPDM-BV-K-(X)° —1,1
EPDM-BV-K-(X)® —1,1-SK

@  Nenndicke e ohne Kaschierung und/oder Selbstklebeschicht.

b Bestimmung der Wasserdichtheit nach DIN EN 1928, Verfahren B.
€ Art der Verstarkung nach 5.3.3.3, z. B. PV, GG, PG bzw. Art der Kaschierung nach 5.3.3.4, z. B. PV, PPV, GG.

12
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BEISPIELE

DE/E1

EPDM-BV-1,1

Dachbahn zur einlagigen Verlegung, Eigenschaftsklasse E1, aus Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymer (EPDM), bitumen-
vertraglich, homogen, Dicke 1,1 mm

DE/E1

PVC-P-NB-E-GV-1,5

Dachbahn zur einlagigen Verlegung, Eigenschaftsklasse E1, aus Polyvinylchlorid weich, nicht bitumenvertraglich, mit
Einlage aus Glasvlies, Dicke 1,5 mm

DE/E1

EPDM-BV-K-PV-1,1

Dachbahn zur einlagigen Verlegung, Eigenschaftsklasse E1, aus Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymer (EPDM), bitumen-
vertraglich, mit Kaschierung aus Polyestervlies, Dicke 1,1 mm

DE/E1

FPO-BV-V-GG-1,5

Dachbahn fiir einlagige Verlegung, Eigenschaftsklasse E1, aus flexiblen Polyolefinen, bitumenvertraglich, mit Verstarkung
aus Glasgittergelege/-gewebe, Dicke 1,5 mm

5 Anforderungen
5.1 Bitumen- und Polymerbitumenbahnen fiir Dachabdichtungen nach DIN EN 13707

5.1.1 Allgemeines

Bitumen- und Polymerbitumenbahnen, die fir Dachabdichtungen verwendet werden dirfen, missen die
Anforderungen nach 5.1.2.1 bis 5.1.2.10 an die Stoffe und Eigenschaften erflllen. Dariber hinaus diirfen
keine gefahrlichen Substanzen in solchen Mengen freigesetzt werden, dass diese nachteilige Auswirkungen
auf Gesundheit und Umwelt haben. Die diesbezilglichen Rechts- und Verwaltungsvorschriften sind
einzuhalten.

Bahnen, die den genannten Stoffen entsprechen, jedoch die Anforderungen an die Eigenschaften nicht
erfillen, dirfen als Zwischenlage oder zusatzliche Lage ohne weitere Nachweise verwendet werden.

Bei geeigneter Oberflachenausristung dirfen Bahnen fiir einlagige Abdichtungen auch als Oberlagen
verwendet werden und Bahnen des Anwendungstyps DO und DE dirfen auch als untere Lagen sowie
Zwischenlagen verwendet werden. Bahnen des Anwendungstyps DU durfen auch als Zwischenlage
verwendet werden.

5.1.2 Anforderungsprofile

51.21 Bitumen-Dachdichtungsbahnen und BitumenschweiBbahnen mit Glasgewebe- oder
Polyestervlieseinlage als untere Lage

Bitumen-Dachdichtungsbahnen und Bitumenschwei3bahnen nach Tabelle 4, die als untere Lage verwendet
werden konnen, bestehen aus einer Tragereinlage aus Glasgewebe oder Polyestervlies, die mit Bitumen
getrankt und auf beiden Seiten mit einer Deckschicht aus Bitumen versehen ist.

Bitumen-Dachdichtungsbahnen sind beidseitig gleichmaRig mit mineralischen Stoffen aus vorwiegend
gedrungenem (kugeligem) Korn mit einer GréRRe bis etwa 1 mm bestreut. Das Flachengewicht der Trager-

einlage und die Menge und Art der Trank- und Deckmasse miissen sicherstellen, dass die Anforderungen
nach Tabelle 4 eingehalten werden.

13
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Bitumenschweillbahnen sind beidseitig talkumiert bzw. gleichmaRig feinst bestreut oder mit einer leicht
ablésbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen. Zur Sicherstellung der Verarbeitung

werden Mindestanforderungen an die Dicke der Bahn gestellt.

Tabelle 4 — Bitumendachdichtungsbahnen und BitumenschweiBbahnen mit Glasgewebe- oder
Polyestervlieseinlage als untere Lage — Eigenschaften und Anforderungen

DIN EN 13707:2009-10
Prifverfahren nach Einheit Anforderung/Grenzwert
Abschnitt Eigenschaft
5.21 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 - keine sichtbaren Mangel
5.2.2 Lange DIN EN 1848-1 m k. A.
5.2.2 Breite DIN EN 1848-1 m k. A.
5.2.2 Gradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
522 Flachenbezogene Masse DIN EN 1849-1 kg/m2 k. A
Dicke? . MDV >4 (G)
522 (nur Bitumenschweibahnen) | D' EN 1849-1 mm MDV > 5 (PV)
Wasserdichtheit
523 (Verfahren B) DIN EN 1928 - bestanden
59251 Verhalten bei Beanspruchung | DIN CEN/TS 1187 _ K A
o durch Feuer von auflenP (DIN SPEC 91187) s
Klasse E nach
5252 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 - DIN EN 13501-1
Wasserdichtheit nach
5.2.7 Dehnung bei niedriger DIN EN 13897 - k. A.
Temperatur
5.2.8.1 Schélfestigkeit DIN EN 12316-1 N/50 mm k. A.
5.2.8.2 Scherfestigkeit DIN EN 12317-1 N/50 mm k. A.
Zugverhalten: maximale ) MDV-Toleranz > 1 000 (G)
5.2.10 Zugkraft DIN EN 123111 NSOmm 1 \ibv-Toleranz > 800 (PV)
MDV-Toleranz > 2 (G)
. _ 0,
5.2.10 Zugverhalten: Dehnung DIN EN 12311-1 % MDV-Toleranz > 35 (PV)
5211 Widerstand gegen stoRartige | ry\ £\ 12691 mm k. A.
Belastung
5212 Widerstand gegen statische DIN EN 12730 kg KA.
Belastung
52.13 Widerstand gegen DIN EN 12310-1 N k. A.
Weiterreiflen®
5.2.14 Widerstand gegen DIN EN 13948 - k. A.
Durchwurzelung
5.2.15 MaRhaltigkeit DIN EN 1107-1 % k. A.
5216 Formstabllltg_lt bei zyklischer DIN EN 1108 % KA.
Temperaturanderung
5.2.17 Kaltbiegeverhalten DIN EN 1109 °C MLV <0
5.2.18 Warmestandfestigkeit DIN EN 1110 °C MLV > +70
Kunstliche Alterung DIN EN 1109 oder o
52.19 DIN EN 1296 DIN EN 1110 C KA.
14
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Tabelle 4 (fortgesetzt)

DIN EN 13707:2009-10
Priifverfahren nach Einheit Anforderung/Grenzwert
Abschnitt Eigenschaft
5.2.20 Bestreuungshaftung DIN EN 12039 % k. A.
Wasserdampfdurchlassigkeit:
5.2.9 Wasserdampfdiffusions- DIN EN 1931 - k. A.
widerstandszahl y

a Dickenangaben: Die zuldssige Toleranz der Dicken betragt (*_12) %.

Die bauaufsichtlichen Anforderungen an den Dachaufbau, in dem dieses Produkt verwendet wird, sind einzuhalten.

¢ Nur bei mechanischer Fixierung.

Bei gegebenenfalls gefordertem Nachweis des Widerstandes gegen Durchwurzelung werden alternativ auch Nachweise nach
dem FLL Verfahren [1] anerkannt.

k. A. keine Anforderung

5.1.2.2 BitumenschweiBbahnen mit Glasvlieseinlage als untere Lage — Eigenschaften und

Anforderungen

Bitumenschweillbahnen nach Tabelle 5, die als untere Lage verwendet werden kdnnen, bestehen aus einer
Tragereinlage aus Glasvlies, die mit Bitumen getrankt und auf beiden Seiten mit einer Deckschicht aus
Bitumen versehen ist. Das Flachengewicht der Tragereinlage muss sicherstellen, dass die Anforderungen
nach Tabelle 5 eingehalten werden.

Bitumenschweiflbahnen sind beidseitig talkumiert bzw. gleichmaRig feinst bestreut oder mit einer leicht

ablésbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen. Zur Sicherstellung der Verarbeitung
werden Mindestanforderungen an die Dicke der Bahn gestellt.

Tabelle 5 — BitumenschweiBbahnen mit Glasvlieseinlage als untere Lage — Eigenschaften und

Anforderungen
DIN EN 13707:2009-10

Priifverfahren nach Einheit Anforderung/Grenzwert
Abschnitt Eigenschaft
5.2.1 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 - keine sichtbaren Mangel
5.2.2 Lange DIN EN 1848-1 mm k. A.
5.2.2 Breite DIN EN 1848-1 mm k. A.
522 Gradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
522 Flachenbezogene Masse DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
5.2.2 Dicke? DIN EN 1849-1 mm MDV > 4
5.2.3 Wasserdichtheit (Verfahren B) DIN EN 1928 bestanden
5251 Verhalten bei Beanspruchung DIN CEN/TS 1187 _ KA.

durch Feuer von auRenP (DIN SPEC 91187)

5252 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 - D'f,'\?SES,\? %ggﬂ
5.2.7 X\I’:jrslg;‘:ﬁgm';r”;ﬁ? Dehnung bei | b\ EN 13897 - k. A.
5.2.8.1 Schélfestigkeit DIN EN 12316-1 N/50 mm k. A.
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Tabelle 5 (fortgesetzt)

DIN EN 13707:2009-10
Priifverfahren nach Einheit Anforderung/Grenzwert
Abschnitt Eigenschaft
5.2.8.2 Scherfestigkeit DIN EN 12317-1 N/50 mm k. A.
. . MDV-Toleranz = 400 (langs)
5.2.10 Zugverhalten: maximale Zugkraft DIN EN 123111 N/50 mm MDV-Toleranz = 300 (quer)
5.2.10 Zugverhalten: Dehnung DIN EN 1231141 % MDV-Toleranz = 2
5.2.11 Widerstand gegen stoRartige DIN EN 12691 mm KA.
Belastung
5912 Widerstand gegen statische DIN EN 12730 kg KA
Belastung
5.2.13 Widerstand gegen WeiterreilRen® DIN EN 12310-1 N k. A.
52.14 Wigerstand gegen DIN EN 13948 k. A.
Durchwurzelung
5.2.15 MaRhaltigkeit DIN EN 1107-1 % k. A.
5216 Formstablhtgt bei zyklischer DIN EN 1108 % KA
Temperaturanderung
5217 Kaltbiegeverhalten DIN EN 1109 °C MLV <0
5.2.18 Warmestandfestigkeit DIN EN 1110 °C MLV > +70
5.2.19.3 Kunstliche Alterung - - k. A.
5.2.20 Bestreuungshaftung DIN EN 12039 % k. A.
Wasserdampfdurchlassigkeit:
5.2.9 Wasserdampfdiffusionswider- DIN EN 1931 - k. A.
standszahl y

a Dickenangaben: Die zuléssige Toleranz der Dicken betragt (ﬂg) %.

b Die bauaufsichtlichen Anforderungen an den Dachaufbau, in dem dieses Produkt verwendet wird, sind einzuhalten.

Nur bei mechanischer Fixierung.

d Bei gegebenenfalls gefordertem Nachweis des Widerstandes gegen Durchwurzelung werden alternativ auch Nachweise nach
dem FLL-Verfahren [1] anerkannt.

k. A. keine Anforderung

5.1.2.3 BitumenschweiBbahnen mit Kombinationstragereinlage als untere Lage

Bitumenschweillbahnen nach Tabelle 6, die als untere Lage verwendet werden kdnnen, bestehen aus einer
Tragereinlage aus Kombinationstrager, die mit Bitumen getrankt und auf beiden Seiten mit einer Deckschicht
aus Bitumen versehen ist. Das Flachengewicht der Tragereinlage muss sicherstellen, dass die Anforderungen
nach Tabelle 6 eingehalten werden.

BitumenschweiRbahnen sind beidseitig talkumiert bzw. gleichmaRig feinst bestreut oder mit einer leicht
ablésbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen. Zur Sicherstellung der Verarbeitung
werden Mindestanforderungen an die Dicke der Bahn gestellt.

16
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Tabelle 6 — BitumenschweiBbahnen mit Kombinationstragereinlage als untere Lage — Eigenschaften

und Anforderungen
DIN EN 13707:2009-10 Anforderung/Grenzwert
Priifverfahren nach Einheit
Abschnitt Eigenschaft KTG KTP
5.2.1 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 - keine sichtbaren Mangel
5.2.2 Lange DIN EN 1848-1 mm k. A.
522 Breite DIN EN 1848-1 mm k. A.
522 Gradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
522 Flachenbezogene Masse DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
522 Dicke? DIN EN 1849-1 mm MDV >4
5.2.3 Wasserdichtheit (Verfahren B) DIN EN 1928 - bestanden
525.1 Verhalten bei Beanspruchung durch | DIN CEN/TS 1187 _ KA
o Feuer von auRen® (DIN SPEC 91187) S
Klasse E nach
5252 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 - DIN EN 13501-1
527 Wasserdichtheit nach Dehnung bei | b\ £\ 13897 _ KA.
niedriger Temperatur
5.2.8.1 Schalfestigkeit DIN EN 12316-1 N/50 mm k. A.
5.2.8.2 Scherfestigkeit DIN EN 12317-1 N/50 mm k. A.
MDV- MDV-
5.2.10 Zugverhalten: maximale Zugkraft DIN EN 12311-1 N/50 mm Toleranz Toleranz
>1 000 > 800
MDV- MDV-
5.2.10 Zugverhalten: Dehnung DIN EN 12311-1 % Toleranz Toleranz
>1,5 >15
5211 Widerstand gegen stofRartige DIN EN 12691 mm KA.
Belastung
5212 Widerstand gegen statische DIN EN 12730 kg KA
Belastung
5.2.13 Widerstand gegen WeiterreiRen® DIN EN 12310-1 N k. A.
5.2.14 Widerstand gegen Durchwurzelung? | DIN EN 13948 - k. A.
5.2.15 MaRhaltigkeit DIN EN 1107-1 % k. A.
5216 Formstabllltgt bei zyklischer DIN EN 1108 % KA.
Temperaturéanderung
5.2.17 Kaltbiegeverhalten DIN EN 1109 °C MLV <0
5.2.18 Warmestandfestigkeit DIN EN 1110 °C MLV > +70
5.2.19.3 Kunstliche Alterung - - k. A.
5.2.20 Bestreuungshaftung DIN EN 12039 % k. A.
Wasserdampfdurchlassigkeit:
5.29 Wasserdampfdiffusionswider- DIN EN 1931 - k. A.

standszahl y

¢ Nur bei mechanischer Fixierung.

dem FLL-Verfahren [1] anerkannt.
k. A. keine Anforderung

Dickenangaben: Die zulassige Toleranz der Dicken betragt (+jo) %.

5

Die bauaufsichtlichen Anforderungen an den Dachaufbau, in dem dieses Produkt verwendet wird, sind einzuhalten.

Bei gegebenenfalls gefordertem Nachweis des Widerstandes gegen Durchwurzelung werden alternativ auch Nachweise nach
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5.1.2.4 Polymerbitumen-Schweifbahnen mit Kombinationstragereinlage als Oberlage
Polymerbitumen-Schweilbahnen nach Tabelle 7, die als Oberlage verwendet werden kénnen, bestehen aus
einer Tragereinlage aus Kombinationstrager, die mit Bitumen oder Polymerbitumen getrankt und auf beiden
Seiten mit einer Deckschicht aus Elastomer- oder Plastomerbitumen versehen ist. Die Deckschichten auf
Ober- und Unterseite kénnen aus gleichen oder unterschiedlichen Polymerbitumen bestehen. Das
Flachengewicht der Tragereinlage muss sicherstellen, dass die Anforderungen nach Tabelle 7 eingehalten
werden. Polymerbitumen-SchweilRbahnen sind unterseitig talkumiert bzw. gleichmafig feinst bestreut oder mit
einer leicht ablésbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen.

Die Oberseite von Polymerbitumenbahnen aus Elastomerbitumen ist mit mineralischen Stoffen aus
vorwiegend schuppenférmigem Korn mit einer Gréf3e von etwa 1 mm bis 4 mm oder Granulat bestreut. Fir
die Oberseite von Polymerbitumenbahnen aus Plastomerbitumen ist dies nicht notwendig, jedoch zuldssig.
Nicht bestreute Bahnen sind auf der Oberseite talkumiert bzw. gleichmafig feinst bestreut oder mit einer leicht
ablésbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen.

Zur Sicherstellung der Verarbeitung werden Mindestanforderungen an die Dicke der Bahn gestellt.

Tabelle 7 — Polymerbitumen-SchweiBbahnen mit Kombinationstragereinlage als Oberlage —
Eigenschaften und Anforderungen

DIN EN 13707:2009-10 Mindestanforderung/Grenzwert
Priifverfahren nach Einheit
Abschnitt Eigenschaft KTG KTP
5.21 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 - keine sichtbaren Mangel
5.2.2 Lange DIN EN 1848-1 mm k. A.
5.2.2 Breite DIN EN 1848-1 mm k. A.
522 Gradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
522 Flachenbezogene Masse DIN EN 1849-1 kg/m? k. A
- . unbestreut MDV > 4
5.2.2 Dicke DIN EN 1849-1 mm bestreut MDV > 4,2
523 Wasserdichtheit (Verfahren B) | DIN EN 1928 - bestanden
59251 Verhalten bei Beanspruchung | DIN CEN/TS 1187 _ KA
o durch Feuer von auRen® (DIN SPEC 91187) -
5252 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 - Klasse E nach DIN EN 13501-1
527 Wasserdichtheit nach Dehnung | 5\ EN 13897 _ KA
bei niedriger Temperatur
5.2.81 Schalfestigkeit DIN EN 12316-1 N/50 mm k. A.
5.2.8.2 Scherfestigkeit DIN EN 123171 N/50 mm k. A.
Zugverhalten: maximale MDV-Toleranz| MDV-Toleranz
5.2.10 Zugkraft DIN EN 12311-1 N/50 mm > 1000 > 800
5.2.10 Zugverhalten: Dehnung DIN EN 12311-1 % MDV;Tf"Sera”Z MDV;Tj’f'Sera”Z
5911 Widerstand gegen stoRartige DIN EN 12691 mm KA.
Belastung
5912 Widerstand gegen statische DIN EN 12730 kg KA.
Belastung
5213 Widerstand gegen DIN EN 12310-1 N k. A.
Weiterreif3en®
18
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Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN SPEC 20000-201:2015-08

Tabelle 7 (fortgesetzt)

DIN EN 13707:2009-10 Mindestanforderung/Grenzwert
Priifverfahren nach Einheit
Abschnitt Eigenschaft KTG KTP
5.2.14 Widerstand gegen DIN EN 13948 - k. A.
Durchwurzelung
5.2.15 MaRhaltigkeit DIN EN 1107-1 % k. A.
5216 Formstabllltﬁlt bei zyklischer DIN EN 1108 % KA.
Temperaturéanderung
5.2.17 Kaltbiegeverhalten DIN EN 1109 °C MLV PYE < -25/PYP < -5¢
5.2.18 Warmestandfestigkeit DIN EN 1110 °C MLV PYE > +100/PYP > +130¢
DIN EN 1109 oder
5.2.19 Kinstliche Alterung °C k. A.
DIN EN 1110
5.2.20 Bestreuungshaftung DIN EN 12039 % k. A.
Wasserdampfdurchlassigkeit:
5.2.9 Wasserdampfdiffusionswider- DIN EN 1931 - k. A.
standszahl py

a Dickenangaben: Die zulassige Toleranz der Dicken betragt (J’jg) %.

b Die bauaufsichtlichen Anforderungen an den Dachaufbau, in dem dieses Produkt verwendet wird, sind einzuhalten.

c Nur bei mechanischer Fixierung.

d Bei gegebenenfalls gefordertem Nachweis des Widerstandes gegen Durchwurzelung, werden alternativ auch Nachweise nach
dem FLL-Verfahren anerkannt.

e Die Anforderungen fiir die Ober-und Unterseite.

k. A. keine Anforderung

5.1.2.5 Polymerbitumen-Dachdichtungsbahnen als Oberlage

Polymerbitumen-Dachdichtungsbahnen nach Tabelle 8, die als Oberlage verwendet werden koénnen,
bestehen aus einer Tragereinlage aus Glasgewebe oder Polyestervlies, die mit Bitumen oder Polymerbitumen
getrankt und auf beiden Seiten mit einer Deckschicht aus Elastomerbitumen versehen ist. Das
Flachengewicht der Tragereinlage und die Menge und Art der Trank- und Deckmasse miissen sicherstellen,
dass die Anforderungen nach Tabelle 8 eingehalten werden.

Polymerbitumen-Dachdichtungsbahnen sind unterseitig gleichmaRig mit mineralischen Stoffen aus
vorwiegend gedrungenem (kugeligem) Korn mit einer Grof3e bis etwa 1 mm bestreut.

Die Oberseite von Polymerbitumen-Dachdichtungsbahnen ist mit mineralischen Stoffen aus vorwiegend
schuppenférmigem Korn mit einer Grofie von etwa 1 mm bis 4 mm oder Granulat bestreut.
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Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

Tabelle 8 — Polymerbitumen-Dachdichtungsbahnen als Oberlage — Eigenschaften und

Anforderungen

DIN EN 13707:2009-10

Priifverfahren nach Einheit Anforderung/Grenzwert
Abschnitt Eigenschaft
5.21 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 - keine sichtbaren Mangel
5.2.2 Lange DIN EN 1848-1 mm k. A.
5.2.2 Breite DIN EN 1848-1 mm k. A.
522 Gradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
522 Flachenbezogene Masse DIN EN 1849-1 kg/m? k. A
522 Dicke DIN EN 1849-1 mm k. A.
Wasserdichtheit
523 (Verfahren B) DIN EN 1928 - bestanden
5251 Verhalten bei Beanspruchung DIN CEN/TS 1187 _ KA
o durch Feuer von auRenP (DIN SPEC 91187) T
5252 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 - Klasse E Nach DIN EN 13501-1
527 W§s§erd.ichtheit nach Dehnung DIN EN 13897 _ KA.
bei niedriger Temperatur
5.2.8.1 Schalfestigkeit DIN EN 12316-1 N/50 mm k. A.
5.2.8.2 Scherfestigkeit DIN EN 12317-1 N/50 mm k. A.
Zugverhalten: maximale ) MDV-Toleranz > 1 000 (G)
5210 Zugkraft DIN EN 123111 N/50 mm MDV-Toleranz > 800 (PV)
MDV-Toleranz > 2 (G)
. _ )
5.2.10 Zugverhalten: Dehnung DIN EN 123111 ) MDV-Toleranz > 35 (PV)
5211 Widerstand gegen stoRartige DIN EN 12691 mm KA.
Belastung
5212 Widerstand gegen statische DIN EN 12730 kg KA
Belastung
5213 Widerstand gegen DIN EN 12310-1 N k. A.
Weiterreil3en
5.2.14 Widerstand gegen DIN EN 13948 - k. A.
Durchwurzelung®
5.2.15 MaRhaltigkeit DIN EN 11071 % k. A
5216 Formstablht?t bei zyklischer DIN EN 1108 % KA.
Temperaturédnderung
5.2.17 Kaltbiegeverhalten DIN EN 1109 °C MLV < -25
5.2.18 Warmestandfestigkeit DIN EN 1110 °C MLV > +100
R DIN EN 1109 oder o
5.2.19 Kinstliche Alterung DIN EN 1110 C k. A.
5.2.20 Bestreuungshaftung DIN EN 12039 % k. A.
Wasserdampfdurchlassigkeit:
5.2.9 Wasserdampfdiffusions- DIN EN 1931 - k. A.
widerstandszahl y

k. A.

Nur bei mechanischer Fixierung.

Die bauaufsichtlichen Anforderungen an den Dachaufbau, in dem dieses Produkt verwendet wird, sind einzuhalten.

Bei gegebenenfalls gefordertem Nachweis des Widerstandes gegen Durchwurzelung werden alternativ auch Nachweise nach

dem FLL-Verfahren [1] anerkannt.
keine Anforderung

20

118




Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN SPEC 20000-201:2015-08

5.1.2.6 Polymerbitumen-Schweibahnen als Oberlage

Polymerbitumen-Schweilbahnen nach Tabelle 9, die als Oberlage verwendet werden kénnen, bestehen aus
einer Tragereinlage aus Polyestervlies oder Glasgewebe, die mit Bitumen oder Polymerbitumen getrankt und
auf beiden Seiten mit einer Deckschicht aus Polymerbitumen versehen ist.

Polymerbitumen-Schweillbahnen sind unterseitig talkumiert bzw. gleichmafig feinst bestreut oder mit einer
leicht ablésbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen. Das Flachengewicht der Trager-
einlage muss sicherstellen, dass die Anforderungen nach Tabelle 9 eingehalten werden.

Die Oberseite von Polymerbitumen-Schweiflbahnen aus Elastomerbitumen ist mit mineralischen Stoffen aus
vorwiegend schuppenférmigem Korn mit einer GréRe von etwa 1 mm bis 4 mm oder Granulat bestreut. Fur
die Oberseite von Polymerbitumen-SchweilRbahnen aus Plastomerbitumen ist dies nicht notwendig, jedoch
zulassig. Nicht bestreute Bahnen sind auf der Oberseite talkumiert bzw. gleichmaRig feinst bestreut oder mit
einer leicht ablésbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen.

Zur Sicherstellung der Verarbeitung werden Mindestanforderungen an die Dicke der Bahn gestellit.

Tabelle 9 — Polymerbitumen-SchweiBbahnen als Oberlage — Eigenschaften und Anforderungen

DIN EN 13707:2009-10
Priifverfahren nach | Einheit Anforderung/Grenzwert
Abschnitt Eigenschaft
5.21 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 - keine sichtbaren Mangel
522 Lange DIN EN 1848-1 mm k. A.
522 Breite DIN EN 1848-1 mm k. A.
522 Gradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
522 Flachenbezogene Masse DIN EN 1849-1 kg/m? k. A
unbestreut MDV > 4 (G)
. a ) bestreut MDV > 4,2 (G)
5.2.2 Dicke' DIN EN 1849-1 mm unbestreut MDV > 5 (PV)
bestreut MDV > 5,2 (PV)
5.2.3 Wasserdichtheit (Verfahren B) DIN EN 1928 - bestanden
59251 Verhalten bei Beanspruchung durch | DIN CEN/TS 1187 _ KA
o Feuer von aufenP (DIN SPEC 91187) T
5252 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 - Klasse E nach DIN EN 13501-1
527 Wasgerdichtheit nach Dehnung bei DIN EN 13897 _ KA.
niedriger Temperatur
5.2.8.1 Schalfestigkeit DIN EN 12316-1 N/50 mm k. A.
5.2.8.2 Scherfestigkeit DIN EN 12317-1 N/50 mm k. A.
) . ) MDV-Toleranz > 1 000 (G)
5.2.10 Zugverhalten: maximale Zugkraft DIN EN 1231141 N/50 mm MDV-Toleranz > 800 (PV)
MDV-Toleranz > 2 (G)
. _ "
5.2.10 Zugverhalten: Dehnung DIN EN 12311-1 % MDV-Toleranz > 35 (PV)
5911 Widerstand gegen stoRartige DIN EN 12691 mm KA.
Belastung
5212 Widerstand gegen statische DIN EN 12730 kg KA.
Belastung
5.2.13 Widerstand gegen WeiterreilRen® DIN EN 12310-1 N k. A.
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DIN SPEC 20000-201:2015-08

Tabelle 9 (fortgesetzt)

DIN EN 13707:2009-10
Priifverfahren nach | Einheit Anforderung/Grenzwert
Abschnitt Eigenschaft
5.2.14 Widerstand gegen Durchwurzelung? | DIN EN 13948 - k. A.
5.2.15 Mafhaltigkeit DIN EN 1107-1 % k. A.
5216 Formstabllltﬁt bei zyklischer DIN EN 1108 % KA
Temperaturanderung
5.2.17 Kaltbiegeverhalten DIN EN 1109 °C MLV PYE < -25 /PYP < -15
5.2.18 Warmestandfestigkeit DIN EN 1110 °C MLV PYE > +100 /PYP > +130
P DIN EN 1109 oder o
5.2.19 Kunstliche Alterung DIN EN 1110 C k. A.
5.2.20 Bestreuungshaftung DIN EN 12039 % k. A.
Wasserdampfdurchlassigkeit:
5.2.9 Wasserdampfdiffusions- DIN EN 1931 - k. A.
widerstandszahl y

@  Dickenangaben: Die zuléssige Toleranz der Dicken betragt (*jg) %.

Die bauaufsichtlichen Anforderungen an den Dachaufbau, in dem dieses Produkt verwendet wird, sind einzuhalten.
Nur bei mechanischer Fixierung.

d  Bei gegebenenfalls gefordertem Nachweis des Widerstandes gegen Durchwurzelung werden alternativ auch Nachweise nach dem
FLL-Verfahren [1] anerkannt.

k. A. keine Anforderung

5.1.2.7 Kaltselbstklebende Polymerbitumenbahnen als Oberlage bzw. untere Lage

Kaltselbstklebende Polymerbitumenbahnen nach Tabelle 10, die als untere Lage oder Oberlage verwendet
werden koénnen, bestehen aus einer Tragereinlage (im Regelfall Kombinationstrager), die mit Bitumen oder
Polymerbitumen getrankt und auf beiden Seiten mit einer Deckschicht aus Polymerbitumen versehen ist. Das
Flachengewicht der Tragereinlage und die Menge und Art der Trank- und Deckmasse missen sicherstellen,
dass die Anforderungen nach Tabelle 10 eingehalten werden.

Die Unterseite der Bahnen ist kaltselbstklebend ausgeristet und mit einem abziehbaren Trennpapier oder
einer abziehbaren Trennfolie versehen.

Die Oberseite von kaltselbstklebenden Polymerbitumenbahnen aus Elastomerbitumen ist mit mineralischen
Stoffen aus vorwiegend schuppenférmigem Korn mit einer GréRe von etwa 1 mm bis 4 mm oder Granulat
bestreut. Fir die Oberseite von kaltselbstklebenden Polymerbitumenbahnen aus Plastomerbitumen ist dies
nicht notwendig, jedoch zuldssig. Nicht bestreute Bahnen sind auf der Oberseite talkumiert bzw. gleichmaRig
feinst bestreut oder mit einer leicht ablésbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen.

Zur Sicherstellung der Verarbeitung werden Mindestanforderungen an die Dicke der Bahn gestellit.
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DIN SPEC 20000-201:2015-08

Tabelle 10 — Kaltselbstklebende Polymerbitumenbahnen als Oberlage bzw. untere Lage —
Eigenschaften und Anforderungen

DIN EN 13707:2009-10
Priifverfahren nach | Einheit Anforderung/Grenzwert
Abschnitt Eigenschaft
5.2.1 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 - keine sichtbaren Mangel
522 Lange DIN EN 1848-1 mm k. A.
522 Breite DIN EN 1848-1 mm k. A.
522 Gradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
522 Flachenbezogene Masse DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
MDV > 2,8 (DU) unbestreut
522 Dicke? DIN EN 1849-1 mm MDYV > 3,2 (DO) bestreut
MDV > 3,5 (DO)
5.2.3 Wasserdichtheit (Verfahren B) DIN EN 1928 - bestanden
525.1 Verhalten bei Beanspruchung durch DIN CEN/TS 1187 _ KA
o Feuer von aulen® (DIN SPEC 91187) -
5252 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 - Klasse E nach DIN EN 13501-1
597 V\./ass.,erdichtheit nach Dehnung bei DIN EN 13897 _ KA.
niedriger Temperatur
5.2.8.1 Schélfestigkeit DIN EN 12316-1 N/50 mm k. A.
5.2.8.2 Scherfestigkeit DIN EN 12317-1 N/50 mm k. A.
. . . MDV-Toleranz > 1 000 (KTG)
5.2.10 Zugverhalten: maximale Zugkraft DIN EN 12311-1 N/50 mm MDV-Toleranz > 800 (KTP)
MDV-Toleranz > 1,5 (KTG)
. _ 0
5.2.10 Zugverhalten: Dehnung DIN EN 1231141 %o MDV-Toleranz > 15 (KTP)
5.9 11 Widerstand gegen stoRartige DIN EN 12691 mm KA.
Belastung
5.2.12 Widerstand gegen statische Belastung |DIN EN 12730 kg k. A.
5213 Widerstand gegen WeiterreilRen® DIN EN 12310-1 N k. A.
5214 Widerstand gegen Durchwurzelung? DIN EN 13948 - k. A.
5.2.15 MaRhaltigkeit DIN EN 1107-1 % k. A.
5216 Formstabllltgt bei zyklischer DIN EN 1108 % KA.
Temperaturanderung
5217 Kaltbiegeverhalten DIN EN 1109 °C MLV PYE < -25/PYP <-15
5.2.18 Warmestandfestigkeit DIN EN 1110 °C MLV PYE > +100/PYP > +130
I . DIN EN 1109 oder
5.2.19 Kinstliche Alterung (fiir Oberlagen) DIN EN 1110 . A
5.2.19.3 Kinstliche Alterung (fir Unterlagen) -
5.2.20 Bestreuungshaftung DIN EN 12039 % k. A.
Wasserdampfdurchlassigkeit:
5.2.9 Wasserdampfdiffusionswiderstands- DIN EN 1931 - k. A.
zahl y

a Dickenangaben: Die zuladssige Toleranz der Dicken betragt (*10) %.

Nur bei mechanischer Fixierung.

dem FLL-Verfahren [1] anerkannt.
k. A. keine Anforderung

-5

Die bauaufsichtlichen Anforderungen an den Dachaufbau, in dem dieses Produkt verwendet wird, sind einzuhalten.

Bei gegebenenfalls gefordertem Nachweis des Widerstandes gegen Durchwurzelung werden alternativ auch Nachweise nach
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5.1.2.8 Polymerbitumenbahnen fiir einlagige Verlegung

Polymerbitumenbahnen nach Tabelle 11, die fiir einlagige Verlegung verwendet werden kdnnen, bestehen
aus einer oder mehreren Tragereinlagen aus Kombinationstrager, die mit Bitumen oder Polymerbitumen
getrankt und auf beiden Seiten mit einer Deckschicht aus Polymerbitumen versehen ist. Das Flachengewicht
der Tragereinlage muss sicherstellen, dass die Anforderungen nach Tabelle 11 eingehalten werden.

Polymerbitumenbahnen fir einlagige Verlegung sind unterseitig talkumiert bzw. gleichmaRig feinst bestreut
oder mit einer leicht ablosbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen.

Die Oberseite von Polymerbitumenbahnen aus Elastomerbitumen ist mit mineralischen Stoffen aus
vorwiegend schuppenférmigem Korn mit einer GréRe von etwa 1 mm bis 4 mm oder Granulat bestreut. Fir
die Oberseite von Polymerbitumenbahnen aus Plastomerbitumen ist dies nicht notwendig jedoch zulassig.

Nicht bestreute Bahnen sind auf der Oberseite talkumiert bzw. gleichmafig feinst bestreut oder mit einer leicht
abldsbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen.

Zur Sicherstellung der Verarbeitung werden Mindestanforderungen an die Dicke der Bahn gestellt.

Tabelle 11 — Polymerbitumenbahnen fiir einlagige Verlegung — Eigenschaften und Anforderungen

DIN EN 13707:2009-10
Priifverfahren nach Einheit Anforderung/Grenzwert
Abschnitt Eigenschaft
5.2.1 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 - keine sichtbaren Mangel
522 Lange DIN EN 1848-1 mm k. A.
522 Breite DIN EN 1848-1 mm k. A.
5.2.2 Gradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
522 Flachenbezogene Masse DIN EN 1849-1 kg/m? k. A
; MDV > 4,5
5.2.2 Dicke®  bestreut DIN EN 1849-1 mm
unbestreut MDV > 4,0
523 Wasserdichtheit (Verfahren B) DIN EN 1928 - bestanden
592 5.1 Verhalten bei Beanspruchung DIN CEN/TS 1187 _ KA
R durch Feuer von auRenP (DIN SPEC 91187) T
5252 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 - Klasse E nach DIN EN 13501-1
597 Wgss.erd.ichtheit nach Dehnung DIN EN 13897 _ KA.
bei niedriger Temperatur
5.2.8.1 Schélfestigkeit DIN EN 12316-1 N/50 mm k. A.
5.2.8.2 Scherfestigkeit DIN EN 12317-1 N/50 mm MDV-Toleranz > 800
. . ) MDV-Toleranz > 1 000 (KTG)
5.2.10 Zugverhalten: maximale Zugkraft | DIN EN 12311-1 N/50 mm MDV-Toleranz > 800 (KTP)
MDV-Toleranz > 1,5 (KTG)
. - 0
5.2.10 Zugverhalten: Dehnung DIN EN 12311-1 ) MDV-Toleranz > 15 (KTP)
5211 Widerstand gegen stoRartige DIN EN 12691 mm KA.
Belastung
5212 Widerstand gegen statische DIN EN 12730 kg MLV > 15
Belastung
5.2.13 Widerstand gegen Weiterreilen® | DIN EN 12310-1 N MDV-Toleranz = 200
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Tabelle 11 (fortgesetzt)

DIN EN 13707:2009-10
Priifverfahren nach Einheit Anforderung/Grenzwert
Abschnitt Eigenschaft
5214 Widerstand gegen DIN EN 13948 - k. A.
Durchwurzelung
5.2.15 MafBhaltigkeit DIN EN 11071 % MDV + Toleranz < 0,3
5216 Formstabllltgt bei zyklischer DIN EN 1108 % KA.
Temperaturanderung
5.2.17 Kaltbiegeverhalten® DIN EN 1109 °C MLV PYE < -30/PYP <-20
5.2.18 Warmestandfestigkeit® DIN EN 1110 °C MLV PYE > +110/PYP > +130
A DIN EN 1109 oder o
5.2.19 Kinstliche Alterung DIN EN 1110 C k. A.
5.2.20 Bestreuungshaftung DIN EN 12039 % k. A.
Wasserdampfdurchlassigkeit:
5.2.9 Wasserdampfdiffusions- DIN EN 1931 - k. A.
widerstandszahl uy

@  Dickenangaben: Die zuldssige Toleranz der Dicken betréagt (*jg) %.

Die bauaufsichtlichen Anforderungen an den Dachaufbau, in dem dieses Produkt verwendet wird, sind einzuhalten.
Nur bei mechanischer Fixierung.

d  Bej gegebenenfalls gefordertem Nachweis des Widerstandes gegen Durchwurzelung werden alternativ auch Nachweise nach dem
FLL-Verfahren [1] anerkannt.

€  Plastizitatsspanne nach Alterung (Temperaturbereich zwischen Kaltbiegeverhalten und Warmestandfestigkeit in  K)
MLV PYE/PYP > 110.

k. A. keine Anforderung

5.1.2.9 Polymerbitumen-Schweifbahnen mit Kupferverbund- oder Kupferbandeinlage, als Oberlage
bei Abdichtungen unter Dachbegriinungen

Polymerbitumen-SchweilRbahnen nach Tabelle 12 die als Oberlage unter Dachbegrinungen verwendet
werden koénnen, bestehen aus einer Kupferverbund- oder Kupferbandtragereinlage oder aus einer
Kombination aus Glasvlies mit Polyester-Kupferfolienverbund, die auf beiden Seiten mit einer Deckschicht aus
Polymerbitumen versehen ist. Das Flachengewicht bzw. die Art der Tragereinlage muss sicherstellen, dass
die Anforderungen nach Tabelle 12 eingehalten werden. Sie sind beidseitig talkumiert bzw. gleichmaRig feinst
bestreut oder mit einer leicht ablésbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen.

Zur Sicherstellung der Verarbeitung werden Mindestanforderungen an die Dicke der Bahn gestellt.
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Tabelle 12 — PolymerbitumenschweiBbahnen mit Kupferverbund- oder Kupferbandeinlage, als
Oberlage bei Abdichtungen unter Dachbegriinungen — Eigenschaften und Anforderungen

DIN EN 13707:2009-10
Priifverfahren nach | Einheit Anforderung/Grenzwert
Abschnitt Eigenschaft
5.21 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 - keine sichtbaren Méangel
522 Lange DIN EN 1848-1 mm k. A.
522 Breite DIN EN 1848-1 mm k. A.
522 Gradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
522 Flachenbezogene Masse DIN EN 1849-1 kg/m? k.A.
522 Dicke? DIN EN 1849-1 mm MDV > 5,0
523 Wasserdichtheit (Verfahren B) DIN EN 1928 - bestanden
59251 Verhalten bei Beanspruchung durch DIN CEN/TS 1187 _ KA.
Feuer von auRen® (DIN SPEC 91187)
5252 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 - Klasse E nach DIN 13501-1
527 x‘r:;rslg;‘:ﬁzt:]i';‘jﬁ:‘ Dehnung bei DIN EN 13897 - k. A
5.2.8.1 Schalfestigkeit DIN EN 12316-1 N/50 mm k. A.
5.2.8.2 Scherfestigkeit DIN EN 1231741 N/50 mm k. A.
5.2.10 Zugverhalten: maximale Zugkraft DIN EN 12311-1 N/50 mm MDV-Toleranz > 500
5.2.10 Zugverhalten: Dehnung DIN EN 12311-1 % MDV-Toleranz > 3,0
5.2.11 Widerstand gegen stofRartige Belastung | DIN EN 12691 mm k. A.
5.2.12 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730 kg k. A.
5.2.13 Widerstand gegen Weiterreillen® DIN EN 123101 N k. A.
5.2.14 Widerstand gegen Durchwurzelungd DIN EN 13948 - bestanden
5.2.15 Mafhaltigkeit DIN EN 1107-1 % k. A.
5.2.16 %:T’::)S;fabtﬂ:gagzirﬁ;'iSCher DIN EN 1108 % k. A,
5.2.17 Kaltbiegeverhalten DIN EN 1109 °C MLV <-20
5.2.18 Warmestandfestigkeit DIN EN 1110 °C MLV > +80
5.2.19.3 Kunstliche Alterung - - k. A.
5.2.20 Bestreuungshaftung DIN EN 12039 % k. A.
Wasserdampfdurchlassigkeit:
5.2.9 z\a/'ilsierdampfdiffusionswiderstands- DIN EN 1931 - k. A.

Dickenangaben: Die zuléssige Toleranz der Dicken betragt (”0) %.

-5

Die bauaufsichtlichen Anforderungen an den Dachaufbau, in dem dieses Produkt verwendet wird, sind einzuhalten.
Nur bei mechanischer Fixierung.

Bei gegebenenfalls gefordertem Nachweis des Widerstandes gegen Durchwurzelung werden alternativ auch Nachweise nach
dem FLL-Verfahren [1] anerkannt.

k. A. keine Anforderung
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5.1.2.10 Glasvlies-Bitumendachbahn als Zwischenlage

DIN SPEC 20000-201:2015-08

Glasvlies-Bitumendachbahnen nach Tabelle 13, die als Zwischenlage verwendet werden kénnen, bestehen
aus einer Tragereinlage aus Glasvlies, die mit Bitumen getrankt und auf beiden Seiten mit einer Deckschicht
aus Bitumen versehen ist.

Glasvlies-Bitumendachbahnen sind beidseitig gleichmalig mit mineralischen Stoffen aus vorwiegend
gedrungenem (kugeligem) Korn mit einer GroRe bis etwa 1 mm bestreut. Das Flachengewicht der
Tragereinlage und die Menge und Art der Trank- und Deckmasse missen sicherstellen, dass die
Anforderungen nach Tabelle 13 eingehalten werden.

Tabelle 13 — Glasvlies-Bitumendachbahn als Zwischenlage — Eigenschaften und Anforderungen

DIN EN 13707:2009-10

zahl uy

Priifverfahren nach Einheit Anforderung/Grenzwert
Abschnitt Eigenschaft
5.21 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 - keine sichtbaren Mangel
522 Lange DIN EN 1848-1 mm k. A.
522 Breite DIN EN 1848-1 mm k. A.
522 Gradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
522 Flachenbezogene Masse DIN EN 1849-1 kg/m? k. A
522 Dicke DIN EN 1849-1 mm k. A.
523 Wasserdichtheit (Verfahren B) DIN EN 1928 - bestanden
59251 Verhalten bei Beanspruchung durch | DIN CEN/TS 1187 _ KA.
Feuer von aufen® (DIN SPEC 91187)
5252 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 - Klasse E nach DIN 13501-1
527 g:jﬁg;‘:ﬁzm';:‘aiﬁ': Dehnung bei | i\ EN 13897 - k. A
5.2.8.1 Schalfestigkeit DIN EN 12316-1 N/50 mm k. A.
5.2.8.2 Scherfestigkeit DIN EN 12317-1 N/50 mm k. A.
5.2.10 Zugverhalten: maximale Zugkraft DIN EN 12311-1 N/50 mm “,('A%\\//TT‘:EE’;ZZ 22‘;%% (('232?))
5.2.10 Zugverhalten: Dehnung DIN EN 12311-1 % MDV-Toleranz > 2
5.2.11 \E’;\gfaesrtsutsgd gegen stoRartige DIN EN 12691 mm k. A
5.2.12 \é\g‘ﬁa‘zrfl‘}ﬁgd gegen statische DIN EN 12730 kg KA.
5.2.13 Widerstand gegen WeiterreiRen? DIN EN 123101 N k. A.
5.2.14 Widerstand gegen Durchwurzelung® | DIN EN 13948 - bestanden
5.2.15 Mafhaltigkeit DIN EN 1107-1 % k. A.
5.2.17 Kaltbiegeverhalten DIN EN 1109 °C MLV <0
5.2.18 Warmestandfestigkeit DIN EN 1110 °C MLV > +70
5.2.19.3 Kunstliche Alterung - - k. A.
5.2.20 Bestreuungshaftung DIN EN 12039 % k. A.
Wasserdampfdurchlassigkeit:
5.2.9 Wasserdampfdiffusionswiderstands- | DIN EN 1931 - k. A.
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Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

Tabelle 13 (fortgesetzt)

Nur bei mechanischer Fixierung.

k. A. keine Anforderung

a Die bauaufsichtlichen Anforderungen an den Dachaufbau, in dem dieses Produkt verwendet wird, sind einzuhalten.

¢ Bei gegebenenfalls gefordertem Nachweis des Widerstandes gegen Durchwurzelung werden alternativ auch Nachweise nach
dem FLL-Verfahren [1] anerkannt.

5.2 Kaltselbstklebende Bitumen-Dichtungsbahnen mit HDPE-Tragerfolie fiir Balkone,

Loggien, Laubengénge nach DIN EN 13969

Kaltselbstklebende Bitumen-Dichtungsbahnen nach Tabelle 14 bestehen aus einem kunststoffmodifizierten
selbstklebenden Bitumen, das einseitig auf einer HDPE-Tragerfolie aufgebracht ist. Die selbstklebende
Bitumenseite ist mit einer leicht abziehbaren, silikonisierten Trennfolie oder einem Trennpapier versehen.

Zur Sicherstellung der Verarbeitung werden Anforderungen an die Dicke der Bahnen gestellt.

Tabelle 14 — Kaltselbstklebende Bitumen-Dichtungsbahnen mit HDPE-Tragerfolie

DIN EN 13969:2007-03
Priifverfahren nach Einheit Anforderung/
Abschnitt Eigenschaft Grenzwert
5.2 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 - keine sichtbaren Mangel
5.3 Mafe und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Mafe und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 MaRe und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
Dicke und flachenbezogene Masse: . 2
5.4 Flachenbezogene Masse DIN EN 1849-1 kg/m k. A.
54 D!cke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm MDV = 15
Dicke?
5.5 Wasserdichtheit DIN EN 1928, Verfahren B — bestanden
5.14 Brandverhalten EN ISO 11925-2 - Klasse E
5.10 Scherfestigkeit der Fligenahte DIN EN 12317-1 - k. A.
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: maximale DIN EN 12311-1 N/50 mm | MDV-Toleranz > 200
Zugkraft
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: Dehnung DIN EN 123111 % MDV-Toleranz > 150
5.6 Widerstand gegen StofRbelastung DIN EN 12691 mm k. A.
. . DIN EN 12730,
5.12 Widerstand gegen statische Belastung Verfahren B - k. A.
5.9 WeiterreiRwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N MDV-Toleranz
langs/quer =2 100
5.8 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV <-30
Wasserdichtheit nach kinstlicher
5.71 Alterung DIN EN 1296 DIN EN 1928 - k. A.
Wasserdichtheit nach Chemikalien-
5.7.2 einwirkung DIN EN 1847 DIN EN 1928 B k-A.
5.11 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 - k. A.
a Dickenangabe: Die zulassige Toleranz der Dicke betragt (*_12) %.
k. A. keine Anforderung
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DIN SPEC 20000-201:2015-08

5.3 Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen nach DIN EN 13956

5.3.1 Allgemeines

Kunststoff- und Elastomerbahnen, die fir Dachabdichtungen verwendet werden dirfen, missen die
Anforderungen nach 5.2.3.1 bis 5.2.3.5 an die Stoffe und Eigenschaften erfiillen. Dartber hinaus durfen keine
gefahrlichen Substanzen in solchen Mengen freigesetzt werden, dass diese nachteilige Auswirkungen auf
Gesundheit und Umwelt haben. Die diesbeziiglichen Rechts- und Verwaltungsvorschriften sind einzuhalten.

5.3.2 Werkstoffe
Kunststoff- und Elastomerbahnen kénnen aus nachfolgenden Werkstoffen hergestellt werden:
Bezeichnung nach DIN EN 13956

ECB Ethylencopolymerisat-Bitumen

EVAC Ethylen-Vinylacetat-Terpolymer/-Copolymer

FPO flexibles Polyolefin (auf Basis PE oder PP)

PIB Polyisobuten (Polyisobutylen)

PVC Polyvinylchlorid

TPE thermoplastische Elastomere, nicht vernetzt oder teilvernetzt

EPDM  Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymer, vernetzt
5.3.3 Aufbau und Anforderungen bei Kunststoff- und Elastomerbahnen

5.3.3.1 Kunststoff- und Elastomerbahnen homogen, fiir einlagige Verlegung mit oder ohne
Selbstklebeschicht

Homogene Bahnen haben keine Einlage, Verstarkung oder Kaschierung.

Tabelle 15 — Kunststoff- und Elastomerbahnen homogen, fiir einlagige Verlegung mit oder ohne
Selbstklebeschicht — Eigenschaften und Anforderungen

DIN EN 13956:2013-03 Anforderung/Grenzwert
Priifverfahren nach Einheit

Abschnitt Eigenschaft EVA | PVC-P BV TPE EPDM
5.21 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-2 - frei von sichtbaren Mangeln
5.2.2 Lange DIN EN 1848-2 m k. A.
522 Breite DIN EN 1848-2 m k. A.
522 Geradheit DIN EN 1848-2 mm <50
522 Planlage DIN EN 1848-2 mm <10
522 Flachengewicht DIN EN 1849-2 kg/m? k. A.
522 Dicke DIN EN 1849-2 mm >1,2 >1.2 >1,2 >1,1
523 Wasserdichtheit DIN EN 1928 Verfahren B - bestanden
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DIN SPEC 20000-201:2015-08

Tabelle 15 (fortgesetzt)

DIN EN 13956:2006-02 Anforderung/Grenzwert
Priifverfahren nach Einheit

Abschnitt Eigenschaft EVA | PVC-P BV TPE EPDM

Verhalten bei Bean-
DIN CEN/TS 1187
5.2.51 spruchung durch Feuer (DIN SPEC 91187) - k. A.

von auRenP
5252 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 - Klasse E nach DIN EN 13501-1
526 Widerstand gegen DIN EN 13583 m/s k. A.
Hagelschlag®
527 Schalwiderstand der | )\ N 123162 N/50 mm k. A. > 50
Fugenaht
527 S?henNiderstand der DIN EN 12317-2 N/50 mm Abriss z'a.urSerhaIb der S 175
Flgenaht Figenaht
528 Wasserdampfdiffusions- | 5\ £n 1931 _ K A
widerstandszahl
529 ReiRfestigkeit DIN EN 12311-2 N/mm2 | >12 >12 >5 >4
5.2.9 ReiRdehnung DIN EN 12311-2 % > 250 > 250 > 300 > 250
5.2.10 StoRartige Belastung® DIN EN 12691 mm > 300 k. A
. DIN EN 12730, Verfahren A,
52.1.1 Statische Belastung® Verfahren B fiir EPDM kg k. A.
5.2.12 WeiterreiRkraftd DIN EN 12310-2 N k. A. >25
5213  |iderstand gegen DIN EN 13948 - k. A.
Durchwurzelung
5.2.14 Mafhaltigkeit DIN EN 1107-2 (AL, AT) % <20 <1,0
5.2.15 Falzen in der Kalte DIN EN 495-5 °C <-20 <-25
Kinstliche Alterung
5.2.16 1000 he DIN EN 1297 - Klasse 1
T keine
5.2.17 Ozonbestandigkeitd DIN EN 1844 - - Risse
5.2.18 Bitumenvertraglichkeit" |DIN EN 1548:2007-11, 9.6 - bestanden

a Dickenangaben ohne Kaschierung und/oder Selbstklebebeschichtung. Die zuldssige Toleranz der Dicken betragt (*_1;)) %.

b Die bauaufsichtlichen Anforderungen an den Dachaufbau in dem dieses Produkt verwendet wird, sind einzuhalten.

Nicht bei Dachern mit Auflast und/oder Begriinung.

Q o

Nur bei mechanisch fixierten Dachern.
e Nur bei Dachern mit Auflast und/oder Begriinung.

f Bei gegebenenfalls gefordertem Nachweis des Widerstandes gegen Durchwurzelung werden alternativ auch Nachweise nach
dem FLL-Verfahren [1] anerkannt.

Nur bei EPDM/IIR.

Nur firr bitumenvertragliche Bahnen; Bahnen mit unterseitigen Kaschierungen gelten nur dann als bitumenvertraglich, wenn der
Werkstoff der homogenen Bahn die Anforderungen erfillt.

k. A. keine Anforderung
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5.3.3.2

Bahnen mit Einlage

Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN SPEC 20000-201:2015-08

Die Einlage besteht aus einem innen liegenden Glasvlies mit einem Flachengewicht < 80 g/m?2.

Tabelle 16 — Kunststoffbahnen mit Einlage fiir einlagige Verlegung mit oder ohne
Selbstklebeschicht — Eigenschaften und Anforderungen

DIN EN 13956:2013-03 . . . Anforderung/Grenzwert
Priifverfahren nach Einheit
Abschnitt Eigenschaften ECB FPO PVC
5.2.1 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-2 - frei von sichtbaren Mangeln
5.2.2 Lange DIN EN 1848-2 m k. A.
522 Breite DIN EN 1848-2 m k. A.
522 Geradheit DIN EN 1848-2 mm <50
5.2.2 Planlage DIN EN 1848-2 mm <10
522 Flachengewicht DIN EN 1849-2 kg/m? k. A.
522 Dicke eg? DIN EN 1849-2 mm >2,0 >1,2 >1,2
523 Wasserdichtheit \?(IaNrfaEh’\rlelgés‘ - bestanden
5251 Verhalten bei Beanspruchung DIN CEN/TS 1187 B KA.
durch Feuer von auRenP (DIN SPEC 91187)

5.2.51 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 - Klasse E
5.2.6 Widerstand gegen Hagelschlag® | DIN EN 13583 m/s k. A.
527 Schélwiderstand der Fiigenahtd | DIN EN 12316-2 N/50 mm k. A.
5.2.7 Scherwiderstand der Fligenaht DIN EN 12317-2 - Abriss aulRerhalb der Fligenaht

Wasserdampfdurchlassigkeit:
5.2.8 Wasserdampfdiffusions- DIN EN 1931 - k. A.

widerstandszahl y
529 Reif¥festigkeit DIN EN 12311-2 N/mm?2 >4 >5 >8
529 Reildehnung DIN EN 12311-2 % >400 > 150 > 150
5.2.10 StoRartige Belastung® DIN EN 12691 mm > 300
5.2.11 Statische Belastung® \E/)gﬁf:theﬂSo’ kg k. A.
5.2.12 WeiterreiRkraftd DIN EN 12310-2 N k. A.
5.2.13 m‘:ss\fﬁ::eﬁ;%?“ DIN EN 13948 - k. A.
5214 MaRhaltigkeit DIN EN 1107-2 (AL, AT) % <1,0 <0,5
5.2.15 Falzen in der Kélte DIN EN 495-5 °C <-20
5.2.16 Kinstliche Alterung 1 000 h¢ DIN EN 1297 - Klasse 1
5.2.18 Bitumenvertraglichkeitd DIN EN 1548:2007-11, - bestanden

9.6

a Dickenangaben ohne Kaschierung und/oder Selbstklebebeschichtung. Die zuldssige Toleranz der Dicken betragt (*10) %.

Nur bei mechanisch fixierten Dachern.

dem FLL-Verfahren [1] anerkannt.

9 Nur fur bitumenvertrégliche Bahnen; Bahnen mit unterseitigen Kaschierungen gelten nur dann als bitumenvertraglich, wenn der

Nicht bei Dachern mit Auflast und/oder Begriinung.

Nur bei Dachern mit Auflast und/oder Begriinung.

Werkstoff der homogenen Bahn die Anforderungen erfillt.

k. A. keine

Anforderung

Die bauaufsichtlichen Anforderungen an den Dachaufbau in dem dieses Produkt verwendet wird, sind einzuhalten.

Bei gegebenenfalls gefordertem Nachweis des Widerstandes gegen Durchwurzelung werden alternativ auch Nachweise nach

-5
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DIN SPEC 20000-201:2015-08

5.3.3.3 Bahnen mit Verstédrkung

Die Verstarkung ist innen liegend und wird aus Gewebe, Gelege, Vlies oder einer Kombination daraus
hergestellt. Verstarkungen bestehen aus Glas- oder Synthesefasern.

Tabelle 17 — Kunststoff- und Elastomerbahnen mit Verstarkung fiir einlagige Verlegung mit oder ohne
Selbstklebeschicht oder Polymerbitumenschicht — Eigenschaften und Anforderungen

DIN EN 13956:2013-03 Anforderung/Grenzwert
Priifverfahren nach Einheit
Abschnitt Eigenschaften FPO PVC/EVA EPDM
5.21 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-2 - frei von sichtbaren Mangeln
522 Lange DIN EN 1848-2 m k. A.
5.2.2 Breite DIN EN 1848-2 m k. A.
522 Geradheit DIN EN 1848-2 mm <50
522 Planlage DIN EN 1848-2 mm <10
522 Flachengewicht DIN EN 1849-2 kg/m? k. A.
5.2.2 Dicke e4? DIN EN 1849-2 mm >1,2 >1,3
5.2.3 Wasserdichtheit DIN EN 1928, Verfahren B - bestanden
Verhalten bei Bean-
DIN CEN/TS 1187
5.2.51 spruchbung durch Feuer von (DIN SPEC 91187) - k. A.
aulen
5252 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 - Klasse E nach DIN EN 13501-1
5.2.6 Widerstand gegen DIN EN 13583 mis k. A.
Hagelschlag®
5.2.7 Schalwiderstand der DIN EN 12316-2 N/50 mm k. A. > 50
Flgenaht
527 S_(_:herwiderstand der DIN EN 12317-2 N/50 mm Abriss gu[&erhalb der > 175
Fugenaht Fugenaht
528 V\{asserdampfdﬁusnons- DIN EN 1931 _ KA
widerstandszahl
5.2.9 Hoéchstzugkraft DIN EN 12311-2 N/50 mm > 500
5.2.9 Hoéchstzugkraftdehnung DIN EN 12311-2 % >2,0
5.2.10 StoRartige Belastung® DIN EN 12691 mm > 300 k. A.
Statische Belastung®
5.2.11 Verfahren A/B (EPDM) DIN EN 12730 kg k. A.
5.2.12 WeiterreiRkraftd DIN EN 12310-2 N >100 >25
52.13 Widerstand gegen DIN EN 13948 - k. A.
Durchwurzelung
5.2.14 Mafhaltigkeit DIN EN 1107-2 (AL, AT) % <1,0
5.2.15 Falzen in der Kélte DIN EN 495-5 °C <-20 <-25
5.2.16 Kinstliche Alterung 1 000 h® | DIN EN 1297 - Klasse 1
P keine
g —
5.2.17 Ozonbestandigkeit DIN EN 1844 k. A. Risse
5.2.18 Bitumenvertraglichkeith DIN EN 1548:2007-11, 9.6 - bestanden
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DIN SPEC 20000-201:2015-08

Tabelle 17 (fortgesetzt)

k. A.

Dickenangaben ohne Kaschierung und/oder Selbstklebebeschichtung. Die zulassige Toleranz der Dicken betragt (*jg) %.

Die bauaufsichtlichen Anforderungen an den Dachaufbau in dem dieses Produkt verwendet wird, sind einzuhalten.
Nicht bei Dachern mit Auflast und/oder Begriinung.

Nur bei mechanisch fixierten Dachern.

Nur bei Dachern mit Auflast und/oder Begriinung.

Bei gegebenenfalls gefordertem Nachweis des Widerstandes gegen Durchwurzelung, werden alternativ auch Nachweise nach
dem FLL-Verfahren anerkannt.

Nur bei EPDM/IIR.

Nur fiir bitumenvertragliche Bahnen; Bahnen mit unterseitigen Kaschierungen gelten nur dann als bitumenvertraglich, wenn der
Werkstoff der homogenen Bahn die Anforderungen erfillt.

keine Anforderung

5.3.3.4 Bahnen mit Kaschierung

Die Kaschierung ist auf der Unterseite aufgebracht und wird aus Gewebe, Gelege, Vlies oder einer
Kombination daraus hergestellt. Kaschierungen bestehen aus Glas- oder Synthesefasern.

Vlies-Kaschierungen mit einem Flachengewicht <80 g/m2 bleiben unberiicksichtigt und werden je nach
Aufbau der Bahn den Tabellen 14 bis 16 zugeordnet.

Tabelle 18 — Kunststoff- und Elastomerbahnen mit Kaschierungen fiir einlagige Verlegung mit oder

ohne Selbstklebeschicht — Eigenschaften und Anforderungen

DIN EN 13956:2013-03 Anforderung/Grenzwert

) ) Priifverfahren nach Einheit E:;,IS’

Abschnitt Eigenschaften PVC: ECB | PIB | EPDM
TPE
521 Bestimmung sichtbarer Fehler | DIN EN 1850-2 - frei von sichtbaren Mangeln
522 Lange DIN EN 1848-2 m k. A.
522 Breite DIN EN 1848-2 m k. A.
522 Geradheit DIN EN 1848-2 mm <50
522 Planlage DIN EN 1848-2 mm <10
522 Flachengewicht DIN EN 1849-2 kg/m? k. A.
522 Dicke ;2 DIN EN 1849-2 mm >1,2 >20 | 215 | =211
5.2.3 Wasserdichtheit DIN EN 1928, Verfahren B - bestanden
5251 Verhalten bei Beanspruchung DIN CEN/TS 1187 _ KA
durch Feuer von auRenP (DIN SPEC 91187)

5252 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 - Klasse E
5.2.6 Widerstand gegen Hagelschlag® | DIN EN 13583 m/s k. A.
527 Schélwiderstandd der Fiigenaht [DIN EN 12316-2 N/50 mm k. A. > 50
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DIN SPEC 20000-201:2015-08

Tabelle 18 (fortgesetzt)

DIN EN 13956:2013-03 Anforderung/Grenzwert
. N EVA,
Priifverfahren nach Einheit FPO
Abschnitt Eigenschaften PVC’ ECB | PIB | EPDM
TPE
527 Scherwiderstand der Fiigenaht |DIN EN 12317-2 N/50 mm | Abriss aulterhalb | o | o 470
der Fugenaht
528 V\{asserdampfdﬁusmns- DIN EN 1931 B KA
widerstandszahl
5.2.9 Hochstzugkraft DIN EN 12311-2 N/50 mm > 500 >400 | >500
529 Hoéchstzugkraftdehnung DIN EN 12311-2 % >2,0
5.2.10 StoRartige Belastung® DIN EN 12691 mm > 300 k. A.
Statische Belastung®
5.2.11 Verfahren A/B (EPDM) DIN EN 12730 kg k. A.
5.2.12 WeiterreiRkraftd DIN EN 12310-2 N k. A. >25
5213 | Widerstand gegen DIN EN 13948 - k. A.
Durchwurzelung
5.2.14 Mafhaltigkeit DIN EN 1107-2 (AL, AT) % <1,0
5.2.15 Falzen in der Kélte DIN EN 495-5 °C <-20
5.2.16 Kinstliche Alterung® DIN EN 1297 - Klasse 1
P keine
g - -
5.2.17 Ozonbestandigkeit DIN EN 1844 Risse
5.2.18 Bitumenvertraglichkeith DIN EN 1548:2011-07, 9.6 - Bestanden
a Dickenangaben ohne Kaschierung und/oder Selbstklebebeschichtung. Die zuldssige Toleranz der Dicken betragt (J'jg) %.
b Die bauaufsichtlichen Anforderungen an den Dachaufbau in dem dieses Produkt verwendet wird, sind einzuhalten.
c Nicht bei Dachern mit Auflast und/oder Begriinung.
d Nur bei mechanisch fixierten Dachern.
e Nur bei Dachern mit Auflast und/oder Begriinung.
f Bei gegebenenfalls gefordertem Nachweis des Widerstandes gegen Durchwurzelung werden alternativ auch Nachweise nach

dem FLL-Verfahren [1] anerkannt.
Nur bei EPDM/IIR.

Nur fir bitumenvertragliche Bahnen; Bahnen mit unterseitigen Kaschierungen gelten nur dann als bitumenvertraglich, wenn der
Werkstoff der homogenen Bahn die Anforderungen erfiillt.

k. A. keine Anforderung

5.3.3.5 Bahnen mit Selbstklebeschicht (Tabellen 15 bis 18)

Die Selbstklebeschicht ibernimmt die Funktion der Verklebung der Bahnen auf dem Untergrund. Bahnen mit
Selbstklebeschicht haben zur flachigen Verklebung werkseitig auf der Unterseite eine Selbstklebeschicht, die
mit einer abziehbaren Trennfolie oder Trennpapier versehen ist.
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Literaturhinweise

[11 FLL-Verfahren, Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V., Bonn
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Marz 2016

DIN SPEC 20000-202 |

Z

ICS91.100.50 Ersatz fir
DIN V 20000-202:2007-12

Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken -

Teil 202: Anwendungsnorm fiir Abdichtungsbahnen nach Europdischen
Produktnormen zur Verwendung als Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen,
von Innenrdumen und von Behaltern und Becken

Application of construction products in structures -

Part 202: Adaption standard for flexible sheets for waterproofing according to European
standards for the use as waterproofing of elements in contact with soil, of indoor applications
and of tanks and pools

Usages des produits de construction dans les ouvrages de construction -

Partie 202: Norme d’application pour feuilles souples d’étanchéité selon normes européennes
de produit utilisées pour I'’étanchement des éléments de construction en contact avec le sol,
des espaces intérieurs et des réservoirs et bassins

Zur Erstellung einer DIN SPEC kénnen verschiedene Verfahrensweisen herangezogen werden:
Das vorliegende Dokument wurde nach den Verfahrensregeln einer Vornorm erstellt.

Gesamtumfang 42 Seiten

DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)
DIN-Normenausschuss Kunststoffe (FNK)
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Vorwort

Diese DIN SPEC wurde vom Arbeitsausschuss NA 005-02-13 AA ,Abdichtungen fiir erdberiihrte Bauteile
(SpA zu CEN/TC 314)“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau) als Anwendungsnorm fiir die
Verwendung von werksmaflig hergestellten Abdichtungsbahnen nach harmonisierten Europdischen
Produktnormen fiir die Abdichtung von erdbertihrten Bauteilen, von Innenrdaumen und von Behaltern und
Becken in Deutschland erarbeitet.

Eine DIN SPEC nach dem Vornorm-Verfahren ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter
Vorbehalte zum Inhalt oder wegen des gegeniiber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens von
DIN noch nicht als Norm herausgegeben wird.

Zur vorliegenden DIN SPEC wurde kein Entwurf verdéffentlicht.

Erfahrungen mit dieser DIN SPEC sind erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nabau@din.de in Form einer Tabelle, die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), 10772 Berlin (Hausanschrift: Am
DIN-Platz, Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Die in Ubereinstimmung mit den harmonisierten Teilen von DIN EN 13969, DIN EN 13967, DIN EN 14967
und DIN EN 14909 hergestellten Produkte erhalten eine CE-Kennzeichnung und diirfen somit im
Geltungsbereich der EU-Bauproduktenverordnung frei gehandelt werden.

Die Regelung zur Verwendung der Produkte bleibt jedoch in der Zustdandigkeit der Mitgliedstaaten.

In der Bundesrepublik Deutschland darf die Verwendung der CE-gekennzeichneten Produkte entsprechend

Beschluss des NABau-Beirats und in Abstimmung mit der Bauministerkonferenz der Lander (ARGEBAU)

durch Anwendungsnormen geregelt werden.

Es wird auf die Mdoglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriithren

kénnen. Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen

Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN V 20000-202:2007-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Die Normen der Reihe DIN 18195 inklusive Beiblatt wurden vollstindig iiberarbeitet und die
Regelungen dieser in DIN 18195 (Terminologie) sowie in die Normenreihen DIN 18531 bis DIN 18535
iibernommen und aktualisiert. Dabei wurden auch neue Stoffe fiir die Abdichtung in die
bauteilbezogenen Normenreihen aufgenommen. Auf dieser Grundlage wurde die vorliegende
Anwendungsnorm aktualisiert, neue Stoffe aufgenommen und das Dokument redaktionell iiberarbeitet.

Friihere Ausgaben

DIN V 20000-202: 2007-12
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1 Anwendungsbereich

Diese DIN SPEC legt fiir die in DIN EN 13969, DIN EN 13967, DIN EN 14967 und DIN EN 14909 angegebenen
Eigenschaften anwendungsbezogene Anforderungen fiir die Verwendung von Abdichtungsbahnen in der
Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen, von Innenrdumen und von Behéltern und Becken nach DIN 18533,
DIN 18534 und DIN 18535 fest und ordnet den Produkten Bezeichnungen und Kurzzeichen zu. Sie gilt
zusammen mit DIN EN 13969 und DIN EN 13967 fiir die Abdichtung gegen Bodenfeuchte, nichtdriickendes
und driickendes Wasser, und mit DIN EN 14967 und DIN EN 149009 fiir die Abdichtung in oder unter Wanden
(Mauersperrbahnen).

In Abschnitt 5 werden anwendungsbezogene Anforderungen an die Produkte gestellt, die bauaufsichtlich in
Bezug genommen werden. In Abschnitt 4, Tabellen 1 bis 3, werden dariiber hinaus neben der Bezeichnung

weitere Anforderungen fiir Bahnen gestellt, die nach DIN 18533, DIN 18534 und DIN 18535 verwendet
werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschliefdlich aller Anderungen).

DIN 18191, Textilglasgewebe als Einlage fiir bitumindse Bahnen

DIN 18192, Verfestigtes Polyestervlies als Einlage fiir Bitumen- und Polymerbitumenbahne — Begriff,
Bezeichnung, Anforderungen, Priifung

DIN 18195, Abdichtung von Bauwerken — Begriffe

DIN 18533 (alle Teile), Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen
DIN 18534 (alle Teile), Abdichtung von Innenrdumen

DIN 18535 (alle Teile), Abdichtung von Behdltern und Becken
DIN 52123, Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

DIN EN 495-5, Abdichtungsbahnen — Bestimmung des Verhaltens beim Falzen bei tiefen Temperaturen —
Teil 5: Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 1109, Abdichtungsbahnen — Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung des
Kaltbiegeverhaltens

DIN EN 1296, Abdichtungsbahnen — Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen —
Verfahren zur kiinstlichen Alterung bei Dauerbeanspruchung durch erhéhte Temperatur

DIN EN 1548, Abdichtungsbahnen — Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen — Verhalten
nach Lagerung auf Bitumen

DIN EN 1652, Kupfer- und Kupferlegierungen — Platten, Bleche, Béinder, Streifen und Ronden zur allgemeinen
Verwendung

DIN EN 1847, Abdichtungsbahnen — Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung
der Einwirkung von Fliissigchemikalien einschliefSlich Wasser
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DIN EN 1848-1, Abdichtungsbahnen — Bestimmung der Ldnge, Breite und Geradheit — Teil 1: Bitumenbahnen
fiir Dachabdichtungen

DIN EN 1848-2, Abdichtungsbhahnen — Bestimmung der Ldnge, Breite, Geradheit und Planlage — Teil 2:
Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 1849-1, Abdichtungsbahnen — Bestimmung der Dicke und fldchenbezogenen Masse — Teil 1:
Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 1849-2, Abdichtungsbahnen — Bestimmung der Dicke und der fldchenbezogenen Masse — Teil 2:
Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 1850-1, Abdichtungsbahnen — Bestimmung sichtbarer Mdngel — Teil 1: Bitumenbahnen fiir
Dachabdichtungen

DIN EN 1850-2, Abdichtungsbahnen — Bestimmung sichtbarer Mdngel — Teil 2: Kunststoff- und Elastomer-
bahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 1928, Abdichtungsbahnen — Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen —
Bestimmung der Wasserdichtheit

DIN EN 1931, Abdichtungsbahnen — Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen —
Bestimmung der Wasserdampfdurchldssigkeit

DIN EN 12310-1, Abdichtungsbahnen — Teil 1: Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung des
WeiterreifSwiderstandes (Nagelschaft)

DIN EN 12311-1, Abdichtungsbahnen — Teil 1: Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung des
Zug-Dehnungsverhaltens

DIN EN 12311-2, Abdichtungsbahnen — Bestimmung des Zug-Dehnungsverhaltens — Teil 2: Kunststoff- und
Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 12317-1, Abdichtungsbahnen — Teil 1: Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung des
Scherwiderstandes der Fiigendhte

DIN EN 12317-2, Abdichtungsbahnen — Bestimmung des Scherwiderstandes der Filigenndhte — Teil 2:
Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 12691, Abdichtungsbahnen — Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen —
Bestimmung des Widerstandes gegen stofSartige Belastung

DIN EN 12730, Abdichtungsbahnen — Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen —
Bestimmung des Widerstandes gegen statische Belastung

DIN EN 13501-1, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1:
Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

DIN EN 13859-1, Abdichtungsbahnen — Definitionen und Eigenschaften von Unterdeck- und Unterspann-
bahnen — Teil 1: Unterdeck- und Unterspannbahnen fiir Dachdeckungen

DIN EN 13967:2012-07, Abdichtungsbahnen — Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir die Bauwerksabdichtung
gegen Bodenfeuchte und Wasser — Definitionen und Eigenschaften; Deutsche Fassung EN 13967:2012

DIN EN 13969:2007-03, Abdichtungshahnen — Bitumenbahnen fiir die Bauwerksabdichtung gegen
Bodenfeuchte und Wasser — Definitionen und Eigenschaften; Deutsche Fassung EN 13969:2004 + A1:2006
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DIN EN 14909:2012-07, Abdichtungsbahnen — Kunststoff- und Elastomer-Mauersperrbahnen — Definitionen
und Eigenschaften; Deutsche Fassung EN 14909:2012

DIN EN 14967:2006-08, Abdichtungsbahnen =~ —  Bitumen-Mauersperrbahnen —  Definitionen und
Eigenschaften; Deutsche Fassung EN 14967:2006

DIN EN ISO 11925-2, Priifungen zum Brandverhalten — Entziindbarkeit von Produkten bei direkter
Flammeneinwirkung — Teil 2: Einzelflammentest

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN EN 13969, DIN EN 13967, DIN EN 14967,
DIN EN 14909 und DIN 18195 und die folgenden Begriffe.

31

Hersteller-Grenzwert

MLV

(en: manufacturer’s limiting value)

ein vom Hersteller angegebener Wert, der bei der Priifung eingehalten werden muss

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Hersteller-Grenzwert kann sowohl ein Mindestwert als auch ein Hochstwert sein, je
nachdem, was in der jeweiligen Produkteigenschaft in dieser DIN SPEC angegeben ist.

3.2

Hersteller-Nennwert

MDV

(en: manufacturer’s declared value)

vom Hersteller angegebener Wert mit einer angegebenen Toleranz

3.3
Grenzwert

Mindest- oder Hochstwert, der nicht unter- bzw. iberschritten werden darf

Anmerkung 1 zum Begriff:  Er entspricht dem MDV ab- oder zuziiglich der vom Hersteller angegebenen Toleranz bzw.
dem MLV.

4 Bezeichnung und Kennzeichnung

4.1 Allgemeines

Die Bezeichnung der Bahnen besteht aus Kurzzeichen fiir Anwendungstypen und Produktmerkmale.

Die Kennzeichnung der Produkte mit den Kurzzeichen setzt voraus, dass die Anforderungen dieser Norm
erfiillt sind. Das Kurzzeichen nach dieser Norm darf nur auferhalb der CE-Kennzeichnung angebracht
werden. Die Nachweise sowie die Kennzeichnung erfolgen in Verantwortlichkeit des Herstellers.

4.2 Kurzzeichen fiir Anwendungstypen

MSB-Q Bahnen fiir die Abdichtung in oder unter Wianden (Mauersperrbahnen) mit Querkraft-
iibertragung in der Abdichtungsebene

MSB-nQ Bahnen fiir die Abdichtung in oder unter Wanden (Mauersperrbahnen) ohne
Querkraftiibertragung in der Abdichtungsebene

BA Bahnen fiir die Abdichtung gegen Bodenfeuchte, nicht driickendes und driickendes Wasser
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EB Bahnen fiir die Abdichtung auf Bodenplatten gegen Bodenfeuchte (Estrichbahnen)
4.3 Kurzzeichen fiir Produktmerkmale
4.3.1 Kurzzeichen fiir Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

Zur Stoffbezeichnung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen werden Kurzzeichen verwendet, die in
Tabelle 1 den jeweiligen Werkstoffen zugeordnet werden.

PYE Elastomerbitumen (Bitumen modifiziert mit thermoplastischen Elastomeren)
PYP Plastomerbitumen (Bitumen modifiziert mit thermoplastischen Kunststoffen)
PYE/PYP Kombination Elastomerbitumen und Plastomerbitumen

KSP Kaltselbstklebende Polymerbitumenbahn mit Tragereinlage

KSK Kaltselbstklebende Bitumen-Dichtungsbahn mit HDPE-Trégerfolie

V (Zahl)  Glasvlies (Zahl bei V60 = Flichengewicht in g/mZ; bei V13 = Gehalt an Léslichem in 1/100
des Gehaltes in g/m?2)

PV (Zahl) Polyestervlies (Flichengewicht in g/m?)
G (Zahl)  Glasgewebe (Flichengewicht in g/m?)

R (Zahl)  Rohfilz (Flichengewicht in g/m?2)

KTP Kombinationstragereinlage mit iiberwiegendem Polyesteranteil
KTG Kombinationstragereinlage mit iiberwiegendem Glasanteil

ALV Aluminiumverbundtragereinlage

Cu01 Kupferbandtragereinlage aus Kupferband 0,1 mm nach DIN EN 1652

S (Zahl) Schweifsbahn (Dicke der unbestreuten Bahn in mm)
DD Dachdichtungsbahn
D Dichtungsbahn

(Zahl) Dicke der Bahn in mm

141



DIN SPEC 20000-202:2016-03

Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

Tabelle 1 — Ubersicht der Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

Nr

1

2

3

4

5

Bahnen

nach

Mindestgewicht/
-dicke der
Tragereinlage/
-folie?

Mindest-
gehalt an
LoslichemP

Wasser-
dichtheit¢

Anwen-
dungs-
typ

Bitumenbahnen mit Rohfilzeinlage
R 500

Tabelle 4

500 g/m?

1250 g/m?

60 kPa/24 h

BA

Bitumenbahnen mit Rohfilzeinlage
R 500

Tabelle 5

500 g/m?

1250 g/m?

60 kPa/24 h

MSB-Q

Bitumenbahnen mit Rohfilzeinlage
R 500

Tabelle 5

500 g/m?

1250 g/m?2

60 kPa/24 h

MSB-nQ

Glasvlies-Bitumendachbahnen
V13

Tabelle 6

60 g/m?2

1300 g/m?

60 kPa/24 h

BA

Bitumen-Schweifdbahnen mit
Glasvlieseinlage
V 60 S4

Tabelle 7

60 g/m?

100 kPa/24 h

BA

Bitumendichtungsbahn mit
Kupferbandeinlage
Cu01D

Tabelle 8

Cu 0,1 mm

100 kPa/24 h

BA

Bitumenschweifdbahn mit
Kupferbandeinlage
Cu01S4

Tabelle 9

Cu 0,1 mm

100 kPa/24 h

BA

Bitumen-Dachdichtungsbahnen
und Bitumenschweifdbahnen mit
Glasgewebe- oder
Polyestervlieseinlage

G 200DD
PV 200 DD
G 200 S4, PV 200 S5

Tabelle
10

200 g/m?

1600 g/m?
2100 g/m?2

100 kPa/24 h

BA

Bitumen-Dachdichtungsbahnen mit
Glasgewebe- oder Polyester-
vlieseinlage

G200DD

PV 200 DD

Tabelle
11

200 g/m?

1600 g/m?
2100 g/m?

100 kPa/24 h

MSB-Q

10

Bitumen-Dachdichtungsbahnen mit
Glasgewebe- oder Polyester-
vlieseinlage

G 200DD

PV 200 DD

Tabelle
11

200 g/m?

1600 g/m?
2100 g/m?

100 kPa/24 h

MSB-nQ

11

Bitumenschweif3bahnen mit
Kombinationstragereinlage
KTG S4

KTP S4

Tabelle
12

120 g/m?

100 kPa/24 h

BA

12

Polymerbitumen-Dachdichtungs-
bahnen und Polymerbitumen-
schweifdbahnen mit

Glasgewebe- oder
Polyestervlieseinlage

PYE-G200DD
PYE - PV 200 DD
PYE - G 200 S4
PYE - PV 200 S5

Tabelle
13

200 g/m?

2100 g/m?
2100 g/m?

200 kPa/24 h

BA
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Nr 1 2 3 4 5 6
Bahnen nach Mindestgewicht/ Mindest- Wasser- Anwen-
-dicke der gehalt an dichtheit¢ dungs-
Trigereinlage/ | LoslichemP typ
-folie?
13 | Polymerbitumen-Dachdichtungs- Tabelle 200 g/m?2 200 kPa/24 h MSB-Q
bahnen mit Glasgewebe- oder 14
Polyestervlieseinlage
PYE - G 200 DD 2100 g/m?
PYE - PV 200 DD 2100 g/m?
14 | Polymerbitumen-Dachdichtungs- Tabelle 200 g/m? 200 kPa/24h | MSB-nQ
bahnen mit Glasgewebe- oder 14
Polyestervlieseinlage
PYE - G 200 DD 2100 g/m?
PYE - PV 200 DD 2100 g/m?
15 | Polymerbitumenschweifdbahnen Tabelle 120 g/m? — 200 kPa/24 h BA
mit Kombinationstragereinlage 15
PYE-KTG S4
PYP-KTG S4
PYE/PYP-KTG S4
PYE-KTP S4
PYP-KTP S4
PYE/PYP-KTP S4
16 | Kaltselbstklebende Polymer- Tabelle 120 g/m? — 200 kPa/24 h BA
bitumenbahnen mit Tragereinlage 16
PYE-KTG KSP-2,8
PYE-KTP KSP-2,8
17 | Kaltselbstklebende Polymer- Tabelle 120 g/m? — 200kPa/24h | MSB-nQ
bitumenbahnen mit Tragereinlage 17
PYE-KTG KSP-2,8
PYE-KTP KSP-2,8
18 | Kaltselbstklebende Bitumen- Tabelle HDPE 0,07 mm — 400 kPa/24 h BA
dichtungsbahnen mit 18
HDPE-Tragerfolie
KSK
19 | Kaltselbstklebende Bitumen- Tabelle HDPE 0,07 mm — 400 kPa/24 h | MSB-nQ
dichtungsbahnen mit 19
HDPE-Tragerfolie
KSK
20 | Polymerbitumenbahnen mit Tabelle 60 g/mz — 60 kPa/24 EB
Aluminiumverbundtréagereinlage 20
PYE-ALV 0,9
21 | Polymerbitumenbahnen mit Tabelle 60 g/m2 — 60 kPa/24 MSB-nQ
Aluminiumverbundtrédgereinlage 21

PYE-ALV 0,9

a
b

C

Bestimmung nach DIN 52123, DIN 18191 bzw. DIN 18192.

Bestimmung nach DIN 52123.

Bestimmung der Wasserdichtheit nach DIN EN 1928, Verfahren B.
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BEISPIELE

BA PYE — PV 200 S5
Bitumenbahn aus Polymerbitumen (PYE) mit Polyestervlieseinlage 200 g/m?, Schweifbahn 5 mm dick, als Lage einer
Abdichtung (BA)

MSB-Q G 200 DD
Bitumenbahn mit Glasgewebeeinlage 200 g/m?2, als Mauersperrbahn mit Querkraftiibertragung in der Abdichtungs-

ebene

EB PYE-ALV 0,9

Polymerbitumenbahn mit Aluminiumverbundtragereinlage, als Estrichbahn fiir die Abdichtung auf Bodenplatten gegen
Bodenfeuchte

Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

4.3.2 Kurzzeichen fiir Kunststoff- und Elastomerbahnen

Zur Stoffbezeichnung von Kunststoff- und Elastomerbahnen werden Kurzzeichen verwendet, die in Tabelle 2
den jeweiligen Werkstoffen zugeordnet werden.

Tabelle 2 — Werkstoffbezeichnung und Zusammensetzung der Kunststoffe und Elastomere

Nr 1 2 3 4
Bezeichnung nach DIN EN 13967 und El‘;leglftfslglllte Zusammensetzun
DIN EN 14909 ! &
Bezeichnung
1 ECB Ethylencopolymerisat- Butylacrylat-Copolymer min. 25%
Bitumen ECB Bitumen min. 25%
Sonstige? max. 50 %
2 EVAC |Ethylen-Vinylacetat- Ethylen-Vinylacetat min. 25%
Terpolymer/-Copolymer EVA Polyvinylchlorid max. 50 %
Sonstige? max. 30%
3 FPO/ [Flexibles Polyolefin (auf Basis FPO Flexibles Polyolefin min. 30%
TPO PE oder PP) Sonstige? max. 70 %
4 PIB Polyisobuten (Polyisobutylen) PIB Hochmolekulares Polyisobutylen min. 20%
Sonstige? max. 80 %
5 PVC Polyvinylchlorid Polyvinylchlorid min. 40 %
PVC-P Weichmacher max. 40 %
Sonstige? max. 20%
6 EPDM [ Ethylen-Propylen-Dien- EPDM-Elastomer min. 25%
EPDM .
Terpolymer Sonstige? max. 75%
7 TPE Thermoplatische Elastomere, TPE Thermoplastische Elastomere (TPE) min. 50%
nicht vernetzt oder teilvernetzt Sonstige? max. 50%
8 PE Polyethylen PE Polyethylen min. 20%
Sonstige? max. 80 %

z. B. andere Polymere, Flammschutzmittel, Stabilisatoren, Fiillstoffe, Verarbeitungshilfsmittel, Pigmente

10
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Zur weiteren Stoffbeschreibung werden neben der Werkstoffbezeichnung folgende Kurzzeichen verwendet:

K

\

E

BV

NB

SK

PBS

kaschiert

verstarkt

Einlage
bitumenvertraglich
nicht bitumenvertraglich
Selbstklebeschicht

Polymerbitumenschicht

Zahl

GV

Glasvlies

Dicke in mm

PV Polyestervlies

PPV

GG Glasgittergelege/-gewebe

Polypropylenvlies

PG Polyestergewebe/-gelege

PE-SC

Polyethylen-Schaum

Tabelle 3 — Ubersicht der Kunststoff- und Elastomerbahnen

Nr

1

2

3

4

Bahnen?

nach

Wasserdichtheit
mindestens®

Anwendungstyp

Homogene Bahnen
EVA-BV-1,2
PVC-P-NB-1,2
PVC-P-BV-1,2
PIB-BV-1,5
FPO-BV-1,2
EPDM-BV-1,1
TPE-BV-1,2

Tabelle 22

Homogene Bahnen
EVA-BV-1,2
PVC-P-NB-1,2
PVC-P-BV-1,2
PIB-BV-1,5
FPO-BV-1,2
EPDM-BV-1,1

Tabelle 23

Homogene Bahnen
EVA-BV-1,2
PVC-P-NB-1,2
PVC-P-BV-1,2
PIB-BV-1,5
FPO-BV-1,2
EPDM-BV-1,1
TPE-BV-1,2

Tabelle 23

400 kPa/72 h

BA

MSB-Qd

MSB-nQ

Homogene Bahnen mit Selbstklebeschicht
PVC-P-BV-1,5-SK
EPDM-BV-1,1-SK

Tabelle 22

PVC-P-BV-1,5-SK
EPDM-BV-1,1-SK

Tabelle 23

400 kPa/72 h

BA

MSB-nQ

1"
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Nr

3

4

Bahnen?

nach

Wasserdichtheit
mindestens®

Anwendungstyp

Bahnen mit Einlagen
ECB-BV-E-GV-1,5
FPO-BV-E-GV-1,2
PVC-P-NB-E-GV-1,2
PVC-P-BV-E-GV-1,2

Tabelle 24

Bahnen mit Einlagen
ECB-BV-E-GV-1,5
FPO-BV-E-GV-1,2
PVC-P-NB-E-GV-1,2
PVC-P-BV-E-GV-1,2

Tabelle 25

Bahnen mit Einlagen
ECB-BV-E-GV-1,5
FPO-BV-E-GV-1,2
PVC-P-NB-E-GV-1,2
PVC-P-BV-E-GV-1,2

Tabelle 25

400 kPa/72 h

BA

MSB-Qd

MSB-nQ

Bahnen mit Einlage und Selbstklebeschicht oder
Polymerbitumenschicht

ECB-BV-E-GV-1,5-SK®

PVC-P-BV-E-GV-1,2-SK¢

FPO-BV-E-GV-1,2-SK

Tabelle 24

Bahnen mit Einlage und Selbstklebeschicht oder
Polymerbitumenschicht

ECB-BV-E-GV-1,5-SK®

PVC-P-BV-E-GV-1,2-SK®

FPO-BV-E-GV-1,2-SK

Tabelle 25

400 kPa/72 h

BA

MSB-nQ

Bahnen mit Verstiarkung
FPO-BV-V-(X)P-1,2
ECB-BV-V-(X)b-1,5
EVA-BV-V-(X)b-1,2
PVC-P-NB-V-(X)b-1,2
PVC-P-BV-V-(X)P-1,2
EPDM-BV-V-(X)P-1,3

Tabelle 26

Bahnen mit Verstarkung
FPO-BV-V-(X)b-1,2
ECB-BV-V-(X)b-1,5
EVA-BV-V-(X)P-1,2
PVC-P-NB-V-(X)b-1,2
PVC-P-BV-V-(X)P-1,2
EPDM-BV-V-(X)P-1,3

Tabelle 27

Bahnen mit Verstarkung
FPO-BV-V-(X)b-1,2
ECB-BV-V-(X)b-1,5
EVA-BV-V-(X)P-1,2
PVC-P-NB-V-(X)b-1,2
PVC-P-BV-V-(X)b-1,2
EPDM-BV-V-(X)P-1,3

Tabelle 27

400 kPa/72 h

BA

MSB-Q4

MSB-nQ
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Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN SPEC 20000-202:2016-03

Nr

3 4

Bahnen?

nach

Wasserdichtheit

mindestens Anwendungstyp

Bahnen mit Verstarkung mit Selbstklebeschicht oder
Polymerbitumenschicht

PVC-P-BV-V-(X)b-1,2-SK

EPDM-BV- V-(X)P-1,3-SK

EPDM-BV-V-(X)b-1,3-PBS

FPO-BV-V-(X)-1,2-SK

Tabelle 26

Bahnen mit Verstdrkung mit Polymerbitumenschicht
EPDM-BV-V-(X)-1,3-PBS

Tabelle 27

Bahnen mit Verstarkung mit Selbstklebeschicht oder
Polymerbitumenschicht

PVC-P-BV-V-(X)b-1,2-SK

EPDM-BV- V-(X)P-1,3-SK

EPDM-BV-V-(X)b-1,3-PBS

FPO-BV-V-(X)-1,2-SK

Tabelle 27

BA

400 kPa/72 h MSB-Qd

MSB-nQ

Bahnen mit Kaschierung
EVA-BV-K-(X)b-1,2
FPO-BV-E-GV-K-(X)-1,2
FPO-BV-V-(X)b-K-(X)P-1,2
PVC-P-NB-K-(X)b-1,2
PVC-P-BV-K-(X)b-1,2
PVC-P-NB-E-GV-K-(X)b-1,2
PVC-P-BV-E-GV-K-(X)b-1,2
PVC-P-NB-V-(X)P-K-(X)b-1,2
PVC-P-BV-V-(X)P-K-(X)b-1,2
ECB-BV-E-GV-K-(X)P-1,5
PIB-BV-K-(X)P-1,5
EPDM-BV-K-(X)P-1,1
TPE-BV-K-(X)P-1,2

Tabelle 28

Bahnen mit Kaschierung
EVA-BV-K-(X)b-1,2
FPO-BV-E-GV-K-(X)P-1,2
FPO-BV-V-(X)P-K-(X)P-1,2
PVC-P-NB-K-(X)b-1,2
PVC-P-BV-K-(X)P-1,2
PVC-P-NB-E-GV-K-(X)b-1,2
PVC-P-BV-E-GV-K-(X)b-1,2
PVC-P-NB-V-(X)-K-(X)b-1,2
PVC-P-BV-V-(X)P-K-(X)P-1,2
ECB-BV-E-GV-K-(X)b-1,5
PIB-BV-K-(X)b-1,5
EPDM-BV-K-(X)P-1,1

Tabelle 29

BA

400 kPa/72 h

MSB-Qd
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Nds. MBI. Nr.

DIN SPEC 20000-202:2016-03

3 /2019

Nr

3

4

Bahnen?

nach

Wasserdichtheit
mindestens®

Anwendungstyp

Bahnen mit Kaschierung
EVA-BV-K-(X)b-1,2
FPO-BV-E-GV-K-(X)P-1,2
FPO-BV-V-(X)b-K-(X)P-1,2
PVC-P-NB-K-(X)P-1,2
PVC-P-BV-K-(X)P-1,2
PVC-P-NB-E-GV-K-(X)b-1,2
PVC-P-BV-E-GV-K-(X)P-1,2
PVC-P-NB-V-(X)P-K-(X)b-1,2
PVC-P-BV-V-(X)P-K-(X)b-1,2
ECB-BV-E-GV-K-(X)P-1,5
PIB-BV-K-(X)b-1,5
EPDM-BV-K-(X)b-1,1

Tabelle 29

400 kPa/72 h

MSB-nQ

Bahnen mit Kaschierung mit Selbstklebeschicht
EVA-BV-K-(X)b-1,2-SK
FPO-BV-E-GV-K-(X)P-1,2-SK

FPO-BV-V K-(X)b-1,2-SK
PVC-P-BV-K-(X)P-1,2-SK
PVC-BV-E-GV-K-(X)P-1,2-SK

PVC-BV-V K-(X)b-1,2-SK
EPDM-BV-K-(X)b-1,1-SK

TPE-BV-K-(X)P-1,2-SK

Tabelle 28

Bahnen mit Kaschierung mit Selbstklebeschicht
EVA-BV-K-(X)b-1,2-SK
FPO-BV-E-GV-K-(X)P-1,2-SK

FPO-BV-V K-(X)P-1,2-SK
PVC-P-BV-K-(X)P-1,2-SK
PVC-BV-E-GV-K-(X)-1,2-SK

PVC-BV-V K-(X)P-1,2-SK
EPDM-BV-K-(X)P-1,1-SK

TPE-BV-K-(X)P-1,2-SK

Tabelle 29

400 kPa/72 h

BA

MSB-nQ

Bahnen mit Kaschierung
PE-BV-K-(PE-SC)-0,3

Tabelle 30

60 kPa/24 h

EB

Mindestdicke d.¢ ohne Kaschierung und/oder Selbstklebeschicht.

Art der Verstarkung nach 5.3.5, 5.3.6, z. B. PV, GG, PG, bzw. Art der Kaschierung nach 5.3.7, 5.3.8 z. B. PV, PPV, GG.

Bestimmung nach DIN EN 1928, Verfahren B.

Bestimmung der Bitumenvertraglichkeit nach DIN EN 13967:2012-07, 5.9.

alternativ werkseitige Polymerbitumenschicht.
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Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN SPEC 20000-202:2016-03

BEISPIELE

BA EPDM-BV-1,1
Bahn zur einlagigen Verlegung, aus Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymer (EPDM), bitumenvertraglich, homogen, Dicke
1,1 mm, als Lage einer Abdichtung (BA)

BA PVC-P-NB-E-GV-1,5
Bahn aus Polyvinylchlorid weich, nicht bitumenvertraglich, mit Einlage aus Glasvlies, Dicke 1,5 mm, als Lage einer
Abdichtung (BA)

BA EVA-BV-K-PV-1,2
Bahn aus Ethylen-Vinylacetat-Terpolymer (EVA), bitumenvertraglich, mit Kaschierung aus Polyestervlies, Dicke 1,2 mm,
als Lage einer Abdichtung (BA)

BA FPO-BV-V-GG-1,5

Bahn aus flexiblen Polyolefinen, bitumenvertraglich, mit Verstarkung aus Glasgittergelege/-gewebe, Dicke 1,5 mm, als
Lage einer Abdichtung (BA)

MSB-Q PVC-P-NB-1,2
Bahn aus Polyvinylchlorid weich, nicht bitumenvertraglich, homogen, Dicke 1,2 mm, als Mauersperrbahn mit
Querkraftiibertragung in der Abdichtungsebene

EB PE-BV-K-PE-SC-0,3

Bahn aus Polyethylen mit Schaumkaschierung aus Polyethylen, Dicke 0,3 mm als Estrichbahn fiir die Abdichtung auf
Bodenplatten gegen Bodenfeuchte

5 Anforderungen
5.1 Allgemeines

Fiir die Anwendung als Abdichtungsbahn fiir die Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen, von Innenrdumen
und von Behiltern und Becken nach DIN 18533, DIN 18534 und DIN 18535 miissen Bahnen nach
DIN EN 13969 und DIN EN 13967 dem Produkttyp T entsprechen.

Fir die Anwendung als waagerechte Abdichtung in oder unter Wanden nach DIN 18533 miissen Bahnen
nach DIN EN 14909 dem Produkttyp A entsprechen.

5.2 Bitumen- und Polymerbitumenbahnen nach DIN EN 13969 und DIN EN 14967
5.2.1 Allgemeines

Bitumen- und Polymerbitumenbahnen, die fiir die Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen, von
Innenraumen und von Behaltern und Becken oder als Mauersperrbahn verwendet werden, miissen die
Anforderungen an die Stoffe und Eigenschaften nach 5.2.2 bis 5.2.13 erfiillen. Darliber hinaus diirfen keine
gefdhrlichen Substanzen in solchen Mengen freigesetzt werden, dass diese nachteilige Auswirkungen auf
Gesundheit und Umwelt haben.

5.2.2 Bitumenbahnen mit Rohfilzeinlage fiir die Abdichtung (BA) oder als Mauersperrbahn

Diese Bitumenbahnen bestehen aus einer Trédgereinlage aus Rohfilz, die mit Bitumen getrdnkt und auf
beiden Seiten mit einer Deckschicht aus Bitumen versehen sind. Sie sind beidseitig gleichmafdig mit
mineralischen Stoffen aus vorwiegend gedrungenem (kugeligem) Korn mit einer Groéfie bis etwa 1 mm
bestreut.

Das Flachengewicht der Tragereinlage und die Menge und Art der Triank- und Deckmasse miissen
sicherstellen, dass die Anforderungen nach den Tabellen 4 oder 5 eingehalten werden.
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DIN SPEC 20000-202:2016-03

Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

Tabelle 4 — Bitumenbahnen mit Rohfilzeinlage fiir die Abdichtung (BA)

DIN EN 13969:2007-03

Priifverfahren . . Anforderung/
Einheit
Abschnitt | Eigenschaft nach Grenzwert
5.2 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel
5.3 Maf3e und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Mafie und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Mafie und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse
5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm k. A
Dicke?
55 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden
Verfahren B
5.14 Brandverhalten DIN EN ISO — Klasse E nach DIN EN 13501-1
11925-2
5.10 Scherfestigkeit der Fiigendhte DIN EN 12317-1 k. A.
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: maximale DINEN 12311-1 | N/50 mm [ MDV - Toleranz > 300 (langs)
Zugkraft MDV - Toleranz > 200 (quer)
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: Dehnung DIN EN 12311-1 % MDV - Toleranz > 1,5
5.6 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.
5.12 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730, — k. A.
Verfahren B
5.9 Weiterreifdwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.
5.8 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV <0
5.7.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 — k. A.
Alterung; DIN EN 1296
5.7.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 . k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847
5.11 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.

a

Dickenangabe: Die zuldssige Abweichung der Dicken betragt (+_150) %.

k. A. keine Anforderung
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Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN SPEC 20000-202:2016-03

Tabelle 5 — Bitumenbahnen mit Rohfilzeinlage als Mauersperrbahn (MSB)

DIN EN 14967:2006-08

k. A. keine Anforderung

Priifverfahren . . Anforderung/
h Einheit
Abschnitt | Eigenschaft nac Grenzwert
5.3 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel
5.4 Mafse und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.
5.4 Mafie und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.
5.4 Mafie und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
5.5 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse
5.5 Dicke und flichenbezogene Masse: Dicke? DIN EN 1849-1 mm k. A
5.6 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden
Verfahren B
5.13 Brandverhalten DIN EN ISO — Klasse E nach
11925-2 DIN EN 13501-1
511 Scherwiderstand der Fiigenaht DIN EN 12317-1 — k. A.
5.7 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.
5.10 WeiterreiRwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.
5.9 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV <0
5.8.1 Wasserdichtheit nach kiinstlicher Alterung; DIN EN 1928 — k. A.
DIN EN 1296
5.8.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847
5.12 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.
a . . - . . « o (+10
Dickenangabe: Die zulassige Abweichung der Dicken betragt ( _s ) %.

5.2.3 Glasvlies-Bitumendachbahnen fiir die Abdichtung (BA)

Glasvlies-Bitumendachbahnen bestehen aus einer Tragereinlage aus Glasvlies, die mit Bitumen getrankt und
auf beiden Seiten mit einer Deckschicht aus Bitumen versehen sowie gleichmaf3ig mit mineralischen Stoffen
aus vorwiegend gedrungenem (kugeligem) Korn mit einer Grofde bis etwa 1 mm bestreut ist.

Das Flachengewicht der Tragereinlage und die Menge und Art der Trdnk- und Deckmasse miissen

sicherstellen, dass die Anforderungen nach Tabelle 6 eingehalten werden.
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DIN SPEC 20000-202:2016-03

Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

Tabelle 6 — Glasvlies-Bitumendachbahnen fiir die Abdichtung (BA)

DIN EN 13969:2007-03 Priifverfahren Einheit Anforderung/
Abschnitt | Eigenschaft nach Grenzwert
5.2 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel
5.3 Mafse und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Mafie und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Mafse und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse
5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm k. A
Dicke?
55 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden
Verfahren B
5.14 Brandverhalten DIN EN ISO — Klasse E nach
11925-2 DIN EN 13501-1
5.10 Scherfestigkeit der Fligendhte DIN EN 12317-1 — k. A.
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DINEN 12311-1 [ N/50 mm [ MDV - Toleranz > 400 (ldngs)
maximale Zugkraft MDV - Toleranz > 300 (quer)
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DIN EN 12311-1 % MDV - Toleranz > 2
Dehnung
5.6 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.
5.12 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730, — k. A.
Verfahren B
5.9 WeiterreiRwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.
5.8 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV <0
5.7.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 — k. A.
Alterung; DIN EN 1296
5.7.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847
5.11 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.
a . L . . . (+10
Dickenangabe: Die zulassige Abweichung der Dicken betragt ( _s ) %.
k. A. keine Anforderung

5.2.4 Bitumenschweifdbahnen mit Glasvlieseinlage fiir die Abdichtung (BA)

Diese Bitumenschweifsbahnen bestehen aus einer Tragereinlage aus Glasvlies, das mit Bitumen getrankt und
auf beiden Seiten mit einer Deckschicht aus Bitumen, gleichmaf3ig talkumiert bzw. feinst bestreut oder mit

einer leicht ablosbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen ist.

Das Flachengewicht der Trigereinlage und die Dicke der Schweifsbahn miissen sicherstellen, dass die

Anforderungen nach Tabelle 7 eingehalten werden.
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Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN SPEC 20000-202:2016-03

Tabelle 7 — Bitumenschweifdbahnen mit Glasvlieseinlage fiir die Abdichtung (BA)

DIN EN 13969:2007-03 i
Prufverfla:hren Einheit Anforderung/Grenzwert
Abschnitt | Eigenschaft nac
5.2 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel
5.3 Mafse und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Mafie und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Mafie und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 | mm/10 m <20
5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse
5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm MDV = 4
Dicke?
55 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden
Verfahren B
5.14 Brandverhalten DIN EN ISO — Klasse E nach DIN EN 13501-1
11925-2
5.10 Scherfestigkeit der Fligendhte DIN EN 12317-1 — k. A.
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: maximale DINEN 12311-1 | N/50 mm | MDV - Toleranz > 400 (langs)
Zugkraft MDYV - Toleranz > 300 (quer)
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DIN EN 12311-1 % MDV - Toleranz > 2
Dehnung
5.6 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.
5.12 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730, — k. A.
Verfahren B
5.9 WeiterreiRwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.
5.8 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV <0
5.7.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 — k. A.
Alterung; DIN EN 1296
5.7.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847
5.11 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.

a

k. A. keine Anforderung

Dickenangabe: Die zulassige Abweichung der Dicken betragt (+1O) %.

-5

5.2.5 Bitumendichtungsbahnen mit Kupferbandeinlage fiir die Abdichtung (BA)

Diese Bitumendichtungsbahnen bestehen aus einer Tragereinlage aus Kupferband, die auf beiden Seiten mit
einer Deckschicht aus Bitumen versehen sowie gleichmafdig mit mineralischen Stoffen aus vorwiegend
gedrungenem (kugeligem) Korn mit einer Grofde bis etwa 1 mm bestreut ist.

Das Flachengewicht der Tragereinlage und die Menge und Art der Deckmasse miissen sicherstellen, dass die
Anforderungen nach Tabelle 8 eingehalten werden.
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DIN SPEC 20000-202:2016-03

Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

Tabelle 8 — Bitumendichtungsbahnen mit Kupferbandeinlage fiir die Abdichtung (BA)

DIN EN 13969:2007-03

Priifverfahren . . Anforderung/
h Einheit
Abschnitt | Eigenschaft nac Grenzwert

5.2 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel

5.3 Mafse und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.

5.3 Mafie und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.

5.3 Mafse und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20

5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse

5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm MDV =3
Dicke?

5.5 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden

Verfahren B
5.14 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 — Klasse E nach
DIN EN 13501-1

5.10 Scherfestigkeit der Fligendhte DIN EN 12317-1 — k. A.

5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DIN EN 12311-1 N/50 mm MDV - Toleranz > 500
maximale Zugkraft

5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DINEN 12311-1 % MDV - Toleranz > 3
Dehnung

5.6 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.

5.12 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730, — k. A.

Verfahren B

5.9 WeiterreiRwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.

5.8 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV <0

5.7.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 — k. A.
Alterung; DIN EN 1296

5.7.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847

5.11 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.

a

k. A. keine Anforderung

Dickenangabe: Die zulassige Abweichung der Dicken betragt (+10) %.

-5

5.2.6 Bitumenschweifdbahnen mit Kupferbandeinlage fiir die Abdichtung (BA)

Diese Bitumenschweifdbahnen bestehen aus einer Tragereinlage aus Kupferband, das auf beiden Seiten mit
einer Deckschicht aus Bitumen versehen, sowie gleichmafdig mit mineralischen Stoffen aus vorwiegend
gedrungenem (kugeligem) Korn mit einer Grofde bis etwa 1 mm bestreut ist.

Das Flachengewicht der Trigereinlage und die Dicke der Schweifsbahn miissen sicherstellen, dass die

Anforderungen nach Tabelle 9 eingehalten werden.
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Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN SPEC 20000-202:2016-03

Tabelle 9 — Bitumenschweifdbahnen mit Kupferbandeinlage fiir die Abdichtung (BA)

DIN EN 13969:2007-03 Priifverfahren Einheit Anforderung/
Abschnitt | Eigenschaft nach Grenzwert

5.2 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel

5.3 Mafse und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.

5.3 Mafie und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.

5.3 Mafie und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20

5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse

5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm MDV = 4
Dicke?

55 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden

Verfahren B
5.14 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 — Klasse E nach
DIN EN 13501-1

5.10 Scherfestigkeit der Fligendhte DIN EN 12317-1 — k. A.

5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DIN EN 12311-1 N/50 mm | MDV - Toleranz > 500
maximale Zugkraft

5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DIN EN 12311-1 % MDV - Toleranz > 3
Dehnung

5.6 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.

5.12 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730, — k. A.

Verfahren B

5.9 WeiterreiRwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.

5.8 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV <0

5.7.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 — k. A.
Alterung; DIN EN 1296

5.7.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847

5.11 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.

a

k. A. keine Anforderung

Dickenangabe: Die zulissige Abweichung der Dicken betragt (+1O) %.

-5

5.2.7 Bitumen-Dachdichtungsbahnen und Bitumenschweif3bahnen mit Glasgewebe- oder
Polyestervlieseinlage fiir die Abdichtung (BA) oder als Mauersperrbahn (MSB)

Diese Bitumen-Dachdichtungsbahnen und Bitumenschweifibahnen bestehen aus einer Tragereinlage aus
Polyestervlies oder Glasgewebe, die mit Bitumen getrankt und auf beiden Seiten mit einer Deckschicht aus
Bitumen versehen ist.

Diese Bitumen-Dachdichtungsbahnen sind beidseitig gleichmaf3ig mit mineralischen Stoffen aus vorwiegend

gedrungenem (kugeligem) Korn mit einer Grofie bis etwa 1 mm bestreut.

Bitumenschweifsbahnen sind talkumiert bzw. gleichmafig feinst bestreut oder mit einer leicht abldsbaren
oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen.
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Das Flachengewicht der Tragereinlage, die Menge und Art der Deckmasse und die Dicke der Schweif3bahn
missen sicherstellen, dass die Anforderungen nach Tabelle 10 oder Tabelle 11 eingehalten werden.

Tabelle 10 — Bitumen-Dachdichtungsbahnen und Bitumenschweifdbahnen mit Glasgewebe- oder
Polyestervlieseinlage fiir die Abdichtung (BA)

DIN EN 13969:2007-03 Priifverfahren . . Anforderung/
] ] Einheit
Abschnitt | Eigenschaft nach Grenzwert
5.2 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel
5.3 Mafie und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Mafie und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Mafse und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
5.4 Dicke und flaichenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse
5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm MDV > 4 (G)
Dicke? (nur Schweifsbahnen) MDV =5 (PV)
5.5 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden
Verfahren B
5.14 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 — Klasse E nach
DIN EN 13501-1
5.10 Scherfestigkeit der Fiigendhte DIN EN 12317-1 k. A.
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DIN EN 12311-1 N/50 mm | MDV - Toleranz > 1000 (G)
maximale Zugkraft MDV - Toleranz > 800 (PV)
513 Zug-Dehnungsverhalten: DINEN 12311-1 % MDV - Toleranz > 2 (G)
Dehnung MDV - Toleranz > 35 (PV)
5.6 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.
5.12 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730, — k. A.
Verfahren B
5.9 Weiterreifwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.
5.8 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV <0
5.7.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 — k. A.
Alterung; DIN EN 1296
5.7.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847
5.11 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.

a

Dickenangabe: Die zuldssige Abweichung der Dicken betragt (+10) %.

k. A. keine Anforderung

-5
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DIN SPEC 20000-202:2016-03

Tabelle 11 — Bitumen-Dachdichtungsbahnen mit Glasgewebe- oder Polyestervlieseinlage als
Mauersperrbahn (MSB)

DIN EN 14967:2006-08 Priifverfahren Einheit Anforderung/
Abschnitt | Eigenschaft nach Grenzwert
5.3 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel
5.4 Mafse und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.
5.4 Mafe und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.
5.4 Maf3e und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
55 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse
5.5 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm k. A
Dicke?
5.6 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden
Verfahren B
5.13 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 — Klasse E nach
DIN EN 13501-1
511 Scherwiderstand der Fiigenaht DINEN 12317-1 — k. A.
5.7 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.
5.10 WeiterreifRwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.
5.9 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV<0
5.8.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 — k. A.
Alterung; DIN EN 1296
5.8.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847
5.12 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A
a . L . . . (+10
Dickenangabe: Die zuldssige Abweichung der Dicken betragt ( _s5 ) %.
k. A. keine Anforderung

5.2.8 Bitumenschweifdbahnen mit Kombinationstrigereinlage fiir die Abdichtung (BA)

Diese Bitumenschweifdbahnen bestehen aus einer Kombinationstragereinlage, die mit Bitumen getrankt und
auf beiden Seiten mit einer Deckschicht aus Bitumen versehen ist.

Diese BitumenschweifSbahnen sind talkumiert bzw. gleichmaflig feinst bestreut oder mit einer leicht
ablosbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen.

Das Flachengewicht der Tréagereinlage und die Dicke der Schweifdbahn miissen sicherstellen, dass die
Anforderungen nach Tabelle 12 eingehalten werden.
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Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

Tabelle 12 — Bitumenschweif3bahnen mit Kombinationstragereinlage fiir die Abdichtung (BA)

DIN EN 13969:2007-03 ) Anforderung/
Priifverfahren . . Grenzwert
nach Einheit
Abschnitt | Eigenschaft KTG KTP
5.2 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel
5.3 Mafse und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Mafie und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Mafse und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 | mm/10 m <20
5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse
5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm MDV > 4 (KTG)
Dicke? MDV > 4 (KTP)
5.5 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden bei
Verfahren B 100 kPa/24 h
5.14 Brandverhalten DIN — Klasse E nach
ENISO 11925-2 DIN EN 13501-1
5.10 Scherfestigkeit der Fligendhte DINEN 12317-1 — k. A.
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DIN EN 12311-1 | N/50 mm MDV - MDV -
maximale Zugkraft Toleranz Toleranz
>1000 > 800
513 Zug-Dehnungsverhalten: DINEN 12311-1 % MDV - MDV -
Dehnung Toleranz Toleranz
>1,5 >15
5.6 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.
5.12 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730, — k. A.
Verfahren B
5.9 Weiterreifdwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.
5.8 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV <0
5.7.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher Alterung; DIN EN 1928 — k. A.
DIN EN 1296
5.7.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847
511 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.

a

k. A. keine Anforderung

Dickenangabe: Die zuldssige Abweichung der Dicken betragt (+10) %.

-5

5.2.9 Polymerbitumen-Dachdichtungsbahnen und Polymerbitumenschweifbahnen mit Glasgewebe
und Polyestervlieseinlage fiir die Abdichtung (BA) oder als Mauersperrbahn (MSB)

Diese Polymerbitumen-Dachdichtungsbahnen und Polymerbitumenschweifibahnen,
bestehen aus einer Tragereinlage aus Polyestervlies oder Glasgewebe, die mit Bitumen getrankt und auf

beiden Seiten mit einer Deckschicht aus Polymerbitumen, Typ PYE, versehen ist.

Bahnentyp PYE,

Diese Polymerbitumen-Dachdichtungsbahnen sind beidseitig gleichmaflig mit mineralischen Stoffen aus
vorwiegend gedrungenem (kugeligem) Korn mit einer Gréfde bis etwa 1 mm bestreut.

Diese Polymerbitumenschweifibahnen sind talkumiert bzw. gleichméaflig feinst bestreut oder mit einer leicht

ablosbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen.

24

158




Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN SPEC 20000-202:2016-03

Das Flachengewicht der Tragereinlage, die Menge und Art der Deckmasse und die Dicke der Schweifsbahn
missen sicherstellen, dass die Anforderungen nach Tabelle 13 oder Tabelle 14 eingehalten werden.

Tabelle 13 — Polymerbitumen-Dachdichtungsbahnen und Polymerbitumenschweifdbahnen mit
Glasgewebe und Polyestervlieseinlage fiir die Abdichtung (BA)

DIN EN 13969:2007-03 Priifverfahren N Anforderung/
Einheit
Abschnitt | Eigenschaft nach Grenzwert
5.2 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel
5.3 Mafse und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Maf3e und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Mafse und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 |mm/10m <20
5.4 Dicke und flaichenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse
5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm MDV > 4 (G)
Dicke? (nur Schweif3bahnen) MDV =5 (PV)
55 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden
Verfahren B
5.14 |Brandverhalten DIN EN ISO — Klasse E nach DIN EN 13501-1
11925-2
5.10 [Scherfestigkeit der Fligendhte DIN EN 12317-1 — k. A.
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DINEN 12311-1 |N/50 mm | MDV - Toleranz > 1 000 (G)
maximale Zugkraft MDV - Toleranz > 800 (PV)
5.13 |Zug-Dehnungsverhalten: DIN EN 12311-1 % MDV - Toleranz > 2 (G)
Dehnung MDV - Toleranz > 35 (PV)
5.6 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.
5.12 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730, — k. A.
Verfahren B
59 Weiterreifdwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.
5.8 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV < -25
5.7.1 [Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 — k. A.
Alterung; DIN EN 1296
5.7.2 [Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847
5.11 [Wasserdampfdurchldssigkeit DIN EN 1931 — k. A.
a Dickenangabe: Die zuldssige Abweichung der Dicken betragt (+_150) %.

k. A. keine Anforderung
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Tabelle 14 — Polymerbitumen-Dachdichtungsbahnen mit Glasgewebe und Polyestervlieseinlage als

Mauersperrbahn (MSB)

DINEN 14967:2006-08 Priifverfahren Einheit Anforderung/
Abschnitt Eigenschaft nach Grenzwert
5.3 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel
5.4 Mafse und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.
5.4 Mafe und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.
5.4 Maf3e und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
55 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse
5.5 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm k. A
Dicke?
5.6 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden
Verfahren B
5.13 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 — Klasse E nach
DIN EN 13501-1
511 Scherwiderstand der Fiigenaht DIN EN 12317-1 — k. A.
5.7 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.
5.10 WeiterreifRwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.
5.9 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV < -25
5.8.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 — k. A.
Alterung;DIN EN 1296
5.8.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847
5.12 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.
a . L . . . (+10
Dickenangabe: Die zuldssige Abweichung der Dicken betragt ( _s5 ) %.
k. A. keine Anforderung

5.2.10 Polymerbitumenschweif3bahnen mit Kombinationstragereinlage fiir die Abdichtung (BA)
Diese Polymerbitumenschweifibahnen bestehen aus einer Kombinationstragereinlage, die mit Bitumen oder
Polymerbitumen getrankt und auf beiden Seiten mit einer Deckschicht aus Elastomer- (PYE) oder
Plastomerbitumen (PYP) versehen ist. Die Deckschichten auf Ober- und Unterseite kdnnen aus gleichen oder
unterschiedlichen Polymerbitumen bestehen.

Diese Polymerbitumenschweifibahnen sind talkumiert bzw. gleichméaf3ig feinst bestreut oder mit einer leicht
ablésbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. - vlies versehen.

Das Flachengewicht der Tréagereinlage und die Dicke der Schweifbahn miissen sicherstellen, dass die
Anforderungen nach Tabelle 15 eingehalten werden.
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Tabelle 15 — Polymerbitumenschweifdsbahnen mit Kombinationstrigereinlage fiir die

Abdichtung (BA)
DIN EN 13969:2007-03 Priifverfahren Einheit Anforderung/
Abschnitt | Eigenschaft nach Grenzwert
5.2 Sichtbare Méngel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel
5.3 Mafse und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Mafie und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Maf3e und Abweichungen: Geradheit DINEN 1848-1 |mm/10m <20
5.4 Dicke und flichenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse
5.4 Dicke und flaichenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm MDV > 4
Dicke @
5.5 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden
Verfahren B
5.14 Brandverhalten DIN EN ISO — Klasse E nach DIN EN 13501-1
11925-2
5.10 Scherfestigkeit der Fligendhte DIN EN 12317-1 — k. A.
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DINEN 12311-1 [N/50 mm | MDV - Toleranz > 1 000 (KTG)
maximale Zugkraft MDV - Toleranz > 800 (KTP)
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DINEN 12311-1 % MDV - Toleranz > 2 (KTG)
Dehnung MDYV - Toleranz > 15 (KTP)
5.6 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.
5.12 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730, — k. A.
Verfahren B
5.9 Weiterreifdwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.
5.8 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV PYE < —-25/
PYP < -15
5.71 Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 — k. A.
Alterung; DIN EN 1296
5.7.2 Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847
5.11 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.
a Dickenangabe: Die zulassige Abweichung der Dicken betragt (—1__150) %.
k. A. keine Anforderung

5.2.11 Kaltselbstklebende Polymerbitumenbahnen mit Trigereinlage fiir die Abdichtung (BA) oder
als Mauersperrbahn (MSB)

Kaltselbstklebende Polymerbitumenbahnen mit Tragereinlage bestehen aus einer Tragereinlage (im
Regelfall Kombinationstrager), die mit Bitumen oder Polymerbitumen getrankt und auf beiden Seiten mit
einer Deckschicht aus Polymerbitumen versehen ist. Die Unterseite der Bahn ist kaltselbstklebend
ausgeriistet und mit einem abziehbaren Trennpapier oder einer abziehbaren Trennfolie versehen.

Kaltselbstklebende Polymerbitumenbahnen mit Trigereinlage sind oberseitig talkumiert bzw. gleichmafiig
feinstbestreut oder mit einer leicht ablosbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen.
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Das Flachengewicht der Tragereinlage und die Dicke der Kaltselbstklebebahn miissen sicherstellen, dass die
Anforderungen nach Tabelle 16 oder 17 eingehalten werden.

Tabelle 16 — Kaltselbstklebende Polymerbitumenbahnen mit Trigereinlage fiir die Abdichtung (BA)

DIN EN 13969:2007-03 Priifverfahren Einheit Anforderung/
Abschnitt | Eigenschaft nach Grenzwert
5.2 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel
5.3 Maf3e und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Maf3e und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Maf3e und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 | mm/10 m <20
5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse
5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm MDV > 2,8
Dicke @
5.5 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — Bestanden
Verfahren B
5.14 Brandverhalten DIN EN ISO — Klasse E nach DIN EN 13501-1
11925-2
5.10 Scherfestigkeit der Fiigenahte DIN EN 12317-1 — k. A.
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DINEN 12311-1 | N/50 mm | MDV - Toleranz > 1 000 (KTG)
maximale Zugkraft MDV - Toleranz > 800 (KTP)
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DINEN 12311-1 % MDV - Toleranz > 1,5 (KTG)
Dehnung MDV - Toleranz > 15 (KTP)
5.6 Widerstand gegen Stofsbelastung DIN EN 12691 mm k. A.
5.12 Widerstand gegen statische Belastung | DIN EN 12730, — k.A.
Verfahren B
5.9 Weiterreifdwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.
5.8 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV < -25
5.7.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 — k. A.
Alterung; DIN EN 1296
5.7.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847
5.11 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.
a . L . . . (+10
Dickenangabe: Die zuldssige Abweichung der Dicken betragt ( _s5 ) %.
k. A. keine Anforderung
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Tabelle 17 — Kaltselbstklebende Polymerbitumenbahnen mit Trigereinlage als Mauersperrbahn

(MSB)
DIN EN 14967:2006-08 Priifverfahren Einheit Anforderung/
Abschnitt | Eigenschaft nach Grenzwert

5.3 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel

5.4 Mafse und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.

5.4 Mafe und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.

5.4 Maf3e und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20

55 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse

5.5 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm MDV > 2,8
Dicke @

5.6 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden

Verfahren B
5.13 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 — Klasse E nach
DIN EN 13501-1

511 Scherwiderstand der Fiigenaht DIN EN 12317-1 — k. A.

5.7 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.

5.10 WeiterreifRwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.

5.9 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV < -25

5.8.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 — k. A.
Alterung; DIN EN 1296

5.8.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847

5.12 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A

a

k. A. keine Anforderung

Dickenangabe: Die zuldssige Abweichung der Dicken betragt (+10) %.

-5

5.2.12 Kaltselbstklebende Bitumendichtungsbahnen mit HDPE-Tragerfolie fiir die Abdichtung (BA)
oder als Mauersperrbahn (MSB)

Diese kaltselbstklebenden Bitumen-Dichtungsbahnen bestehen aus

einem Kkunststoffmodifizierten

selbstklebenden Bitumen, das einseitig auf einer HDPE-Tragerfolie aufgebracht ist. Die selbstklebende
Bitumenseite ist mit einer leicht abziehbaren, silikonisierten Trennfolie oder einem Trennpapier versehen.

Die Dicke der Kaltselbstklebebahn muss sicherstellen, dass die Anforderungen nach Tabelle 18 oder
Tabelle 19 eingehalten werden.
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Tabelle 18 — Kaltselbstklebende Bitumendichtungsbahnen mit HDPE-Trégerfolie fiir die Abdichtung

(BA)
DIN EN 13969:2007-03 Priifverfahren Einheit Anforderung/
Abschnitt | Eigenschaft nach Grenzwert
5.2 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel
5.3 Mafse und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Mafse und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.
5.3 Maf3e und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse
5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm MDV > 1,5
Dicke 2
5.5 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden
Verfahren B
5.14 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 — Klasse E nach
DIN EN 13501-1
5.10 Scherfestigkeit der Fligendhte DIN EN 12317-1 — k. A.
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DIN EN 12311-1 N/50 mm | MDV - Toleranz > 200
maximale Zugkraft
5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DIN EN 12311-1 % MDV - Toleranz > 150
Dehnung
5.6 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.
5.12 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730, — k. A.
Verfahren B
5.9 Weiterreifwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N MDV - Toleranz
langs/quer > 100
5.8 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV < -30
5.7.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher Alterung; DIN EN 1928 — k. A.
DIN EN 1296
5.7.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847
5.11 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.

a Dickenangabe: Die zuldssige Abweichung der Dicken betragt (+_150) %.

k. A. keine Anforderung

30

164



Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN SPEC 20000-202:2016-03

Tabelle 19 — Kaltselbstklebende Bitumendichtungsbahnen mit HDPE-Triégerfolie als
Mauersperrbahn (MSB)

DIN EN 14967:2006-08 Priifverfahren Einheit Anforderung/
Abschnitt | Eigenschaft nach Grenzwert

5.3 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel

5.4 Mafse und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.

5.4 Mafe und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.

5.4 Maf3e und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20

55 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse

5.5 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm MDV>1,5
Dicke 2

5.6 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden

Verfahren B
5.13 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 — Klasse E nach
DIN EN 13501-1

511 Scherwiderstand der Fiigenaht DIN EN 12317-1 — k. A.

5.7 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.

5.10 WeiterreifRwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.

5.9 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV < -25

5.8.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 — k. A.
Alterung; DIN EN 1296

5.8.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847

5.12 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.

a Dickenangabe: Die zuldssige Abweichung der Dicken betragt (+_150) %.

k. A. keine Anforderung

5.2.13 Polymerbitumenbahnen mit Aluminiumverbundtrigereinlage fiir die Abdichtung von
Bodenplatten gegen Bodenfeuchte (EB) oder als Mauersperrbahn (MSB)

Diese Polymerbitumenbahnen bestehen aus einer Aluminiumverbundtrigereinlage auf Basis von
Polyester-/Glasvlies, -gelegen oder -geweben, die ein- oder beidseitig mit Deckschichten aus
Polymerbitumen versehen sind. Sie konnen mit oder ohne Kaltselbstklebeeigenschaften ausgeriistet sein.
Die Deckschichten konnen ober- und/oder unterseitig gleichméaflig feinst bestreut oder mit leicht ablosbarer
Trennfolie oder Trennvlies ausgeriistet sein.

Das Flachengewicht der Tragereinlage und die Dicke der Kaltselbstklebebahn miissen sicherstellen, dass die
Anforderungen nach Tabelle 20 oder Tabelle 21 eingehalten werden.
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DIN SPEC 20000-202:2016-03

Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

Tabelle 20 — Polymerbitumenbahnen mit Aluminiumverbundtriagereinlage fiir die Abdichtung von
Bodenplatten gegen Bodenfeuchte (EB)

DIN EN 13969:2007-03

b

nur bei einseitigen Deckschichten.

k. A. keine Anforderung

Priifverfahren . . Anforderung/
- - h Einheit G t
Abschnitt | Eigenschaft nac renzwer

5.2 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel

5.3 Mafse und Abweichungen: Liange DIN EN 1848-1 m k. A.

5.3 Maf3e und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.

5.3 Mafse und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 | mm/10 m <20

5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse

5.4 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm MDV = 0,9
Dicke 2

5.5 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden

Verfahren B
5.14 Brandverhalten DIN EN ISO — Klasse E nach
11925-2 DIN EN 13501-1

5.10 Scherfestigkeit der Fligendhte DIN EN 12317-1 — k. A.

5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DIN EN 12311-1 | N/50 mm | MDV - Toleranz > 400 (langs)
maximale Zugkraft MDYV - Toleranz > 280 (quer)

5.13 Zug-Dehnungsverhalten: DIN EN 12311-1 % MDV - Toleranz > 2
Dehnung

5.6 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.

5.12 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730, kg 5

Verfahren B

5.9 Weiterreiffwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.

5.8 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV < -20

5.7.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 — k. A.
Alterung; DIN EN 1296

5.7.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — bestanden?
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847

511 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.

a . o . . . (+10
Dickenangabe: Die zuldssige Abweichung der Dicken betragt ( _s5 ) %.
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Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN SPEC 20000-202:2016-03

Tabelle 21 — Polymerbitumenbahnen mit Aluminiumverbundtrigereinlage als Mauersperrbahn

(MSB)
DIN EN 14967:2006-08 Priifverfahren Einheit Anforderung/
Abschnitt | Eigenschaft nach Grenzwert

5.3 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — keine sichtbaren Mangel

5.4 Mafse und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-1 m k. A.

5.4 Mafe und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-1 m k. A.

5.4 Maf3e und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20

55 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 kg/m? k. A.
Flachenbezogene Masse

5.5 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-1 mm MDV > 0,9
Dicke?

5.6 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden

Verfahren B
5.13 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 — Klasse E nach
DIN EN 13501-1

511 Scherwiderstand der Fiigenaht DIN EN 12317-1 — k. A.

5.7 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691 mm k. A.

5.10 WeiterreifRwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 12310-1 N k. A.

5.9 Kaltbiegeverhalten (Biegsamkeit) DIN EN 1109 °C MLV <-20

5.8.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 — k. A.
Alterung; DIN EN 1296

5.8.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 — k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847

5.12 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.

a Dickenangabe: Die zuldssige Abweichung der Dicken betragt (+10) %.

-5

k. A. keine Anforderung

5.3 Kunststoff- und Elastomerbahnen nach DIN EN 13967 und DIN EN 14909
5.3.1 Allgemeines

Kunststoff- und Elastomerbahnen, die fiir die Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen, von Innenrdumen und
von Behaltern und Becken oder als Mauersperrbahn verwendet werden, miissen die Anforderungen an die
Stoffe und Eigenschaften nach 5.3.3 bis 5.3.8 erfiillen.

Dariiber hinaus diirfen keine gefdhrlichen Substanzen in solchen Mengen freigesetzt werden, dass diese
nachteilige Auswirkungen auf Gesundheit und Umwelt haben.

5.3.2 Werkstoffe
Kunststoff- und Elastomerbahnen sind aus den Werkstoffen nach Tabelle 2, Spalten 1 und 2 herzustellen.

5.3.3 Kunststoff- und Elastomerbahnen, homogen, mit oder ohne Selbstklebeschicht, fiir
die Abdichtung (BA) oder als Mauersperrbahn (MSB)

Homogene Bahnen haben keine Einlage, Verstirkung oder Kaschierung; sie koénnen mit oder ohne
Selbstklebeschicht ausgeriistet sein. Es gelten die Anforderungen nach Tabelle 22 oder Tabelle 23.
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DIN SPEC 20000-202:2016-03

Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

Tabelle 22 — Kunststoff- und Elastomerbahnen, homogen, mit oder ohne Selbstklebeschicht fiir die

Abdichtung (BA)
DIN EN 13967:2012-07 Priifverfahren Einheit Anforderung/Grenzwert?
inhei
Abschnitt | Eigenschaften nach EvA|pvc|Fro|TPE| PIB [EPDM
53 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-2 — keine sichtbaren Mangel
5.4 Maf3e und Abweichungen: DIN EN 1848-2 m k. A.
Lange
5.4 Maf3e und Abweichungen: DIN EN 1848-2 m k. A.
Breite
5.4 Maf3e und Abweichungen: DIN EN 1848-2 — bestanden
Geradheit
5.5 Dicke und flachenbezogene DIN EN 1849-2 mm MDV > 1,2 MDV =>1,5( MDV
Masse: DickeP =11
55 Dicke und flachenbezogene DIN EN 1849-2 kg/m? k. A.
Masse: Masse
5.6 Wasserdichtheit DIN EN 1928, — bestanden
Verfahren B
5.7 Widerstand gegen DIN EN 12691, mm MLV =300 k. A.
Stofdbelastung Verfahren A,
Verfahren B fiir
EPDM
5.8.1 [Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 kPa k. A.
kiinstlicher Alterung ;
DIN EN 1296
5.8.2 [Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 kPa k. A.
Chemikalieneinwirkung;
DIN EN 1847
5.9 Vertraglichkeit mit Bitumen® | DIN EN 1548 und — bestanden
DIN EN 1928,
Verfahren B
5.10 Weiterreifdwiderstand DIN EN 12310-1 N k. A. MLV
>25
5.11 Scherwiderstand der DIN EN 12317-2 |N/50 mm | Abriss aufierhalb der Fiigenaht | MLV
Fligendhte >175
5.12 Wasserdampfdurchladssigkeit DIN EN 1931 — k. A.
5.13 Widerstand gegen statische DIN EN 12730 kg k. A.
Belastung
5.14 Zug-Dehnungsverhaltung: DIN EN12311-2 N/mm? MLV =12 MLV>=7 | MLV
Reif3festigkeit >4
5.14 |Zug-Dehnungsverhaltung: DIN EN12311-2 % MLV > 250
Reifddehnung
5.15 Widerstand gegen DIN EN 13967: — k. A.
Verformung unter Last 2012-07, Anhang B
5.16 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 — Klasse E nach DIN EN 13501-1

b

C

nur fiir bitumenvertragliche Bahnen.
k. A. keine Anforderung.

Grenzwert: Mindest- oder Hochstwert, der nicht unter- bzw. iberschritten werden darf. Er entspricht dem MDV ab- oder
zuziiglich der von Hersteller angegebenen Toleranz bzw. dem MLV.

+10

Dickenangaben ohne Kaschierung und/oder Selbstklebebeschichtung. Die zulédssige Dickenabweichung betragt ( _5 ) %.
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Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN SPEC 20000-202:2016-03

Tabelle 23 — Kunststoff- und Elastomerbahnen, homogen, mit oder ohne Selbstklebeschicht als
Mauersperrbahn (MSB)

DIN EN 14909:2012-07 Priifverfahren Einh Anforderung/Grenzwert?
inheit
Abschnitt | Eigenschaften nach EVA | PVC | FPO | EPDM
5.3 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-2 — keine sichtbaren Mangel
5.4 Maf3e und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-2 m k. A.
5.4 Maf3e und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-2 m k. A.
5.4 Maf3e und Abweichungen: DIN EN 1848-2 — bestanden
Geradheit
5.5 Dicke und flachenbezogene DIN EN 1849-2 mm MDV>12 |[MDV |MDV =
Masse: >1,5 1,1
Dicke P
5.5 Dicke und flaichenbezogene DIN EN 1849-2 kg/m? k. A.
Masse: Masse
5.6 Wasserdichtheit DIN EN 1928, Verfahren B — bestanden
5.7 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691, mm MLV = 300
Verfahren A, k. A.
Verfahren B fiir EPDM
5.8.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 kPa k. A.
Alterung; DIN EN 1296
5.8.2 Dauerhaftigkeit gegen Alkali; DIN EN 1928 kPa k. A.
DIN EN 1847
5.9 Widerstand gegen Falzen bei DIN EN 495-5 °C MLV < —-20
tiefen Temperaturen
5.10 Weiterreifdwiderstand DIN EN 12310-1 N k. A. MLV
(Nagelschaft) >25
5.11 |[Scherwiderstand der Figenihte DIN EN 12317-2 N/50 mm Abriss auf3erhalb MLV
der Fiigenaht >175
5.12 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.
5.13 Widerstand gegen statische DIN EN 12730 kg KA
Belastung
5.14 Widerstand gegen Verformung DIN EN 14909:2012-07, . K A
unter Last fiir Typ V Anhang B o
5.15 Brandverhalten Klasse E nach

DIN EN ISO 11925-2 — DIN EN 13501-1

a Grenzwert: Mindest- oder Hochstwert, der nicht unter- bzw. iberschritten werden darf. Er entspricht dem MDV ab- oder
zuziiglich der von Hersteller angegebenen Toleranz bzw. dem MLV.

b Dickenangaben ohne Kaschierung. Die zulassige Dickenabweichungz betragt (4—_150) %.

k. A. keine Anforderung.

5.3.4 Kunststoffbahnen mit Einlage, mit oder ohne Selbstklebeschicht, fiir die Abdichtung (BA) oder
als Mauersperrbahn (MSB)

Bei Kunststoffbahnen mit Einlage besteht die Einlage aus einem innenliegenden Glasvlies mit einem
Flichengewicht < 80 g/m?; sie konnen mit oder ohne Selbstklebeschicht ausgeriistet sein. Es gelten die
Anforderungen nach Tabelle 24 oder Tabelle 25.
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DIN SPEC 20000-202:2016-03

Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

Tabelle 24 — Kunststoffbahnen mit Einlage, mit oder ohne Selbstklebeschicht, fiir die Abdichtung (BA)

Last

2012-07, Anhang B

DIN EN 13967:2012-07 Priifverfahren Einheit Anforderung/Grenzwert?
inhei
Abschnitt | Eigenschaften nach EcB | | pvc | FPo
53 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-2 — keine sichtbaren Mangel
5.4 Maf3e und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-2 m k. A.
5.4 Maf3e und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-2 m k. A.
5.4 Maf3e und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-2 — bestanden
5.5 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-2 mm MDV > 1,5 MDV >1,2
DickeP
5.5 Dicke und flaichenbezogene Masse: DIN EN 1849-2 kg/m? k. A.
Masse
5.6 Wasserdichtheit DIN EN 1928 — bestanden
5.7 Widerstand gegen Stofsbelastung DIN EN 12691 mm MLV =300
Verfahren A
5.8.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 kPa k. A.
Alterung; DIN EN 1296
5.8.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 kPa k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847
5.9 Vertriglichkeit mit Bitumen® DIN EN 1548 und — bestanden
DIN EN 1928,
Verfahren B
5.10 WeiterreifSwiderstand DIN EN 13859-1 N k. A.
DIN EN 12310-1
5.11 Scherwiderstand der Fiigendhte DIN EN 12317-2 N/50 mm Abriss aufderhalb der
Fligenaht
5.12 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.
5.13 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730 kg k. A.
5.14 Zug-Dehnungsverhaltung: DIN EN 13859-1 N/mmz MLV > 4 MLV MLV
Reifdfestigkeit DIN EN 12311-2, >8 >5
Verfahren B
5.14 Zug-Dehnungsverhaltung: DIN EN 13859-1 % MLV = 400 MLV > 150
Reifddehnung DIN EN 12311-2,
Verfahren B
5.15 Widerstand gegen Verformung unter DIN EN 13967: — k. A.

5.16 Brandverhalten

DIN EN ISO 11925-2

Klasse E nach
DIN EN 13501-1

¢ nur fiir bitumenvertragliche Bahnen.

k. A. keine Anforderung.

a Grenzwert: Mindest- oder Hochstwert, der nicht unter- bzw. {iberschritten werden darf. Er entspricht dem MDV ab- oder
zuziiglich der von Hersteller angegebenen Toleranz bzw. dem MLV.

+10

b Dickenangaben ohne Kaschierung und/oder Selbstklebebeschichtung. Die zulassige Dickenabweichung betragt ( _5 ) %.
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Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN SPEC 20000-202:2016-03

Tabelle 25 — Kunststoffbahnen mit Einlage, mit oder ohne Selbstklebeschicht, als Mauersperrbahn

(MSB)
DIN EN 14909:2012-07 Priifverfahren Einheit Anforderung/Grenzwert?
Abschnitt | Eigenschaften nach ECB PVC FPO
5.3 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-2 — keine sichtbaren Mangel
5.4 Maf3e und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-2 m k. A.
5.4 Maf3e und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-2 m k. A.
5.4 Maf3e und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-2 — bestanden
5.5 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-2 mm MDV > MDV > 1,2
DickeP 1,5
55 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-2 kg/m? k. A.
Masse
5.6 Wasserdichtheit DIN EN 1928 — bestanden
5.7 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691, mm MLV =300
Verfahren A
5.8.1 Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 kPa k. A.
Alterung; DIN EN 1296
5.8.2 Dauerhaftigkeit gegeniiber Alkali; DIN EN 1928 kPa k. A.
DIN EN 1847
5.9 Widerstand gegen Falzen bei tiefen DIN EN 495-5 °C MLV < -20
Temperaturen
5.10 WeiterreifSwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 13859-1 N k. A.
DIN EN 12310-1
5.11 Scherwiderstand der Fiigenahte DIN EN 12317-2 N/50 mm Abriss aufderhalb der
Fiigenaht
5.12 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.
5.13 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730 kg k. A.
5.14 Widerstand gegen Verformung unter Last DIN EN 13967: — k. A.
fiir Typ V 2012-07, Anhang B
5.15 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 — Klasse E nach

DIN EN 13501-1

a Grenzwert: Mindest- oder Hochstwert, der nicht unter- bzw. iberschritten werden darf. Er entspricht dem MDV ab- oder
zuziiglich der von Hersteller angegebenen Toleranz bzw. dem MLV.

b Dickenangaben ohne Kaschierung. Die zulassige Dickenabweichung betragt (

k. A. keine Anforderung.

)

%.
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DIN SPEC 20000-202:2016-03

Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

5.3.5 Kunststoff- und Elastomerbahnen mit Verstirkung, mit oder ohne Selbstklebeschicht oder
Polymerbitumenschicht, fiir die Abdichtung (BA) und als Mauersperrbahn (MSB)

Bei Kunststoff- und Elastomerbahnen mit innenliegender Verstarkung besteht diese aus Glas- und/oder
Synthesefasern in Form von Gewebe, Gelege, Vlies oder einer Kombination daraus. Es gelten die

Anforderungen nach Tabellen 26 oder Tabelle 27.

Tabelle 26 — Kunststoff- und Elastomerbahnen mit Verstirkung, mit oder ohne Selbstklebeschicht
oder Polymerbitumenschicht, fiir die Abdichtung (BA)

DIN EN 13967:2012-07

Anforderung/Grenzwert?

Priifverfahren nach | Einheit
Abschnitt | Eigenschaften PVS’PE)VA' ECB | EPDM
53 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-2 — keine sichtbaren Mangel
5.4 Maf3e und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-2 m k. A.
5.4 Maf3e und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-2 m k. A.
5.4 Mafie und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-2 — bestanden
5.5 Dicke und flaichenbezogene Masse: DIN EN 1849-2 mm MDV>12| MDV | MDV
DickeP >15 | =213
55 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-2 kg/m? k. A.
Masse
5.6 Wasserdichtheit DIN EN 1928 — bestanden
5.7 Widerstand gegen Stofsbelastung DIN EN 12691, mm MLV =300 k. A.
Verfahren A,
Verfahren B fiir EPDM
5.8.1 |Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 kPa k. A.
Alterung; DIN EN 1296
5.8.2 |Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 kPa k. A.
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847
5.9 Vertraglichkeit mit Bitumen® DIN EN 1548 und — bestanden
DIN EN 1928,
Verfahren B
5.10 Weiterreifdwiderstand DIN EN 13859-1 N k. A. MLV
DIN EN 12310-1 >25
5.11 Scherwiderstand der Fiigenéhte DIN EN 12317-2 N/50 mm | Abriss aufRerhalb | MLV
der Filigenaht >175
5.12 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.
5.13 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730 kg k. A.
5.14 Zug-Dehnungsverhaltung: DIN EN 13859-1 N/50 mm MLV > 500
Reifdfestigkeit DIN EN 12311-2
5.14 Zug-Dehnungsverhaltung: DIN EN 13859-1 % MLV > 2
Reifddehnung DIN EN 12311-2
5.15 Widerstand gegen Verformung unter DIN EN 13967: — k A
Last 2012-07, Anhang B
5.16 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 — Klasse E nach

DIN EN 13501-1

b

C

nur fiir bitumenvertragliche Bahnen.

k. A. keine Anforderung

Grenzwert: Mindest- oder Hochstwert, der nicht unter- bzw. {iberschritten werden darf. Er entspricht dem MDV ab- oder
zuziiglich der von Hersteller angegebenen Toleranz bzw. dem MLV.

Dickenangaben ohne Kaschierung und/oder Selbstklebebeschichtung, Die zulassige Dickenabweichung betragt ( _5 ) %.

+10

38

172



Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN SPEC 20000-202:2016-03

Tabelle 27 — Kunststoff- und Elastomerbahnen mit Verstirkung, mit oder ohne Selbstklebeschicht
oder Polymerbitumenschicht, als Mauersperrbahn (MSB)

DIN EN 14909:2012-07 Priifverfahren Einheit Anforderung/Grenzwert?
Abschnitt | Eigenschaften nach PVC FPO | EPDM
5.3 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-2 — Keine sichtbaren Mangel
5.4 Maf3e und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-2 m k. A.
5.4 Maf3e und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-2 m k. A.
5.4 Maf3e und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-2 — bestanden
55 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-2 mm MDV > 1,2 MDV
DickeP =13
55 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-2 kg/m? k.A.
Masse
5.6 Wasserdichtheit DIN EN 1928 — bestanden
5.7 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691, mm MLV =300 k. A.
Verfahren A,
Verfahren B — EPDM
5.8.1 [ Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 kPa k. A.
Alterung; DIN EN 1296
5.8.2 | Dauerhaftigkeit gegen Alkali; DIN EN 1928 kPa k. A.
DIN EN 1847
5.9 Widerstand gegen Falzen bei tiefen DIN EN 495-5 °C MLV < -20
Temperaturen
5.10 Weiterreifdwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 13859-1 N k. A. k. A. MLV
DIN EN 12310-1 >25
5.11 Scherwiderstand der Fligendhte DIN EN 12317-2 N/50 mm | Abriss auf3erhalb | MLV
der Fligenaht >175
5.12 Wasserdampfdurchladssigkeit DIN EN 1931 — k. A.
5.13 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730 kg k. A.
5.14 Widerstand gegen Verformung unter DIN EN 13967: — k. A.
Last fir Typ V 2012-07, Anhang B
5.15 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 — Klasse E nach
DIN EN 13501-1
a Grenzwert: Mindest- oder Hochstwert, der nicht unter- bzw. tiberschritten werden darf. Er entspricht dem MDV ab- oder
zuziiglich der von Hersteller angegebenen Toleranz bzw. dem MLV.
b Dickenangaben ohne Kaschierung. Die zuldssige Dickenabweichung betragt (+_150) %.
k. A. keine Anforderung

5.3.6 Kunststoff- und Elastomerbahnen mit Kaschierung, mit oder ohne Selbstklebeschicht, fiir die
Abdichtung (BA) oder als Mauersperrbahn (MSB)

Bei Kunststoff- und Elastomerbahnen mit Kaschierung ist die Kaschierung auf der Unterseite aufgebracht
und besteht aus Gewebe, Gelege, Vlies oder einer Kombination daraus. Die Kaschierung besteht aus

Glas- oder Synthesefasern. Es gelten die Anforderungen nach Tabelle 28 oder Tabelle 29.

Eine Vlies-Kaschierung mit einem Flichengewicht < 80 g/m?2 bleibt unberiicksichtigt und wird je nach
Aufbau der Bahn den Tabellen 22 bis 27 zugeordnet.
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Tabelle 28 — Kunststoff- und Elastomerbahnen mit Kaschierung, mit oder ohne Selbstklebeschicht,

fiir die Abdichtung (BA)
DIN EN 13967:2012-07 . Anforderung/Grenzwert?
Priifverfahren . .
Einheit | EVA FPO
Abschnitt | Eigenschaften nach P’VC | ECB,PIB | EPDM
53 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-2 — keine sichtbaren Mangel
5.4 Maf3e und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-2 m k. A.
5.4 Maf3e und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-2 m k. A.
5.4 Maf3e und Abweichungen: Geradheit | DIN EN 1848-2 — bestanden
5.5 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-2 mm MDV >1,2( MDV>1,5 MDV
DickeP >11
55 Dicke und flaichenbezogene Masse: DIN EN 1849-2 kg/m? k. A.
Masse
5.6 Wasserdichtheit DIN EN 1928 — bestanden
5.7 Widerstand gegen Stofsbelastung DIN EN 12691, mm MLV =300 k. A.
Verfahren A,
Verfahren B fiir
EPDM
5.8.1 |Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 kPa k. A.
Alterung; DIN EN 1296
5.8.2 |Wasserdichtheit nach Chemikalien- DIN EN 1928 kPa k. A.
einwirkung; DIN EN 1847
5.9 Vertraglichkeit mit Bitumen® DIN EN 1548 und — bestanden
DIN EN 1928,
Verfahren B
5.10 Weiterreifdwiderstand DIN EN 13859-1 N k. A.
5.11 Scherwiderstand der Fiigenahte DIN EN 12317-2 N/50 mm | Abriss aufierhalb der Fiigenaht
5.12 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.
5.13 Widerstand gegen statische DIN EN 12730 kg k. A.
Belastung
5.14 Zug-Dehnungsverhaltung: DIN EN 13859-1 N/50mm MLV MLV >400 | MLV
Reififestigkeit DIN EN 12311-2 =500 =500
5.14 Zug-Dehnungsverhaltung: DIN EN 13859-1 % MLV =2
Reifddehnung DIN EN 12311-2
5.15 Widerstand gegen Verformung unter | DIN EN 13967: — k. A.
Last 2012-07, Anhang B
5.16 Brandverhalten DIN — Klasse E nach DIN EN 13501-1
ENISO 11925-2

C

nur fiir bitumenvertragliche Bahnen.
k. A. keine Anforderung

a Grenzwert: Mindest- oder Hochstwert, der nicht unter- bzw. liberschritten werden darf. Er entspricht dem MDV ab- oder
zuziiglich der von Hersteller angegebenen Toleranz bzw. dem MLV.

b Dickenangaben ohne Kaschierung und/oder Selbstklebebeschichtung. Die zulassige Dickenabweichung betragt (-}-_150) %.
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Tabelle 29 — Kunststoff- und Elastomerbahnen mit Kaschierung, mit oder ohne Selbstklebeschicht
als Mauersperrbahn (MSB)

DIN EN 14909:2012-07 Anforderung/Grenzwert?
Prufverf::hren Einheit EVA,
Abschnitt | Eigenschaften nac FPO, PVC, | ECB,PIB | EPDM
TPE
5.3 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-2 — keine sichtbaren Mangel
5.4 Maf3e und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-2 m k. A.
5.4 Mafie und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-2 k. A.
5.4 Maf3e und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-2 — bestanden
5.5 Dicke und flichenbezogene Masse: DIN EN 1849-2 mm MDV>1,2 |MDV>1,5| MDV
DickeP >11
5.5 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-2 kg/m? k. A.
Masse
5.6 Wasserdichtheit DIN EN 1928 — bestanden
5.7 Widerstand gegen Stof3belastung DIN EN 12691, mm MLV =300 k. A.
Verfahren A,
Verfahren B fiir EPDM
5.8.1 |Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 kPa k. A.
Alterung; DIN EN 1296
5.9 Widerstand gegen Falzen bei tiefen DIN EN 495-5 °C MLV < -20
Temperaturen
5.10 Weiterreifwiderstand (Nagelschaft) DIN EN 13859-1 N k. A.
5.11 Scherwiderstand der Fiigendhte DIN EN 12317-2 N/50 mm| Abriss auRerhalb der Fiigenaht
5.12 Wasserdampfdurchladssigkeit DIN EN 1931 — k. A.
5.13 Widerstand gegen statische DIN EN 12730 kg k. A.
Belastung
5.14 Widerstand gegen Verformung unter DIN EN 13967: — k. A.
Last fiir Typ V 2012-07, Anhang B
5.15 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 — Klasse E nach DIN EN 13501-1
a Grenzwert: Mindest- oder Hochstwert, der nicht unter- bzw. tiberschritten werden darf. Er entspricht dem MDV ab- oder

zuziiglich der von Hersteller angegebenen Toleranz bzw. dem MLV.

b

k. A. keine Anforderung.

Dickenangaben ohne Kaschierung. Die zulassige Dickenabweichung betragt (+_150) %.

5.3.7 PE-Kunststoffbahnen mit Schaumkaschierung als Abdichtung auf Bodenplatten gegen
Bodenfeuchte (EB)

Bei diesen PE-Kunststoffbahnen besteht die Dichtungsschicht aus einer PE-Schicht mit einer Dicke = 0,3 mm.
Auf der Unterseite ist eine Schaumkaschierung auf PE-Basis mit einer Dicke von 2 mm bis 8 mm aufgebracht.

Es gelten die Anforderungen nach Tabelle 30.

4
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Tabelle 30 — PE-Kunststoffbahnen mit Schaumkaschierung als Abdichtung auf Bodenplatten gegen

Bodenfeuchte (EB)
DIN EN 13967:2012-07 i
- - Prufverfla:hren Einheit | Anforderung/Grenzwert?
Abschnitt | Eigenschaften hac
5.3 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-2 — keine sichtbaren Mangel
5.4 Maf3e und Abweichungen: Lange DIN EN 1848-2 m k. A.
5.4 Maf3e und Abweichungen: Breite DIN EN 1848-2 m k. A.
5.4 Maf3e und Abweichungen: Geradheit DIN EN 1848-2 — bestanden
5.5 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-2 mm MDV > 0,3
DickeP
55 Dicke und flachenbezogene Masse: DIN EN 1849-2 kg/m? k. A.
Masse
5.6 Wasserdichtheit DIN EN 1928 — bestanden
5.7 Widerstand gegen Stofsbelastung DIN EN 12691 mm MLV =100
Verfahren A
5.8.1 | Wasserdichtheit nach kiinstlicher DIN EN 1928 kPa k. A.
Alterung; DIN EN 1296
5.8.2 | Wasserdichtheit nach DIN EN 1928 kPa bestanden
Chemikalieneinwirkung; DIN EN 1847
5.9 Vertriglichkeit mit Bitumen® DIN EN 1548 und — bestanden
DIN EN 1928,
Verfahren B
5.10 Weiterreifdwiderstand DIN EN 13859-1 N MLV =50
DIN EN 12310-1
5.11 Scherwiderstand der Fiigendhte DIN EN 12317-2 N/50 mm k. A.
5.12 Wasserdampfdurchlassigkeit DIN EN 1931 — k. A.
5.13 Widerstand gegen statische Belastung DIN EN 12730 kg MLV > 15
5.14 Zug-Dehnungsverhaltung: DIN EN 12311-2, N/50 mm MLV = 80
Reifdfestigkeit Verfahren A
5.14 Zug-Dehnungsverhaltung: DIN EN 12311-2, % MLV = 30
Reifddehnung Verfahren A
5.15 Widerstand gegen Verformung unter DIN EN 13967: — k. A.
Last 2012-07, Anhang B
5.16 Brandverhalten DIN EN ISO 11925-2 — Klasse E nach

DIN EN 13501-1

b

C

nur fiir bitumenvertréagliche Bahnen.
k. A. keine Anforderung

a Grenzwert: Mindest- oder Hochstwert, der nicht unter- bzw. liberschritten werden darf. Er entspricht dem MDV ab- oder
zuziiglich der von Hersteller angegebenen Toleranz bzw. dem MLV.

Dickenangaben ohne Kaschierung und/oder Selbstklebebeschichtung, Die zuldssige Dickenabweichung betragt (+_150) %.

5.3.8 Kunststoff- und Elastomerbahnen mit Selbstklebeschicht nach den Tabellen 22 bis 29

Die Selbstklebeschicht iibernimmt die Funktion der Verklebung der Bahn auf dem Untergrund. Eine Bahn
mit Selbstklebeschicht hat zur flachigen Verklebung werkseitig auf der Unterseite eine Selbstklebeschicht,

die mit einer abziehbaren Trennfolie oder Trennpapier versehen ist.
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DIN V 20000-203:2010-05
— Vornorm —

Vorwort

Diese Vornorm wurde vom NA 005 02-96 AA ,Abdichtungssysteme auf Beton fiir Briicken und andere
Verkehrsflachen“ als Anwendungsnorm fir die Verwendung von werksmalig hergestellten Abdichtungs-
bahnen nach der harmonisierten europaischen Produktnorm DIN EN 14695 in Deutschland erarbeitet.

Eine Vornorm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte zum Inhalt oder
wegen des gegenuber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens vom DIN noch nicht als Norm
herausgegeben wird.

Zur vorliegenden Vornorm wurde kein Entwurf veroffentlicht.

Erfahrungen mit dieser Vornorm sind erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an nabau@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN, 10772 Berlin (Hausanschrift:
Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin).

Die in Ubereinstimmung mit den harmonisierten Teilen von DIN EN 14695 hergestellten Produkte erhalten
eine CE-Kennzeichnung und dirfen somit im Geltungsbereich der Bauproduktenrichtlinie frei gehandelt
werden.

Die Regelung zur Verwendung der Produkte bleibt jedoch in der Zustandigkeit der Mitgliedstaaten.

In der Bundesrepublik Deutschland darf die Verwendung der CE-gekennzeichneten Produkte gemaf

Beschluss des NABau-Beirats und in Abstimmung mit der Bauministerkonferenz der Lander (ARGEBAU)
durch Anwendungsnormen geregelt werden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Vornorm legt fir die in DIN EN 14695 angegebenen Eigenschaften anwendungsbezogene Anforde-
rungen fir die Verwendung von Abdichtungsbahnen auf Betonbriicken und anderen Verkehrsbauwerken aus
Beton fest und ordnet den Produkten Bezeichnungen zu. Diese Verkehrsbauwerke kdénnen frei bewittert oder
Uberdacht (z. B. Tiefgaragen, Parkdecks) sein.

Im Abschnitt 5 werden anwendungsbezogene Anforderungen an die Produkte gestellt, die auch bauauf-

sichtlich relevant sind. Im Abschnitt 4 werden daritber hinaus weitere Anforderungen fir Abdichtungsbahnen
gestellt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 18191, Textilglasgewebe als Einlage fiir bituminése Bahnen

DIN 18192, Verfestigtes Polyesterviies als Einlage fiir Bitumen- und Polymerbitumenbahnen — Begriff,
Bezeichnung, Anforderungen, Priifung

DIN 52123, Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
DIN 52141, Glasvlies als Einlage fiir Dach- und Dichtungsbahnen — Begriff, Bezeichnung, Anforderungen
DIN 52142, Glasvlies als Einlage fiir Dach- und Dichtungsbahnen — Priifung

DIN EN 1107-1, Abdichtungsbahnen — Bestimmung der MaBhaltigkeit — Teil 1: Bitumenbahnen fiir Dach-
abdichtungen

DIN EN 1109, Abdichtungsbahnen — Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung des Kaltbiege-
verhaltens

DIN EN 1110, Abdichtungsbahnen — Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung der Wé&rme-
standfestigkeit

DIN EN 1848-1, Abdichtungsbahnen — Bestimmung der Lénge, Breite und Geradheit — Teil 1: Bitumen-
bahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 1849-1, Abdichtungsbahnen — Bestimmung der Dicke und flichenbezogenen Masse — Teil 1:
Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN 1850-1, Abdichtungsbahnen — Bestimmung sichtbarer Méngel — Teil 1: Bitumenbahnen fiir Dach-
abdichtungen

DIN EN 1928, Abdichtungsbahnen — Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen —
Bestimmung der Wasserdichtheit

DIN EN 12039, Abdichtungsbahnen — Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung der Bestreu-
ungshaftung

DIN EN 12311-1, Abdichtungsbahnen — Teil 1: Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen — Bestimmung des
Zug-Dehnungsverhaltens

DIN EN 13596, Abdichtungsbahnen — Abdichtungssysteme auf Beton fiir Briicken und andere Verkehrs-
flachen — Bestimmung der Abreil3festigkeit

4
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DIN EN 13632, Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel — Visualisierung der Polymerverteilung in polymer-
modifiziertem Bitumen

DIN EN 13653, Abdichtungsbahnen — Abdichtungssysteme auf Beton fiir Briicken und andere Verkehrs-
flachen — Bestimmung der Schubfestigkeit

DIN EN 14223, Abdichtungsbahnen — Abdichtungen fiir Betonbriicken und andere Verkehrsflachen auf
Beton — Bestimmung der Wasserabsorption

DIN EN 14224, Abdichtungsbahnen — Abdichtungen fiir Betonbriicken und andere Verkehrsflachen auf
Beton — Bestimmung der Fahigkeit zur Risslberbriickung

DIN EN 14691, Abdichtungsbahnen — Abdichtungen fiir Betonbriicken und andere Verkehrsflachen auf
Beton — Bestimmung der Vertraglichkeit nach Wérmelagerung

DIN EN 14692, Abdichtungsbahnen — Abdichtungen fiir Betonbriicken und andere Verkehrsfldchen auf
Beton — Bestimmung des Widerstandes gegentiber Verdichtung der Schutzschicht

DIN EN 14693, Abdichtungsbahnen — Abdichtungen fiir Betonbriicken und andere Verkehrsflachen auf
Beton — Bestimmung des Verhaltens von Bitumenbahnen bei Anwendung von Gussasphalt

DIN EN 14694, Abdichtungsbahnen — Abdichtungen fiir Betonbriicken und andere Verkehrsflachen auf
Beton — Bestimmung des Widerstandes gegeniiber dynamischem Wasserdruck nach Schadenvor-
beanspruchung

DIN EN 14695, Abdichtungsbahnen — Bitumenbahnen mit Tragereinlage fiir Abdichtungen von Betonbriicken
und andere Verkehrsfldchen aus Beton — Definitionen und Eigenschaften

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN EN 14695 und der folgende Begriff.
31

Grenzwert

Mindest- oder Hochstwert, der nicht unter- bzw. Gberschritten werden darf. Er entspricht dem MDV ab- oder
zuzlglich der vom Hersteller angegebenen Toleranz bzw. dem MLV

4 Bezeichnung und Kennzeichnung

Die Bezeichnung der Bahnen besteht aus Kurzzeichen fir Anwendungstyp und Produktmerkmale sowie dem
Bezug auf diese Norm.

Die Kennzeichnung der Produkte mit den Kurzzeichen setzt voraus, dass die Anforderungen dieser Norm
erfullt sind. Die Kurzzeichen nach dieser Norm dirfen nur auflerhalb der CE-Kennzeichnung angebracht
werden. Die Nachweise sowie die Kennzeichnung erfolgen in Verantwortlichkeit des Herstellers.

Die Kennzeichnung nach dieser Norm ist so anzubringen, dass sie sich deutlich von der CE-Kennzeichnung
nach DIN EN 14695 unterscheidet.

4.1 Kurzzeichen fir Anwendungstypen

BE Bahnen fiir einlagige Abdichtung (in Verbindung mit Gussasphalt)
BO Bahnen fir die Oberlage einer zweilagigen Abdichtung (in Verbindung mit Walzasphalt)

BU Bahnen fir die untere Lage einer zweilagigen Abdichtung (in Verbindung mit Walzasphalt)
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4.2 Kurzzeichen fiir Polymerbitumen-SchweiRbahnen

Zur Stoffkennzeichnung werden Kurzzeichen verwendet, die in Tabelle 1 den jeweiligen Werkstoffen zuge-
ordnet werden:

PYE Elastomerbitumen (Bitumen modifiziert mit thermoplastischen Elastomeren),

PYP Plastomerbitumen (Bitumen modifiziert mit thermoplastischen Kunststoffen),

PV (Zahl) Polyestervlies (Mindestflachengewicht in g/m?2),

G (Zahl) Glasgewebe (Mindestflachengewicht in g/m?2),

KTP (Zahl) Kombinationstragereinlage mit Uberwiegendem Polyesteranteil, (Mindestflachengewicht in
g/m2),

S (Zahl) Schweilbahn (Mindestdicke der unbestreuten Bahn in mm),

HL hochliegende Tragereinlage.

BEISPIELE

BE - PYE - PV 175 HL S4,5 DIN V 20000-203
Bahn zur einlagigen Verlegung aus Elastomerbitumen (PYE) mit hochliegender Polyestervlieseinlage,
mindestens 175 g/m2 und Dicke der Schweillbahn mindestens 4,5 mm, die die Anforderungen der
DIN V 20000-203 erfullt

BO - PYE - PV 175 S3,5 DIN V 20000-203
Bahn als Oberlage einer zweilagigen Abdichtung aus Elastomerbitumen (PYE) mit Polyestervlieseinlage,
mindestens 175 g/m2 und Dicke der Schweilbahn mindestens 3,5mm, die die Anforderungen der
DIN V 20000-203 erfullt

BU - PYP - G 120 S3,8 DIN V 20000-203
Bahn als untere Lage einer zweilagigen Abdichtung aus Plastomerbitumen (PYP) mit Glasgewebeeinlage,

mindestens 120 g/m2 und Dicke der Schweilbahn mindestens 3,8 mm, die die Anforderungen der
DIN V 20000-203 erfiillt
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5 Anforderungen

5.1 Allgemeines

Polymerbitumen-SchweilRbahnen, die fiir Abdichtungen verwendet werden, miissen die Anforderungen nach
5.2 und 5.3 an die Stoffe und Eigenschaften erfillen.

Darlber hinaus dirfen keine gefahrlichen Substanzen in solchen Mengen freigesetzt werden, dass diese
nachteilige Auswirkungen auf Gesundheit und Umwelt haben. Die diesbeziiglichen Rechts- und Verwaltungs-
vorschriften sind einzuhalten.

5.2 Anforderungsprofile — Polymerbitumen-SchweiRbahnen mit hochliegender
Tragereinlage nach DIN EN 14695 fiir eine einlagige Abdichtung in Verbindung mit
Gussasphalt

5.2.1 Polymerbitumen-SchweiBbahnen mit hochliegender Polyestervlieseinlage fiir eine einlagige
Abdichtung in Verbindung mit Gussasphalt

Polymerbitumen-Schweillbahnen nach Tabelle 2, die als einlagige Abdichtung in Verbindung mit Gussasphalt
verwendet werden koénnen, bestehen aus einer hochliegenden Tragereinlage aus Polyestervlies, die mit
Bitumen oder Polymerbitumen getrankt und mit einer Deck- und Klebeschicht aus Polymerbitumen versehen
ist. Polymerbitumen-Schweilbahnen sind unterseitig mineralisch feinst bestreut oder mit einer leicht
abschmelzbaren Trennfolie/-vlies versehen. Die Oberseite der Polymerbitumen-SchweilRbahnen ist mit
mineralischen Stoffen mit einer KorngréRe bis 1 mm bestreut. Zur Sicherstellung der Verarbeitung werden
Mindestanforderungen an die Dicke der Bahn gestellt.

Tabelle 2 — Polymerbitumen-SchweiBbahnen mit hochliegender Polyestervlieseinlage fiir eine
einlagige Abdichtung in Verbindung mit Gussasphalt — Eigenschaften und Anforderungen

Eigenschaft nach DIN EN 14695 Priifverfahren Einheit Anforderung/Grenzwert
4.2.1 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — Keine

422 Male, Abweichungen und
Flachengewicht

Lange DIN EN 1848-1 m Keine Anforderung

422 Malke, Abweichungen und
Flachengewicht

Breite DIN EN 1848-1 cm > 98

422 Male, Abweichungen und
Flachengewicht

Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20

422 Male, Abweichungen und
Flachengewicht

Flachenbezogene Masse DIN EN 1849-1 kg/m2 Keine Anforderung

4.2.2 Male, Abweichungen und
Flachengewicht

Dicke DIN EN 1849-1 mm MDV-Toleranz > 4,5; < 5,5
4.2.3 Ausgangsgehalt der Bestreuung [ DIN EN 12039, g/m? Keine Anforderung
Anhang B
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Tabelle 2 (fortgesetzt)

Eigenschaft nach DIN EN 14695 Priifverfahren Einheit Anforderung/Grenzwert
4.2.4 Zug-Dehnungs-Verhalten
Hoéchstzugkraft DIN EN 12311-1 N/50 mm MDV-Toleranz langs/quer
> 550
4.24 Zug-Dehnungs-Verhalten
Dehnung DIN EN 12311-1 % MDV-Toleranz langs/quer
> 30
42,5 Wasseraufnahme DIN EN 14223 Massenanteile <15
in %
426 Kaltbiegeverhalten DIN EN 1109 °C <-10
4.2.7 Warmestandfestigkeit DIN EN 1110 °C PYE > 110, PYP > 150
4.2.8 MalBhaltigkeit bei erhéhten DIN EN 1107-1 % Keine Anforderung
Temperaturen
429 Thermisches Alterungsverhalten | DIN EN 1296, °C Keine Anforderung
DIN EN 1109,
DIN EN 1110
4.3.2 Abreil¥festigkeit DIN EN 13596 N/mm?2
— Prifkérper Typ 1 bei 8 °C: >0,7;
und Typ 3 bei 23 °C: > 0,4
— Prufkorper Typ 2 Keine Anforderung
4.3.3 Schubfestigkeit DIN EN 13653
— Prifkorper Typ 3 N/mm?2 bei 23 °C: > 0,15
4.3.4 RisslUberbrickungsfahigkeit DIN EN 14224
— Priufkérper Typ 3 °C bestanden
bei —20 °C
4.3.5 Vertraglichkeit durch DIN EN 14694
Hitzealterung — Priifkorper Typ 3 % >70
4.3.6 Widerstand gegen Verdichtung |DIN EN 14692 — Keine Anforderung
der Asphaltschicht
4.3.7 Verhalten von Bitumenbahnen DIN EN 14693, 4.5.1
beim Verl halt
eim Verlegen von Gussaspha _ Prifkorper Typ 3 % 0
DIN EN 14693, 4.5.2 % Keine Anforderung
DIN EN 14693, 4.5.3 mm Keine Anforderung
4.3.8 Wasserdichtheit ohne DIN EN 14694 — bestanden
Vorschadigung

185



Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

DIN V 20000-203:2010-05 — Vornorm —

5.2.2 Polymerbitumen-SchweiBbahnen mit hochliegender Kombinationstragereinlage fiir eine
einlagige Abdichtung — in Verbindung mit Gussasphalt

Polymerbitumen-SchweilRbahnen nach Tabelle 3, die als einlagige Abdichtung in Verbindung mit Gussasphalt
verwendet werden kénnen, bestehen aus einer hochliegenden Kombinationstragereinlage mit iberwiegendem
Polyesteranteil, die mit Bitumen oder Polymerbitumen getréankt und mit einer Deck- und Klebeschicht aus
Polymerbitumen versehen ist.

Polymerbitumen-SchweilRbahnen sind unterseitig gleichmafig mineralisch feinst bestreut oder mit einer leicht
ablésbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen.

Die Oberseite der Polymerbitumen-Schweil3bahnen ist mit mineralischen Stoffen mit einer Korngréf3e bis
1 mm bestreut.

Zur Sicherstellung der Verarbeitung werden Mindestanforderungen an die Dicke der Bahn gestellt.

Tabelle 3 — Polymerbitumen-SchweiRbahnen mit hochliegender Kombinationstragereinlage fiir eine
einlagige Abdichtung — in Verbindung mit Gussasphalt — Eigenschaften und Anforderungen

Eigenschaft nach DIN EN 14695 Priifverfahren Einheit Anforderung/Grenzwert
4.21 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — Keine
4.2.2 Male, Abweichungen und
Flachengewicht
Lange DIN EN 1848-1 m Keine Anforderung
4.2.2 Male, Abweichungen und
Flachengewicht
Breite DIN EN 1848-1 cm > 98
4.2.2 Male, Abweichungen und
Flachengewicht
Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
4.2.2 Male, Abweichungen und
Flachengewicht
Flachenbezogene Masse DIN EN 1849-1 kg/m?2 Keine Anforderung
4.2.2 Male, Abweichungen und
Flachengewicht
Dicke DIN EN 1849-1 mm MDV-Toleranz > 4,5; < 5,5
4.2.3 Ausgangsgehalt der Bestreuung | DIN EN 12039, g/m2 Keine Anforderung
Anhang B
4.2.4 Zug-Dehnungs-Verhalten
Hochstzugkraft DIN EN 12311-1 N/50 mm MDV-Toleranz langs/quer
> 550
4.2.4 Zug-Dehnungs-Verhalten
Dehnung DIN EN 12311-1 % MDV-Toleranz langs/quer
>15
4.2.5 Wasseraufnahme DIN EN 14223 Massenanteile <1,5
in %
4.2.6 Kaltbiegeverhalten DIN EN 1109 °C <-10
4.2.7 Warmestandfestigkeit DIN EN 1110 °C PYE > 110, PYP > 150
10
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Tabelle 3 (fortgesetzt)

Eigenschaft nach DIN EN 14695 Priifverfahren Einheit Anforderung/Grenzwert
4.2.8 Malhaltigkeit bei erhdhten DIN EN 1107-1 % Keine Anforderung
Temperaturen
4.2.9 Kunstliche Alterung DIN EN 1296, °C Keine Anforderung
DIN EN 1109,
DIN EN 1110
4.3.2 Abreil¥festigkeit DIN EN 13596
—  Prifkorper N/mm?2 bei 8 °C: > 0,7;
Typ 1und Typ 3 bei 23 °C: > 0,4
— Prufkérper Typ 2 Keine Anforderung
4.3.3 Schubfestigkeit DIN EN 13653
— Prifkorper Typ 3 N/mm?2 bei 23 °C: > 0,15
4.3.4  RisslUberbrickungsfahigkeit DIN EN 14224
— Prifkorper Typ 3 °C bei —20 °C: bestanden
4.3.5 Vertraglichkeit durch DIN EN 14691
Hitzealterung
— Prifkorper Typ 3 % >70
4.3.6 Widerstand gegen Verdichtung | DIN EN 14692 — Keine Anforderung

der Asphaltschicht

4.3.7  Verhalten von Bitumenbahnen [ DIN EN 14693,
beim Verlegen von Gussasphalt | 4.5.1

— Prufkérper Typ 3 % 0
DIN EN 14693, % Keine Anforderung
452
DIN EN 14693, mm Keine Anforderung
453

4.3.8 Wasserdichtheit ohne DIN EN 14694 — bestanden

Vorschadigung

5.3 Anforderungsprofile — Polymerbitumen-SchweiRbahnen nach DIN EN 14695 fiir eine
zweilagige Abdichtung in Verbindung mit Walzasphalt

5.3.1 Polymerbitumen-SchweiBbahnen mit Glasgewebeeinlage als untere Lage fiir eine zweilagige
Abdichtung

Polymerbitumen-Schweillbahnen mit Glasgewebeeinlage nach Tabelle 4, die als untere Lage einer zwei-

lagigen Abdichtung verwendet werden kdnnen, bestehen aus einer Tragereinlage, die mit Bitumen oder
Polymerbitumen getrankt und mit einer Deck- und Klebeschicht aus Elastomerbitumen versehen ist.

Die Polymerbitumen-SchweilRbahnen mit Glasgewebeeinlage sind unterseitig gleichmafig mineralisch feinst
bestreut oder mit einer leicht ablésbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies versehen.

Die Oberseite der Bahnen ist mit mineralischen Stoffen mit einer Korngréf3e bis 1 mm bestreut.
Zur Sicherstellung der Verarbeitung werden Mindestanforderungen an die Dicke der Bahn gestellt.

Diese Bahnen werden in Kombination mit den Oberlagen nach 5.3.2 und 5.3.3 zum Einsatz gebracht.

1"
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Tabelle 4 — Polymerbitumen-SchweiBbahnen mit Glasgewebeeinlage als untere Lage fiir eine
zweilagige Abdichtung — Eigenschaften und Anforderungen

Eigenschaft nach DIN EN 14695 Prifverfahren Einheit Anforderung/Grenzwert

421 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — Keine
4.2.2 Male, Abweichungen und

Flachengewicht

Lange DIN EN 1848-1 m Keine Anforderung
4.2.2 Male, Abweichungen und

Flachengewicht

Breite DIN EN 1848-1 cm >98
4.2.2 Male, Abweichungen und

Flachengewicht

Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
4.2.2 Male, Abweichungen und

Flachengewicht

Flachenbezogene Masse DIN EN 1849-1 kg/m?2 Keine Anforderung
4.2.2 Male, Abweichungen und

Flachengewicht

Dicke DIN EN 1849-1 mm MDV-Toleranz > 3,8; < 5,0
4.2.3 Ausgangsgehalt der Bestreuung | DIN EN 12039, g/m? Keine Anforderung

Anhang B

4.2.4 Zug-Dehnungs-Verhalten

Hochstzugkraft DIN EN 12311-1 N/50 mm MDV-Toleranz langs/quer

> 600

424

Zug-Dehnungs-Verhalten

Dehnung DIN EN 12311-1 % MDV-Toleranz langs/quer
>2
42,5 Wasseraufnahme DIN EN 14223 Massenanteile <15
in %
4.2.6 Kaltbiegeverhalten DIN EN 1109 °C <0
4.2.7 Warmestandfestigkeit DIN EN 1110 °C PYE > 100
4.2.8 Malhaltigkeit bei erhdhten DIN EN 1107-1 % Keine Anforderung
Temperaturen
4.2.9 Kunstliche Alterung DIN EN 1296, °C Keine Anforderung
DIN EN 1109,
DIN EN 1110
4.3.2 Abreil¥festigkeit DIN EN 13596
— Priifkérper Typ 1 N/mm?2 bei 8 °C: > 0,7;
und Typ 3 bei 23 °C: > 0,4
— Prifkorper Typ 2 Keine Anforderung
12
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Tabelle 4 (fortgesetzt)

DIN V 20000-203:2010-05

Eigenschaft nach DIN EN 14695 Priifverfahren Einheit Anforderung/Grenzwert
4.3.3 Schubfestigkeit DIN EN 13653
— Prufkorper Typ 3 N/mm?2 bei 23 °C: > 0,15
4.3.4 RissUberbruckungsfahigkeit DIN EN 14224
— Prifkorper Typ 3 °C bei —20 °C: bestanden
4.3.5 Vertraglichkeit durch DIN EN 14691
Hitzealterung — Priifkérper Typ 3 % > 70
4.3.6 Widerstand gegen Verdichtung DIN EN 14692 — Keine Anforderung
der Asphaltschicht
4.3.7 Verhalten von Bitumenbahnen DIN EN 14693 — Keine Anforderung
beim Verlegen von Gussasphalt
4.3.8 Wasserdichtheit ohne DIN EN 14694 — bestanden
Vorschadigung

5.3.2 Polymerbitumen-SchweiRbahnen mit Glasgewebe- oder Polyestervlieseinlage als Oberlage fir

eine zweilagige Abdichtung

Polymerbitumen-Schweiflbahnen mit Glasgewebe- oder Polyestervlieseinlage nach Tabelle 5, die als Ober-
lage einer zweilagigen Abdichtung verwendet werden konnen, bestehen aus einer Tragereinlage aus
Glasgewebe- oder Polyestervlies, die mit Bitumen oder Polymerbitumen getrankt und auf beiden Seiten mit
einer Deckschicht aus Elastomer- oder Plastomerbitumen versehen ist.

Polymerbitumen-Schweilbahnen mit Glasgewebe- oder Polyestervlieseinlage sind unterseitig gleichmalig
mineralisch feinst bestreut oder mit einer leicht ablosbaren oder abschmelzbaren Trennfolie bzw. -vlies
versehen.

Die Oberseite der Bahnen ist mit mineralischen Stoffen mit einer Korngréf3e bis 1 mm bestreut.

Zur Sicherstellung der Verarbeitung werden Mindestanforderungen an die Dicke der Bahn gestellt.

Diese Bahnen werden in Kombination mit einer unteren Lage nach 5.3.1 zum Einsatz gebracht.

13
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Tabelle 5 — Polymerbitumen-SchweiBbahnen mit Glasgewebe- oder Polyestervlieseinlage als
Oberlage fiir eine zweilagige Abdichtung — Eigenschaften und Anforderungen

Eigenschaft nach DIN EN 14695 Priifverfahren Einheit Anforderung/Grenzwert
421 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — Keine
4.2.2 Male, Abweichungen und
Flachengewicht
Lange DIN EN 1848-1 m Keine Anforderung
4.2.2 Male, Abweichungen und
Flachengewicht
Breite DIN EN 1848-1 cm >98
4.2.2 Male, Abweichungen und
Flachengewicht
Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
4.2.2 Male, Abweichungen und
Flachengewicht
Flachenbezogene Masse DIN EN 1849-1 kg/m?2 Keine Anforderung
4.2.2 Male, Abweichungen und
Flachengewicht
Dicke DIN EN 1849-1 mm MDV-Toleranz > 3,5; < 4,5
4.2.3 Ausgangsgehalt der Bestreuung | DIN EN 12039, g/m? Keine Anforderung
Anhang B
424 Zug-Dehnungs-Verhalten
Hochstzugkraft DIN EN 12311-1 N/50 mm MDV-Toleranz langs/quer
> 550
424 Zug-Dehnungs-Verhalten
Dehnung DIN EN 12311-1 % MDV-Toleranz langs/quer
Glasgewebe > 2
Polyestervlies > 30
42,5 Wasseraufnahme DIN EN 14223 Massenanteile <15
in %
4.2.6 Kaltbiegeverhalten DIN EN 1109 — <0°C
4.2.7 Warmestandfestigkeit DIN EN 1110 °C PYE > 100, PYP > 130
4.2.8 Malhaltigkeit bei erhéhten DIN EN 1107-1 % Keine Anforderung
Temperaturen und DIN EN 14695,
Anhang B
4.2.9 Kunstliche Alterung DIN EN 1296, °C Keine Anforderung
DIN EN 1109,
DIN EN 1110
4.3.2 Abreil¥festigkeit DIN EN 13596 N/mm?2
— Priifkorper Typ 1 bei 8 °C: > 0,7;
und Typ 3 bei 23 °C: > 0,4
— Prifkorper Typ 2 Keine Anforderung

14

190




— Vornorm —

Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

Tabelle 5 (fortgesetzt)
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Eigenschaft nach DIN EN 14695 Priifverfahren Einheit Anforderung/Grenzwert
4.3.3 Schubfestigkeit DIN EN 13653
— Prufkorper Typ 3 N/mm?2 bei 23 °C: > 0,15
4.3.4 RissUberbruckungsfahigkeit DIN EN 14224
— Prifkorper Typ 3 °C bei —20 °C: bestanden
4.3.5 Vertraglichkeit durch DIN EN 14691
Warmelagerung — Priifkérper Typ 3 % > 70
4.3.6 Widerstand gegen Verdichtung | DIN EN 14692 — Keine Anforderung
der Asphaltschicht
4.3.7 Verhalten von Bitumenbahnen DIN EN 14693 — Keine Anforderung
beim Verlegen von Gussasphalt
4.3.8 Wasserdichtheit ohne DIN EN 14694 — bestanden
Vorschadigung

5.3.3 Polymerbitumen-SchweiRbahnen mit Kombinationstragereinlage mit iiberwiegendem

Polyesteranteil als Oberlage fiir eine zweilagige Abdichtung

Polymerbitumen-SchweilRbahnen mit Kombinationstragereinlage mit Gberwiegendem Polyesteranteil nach
Tabelle 6, die als Oberlage einer zweilagigen Abdichtung verwendet werden kdnnen, bestehen aus einer
Kombinationstragereinlage, die mit Bitumen oder Polymerbitumen getrankt und auf beiden Seiten mit einer

Deckschicht aus Elastomer- oder Plastomerbitumen versehen ist.

Polymerbitumen-SchweilRbahnen mit Kombinationstragereinlage mit Uberwiegendem Polyesteranteil sind
unterseitig gleichmafRig mineralisch feinst bestreut oder mit einer leicht ablésbaren oder abschmelzbaren
Trennfolie bzw. -vlies versehen.

Die Oberseite der Bahnen ist mit mineralischen Stoffen mit einer Korngréfie bis 1 mm bestreut.

Zur Sicherstellung der Verarbeitung werden Mindestanforderungen an die Dicke der Bahn gestellt.

Diese Bahnen werden in Kombination mit einer unteren Lage nach 5.3.1 zum Einsatz gebracht.
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Tabelle 6 — Polymerbitumen-SchweiRbahnen mit Kombinationstragereinlage mit iiberwiegendem
Polyesteranteil als Oberlage fiir eine zweilagige Abdichtung — Eigenschaften und Anforderungen

Eigenschaft nach DIN EN 14695 Prifverfahren Einheit Anforderung/Grenzwert

421 Sichtbare Mangel DIN EN 1850-1 — Keine
4.2.2 Male, Abweichungen und

Flachengewicht

Lange DIN EN 1848-1 m Keine Anforderung
4.2.2 Male, Abweichungen und

Flachengewicht

Breite DIN EN 1848-1 cm >98
4.2.2 Male, Abweichungen und

Flachengewicht

Geradheit DIN EN 1848-1 mm/10 m <20
4.2.2 Male, Abweichungen und

Flachengewicht

Flachenbezogene Masse DIN EN 1849-1 kg/m2 Keine Anforderung
4.2.2 Male, Abweichungen und

Flachengewicht

Dicke DIN EN 1849-1 mm MDV-Toleranz > 3,5; < 4,5
4.2.3 Ausgangsgehalt der Bestreuung | DIN EN 12039, g/m? Keine Anforderung

Anhang B

4.2.4 Zug-Dehnungs-Verhalten

Hochstzugkraft DIN EN 12311-1 N/50 mm MDV-Toleranz langs/quer
> 550
4.2.4 Zug-Dehnungs-Verhalten
Dehnung DIN EN 12311-1 % MDV-Toleranz langs/quer
>15
4.2.5 Wasseraufnahme DIN EN 14223 Y% <15
4.2.6 Kaltbiegeverhalten DIN EN 1109 — <0°C
4.2.7 Warmestandfestigkeit DIN EN 1110 °C PYE > 100, PYP > 130
4.2. MaRhaltigkeit bei erhéhten DIN EN 11071 % Keine Anforderung
Temperaturen und DIN EN 14695,
Anhang B
4.2.9 Kunstliche Alterung DIN EN 1296, °C Keine Anforderung
DIN EN 1109,
DIN EN 1110
4.3.2 Abreil¥festigkeit DIN EN 13596 N/mm?2
— Prifkorper Typ 1 bei 8 °C: > 0,7
und Typ 3 bei 23 °C: > 0,4
— Prufkérper Typ 2 Keine Anforderung

16
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Tabelle 6 (fortgesetzt)

DIN V 20000-203:2010-05

Eigenschaft nach DIN EN 14695 Priifverfahren Einheit Anforderung/Grenzwert
4.3.3 Schubfestigkeit DIN EN 13653 N/mm?
— Prifkorper Typ 3 bei 23 °C: > 0,15
4.3.4 Rissuberbrickungsfahigkeit DIN EN 14221
— Prufkorper Typ 3 °C bei —20 °C: bestanden

43.5

Vertraglichkeit durch
Hitzealterung

DIN EN 14694
— Prifkorper Typ 3

%

>70

4.3.6 Widerstand gegen Verdichtung |DIN EN 14692 — Keine Anforderung
der Asphaltschicht

4.3.7 Verhalten von Bitumenbahnen |DIN EN 14693 — Keine Anforderung
beim Verlegen von Gussasphalt

4.3.8 Wasserdichtheit ohne DIN EN 14694 — bestanden

Vorschadigung

17
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Anhang A
(normativ)

Bestimmung der Dicke der Klebeschichten

Unter den Klebeschichten der Bahn werden die Schichten oberhalb und unterhalb der Tragereinlage
verstanden. Zunachst wird in der Nahe einer Schnittkante an 10 Stellen in gleichen Abstanden Uber die Breite
der Bahn die Dicke der Bahn auf 0,1 mm genau gemessen. Der Kleberand ist auszunehmen. Anschlieend
wird an den Messstellen mit einem heilRen Spachtel die Klebemasse unterhalb der Tragereinlage bis auf die
Einlage abgeschoben und die verbleibende Dicke an denselben Stellen erneut gemessen. Die Differenz aus
beiden Messungen ergibt die Dicke der Klebeschicht unterhalb der Tragereinlage. Alternativ kann die Dicke
der Klebeschichten auch mikroskopisch bestimmt werden. Angegeben werden der Mittelwert x und der
kleinste Einzelwert min x; auf 0,1 mm genau in mm.

In der gleichen Weise wird die Dicke der Klebeschicht oberhalb der Trégereinlage bestimmt.

18
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VORWORT ZUR 3. AUFLAGE

Im Verlauf der Jahre 2006 und 2007 wurden die Lehmbau
Regeln neuen Erkenntnissen und Erfordernissen ange-
passt. Das Procedere der Konsensfindung entsprach da-
bei weitgehend der oben beschriebenen Vorgehensweise
fir die erste Auflage. Die Uberarbeitung wurde vom Dach-
verband Lehm e.V. durchgefiihrt und durch die Bundesstif-
tung Umwelt gefordert.

Wie zuvor wird der Stand der Technik zu Herstellung und

Anwendung von Lehmbaustoffen beschrieben, die nicht

durch zuséatzliche Bindemittel stabilisiert sind. Zu stabili-

sierten Lehmbaustoffen liegen in Deutschland kaum An-
wendungsbeispiele und Erfahrungen vor, eine Regelung
erscheint demnach nicht notwendig. In anderen Landern
sind derartige Baustoffe jedoch Stand der Technik und

Gegenstand von Bauregeln.

Anstrichstoffe (Lehmfarben, Lehmstreichputze) sind auf-

grund des gering erscheinenden Regelungsbedarfs eben-

falls nicht behandelt.

Modalverben sind der Auffassung des VDI (Verein Deut-

scher Ingenieure) entsprechend in folgendem Sinne ver-

wendet:

— Missen: Eine Muss-Bestimmung ist grundséatzlich
zwingend.

— Sollen: Bei einer Soll-Bestimmung hat der Anwender
zwei Moglichkeiten, er erfillt die Bedingung oder er be-
griindet, warum in diesem speziellen Fall auf die Ein-
haltung verzichtet werden kann.

— Koénnen: Es ist dem Anwender freigestellt, ob er die
Bedingung einhalt oder nicht.

September 2008 Dachverband Lehm e.V.
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Vorwort

VORWORT ZUR 2. AUFLAGE

Die Lehmbau Regeln des Dachverband Lehm haben seit
ihrem Erscheinen eine grof3e Resonanz erfahren.

Sie wurden 1998 in die Musterliste der Technischen Bau-
bestimmungen des Instituts flr Bautechnik Berlin aufge-
nommen und damit zur bauaufsichtlichen Einfihrung in
den Bundeslandern empfohlen. EIf deutsche Bundeslan-
der sind seither dieser Empfehlung gefolgt. In den Ubrigen
Landern gilt Lehmbau als ,nicht geregelte Bauart®, fir die
im Einzelfall eine Zustimmung eingeholt werden muss, un-
ter Verweis auf die Musterliste und die Einflhrung in ande-
ren Bundeslandern. Die frilheren DIN-Normen Lehmbau
sind mit Erscheinen der Lehmbau Regeln nicht mehr
maRgeblich. Die Anwendung der Lehmbau Regeln ist bis-
her auf ein- bis zweigeschossige Einfamilienhduser mit bis
zu zwei Wohnungen beschrankt, fir weitergehende An-
wendungen bleibt es bei den bauordnungsrechtlich gefor-
derten Verwendbarkeitsnachweisen. Bei Nachweisen des
Brand-, Schall- und Warmeschutzes sind die entsprechen-
den Normen in jeweils gultiger Fassung zu beachten. Fur
den Warmeschutz sind inzwischen die Warmeleitzahlen
von Lehmbaustoffen in DIN 4108-4 den Lehmbau Regeln
entsprechend aktualisiert worden.

Die vorliegende zweite Auflage wurde, von wenigen unter-
geordneten Korrekturen abgesehen, unverandert Uber-
nommen.

April 2002 Dachverband Lehm e.V.
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Vorwort VII

VORWORT

Das Bauen mit Lehm hat in Europa und in Deutschland ei-
ne lange Tradition. Im Fachwerkbau, aber auch massiv
tragend friiher einer der Hauptbaustoffe, ist Lehm durch
moderne Industriebaustoffe verdréangt worden. Zuletzt in
den Nachkriegszeiten dieses Jahrhunderts wurde im
Lehmbau eine Moglichkeit gesehen, dem Mangel an ge-
brannten, tragfahigen Baustoffen insbesondere im landli-
chen Bereich zu begegnen.

Seit Beginn der achtziger Jahre wird Lehm in Deutschland
erneut als Baustoff angewandt. Ein neues Interesse ist
entstanden und Médglichkeiten neuer Anwendungen und
Produkte werden gesucht. Lehmbaustoffe gelten als 6ko-
logisch hochwertig. Der Rohstoff kann regional naturver-
traglich gewonnen werden, die Veredelung zum Baustoff
ist energetisch unaufwendig. Bei sachgemaliem Ausbau
kénnen Lehmbaustoffe wiederverwendet werden, ihre Ent-
sorgung ist unproblematisch. Richtig eingesetzt gelten
Lehmbaustoffe als fiir die menschliche Gesundheit gesi-
chert unbedenklich und lange erprobt. Im Lehmbau lassen
sich grol’e Anteile von Eigenleistung integrieren. Zu den
Eigenschaften der Lehmbaustoffe gehéren aber auch ihre
Wasserempfindlichkeit und, gemessen am Umfeld ver-
gleichbarer Bauprodukte, ihre geringere Festigkeit. Fur ei-
ne gro’e Anzahl von Bauaufgaben reichen jedoch die Ei-
genschaften der Lehmbaustoffe vollig aus, sie sind mit ge-
ringem energetischen Aufwand flr ihren Einsatz ausrei-
chend optimiert. Mit einfachen konstruktiven MaRnahmen
lassen sich auch tragende Bauteile aus Lehmbaustoffen
erstellen.
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Vorwort

Die zusammenfassende Aufstellung von Regeln und die
umfassende Dokumentation der bekannten Techniken
wurde erstmalig in der ,Lehmbauordnung® von 1944 un-
ternommen. Diese Verordnung Uber Lehmbauten wurde
1951 als DIN 18951 bauaufsichtlich eingefiihrt. Bis 1956
wurden weitere Vornormen und Normentwirfe erstellt, die
jedoch nicht eingefihrt wurden. 1971 wurden alle Normen
als veraltet zurtickgezogen. Dennoch galten sie nach einer
Stellungnahme des Hessischen Innenministers von 1982,
sowie jungerer Erlasse der Landesminister mit ahnlichem
Inhalt, bis heute fir die Genehmigung von Lehmbauten —
mangels Nachfolgeregelungen — bauaufsichtlich als ,Stand
der Technik®, so dass die Brauchbarkeit der in den alten
Normen behandelten Lehmbauweisen im Einzelfall nicht
nachgewiesen werden musste.

Den vielfaltigen, z. T. neuen Anwendungen von Lehmbau-
stoffen, sowie der Vielzahl neuer Lehmbauprodukte kon-
nen diese alten Normen jedoch nur ungeniigend entspre-
chen. Sie regelten vor allem den tragenden Lehmbau, da-
gegen werden heute Lehmbaustoffe vor allem nichttra-
gend angewendet. Dartiber hinaus waren die verschiede-
nen Normausgaben nicht mehr aufeinander abgestimmt
worden und mussen heute in gro3en Teilen als veraltet er-
scheinen, bleiben aber wegen des festgehaltenen Wissens
nach wie vor sehr wertvoll.

Die Erarbeitung eines neuen Regelwerkes setzte sich der
gemeinnutzige ,Dachverband Lehm®, der sich 1992 aus
Fachleuten, Architekten, Unternehmern, Handwerksfirmen,
Vertretern von Institutionen gegriindet hatte, als vordring-
liche Aufgabe. Die alten Normen sollten dabei, soweit
brauchbar, eingearbeitet werden, historische Erfahrung mit
den durch die Baupraxis der letzten Jahre neu gewonne-
nen Erkenntnissen zusammengefiihrt werden. Geférdert
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IX

durch die Bundesstiftung Umwelt, wurde ein erster Entwurf
im Laufe des Jahres 1997 durch eine Projektgruppe inner-
halb des Dachverbands erarbeitet, auf mehreren Fachge-
sprachen mit geladenen Teilnehmern abgestimmt und auf
der LEHM 97 in Viersen offentlich vorgestellt. Die Ergeb-
nisse der Diskussion und weitere schriftiche Kommentare
und Anregungen wurden eingearbeitet. So dokumentieren
die vorliegenden ,Lehmbau Regeln“ nicht nur den Stand
der Technik, sondern sind unter Fachleuten des Lehm-
baus erarbeiteter Konsens. Damit dienen sie nicht nur dem
Verbraucherschutz und helfen, Misserfolge und Fehlschla-
ge zu vermeiden. Ziel des Projektes war es auch und vor
allem, eine neue, zeitgemale bauaufsichtliche Regelung
zu ermoglichen.

Aufgenommen sind alle Lehmbaustoffe und -bauteile, die
zur Zeit als regelungsbedirftig erachtet wurden, dagegen
nicht z. Zt. untergeordnete Anwendungen wie z. B. Lehm-
schindeln, bei denen auf die Fachliteratur oder die alten
Normen verwiesen werden muss.
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1.1

1.2

1.3

1.3.1

1.3.2

210

ALLGEMEINES

Anwendungsbereich

Diese Regeln gelten flir vorgefertigte oder ortlich herge-
stellte Lehmbaustoffe, deren alleiniges Bindemittel Lehm
ist. Stabilisierte Lehmbaustoffe, deren Wasserloslichkeit
oder Festigkeit durch andere Bindemittel oder Zugaben
chemisch wirksamer Stoffe verandert werden, sind nicht
Gegenstand dieser Regeln.

Begriff

Lehmbau ist das Bauen mit Lehmbaustoffen in tragender
und nicht tragender Anwendung.

Allgemeine Anforderungen

Bauplanung

Bei Lehmbauten und Lehmbauteilen missen Witterungs-
schutz und konstruktiver Feuchteschutz dauerhaft gewahr-
leistet sein. Trockenmaéglichkeit und Trocknungszeit feucht
oder nass eingebauter Lehmbaustoffe miissen berticksich-
tigt werden.

Bauausfuhrung

Die Baustoffaufbereitung und die Bauausflihrung muss,
besonders bei Eigenleistung, von einer im Lehmbau erfah-
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1 Allgemeines

1.3.3

renen Fachkraft angeleitet werden. Als solche ist eine Per-
son anzusehen, die sich die theoretischen Kenntnisse des
Lehmbaues angeeignet und bei der praktischen Aus-
fuhrung von Lehmbauten so viel Erfahrungen gesammelt
hat, dass sie die technischen und handwerklichen Regeln
des Lehmbaues beherrscht. An die Ausflihrung von tra-
genden Wanden und Gewolben werden besondere Anfor-
derungen nach 4.1.1 gestellt.

Wahrend der Bauzeit missen Lehmbauteile vor der Witte-
rung geschuitzt werden.

Nass eingebaute Lehmbaustoffe missen mdglichst rasch
trocknen kénnen.

Hersteller

Lehmbaustoffe kbnnen am Ort erstellt oder von Herstellern
vorgefertigt werden. Eine Herstellung in Eigenleistung be-
darf in der Regel der Anleitung.
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2.1

2.2

BAULEHM

Begriffe

Lehm ist ein Verwitterungsprodukt von Urgestein, das am
Ort ansteht oder durch natirliche Prozesse verfrachtet
wurde. Lehmvorkommen kénnen regional und &rtlich sehr
verschiedenartig sein. Lehm ist bautechnisch gesehen ein
nattrliches Gemisch aus bindekraftigen Tonmineralen und
schluffigen, sandigen bis steinigen Bestandteilen, die das
Mineralgeriist bilden.

Baulehm ist zur Herstellung von Lehmbaustoffen geeigne-
ter Lehm.

Die Bindekraft eines Baulehms ist von Art und Anteil der
Tonminerale abhangig. Nach ihrer Bindekraft werden Bau-
lehme z. B. als ,mager oder ,fett* bezeichnet, ab einer
bestimmten Bindekraft als ,Ton“.

Die Plastizitat (Formbarkeit) eines Baulehms ist ebenfalls
von Art und Anteil der Tonminerale abhangig.

Lehmarten und Lehmlagerstatten

Berg- oder Gehdngelehm lagert auf den Gesteinen, aus
denen er durch Verwitterung entstanden ist, oder an den
Hangen darunter. Das Mineralgerust besteht vorwiegend
aus kantigen Gesteinstrimmern verschiedener Kérnung.

Geschiebelehm ist ein durch Gletscher verlagerter Lehm.
Das Mineralgerist besteht aus rundlichen Kérnungen.
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2.3

2.3.1

Mergel ist ein kalkhaltiger Geschiebelehm.

Schwemmlehm ist durch Wasserlaufe aus den friheren
Lagerstatten abgeschlammt und im ruhigen Wasser wie-
der abgesetzt worden. Schwemmlehm ist gelegentlich mit
schwachen Linsen aus Sand, Kies oder Geroll durchsetzt.
Humusbeimengungen sind mdglich.

LoRlehm ist aus L6R durch Auswaschung des Kalkgehalts
entstanden. Der LOR ist ein windverfrachteter kalk- und
tonhaltiger Feinsand. LoRBlehm hat ein sehr feinkdrniges
Mineralgerust und oft einen geringen Tongehalt.

Gewinnung von Baulehm

Baulehm muss frei von Verunreinigungen und schadlichen
Fremdstoffen sein.

Baulehm soll regengeschitzt gelagert werden.

Grubenlehm

Grubenlehm ist erdfeucht dem gewachsenen Boden ent-
nommener Lehm. Er muss in ausreichender Tiefe, frei von
Wurzeln und jederlei Humusanteilen gewonnen werden.

Fir die maschinelle Aufbereitung soll Baulehm frei von
Bauschutt und sonstigen Verunreinigungen sein.

Fir die manuelle Aufbereitung soll Grubenlehm méglichst
kriimelig geschirft werden. Er kann zur weiteren Erleichte-
rung vorbereitend ausgewittert, eingesumpft oder getrock-
net werden.
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2.3.2

233

24

241

Trockenlehm und Tonmehl

Trockenlehm ist getrockneter, ggf. gemahlener Gruben-
lehm.

Tonmehl ist getrockneter, gemahlener Ton. Tonmehl kann
auch zur Erhéhung der Bindekraft von mageren Bauleh-
men verwendet werden.

Recyclinglehm

Recyclinglehm ist aus Abbruchbauteilen wiederverwende-
ter, trocken zerkleinerter Lehmbaustoff.

Salzbelasteter, mit Sporen des Hausschwamms befallener
oder vererdeter Lehm darf nicht wiederverwendet werden.
Es ist sicherzustellen, dass der Lehm bei Ausbau und La-
gerung nicht verunreinigt wird.

Priafung von Baulehm

Allgemeines

Ziel der Prufung von Baulehm ist das Erkennen und Be-
nennen der wesentlichen bautechnischen Eigenschaften,
um seine Eignung fur die Herstellung von Lehmbaustoffen
beurteilen zu kénnen. Die Eigenschaften von (aufbereite-
ten) Lehmbaustoffen sind aus den Eigenschaften des Bau-
lehms jedoch nicht unmittelbar abzuleiten und nicht Ge-
genstand von Baulehmprifungen.

Die wesentlichen zu untersuchenden Eigenschaften von
Baulehm sind:
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— Bindekraft, Plastizitat
— Mineralgerist, KorngréRenverteilung
— Sonstige Bestandteile (Verunreinigungen, Humus)

Anforderungen

Prifungen sind durchzufihren fir Baulehm, mit dem
Lehmbaustoffe hergestellt werden sollen.

Baulehm, der zur Herstellung von Lehmbaustoffen im
Werk verwendet werden soll, ist vom Hersteller auf seine
Eignung zu prifen (Eingangspriifung). Die Ergebnisse
der Lehmprifung sind zu dokumentieren, die jeweiligen
Priufverfahren nach 2.4.3 und 2.4.4 sind anzugeben. Pro-
benahme und gewahlte Prifintervalle mussen geeignet
sein, mogliche Unterschiede ahnlicher Lieferungen, aber
auch innerhalb einer Lieferung zu erfassen.

Baulehm, der zur Herstellung von Lehmbaustoffen auf die
Baustelle geliefert wird, ist vom Verarbeiter verantwortlich
auf seine Eignung zu prufen. Sinngemaf kann wie vor ver-
fahren werden.

Baulehm, der als Produkt geliefert wird, kann mit einer Do-
kumentation der Prufungsergebnisse gekennzeichnet sein.

Einfache Versuche

Einfache Versuche dienen einer orientierenden Einschat-
zung der Lehmeigenschaften. Die Durchflihrung erfordert
Erfahrung. Die Versuchsergebnisse sind durch Wiederho-
lungen abzusichern. Bestehen Zweifel Uber die Eignung
des Lehms, sind Laborprifungen nach 2.4.4 durchzufiih-
ren.
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Grubenlehmproben sind ausreichend tief humusfrei zu
entnehmen und zu kennzeichnen. Fir Versuche mit erd-
feuchten Proben soll der Lehm so trocken sein, dass er
sich gerade noch zu einer Kugel ballen lasst.

Kugelformprobe: Zur Einschatzung der Bindekraft wird
der erdfeuchte Lehm mit den Handen zu mehreren Kugeln
von etwa 5 cm Durchmesser geformt. Fetter Lehm klebt
beim Formen an den Handen, zu magerer Lehm I&sst sich
nicht formen oder fallt nach dem Trocknen leicht ausein-
ander.

Kugelfallprobe: Erdfeucht geformte Kugeln lasst man in
getrocknetem Zustand aus 80 cm Hohe auf eine feste Un-
terlage fallen. Eine Kugel aus fettem Lehm zerspringt
nicht, aus magerem in wenige Teile, aus sehr magerem
Lehm in viele Teile, die an der Aufschlagstelle sandig zer-
krimeln.

Schneideversuch (s. DIN 4022-1): Schneidet man mit
dem Messer eine erdfeuchte Probe durch, so weist eine
glanzende Schnittflache auf fetten Lehm oder Ton hin, ei-
ne stumpfe auf Schluff mit geringer Bindekraft.

Trockenfestigkeitsversuch (s. DIN 4022-1): Der Wider-
stand beim Zerbrockeln und Pulverisieren der getrockne-
ten Probe gibt Aufschluss Uber Art und Menge des Fein-
kornanteils. Baulehm zerféllt erst nach erheblichem Fin-
gerdruck in einzelne Bruchstlicke, eine Probe aus fettem
Lehm kann durch Fingerdruck nicht zerstort werden.

Reibeversuch (s. DIN 4022-1): Toniger Lehm fiihlt sich
seifig an und bleibt an den Fingern kleben. Er I&sst sich
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auch im trockenen Zustand nicht ohne Abwaschen entfer-
nen.

Bestimmung des Mineralgeriistes: Nach der Hauptmas-
se des Sandes unterscheidet man die Baulehme in:

— grobsandig (Uber 0,2 mm bis 2,0 mm),
— feinsandig (0,2 mm bis eben noch fiihlbar) und
— schluffig (nicht mehr fuhlbar)

0,2 mm entsprechen etwa der GréRe von Grieskorn. Ge-
mischtkoérnige Lehme werden in der Reihenfolge der Antei-
le benannt. Beispiel: schluffiger bis feinsandiger Lehm.

Der Lehm kann in erdfeuchtem Zustand im Handteller
nach Augenschein beurteilt werden, besser aber verflis-
sigter Lehm in der Porzellanschale. Zur genauen Benen-
nung sind Laborprifungen nach 2.4.4 durchzufiihren.

Riechversuch (s. DIN 4022-1): Geruch der feuchten Pro-
be nach Humus gibt einen Hinweis auf organische Be-
standteile. Durch Erhitzen der feuchten Probe kann dies
besonders kenntlich gemacht werden. Ein solcher Lehm
ist als Baulehm unbrauchbar.

Bestimmung der Farbe: Die Farbe des Lehmes weist auf
seine chemische Zusammensetzung hin. Es wird die Far-
be des erdfeuchten Lehms bezeichnet. Lehmfarben rei-
chen von grau, gelbbraun, lehmbraun, rotbraun bis rot.
Dunkle Farbung kann auf Humusanteile hindeuten, an-
sonsten ist die Lehmfarbe fiir die Verwendbarkeit ohne
Bedeutung.

Bestimmung des Kalkgehalts (s. DIN 4022-1): Auftrop-
fen von verdinnter Salzsdure (Wasser zu Salzsdure 3:1)
auf die Probe ergibt kein, schwaches oder starkes, andau-

217



218

Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

2.4 Prufung von Baulehm 9

244

erndes Aufbrausen. Ein natirlicher Kalkgehalt setzt die
Bindekraft des Baulehms herab. Dies wird durch die Bin-
dekraftprifung nach 2.4.4 erfasst.

Laborprufungen

Als Prufverfahren stehen lehmbautechnische Versuche
zur Verfugung. Geotechnische Versuche kénnen den Un-
tersuchungszwecken des Lehmbaus angepasst und meist
vereinfacht angewandt werden. Beziehungen zwischen
der geotechnischen und der lehmbautechnischen Einord-
nung bestehen, die Benennungen der Baulehme und Bo-
denarten sind zur Zeit aber noch nicht aufeinander abge-
stimmt.

Laborprifungen sind erforderlich, wenn keine eindeutige
Beurteilung aufgrund einfacher Versuche mdglich ist oder
die Erfahrung dazu fehlt.

Probenahme

In den Lagerstatten ist der Lehm in seiner Zusammenset-
zung oft unterschiedlich. Es missen deshalb so viele Pro-
ben entnommen werden, wie zur Gesamtbeurteilung des
Bereiches der Lagerstatte erforderlich ist, aus der Bau-
lehm gewonnen werden soll.

Die Proben sind nach dem Ort der Entnahme zu kenn-
zeichnen. Mehrere Proben von je 2 Liter der gleichen La-
gerstatte sind zu nummerieren und ihr Abstand von der
ersten Probe der Richtung und der Tiefenlage nach zu be-
zeichnen. Es dirfen keine Proben in weniger als 50 cm
Tiefe enthommen werden. Proben missen frei von organi-
schen Stoffen sein.
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Bestimmung der Bindekraft (Bindekraftpriifung)

Die Bindekraftprifung nach DIN V 18952 BI.2 liefert unmit-
telbare Ergebnisse (ber die lehmbautechnische Eignung
des Baulehms fiir die verschiedenen Verwendungs-
zwecke. Die magernde Wirkung evtl. Kalkgehaltes wird
miterfasst.

Kurzbeschreibung: Der Widerstand, den plastische Leh-
me beim ZerreiBversuch leisten, heil3t Bindekraft. Zur
Feststellung der Bindekraft wird der Lehm sorgfaltig aufbe-
reitet und auf definierte Versuchskonsistenz gebracht.
Daraus wird ein Probekoérper geformt, der im Prifgerat
zerrissen wird. Die Bindekraft wird in g/cm? oder N/mm?
angegeben.

Lehme mit einer Bindekraft unter 50 g/cm? sind mit der
Bindekraftpriifung nicht genauer zu unterscheiden. Im All-
gemeinen sind sie nicht als Baulehme zu verwenden. lhre
mogliche Eignung fur bestimmte Verwendungszwecke ist
auf andere geeignete Weise zu priifen.

Genaue Versuchsdurchfihrung s. Anlage 1 am Ende die-
ses Kapitels.

T 2-1

Einteilung der Baulehme nach der Bindekraft
Bezeichnung Bindekraft (g/cm?)
sehr mager 50-80
mager > 80-110

fast fett > 110-200

fett > 200-280
sehr fett > 280-360
Ton >360

Anmerkung: 100g/cm?2 = 1,0 N/cm?
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Bestimmung der Plastizitét

Die im Erd- und Grundbau eingefiihrten Normen
DIN 4022, DIN 18122, DIN 18196 konnen zur Untersu-
chung und Benennung von Baulehm angewendet werden.

Die plastischen Eigenschaften von Béden werden nach
dem Wassergehalt an der FlieBgrenze w|_unterschieden:

— leicht plastisch < 35 %
— mittel plastisch 35-50 %
— ausgepragt plastisch > 50 %

Die Plastizitatszahl als Differenz des Wassergehaltes bei
Fliebgrenze w_ und Ausroligrenze wp lasst eine Unter-
scheidung nach ihrem bodenphysikalischen Verhalten in
Ton und Schiuff zu:

Plastizitatszahl Ip = w| -wp

— Ton: lp27%

und

Ip 20,73 (w -20) %
— Schluff: Ip<4%

und

Ip < 0,73 (w -20) %

Die Plastizitat steht mit der Bindekraft in Beziehung.

Bestimmung des Mineralgeriistes (KorngréRenverteilung
nach DIN 18123)

Das Mineralgerist von Baulehmen kann genauer nach
DIN 18123 (Baugrund, Bestimmung der KorngréRRenvertei-
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lung) durch Siebung nach nassem Abtrennen der Fein-
teile ermittelt und in einer Kdrnungslinie dargestellt wer-
den. Fir Lehmbauzwecke genlgt im Allgemeinen eine
Siebabstufung von:

0,06 -0,25-1,0—-2,0 mm

Baulehm wird nach der Masse der vorherrschenden Korn-
gréRen benannt, in der Reihenfolge ihrer Anteile:

Kiesig >2mm
Grobsandig 0,2 bis 2 mm R
Feinsandig 0,06 bis 0,2 mm
Schluffig < 0,06 mm

" Anmerkung: Mittelsand 0,2—-0,6 mm und Grobsand 0,6—
2,0 mm nach DIN 4022-1 werden lehmbautechnisch aus-
reichend zu ,Grobsand” zusammengefasst.

Die Bestimmung der KorngréRenverteilung durch Sedi-
mentation nach DIN 18123 lasst Unterscheidungen der
Masseanteile von Ton und Schluff im Feinkornbereich
< 0,06 mm zu, eignet sich jedoch nicht zur Beurteilung des
plastischen Verhaltens bzw. der Bindekraft.

Anlage 1 zu Kapitel 2 Baulehm

Bindekraftpriifung, Versuchsdurchfiihrung

Aufbereiten der Lehmprobe

Fir jede Prifung werden etwa 3/4 | moglichst trockener,
héchstens erdfeuchter Lehm bendtigt. Alle Kérnungen des
Mineralgeristes Uber 2 mm GroRe sind aus der Probe
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durch Auslesen oder Aussieben des getrockneten und
zermahlenen Lehmes zu entfernen. Der Lehm wird auf ei-
ner Metallplatte in fast erdfeuchtem Zustand mit einem
Hammer von 2,5cmx2,5cm Kopfflache Schlag bei
Schlag unter geringer Wasserzugabe flachgeschlagen, bis
ein zusammenhangender Fladen entstanden ist. Der Fla-
den wird mit einem Messer von der Platte abgehoben und
in Streifen zerschnitten. Die Streifen sind hochkantig ne-
beneinanderzustellen und zu hammern. Der Vorgang wird
sooft wiederholt, bis an der Unterseite des Fladens kein
ungleichmaliiges Gefuge mehr zu erkennen ist. War der
Lehm beim Beginn der Aufbereitung zu trocken, muss er
nach dem Durchhdmmern unter einem feuchten Tuch
6 Stunden, fetter Lehm 12 Stunden ruhen. Beim Ruhen
verteilt sich die Feuchtigkeit gleichmafig in der ganzen
Masse.

Herstellen der Versuchskonsistenz

200 g des aufbereiteten Lehmes werden durch mehrmali-
ges Aufschlagen auf die Platte verdichtet. Unmittelbar an-
schlieRend wird daraus eine Kugel von Hand geformt.
Langandauerndes Formen entzieht dem Lehm an der Ku-
geloberflache Wasser, so dass er nicht mehr durchgehend
die gleiche Konsistenz hat. Die Kugel lasst man auf eine
glatte, unelastische Platte fallen. Die Fallhdhe betragt von
Mitte Kugel 2 m. Der Lehm hat die Versuchskonsistenz,
wenn die Abplattung im Durchmesser 50 mm grof ist. Ist
die Abplattung nicht kreisrund, darf der Unterschied zwi-
schen dem groRten und dem kleinsten Durchmesser
hdchstens 2 mm betragen.



14

Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

2 Baulehm

Anfertigen des Probekorpers

In einer Form fir den Probekérper nach Bild 1 b wird mit
einem Stampfer nach Bild 2 Lehm mit Versuchskonsistenz
in 3 Lagen von Hand eingestampft, bis eine weitere Ver-
dichtung nicht mehr méglich ist. Der Probekdrper wird mit
einem Messer mit gerader Schneide beiderseitig glattge-
zogen. Die Form l6st sich vom Probekérper, wenn man sie
aus 10 cm Hohe auf eine harte Unterlage fallen Iasst. Es
sind mindestens 3 Probekdrper anzufertigen.

ZerreiBversuch

Der Prifkorper wird sofort nach der Anfertigung in die
Prifvorrichtung nach Bild 3 eingespannt und die Belastung
durch trockenen Sand von 1 mm Korngrof3e aus dem Be-
halter nach Bild 4 herbeigeflihrt (oder anderem geeigneten
Prifgerat), bis der Korper zerrissen ist. Die Lastzunahme
soll gleichmaRig sein und héchstens 750 g in der Minute
betragen.

Die Bindekraft eines Baulehmes ist der Mittelwert aus drei
Zerreillversuchen, die nur 10 % voneinander abweichen
dirfen. Sie wird ausgedrickt in g/cm? oder N/mm?2. Der
Rechnungsquerschnitt der Probekdrper betragt 5 cm?. Das
Gewicht der unteren Prifkorperhalfte bleibt unberiicksich-
tigt.
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SSril

Bild 1b Form flr den Probekérper
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zu Bild 3 Bild 2 Stampfer Bild 1¢ Unterlegplatte fur die
Form nach Bild 1b

Inhalt
= ~—~ 2,5 Liter
Schieber —
Rinne \%
Bild 3 Zugfestigkeitsprifer Bild 4 Einlaufgerat

Bild 2-1 Prifgerat fur Bindekraftpriifung (nach DIN V 18952 BI.2)
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3.1

3.1.1

3.1.2

LEHMBAUSTOFFE

Allgemeines

Begriffe

Lehmbaustoffe sind ungeformte oder geformte Baustoffe
aus ungebranntem Lehm mit oder ohne Zuschlagen. Zu-
schlagstoffe konnen zugesetzt werden, um die Schwin-
dung und Rissbildung sowie die Wasserempfindlichkeit zu
verringern, die Zug-, Druck- und Abriebfestigkeit oder
Warmedammung zu erhdhen oder die Verarbeitbarkeit zu
erleichtern. Zuschlagstoffe kénnen organisch (pflanzlich)
oder mineralisch sein.

Lehmbaustoff im Sinne dieser Regeln ist ausschlieB-
lich lehmgebunden. Er erhalt seine Festigkeit nur durch
Trocknung und wird bei Wassereinwirkung jederzeit wie-
der weich und formbar.

Die Volumenverringerung beim Austrocknen wird als
Schwinden bezeichnet. Das SchwindmaR gibt die lineare
Verkurzung eines Lehmprismas nach dem Austrocknen
an.

Kennzeichnung von Lehmbaustoffen
(Deklaration)

Im Werk hergestellte Lehmbaustoffe sind zu kennzeich-
nen. Die Kennzeichnung soll alle jeweils fur den Baustoff
geforderten Kennwerte enthalten sowie eine vollstandige
Angabe der bei der Herstellung verwendeten Stoffe.
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Die Kennzeichnung soll sich gut lesbar auf der Verpa-
ckung befinden oder auf einem der Lieferung beigegebe-
nen Blatt.

Zusammensetzung und Aufbereitung von Lehm-
baustoffen

Lehmbaustoffe werden aus Baulehm und ggf. Zuschlag-
stoffen hergestellt. Die Aufbereitung umfasst den Misch-
vorgang mit oder ohne Wasserzugabe sowie alle weiteren
zur Herstellung zunachst ungeformter Lehmbaustoffe not-
wendigen Arbeiten.

Ziel der Aufbereitung ist die Herstellung einer verarbei-
tungsfahigen, homogenen Masse aus den Ausgangsstof-
fen sowie die Aufschlieung und gleichmaRige Verteilung
der bindekraftigen Tonminerale.

Bei der Aufbereitung muss die Verunreinigung durch jeder-
lei Humus sicher verhindert werden.

Ausgangsstoffe, Mischungsverhaltnisse und -verfahren
sind so zu wahlen, dass die Anforderungen, die an die
verschiedenen Baustoffe gestellt werden, bestmdglich er-
fullt werden. Hinweise im Kapitel 3 zur Eignung von Bau-
lehm und zu Mischungsverhaltnissen dienen dabei als Er-
fahrungswerte lediglich der groben Annaherung. Fir die
Beurteilung der fertigen Baustoffe sind deren Eigenschaf-
ten mafRgebend.
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3.1.4 Baustoffbezeichnungen

Lehmbaustoffe werden nach Dichte, Zuschlag, Verarbei-
tung oder Verwendungszweck bezeichnet. In dieser Rege-
lung werden folgende Lehmbaustoffe behandelt:

— Stampflehm (3.2)

— Wellerlehm (3.3)

— Faserlehm, Strohlehm (3.4)
— Leichtlehm (3.5)

— Lehmschittungen (3.6)

— Lehmsteine (3.7)

— Lehmplatten (3.8)

— Lehmmortel (3.9)

3.1.5 Kurzbezeichnungen

Lehmbaustoffe haben folgende Kurzbezeichnungen:

Stampflehm STL
Wellerlehm WL
Faserlehm, Strohlehm FL, SL
Leichtlehm LL
— Holzleichtlehm HLL
— Strohleichtlehm SLL
— Faserleichtlehm FLL
— Mineralischer Leichtlehm MLL
Lehmschuttung LT
Lehmsteine LS
Lehmplatten LP
Lehmmortel LM
— Lehm-Mauermortel LMM
— Lehm-Putzmortel LPM
— Lehm-Spritzmoértel LSM
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3.1.7

Verwendung von Lehmbaustoffen

Lehmbaustoffe unterscheiden sich u.a. nach dem Grad ih-
rer Vorfertigung, ihrer statischen Funktion, dem Ort der
Aufbereitung oder der Einbaufeuchte.

Ungeformte Baustoffe sind z. B. Lehmmortel oder Leicht-
lehmaufbereitungen, geformte sind z. B. Lehmsteine und
Lehmplatten.

Lastabtragende Lehmbaustoffe sind bei ausreichender
Druckfestigkeit z. B. Lehmsteine oder Stampflehm. Nur
ausfachend, d. h. ohne lastabtragende Funktion einsetz-
bare Baustoffe sind z. B. Strohlehm oder Leichtlehm.

Feucht eingebaute Baustoffe werden am Ort zum Bauteil
geformt oder aufgetragen. Im trockenen Einbau werden
trockene Steine mit Mortel vermauert. Im Trockenbau wer-
den Platten trocken versetzt.

Wiederverwendung, Wiederverwertung und Ent-
sorgung von Lehmbaustoffen

Bei sachgemalem Ausbau kénnen Lehmbaustoffe wieder-
verwendet werden. Eine Wiederverwertung ist durch me-
chanische Zerkleinerung und erneute Aufbereitung mit
Wasser moglich. Auf eine eventuelle Belastung durch
bauschadliche Salze ist zu achten. Lehmbaustoffe kbnnen
umweltvertraglich deponiert werden.
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3.2 Stampflehm (STL)

3.2.1 Begriff
Stampflehm ist erdfeucht aufbereiteter Lehmbaustoff. Der
trockene verdichtete Baustoff hat eine Rohdichte von 1700
bis 2400 kg/m3. Mit Leichtzuschldgen sind geringere Dich-
ten maglich.

3.2.2 Verwendung
Fir Stampflehmwéande wird der Baustoff in Arbeitsscha-
lung verdichtet, fir die Herstellung von Lehmsteinen in
Formen gepresst oder auch manuell gestampft, fir
Stampflehmfulibdden flachig verdichtet.

3.2.3 Zusammensetzung
Baulehm

Zur Herstellung von Stampflehm kénnen magere bis fette
Baulehme verwendet werden. Die Bindekraft kann durch
Tonmehlzugabe erhéht werden. Sehr fette Baulehme und
Tone lassen sich nur schwer zu homogenen Stampflehm-
mischungen verarbeiten.

Besonders geeignet ist von Natur aus gemischtkdrniger
bis steiniger Lehm (z. B. Berg- oder Gehangelehm).

Zuschlagstoffe

Eine Aufbereitung mit Zuschlagen ist notwendig, wenn der
Baulehm ein zu hohes Schwindmalf hat und deshalb nicht
unmittelbar als Baustoff verwendet werden kann oder um
die Druck- und ggf. Wetterfestigkeit zu erhéhen. Minerali-
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3.24

sche Zuschldge sind Grobsand, Kies oder Splitt. Gebro-
chene Koérnungen sind besonders geeignet. Auf eine weit-
gestufte Kornverteilung ist zu achten. Organische Zu-
schlage sind z. B. Stroh bis zu ca.10 cm Lange oder Fein-
fasern (Flachs, Hanf). Mischungen untereinander sind
mdglich.

Bei mageren Lehmen rechnet man mit Volumenverhaltnis-
sen von Baulehm zu Zuschlag von 1:1 bis 1:2, bei fetten
Lehmen bis zu 1:2,5. Werden Fasern zugemischt, richtet
sich deren Menge nach der Bindekraft des Baulehms und
der Art der Fasern. Erfahrungsgemaf betragt die Faser-
zugabe bis zu 10 kg pro m® Baulehm.

Aufbereitung

Die Aufbereitung geschieht von Hand oder mit geeigneter
Mischtechnik. Sie ist abgeschlossen, wenn der Baustoff
homogen gemischt und gleichmaRig feucht ist. Der
gebrauchsfertige Stampflehm hat erdfeuchte Konsistenz.
Er muss sich gut verdichten lassen, ohne unter dem
Stampfer zu sehr auszuweichen. Die geeignete Verarbei-
tungskonsistenz ist vor und wahrend des Einbaus vom
Ausflhrenden zu prifen und zu Uberwachen.

Zur Reduzierung von Schwindrissen soll das Schwindmalf?
des verdichteten Baustoffs nach 3.2.5 nicht mehr als 2 %,
bei Sichtbauteilen nicht mehr als ca. 0,5 % betragen.
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3.2 Stampflehm (STL) 23
3.2.5 Prifung
Rohdichte

Probewdrfel einer Kantenlange von 20 cm sind in gleicher
Verdichtung wie auf der Baustelle herzustellen. Aus min-
destens drei Priifungen ist der gerundete Mittelwert maf3-
gebend, Einzelwerte diirfen nicht mehr als 10 % vom Mit-
telwert abweichen.

Druckfestigkeit

Die Druckfestigkeit wird an mindestens drei Probewdrfeln
ermittelt. Der kleinste Einzelwert ist maRgebend. Die Pro-
bewirfel sind mit einer Kantenlange von 20 cm in gleicher
Verdichtung wie auf der Baustelle herzustellen. Eine Be-
schleunigung der Trocknung ist unzulassig. Geprift wird
nach Erreichen der Ausgleichsfeuchte unter normalen In-
nenraumbedingungen, i. d. R. nach 6 Wochen. Vor Bau-
beginn ist die erste Charge zu priifen, danach Baustellen-
mischungen ca. alle 10 m® und Werksmischungen ca. alle
50 m?® Baustoff.

Schwindmal3

Das Schwindmalf’ wird an einem Probekdrper von 600 mm
Lange, 100 mm Breite und ca. 50 mm Hohe gemessen,
auf dem zwei Messmarken von 500 mm Abstand eingeritzt
sind. Zur Herstellung des Probekdérpers hinderliche Steine
werden ausgelesen. Der Probekérper ist nach dem Aus-
schalen auf einer Folie zu lagern und natirlich zu trock-
nen. Gemessen wird das Endschwindmalf}. Vor Baubeginn
ist die erste Charge zu prifen, danach Baustellenmi-
schungen ca. alle 10 m®* und Werksmischungen ca. alle
50 m?* Baustoff.
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3.2.6

3.3
3.3.1

3.3.2

Kennzeichnung

Als Baustoffbezeichnung ist ,Stampflehm®“ anzugeben,
alternativ die Kurzbezeichnung ,STL".

Die Rohdichte des trockenen Baustoffes ist in kg/m? ge-
rundet auf 100 kg/m® anzugeben. Zulassig sind Abwei-
chungen von £ 10 %.

Die Druckfestigkeit ist in N/mm? abgerundet auf eine
Kommastelle anzugeben. Der angegebene Wert darf nicht
unterschritten werden. AusschlieBlich nichttragend ver-
wendbarer Stampflehm ist alternativ mit einem entspre-
chenden Hinweis zu kennzeichnen.

Das SchwindmalB ist in % aufgerundet auf eine Komma-
stelle anzugeben. Der angegebene Wert darf nicht Uber-
schritten werden.

Wellerlehm (WL)

Begriff

Wellerlehm ist ein weich aufbereitetes Gemisch aus Stroh
und Lehm. Der trockene Baustoff hat eine Rohdichte von
1400 bis 1700 kg/m?.

Verwendung

Mit Wellerlehm werden historische Wellerwande repariert
und tragende oder nichttragende Wande neu erstellt.

233



234

Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

3.3 Wellerlehm (WL) 25
3.3.3 Zusammensetzung
Baulehm

3.34

3.3.5

Fur Wellerlehm kénnen alle Baulehme verwendet werden.
Nur sehr fetter Lehm oder Ton ist ungeeignet, ebenso
steiniger Lehm.

Zuschlagstoffe

Als Zuschlagstoff wird Stroh von 30 bis 40 cm Lange ver-
wendet. Zu hoher Anteil von kurzem Stroh ist zu vermei-
den. Bei magerem Lehm rechnet man mit ca. 20 kg Stroh
je m3 loser Lehmmasse, bei fettem Lehm bis zu 25 kg.

Aufbereitung

Lehm und Stroh werden abwechselnd aufgesetzt, mit
Wasser tibergossen und durchgearbeitet. Die Aufbereitung
ist abgeschlossen, wenn der Baulehm gleichmaRig mit
dem Zuschlagstoff vermischt ist. Vor dem Einbau soll der
frisch aufbereitete Baustoff ruhen (mauken).

Prufung

Rohdichte

Die Rohdichte wird an Probewdrfeln von 20 cm Kanten-
lange ermittelt, die wie auf der Baustelle herzustellen sind.
Aus mindestens drei Prifungen ist der gerundete Mittel-
wert mafgebend. Einzelwerte dirfen nicht mehr als 10 %
vom Mittelwert abweichen.
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3 Lehmbaustoffe

3.3.6

3.4

3.4.1

Druckfestigkeit

Die Druckfestigkeit wird an mindestens drei Probewdrfeln
ermittelt. Der kleinste Einzelwert ist ma3gebend. Die Pro-
bewdrfel sind mit einer Kantenlange von 20 cm ahnlich wie
auf der Baustelle herzustellen und zu verdichten. Eine Be-
schleunigung der Trocknung ist unzulassig. Gepruft wird
nach Erreichen der Ausgleichsfeuchte unter normalen In-
nenraumbedingungen. Vor Baubeginn ist die erste Charge
zu prifen, danach Baustellenmischungen ca. alle 10 m?
und Werksmischungen ca. alle 50 m? Baustoff.

Kennzeichnung

Als Baustoffbezeichnung ist ,Wellerlehm* anzugeben, al-
ternativ die Kurzbezeichnung ,WL".

Die Rohdichte des trockenen Baustoffes ist in kg/m?® ge-
rundet auf 100 kg/m3 anzugeben. Zulassig sind Abwei-
chungen von £ 10 %.

Die Druckfestigkeit ist in N/mm? abgerundet auf eine
Kommastelle anzugeben. Der angegebene Wert darf nicht
unterschritten werden. Ausschlielich nichttragend ver-
wendbarer Wellerlehm ist alternativ mit einem entspre-
chenden Hinweis zu kennzeichnen.

Faserlehm, Strohlehm (FL, SL)

Begriff

Faserlehm ist allgemein ein weich bis breiig aufbereitetes
Gemisch aus pflanzlichen Fasern mit Lehm.
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3.4 Faserlehm, Strohlehm (FL, SL) 27

3.4.2

3.4.3

Wird Faserlehm mit Stroh aufbereitet, wird der Baustoff als
Strohlehm bezeichnet. Der trockene Baustoff hat eine
Rohdichte von 1200 bis 1700 kg/m3.

Verwendung

Strohlehm (Faserlehm) wird als Ausfachungsbaustoff fir
Fachwerkwande, Balkendecken oder auch fir putzahnli-
che Auftrage verwendet. In Formen gepresst, kénnen
Lehmsteine oder Lehmplatten hergestellt werden.

Zusammensetzung

Baulehm

Als Baulehm kann ein nach Bindekraft als sehr mager bis
mager klassifizierter Lehm verwendet werden.

Wenn Faserlehm mit der Hand verarbeitet wird, empfiehit
sich zur Schonung der Hande die Verwendung eines
sandfreien, schluffigen Baulehms.

Zuschlagstoffe

Geeignet sind weiche Stroharten wie Roggen, Hafer,
Gerste und Grobheu oder andere pflanzliche Fasern, in
Langen, die sich flr die jeweilige Anwendung eignen.
Stroh z. B. wird in Langen von 5 bis 25 cm verarbeitet. Fa-
serlehm kann auch zusétzlich mit Sand gemagert werden.
Die Zuschlagdichte (Masseanteil des Zuschlags/m® Bau-
teil) soll fir eine geringe Schwindung und zur Gerustbil-
dung mdglichst hoch sein. Sie betragt z. B. bei Stroh ca.
40-60 kg/m3. Bei feineren oder klrzeren Fasern ergeben
sich héhere Anteile.
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3 Lehmbaustoffe

3.4.4

3.4.5

Aufbereitung

Der Baulehm wird in weicher bis breiiger Konsistenz auf-
bereitet und mit dem Stroh bzw. den Fasern vermischt.

Geeignete Mischungsverhaltnisse werden abhangig von
den verwendeten Ausgangsstoffen und dem Verwen-
dungszweck durch Versuche ermittelt. Die Aufbereitung ist
abgeschlossen, wenn der Baulehm gleichmaRig mit dem
Zuschlagstoff vermischt ist. Die Fasern miissen an jeder
Stelle mit Lehm umhdillt sein.

Strohlehm (Faserlehm) aus alten Gefachen wird bei Wie-
deraufbereitung ggf. zusatzlich mit Sand oder Fasern ab-
gemagert. Fasern dienen zusatzlich der Armierung.

Prufung

Rohdichte

Probewdrfel einer Kantenlange von 20 cm sind wie auf der
Baustelle herzustellen. Aus mindestens drei Prifungen ist
der gerundete Mittelwert maflgebend. Einzelwerte dirfen
nicht mehr als 10 % vom Mittelwert abweichen.

Schwindung, Eignung

Die Eignung des Baustoffes kann an einer Bauteilprobe
beurteilt werden. Mit ausreichend Stroh aufbereiteter
Strohlehm weist nahezu keine Schwindung oder Rissbil-
dung auf. Rissfreiheit muss aber nicht in jedem Fall erfor-
derlich sein.
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3.5 Leichtlehm (LL) 29

3.4.6

3.5

3.5.1

3.5.2

Kennzeichnung

Als Baustoffbezeichnung ist ,Strohlehm* oder ,Faser-
lehm* anzugeben, alternativ die Kurzbezeichnung ,FL"
bzw. ,SL"

Die Rohdichte des trockenen Baustoffes ist in kg/m? ge-
rundet auf 100 kg/m?® anzugeben. Zuldssig sind Abwei-
chungen von £ 10 %.

Leichtlehm (LL)
Begriff

Leichtlehm ist Lehmbaustoff einer Rohdichte von 300 bis
1200 kg/m3. Der Lehm wird flissig bis breiig aufbereitet
und mit organischen oder mineralischen Leichtzuschlagen
vermischt.

Nach der Rohdichte werden leichte (300 bis 800 kg/m?)
und schwere Mischungen (900 bis 1200 kg/m?3) unter-
schieden.

Leichtlehm kann zuséatzlich nach dem verwendeten Leicht-
zuschlag bezeichnet werden, z. B.

Strohleichtlehm (SLL),
Faserleichtlehm (FLL),
Holzleichtlehm (HLL),
Mineralischer Leichtlehm (MLL).

Verwendung

Leichtlehm wird flr AuRen- und Innenwande, Vorsatzscha-
len oder Deckenausfachungen verwendet.
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3 Lehmbaustoffe

3.5.3

Der Baustoff wird feucht in Schalungen zum Bauteil ver-
dichtet, oder zu Steinen, gro3formatigen Elementen oder
Platten geformt.

Leichtlehm wird raumabschlieRend verwendet und darf
aulier dem Eigengewicht keine Lasten abtragen.

Zusammensetzung

Baulehm

Far leichte Mischungen soll als Baulehm ein nach Binde-
kraft mindestens als fast fett klassifizierter Lehm verwen-
det werden. Auch sehr fetter Lehm oder aufschlammbarer
Ton oder Tonmehl ist verwendbar. Magerer bis sehr ma-
gerer Lehm soll nur fir schwere Mischungen verwendet
werden.

Es empfiehlt sich die Verwendung eines Baulehms mit
schluffigem Mineralgerust.

Der Baulehm muss frei von Humus oder anderen organi-
schen Verunreinigungen sein.

Leichtzuschlage

Organische Zuschlagstoffe sind alle Arten von Stroh,
Holzhackschnitzel und alle anderen ausreichend gegen
Einbaufeuchte bestandigen pflanzlichen Faserstoffe. Fase-
rige Zuschlage sollen nicht langer sein als die klrzeste
Abmessung des zu fertigenden Baustoffes oder Bauteils.

Mineralische Zuschlage sind alle porigen nattrlichen oder
kinstlichen Gesteine wie Bims, Blahton, Perlite, Blah-
schiefer, Blahglas usw.
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3.5 Leichtlehm (LL) 31

3.54

Mischungen der Zuschlagstoffe untereinander sind zuls-
sig.

Mischungsverhéltnisse

Geeignete Mischungsverhaltnisse werden abhangig von
den verwendeten Ausgangsstoffen durch Versuche ermit-
telt. Die Zuschlagdichte (Masseanteil des Zuschlags/m?
Bauteil) soll zur Gerustbildung mdglichst hoch sein, weit-
gehend unabhangig davon, ob leichte oder schwere Mi-
schungen beabsichtigt sind. Entscheidend fir die erzielte
Rohdichte ist der Masseanteil des Lehms, der die Hohl-
raume zwischen den Zuschlagen mehr oder weniger aus-
fullt. Die Zuschlagdichten von Ballenstroh liegen z. B. bei
ca. 60-90 kg/m3, von Holzhackschnitzeln bei ca.
300 kg/m3, von mineralischen Leichtzuschlagen bei ca.
300-600 kg/m3.

Aufbereitung

Der Baulehm oder Ton wird mit Wasser aufgeschlammt
und in flussiger bis breiiger Konsistenz mit den Leichtzu-
schlagen gemischt. Die Schlamme wird manuell oder in
geeigneten Rihrwerken oder Mischern aufbereitet.

Fetter Lehm kann flissig, magerer soll in breiiger Konsis-
tenz aufbereitet werden.

Die Zuschlage werden mit Schlamme Ubergossen, darin
getaucht oder maschinell gemischt. Vor dem Einbau soll
der frisch aufbereitete Baustoff ruhen (mauken).

Leichte Mischungen haben ein offenes Gefiige, bei dem
die Leichtzuschldage nur vom Lehm gebunden sind.
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3.5.5

Schwere Mischungen haben dagegen ein geschlossenes
Geflge.

Zusammensetzung und Aufbereitung sind so zu wahlen,
dass im aufbereiteten Baustoff, aber auch im geformten
Bauteil vor allem organische Zuschlage gleichmaRig mit
Lehm umhdillt sind. Der geformte trockene Baustoff soll ei-
ne dem Verwendungszweck entsprechende ausreichende
Festigkeit aufweisen.

Werden diese Anforderungen erreicht, kénnen auch ab-
weichende Aufbereitungsverfahren angewendet werden.

Prufung

Rohdichte

Probewdrfel einer Kantenlange von 20 cm sind wie auf der
Baustelle herzustellen. Aus mindestens drei Prifungen ist
der gerundete Mittelwert maflgebend. Einzelwerte dirfen
nicht mehr als 10 % vom Mittelwert abweichen.

Konsistenz der Schldamme

Die sichere Umhullung der Zuschlage mit Lehmschlamme
wird am aufbereiteten Baustoff, ggf. einer Bauteilprobe
festgestellt. Eine gleichbleibende Konsistenz der Schlam-
me kann mit dem AusbreitmaR Uberprift werden, ermittelt
als Durchmesser von 100 ml auf Blech oder Glas gegos-
sener Schlamme.

Festigkeit

Die Festigkeit des Baustoffes kann an einer Bauteilprobe
beurteilt werden. Eine Druckprifung ist nicht erforderlich.
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3.6 Lehmschuttungen (LT) 33

3.5.6

3.6

3.6.1

3.6.2

Kennzeichnung

Als Baustoffbezeichnung ist ,Leichtliehm“ anzugeben
(auch mit Hinweis auf den Zuschlag), alternativ die Kurz-
bezeichnung ,LL" (auch ,HLL", ,SLL", ,FLL", ,MLL").

Die Rohdichte des trockenen Baustoffes ist in kg/m? ge-
rundet auf 100 kg/m?® anzugeben. Zuldssig sind Abwei-
chungen von £ 10 %.

Lehmschuttungen (LT)

Begriff

Lehmschittungen sind lehmgebundene, schittfahige Auf-
bereitungen aus Baulehm und Zuschlagstoffen zur Verfil-
lung waagerechter Bauteile. Die trockenen Baustoffe ha-
ben Rohdichten von 300 bis 2200 kg/m3. Lehmschiittun-
gen einer Rohdichte unter 1200 kg/m3 kdénnen auch als
Leichtlehmschittungen bezeichnet werden.

Lehmschuttungen kénnen zusatzlich nach ihrem Zuschlag
bezeichnet werden, z. B.:

Sand-Lehmschiittung
Holz-Lehmschuttung
Holz-Leichtlehmschittung
Baulehmschuttung (ohne Zuschlag)

Verwendung

Lehmschittungen werden zur Massefillung von Ge-
schossdecken und zum Verfullen von Hohlrdumen ver-
wendet. Lehmschuttungen kénnen zum Erzielen der er-
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3 Lehmbaustoffe

3.6.3

3.6.4

3.6.5

3.6.6

wilnschten Eigenschaften in verschiedenen Rohdichten
hergestellt werden.

Zusammensetzung

Lehmschuttungen bestehen aus Baulehm oder Mischun-
gen aus Baulehm und Zuschlagstoffen. Jeder Baulehm ist
geeignet. Die Zuschlagstoffe kdnnen mineralisch oder or-
ganisch sein. Geeignete Mischungsverhaltnisse werden
abhangig von den verwendeten Ausgangsstoffen durch
Versuche ermittelt.

Aufbereitung

Der Baulehm wird mit den Zuschlagen per Hand oder Ma-
schine vermischt. Der Einbau soll erdfeucht erfolgen.

Prifung

Rohdichte

Die Probekorper sind flr Lehmschittungen mit einer Kan-
tenlange von 20 cm wie auf der Baustelle herzustellen und
zu verdichten. Aus mindestens drei Prifungen ist der ge-
rundete Mittelwert maRgebend, Einzelwerte durfen nicht
mehr als 10 % vom Mittelwert abweichen.

Kennzeichnung

Als Baustoffbezeichnung ist ,Lehmschittung® oder ggf.
.Leichtlehmschittung“ anzugeben, alternativ die Kurzbe-
zeichnung ,LT"
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3.7 Lehmsteine (LS) 35

3.7
3.7.1

3.7.2

Die Rohdichte des trockenen Baustoffes ist in kg/m3 ge-
rundet auf 100 kg/m?® anzugeben. Zulassig sind Abwei-
chungen von + 10 %.

Lehmsteine (LS)

Begriffe

Als Lehmsteine werden allgemein quaderférmige, trocke-
ne Lehmbaustoffe bezeichnet.

Lehmsteine einer Rohdichte unter 1200 kg/m3 kénnen
auch als Leichtlehmsteine bezeichnet werden.

Verwendung

Entsprechend ihrem Verwendungszweck und ihrer Bean-
spruchung werden Lehmsteine nach Tabelle T 3-1 in An-
wendungsklassen eingeteilt.

T 341
Anwendungsklassen von Lehmsteinen

Anwen-
dungs- Anwendungsbereich
klasse

| Verputztes, der Witterung ausgesetztes
AulRenmauerwerk

Il Verkleidetes, witterungsgeschitztes Aulien-
mauerwerk,
Innenmauerwerk

Il Trockene Anwendung (Deckenauflagen,
Stapelwande)
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Lehmsteine der Anwendungsklasse | missen eine ho-
mogene Struktur haben, ausreichend wasser- und frostfest
sein und durfen ein nur geringes Quellverhalten aufwei-
sen. Bei ausreichender Druckfestigkeit kdnnen sie fir tra-
gendes Mauerwerk verwendet werden. Steine der Klasse |
sollen als ungelochte Vollsteine eingesetzt werden, von
Griffldchern abgesehen. Gittersteine sind nicht zulassig.

Lehmsteine der Anwendungsklasse Il miissen eine aus-
reichende Festigkeit haben und dirfen bei der Feuch-
teaufnahme beim Vermauern und Verputzen bei der vor-
gesehenen Anwendung nicht zu sehr quellen. Bei ausrei-
chender Druckfestigkeit konnen sie fiir tragendes Mauer-
werk verwendet werden. Steine der Klasse Il sollen einen
herstellungsbedingten Lochanteil von nicht mehr als 15 %
aufweisen.

Lehmsteine der Anwendungsklasse Illl missen fiir den
vorgesehenen Verwendungszweck ausreichend fest sein.
Steine der Klasse Il dirfen beliebig gelocht sein.

Lehmsteine missen zum Vermauern trocken und mdg-
lichst frei von Schwindrissen sein.

Werden Lehmsteine tragend eingesetzt, missen sie min-
destens die Festigkeitsklasse 2 aufweisen, d. h. der kleins-
te Einzelwert der Druckfestigkeit nach 3.7.7 muss mindes-
tens 2 N/mm? und der Mittelwert mindestens 2,5 N/mm?
betragen. Die Anforderungen aus Abschnitt 4.1 Tabelle
T 4-1 sind zu erflllen.
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3.7 Lehmsteine (LS) 37

3.7.3

3.74

Zusammensetzung und Herstellung

Lehmsteine werden aus Lehmbaustoffen oder aus aufbe-
reitetem Baulehm hergestellt. Im Handstrichverfahren
wird weicher Lehmbaustoff in Formrahmen geschlagen
(,gepatzt”) und abgestrichen. Im Pressverfahren wird der
Lehmbaustoff erdfeucht in Formen gepresst. Im Strang-
pressverfahren werden die Steine von einem durch ein
Mundstiick gepressten Strang abgeschnitten. Durch opti-
mierte Zuschlage und verringerten Pressdruck kann eine
ausreichend homogene Struktur erreicht werden.

Lehmsteine kénnen auch 6rtlich in vergleichbaren, geeig-
neten Verfahren gefertigt werden, z. B. durch Stampfen in
Formen.

Als Griinlinge werden zum Brennen bestimmte ,griine*
Steine aus der Ziegelproduktion bezeichnet, die unge-
brannt verwendet werden. Sie werden in der Regel im
Strangpressverfahren unter meist hoher Verdichtung aus
Lehm- oder Tonaufbereitungen erzeugt.

Eignung

Die Einordnung von Lehmsteinen in die Anwendungsklas-
sen | und Il ist vom Hersteller eigenverantwortlich zu ent-
scheiden.

Geformte, formengepresste und gestampfte Lehm-
steine weisen im allgemeinen die fir Klasse | erforderli-
chen Eigenschaften auf, bei stranggepressten Lehm-
steinen ist besonders auf ihre Eigenschaften (Festigkeit,
Homogenitat, Wasserresistenz, Quellverhalten) zu achten.
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3.7.5

Grinlinge sind bruchempfindlich, schnell wasserldslich
und haben ein dichtes, herstellungsbedingt schalenartiges
Geflige. Bei Wasseraufnahme quellen sie stark auf. Griin-
linge dirfen in Klasse | nicht verwendet werden, flr
Klasse Il ist ihre Eignung vom Anwender zu prifen.

Prifung

Format

Die Bestimmung der Abmessungen erfolgt analog zu DIN
V 105-1.

Rohdichte

Als Probekdrper kdnnen die Steine selbst verwendet wer-
den. Aus mindestens drei Prifungen ist der gerundete Mit-
telwert maflgebend, Einzelwerte dirfen nicht mehr als
10 % vom Mittelwert abweichen.

Druckfestigkeit

Die Druckfestigkeit von Lehmsteinen ist analog DIN V
105-1 durchzufiihren. Normal- und dinnformatige Steine
werden halbiert und die Halften mit einer héchstens 5 mm
dicken Mbdrtelschicht aus Zementmortel Ubereinander ge-
mauert. Zum Ausgleichen von Unebenheiten ist die Ober-
und Unterseite des entstandenen Prifkérpers mit maximal
5mm Zementmdrtel abzugleichen. Vollsteine gréRerer
Formate (H6he = 113 mm) sind am ganzen Stein zu pru-
fen, ebenso alle Lochsteine. Als Probenanzahl sind 6 Pro-
bekorper erforderlich.

Der Druck ist senkrecht zur Lagerrichtung wie im Mauer-
werk aufzubringen. Die Druckfestigkeit wird aus der beim
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3.7 Lehmsteine (LS) 39

3.7.6

Druckversuch ermittelten Bruchlast bezogen auf die Prif-
korpergrundflache (einschlieBlich etwaiger Locher) ermit-
telt. Die Druckfestigkeit ist im Prifbericht in N/mm? auf
eine Stelle nach dem Komma gerundet anzugeben.

Tragend eingesetzte Lehmsteine werden in eine Festig-
keitsklasse eingestuft. Dabei darf der kleinste Einzelwert
der Prifserie den Wert der Festigkeitsklasse nicht unter-
schreiten. Der Mittelwert muss 25 % uber dem Wert der
Festigkeitsklasse liegen. Tragend eingesetzte Lehmsteine
missen mindestens die Festigkeitsklasse 2 aufweisen,
d. h. der kleinste Einzelwert muss gréRer als 2 N/mm?, der
Mittelwert grofier als 2,5 N/mm? sein. Wiederholungspri-
fungen sind bei werksmaRig hergestellten Lehmsteinen
alle 50 m*® und bei handgeformten Lehmsteinen alle 10 m?
durchzufiihren. Es sind 3 Probekdérper zu prifen.

Kennzeichnung

Als Baustoffbezeichnung ist ,Lehmstein® oder ggf.
.Leichtlehmstein“ anzugeben, alternativ die Kurzbezeich-
nung ,LS“ Auflerdem sind die Anwendungsklasse und
das Verfahren der Herstellung anzugeben.

Das Format kann als Format-Kurzzeichen analog DIN V
105-1 Tabelle 5 und/oder in Lange x Breite x Hohe gerun-
det auf ganze Zahlen in mm oder eine Kommastelle in cm
angegeben werden. Es gelten die zuldssigen Kleinstmalle,
Hochstmalie und MaRspannen analog DIN V 105-1 Tabel-
le 2. Bei anderen als Normformaten gelten die zulassigen
Kleinstmalie, Hochstmale und Maflispannen proportional.

Die Rohdichte ist in kg/m® gerundet auf 100 kg/m? an-
zugeben. Zulassig sind Abweichungen von + 10 %.
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3.8
3.8.1

3.8.2

3.8.3

Bei Lehmsteinen fur den tragenden Einsatz ist die Stein-
festigkeitsklasse anzugeben. Ausschlief3lich nichttragend
verwendbare Lehmsteine sind alternativ mit einem ent-
sprechenden Hinweis zu kennzeichnen.

Lehmplatten (LP)

Begriff

Lehmplatten sind plattenformige Baustoffe. Lehmplatten
einer Rohdichte unter 1200 kg/m? kénnen auch als Leicht-
lehmplatten bezeichnet werden.

Verwendung

Lehmplatten werden vermauert oder trocken miteinander
verbunden. Einsatzbereich sind nichttragende Wande,
Ausfachungen von Balkendecken oder Dachschragen so-
wie Deckenauflagen.

Dunne Lehmplatten werden als Bekleidungen und im Tro-
ckenbau eingesetzt. Aullerdem werden sie als Putztrager-
platten verwendet.

Zusammensetzung und Herstellung

Lehmplatten werden aus ungeformten Lehmbaustoffen
hergestellt. Ubliche Verfahren sind das Strangpress-, Ein-
zelpress-, Einstreichverfahren oder die Bandproduktion.
Lehmplatten kdnnen auch ortlich in geeigneten Verfahren
gefertigt werden.
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3.8.4

3.8.5

3.9
3.9.1

Zur Erhéhung der Biegefestigkeit und der Transportsicher-
heit kbnnen Bewehrungen wie z. B. Holzstdbe, Bambus
oder Schilfrohr eingearbeitet werden.

Prufung

Rohdichte

Fir Probekorper werden Lehmplatten auf eine geeignete
GroRe zugeschnitten. Aus mindestens drei Prifungen ist
der gerundete Mittelwert maRgebend, Einzelwerte dirfen
nicht mehr als 10 % vom Mittelwert abweichen.

Kennzeichnung

Als Baustoffbezeichnung ist ,Lehmplatte” oder ggf.
.Leichtlehmplatte” anzugeben, alternativ die Kurzbezeich-
nung ,LP*“

Die Rohdichte ist in kg/m® gerundet auf 100 kg/m? an-
zugeben. Zulassig sind Abweichungen von + 10 %.

Lehmmortel (LM)

Begriff

Lehmmortel sind mit feinkérnigen oder feinfaserigen Zu-
schlagstoffen abgemagerte Baulehme. Mortel mit einer
Trockenrohdichte von weniger als 1200 kg/m3 kdénnen
auch als Leichtlehmmortel bezeichnet werden.
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3.9.2

3.9.3

Verwendung

Lehm-Mauermortel (LMM) und Leichtlehm-Mauermortel
werden zum Vermauern von Lehmsteinen eingesetzt oder
zum Vermauern von kunstlichen Steinen, gebrannten
Steinen oder Natursteinen.

Lehm-Spritzmértel (LSM) und Leichtlehm-Spritzmoértel
werden zur Ausfachung von Holzkonstruktionen, zur Er-
stellung von Vorsatzschalen, zur Erstellung von Innen-
wanden und als Deckenfilllung verwendet. Gespritzte
Putzmértel fallen nicht unter diesen Begriff.

Lehm-Putzmoértel (LPM) und Leichtlehm-Putzmortel wer-
den zum Verputz von Wanden und Decken im Innenbe-
reich oder im witterungsgeschitzten Auflenbereich ver-
wendet.

Zusammensetzung

Lehmmortel werden aus Baulehm und geeigneten Zu-
schlagstoffen hergestellt. Die Ausgangsstoffe missen so
gewahlt sein, dass die Eigenschaften des Festmortels den
Anforderungen dieser Regeln entsprechen.

Die Eigenschaften von Lehmmdrteln hdngen wesentlich
von der Bindekraft des Baulehms ab. Es empfiehlt sich die
Verwendung eines nicht zu mageren, steinfreien Bau-
lehms mit Korngré3en unter 5 mm.

Als Zuschlagstoffe fir Lehmmortel werden Sand, Stroh-
hacksel oder andere pflanzliche Faserstoffe verwendet, fir
Leichtlehmmortel geeignete mineralische oder pflanzliche
Leichtzuschlage. Fiur Putzmortel kommen auch historisch
oder regional verwendete Zusatze wie Molke oder Dung in
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3.94

Frage, Erfahrung und ausreichende Erprobung vorausge-
setzt.

Aufbereitung

Allgemeines

Lehmmortel soll so weit abgemagert sein, dass sich nach
Trocknung keine Schwindrisse mehr zeigen. Ein weiteres
Abmagern vermindert die Druckfestigkeit des Mortels und
die Haft- und Abriebfestigkeit von Verputzen. Bei Unter-
putzen kénnen Schwindrisse in geringem Umfang toleriert
werden.

Lehmmortel missen je nach Verwendungszweck maschi-
nen- oder kellengerecht gemagert und aufbereitet sein.

Baustellenmortel

Baustellenmértel werden aus einzelnen Ausgangsstoffen
zusammengesetzt und an der Baustelle gemischt. Wegen
der im Lehmbau sehr unterschiedlichen Ausgangsstoffe
kénnen verbindliche Mischungsverhaltnisse nicht festge-
legt werden. Rezepturen werden nach Erfahrung und ortli-
cher Bautradition bestimmt.

Am Ort erstellte Mischungen mussen frei von groben Kor-
nungen >5 mm hergestellt werden, Grubenlehme sollen
mauken und gut gemischt werden. Auf Homogenitat der
Mischung muss besonders geachtet werden.

Der frisch aufbereitete Baustoff kann sofort oder nach ei-
ner Ruhezeit (gemaukt) verarbeitet werden.
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3.9.5

WerkméBig hergestellte Mértel

WerkmaRig hergestellte Mortel werden aus vom Hersteller
gelieferten Ausgangsstoffen zusammengesetzt (z. B. ge-
mahlene Lehme) und an der Baustelle nach Rezept ge-
mischt (z. B. mit Sand).

Werkmortel

Werkmortel werden trocken oder erdfeucht ausgeliefert
und an der Baustelle nach Herstellerangaben mit Wasser
gemischt.

Wiederverwendeter Mortel

Lehmmortel kann aus wiederverwendetem Mauermortel,
altem Verputz oder Strohlehm mit Wasser neu aufbereitet
werden, sofern das Material frei von Verunreinigungen
(z. B. Salz) ist. Kommt es durch die erneute Aufbereitung
zu Rissbildung, so kann mit zusatzlichem Sand oder Stroh
gemagert werden.

Anforderungen

Je nach Verwendungszweck und Beanspruchung missen
Mauer-, Putz- und Spritzmoértel jeweils unterschiedlichen
Anforderungen genlgen und bestimmte Eigenschaften
aufweisen.

Im Wesentlichen sind dies:

— Druckfestigkeit
— Trockenrohdichte
— Schwindmal}

Der ausgelieferte Mortel muss den Anforderungen sowie
den deklarierten Werten entsprechen. Fur Werkmértel und
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3.9.6

werkmaBig hergestellte Mértel ist fur die Erstprifung und
die werkseigene Produktionskontrolle sinngemaf nach
DIN EN 998 zu verfahren.

Fiar Baustellenmortel kann die Eignung anhand von Bau-
teilproben und Bemusterungen gepriift werden. Wenn der
Verwendungszweck es erfordert, sind die Anforderungen
fur Werkmértel sinngemal® anzuwenden (z. B. geforderte
Druckfestigkeit bei tragenden Wanden).

Prafung

Probenahme

Die Probenahme soll sich an DIN EN 1015-2 orientieren.

Rohdichte (Festmértel)

Probewdrfel einer Kantenlange von 10 cm sind wie auf der
Baustelle herzustellen. Alternativ kdnnen Prismen fir die
Druckprifung (s. u.) verwendet werden. Aus mindestens
drei Prufungen ist der gerundete Mittelwert mafligebend,
Einzelwerte durfen nicht mehr als 10 % vom Mittelwert
abweichen.

Druckfestigkeit

Die Druckfestigkeit wird nach DIN EN 1015-11 an drei luft-
getrockneten Prismen gepriift. Der kleinste Einzelwert ist
maRgebend. Die Proben werden mit Mortel in verarbei-
tungsgerechter Konsistenz hergestellt.

Schwindmal3

Das lineare Schwindmaf® wird an drei Prismen mit den
Abmessungen 160 mm x 40 mm x 40 mm ermittelt. Die



46

Nds. MBI. Nr. 3 g/2019

3 Lehmbaustoffe

3.9.7

Probekdrper sind nach dem Ausschalen auf einer Folie zu
lagern und an der Luft zu trocknen. Gemessen wird das
Endschwindmalf3. Die Proben werden mit Mortel einer
Konsistenz von 140 mm Ausbreitmall hergestellt, in An-
lehnung an DIN EN 1015-3.

Schwindung (Baustellenprobe)

Die Rissneigung des Mortels kann an einer Musterflache
abgeschatzt werden.

Kennzeichnung

Als Baustoffbezeichnung ist je nach Verwendung
.Lehm-Mauermortel, ,Lehm-Spritzmértel® oder ,Lehm-
Putzmortel anzugeben, ggf. mit der ergdnzenden Vorsilbe
.Leicht-“. Alternativ kénnen die Kurzbezeichnungen
~,LMM*, LSM* oder ,LPM* verwendet werden.

Die Rohdichte des Festmortels ist in kg/m3 gerundet auf
100 kg/m? anzugeben. Zulassig sind Abweichungen von
1+ 10 %.

Die Druckfestigkeit von Lehm-Mauermortel ist in N/mm?
abgerundet auf eine Kommastelle anzugeben. Der ange-
gebene Wert darf nicht unterschritten werden. Ausschlief3-
lich nichttragend verwendbarer Lehm-Mauermoértel ist
alternativ mit einem entsprechenden Hinweis zu kenn-
zeichnen.

Das Schwindmal ist in % aufgerundet auf eine Komma-
stelle anzugeben. Der angegebene Wert darf nicht tber-
schritten werden.
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4.1

411

LEHMBAUTEILE

Tragende Wande

Die Bemessung von Gebauden aus tragenden Lehmbau-
teilen verfolgt vorerst weiterhin das Konzept eines globa-
len Sicherheitsbeiwertes, der sich in der Abminderung der
Druckfestigkeit auf zuldssige Spannungen widerspiegelt.
Die Umstellung auf die Bemessung nach Teilsicherheits-
beiwerten nach DIN 1055-100 ist in Vorbereitung.

Der Nachweis der Standsicherheit tragender Wande darf
mit dem nachfolgenden Verfahren geflihrt werden, wenn
die in diesem Abschnitt und insbesondere die in den Ta-
bellen T 4-1 und T 4-2 enthaltenen Voraussetzungen er-
fullt sind.

Allgemeines

Der Entwurf von Gebauden mit tragenden Wanden aus
Lehmbaustoffen fordert die Berlcksichtigung der Baustoff-
eigenschaften und des Herstellungsverfahrens.

Begriff

Wande und Pfeiler gelten als tragend, wenn sie vertikale
und/oder horizontale Lasten aufnehmen und/oder zur
Knickaussteifung von tragenden Wanden dienen.

Bauleitung, besondere Anforderungen

Gebaude mit tragenden Lehmwanden sollen nur unter An-
leitung und Aufsicht einer in der Herstellung von tragenden
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Lehmbauteilen ausreichend erfahrenen Fachkraft ausge-
fuhrt werden (s. 1.3.2).
Bauzeit
Lehm kann im feuchten Zustand auffrieren. Stampflehm-
wande und Wellerwande sind langer frostgefahrdet als
Wande aus hydraulisch gebundenen Baustoffen. Lehm-
steinwande dirfen nur bei gesicherter Frostfreiheit ausge-
fuhrt werden.
Wetterschutz bei der Bauausfiihrung
Wahrend der Ausfihrung und Trocknung missen alle
Lehmbauteile oben und seitlich gegen starken Regen
durch schiitzende Abdeckungen gesichert werden.
Die Abdeckung muss aufgebracht werden,
a) wenn es zu regnen beginnt und
b) wenn die Arbeitszeit beendet ist.

4.1.2 Konstruktion

Grundsatzlich soll die Vermengung mit anderen Massiv-
baustoffen wegen des unterschiedlichen Setzungsverhal-
tens vermieden werden, insbesondere Mischmauerwerk
innerhalb einer Schicht ist nicht gestattet.

Feuchteschutz

Tragende Lehmbauteile missen zuverlassig vor Kontakt
mit Bodenfeuchtigkeit oder Spritzwasser — auch in Feucht-
raumen — geschiitzt werden. In Uberschwemmungsge-
bieten ist besondere Vorsicht geboten.
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Gegen aufsteigende Feuchtigkeit ist eine Sperrschicht an-
zuordnen. Lehmwande dirfen jedoch nicht unmittelbar auf
Sperrschichten errichtet werden. Sie sind durch eine min-
destens 5 cm hohe Schicht aus wasserfesten Baustoffen
von ihr zu trennen. AuRere Sockelvorspriinge sind unmit-
telbar am Full von Lehmwanden unzuldssig.

Lehmwande dirfen nicht unmittelbar auf massiven
Deckenplatten errichtet werden, auf denen sich Wasser
ansammeln kann. Sie missen aus einer mindestens 5 cm
hohen wasserfesten Schicht stehen. Das Wasser muss
jederzeit ablaufen kénnen.

Anforderungen

Tragende Wande sowie die verwendeten Baustoffe sind
gemal Tabelle T 4-1 und T 4-2 nachzuweisen. GroRere
Geschosshoéhen und groRere Querwandabstande sind im
Einzelfall nachzuweisen.

Aussteifung

Die Standsicherheit belasteter Wande muss durch ausstei-
fende Querwande oder Decken oder durch andere Mal3-
nahmen ausreichend gesichert sein, so dass auch etwa
waagerecht auftretende Krafte, z. B. Windkrafte, sicher in
den Baugrund weitergeleitet werden.

Die Decken sind als steife Scheiben auszubilden, die ent-
sprechend mit den Wanden zu verbinden sind, oder es
sind stattdessen statisch nachgewiesene Ringbalken vor-
handen. In allen anderen Fallen ist die Aufnahme der
Windkrafte rechnerisch nachzuweisen.
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T 4-1
Anforderungen an tragende Winde" aus Lehmbaustoffen
1 Mauerwerk aus Mauerwerk aus Stampflehm Weller-
Lehmsteinen in Lehmsteinen? lehm
MG I mit Lehmmértel®
2 | Nachweise
3 | Bei 1-2 Voll- Steinfestigkeits- Steinfestigkeits- Druckfestigkeit Druck-
geschossen? klasse klasse und Schwind- festigkeit
maR
4 | Steinfestig- 2 3 4 2 3 4 2 3 4 1
keitsklasse
bzw. Druckfes-
tigkeit [N/mm?]
5 | Zulassige 03(04|05|03|04|05|03]|04]|05 0,2
Druckspan- ©) ©)
nungen
[N/mm?]
6 | SchwindmaR - — <2
[%]
7 | Mindestwand- 36,5 36,5 32,5 40
dicke fir
Auflenwande
fem]”
8 | Mindestwand- 24 24 24 40
dicke fur
Innenwande
fcm]®
9 | Mindestquer- 1300 1300 1600 3200

schnitt von
pfeilerartigen
Winden [cm?]
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FuBnoten zu Tabelle T 4-1

1 zulassige Geschosshdhe < 3,25 m

2) auch sonstigen kinstlichen Steinen oder Natursteinen aller Art

3) auch Mértel MG |

4) Geschosshéhe < 3,25 m, bei einem Vollgeschoss max. Wandhohe einschlief3lich
Kniestock 4 m Gber OK Sockel

5) Bei pfeilerartigen Wanden ist die zulassige Spannung bis zum 1,5-fachen des Min-
destquerschnittes mit dem Faktor 0,8 abzumindern.

6) zulassig bei Nachweis der Morteldruckfestigkeit in Hohe der jeweiligen Steinfestig-
keit

7) Eine Mindestwanddicke von 24 cm ist zulassig bei eingeschossigen Bauten, die
nicht zum dauerhaften Aufenthalt von Personen dienen und deren Geschosshéhe

< 2,5 m betragt. Die Einhaltung der zuldssigen Druckspannung sowie die Gewahrleis-
tung der rdumlichen Stabilitat ist nachzuweisen.

8) Bedingungen: Geschosshéhe < 2,75 m, Verkehrslast einschliefllich Trennwandzu-
schlag < 2,75 kN/m?, nur zulassig als Zwischenauflager durchlaufender Decken mit
Stutzweiten < 4,5 m bzw. bei Anordnung einer Zentrierleiste auf einem Ringbalken
6,0 m. Eine Abweichung von diesen Bedingungen erfordert die gleichen Dicken wie
bei AuRenwénden.

T4-2
Aussteifende Querwande
Wanddicken und Hochstabsténde

Dicke der auszu- Mindestdicke der .
. .. . maximaler
steifenden, be- Geschosshohe aussteifenden .
. Mittenabstand
lasteten Wand Querwande
(cm) (m) (cm) (m)
24 bis 36,5 <3,25 11,5 4,5
> 36,5 bis 49 <3,25 17,5 6,0
> 49 bis 61,5 <3,50 24 7,0

Auf einen Nachweis der raumlichen Steifigkeit kann ver-
zichtet werden, wenn in Langs- und Querrichtung des
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Bauwerks aussteifende Wande nach T 4-2 vorhanden
sind.

Sind die aussteifenden Querwénde durch Offnungen un-
terbrochen, muss der Abstand der ersten Offnung von der
ausgesteiften Wand = 1/4 der Geschosshéhe sein, min-
destens jedoch 75 cm betragen. Die aussteifenden Wande
missen ohne groRere Schwachung und Verspriinge bis
auf Sockel oder Kellermauerwerk gehen.

Aussteifende Querwande miissen wegen unterschiedlicher
Setzungen gleichzeitig mit den auszusteifenden Wanden
hochgeflihrt werden. Bei einseitig ausgesteiften Stampf-
lehmwanden sind in Deckenhdhe und in 1/3 und 2/3
Wandhdéhe Zuganker einzubringen, die mindestens 1,5 m
in die Querwande eingreifen. Ist das gleichzeitige Hoch-
fihren baulich besonders schwierig, sind Mauerwerks-
wande zu verzahnen, Stampflehmwande untereinander
oder mit Mauerwerkswanden mit einer 5 cm tiefen Nut in
der auszusteifenden Wand zu verbinden.

Verankerung der Wénde

Umfassungswande missen mit den Decken durch Anker
zugfest verbunden werden. Giebelwande missen gegen
Winddruck und gegen Windsog durch Anker am Dachver-
band gesichert sein.

Auflager und Offnungen

Die Baustoffe fir die Auflager von Decken, Unterziigen,
Tar- und Fensterstiirzen sind den auftretenden Spannun-
gen entsprechend zu wahlen. Die Druckverteilung unter
Einzellasten kann mit 60° angesetzt werden. Die Lasten
sind moglichst zentrisch einzuleiten. Andernfalls ist der
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413

Einfluss der Exzentrizitadt beim Spannungsnachweis zu be-
ricksichtigen.

Auflager von Stiirzen sind mindestens 24 cm tief auszubil-
den. Bei rechnerisch notwendig gréReren Auflageriangen
ist die Durchbiegung der Stlirze auf /500 zu begrenzen.
Alternativ kdnnen die héher beanspruchten Wandbereiche
in héherer Mauerwerksfestigkeit ausgefiihrt werden.

Tiir- und Fensterleibungen sollen wegen unterschied-
licher Setzungen nicht 6ffnungshoch aus anderen Bau-
stoffen bestehen.

Schlitze und Aussparungen in tragenden Lehmwanden
sind ohne weiteren Nachweis zuldssig, sofern deren
Anordnung und Abmessung den Grenzwerten von DIN
1053-1 Tabelle 10 entsprechen. Eine Uberschreitung die-
ser Grenzwerte erfordert die Beriicksichtigung im Stand-
sicherheitsnachweis.

Ausfihrung von Lehmsteinwanden

Baustoff

Lehmsteinwande werden aus Lehmsteinen mit Lehm- oder
anderen Morteln gemauert. Die Steine missen trocken
gelagert werden.

Verarbeitung

Die StoR- und Lagerfugen sind vollfugig in einer Starke
von ca. 1cm zu mauern. Gestampfte und gepresste
Steine sollen so vermauert werden, dass die Wandlast in
der Stampf- oder Pressrichtung wirkt. Lehmsteine sind
werkgerecht im Verband zu mauern. Die Druckfestigkeit
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des Mortels ist auf die Festigkeit der Lehmsteine abzu-
stimmen.

An Aufenflachen kénnen zur besseren Kalkputzhaftung
die Fugen bis 1 cm Tiefe aufgekratzt werden.

414 Ausfuhrung von Stampflehmwanden

Baustoff

Als Baustoff fur Stampflehmwande wird Stampflehm ver-
wendet. Der Baustoff soll geschitzt gelagert werden.

Verarbeitung

Der Stampflehm wird je nach Material und Verdichtungs-
gerat etwa 10 bis 15 cm hoch in eine steife Schalung ge-
schittet und verdichtet. Durch waagerechte Bewehrungs-
einlagen kann die Neigung zu Rissbildungen verringert
werden.

Trocknung

Die Trockenzeiten sind bei der Bauzeitplanung zu bertick-
sichtigen.

MaRnahmen zur Putzhaftung

Kalkaufenputz haftet auf gréReren mineralischen Be-
standteilen der Wandoberflache. Oberflachen mit steinigen
Zuschlagen werden mit Stahlbesen gereinigt. Bei Wanden
aus feinkdrnigem Stampflehm kann die Putzhaftung durch
eingestampfte Stein- oder Mortelleisten, durch Kerbungen
oder durch Putztrager erreicht werden.
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415

41.6

Ausfuhrung von Wellerwanden

Baustoff

Wellerwande werden aus Wellerlehm aufgesetzt.

Verarbeitung

Die Wande werden ohne Schalung mit der Gabel in
Séatzen von etwa 80 cm Héhe schwungvoll aufgeschichtet.
Die einzelnen Satze werden nach ausreichender Abtrock-
nung fluchtgerecht abgestochen. Wegen Setzungen und
Verformungen dirfen Wellerwande friihestens nach einem
Jahr verputzt werden.

Trocknung

Die Trockenzeiten sind bei der Bauzeitplanung zu bertick-
sichtigen. Feucht eingebaute Lehmbauteile missen moég-
lichst rasch trocknen kénnen. Zu lange Durchfeuchtung
kann das Verrotten organischer Zuschlage, die Schwa-
chung angrenzender Holzbauteile und die Korrosion von
Stahlteilen bewirken.

Reparatur von tragenden Lehmwanden

Reparaturen missen baustoffgerecht ausgefiihrt werden.
Zerstorte oder von Salzen durchdrungene Teile werden bis
auf die erhaltene Substanz herausgeschnitten und durch
Lehmsteinmauerwerk in Lehmmortel erganzt. Kleinere
Fehlstellen kénnen vorgenasst und mit geeignetem Lehm-
baustoff verflllt werden, gréRere Wandabschnitte kénnen
mit dem Bestand ahnlichen Baustoffen ausgefiihrt werden.
Auf ausreichende Verbindungen durch Nuten, Verzahnung
oder Verankerung ist zu achten.
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4.2

Gewolbe

Begriff

Tonnengewdlbe sind einseitig, Kuppeln zweiseitig ge-
krimmte Tragwerke. Kappen sind Tonnengewolbe gerin-
ger HO6he und kurzer Spannweite und werden als tragende
Ausfachung zwischen Balken oder Tragern verwendet.

Baustoffe

Gewdlbe werden aus Lehmsteinen in Lehm- oder Kalk-
mortel gemauert. Die Druckfestigkeit der verwendeten
Baustoffe ist nachzuweisen.

Planung und Bauleitung

Die Planung und Bauleitung von gewdlbten Konstruktionen
darf nur ausreichend erfahrenen Fachleuten Ubertragen
werden.

Bauzeit

Gewolbe dirfen nur bei gesicherter Frostfreiheit gemauert
werden.

Wetterschutz wéhrend der Bauausfiihrung

Wahrend der Ausfihrung und Trocknung missen alle
Lehmbauteile oben und seitlich gegen starken Regen
durch schitzende Abdeckungen gesichert werden.

Die Abdeckung muss aufgebracht werden,

a) wenn es zu regnen beginnt und
b) wenn die Arbeitszeit beendet ist.
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4.3

Jede Durchfeuchtung kann die Standsicherheit gefahrden.
Es empfiehlt sich der Bau von Schutzdachern.

Standsicherheitsnachweis

Die Standsicherheit ist in jedem Fall nachzuweisen. Kap-
pendecken sind nach DIN 1053-1 nachzuweisen.

Konstruktion

Gewodlbe sollen wegen der geringen Biegezugfestigkeit
des Mauerwerks maoglichst nur durch Normalkrafte bean-
sprucht werden. Es sind deshalb Stltzlinienformen zu
empfehlen. Fir geringe Spannweiten koénnen Ubliche
Kreisformen, die einfacher herzustellen sind, genligen.

Feuchteschutz

Der Witterung ausgesetzte gewolbte Bauteile erhalten eine
schutzende Dachkonstruktion oder eine Dachabdichtung.
FuBpunkte sind zuverlassig zu schitzen.

Ausfiihrung

Die Steine sind vollfugig zu vermauern. Zur Ausfiihrung
werden ausreichend standfeste Arbeitsschalungen ver-
wendet oder es wird freihandig mit entsprechenden
Mauerlehren gemauert.

Nichttragende Wande und Ausfachungen

Nichttragende Wande und Ausfachungen werden Uber-
wiegend nur durch Eigenlast sowie in der Gebaudehille
durch Windkrafte beansprucht. Sie wirken nicht ausstei-
fend. Nichttragende Wande miissen den Anforderungen
nach DIN 4103 entsprechen. Schlitze und Aussparungen
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sollen die Grenzabmessungen nach DIN 1053-1 nicht
Uberschreiten.

4.3.1 Ausfachung von Fachwerkwanden

Begriff

Unter Ausfachen wird ein Ausflillen mit Lehmbaustoffen
verstanden. Die Ausfachungstechniken entsprechen der
kleinteiligen Fachwerkkonstruktion.

Baustoffe

Als Baustoffe werden Strohlehm, Leichtlehm, Lehmsteine
der entsprechenden Anwendungsklasse und Lehmmortel
verwendet.

Bauzeit

Lehm kann im feuchten Zustand auffrieren. Feucht ein-
gebaute Lehmbaustoffe wie Stroh- oder Leichtlehm oder
auch Lehmmortel sind langer frostgefahrdet als Wande
aus hydraulisch gebundenen Baustoffen.

Wetterschutz bei der Bauausfiihrung

Lehmgefache sind vor Schlagregen zu schiitzen.

Trocknung

Die Trockenzeiten sind bei der Bauzeitplanung zu berick-
sichtigen. Nass eingebaute Lehmbauteile missen moég-
lichst rasch trocknen konnen. Zu lange Durchfeuchtung
kann das Verrotten organischer Zuschlage, die Schwa-
chung angrenzender Holzbauteile und die Korrosion von
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Stahlteilen bewirken. Oberflachen, die lange feucht blei-
ben, kdbnnen schimmeln.

Geflecht mit Bewurf

Das Geflecht (oder Flechtwerk) wird aus Ruten gebildet,
die in eine Stakung eingeflochten werden. Die Staken, ge-
sagt oder gespalten und an den Enden angespitzt, werden
in Nuten, Kerben oder Lochungen der Fachwerkbalken
eingeklemmt. Die Lage der Stakung wird von der Bundsei-
te eingemessen und betragt etwa 5 cm. Zur Ausflechtung
eignen sich stabile, gerade und besténdige Ruten (z. B.
Weide oder Haselnuss). Die Ruten sollen sich beim Auf-
trag nicht verschieben, ihr Abstand entspricht der gewahl-
ten Auftragstechnik.

Der Bewurf aus Strohlehm in breiiger Konsistenz muss
sich zwischen die Ruten durchdrucken lassen. Innere und
auflere Schichten sollen nacheinander aufgebracht wer-
den, der Erstauftrag soll angetrocknet sein. Zu verputzen-
de Gefache sollen eben sein und um Putzstarke hinter die
Bundkante der Balken zurtickspringen.

Zur Haftung von Kalkputz soll die Oberflache, wenn kein
besonderer Putztrager vorgesehen ist, in geeigneter
Weise aufgeraut werden. Empfohlen werden Strohlehm-
Mischungen mit mdglichst hohem Strohanteil, der durch
Kammstrich oder ahnliche Techniken aus der Oberflache
gekammt wird. Bei sandigem Strohlehm mit geringerem
Strohanteil muss die Oberflache zur besseren Putzhaftung
gelocht werden.

Bei der Reparatur von Gefachen soll der neue Strohlehm
dem vorhandenen Material moglichst entsprechen. Wie-
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derverwendeter Strohlehm kann ggf. abgemagert werden
(s. 3.4.4).

Stakung mit Bewurf

Die Staken werden in engem Abstand eingesetzt und
Stroh- oder Strohleichtlehm in die Zwischenraume einge-
arbeitet, gewickelt oder aufgetragen.

Wickelstaken (auch Weller)

Die Wand soll zunachst trocken ausgestakt werden. Die
Gefache werden aus einzelnen, auf einem Tisch vorge-
fertigten Wickelstaken hergestellt. Der Stroh- oder Stroh-
leichtlehm wird um die Staken gewickelt, die frischen Wi-
ckel in Balkennuten der Wand aufeinander geschoben.

Leichtlehm

Ausfachungen aus Leichtlehm im feuchten Einbau werden
sinngemaf entsprechend Kapitel 4.3.4 ausgefihrt.

Mauerwerksausfachung

Lehmsteine: Die Gefache werden mit Lehmsteinen bzw.
Leichtlehmsteinen und Lehm-Mauermértel ausgemauert.
Eine ausreichende Verbindung zwischen Fachwerk und
Ausmauerung auf mindestens zwei gegenuberliegenden
Seiten ist durch Dreiecksleisten, Balkennuten oder im Ab-
stand von ca. 25 cm einzuschlagende nichtrostende Nagel
zu gewabhrleisten. Trapez- oder Rechteckleisten sind nur
zu empfehlen, wenn die Steine entsprechend genutet sind.

Zur Haftung von Kalkaufienputz sollen die Fugen, wenn
kein besonderer Putztrdger vorgesehen ist, bis zu einer
Tiefe von max. 1 cm ausgekratzt werden.
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432

4.3.3

Anderes Mauerwerk mit Lehmmortel: Bei Ausmauerun-
gen aus Ziegel, Bruchstein oder anderen kuinstlichen Stei-
nen mit Lehmmortel ist sinngeman wie zuvor zu verfahren,
das Auskratzen der Fugen entfallt.

Nichttragende Stampflehmwande

Konstruktion

Nichttragende Stampflehmwande werden wie tragende
Stampflehmwande (s. 4.1.4) ausgefihrt. Die Mindest-
wanddicke betragt 20 cm, eine Schlankheit von 20 soll
nicht Uberschritten werden.

Nichttragendes Mauerwerk

Baustoffe

Fir nichttragendes Lehm-Mauerwerk werden Lehmsteine
der entsprechenden Anwendungsklasse verwendet, die
mit Lehm- oder Kalkmortel vermauert werden.

Grinlinge sind als Untergrund fir Auflenputz und direkt
aufgetragenen Kalkputz nicht geeignet.

Konstruktion

Lehm-Mauerwerk muss zuverlassig vor Kontakt mit Bo-
denfeuchte oder Spritzwasser geschutzt werden.

Unter Mauerwerk aus Grinlingen, sowie unter mehr als
geschosshohen Wanden, ist eine mindestens 5 cm Uber
Oberkante Fertigfulboden reichende wasserfeste Schicht
anzuordnen.
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434

Das Mauerwerk muss ausreichend standfest und ausge-
steift sein bzw. mit dem Tragwerk geeignet verbunden
werden.

Gemauerte Innenschalen sollen in jedem Geschoss abge-
fangen werden. Ab einer Schlankheit von h/d = 15 sind sie
durch geeignete MaBnahmen gegen Knicken zu sichern,
z. B. durch senkrechte Holzstiele oder Maueranker. Fla-
chig mit Leichtlehm zu hinterfillende Innenschalen mus-
sen mindestens 11,5 cm dick ausgebildet werden.

Ausfiihrung

Die StoR3- und Lagerfugen sind vollfugig in einer Starke
von ca. 1 cm zu mauern. Lehmsteine sind werkgerecht im
Verband zu mauern.

Die Rohdichte des Lehmmauermortels soll etwa der Stein-
Rohdichte entsprechen.

Zusammenhangende Wande sollen gleichzeitig hochge-
fuhrt werden. Bei durchgehenden Innenschalen darf pro
Tag nur ein Geschoss gemauert werden.

Leichtliehmwande im feuchten Einbau
Begriff

Wandausfachungen eines Tragskelettes werden mit erd-
feuchtem bis plastischem Leichtlehm vor Ort in Schalung
erstellt.

Baustoff

Als Baustoff wird Leichtlehm mit organischen oder minera-
lischen Zuschlagen verwendet. Die Rohdichte des Leicht-
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lehms soll mindestens 600 kg/m? betragen. Leichtere Mi-
schungen mussen ausreichend fest sein oder hinter ge-
eigneten verlorenen Schalungen eingebaut werden.

Bauzeit

Bei Trocknungsproblemen ist die maschinelle Bautrock-
nung zu empfehlen. Der trockene Einbau ist weitgehend
unabhangig von der Frostperiode.

Konstruktion

Das tragende Skelett und ggf. ein Flllskelett sind ohne
Beriuicksichtigung der Ausfachung so auszubilden, dass
Windlasten abgetragen werden und z. B. Verkleidungen
befestigt werden kdnnen. Zur Absturzsicherung sollen die
Abstande kleiner als 1 m sein, oder es werden ausrei-
chend stabile waagrechte Bewehrungsstabe eingebaut.
Die Verbindung zwischen Ausfachung und Tragkons-
truktion muss gewabhrleistet sein. Das Flillskelett kann in
Wandstarke zur Befestigung von Arbeitsschalungen
oder verlorenen Schalungen dienen.

Die Wanddicke ist im feuchten Einbau mit organischen
Zuschlagen und bei ungeschutzter Holzkonstruktion
grundsatzlich auf 30 cm zu begrenzen. Voraussetzung ist
eine beidseitig unbehinderte Trocknung. Offene und Iuft-
durchlassige Putztrager, die als verlorene Schalung einge-
setzt werden konnen, wie z. B. Gewebe aus Schilfrohr
o. A. gelten nicht als Trocknungsbehinderung.

Schichten oder Innenschalen, die nur nach einer Seite
austrocknen kénnen, dirfen héchstens 15 cm stark ausge-
fuhrt werden. Besteht die luftundurchlassige Seite aus dif-
fusionsoffenen und kapillar gut leitfahigen Baustoffen (z. B.
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Ziegel oder Lehmbaustoffe) kdnnen solche Schichten aus-
nahmsweise bis zu 20 cm dick ausgefiihrt werden. Nicht
kapillar leitfahige Leichtbauplatten aus z. B. Schilfrohr oder
Holzwolle gelten als dichte Schalungen.

Die Eignung abweichender Ausfihrungen und Wanddi-
cken ist zu prifen.

Leichtlehmwande missen in jedem Geschoss statisch ab-
getragen werden. Ihre Hohe soll 4,0 m nicht Uberschrei-
ten. Konstruktion und Ausfachung missen zuverlassig vor
Kontakt mit Bodenfeuchte oder Spritzwasser geschitzt
werden. Zur Winddichtigkeit sind durch die Auflenwand
stolRende Konstruktionsteile zu vermeiden.

Ausfiihrung

Leichtlehm wird in Schalung oder verlorenen Schalungen
verdichtet. Arbeitsschalungen sollen moglichst bald ent-
fernt werden, um die Austrocknung nicht zu verzdgern.

Die Ausfachung soll in méglichst gleichmafiger Dichte oh-
ne Hohlrdume ausgefiihrt werden. Zu verputzende Fla-
chen sollen ausreichend fest und mal3gerecht sein.

Trocknung

Die Trockenzeiten sind bei der Bauzeitplanung zu bertick-
sichtigen. Feucht eingebaute Lehmbauteile missen mog-
lichst rasch trocknen kénnen. Zu lange Durchfeuchtung
kann das Verrotten organischer Zuschlage, die Schwa-
chung angrenzender Holzbauteile und die Korrosion von
Stahlteilen bewirken. Oberflachen, die lange feucht blei-
ben, kénnen schimmeln. Durch gute Durchliftung ist dafur
zu sorgen, dass trocknende AuRenluft an allen Leichtlehm-
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4.3.5

Bauteilen entlangstreichen kann. Reicht dies nicht aus, ist
maschinelle Bautrocknung erforderlich. Die Wéande sollen
vor starkem Schlagregen geschitzt werden.

Vor dem Auftrag eines Putzes muss der Leichtlehm aus-
getrocknet sein. Winddichtender Lehmverstrich kann un-
mittelbar nach dem Ausschalen aufgebracht werden.

Befestigungen

Zur Befestigung schwerer Gegenstande kénnen geeignete
Hilfskonstruktionen in der Wand vorgesehen werden.
Priifung

Die zur Weiterbearbeitung notwendige Trockenheit wird
durch Augenschein ermittelt.

Ein genaueres Ergebnis ist durch Trocknen und Wiegen
einer durch Kernbohrung oder sonstigen Offnung aus der
Wandmitte entnommenen Probe zu erzielen. Diese Pri-
fung braucht nur im begriindeten Einzelfall durchgefiihrt zu
werden. Leichtlehmbauteile gelten mit einer Feuchte von
ca. uy = 10 % als ausreichend trocken.

Bewahrt hat sich auch die Ermittlung der Feuchte angren-
zender Holzteile.

Wande aus Lehmplatten

Begriff

Nichttragende Wande oder Ausfachungen werden mit
Lehm- oder Leichtlehmplatten hergestellit.
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4.3.6

Konstruktion

Wandscheiben und Ausfachungen miuissen ausreichend
standfest und ausgesteift sein bzw. mit dem Tragwerk auf
geeignete Weise verbunden werden, insbesondere wenn
sie der Absturzsicherung, der Befestigung einer Fassade
dienen oder Windlasten ableiten.

Die Anforderungen an den konstruktiven Feuchteschutz
entsprechend Kapitel 4.3.3 Nichttragendes Mauerwerk
sind sinngemaf einzuhalten.

Ausfiihrung

Lehmplatten werden mit Mortel vermauert oder trocken mit
Befestigungsmitteln versetzt.

Gestapelte Lehmwande

Begriff

Lehmstapelwande sind trocken ohne Mortel aufgesetzte,
nichttragende Vorsatzschalen oder Ausfachungen.

Baustoffe

Geeignete Lehmbaustoffe sind Lehmsteine, Leichtlehm-
steine, Lehmplatten oder Grinlinge.

Ausfiihrung

Steine sollen liegend im Verband versetzt werden und sind
aufgehend alle 50 cm mit einer waagrecht befestigten
Klemmleiste oder einem Brett zu sichern. Die Klemmleis-
ten sind ausreichend zu befestigen. Sollen die Leisten zur
Befestigung nachfolgender Verkleidungen aus Trocken-
bauplatten genutzt werden, so kann der vertikale Leisten-
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4.3.7

abstand bei Bedarf enger gewahlt werden. Oberhalb von
Fenster- und Turstirzen aufgehende Stapelwande sind
durch ausreichend dimensionierte Kantholz- oder Latten-
konstruktionen abzufangen.

Sollen die Wande nass verputzt werden, kénnen die Stol3-
fugen zwischen den Steinen ca. 5 mm offen gelassen
werden. Putztrager oder Armierungsgewebe ist vorzuse-
hen.

Bekleidungen

Die Wande koénnen mit Trockenbauplatten bekleidet oder
verputzt werden. Fir den Verputz sollen die Stof3fugen ca.
5 mm offen gelassen werden, Putztrdger oder Armie-
rungsgewebe ist vorzusehen.

Gespritzte Wande

Begriff

Wandausfachungen oder Vorsatzschalen werden im
Spritzverfahren hergestellt. Im Unterschied zu gespritzten
Putzauftragen beginnt die Auftragstarke bei 3 cm.

Baustoffe

Als Baustoffe werden Lehm- oder Leichtlehmspritzmortel,
oder auch pumpbare Stroh- oder Faserlehme verwendet.
Konstruktion

Auftrage im Lehmspritzverfahren bendétigen als Untergrund
eine spalierartige Lattung, in die der (faserhaltige) Auftrag
eingreift oder einen flachigen tragfesten Untergrund, auf
dem der Auftrag haftet. Dieser kann aus Mauerwerk oder
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z. B. Leichtbauplatten gebildet werden. Zum fluchtrechten
Abziehen des Auftrags empfiehlt sich eine bundige Stan-
der- oder Lattenkonstruktion, die Uberputzt wird.

Ausfiihrung

Die Wandschale wird mit Putzmaschinen aufgetragen. Bei
flachigen Untergriinden kann bis max. 5 cm in einem Ar-
beitsgang aufgetragen werden, weitere Auftrage nach ent-
sprechenden Trockenzeiten.

Trocknung

Die Trockenzeiten sind bei der Bauzeitplanung zu bertick-
sichtigen. Nass eingebaute Lehmbauteile missen mog-
lichst rasch trocknen kdnnen. Zu lange Durchfeuchtung
kann das Verrotten organischer Zuschlage, die Schwa-
chung angrenzender Holzbauteile und die Korrosion von
Stahlteilen bewirken. Reicht eine natlrliche Durchliftung
fur eine ausreichend schnelle Trocknung nicht aus, ist ma-
schinelle Bautrocknung erforderlich. Zu langsam trocknen-
de Lehmbauteile kbnnen schimmein.

Weiterbehandlung

Die Oberflachen kénnen nach vollstandiger Trocknung an-
genasst, geglattet und gestrichen werden, oder sie erhal-
ten einen Putz bzw. eine Verkleidung.

Priifung

Die Trockenheit kann durch Bohrung gepruft werden.
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43.8

Angemortelte Dammplatten

Begriff

Warmedammplatten werden zur Innenddmmung vollfla-
chig an Bestandswande oder -decken gemortelt.

Baustoffe

Fir das Mortelbett werden ausreichend klebkraftige
Lehmmortel verwendet. Als Warmedammplatten sind bei-
spielsweise Kalziumsilikat-, Holzwolleleichtbau-, Holz-
weichfaser- oder Schilfplatten geeignet.

Konstruktion

Die Klebelage muss die gesamte Flache in einer Dicke
von mind. 0,5 cm Uberdecken. Klebelagen von mehr als
3,0 cm sind aus Trocknungsgriinden nicht zulassig.

Bei der Dimensionierung der Innenddmmung ist der
Feuchteschutz zu beachten. Dies gilt besonders bei bewit-
terten Fachwerkwanden.

Ausfiihrung

Die Klebelage ist planeben auszufihren. Der Mortel wird
auf die zu ddmmenden Flachen oder auf die Plattenriick-
seiten aufgetragen. Unmittelbar im Anschluss werden die
Warmedammplatten in den zahplastischen Lehmmodrtel
fest eingedruckt. Ein weitgehend vollflachiger Kontakt zwi-
schen Platte und Lehmmortel muss gewahrleistet sein.
Dazu dient eine zusatzliche Befestigung mit Schrauben
oder Dubeln.
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4.4

441

Weiterbehandlung

Die Warmedammplatten werden in der Regel verputzt
oder verkleidet. Dabei ist die Austrocknungsmaoglichkeit
des Ansetzmortels zu bertcksichtigen.

Balkendecken

Begriff

Lehmbaustoffe werden als Ausfachung zwischen den Fel-
dern von Balkendecken eingebaut oder als Deckenaufla-
gen eingesetzt. Konstruktion, Schichtstarken, verwendete
Baustoffe werden nach den beabsichtigten Anforderungen
des Warme-, Schall- und Brandschutzes gewahit.

Stakendecken

Begriff

Bei Stakendecken sind Staken oder Latten Trager der
Lehmausfachung.

Baustoffe

Als Lehmbaustoffe werden vor allem Stroh- (oder Faser-
lehm) sowie Strohleichtlehm in weicher Konsistenz einge-
setzt. Zur Aufbereitung wird weiches langfaseriges Stroh
bevorzugt (Roggen, Hafer, Gerste).

Die Staken aus Nadel- oder Laubholz kénnen geséagt oder
gespalten sein. Auch Rund- oder Halbholz ist bei aus-
reichenden Querschnitten verwendbar.
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Konstruktion

Die Staken (oder Latten) werden von seitlichen Balkennu-
ten aufgenommen, liegen auf seitlichen Traglatten auf,
oder eine Lattung ist oberseitig durchlaufend auf den Bal-
ken befestigt. Ubliche Lattenquerschnitte reichen in Ab-
stéanden von etwa 8 Stlick/m zur Lastabtragung aus.

Ausfilihrung

Vor Beginn der Lehmarbeiten werden die Staken auf die
erforderliche Lénge mit einem geringen Ubermal zuge-
schnitten und zwischen die Deckenbalken eingepasst, oh-
ne diese zu verschieben. Bei Wickel- und Leichtlehmde-
cken werden die Staken herausgenommen und mit dem
Lehm an der gleichen Stelle wieder eingebaut.

Wickeldecken werden aus einzelnen vorgefertigten Wi-
ckelstaken hergestellt. Stroh- oder Strohleichtiehm wird
auf einem Tisch um die Staken gewickelt, die noch feucht
in der Decke aufeinandergeschoben und spater ober- und
unterseitig mit Strohlehm eben abgeglichen werden. Nach
Einbauh6he wird zwischen ganzer und halber Wickeldecke
unterschieden.

Gestopfte Leichtlehmdecken werden aus Leichtlehm auf
Arbeitsschalung zusammen mit den Staken eingestopft.
Die ausgeschalte Untersicht ist ebener Putzgrund.

Bei Spalierdecken wird ein Spalier aus Latten oder Halb-
hélzern zwischen, Uber oder unter den Balken befestigt
und mit sehr weichem, langfaserigen Stroh- oder Faser-
lehm von oben durchdrickt. Die herabhangenden Zungen
werden von unten verstrichen.
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442

Bei der Spalierdecke mit Putztrdger wird der Lattenrost
von unten mit Putztrager versehen, mit Stroh- oder Leicht-
lehm aufgefillit.

Bei der Spalierputzdecke wird ein in dichterem Abstand
befestigtes Spalier aus dinnen Spalierlatten mit Stroh-
lehm, Faserlehm oder Lehmmortel von einer Seite durch-
drickt und verstrichen.

Nach Trocknung sind Staken- und Spalierdecken beliebig
verputzbar.

Trocknung

Die Trockenzeiten sind bei der Bauzeitplanung zu berlick-
sichtigen. Feucht eingebaute Lehmbauteile missen mog-
lichst rasch trocknen kénnen. Zu lange Durchfeuchtung
kann das Verrotten organischer Zuschlage, die Schwa-
chung angrenzender Holzbauteile und die Korrosion von
Stahlteilen bewirken. Stakendecken dirfen wahrend der
Trocknungszeit nicht betreten werden.

Einschubdecken

Begriff

Als Einschub wird eine zwischen den Balken angeordne-
te, ,eingeschobene®, mit einer Massefiillung belegte Scha-
lung bezeichnet.

Baustoffe

Als Lehmbaustoffe werden vorwiegend Lehm-, Leichtlehm-
oder Baulehmschuttungen verwendet, letztere auch in tro-
ckener Konsistenz. Ebenfalls kdnnen alle Arten von Lehm-
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steinen und Grinlingen oder unbewehrte Lehmplatten ver-
legt werden.

Konstruktion

Die Schalung liegt auf seitlichen Traglatten auf. Sie kann
aus Brettern, Schwarten, Leichtbauplatten oder Lehm-
Trockenbauplatten bestehen. Abhangig vom verwendeten
Lehmbaustoff und der Fugenausbildung ist Rieselschutz
vorzusehen.

Ausflihrung

Feuchter Lehmbaustoff wird leicht verdichtet und obersei-
tig geglattet. Offene Fugen trocken verlegter Steine und
Platten kénnen mit Lehm oder Sand ausgekehrt oder zur
Erhdéhung des Schallschutzes luftdicht vermdrtelt werden.

Trocknung

Die Trockenzeiten sind bei der Bauzeitplanung zu bertick-
sichtigen. Feucht eingebaute Lehmbauteile missen mog-
lichst rasch trocknen kénnen. Zu lange Durchfeuchtung
kann das Verrotten organischer Zuschlage, die Schwa-
chung angrenzender Holzbauteile und die Korrosion von
Stahlteilen bewirken. Reicht eine natlrliche Durchliftung
fur eine ausreichend schnelle Trocknung nicht aus, ist ma-
schinelle Bautrocknung erforderlich. Zu langsam trocknen-
de Bauteile kdnnen schimmeln.
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Deckenauflagen

Begriff

Lehmbaustoffe liegen flachig auf, im allgemeinen auf
durchgehenden Beplankungen von Balkenlagen.

Baustoffe

Im Sinne eines zligigen Bauablaufs und schneller Begeh-
barkeit sind fiir Auflagen vor allem vorgeformte Trocken-
baustoffe wie Lehmsteine, Grinlinge und unbewehrte
Lehmplatten geeignet. Grundséatzlich sind aber auch
feucht eingebaute Lehmbaustoffe moglich. Deren Weich-
heit bzw. geringere Belastbarkeit durch FuBbodenbelage
ist zu beachten.

Konstruktion
Die Beplankung wird nach statischer Belastung bemessen.

Abhangig vom verwendeten Lehmbaustoff und der Fugen-
ausbildung ist Rieselschutz vorzusehen.

Decken mit Lehmplatten

Begriff

Balkendecken, die mit Lehmplatten ausgefacht werden.

Baustoffe

Als Baustoffe werden Lehmplatten verwendet. Bewehrte
und unbewehrte Lehmplatten werden nur selbsttragend
eingesetzt.
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4.5
4.5.1

Konstruktion

Bewehrungsstabe von Lehmplatten sollen auf Balkenober-
kante oder Traglatten aufliegen. Die Platten erhalten zu
diesem Zweck einen seitlichen Falz.

Ausfiihrung

Die Platten kdnnen trocken verlegt werden. Bei geringer
Mafhaltigkeit empfiehlt sich Verklebung mit Lehmmodrtel,
der auch fur Fehlstellen einsetzbar ist.

Weiterbehandlung

Platten kdnnen unterseitig verputzt werden.

Ausfachungen von Dachschragen

Ausfachungen von Dachschragen konnen unter Berlick-
sichtigung der geometrischen Besonderheiten und des
Bauablaufs mit evtl. provisorischem Witterungsschutz wie
Deckenkonstruktionen ausgefiihrt werden.

Putz

Allgemeines

Anwendungsbereich

In diesen Regeln werden Putzanwendungen behandelt,
bei denen entweder der Putzmértel oder der Untergrund
aus Lehmbaustoffen bestehen:

— Lehmputze auf Lehm- und anderen Untergriinden
— Andere Putze auf Lehmuntergriinden
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Soweit hier nicht anders geregelt, gelten diesbezlgliche
Normen, insbesondere DIN EN 998-1 und DIN V 18550.

Dunnlagige Beschichtungen <3 mm, Lehmanstriche und
stabilisierte Lehmputze sind keine Putze im Sinne dieser
Regeln.

Begriffe

Putz ist aus Putzmoértel hergestellter Belag auf Wanden,
Decken und Dachschragen, der seine endgiiltigen Eigen-
schaften erst durch Verfestigung am Baukdrper erreicht.

Putzgrund ist das zu putzende Bauteil. Als Unterputz
werden die unteren Lagen eines Putzes bezeichnet, als
Oberputz die oberste Lage. Eine Putzlage ist in einem
oder mehreren Arbeitsgangen aus demselben Mortel
(frisch auf frisch) ausgefiihrt. Die Putzweise kennzeichnet
die Art der Ausfiihrung, insbesondere der Oberflachenbe-
arbeitung, z. B. gerieben, geglattet usw. (Begriffsbestim-
mungen vgl. DIN EN 998-1 und DIN V 18550).

Hinweise fiir die Planung

Putze dienen der Bekleidung und Oberflachengestaltung
und erflllen bauphysikalische Aufgaben. Bei der Planung
sind die an den Putz und das Putzsystem zu stellenden
Anforderungen festzulegen, insbesondere die gewlinschte
Festigkeit und die Putzweise, unter Berucksichtigung der
Beschaffenheit des Putzgrundes.

Anforderungen

Allgemein missen Putze gleichmafig am Untergrund, die
einzelnen Lagen gut aneinander haften. Innerhalb der ein-
zelnen Lagen soll der Mortel ein gleichmafiges Gefilige
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besitzen. Die Festigkeit des Putzes ist dem jeweiligen
Putzgrund und der Putzanwendung anzupassen. Abrieb-
festigkeit und Oberflachenbeschaffenheit sind nach der
Putzanwendung auszuwahlen.

Die Oberflache des Putzes soll frei von Rissen sein. Haar-
risse sind nicht zu bemangeln, wenn sie den technischen
und optischen Wert des Putzes nicht beeintréchtigen.

Innenputz aus Putzmortel mit mineralischen Bindemitteln
soll bei Uiblichen Anforderungen als Trager von Anstrichen
und Tapeten der Kategorie CSIl (Druckfestigkeit 1,5—
5,0 N/mm?) nach DIN EN 998-1 entsprechen. Lehmputze
sollen dementsprechend eine Druckfestigkeit von
> 1,5 N/mm? aufweisen.

AuBenputz muss witterungsbestandig sein, d.h. das
Putzsystem muss den Einwirkungen von Feuchte und
wechselnden Temperaturen widerstehen, insbesondere
auf den der Hauptwindrichtung zugewandten Seiten (Wet-
terseiten).

Ausflihrung

Zum Zeitpunkt der Ausfiihrung sollen die Bauteile ausrei-
chend trocken sein. Das Schwinden und Setzen von
Lehmuntergriinden muss abgeschlossen sein.

Der Putzgrund ist sorgfaltig zu prifen und bei Bedarf vor-
zubereiten, um eine gute Haftung des Putzes am Unter-
grund zu erreichen.

Der Putzgrund soll so maRgerecht sein, dass der Putz in
gleichmaRiger Dicke aufgetragen werden kann. Der Putz-
grund muss ebenflachig, tragfahig, staubfrei und frei von
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Verunreinigungen sein. Bestandsuntergriinde dirfen nicht
durch bauschadliche Salze belastet sein. Das Bauteil
muss bis zur ausreichenden Erhartung des Putzes frostfrei
sein (nicht unter + 5°C).

Zur Vorbereitung des Putzgrundes gehdren alle Mal3-
nahmen, die eine gute und dauerhafte Putzhaftung for-
dern. Zu schneller oder unterschiedlicher Wasserentzug
des Putzgrundes ist je nach Putzsystem zu verhindern.
Lose Bestandteile sind zu entfernen oder zu stabilisieren.
Staub auf der Oberflache ist abzubirsten oder durch An-
feuchten zu binden. Falls ein Ausgleich erforderlich ist,
muss dessen Festigkeit dem Putzaufbau angepasst wer-
den. Festigkeit, Griffigkeit und Haftung des Putzgrundes
kann durch Spritzbewtrfe aus Lehm- oder anderen Mor-
teln, geeignete Verfestigungsmittel, Haftbriicken und Grun-
dierungen verbessert werden. Flachen mit durchschlagen-
den Stoffen sind fachgerecht zu sperren.

Putztrager ermdglichen eine weitgehend vom Untergrund
unabhangige Haftung des Putzes. Sie werden bei glatten
Untergriinden (z. B. Holz) oder unsicheren Untergriinden
(z. B. Holz, Mischuntergriinde) eingesetzt.

Lehmputz

Eignung

Lehmputze sind vor allem als Innenputze geeignet. Da sie
wie andere Lehmbaustoffe wasserempfindlich sind, eignen
sie sich auRen nur fir witterungsgeschiitzte Bauteile. Bei
ausreichender Erfahrung lassen sich aber auch bei regen-
beanspruchten Bauteilen gute Ergebnisse erzielen — mit
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geeigneten Mortelzusatzen wie z. B. Molke, Dung oder
Feinfasern sowie besonderen Oberflachenbehandlungen.

Lehmputze sind fir den Verputz von Lehmbauteilen sowie
anderen bauublichen Putzgriinden geeignet. Zur Beurtei-
lung der Eignung des Putzsystems und der Art der Vorbe-
reitung des Putzgrundes ist eine Bauteilprobe zu empfeh-
len.

Lehmputze koénnen sehr unterschiedliche Festigkeitsei-
genschaften aufweisen - je nach Zusammensetzung der
verwendeten Putzmoértel sowie deren Verarbeitung und
Oberflachenbehandlung. Im Allgemeinen sind sie fir me-
chanisch gering beanspruchte Flachen geeignet. Ist mit
héherer Beanspruchung zu rechnen (z. B. Treppenhauser
und Flure), ist die Eignung des vorgesehenen Putzsys-
tems im Einzelfall zu prifen. Beschadigungen heller An-
striche auf dunklen Lehmputzen stellen immer eine opti-
sche Beeintrachtigung dar. Bauteilproben oder Bemuste-
rungen sind zu empfehlen.

Lehmputze sind fir Rdume normaler Luftfeuchte geeignet,
auch in hauslichen Kiichen und Badern, sofern deren Luft-
feuchte nicht dauerhaft erhoht ist. Sind 6fter wechselnde
Tapezierungen zu erwarten, empfiehlt sich der Einsatz an-
derer Putze. Ebenso ist Lehmputz als Untergrund fiir Flie-
sen nur bedingt geeignet.

Anforderungen

Lehminnenputze sollen den Anforderungen nach 4.5.1 ge-
ndgen. Auch weich eingestellte Putze sollen der Putzan-
wendung und dem Putzgrund angepasst sein. Eine aus-
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reichende Festigkeit fir die Weiterbehandlung (Anstrich)
muss gegeben sein.

Das Schwindmalf} nach 3.9.6 soll héchstens 2 % betragen.
Bei Faserbeimengung, diinnem Auftrag sowie sorgféltiger
Nachbehandlung und bei kleinen Flachen kann ein
Schwindmall von mehr als 2 % problemlos sein. Bei Un-
terputzen kénnen Schwindrisse in geringem Umfang tole-
riert werden, sofern eine ausreichende mechanische Haf-
tung zum Untergrund gesichert ist und sie beim Auftrag
von dinnen Oberputzen nicht durchscheinen. Oberputze
sollen moglichst rissfrei ausgefihrt werden.

Besondere Anforderungen an die Oberflachengestaltung
wie z. B. GleichmaRigkeit in Farbe und Struktur oder E-
benheit sind im Einzelfall zu bestimmen. Dazu sind ausrei-
chend grof’e Oberflachenproben oder Muster unter defi-
nierten Lichtverhaltnissen geeignet.

Putzmértel

FUr Lehminnenputz wird Lehmmortel nach 3.9 verwendet.
Putze kénnen auch mit Auftragen aus Stroh- oder Faser-
lehm nach 3.4 hergestellt werden.

Putzsysteme

Die Auswahl des Putzsystems richtet sich nach dem Putz-
grund und den Anforderungen an den Putz, die Putzweise
nach der erwiinschten Oberflache.

Einlagige Lehmputze koénnen auf allen planebenen,
mafgerechten und gleichmaRig saugenden Untergriinden
eingesetzt werden. Die Ubliche Putzdicke ist ca. 10-15
mm, auf planebenen Flachen auch 3-5 mm (Dinnlagen-
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putze). Bei zu diunnen Putzen ohne Anstrich kénnen je-
doch (Mauerwerks-) Fugen des Untergrundes durchschei-
nen.

Mehrlagige Lehmputze werden auf allen anderen Unter-
griinden eingesetzt. Sie sind auflerdem notwendig, wenn
eine gewlinschte Putzoberflache nicht ohne eine vorberei-
tende Unterputzlage bearbeitet werden kann. Auch zur Er-
zielung bestimmter Putzdicken, oder wenn ein Armie-
rungsgewebe eingebaut werden soll, empfiehlt sich ein
mehrlagiger Aufbau. Unterputz soll vor Auftrag des Ober-
putzes ausreichend trocken sein, um die Bildung spaterer
Schwindrisse auszuschlieRen. Mehrlagige Putze sind 5-20
mm dick.

Auf Wandflachen-Heizsystemen werden Lehmputze im
Allgemeinen mehrlagig aufgebracht. Beziiglich der Putz-
aufbauten, Putzdicken, Armierungen und Aufheizmodalita-
ten sind die Angaben der Heizungs- oder Putzhersteller zu
beachten.

Die Eignung anderer Putzsysteme kann durch Bewé&hrung
oder Bauteilproben nachgewiesen werden.

Auftrag und Oberflachenbehandlung

Der Putz wird von Hand oder mit einer Maschine aufgetra-
gen, er kann angeworfen oder aufgezogen werden. Bei vor
Ort aus Baulehm hergestellten Putzen soll eine Arbeits-
probe angelegt werden, bei Fertigprodukten missen die
Herstellerangaben beachtet werden. Gewebe zur Putzbe-
wehrung werden nach den Regeln der Technik eingeputzt.
Wegen der Weichheit von Lehmputz empfiehlt es sich,
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Kanten zu runden oder mit Eckschutzprofilen zu versehen.
Lehmputze kénnen gerieben, gefilzt oder geglattet werden.

Trocknung

Die Trockenzeiten sind bei der Bauzeitplanung zu bertck-
sichtigen. Lehmputze mussen mdglichst rasch trocknen
kénnen. Reicht eine naturliche Durchliiftung fiir eine aus-
reichend schnelle Trocknung nicht aus, ist maschinelle
Bautrocknung erforderlich. Zu langsam trocknende Lehm-
putze kdnnen schimmeln. Dies kann vermieden werden,
wenn die ordnungsgeméafie Trocknung in kurzen Zeitab-
standen verantwortungsvoll iberwacht wird, z. B. in Form
eines Trocknungsprotokolls.

Weiterbehandlung

Lehmputze koénnen in ihrer Farbigkeit belassen, sowie
durch Anstrich oder Beschichtung weiterbehandelt wer-
den. Fir die Weiterbehandlung miissen sie ausreichend
trocken sein. Die Trockenheit kann nach Augenschein er-
mittelt werden. Ausnahmen sind Lehmputze als Unter-
grunde fir freskale Techniken. Absandende Oberflachen
sollen vor der Weiterbehandlung abgebirstet werden.

Farbig belassene Lehmputze kdnnen bei Bedarf verfes-
tigt werden. In diesen Fallen sind Arbeitsproben zu emp-
fehlen.

Anstriche werden auf Lehmuntergriinden entsprechend
der Erfahrung, technischen Regeln und Herstellerangaben
ausgefiihrt. Dinne, offenporige Anstriche wie z. B. Lehm-
oder Kalkanstriche sind zu empfehlen. Feste, dicke und
schichtbildende Anstriche neigen zum Abldsen. Bei der
Verwendung von Kalkschlamme muss der Lehmputz-
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untergrund sorgfaltig angenasst werden. Gegebenenfalls
mussen die Lehmputzoberflachen zunachst grundiert oder
durch das Einreiben einer Schldmme aus feinem Sand
und Kalk verfestigt werden.

Diinne Kalkputze der Mértelgruppe Pl nach DIN V 18550
werden in einer Dicke von 3-5 mm auf ausreichend rauen
und sorgféltig vorgenédsstem Untergrund aufgezogen.

Fir Tapezierungen kénnen ausreichend glatte Lehmputze
ggf. mit einem geeigneten Grundierungsmittel vorbehan-
delt werden. Zum spateren Ablésen der Tapeten kann Ma-
kulatur geklebt werden. Abzulésende Tapeten sind sorgfal-
tig zu nassen.

Reparatur und Renovierung

Bei Fehlstellen und Verletzungen wird der Lehmputz an-
genasst, der Beiputz oder die Spachtelung erfolgt dann mit
Lehmmértel oder einer geeigneten Spachtelmasse.

Zur Uberarbeitung kénnen Lehmputzflaichen angenésst
und neu bearbeitet werden.

Andere Putze auf Lehmuntergrinden

Putzmortel

Der Putzmoértel soll dem Lehmuntergrund entsprechend
maoglichst weich, elastisch und diffusionsfahig sein. Fur
Innenputze sind Ubliche Kalk-, Kalkgips- oder Gipsmortel
verwendbar.

Fur AuBenputze kdnnen Kalkmdrtel der Mértelgruppe P |
oder P Il verwendet werden. Auf geschltzten Seiten ge-
nigt Mortelgruppe P | (vgl. DIN V 18550, DIN EN 998-1).
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Putzsysteme

Innenputze werden in Ublicher Dicke aufgetragen, bei
AuBenputz soll die Putzdicke bei regenbeanspruchten
Flachen mindestens 20 mm betragen, dabei ist stets mehr-
lagig zu verputzen. Die allgemeine Putzregel, nach der die
Moértelfestigkeiten zum Untergrund hin zunehmen sollen,
kann im Lehmbau haufig nicht umgesetzt werden, da die
schitzenden Oberputze meist harter sind als die Lehmun-
tergriinde. Untergriinde sind deshalb entsprechend vorzu-
bereiten oder mit Putztrager zu versehen. Harte Deck-
schichten auf weichen Untergriinden kénnen beim Klopf-
versuch auch bei ausreichender Putzhaftung hohl klingen.

Ausfiihrung

Die Putzmortel werden entsprechend ihren technischen
Regeln, Normen und Herstellerangaben verarbeitet. Ein
Anndssen der stark saugenden Lehmuntergrinde verhin-
dert das Aufbrennen von Mérteln und beglnstigt ihre Aus-
hartung. Die Vorbereitung durch Spritzbewurf verbessert
die mechanische Haftung auf den Lehmuntergriinden. Als
Putzbewehrung werden die fir den entsprechenden
Putzmortel geeigneten Gewebe verwendet. Putzflachen
kénnen von angrenzenden Bauteilen durch einen feinen
Messer- oder Kellenschnitt getrennt werden.

KalkauBenputze sollen nur bei geeigneter Witterung aus-
gefuhrt werden. Nach dem Auftrag bedulrfen sie ggf. der
Nachpflege. Zum Schutz vor Frost sind sie rechtzeitig mit
einem geeigneten Anstrich zu versehen.

293



294

45 Putz

Nds. MBL. Nr. 3 g/2019

85

454

Besonderheiten bei AuRenputz von Sichtfach-
werk

Beanspruchung

AuRenputz von Sichtfachwerk ist an Wetterseiten beson-
deren Belastungen ausgesetzt. Durch die Randfugen ein-
dringendes Wasser kann die Putzdeckschicht vom wei-
chen Untergrund ablésen. Zusétzliche Fugenabdichtung
wiederum verhindert die Austrocknung stellenweise einge-
drungener Feuchte. Seitlicher Druck der Balken auf das
Gefach kann zu Scherspannungen und Abplatzungen zwi-
schen Putz und Untergrund fiihren. Die Belastung des
Putzes ist umso grof3er, je mehr

a) das Fachwerk vom Schlagregen beansprucht wird und
das Quellen und Schwinden der Balken zu grof3en Fu-
gen fahrt

b) thermische Bewegungen durch starke Sonneneinstrah-
lung und dunkle Farbgebung der Balken auftreten

c) die einzelnen Fachwerkbalken noch zur Verformung
neigen (neu eingebaute Holzer, auch Altholz)

d) der gesamte Baukorper Verformungen unterliegt

e) zusatzliche Belastungen wie z. B. Erschitterungen aus
dem StraRenverkehr auftreten.

Eine sorgfaltige Beurteilung der Belastung nach den jewei-
ligen ortlichen und klimatischen Gegebenheiten ist Vor-
aussetzung fur die Wahl des geeigneten Putzsystems. Ein
Ergebnis der Beurteilung kann auch sein, dass auf Sicht-
fachwerk verzichtet werden muss. Oder eine dauerhafte
Wartung der hoch beanspruchten Flachen ist einzukalku-
lieren.
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Der Zeitpunkt des Verputzes ist so spat zu wahlen, dass
Bewegungen der Konstruktion, Schwinden oder Setzung
der Lehmuntergriinde und durch die Einbaufeuchte be-
dingte Verformungen der Holzbauteile weitgehend abge-
schlossen sind. Fir Gefachputz von Sichtfachwerk soll
mindestens eine Heizperiode abgewartet werden.

Putzsysteme fiir Gefachputz

Kalkputz auf Lehmuntergrund: Der Putz haftet mecha-
nisch auf einem aufgerauten oder gelochten Lehm-
untergrund. Die Haftung zwischen Kalkputz und Lehm
kann mit einer Schlamme aus Kalkmoértel verbessert wer-
den, die in den zuvor angenassten Lehmuntergrund kraftig
mit dem Filzbrett eingearbeitet wird. Der Putz wird zweila-
gig in einer Gesamtdicke von ca. 15 mm aufgebracht. Das
zusatzliche Einarbeiten einer Putzbewehrung kann die
Haltbarkeit erhéhen.

Kalkputz auf Putztrager: Wenn trotz hoher Belastungen
Sichtfachwerk ausgefiihrt wird, kénnen der Mértelkérnung
entsprechend geeignete Putztrager eingesetzt werden. Zur
besseren Verbindung von Putz und Putzgrund kann eine
Kalkmortelschlamme eingearbeitet werden (s. 0.). Putztra-
ger und Befestigungsmittel muissen witterungsbestandig
sein. Die Befestigung erfolgt im Gefach, nicht an den Bal-
ken. Das zusatzliche Einarbeiten einer Putzbewehrung
kann die Haltbarkeit erhdhen.

Kalkfeinputz auf Lehmunterputz: Bei geringer Beanspru-
chung, oder wenn ein solches Putzsystem am Ort seine
Dauerhaftigkeit unter Beweis gestellt hat, kann mit Lehm-
unterputz und einer ca. 5 mm starken Kalkputz-Deck-
schicht gearbeitet werden. Fir Unter- und Feinputz sind
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4.6

faserarmierte Mortel zu empfehlen. Der Lehmuntergrund
ist geeignet aufzurauen. Zur Vorbereitung kann eine
Kalkmortelschlamme eingearbeitet werden (s. 0.).

StampflehmfuRbdden

Fur die Herstellung von Stampflehmfu3béden wird Stampf-
lehm lagenweise eingebaut und durch Riitteln, Stampfen
oder Schlagen verdichtet.

Aufbau und Oberflachenbeschaffenheit von Stampflehm-
fuBbdden sind auf den Unterbau und die geplante Nutzung
abzustimmen. Die einzelnen Lagen konnen eingebaut
werden, wenn die Schwindrissbildung in der darunterlie-
genden Schicht abgeschlossen ist. Eine vollstandige Aus-
trocknung ist nicht erforderlich.

Zur Reduzierung von Rissbildungen kann Stampflehm mit
einem geringen Schwindmal® verwendet werden, es kon-
nen flachig Armierungsgewebe eingearbeitet und Rand-
dammsteifen vorgesehen werden. Risse in der Nutzschicht
kénnen durch Nachverdichtung geschlossen werden. Fur
eine hoherwertige Nutzung soll die Oberflache von
Stampflehmful3boden weitgehend geschlossen sowie weit-
gehend rissfrei sein. Die Abriebfestigkeit kann u. a. durch
Ole und Wachse erhéht werden. Diese Stoffe sind erst
aufzutragen, wenn der gesamte Aufbau weitgehend aus-
getrocknet ist. Durch einen Wachsauftrag lasst sich eine
wischfeste Oberflache erzielen.
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4.7

Bekleidungen im Trockenbau

Begriff

Bekleidungen im Trockenbau bestehen aus Lehmplatten,
die auf Unterkonstruktionen genagelt oder geschraubt
werden. Sie werden auch als Trockenputz auf flachigen
Untergriinden angesetzt.

Baustoff

Verwendbar sind Lehm- oder Leichtlehmplatten.

Konstruktion

Die Konstruktion von Innenwand-, Decken- und Dachbe-
kleidungen sowie schallddmmenden Vorsatzschalen ist
wie im Trockenbau Ublich und nach Herstellerangaben
auszubilden.

Der Achsabstand von Unterkonstruktionen betragt in der
Regel 30-50 cm. Die Befestigungen der Platten sind den
Herstellerangaben entsprechend auszufihren. Zum An-
setzen von Bekleidungen muss der Untergrund aus-
reichend eben, fest, trocken und staubfrei sein. Zum An-
setzen der Lehmplatten ist feinkorniger, klebkraftiger
Lehmmortel oder Kleber geeignet. Saugfahige Untergriin-
de sind vorzunassen. Die Angaben der Hersteller sind zu
beachten.
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4.8

4.8.1

Sonstige Bauteile

Kellermauerwerk und Sockel

Begriff

Kellermauerwerk ist unter dem Gelandeniveau liegendes
Mauerwerk mit oder ohne Kontakt mit dem Erdreich, aus-
genommen Innenwande innerhalb von Kellern.

Der Sockel ist der dem Spritzwasser ausgesetzte Bereich
eines Bauwerks.

Ausschluss

Lehmbaustoffe dirfen fur Fundamente, Keller- und Sockel-
mauerwerk nicht verwendet werden. Die evtl. nicht erd-
berlhrten Teile eines Kellergeschosses dirfen nicht aus
tragenden Lehmbaustoffen hergestellt werden.
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5 BAUSTOFF- UND BAUTEILWERTE

51 Rohdichte

;ri:kenrohdichte von Lehmbaustoffen
Baustoff R&Zc/jr'gg)t ©

von bis
Stampflehm 1700 2400
Wellerlehm 1400 1700
Faserlehm/Strohlehm 1200 1700
Leichtlehm 300 1200
Lehmschattungen 300 2200
Lehmsteine 600 2200
Lehmplatten 300 1800
Lehmmortel 600 1800

5.2 Festigkeit

5.21 Druckfestigkeit

Die Druckfestigkeit des Baustoffs wird durch baustoffspezi-
fische Druckfestigkeitspriifungen ermittelt (s. Kapitel 3
Lehmbaustoffe). Erfahrungsgemalfe Mittelwerte enthalt die
folgende Tabelle.
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T 5-2
Druckfestigkeit von Lehmbaustoffen
Erfahrungswerte
Rohdichte Druckfestigkeit
Baustoff (kg/m?) (N/mm2)
Stampflehm mit 2000-2200 3-5
mineralischem
Zuschlag
Stampflehm mit 1700-2000 2-3
Faserzuschlag
Wellerlehm 1400-1700 1
Lehmsteine 1600-2200 2-4
5.3 Warme
5.3.1 Warmedammung
Rechenwerte der Warmeleitzahl enthalt Tabelle 5-3. Giins-
tigere Werte mussen nach DIN 52611 bzw. DIN 52612
nachgewiesen werden.
5.3.2 Warmespeicherung

Die spezifische Warme ¢ von Lehmbaustoffen ist abhan-
gig von Rohdichte, Art und Anteil des Zuschlags. Rechen-
werte enthalt Tabelle 5-4.
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T5-3

Rechenwerte der Wirmeleitzahl von Lehmbaustoffen "

Rohdichte Warmeleitzahl
(kg/m3) A  (W/mK)
2200 1,40 ?

2000 1,10
1800 0,91
1600 0,73
1400 0,59
1200 0,47
1000 0,35
900 0,30
800 0,25
700 0,21
600 0,17
500 0,14
400 0,12?
300 0,102

1 Vgl. DIN V 4108-4: 2002-02

2) Die Werte sind aus den ungiinstigsten Angaben aus
Literatur und friilherer Normung abgeleitet.
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T 5-4
Spezifische Warme ¢ von Lehmbaustoffen (kJ/kgK)
Rohdichte Zuschlage Zuschlage
(kg/m?) mineralisch organisch
Sand, Kies, Stroh Fein- Holz-
Leicht- fasern hack-
zuschlage schnitzel
= 1600 1,0 1,0 1,0 1,0
1400 1,0 1,0 1,1 1,1
1200 1,0 1,0 1.1 1,2
1000 1,0 1.1 1.1 1,3
800 1,0 1.1 1,2 1,4
600 1,0 1,1 1,3 1,5
400 - 1,2 1,4 -
5.4 Feuchte
5.4.1 Wasser- und Feuchteempfindlichkeit

Ungeschitzte Lehmbauteile sind wasserempfindlich. Auch
kurzzeitige Einwirkung von Wasser (Schlagregen, Rohr-
bruch, Hochwasser) kann die Standsicherheit gefahrden.

Ungeschitzte Lehmbauteile sind feuchteempfindlich. An-
dauernde Feuchteeinwirkung (aufsteigende Feuchte,
Dachschaden) kann zu Festigkeitsminderung, Schimmel-
bildung, Verrottung organischer Bestandteile, Vererdung
des Baustoffs und zur Zerstérung der Holzkonstruktion
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5.4 Feuchte 95

54.2

54.3

544

fuhren. Auch eine verzégerte Bautrocknung kann sich in
diesem Sinne auswirken.

Gegen hygroskopische Feuchteeinwirkung (Sorption) sind
Lehmbaustoffe unempfindlich.

Andererseits ermoglicht die Wasserléslichkeit von Lehm
jederzeit eine Wiederverwendbarkeit in neuer Form und
nach Nutzungsdauer eine problemlose Ruckfihrung.

Dampfdiffusion

T5-5
Richtwert der Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p
von Lehmbaustoffen

Rohdichte (kg/m3) u)
von bis
300 2200 5/10
Feuchteleitfahigkeit

Lehmbaustoffe sind feinporige, kapillar feuchteleitfahige
Stoffe, die aufgenommene Feuchte schnell an die Ober-
flache weiterleiten und abgeben, wenn diese Trocknung
nicht behindert wird.

Praktischer Feuchtegehalt

Als praktischer Feuchtegehalt wird der Feuchtegehalt ver-
standen, der unter normalen baupraktischen Bedingungen
nur selten Gberschritten wird.
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54.5 Sorption
Die hygroskopische Feuchteaufnahme von unbehandelten
Lehmoberflachen gilt als relativ hoch (etwa wie unbe-
handeltes Nadelholz).

5.4.6 Trocknung

Feuchteleitfahigkeit und Diffusionsfahigkeit begiinstigen
die Trocknung von Lehmbaustoffen.

Die Trockenzeiten der feucht eingebauten Lehmbaustoffe
und Bauteile werden mitbestimmt durch folgende Fakto-
ren:

— Jahreszeit, Witterung

— Einbaufeuchte

— Schichtstarken, Wanddicken

— Art von verlorenen Schalungen
— Lage des Bauteils (innen/auf3en)
— Durchliftung des Baus

— Wetterschutz

Die Trockenzeiten von Steinen und Platten werden mitbe-
stimmt von deren GrdéRe, Herstellungsfeuchte und den
Trocknungsbedingungen.

Bauteile gelten fiir die Weiterbearbeitung als ausreichend
getrocknet, wenn Setzungen und Schwindungen weitge-
hend abgeschlossen sind und eine Vererdung organischer
Bestandteile ausgeschlossen ist.

Sie gelten als trocken, wenn sie die Ausgleichsfeuchte des
jeweiligen Lehmbaustoffes erreicht haben.
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5.5 Brandverhalten 97
55 Brandverhalten
551 Brandverhalten von Lehmbaustoffen

Lehm und mineralische Zuschlage sind nach DIN 4102-4
als Baustoffklasse A1 (nichtbrennbar) klassifiziert. Lehm-
baustoffe sind im Einzelnen nicht klassifiziert.

T 5-6

Brandverhalten von Lehmbaustoffen
Zusammenstellung nach DIN und Forschungsergebnissen

Zuschlag Erforderliche Roh- Klassifizierung
dichte des Lehmbau-
stoffes (kg/ma)

Mineralische " Keine Anforderung Nichtbrennbar
Jehmbaugerechte Beimi- = 1700 Nichtbrennbar
schungen” pflanzlicher
Faserstoffe )

Stroh ¥ > 1200 Nichtbrennbar
Stroh ¥ > 600 Schwerentflammbar
Holzhackschnitzel ¥ > 1400 Nichtbrennbar
Holzhackschnitzel ¥ > 800 Schwerentflammbar
Ségespane 3 > 1600 Nichtbrennbar
Sagemehl ¥ > 2000 Nichtbrennbar
Hanf, Flachsschaben 3 > 600 Schwerentflammbar

" vgl. DIN 4102-4: 1994-03

2 ygl. DIN 18951 BI.1: 1951-01

% Nach im Rahmen von Diplomarbeiten an der MFPA Leipzig nach DIN
4102-1 durchgeflihrten Untersuchungen zur Abschatzung des Brandverhal-

tens von Lehmbaustoffen.
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5.5.2

Brandverhalten von Lehmbauteilen

Die folgenden Tabellen enthalten Bauteile unter der Ver-
wendung von Lehmbaustoffen, die nach DIN 4102-4

(1994) oder friiherer Normung klassifiziert sind.

T5-7

Feuerwiderstandsklasse von Wanden aus Lehmbaustoffen

mit ausgefiiliten Gefachen
Bedingungen: Holzquerschnitte mind.
100x100 mm bei 1seitiger,

mind. 120x120 mm bei 2seitiger Brand-
beanspruchung, Ausfiillung mit Lehm-
schlag (Strohlehmausfachung), mindes-
tens einseitige Bekleidung, z. B. mit 15
mm Putz 2)

Bauteil Klassifizierung
Massive Wiande F90 A
Massive gemauerte oder gestampfte
Lehmwande (der Baustoffklasse A) einer
Dicke von 24 cm "
Fachwerkwéande F30B

"' Nach DIN V 18954: 1956

Bedingungen im Einzelnen siehe dort.

2 vgl. DIN 4102-4 4.11: 1994-03, Abschnitt 4.11,
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99

5.6

T5-8

mit Lehmbaustoffen

Feuerwiderstandsklasse von Holzbalkendecken

Bauteil

Klassifizierung

a) Holzbalkendecke mit vollstandig
freiliegenden, 3seitig dem Feuer
ausgesetzten Holzbalken
Deckenauflage z. B. aus Lehmbau-
stoffen beliebiger Dicke, je nach Bal-
kenabstand und -querschnitt, Scha-
lung, FuBbodenaufbau R

b) Holzbalkendecke mit verdeckten
Balken

Einschub mit Lehmschlag = 60 mm
oder Querholzer (Stakung) mit Lehm-
schlag, je nach Balkenabstand, obe-
rer Schalung, unterer Bekleidung 2

F 30 B bis F 60 B

a) Deckenbelage

(nur fur Feuerbeanspruchung von der
Oberseite)

Belag aus 2 50 mm Lehm 3

F 30

Anmerkungen:
Bedingungen im Einzelnen siehe dort.

Bedingungen im Einzelnen siehe dort.

¥ vgl. DIN 4102-4: 1970-02 (4.2)

Y Vgl. DIN 4102-4: 1994-03 (5.3.2) und Tabelle 62,

2 vgl. DIN 4102-4: 1994-03 (5.3.3) und Tabelle 56 und 63,

Schallschutz

Der Schallschutz von Bauteilen wird nach Beiblatt 1 zu
DIN 4109 Schallschutz im Hochbau (11/1989) ermittelt.
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5.6.1

5.6.2

5.7

5.8

Luftschallddmmung von Wanden

Far die in der Norm nicht enthaltenen Lehmbaustoffe kon-
nen aufgrund ihrer grof3eren Weichheit mindestens Schall-
schutzeigenschaften angenommen werden, die bei ent-
sprechender Rohdichteklasse denjenigen von Poren- und
Leichtbeton entsprechen.

Skelettwande mit Ausfachungen aus schweren Baustoffen
sind in der Norm nicht enthalten.

Schallschutz von Holzbalkendecken

Fir die in der Norm nicht enthaltenen Lehmbaustoffe kdn-
nen mindestens Schallschutzeigenschaften angenommen
werden, die denjenigen anderer Massebaustoffe wie z. B.
Betonplatten (vgl. DIN 4109 Beiblatt 1, Tabelle 34) ent-
sprechen.

Weitere Deckenkonstruktionen sind in DIN 4109 (1962) BI.
3 und 5 enthalten.

Winddichtigkeit

Lehmbaustoffe gelten in der Flache ab einer Dichte von
900 kg/m? als winddicht. Ansonsten gilt mindestens einsei-
tiger Putz als ausreichend winddicht.

Bestandigkeit

Von trockenem Lehm eingeschlossenes Holz und pflanzli-
che Fasern werden dauerhaft geschitzt. Lehmbauten
kénnen bei sachgemalem Feuchteschutz und Ublicher
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Bauunterhaltung eine aufierordentlich lange Lebensdauer
erreichen, wie jahrhunderte alte Bauten beweisen.
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— Leerseite —

311



312

Nds. MBL. Nr. 3 g/2019

103

VERTRAGSBEDINGUNGEN FUR
LEHMBAULEISTUNGEN

Bezuglich der Abgrenzung von Nebenleistungen und be-
sonderen Leistungen, der Abrechnung und der Abrech-
nungseinheiten kann die Ausfihrung der verschiedenen
Lehmbauteile folgenden Gewerken bzw. Normen der VOB
Teil C zugeordnet werden:
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104 6 Vertragsbedingungen fir Lehmbauleistungen
T 6-1
Gewerkzuordnung von Lehmarbeiten
41.3 Lehmsteinwande Mauerarbeiten DIN 18330
414 Stampflehmwande Beton- und Stahl- | DIN 18331
betonarbeiten
415 Wellerwande Mauerarbeiten DIN 18330
4.2 Gewdlbe Mauerarbeiten DIN 18330
4.3.1 Ausfachung von Fach- Mauerarbeiten DIN 18330
werkwanden
432 Nichttragende Stampf- Beton- und Stahl- | DIN 18331
lehmwande betonarbeiten
4.3.3 Nichttragendes Mauerwerk | Mauerarbeiten DIN 18330
434 Leichtlehmwande im feuch- | Beton- und Stahl- | DIN 18331
ten Einbau betonarbeiten
4.3.5 Wande aus Lehmplatten Mauerarbeiten DIN 18330
4.3.6 Gestapelte Lehmwande Mauerarbeiten DIN 18330
4.3.7 Gespritzte Wande Beton- und Stahl- | DIN 18331
betonarbeiten
4.3.8 Angemortelte Dammplatten | Putz- und Stuck- DIN 18350
arbeiten
4.4 Balkendecken Mauerarbeiten DIN 18330
45 Putz Putz- und Stuck- DIN 18350
arbeiten
4.6 StampflehmfuBbdden Estricharbeiten DIN 18353
4.7 Bekleidungen im Trocken- | Trockenbau- DIN 18340
bau arbeiten
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7.1

NORMEN

Zitierte Normen
DIN V 105-1 Mauerziegel; Vollziegel und Hochlochziegel

DIN EN 998-1 Festlegungen fiir Mortel im Mauerwerksbau;
Teil 1: Putzmortel

DIN EN 998-2 Festlegungen fir Mértel im Mauerwerksbau;
Teil 2: Mauermortel

DIN EN 1015-2 Prufverfahren fur Moértel fur Mauerwerk;
Teil 2: Probenahme von Morteln und Herstellung von
Prifmorteln

DIN EN 1015-3 Prifverfahren fur Mértel fur Mauerwerk;
Teil 3: Bestimmung der Konsistenz von Frischmortel (mit
Ausbreittisch)

DIN EN 1015-11 Prufverfahren fir Mortel fir Mauerwerk;
Teil 11: Bestimmung der Biegezug- und Druckfestigkeit
von Festmortel

DIN EN 1015-12 Prifverfahren fir Mortel fir Mauerwerk;
Teil 12: Bestimmung der Haftfestigkeit von erharteten
Putzmorteln

DIN 1053-1 Mauerwerk, Teil 1: Berechnung und Ausfiih-
rung

DIN 1055-100 Einwirkung auf Tragwerke; Grundlagen der
Tragwerksplanung, Sicherheitskonzept und Bemessungs-
regeln
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7 Normen

DIN 4022-1 (1969) Baugrund und Grundwasser; Benen-
nen und Beschreiben von Boden und Fels; Schichtenver-
zeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung
von gekernten Proben im Boden und im Fels

DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
Bl.4 (2/1970)

DIN 4103 Leichte Trennwande

DIN 4108 Warmeschutz und Energieeinsparung in Ge-
b&uden

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau
DIN 4109 Schallschutz im Hochbau (1962)
DIN 4172 Mafordnung im Hochbau

DIN 18122-1 Baugrund; Untersuchung von Bodenproben;
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen); Bestimmung der
Flie- und Ausrollgrenze

DIN 18122-2 Baugrund; Untersuchung von Bodenproben;
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen); Bestimmung der
Schrumpfgrenze

DIN 18123 Baugrund; Untersuchung von Bodenproben;
Bestimmung der KorngréRenverteilung

DIN 18196 Erd- und Grundbau; Bodenklassifikation flr
bautechnische Zwecke

DIN V 18550 Putz und Putzsysteme — Ausfiihrung

DIN 52611 Bestimmung des Warmedurchlasswiderstan-
des von Bauteilen
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7.2

DIN 52612 Bestimmung der Warmeleitfahigkeit mit dem
Plattengerat

VOB Teil C

Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleis-
tungen ATV

DIN 18330 Mauerarbeiten

DIN 18331 Beton- und Stahlbetonarbeiten
DIN 18340 Trockenbauarbeiten

DIN 18350 Putz- und Stuckarbeiten

DIN 18353 Estricharbeiten

Frihere Lehmbaunormen
DIN 1169 Lehmmortel fir Mauerwerk und Putz (1947)

DIN 18951 Blatt 1 Lehmbauten, Vorschriften flr die Aus-
fuhrung (1/51) Blatt 2 dto., Erlduterungen (1/51)

Vornorm DIN 18952 BIl. 1 Baulehm, Begriffe, Arten (5/56)
BI. 2 Priifung von Baulehm (10/56)

Vornorm DIN 18953 Baulehm, Lehmbauteile
BIl. 1 Verwendung von Baulehm (5/56)

Bl. 2 Gemauerte Lehmwande (5/56)

Bl. 3 Gestampfte Lehmwande (5/56)

Bl. 4 Gewellerte Lehmwande (5/56)

BI. 5 Leichtlehmwande in Gerippebauten (5/56)
Bl. 6 LehmfuBbdden (5/56)

Vornorm DIN 18954 Ausfiihrung von Lehmbauten, Richtli-
nien (5/56)
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7 Normen

Vornorm DIN 18955 Baulehm, Lehmbauteile, Feuchtig-
keitsschutz (8/56)

Vornorm DIN 18956 Putz auf Lehmbauteilen (8/56)
Vornorm DIN 18957 Lehmschindeldach (5/56)
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8 SACHWORTVERZEICHNIS

A

Abrechnung 103
Abriebfestigkeit 17, 43, 77
Absturzsicherung 63
Anker 52
Anleitung Eigenleistung 2
Annassen des Untergrunds 84
Anstriche auf Lehmputz 82
Anwendungsklassen von
Lehmsteinen 35, 36, 37
Arbeitsschalung 64, 71
Armierungsgewebe 81
Aufbereitung von
Lehmbaustoffen 18
Auflager 52
Ausbreitmaly, Mortel 46
Ausbreitmal}, Schlamme 32
Ausfachungen 57, 58
Ausgleichsfeuchte 96
Aulenputz 78, 83
— Anforderungen 77
—von Sichtfachwerk 85
Aussteifende Querwande 51
Aussteifung 49
Auswittern 4

B

Balkendecken 70
Bauausfuhrung 1
Baulehm 3
— Bindekraftprifung 10, 12
— Eignung 5, 6, 18
— Einteilung nach Bindekraft
10
— Gewinnung 4

Baulehm
— organische Bestandteile 8
— Probenahme 9
— Prifung 5
— Bezeichnung 10
Bauleitung 47, 56
Bauplanung 1
Baustellenmoértel 43, 45
Baustoffbezeichnungen 19
Baustoffklasse, Brandschutz
97
Baustoffwerte 91
Bauteilwerte 91
Bautrocknung 63, 65, 68, 82,
95
Bauunterhaltung 101
Bauzeit
— Ausfachungen 58
— Gewdlbe 56
— Leichtlehmwande 63
— tragende Wande 48
Befestigungen in Leichtlehm
65
Bekleidungen mit Lehmplatten
88
Bemusterung, Putzmoértel 45,
79
Berglehm 3
Beschichtungen 76
Bestandigkeit 100
Bewehrung von Lehmplatten
41,75
Bewehrungseinlagen in
Stampflehmwanden 54
Bewehrungsstabe in
Leichtlehmwanden 63
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Bewurf 59 DINV 18952 Bl.2 10, 15
Bims 30 DIN V 18954 98

Bindekraft 3, 6, 10, 12, 50
Bindekraftprifung 10, 12
Blahton 30
Bodenfeuchte 61, 64, 89
Brandverhalten

— Lehmbaustoffe 97

— Lehmbauteile 98, 99

D

Dachschragen 75
Dammplatten, angemortelt 69
Dampfdiffusion 95
Decken 33

— mit Lehmplatten 74
Deckenauflagen 74, 99
Deckenaussteifung 49
Deklaration 17
Diffusion 95, 96
DIN 1053-1 57
DIN 1169 107
DIN 18122 11
DIN 18123 12
DIN 18196 11
DIN 18951 97, 107
DIN 18952 bis 57 107
DIN 4022 11
DIN 4022-1 7, 8, 12
DIN 4102-1 97
DIN 4102-4 97, 98, 99
DIN 4103 57
DIN 4109 99, 100
DIN 4109 (1962) 100
DIN 52611 92
DIN 52612 92
DIN EN 998-1 76
DIN V 105-1 38, 39
DIN V 18550 76

DIN V 4108-4 93
Dreiecksleisten 60
Druckfestigkeit 17, 50, 56, 91,
92
—von Lehmmortel 43, 46
Druckfestigkeitspriifung von
— Lehmsteinen 38
— Stampflehm 23
Druckspannungen, zulassige
50
Dung 42,79
Diunnlagenputze 81
Dunnlagige Beschichtung 76
Durchliftung 96

E

Eigenleistung 1, 2
Einbaufeuchte 96
Einfache Versuche,
Baulehmpriifung 6
Eingangsprifung, Baulehm 6
Einlagige Lehmputze 80
Einschubdecken 72
Einsumpfen 4
Entsorgung von
Lehmbaustoffen 20
Erd- und Grundbau 11
Erfahrung 2, 6, 48
Erfahrungswerte 18
Erstprifung 45

F

Fachkraft 2, 48, 56
Fachwerkwande 58, 98
Farbe, Baulehm 8
Faserlehm 19, 26
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111

Faserlehmputz 80
Faserleichtlehm 19, 29
Feinsandig 8, 12
Festigkeit, Putz 76, 77
Festigkeitsklasse von
Lehmsteinen 36, 39, 40
Fetter Lehm 3, 10
Feuchte 94
Feuchteaufnahme,
hygroskopische 96
Feuchteeinwirkung 94
Feuchteempfindlichkeit 94
Feuchteleitfahigkeit 95, 96
Feuchteschutz 1
— nichttragendes Mauerwerk
61
— tragende Wande 48
Feuerwiderstandsklasse 98,
99
Flechtwerk 59
Fliesen auf Lehmputz 79
FlieRgrenze 11
Format von Lehmsteinen 38,
39
Frostgefahrdung 48
Fugenabdichtung, Gefachputz
85
Flllskelett, Leichtliehmwande
63
FufRbéden aus Stampflehm 87

G

Gefachputz 85

Gefachputz, Putzsysteme 86
Geflecht mit Bewurf 59
Gehéngelehm 3
Geotechnische Versuche 9
Geschiebelehm 3
Geschol3héhen 49, 51

Gespritzte Wande 67
Gestapelte Lehmwande 66
Gewebe 84
Gewerkzuordnung,
Lehmarbeiten 104
Gewodlbe 56
Giebelwande 52
Gipsputz 83
Grobheu 27
Grobsandig 8, 12
Grubenlehm 4
Grundierungen 78
Grinlinge 37, 38, 61

H

Haarrisse im Putz 77
Haftfestigkeit, Lehmmortel 43
Haftung von Kalkputz 59, 60
Handstrichverfahren 37
Hersteller 2
Herstellungsverfahren von

Lehmsteinen 37, 39
Holzbalkendecken 70, 99

— Schallschutz 100
Holzhackschnitzel 30, 94
Holzleichtlehm 19, 29, 30
Humus 4, 8, 18

Inhaltsstoffe, Deklaration 17
Innenddmmung aus
angemortelten Dammplatten
69
Innenputz 78, 83
Innenputz, Anforderungen 77
Innenschalen
— aus Leichtlehm 63
— gemauert 62
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K

Kalkanstriche 82
Kalkauflienputz 84
Kalkgehalt 8, 10
Kalkgipsputz 83
Kalkmortelschlamme 83
Kalkputz 83, 86
— auf Putztrager 86
Kalkputzhaftung 54
Kammestrich 59
Kapillare Leitfahigkeit 63, 95,
96
Kappen 56
Kellengerecht 43
Kellenschnitt 84
Kellermauerwerk 89
Kennzeichnung von
— Lehmbaustoffen 17
— Lehmmortel 46
— Lehmplatten 41
— Lehmschittungen 34
— Lehmsteinen 39
— Leichtlehm 33
— Stampflehm 24
— Strohlehm 29
— Wellerlehm 26
Kiesig 12
Klemmleiste, Stapelwéande 66
Konservierende Wirkung von
Lehm 100
Konsistenz
— der Schlamme,
Leichtlehm 32
— Mortelprifung 46
KorngréRenverteilung 6, 11
Koérnungslinie 12
Kugelfallprobe 7
Kugelformprobe 7
Kuppeln 56

Kurzbezeichnungen 19

L

Laborprifungen, Baulehm 6, 8,

9
Lagerstatte 9
Lebensdauer 101
Lehm 3
Lehmanstriche 76, 82
Lehmarbeiten 104
Lehmarten 3
Lehmbau 1
Lehmbaunormen 107
Lehmbauordnung VIl
Lehmbaustoffe 17

— Kurzbezeichnungen 19
Lehmbauteile 47
Lehmbindung 17
Lehmlagerstatten 3
Lehm-Mauermortel 19, 42
Lehmmoértel 19, 41, 42, 50, 61,

69, 80

— Abriebfestigkeit 43

— Druckfestigkeit 43

— Haftfestigkeit 43
Lehmplatten 19, 40, 65

— Bekleidungen 88
Lehmplattendecken 74
Lehmputz 75, 78

— absandende Oberflachen

82

— Anforderungen 79

— Auftrag 81

— Beschadigungen 79

— Druckfestigkeit 77

— Eignung 78

— Oberflachenbehandlung

81

— Putzsysteme 80
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113

Lehmputz

— Reparatur 83

— Schwindrisse 80

— stabilisiert 76

— Trockung 82

— Untergrundhaftung 80

— Weiterbehandlung 82
Lehm-Putzmortel 19, 42
Lehmschlag 98, 99
Lehmschuttung 19, 33
Lehm-Spritzmortel 19, 42
Lehmstapelwande 66
Lehmsteine 19, 35, 50, 60
Lehmsteine,

Anwendungsklassen 35, 36
Lehmsteinmauerwerk,

nichttragend 61
Lehmsteinwande 53
Lehmverstrich 65
Lehmvorkommen 3
Leibungen 53
Leichtlehm 19, 29
Leichtlehmdecken 71
Leichtlehm-Mauermoértel 42
Leichtlehmmortel 41
Leichtlehmplatten 40
Leichtlehm-Putzmoértel 42
Leichtlehm-Spritzmortel 42
Leichtlehmsteine 35
Leichtlehmwande 62
Leichtzuschlage 30
Leistungen, Abgrenzung nach

VOB 103
LoRklehm 4
Luftschallddmmung 100

Magerer Lehm 3, 10
Massive Wande 98

Mauermortel 42
Mauerwerk

— aus Lehmsteinen 50

— mit Lehmmortel 42, 51,

61

— nichttragend 61
Mauerwerksausfachung 60
Mauerwerksfestigkeit 53
Mehrlagige Lehmputze 81
Mergel 4
Messerschnitt 84
Mindestwanddicke

— tragende Wéande 51

— nichttragende Wande 61
Mineralgerust 3, 6, 8, 11
Mineralische Leichtzuschlage

30
Mineralische Zuschlage 17,

94, 97
Mineralischer Leichtlehm 19,

29
Mischmauerwerk 48
Mischung von Lehmmortel 43
Mischung von

Lehmschittungen 34
Mischung von Leichtlehm 31
Mischung von Stampflehm 22
Mischung von Strohlehm 28
Mischung von Wellerlehm 25
Mischungsverhaltnisse 18
Molke 42
Morteldruckfestigkeit 51
Mortelgruppe 83

— Kalkmortel 83

— tragende Wande 50
Mortelleisten 54
Moértelzusatze, Lehmputz 79
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N

Nachweise bei tragenden

Wéanden 50
Nichtbrennbar 97
Nichttragende

Stampflehmwande 61
Nichttragende Wande 57
Nichttragendes Mauerwerk 61
Normen 105

o)

Oberflachenbearbeitung, Putz
76

Offnungen 52

Organische Zuschlage 17, 94,
97

P

Pfeiler 47

Pflanzliche Zuschlage 17
Plastische Eigenschaften 11
Plastizitat 3, 6, 11
Plastizitatszahl 11
Praktischer Feuchtegehalt 95
Pressverfahren 37
Produktionskontrolle 45
Prifung von

— Baulehm 5

— Lehmmortel 45

— Lehmplatten 41

— Lehmschittungen 34

— Lehmsteinen 38

— Leichtlehm 32

— Stampflehm 23

— Strohlehm 28

— Wellerlehm 25
Prifverfahren, Baulehm 6, 9

Putz 75

— Anforderungen 76

— auf Lehmuntergrund 75

— Beanspruchung 85

— Hinweise fir die Planung

76
Putzbewehrung 84, 86
Putzgrund 76, 77, 80, 81
Putzhaftung 76, 78, 84

— auf Mauerwerk 54

— auf Stampflehm 54

— auf Strohlehm 59
Putzlage 76
Putzmoértel 42
— auf Lehmuntergriinden 83
Putzrisse 77
Putzsysteme 76

— fir Gefachputz 86
Putztrager 63, 78, 84, 86
Putzweise 76

Q

Quellverhalten, Lehmsteine
36, 37, 38
Querwande 51

R

Recyclinglehm 5
Regenschutz 48
Reibeversuch, Baulehm 7
Reparatur, Strohlehmgefache
59
Reparatur, tragende
Lehmwande 55
Riechversuch, Baulehm 8
Ringbalken 49, 51
Rissbildung 17
Rohdichte 91
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Rohrgewebe 63
Ruten 59

S

Salz 44
Salzbelastung 5, 20, 55
— Putzgrund 78
Schallschutz 99
Schalung
— Einschubdecken 73
— Leichtlehmwande 64
— Stampflehmwande 54
Schilfrohrgewebe 63
Schimmel 94
— Lehmputz 82
— Leichtlehm 64
Schlagregen 58, 94
Schlamme 31, 32
Schlankheit 61
Schluff 7, 8, 12
Schneideversuch 7
Schwemmlehm 4
Schwerentflammbar 97
Schwindmaly 17, 23, 50
—von Lehmmortel 45, 46
Schwindrisse 43
Schwindung 17, 96
Sedimentation 12
Seifig 7
Setzung 48, 53, 55, 86, 96
Sicherheitsbeiwert 47
Sichtfachwerk, Gefachputz 85
Siebung 12
Sockel 89
Sockelvorspriinge 49
Sonstige Bauteile 89
Sorption 95, 96
Spalier, Lehmspritzwande 67
Spalierdecke 71, 72

Spalierputzdecke 72
Sperrschicht 49
Spezifische Warme ¢ 92, 94
Spritzbewurf 78, 84
Spritzmoértel 42
Spritztechnik 67
Spritzwasser 48, 61, 89
Stabilisierte Lehmbaustoffe 1
Stabilisierte Lehmputze 76
Staken 59, 60, 70
Stakendecken 70
Stakung mit Bewurf 60
Stampflehm 19, 21, 50
StampflehmfuRbéden 21, 87
Stampflehmwande 54, 61
Standsicherheit 49, 94
Stapeltechnik 66
Steinfestigkeit 50
Steinfestigkeitsklasse 36, 39,
40
Steiniger Lehm 21
Stoffwerte 91
Strangpressverfahren 37
Stroh 27, 30
Strohlehm 19, 26, 60, 70
Strohlehmbewurf 59
Strohlehmgefache, Reparatur
59
Strohlehmputz 80
Strohleichtlehm 19, 29, 60, 70

T

Tapeten auf Lehmputz 79, 83
Teilsicherheitsbeiwerte 47
Ton 3,10, 12

Tonanteil 3

Tonmehl 5

Tonminerale 3, 18
Tonnengewdlbe 56
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Tragende Wande 47, 49
— Anforderungen 47, 50
— Reparatur 55
Tragskelett, Leichtlehmwande
62
Trockenbau 88
Trockenfestigkeitsversuch,
Baulehm 7
Trockenlehm 5
Trockenrohdichte 91
Trocknung 1, 95, 96
Trocknungsprotokoll 82
Trocknungszeit 1, 96
Tar- und Fensterleibungen 53

U

Umfassungswande 52

\"

Verankerung, tragende Wande
52

Vererdung 94, 96

Verfestigung des Putzgrundes
78

Verkehrslast 51

Verlorene Schalung 63, 64, 72,
96

Verrottung 94

Versuchskonsistenz 10, 13

Vertragsbedingungen fir
Lehmbauleistungen 103

Verunreinigung 6, 18

Verwendung von
Lehmbaustoffen 20

Verzahnung 52

VOB Teil C 103

Vornormen Lehmbau VIII

w

Wanddicke 96
Wanddicke, Leichtlehm 63, 64
Wanddicke, tragende Wande
51
Wande, nichttragend 57
Wandflachenheizsysteme mit
Lehmputz 81
Warmedammplatten,
angemodrtelt 69
Warmeddmmung 17, 92
Warmeleitzahl 92, 93
Warmespeicherung 92
Wasserempfindlichkeit 17, 94
Wasserfeste Schicht 49, 61
Wasserloslichkeit 95
Wasserzugabe 18
Weller 60
Wellerlehm 19, 24, 50, 55
Wellerwande 55
WerkmaRig hergestellte Mortel
44
Werkmortel 44
Wetterschutz 48, 56, 58, 96
Wickeldecken 71
Wickelstaken 60
Wiederaufbereitung 28
Wiederholungspriifungen,
Lehmsteine 39
Wiederverwendbarkeit 95
Wiederverwendeter Mortel 44
Wiederverwendung 20
Winddichtigkeit 100
— Leichtlehmwande 64
Witterungsschutz 1
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V4

Zentrierleiste 51

Zerreildversuch 10, 14

Ziegelproduktion 37

Zuganker 52

Zulassige Druckspannungen
50

Zusammensetzung
— Lehmbaustoffe 18
— Lehmmortel 42
Zusatze, Deklaration 17
Zuschlagdichte 27, 31
Zuschlagstoffe 17, 18
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