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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 005-51-02 AA ,Einwirkungen auf Bauten (SpA zu
CEN/TC 250/SC 1)" im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau) erarbeitet.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument bildet den Nationalen Anhang zu DINEN 1991-1-7:2010-12 ,Einwirkungen auf
Tragwerke — Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen — Aufiergewohnliche Einwirkungen“ und zu
DIN EN 1991-1-7/A1:2014-08 ,Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen —
Aufzergewohnliche Einwirkungen®, Anderung 1.

Die Europdische Norm EN 1991-1-7 raumt die Mdoglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: nationally determined
parameter, NDP) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte sowie die Wahl von
Klassen aus gegebenen Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der Europaischen
Norm durch Hinweise auf die Moglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste dieser
Textstellen befindet sich im Unterabschnitt NA 2.1. Dariiber hinaus enthdlt dieser Nationale Anhang
ergianzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von DIN EN 1991-1-7:2010-12 (en: non-
contradictory complementary information, NCI) und DIN EN 1991-1-7/A1:2014-08.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1991-1-7/NA:2010-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anpassungen bei 4.3.1, Anprall auf stiitzende Unterbauten;

b) Anpassungen bei 4.5, Aufdergewohnliche Einwirkungen infolge Entgleisung von Eisenbahnfahrzeugen
auf Bauwerke neben oder iiber Gleisen;

c) Anpassungen an DIN EN 1991-1-7/A1:2014-08;
d) redaktionelle Uberarbeitung.

Friihere Ausgaben

DIN 1055-9:2003-08
DIN EN 1991-1-7/NA: 2010-12



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

DIN EN 1991-1-7/NA:2019-09

NA.1 Anwendungsbereich

Dieser Nationale Anhang enthélt nationale Festlegungen zu aufdergewohnlichen Einwirkungen auf Hoch-,
Ingenieur- und Infrastrukturbauten sowie Regelungen zur Festlegung von Strategien bei der Sicherung
dieser Bauten unter aufdergewoOhnlichen Einwirkungen, die bei der Anwendung von
DIN EN 1991-1-7:2010-12 und DIN EN 1991-1 7/A1:2014-08 in Deutschland zu beriicksichtigen sind.

Dieser Nationale Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1991-1-7:2010-12 und DIN EN 1991-1-7/A1:2014-08.

NA.2 Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1991-1-7:2010-12 in
Verbindung mit DIN EN 1991-1-7/A1:2014-08

NA.2.1 Allgemeines

DIN EN 1991-1-7:2010-12 und DIN EN 1991-1-7/A1:2014-08 weisen an den folgenden Textstellen die
Maoglichkeit nationaler Festlegungen aus (NDP):

Abschnitt Punkt
2(2) Anmerkung: Klassifizierung auf3ergewohnlicher Einwirkungen
3.1(2) Anmerkung 4: Lasten
3.2(1) Anmerkung 3: akzeptierbares Risikoniveau
3.3(2) Anmerkung 1: Festgelegte aufiergewohnliche Einwirkung fiir Hochbauten
3.3(2) Anmerkung 2: Begrenzung lokalen Versagens
3.3(2) Anmerkung 3: Wahl der Sicherheitsstrategie
3.4(1) Anmerkung 4: Versagensfolgeklassen
3.4(2) Anmerkung: Entwurfsmethoden
4.1(1) Anmerkung 1: AufRergewdhnliche Einwirkungen fiir Leichtbautragwerke
4.1(1) Anmerkung 3: Hinweise zur Ubertragung von Anpralllasten in die Tragwerksfundamente
4.3.1(1) Anmerkung 1: Bemessungswerte fiir harten Stof3 aus Strafenverkehr

4.3.1(1) Anmerkung 2: Anpralllasten abhdngig vom Abstand zu den Fahrspuren

Anmerkung 3: Tragwerke und Tragwerkteile, fiir die keine Anpralllast beriicksichtigt werden

43.1(1) -

4.3.1(2) Anmerkung: Alternative Regeln fiir Anpralllasten

4.3.1(3) Anmerkung: Bedingungen fiir den Anprall infolge Strafenfahrzeugen

4.3.2(1) Anmerkung 1: Durchfahrtshéhen, Schutzmafnahmen und Bemessungswerte fiir Uberbau

4.3.2(1) Anmerkung 3: Abminderungsbeiwert ry; fiir Anpralllast Uberbau

4.3.2(1) Anmerkung 4: Anpralllasten auf die Briickenunterseite

4.3.2(2) Anmerkung: Anwendung von Fay

4.3.2(3) Anmerkung: Abmessungen und Anordnung der Anprallfliche

4.4(1) Anmerkung: Bemessungswert der Anpralllast aus Gabelstaplern
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Abschnitt Punkt

4.5 (1) Anmerkung: Art des Zugverkehrs

4.5.1.2(1) Anmerkung 1: Klassifizierung von Tragwerken fiir Anpralllasten

4.5.1.2(1) Anmerkung 2: Klassifizierung von temporaren Bauwerken und Behelfskonstruktionen

4.5.1.4(1) Anmerkung: Bemessungswerte fiir Anpralllasten aus Entgleisung

4.5.1.4(2) Anmerkung: Abminderung der Anpralllasten

4.5.1.4(3) Anmerkung: Angriffspunkt der Anpralllasten

4.5.1.4(4) Anmerkung: Anpralllasten bei Geschwindigkeiten bis 50 km/h

4.5.1.4(5) Anmerkung: Anpralllasten bei Geschwindigkeiten grofier als 120 km/h

4.5.1.5(1) Anmerkung: Anforderungen an Tragwerke der Klasse B

4.5.2(1) Anmerkung: Bereiche an Gleisenden

4.5.2(4) Anmerkung: Bemessungswerte fiir Anpralllasten auf Anpralleinrichtungen
4.6.1(3) Anmerkung 1: Klassifizierung von Seeschiffen

4.6.2(1) Anmerkung: Bemessungswerte fiir Anpralllasten bei Binnenschiffen

4.6.2(2) Anmerkung: Reibungsbeiwert

4.6.2(3) Anmerkung 1: Angriffshohe und Angriffsfliche der Anpralllast von Binnenschiffen

4.6.2(4) Anmerkung: Anpralllasten von Binnenschiffen auf Briickeniiberbauten

4.6.3(1) Anmerkung: Bemessungswerte flir Anpralllasten von Seeschiffen

4.6.3(3) Anmerkung: Reibungsbeiwert

4.6.3(4)P Anmerkung: Grofie und Lage von Anprallflichen bei Seeschiffen

4.6.3(5) Anmerkung 1: Anpralllast von Seeschiffen auf Briickeniiberbauten
53 (1P Anmerkung: Verfahren bei Innenraumexplosion
A4(1) Anmerkung: Einzelheiten fiir eine wirksame Verankerung

Die fiir diese Stellen getroffenen nationalen Festlegungen sind in NA 2.2 aufgefiihrt. Dariiber hinaus enthalt
NA 2.2 erginzende, nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von DIN EN 1991-1-7:2010-12 und
DIN EN 1991-1-7/A1:2014-08. Diese sind durch ein vorangestelltes ,NCI“ gekennzeichnet:

— NCI zu 1.1: Anwendungsbereich

— NCI zu 1.2: Normative Verweisungen

— NCI zu 3.3(2), Anmerkung 2: Begrenzung lokalen Versagens

— NCIzu4.3.1(1), Anmerkung 1: Bemessungswerte fiir harten Stof3 aus Strafdenverkehr

— NCI zu 4.5: Auflergewohnliche Einwirkungen infolge Entgleisungen von Eisenbahnfahrzeugen auf
Bauwerke neben oder iiber Gleisen

— NCI zu 4.5.1.2(1), Anmerkung 1: Klassifizierung von Tragwerken fiir Anpralllasten

— NCIzu 4.5.1.2(1), Anmerkung 2: Klassifizierung von temporaren Bauwerken und Behelfskonstruktionen

5
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— NCI NA.4.5.1.6: Oberleitungsbruch

— NCINA.4.5.1.7: Trimmerersatzlasten

— NCIzu 4.6.2(1): Bemessungswerte fiir Anpralllasten bei Binnenschiffen
— NCI zu 4.6.2(4): Anpralllasten von Binnenschiffen auf Briickentiberbauten
— NCI 4.6.4: Anprall von Booten

— NCI zu Anhang A: Entwurf zur Begrenzung von Schadensfolgen lokalen Versagens aus unspezifizierter
Ursache in Hochbauten

— NCI zu Anhang B: Hinweise zur Risikoanalyse
— NCI zu Anhang C: Dynamische Anprallberechnung
— NCI zu Anhang D: Innenraumexplosionen

— NCI Anhang NA.E: Einwirkungen aus Triimmern

NA.2.2 National festgelegte Parameter und Erlduterungen

ANMERKUNG Die nachfolgende Nummerierung und die Uberschriften entsprechen denjenigen von
DIN EN 1991-1-7:2010-12 und DIN EN 1991-1-7/A1:2014-08 bzw. ergédnzen diese.

1.1. Anwendungsbereich

NCI zu 1.1: Anwendungsbereich

Die Regelungen von DIN EN 1991-1-7 gelten fiir den Neubau von Tragwerken, deren wesentlicher Umbau
oder Erneuerung sowie der Anderung in der Tragstruktur. Ein Umbau ist wesentlich, wenn z. B. bei Briicken
Uberbauten und/oder Pfeiler erneuert werden.

1.2 Normative Verweisungen

NCI zu 1.2: Normative Verweisungen

NA DIN EN 1991-4/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen
auf Tragwerke — Teil 4: Einwirkung auf Silos und Fliissigkeitsbehdlter

2 Klassifizierung der Einwirkungen

NDP zu 2 (2), Anmerkung: Klassifizierung auf3ergewoéhnlicher Einwirkungen

Es gilt die Empfehlung.
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3 Bemessungssituationen

3.1 Allgemeines

NDP zu 3.1(2), Anmerkung 4: Lasten

Der Nationale Anhang enthdlt Werte fiir identifizierte auflergewdhnliche Einwirkungen als dynamische
Lasten oder als statisch dquivalente Krafte, die fiir die Anwendung in Deutschland vorgesehen sind.
Abweichungen von diesen Werten diirfen bei entsprechend begriindetem Nachweis mit dem Bauherrn und

der zustidndigen Behorde vereinbart werden.

3.2 Auflergewohnliche Bemessungssituationen — Strategien bei identifizierten auf3ergewéhnlichen
Einwirkungen

NDP zu 3.2(1), Anmerkung 3: akzeptierbares Risikoniveau

Werden Nachweise auf der Grundlage von Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen gefiihrt, ist der reprasentative
Wert der aufergewdhnlichen Einwirkung mit einer Uberschreitungswahrscheinlichkeit von p < 107%/a
festzulegen.

3.3 Aufdergewohnliche Bemessungssituationen — Strategien zur Begrenzung lokalen Versagens

NDP zu 3.3(2), Anmerkung 1: Festgelegte aufergewoéhnliche Einwirkung fiir Hochbauten

Hinsichtlich Robustheit gelten die bauartspezifischen Regelungen nach DIN EN 1992 bis DIN EN 1999,
jeweils einschliefdlich den Nationalen Anhdngen.

NDP zu 3.3(2), Anmerkung 2: Begrenzung lokalen Versagens
Es gilt die Empfehlung.
NCI zu 3.3(2), Anmerkung 2: Begrenzung lokalen Versagens

,Lokales Versagen“ bei Tragwerken von Ingenieur- und Hochbauten darf unter aufiergewdhnlichen
Einwirkungen einen Umfang annehmen, der nicht zum Ausfall eines Haupttragelementes fiihrt.

NDP zu 3.3(2), Anmerkung 3: Wahl der Sicherheitsstrategie

Primdre Strategie ist die Bemessung von Haupttragelementen fiir die angegebenen Einwirkungen. Daneben
werden fiir einzelne Einwirkungen Bemessungs- und Konstruktionsregeln angegeben. In Einzelfdllen wird
das Prinzip des Tragwerksentwurfs mit erhéhter Redundanz verfolgt. Anmerkung 3 gilt unverdndert.
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3.4 Aufdergewohnliche Bemessungssituationen — Anwendung der Versagensfolgeklassen

NDP zu 3.4(1), Anmerkung 4: Versagensfolgeklassen

Fir die Berticksichtigung von Innenraumexplosionen bei Hochbauten gelten folgende Versagensfolge-

klassen:
Tabelle NA.1 — Zuordnung zu Versagensfolgeklassen fiir Innenraumexplosionen

Versagensfolge- Gebéiudetypen’

cC1 Gebaude mit einer Héheb bis zu 7 m
land- und forstwirtschaftlich genutzte Gebaude

cC21 Gebidude mit einer Hoheb von mehr als 7 m bis zu 13 m

CC2.2 Gebdude, die nicht den Versagensfolgeklassen CC 1, CC 2.1 und CC 3 zuzurechnen
sind, sowie die in der Versagensfolgeklasse 3 genannten Gebaude mit einer HéheP
bis zu 13 m

CC3 Hochhéuser (Gebiude mit einer HoheP von mehr als 22 m),

folgende Gebdude mit einer HoheP von mehr als 13 m:

Verkaufsstatten, deren Verkaufsriume und Ladenstraflen eine Grundflache
von insgesamt mehr als 2 000 m? haben,

Gebadude fiir mehr als 200 Personen, ausgenommen Wohn- und Biirogebédude,

Sonstige, offentlich zugangliche Gebaude, in denen aufgrund ihrer Nutzung
zeitweilig mit grofien Menschenansammlungen zu rechnen ist, und mit mehr
als 1 600 m? Grundflache des Geschosses mit der grofiten Ausdehnung,

Gebdude mit Raumen, deren Nutzung durch Umgang oder Lagerung von
Stoffen mit Explosions- oder erhdhter Brandgefahr verbunden ist.

Sofern die in der Tabelle genannten Gebdude mehreren Versagensfolgeklassen zugeordnet werden konnen, ist die jeweils
héchste mafRgebend.

Hohe ist das Mafd der Oberkante des fertigen Fufdbodens des hochstgelegenen Geschosses, in dem ein Aufenthaltsraum
moglich ist, iiber der Geldndeoberflache im Mittel.

NDP zu 3.4(2), Anmerkung: Entwurfsmethoden

Nur fiir Innenraumexplosionen bei Hochbauten sind Entwurfsmethoden in Abhangigkeit der
Versagensfolgeklassen in NDP zu 5.3(1) in Verbindung mit Tabelle NA.1 angegeben.
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4 Anprall
4.1 Anwendungsbereich
NDP zu 4.1(1), Anmerkung 1: Auflergew6hnliche Einwirkungen fiir Leichtbautragwerke

Fiir aufdergewOhnliche Einwirkungen auf Leichtbautragwerke (z.B. Gerliste, Beleuchtungsmasten,
Fufdgdngerbriicken) gelten folgende Festlegungen:

— Fufigidngerbriicken im Einwirkungsbereich einer aufiergewohnlichen Einwirkung sind fiir die
Anpralllasten in 4.3 bis 4.6 zu bemessen.

— Leichtbautragwerke, wie z.B. Geriiste oder Beleuchtungsmaste, sind dann nach 4.3 bis 4.7 gegen
Anpralllasten zu bemessen, wenn durch deren Versagen eine Gefahr fiir die 6ffentliche Sicherheit und

Ordnung besteht.

NDP zu 4.1(1), Anmerkung 3: Hinweise zur Ubertragung von Anpralllasten in die Tragwerks-
fundamente

Bei Ingenieurbauwerken sind Anpralllasten bis in die Tragwerksfundamente weiterzuverfolgen. Bei
Hochbauten hingt die Weiterleitung der auflergewdhnlichen Einwirkung von der in das Tragwerks-
fundament durch sie iibertragenen Krifte ab; in der Regel ist eine Weiterleitung nicht mafdgebend.

4.3 Aufdergewohnliche Einwirkungen aus dem Anprall von Stralenfahrzeugen

4.3.1 Anprall auf stiitzende Unterbauten

NDP zu 4.3.1(1), Anmerkung 1: Bemessungswerte fiir harten Stof3 aus Straflenverkehr

Sind stiitzende Bauteile (z. B. Pfeiler, tragende Stiitzen, Rahmenstiele, Wande, Endstdbe von Fachwerk-

tragern oder dergleichen) fiir Anprall von Kraftfahrzeugen zu bemessen, so sind die in Tabelle NA.2
angegebenen statisch dquivalenten Anprallkrafte anzusetzen. Tabelle 4.1 gilt nicht.
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Tabelle NA.2— Statisch dquivalente Anprallkrifte aus Kraftfahrzeugen

1 2 3
Statisch dquivalente Anprallkraft in kN
Kategorie Fyx Fay
in Fahrtrichtung rig::;?:ﬁ;ﬁi;r
1 | Strafden auferorts 1500 750
2 | Strafden innerorts bei v = 50 km/h? 1000 500
Straflen innerorts bei v < 50 km/ha P
3 | — anausspringenden Gebdudeecken 500 500
4 |— inallenanderen Fallen 250 250
5 Mit Lkw befahrbare Verkehrsflachen (z. B. Hof- 100 100
raume) bzw. Gebdude mit PKW-Verkehr > 30 kN
Mit Pkw befahrbare Verkehrsflachen:
6 | — bei Geschwindigkeitsbeschrankung  fir 15 8
v<10 km/h
7 | — inallen anderen Fillen 50 25
Parkgaragen fiir Pkw < 30 kNb
8 | — Einzel-/Doppel-Garage, Carports 10 10
9 |— inallenanderen Fallen 40 25
10 | Tankstelleniiberdachungen® ¢ 100 100

Nicht anzusetzen, wenn stiitzende Bauteile nicht der unmittelbaren Gefahr des Anpralls von Straflenfahrzeugen ausgesetzt sind,
d. h. nicht anzusetzen, wenn der Abstand von einem nicht {iberfahrbaren Schrammbord mehr als 1 m betragt. Als nicht
tiberfahrbar gelten Schrammborde mit einer grundsatzlichen lichten Mindesthéhe von 150 mm.

Nicht anzusetzen, wenn bei Ausfall der stiitzenden Bauteile die Standsicherheit von Gebaude/Uberdachung/Decke nicht
gefahrdet ist.

Nicht anzusetzen, wenn die stiitzenden Bauteile am flieféenden Verkehr liegen, sondern dann wie Zeile 1 bis 4. Ohne Fuf3note a.

NCI zu 4.3.1(1), Anmerkung 1: Bemessungswerte fiir harten Stof3 aus Strafdenverkehr
Die statisch dquivalenten Anprallkrifte diirfen abweichend von Tabelle NA.2 festgelegt werden:
— anhand von zuvor durchgefiihrten Risikostudien,

— wenn genauere Untersuchungen iiber die Interaktionen zwischen anprallendem Fahrzeug und
angefahrenem Bauteil durchgefiihrt werden, z. B. durch elastisch-plastisches Verhalten des Bauteils.

Die Stiitzen und Pfeiler von Strafden- bzw. Eisenbahnbriicken iiber Straflen sind immer auf Anprall zu
bemessen. Dariiber hinaus sind bei zuldssigen Geschwindigkeiten auf dem unterfithrten Fahrweg von mehr
als 50 km/h stets besondere Mafinahmen in Form abweisender Schutzeinrichtungen oder Betonsockel vor
den anprallgefidhrdeten Stiitzen und Pfeilern anzuordnen. Die Ausbildung und die Anforderungen an diese
Schutzeinrichtungen sind in der RPS [3] geregelt. Davon unberiihrt miissen Betonsockel vor den zu

10
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schiitzenden Bauteilen mindestens 0,8 m hoch sein und parallel zur Fahrbahn mindestens 2 m und
rechtwinklig dazu mindestens 0,5 m iiber die Aufienkante dieser Bauteile hinausragen.

Bei Stiitzen und Pfeilern in und neben Strafen innerhalb und auflerhalb geschlossener Ortschaften mit
V,u < 50 km/h, die auf Anprall zu bemessen sind, sind keine besonderen Mafinahmen erforderlich.

Montagestiitzen und Lehrgeriiste sind durch angemessene konstruktive Maf3nahmen vor Fahrzeuganprall zu
sichern.

In Parkgaragen mit einer Nutzung durch Pkwmit einer zuldssigen Gesamtlast < 30kN sind
absturzsichernde, umschlief3ende Bauteile und besondere geeignete bauliche Mafdnahmen, die ein Abstiirzen
von Fahrzeugen verhindern sollen (z.B. Schutzeinrichtungen), sowie deren Verbindungsmittel und
angrenzende lastabtragende Bauteile jeweils fiir eine auf dem absturzsichernden Bauteil in einer Hohe von
0,5m tiber der Fahrbahnoberfliche horizontal wandernden Einzelkraft von 40 kN zu bemessen. Die
Anprallfliche betragt maximal b X h = 0,5 m X 0,2 m. Der Einzelkraft ist eine Anprallenergie von 5,5 kNm
gleichwertig.

NDP zu 4.3.1(1), Anmerkung 2: Anpralllasten abhingig vom Abstand zu den Fahrspuren

Es gilt die Festlegung entsprechend Anmerkung 1.

NDP zu 4.3.1(1), Anmerkung 3: Tragwerke und Tragwerksteile, fiir die keine Anpralllast
beriicksichtigt werden muss

Es sind — mit Ausnahme der Fuf3noten in Tabelle NA.2 — immer Anprallkrafte zu beriicksichtigen.

NDP zu 4.3.1(2), Anmerkung: Alternative Regeln fiir Anpralllasten

Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 4.3.1(3), Anmerkung: Bedingungen fiir den Anprall infolge Strafdenfahrzeugen

Die Empfehlungen gelten nicht. Folgende Regelungen gelten: Die statisch dquivalenten Anprallkrifte wirken
bei Lkw in einer H6he h = 1,25 m und bei Pkw in h = 0,5 m tiber der Fahrbahnoberflache. Die Anprallflichen
betragen maximal b X a = 0,5 m X 0,2 m.

4.3.2  Anprall auf Uberbauungen

NDP zu 4.3.2(1), Anmerkung 1: Durchfahrtshéhen, Schutzmafinahmen und Bemessungswerte fiir
Uberbau

Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 4.3.2(1), Anmerkung 3: Abminderungsbeiwert ry, fiir Anpralllast Uberbau

Es gilt die Empfehlung.
NDP zu 4.3.2(1), Anmerkung 4: Anpralllasten auf die Briickenunterseite
Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 4.3.2(2), Anmerkung: Anwendung von F,

Anprallkrafte Fgqy quer zur Fahrtrichtung sind nicht zu berticksichtigen.
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NDP zu 4.3.2(3), Anmerkung: Abmessungen und Anordnung der Anprallfliche
Es gilt die Empfehlung.

4.4 Aufdergewodhnliche Einwirkungen aus Gabelstaplern

NDP zu 4.4(1), Anmerkung: Bemessungswert der Anpralllast aus Gabelstaplern
Es gilt die Empfehlung.

4.5 Aufdergewohnliche Einwirkungen infolge Entgleisung von Eisenbahnfahrzeugen auf Bauwerke
neben oder iiber Gleisen

NDP zu 4.5 (1), Anmerkung: Art des Zugverkehrs
Fir die Eisenbahnen des Bundes erfolgt keine Unterteilung nach Arten des Zugverkehrs.

NCI zu 4.5: Aufdergewdhnliche Einwirkungen infolge Entgleisungen von Eisenbahnfahrzeugen auf
Bauwerke neben oder iiber Gleisen

Bei einer ortlich zuldssigen Geschwindigkeit v<5 km/h sind keine konstruktiven Mafinahmen oder
Anpralllasten vorzusehen.

4.5.1 Tragwerke neben oder iiber Gleisanlagen
4.5.1.2 Bauwerksklassifizierung
NDP zu 4.5.1.2(1), Anmerkung 1: Klassifizierung von Tragwerken fiir Anpralllasten

Die folgenden Regelungen gelten in Verbindung mit NCI zu 4.5.1.2(1), Anmerkung 1. Sie gelten auch fiir
Baubehelfe und temporire Uberbauungen, siehe dazu auch NCI zu 4.5.1.2(1), Anmerkung 2.

Die Festlegungen gelten nicht fiir

— Treppenanlagen zu Uberbauungen, wenn bei Ausfall der Treppenkonstruktion die Tragfihigkeit der
Uberbauung selbst erhalten bleibt,

— Tunnel in offener Bauweise, wenn die Lasten aus Uberbauungen unabhingig von der
Tunnelkonstruktion abgetragen werden,

— Oberleitungsmaste und andere Tragkonstruktionen fiir Oberleitungen,

— Signaltrager, einschliefdlich Signalausleger und -briicken,

— Bahnsteigdachstiitzen.

Bauwerke neben oder tiber Gleisen, deren Stiitzkonstruktionen bei Entgleisung von Ziigen durch Anprall
gefahrdet sind, werden im Folgenden als Uberbauungen bezeichnet. Uberbauungen im Bereich von

Bahnanlagen werden in die Bauwerksklassen A und B eingeteilt. Die Einteilung ist nach Tabelle NA.3
vorzunehmen.
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Tabelle NA.3 — Bauwerksklassifizierung fiir Anprallnachweise infolge Entgleisung

Klasse A Uberbauungen mit Aufbauten,

— die dem stiandigen Aufenthalt von Menschen dienen (z. B. Biiro-, Geschafts- und
Wohnriaume),

— in denen zeitweise Menschenansammlungen stattfinden (z.B. Theater- und
Kinosaile),

— die mehrgeschossig sind und nicht dem standigen Aufenthalt von Menschen dienen
(z. B. mehrgeschossige Parkhiuser und Lagerhallen).

Klasse B Uberbauungen ohne Aufbauten

— Eisenbahn-, Strafden-, Fufdweg-, Radwegbriicken und dhnliche Verkehrsflachen

— eingeschossige Anlagen, die nicht dem dauernden Aufenthalt von Menschen dienen
(z. B. Parkflachen, Lagerhallen).

NCI zu 4.5.1.2(1), Anmerkung 1: Klassifizierung von Tragwerken fiir Anpralllasten

Winde, Wandscheiben, Stiitzen und vergleichbare Bauteile, welche die Lasten von Uberbauungen abtragen.
werden im Folgenden als Unterstiitzungen bezeichnet.

Die Anforderungen an Stiitzkonstruktionen hingen neben der Bauwerksklasse der Uberbauung auch von
den moglichen Folgen bei Anprall von Eisenbahnfahrzeugen und von den 6ffentlichen
Sicherheitsbediirfnissen ab.

Hinsichtlich der Sicherheitsanforderungen an Uberbauungen wird zwischen iiblichen und erhéhten

Sicherheitsanforderungen unterschieden. Die Einstufung nach Sicherheitsanforderungen ist nach
Tabelle NA.4 vorzunehmen.

Tabelle NA.4 — Kriterien fiir die Einteilung von Uberbauungen nach Sicherheitsanforderungen

Artund Lage der Uberbauung Sicherhei%derungen Sicherhei%derungen
Uberbauungen ohne Aufbauten (Klasse B)
— liber Bahnsteigen wenn v < 120 km/h¢ wenn v > 120 km/h¢
o SEEI;E;;E}:/(;fS%e;}iZ}E:gen wenn v < 160 km/h¢ wenn v > 160 km/h¢
— aufderhalb von keine Unterscheidung
Bahnhofsbereichen2 siehe zu 4.5.1.2, zu 4.5.1.4

Uberbauungen mit Aufbauten (Klasse A)

alle Uberbauungen mit
Aufbauten; zusatzliche
Bedingung:
v <120 km/hbe

Alle Arten unabhéngig von der Lage —

a8 Bahnhofsbereiche sind die Bereiche zwischen den Einfahrtsignalen.

b Beiv>120 km/h ist ein Sicherheitskonzept aufzustellen.

¢ vistdie ortlich zulassige Zuggeschwindigkeit.
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Maogliche Arten von Stiitzkonstruktionen (z. B. Stiitzen, Wandscheiben, durchgehende Wande) und damit
verbundene Anforderungen an Bemessung und Konstruktion ergeben sich aus den konkreten
Randbedingungen, insbesondere aus der Bauwerksklasse, den Sicherheitsanforderungen und dem lichten
Abstand von der Gleisachse.

Unterstiitzungen sollten vorzugsweise als durchgehende Wande (ggf. auch mit Durchbriichen) oder als
wandartige Scheiben ausgebildet werden. Mit Ausnahme von Lehrgeriisten, Baubehelfen oder temporaren
Briicken sind Unterstiitzungen in Form von Pendelstiitzen im lichten Abstand d < 15 m von der Gleisachse
unzuldssig. Auch im lichten Abstand d>15m von der Gleisachse sollten keine Pendelstiitzen als
Stiitzkonstruktionen gewéahlt werden.

Andere als die in Tabelle NA.5 und Tabelle NA.6 fiir den jeweiligen lichten Abstand d von der Gleisachse
aufgefiihrten Arten von Stiitzkonstruktionen sind nicht zulassig.

Im lichtem Abstand von d<3,0m von der Gleisachse sind in der Regel keine Stiitzkonstruktionen
anzuordnen.

Lassen sich Unterstiitzungen im lichten Abstand von d < 3,0 m nicht vermeiden, gilt:

— Es sind immer Fiihrungen im Gleis und zugehdrige Fangvorrichtungen einzubauen. Fiihrungen miissen
5 m vor der Unterstiitzung beginnen.

— Bei Uberbauungen ohne Aufbauten auferhalb von Bahnhofsbereichen sind die statisch dquivalenten
Krifte nach Tabelle NA.5 anzusetzen. In Gleisbereichen mit Weichen ist bei Uberbauungen ohne
Aufbauten aufderhalb von Bahnhofsbereichen die Anordnung von Unterstiitzungen im lichten Abstand
d < 3,0 m unzulassig.

— Bei tibrigen Uberbauungen sind von den Eisenbahnen des Bundes in Abstimmung mit dem Eisenbahn-
Bundesamt auf den Einzelfall bezogene Regelungen (Zustimmung im Einzelfall) zu treffen. Die in

Tabelle NA.6 angegebenen statisch dquivalenten Kréfte sind Anhaltswerte.

Die Grenze von 3,0 m fiir den lichten Abstand d gilt fiir Gleisradien R > 10 000 m und ist bei R < 10 000 m
auf 3,2 m zu vergrofdern.

Stiitzkonstruktionen mit einem lichten Abstand von d < 5,0 m von der Gleisachse sind in der Regel als
durchgehende Wainde, gegebenenfalls auch mit Durchbriichen, als wandartige Scheiben oder als
Stiitzenreihen auszubilden. Fiir Wande mit Durchbriichen gelten die Mindestmafie nach Bild NA.1. Fiir
wandartige Scheiben gelten folgende Mindestmaf3e:

— B > 0,6 m bei iiblichen Sicherheitsanforderungen;

— B > 0,8 m bei erhohten Sicherheitsanforderungen;

— L>=4-BmitL>=H/2.

Dabei ist

B die Breite der wandartigen Scheibe;

L  die Lange der wandartigen Scheibe;

H die Hohe der wandartigen Scheibe.
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Mafie in Meter

Legende

1 UK Decke bzw. UK Uberbauung

2 zuldssige Abmessungen eines Durchbruchs
3 Beispiel eines Durchbruchs

lichte Weite

I, lichte Hohe
SO Schienenoberkante

Bild NA.1 — Durchbriiche in Wanden mit zulassigen Maf3en, Beispiel

Stiitzkonstruktionen diirfen bei einem lichten Abstand d < 5,0 m von der Gleisachse auch als Einzelstiitzen
oder Stiitzenreihen ausgebildet werden, wenn sie auf massiven Bahnsteigen oder erh6hten Fundamenten
mit Hohen von mindestens 0,55 m {iiber Schienenoberkante stehen. Hilfsbahnsteige und modulare
Bahnsteige gelten dabei nicht als massive Bahnsteige. Rechtwinklig zur Gleisachse muss der Abstand
zwischen dem Aufdenrand einer Einzelstiitze und der Aufdenkante des zugehoérigen Fundaments mindestens
0,8 m betragen. Bei gleisnahen Stilitzkonstruktionen ist der Bereich A des Regellichtraums nach § 9 EBO zu
beachten [2]. Diese erhohten Fundamente miissen mindestens 5,0 m vor den Stiitzen beginnen und an ihren
Enden fahrzeugablenkend ausgebildet sein. Die Anordnung auf Bahnsteigen gegeniiber dem Bahnsteigende
ist im grofdten moglichen Abstand zu wdhlen, jedoch mindestens in 0,8 m Abstand rechtwinklig zur
Gleisachse und mindestens 5,0 m in Richtung parallel zur Gleisachse.

Falls Stiitzen ohne erhéhte Fundamente im lichten Abstand von d < 5,0 m von der Gleisachse unbedingt
erforderlich sind, ist ein starrer Anprallblock oder eine energieverzehrende Anprallschutzkonstruktion vor
Einzelstiitzen oder vor der ersten Stiitze von Stiitzenreihen anzuordnen. In Stiitzenreihen gelten Stiitzen mit
einem lichten Abstand von d > 8,0 m als Einzelstiitzen. Anprallschutzkonstruktionen sind so auszubilden,
dass sie die Bewegungsrichtung entgleister Fahrzeuge von der Stiitze ablenken kénnen.

Die Anprallschutzkonstruktionen sind so zu griinden, dass im Fall eines Anpralls die Tragfahigkeit der Stiitze
auch nicht iiber die Grindung beeintrachtigt wird. Die Mindestmafie und -abstdnde sind in Bild NA.2
beispielhaft dargestellt.
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Mafie in Meter

SO
........ I —\Z

S /
< 2 | ] 1A _L:{:‘P:.\__
] S S 1z —1/
Legende
1  Stiitze

2 Anprallschutz
Bild NA.2 — Anprallschutzkonstruktionen vor Unterstiitzungen, Mindestmafie, Beispiel
Stiitzen und Wandscheibenenden, die durch Fahrzeuganprall beschiadigt werden konnen, miissen im

Anprallbereich mit einer Zerschellschicht von>0,1m und zweilagiger Bewehrung nach Bild NA.4
ausgebildet werden.

Bei Uberbauungen von Bahnanlagen der Klasse B auflerhalb von Bahnhofsbereichen und bei
Anprallschutzkonstruktionen darf auf die Ausbildung einer Zerschellschicht verzichtet werden.
Als Anprallbereich ist eine Hohe von 4,0 m {iber Schienenoberkante anzunehmen und

— in Fahrtrichtung auf jeder gleiszugewandten Seite die ganze Lange der Stiitzkonstruktion, jedoch nicht
mehralsL =3,0m,

— rechtwinklig zur Fahrtrichtung die ganze Breite der Stiitzkonstruktion (siehe Bild NA.3).

Maf3e in Meter

Legende

1 Gleisachse =01
2  Zerschellschicht 3

Bild NA.3 — Anordnung und Maf3e einer Zerschellschicht
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Mafie in Millimeter
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Biigel
Langsbewehrung
Auflenwendel
Innenwendel

Zerschellschicht fiir Fy,

V ‘-bww»—\(;rg'

Zerschellschicht fir Fy,,

Bild NA.4 — Ausbildung der Zerschellschicht

Die Langsbewehrung ist auf mindestens 2 m iliber die Hohe des Anprallbereiches hinaus zweilagig und
ungestofden auszubilden. Mindestens auf dieser Hohe ist die innere und die duflere Lingsbewehrung mit
Biigeln oder Wendel von mindestens 12 mm Durchmesser zu umschlief3en. Die Biigelenden miissen sich um
mindestens eine Seitenldnge iibergreifen oder aufderhalb der Zerschellschicht verankert werden.
Wendelenden sind in das Innere des Querschnitts zu fithren.

Bei der Bemessung fiir auf3ergewdhnliche Einwirkungen (zu berticksichtigen sind die Zustdnde wahrend
und nach dem Anprallereignis) ist wegen der beim Anprall entstehenden ortlichen Zerstérung davon
auszugehen, dass der Beton bis 0,1 m unter der Oberflache (Zerschellschicht) bzw. bis zur Auféenkante der
inneren Biigel (die grofRere Tiefe ist mafdgebend) und die dufiere Lage der Druckbewehrung nicht mitwirken.
Aufler im Bereich der unter NDP zu 4.5.1.4(3), Angriffspunkt der Anpralllasten, definierten Anprallflache
konnen Zugeinlagen des Anprallbereiches dagegen in Rechnung gestellt werden (z. B. eingespannte Stiitzen).
Durch die Zerstorung der Zerschellschicht im Anprallbereich entstehende Exzentrizititen sind bei der
Bemessung zu beriicksichtigen.
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NCI zu 4.5.1.2(1), Anmerkung 2: Klassifizierung von temporiren Bauwerken und Behelfskonstruk-
tionen

Die Regelungen von NDP 4.5.1.2(1), Anmerkung 1, gelten auch fiir temporare Bauwerke. Ergdnzend gelten
folgende Regelungen. Bei Unterstiitzungen von Baubehelfen, z. B. Lehrgeriiststiitzen, in einem Abstand von
d > 3,0m brauchen die Forderungen nach durchgehenden Wéinden o.4. und Lagerung auf erhohten
Fundamenten nicht erfiillt zu werden.

Bei Unterstiitzungen von temporidren FuR- und Radwegbriicken oder &dhnlichen Uberbauungen mit
offentlicher Nutzung braucht die Forderung nach durchgehenden Wéanden o. 4. bei einem lichten Abstand
d = 3,0 m nicht erfiillt zu werden, wenn die Zuggeschwindigkeit v < 120 km/h betragt. Bei Zuggeschwindig-
keiten v > 120 km/h sind in Abstimmung mit dem Eisenbahn-Bundesamt Anforderungen in Anlehnung an
die Regelungen fiir Uberbauungen festzulegen.

Temporare Fuf3- und Radwegebriicken mit einem Abstand d < 3,0 m sind grundsatzlich nicht zulassig.
Auf die Nachweise ,Stiitzenanprall“ und ,Stiitzenausfall“ darf verzichtet werden,

— bei Baubehelfen, z. B. Lehrgeriisten, wenn die Zuggeschwindigkeit v < 120 km/h betragt und wenn bei
lichten Abstinden von d<3,0m von der Gleisachse auflerdem Fiithrungsschienen und
Fangvorrichtungen vorhanden sind,

— bei tempordren Fuf- und Radwegbriicken, wenn der lichte Abstand d > 3,0 m ist, die Stiitzen auf
Bahnsteigen oder bahnsteigdhnlichen Fundamenten stehen und die Zuggeschwindigkeit v < 120 km/h
betragt.

Die Grenze von 3,0 m fiir den lichten Abstand d gilt fiir Gleisradien R > 10 000 m. Bei R < 10 000 m ist der
lichte Abstand auf d = 3,2 m zu vergrofdern.

4.5.1.4 Bauwerke der Klasse A
NDP Zu 4.5.1.4(1), Anmerkung: Bemessungswerte fiir Anpralllasten aus Entgleisung
Tabelle 4.4 gilt nicht.

Zur Verbesserung der Lesbarkeit und zur Reduzierung des Textumfangs sind in diesem Abschnitt
abweichend von der Uberschrift die Regelungen fiir Bauwerke der Klassen A und B zusammengefasst.

Stiitzkonstruktionen fiir Uberbauungen von Bahnanlagen sind fiir die in Tabelle NA.5 und Tabelle NA.6
angegebenen statisch dquivalenten Anprallkrifte Fy, und Fyy fiir Anprall von Eisenbahnfahrzeugen zu

bemessen. Die Anprallkrifte sind mit Fgy, in Gleisrichtung und mit Fyy rechtwinklig zur Gleisrichtung
anzusetzen. Die Krafte wirken nicht gleichzeitig.
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DIN EN 1991-1-7/NA:2019-09

Fiir die im Folgenden genannten Félle sind ergdnzend zur Bemessung flir Anprall unter Ansatz statisch
dquivalenter Anprallkrafte die Nachweise ,Reduzierter Querschnitt und/oder ,Stiitzenausfall“ zu fiihren:

Bei erhohten Sicherheitsanforderungen ist im Bereich der Uberbauungen zusitzlich zur aufiergewéhnlichen
Bemessungssituation nachzuweisen, dass die Stiitzkonstruktionen, die fiir Anprall zu bemessen sind,
innerhalb aufiergewohnlicher Bemessungssituationen stindige und veranderliche Einwirkungen, jedoch
ohne die aufiergewodhnliche Einwirkung (entspricht dem Zustand nach dem aufiergewdhnlichen Ereignis),
mit dem reduzierten Querschnitt aufnehmen kénnen.

Die reduzierten Querschnitte ergeben sich wie folgt:

— bei Wianden und wandartigen Scheiben mit Breiten B< 1,20 m ist mit volliger Zerstorung des
Wandkopfes auf 2 m Lange zu rechnen,

— Dbei Stiitzen ist mit Zerstorung des halben Stiitzenquerschnitts zu rechnen.

Die Tragfahigkeit der Tragkonstruktion bei Ausfall einzelner Stiitzen ist nachzuweisen,

— wenn Stiitzen im Bereich erhdhter Sicherheitsanforderungen neben Gleisen ohne Weichen oder in
Weichenbereichen mit technisch gesicherten Weichenstrafden im Abstand d <5,0 m angeordnet

werden,

— wenn Stiitzen — unabhidngig von den Sicherheitsanforderungen — neben Weichenstrafden ohne
technische Sicherung, z. B. in Bahnhofsbereichen, im Abstand d < 6,0 m angeordnet werden,

— bei Uberbauungen der Klasse B aufRerhalb von Bahnhofsbereichen in Gleisbereichen ohne Weichen mit
einem lichten Abstand von d < 3,0 m (3,2 m) von der Gleisachse oder in Gleisbereichen mit Weichen mit

einem lichten Abstand d < 5,0 m.

Die Grenze von 3,0 m fiir den lichten Abstand d gilt fiir Gleisradien R > 10 000 m. Bei R < 10 000 m gilt der
Wert in Klammern (3,2 m).

Weichenbereiche sind in Bild NA.5 dargestellt.
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Mafie in Meter

15 ) 15
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—m—ﬁ———; ——————— * ——————————————— m -

Legende

1 Bereich der Weiche
2 Weichenldnge

3 Gleisachse

WA Weichenanfang
WE Weichenende

Bild NA.5 — Darstellung des Weichenbereichs
Auf den Nachweis , Stiitzenausfall“ darf verzichtet werden,
— wenn Gleise nur mit Zuggeschwindigkeiten v < 25 km/h befahren werden oder

— wenn die Stiitzkonstruktion als Stahlbetonscheibe mit der Liange L = 3,0 m und der Breite B > 1,2 m und
ggf. mit Zerschellschicht (Bilder NA.3 und NA.4) ausgefiihrt wird.

Auf den Nachweis ,, Anprall“ und , Stiitzenausfall“ darf verzichtet werden,

— wenn die Stiitzkonstruktion als Stahlbetonscheibe mit der Liange L = 6,0 m und der Breite B > 1,2 m und
mit Zerschellschicht (Bilder NA.3 und NA.4) ausgefiihrt wird oder

— wenn bei Uberbauungen der Klasse B auferhalb von Bahnhofsbereichen der lichte Abstand der
Unterstilitzungen von der Gleisachse d = 3,0 m (3,2 m) (ohne Weichen) bzw. d > 5,0 m (mit Weichen) ist.

Die Grenze von 3,0 m fiir den lichten Abstand d gilt fiir Gleisradien R > 10 000 m. Bei R < 10 000 m gilt der
Wert in Klammern (3,2 m).

NDP zu 4.5.1.4(2), Anmerkung: Abminderung der Anpralllasten
Es gelten die Anprallkrifte nach Tabelle NA.6. Weitere Abminderungen sind nicht zulassig.
NDP zu 4.5.1.4(3), Anmerkung: Angriffspunkt der Anpralllasten

Die statisch aquivalenten Anprallkréfte Fy, und Fgy sind fir Stiitzkonstruktionen in 1,8 m, fir Anprallblocke

in 1,5m Hohe tuber Schienenoberkante wirkend anzunehmen. Die Anprallfliche darf mit
b X a=2,0m X 1,0 m angesetzt werden, jedoch nicht mit mehr als der geometrisch vorhandenen Flache
(b: Breite; a: Hohe).
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NDP zu 4.5.1.4(4), Anmerkung: Anpralllasten bei Geschwindigkeiten bis 50 km/h

Die Empfehlung gilt nicht. Es gelten die in Tabelle NA.5 und Tabelle NA.6 angegebenen Anprallkrifte. Eine
Reduzierung der Krafte ist nicht zulassig.

NDP zu 4.5.1.4(5), Anpralllasten bei Geschwindigkeiten grofder als 120 km/h

Fir die Anprallkrafte gelten die Werte in Tabelle NA.5 und Tabelle NA.6 unter Berticksichtigung der in den
Tabellen genannten Anforderungen an Art, Anordnung und Ausbildung der Stiitzkonstruktion.

4.5.1.5 Bauwerke der Klasse B
NDP zu 4.5.1.5(1), Anmerkung: Anforderungen an Tragwerke der Klasse B

Es gelten die in Tabelle NA.5 bzw. Tabelle NA.6 angegebenen statisch dquivalenten Anprallkrafte und die
Konstruktionsbedingungen abhéngig von den Sicherheitsanforderungen.

Siehe NDP zu 4.5.1.4(1).

Folgender zusitzlicher Abschnitt wird eingefiigt:

NCI NA.4.5.1.6: Oberleitungsbruch

Die auf das Tragwerk einwirkende Belastung als Folge eines Fahrleitungsbruchs ist als statische Belastung in
Richtung des intakten Teils der Fahrleitung zu berticksichtigen. Diese aufRergewdhnliche Einwirkung ist mit
einem Bemessungswert von 20 kN zu berticksichtigen.

Es ist anzunehmen, dass fir

— 1 Gleis: 1 Tragseil und Fahrdraht,

— 2 bis 6 Gleise: 2 Tragseile und Fahrdrahte,

— mehrals 6 Gleise: 3 Tragseile und Fahrdrahte

gleichzeitig brechen wiirden.

Es ist anzunehmen, dass diejenigen Fahrdrahte brechen, die die unglinstigsten Einwirkungen erzeugen.
Folgender zusitzlicher Abschnitt wird eingefiigt:

NCI NA.4.5.1.7: Triimmerersatzlasten

Uberbauungen von Bahnanlagen mit Aufbauten sind zusétzlich mit Triimmerersatzlasten zu bemessen. Siehe
hierzu Anhang NA.E (normativ).

4.5.2 Bauwerke hinter dem Gleisende

NDP zu 4.5.2(1), Anmerkung: Bereiche an Gleisenden

Im Bereich hinter Gleisabschliissen sollten keine Stiitzkonstruktionen angeordnet werden. Falls sie sich
nicht vermeiden lassen, sind hierfiir von den Eisenbahnen des Bundes in Abstimmung mit dem Eisenbahn-

Bundesamt auf den Einzelfall bezogene Regelungen (Zustimmung im Einzelfall) zu treffen.

NDP zu 4.5.2(4), Anmerkung: Bemessungswerte Anpralllasten auf Anpralleinrichtungen
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Die Empfehlung gilt nicht. Fiir die Anprallkrifte auf Anpralleinrichtungen gelten die Werte in der
Tabelle NA.6.

4.6 Auflergewodhnliche Einwirkungen aus Schiffsverkehr

4.6.1 Allgemeines

NDP zu 4.6.1(3), Anmerkung 1: Klassifizierung von Seeschiffen

Es gilt die Empfehlung.

4.6.2 Anprall von Binnenschiffen

NDP zu 4.6.2(1), Anmerkung: Bemessungswerte fiir Anpralllasten bei Binnenschiffen

Es gelten die empfohlenen Regelungen in DIN EN 1991-1-7:2010-12, Anhang C, Tabelle C.3. Die dynamischen
Stofdkraft-Werte sind probabilistisch hinterlegt und beriicksichtigen typische Situationen in deutschen
Wasserstrafden und gelten fiir feste und bewegliche Briicken.

Die Stofllast-Werte nach Tabelle C.3 diirfen fiir Pfeiler, die in einem Abstand vom Fahrrinnenrand der

Wasserstrafde im Bereich der Briicke entfernt angeordnet werden, durch Multiplikation mit dem
Reduktionsfaktor nach Bild NA.6 abgemindert werden.

A

Y

1-,.._‘\

0,8

0,6 \

AN

0,2 >

10 20 30 40 50 60 X
Legende
X (m)
Y ()

Bild NA.6 — Reduktionsbeiwert zur Beriicksichtigung des Abstandes Fahrrinnenrand zu Pfeiler
Der mafdgebende Wasserstand ist in der Regel der Hochste Schifffahrtswasserstand.

Die Stoflasten fiir Flanken- und Reibungsstofd sind jeweils als horizontale, wandernde Einzellast zu
berticksichtigen.
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NCI zu 4.6.2(1), Anmerkung: Bemessungswerte fiir Anpralllasten bei Binnenschiffen
Die Angaben zu den Massen in Tabelle C.3 haben informativen Charakter; sofern fiir das Projekt nicht niher
spezifiziert, darf der Wert eines Drittels zwischen dem unteren und oberen Wert der angegebenen

Bandbreite fiir Ermittlungen der StofRkraft-Zeitfunktion nach C.4.3. angenommen werden.

Sofern nicht genauer ermittelt, diirfen fiir dynamische Untersuchungen die in Tabelle NA.7 angegebenen
Schiffsanprall-Geschwindigkeiten angesetzt werden:

Tabelle NA.7 — Schiffsanprall-Geschwindigkeiten fiir dynamische Nachweise

CEMT-Klasse [1]
(siehe Tabelle C.3)

I I1 II IV Va-Vb Vla - Vic VII

Anprall-Geschwindigkeit
km/h

Eine Vergrofierung der dynamischen Anprallkrafte nach C.4.1(3) ist nicht vorzunehmen.

Fir durch Schiffsanprall gefihrdete Pfeiler bzw. Widerlager auf einer Uferbdschung bzw. an einer
Ufermauer, jeweiliger Abstand ab der Wasserlinie des Hochsten Schifffahrtswasserstands bei gebdschtem
Ufer landseitig von <5 m bzw. ab der Uferkante landseitig von < 2 m, diirfen Anprall-Krifte in Hohe von
40 % der Krifte Fy, bzw. Fy, aus Tabelle C.3 angesetzt werden.

Sofern bei Briicken tiber Fliissen fiir Pfeiler im Bereich der Vorlander ein Schiffsanprall zu beriicksichtigen
ist, diirfen Anprall-Krafte in Hohe von 20 % der Krafte F4, bzw. Fy, aus Tabelle C.3 ab einem Abstand von der

Wasserlinie des Hochsten Schifffahrtswasserstands bei gebdschtem Ufer landseitig von > 5 m bzw. ab der
Uferkante landseitig von > 2 m angesetzt werden.

NDP zu 4.6.2(2), Anmerkung: Reibungsbeiwert

Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 4.6.2(3), Anmerkung 1: Angriffshéhe und Angriffsfliche der Anpralllast von Binnenschiffen

Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 4.6.2(4), Anmerkung: Anpralllasten von Binnenschiffen auf Briickeniiberbauten

Es gilt die Empfehlung in DIN EN 1991-1-7; sie gilt auch fiir bewegliche Briicken, wenn ein Schiffsverkehr
unter der geschlossenen Briicke stattfindet. Die zu beriicksichtigende Anprallfliche betréagt
bxa=10m X 0,5m. Die statisch dquivalente Anprallkraft ist nicht anzusetzen, wenn die lichte Hohe
zwischen mafdgebendem Wasserstand und Konstruktionsunterkante des Briickeniiberbaus das 1,5-Fache
des fiir die Wasserstrafde unteren Werts der Briickendurchfahrtshohe nach CEMT, 1992 [1], betragt. Als die

zur Anprallkraft dquivalente Anprallenergie darf E = 10 kNm angesetzt werden.

Ein Uberbau darf durch konstruktive MafRnahmen bei entsprechender Bemessung gegen eine horizontale
Verschiebung gesichert werden.
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NCI Zu 4.6.2(4), Anmerkung: Anpralllasten von Binnenschiffen auf Briickeniiberbauten

Die bei neu herzustellenden Briicken tiber der eigentlichen Fahrrinne erforderliche Lichtraumhohe ist fiir
den mafdgebenden Wasserstand iiber dem gesamten Fahrwasser einzuhalten.

Der Ansatz einer StofRbelastung auf Uberbauten bestehender Briicken darf nach risikoanalytischen Uber-
legungen entschieden werden. Fiir Anprall und Auswirkung diirfen Schadens-Szenarien erstellt werden.

Dabei darf — mit Ausnahme von Fufdgidngerbriicken und Rohrbriicken — von einer Bemessung oder
Sicherung abgesehen werden, wenn die jahrliche Wahrscheinlichkeit eines Anpralls auf einen Briicken-

Uberbau geringer ist als p, = 10-5je Jahr. Ist eine Bemessung erforderlich, so gilt die o. a. statische Ersatzlast
von F =1 MN bzw. die dquivalente Anprallenergie, wenn nicht eine detaillierte Untersuchung erfolgt.

4.6.3 Anprall von Seeschiffen
NDP zu 4.6.3(1), Anmerkung: Bemessungswerte fiir Anpralllasten von Seeschiffen

Da generelle Klassifizierungen von Seeschifffahrtsstrafden hinsichtlich Schiffstypen in Deutschland weite
Streuungen aufweisen wiirden, ist eine Einzelfall-Betrachtung vorzunehmen.

NDP zu 4.6.3(3), Anmerkung: Reibungsbeiwert

Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 4.6.3(4)P, Anmerkung: Gréfde und Lage von Anprallflichen bei Seeschiffen

Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 4.6.3(5), Anmerkung 1: Anpralllast von Seeschiffen auf Briickeniiberbauten

Als statisch dquivalente Anprallkraft eines Schiffsaufbaus auf einen Briickeniiberbau sind 10 % der
Frontalstofdkraft anzunehmen, sofern eine genauere Untersuchung nicht erfolgt. Ansonsten gelten die
empfohlenen Regelungen in DIN EN 1991-1-7.

Folgender zusitzlicher Abschnitt wird eingefiigt:

NCI zu 4.6.4: Anprall von Booten

In nicht-klassifizierten Wasserstrafden, siehe Tabelle C.3 oder C.4, werden Anprallkrifte von Booten, da

deren Struktur-Steifigkeit geringer als die von Giiterschiffen ist, bis zu einer Verdrangung < 250 m3 iiber die
empirische, nicht dimensionsgetreue Gleichung wie folgt berechnet:

Fstat = 0,03 X (D X Eper) 1/3 (NA.1)
Dabei ist

Fqi,  die statisch dquivalente Kraft in MN;

D die Verdringung in m3;

Epes  die Deformations- bzw. Anprallenergie in KNm.

Die anzusetzende Anprallenergie fiir Flankenstofd ergibt sich nach DINEN 1991-1-7:2010-12,
Gleichung (C.10). Eine Reibungskraft ist analog DINEN 1991-1-7:2010-12, Gleichung (4.1), zu
berticksichtigen.
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Die Angriffshohe der Anpralllast liegt bei h = 1,5 m iiber dem mafdgebenden Wasserstand, der in der Regel
dem Hochsten Schiffbaren Wasserstand (HSW) entspricht; die Anprallflache betragt b X h = 0,5 X 0,25 m.

Fiir einen Schiffs-Anprall an Uberbauten von Briicken tiber nicht-klassifizierte Wasserstrafien gilt NDP zu
4.6.2(4) sinngeméfs. Sofern eine Anprall-Kraft zu beriicksichtigen ist, darf eine statisch dquivalente Kraft in
Héhe von F = 0,2 MN, alternativ eine Anprallenergie von Ep s = 0,005 MNm, angesetzt werden.

NDP zu 5.3 (1)P, Anmerkung: Verfahren bei Innenraumexplosion

Es gilt die Empfehlung hinsichtlich Satz 1. Die Empfehlung hinsichtlich Satz 2 gilt fiir die nachfolgende
Regelung unter c). Die Empfehlung hinsichtlich der Siatze 3 und 4 gelten nicht. Nachfolgend aufgefiihrte
Regelungen gelten nur fiir die Herstellung neuer Tragwerke.

Staubexplosionen in Ridumen, Behdltern oder Bunkern sind nach DIN EN 1991-4, einschliefdlich des
Nationalen Anhangs DIN EN 1991-4 /NA zu beriicksichtigen.

Einwirkungen aus Gas- und Dampf-Luftexplosionen in Strafien- und Eisenbahntunneln, in denen explosive
Stoffe gelagert werden, sind im Rahmen von Gutachten zu behandeln.

Gasexplosionsdruck auf tragende Bauteile ist in Gebduden in allen Rdumen mit einem
Gasendverbrauchsgerit folgendermafien zu beriicksichtigen:

1) Bei Bauwerken der Versagensfolgeklasse CC 1 und CC 2.1 und bei eingeschossigen Gebduden der
Versagensfolgeklasse CC2.2 nach Tabelle NA.1 reichen die Bemessungs- und Konstruktionsregeln
der jeweils bauartspezifischen Norm der Normenreihen DIN EN 1992 bis DIN EN 1999 und die
iibliche konstruktive Bauausfithrung zur Sicherstellung der Robustheit aus.

2) Bei Bauwerken der Versagensfolgeklasse CC2.2 nach Tabelle NA.1 - mit Ausnahme eingeschossiger
Gebaude - gelten nachfolgende Regelungen.

Tragwerke, die nicht fiir aufdergewohnliche Ereignisse bemessen sind, miissen ein geeignetes Zugglied-
system aufweisen. Dieses soll alternative Lastpfade nach einer drtlichen Schadigung erméglichen, sodass der
Ausfall eines einzelnen Bauteils oder eines begrenzten Teils des Tragwerks nicht zum Versagen des
Gesamttragwerks fiihrt (fortschreitendes Versagen). Die nachfolgenden einfachen Regeln erfiillen im
Allgemeinen diese Anforderung.

Wird ein Bauwerk durch Dehnfugen in unabhingige Tragwerksteile geteilt, muss in der Regel jeder
Abschnitt ein unabhangiges Zuggliedsystem aufweisen.

Die Zugglieder diirfen mit )3y = 1,0 bemessen werden. Fiir andere Zwecke vorgesehene Zugglieder diirfen
teilweise oder vollstindig fiir diese Zugglieder angerechnet werden.

Die nachfolgenden Zuganker diirfen in der Regel fiir das Zuggliedsystem verwendet werden:
a) Ringanker

Ringanker miissen in der Regel in jeder Decken- und Dachebene wirksam durchlaufen und sind innerhalb
eines Randabstandes von 1,2 m anzuordnen.

Der Ringanker muss in der Regel folgende Zugkraft aufnehmen kénnen:

Fiie per = ; X 10kN/m = 70kN (NA.2)
Dabei ist
Fijeper die Zugkraft des Ringankers;

L.

i die Spannweite des Endfeldes.
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Tragwerke mit Innenrdndern (z. B. Atrium, Hof usw.) miissen in der Regel Ringanker wie bei Decken mit
Auflenrandern aufweisen, die vollstdndig zu verankern sind.

b) innen liegende Zuganker

Innen liegende Zuganker miissen in der Regel in jeder Decken- und Dachebene in zwei zueinander ungefahr
rechtwinkligen Richtungen liegen. Sie miissen in der Regel tliber ihre gesamte Linge wirksam durchlaufend
und an jedem Ende in den Ringankern verankert sein (es sei denn, sie werden als horizontale Zuganker zu
Stiitzen oder Wianden fortgesetzt). Die innen liegenden Zuganker diirfen insgesamt oder teilweise
gleichmaflig verteilt in den Platten oder in Balken, Wanden bzw. anderen geeigneten Bauteilen angeordnet
werden. In Wanden miissen sie in der Regel innerhalb von 0,5 m iiber oder unter den Deckenplatten liegen,
siehe Bild NA.7. Die innen liegenden Zuganker miissen in der Regel in jeder Richtung einen Bemessungswert
der Zugkraft von Fy ;, = 20 KN/m aufnehmen kénnen.

Legende

A Ringanker

B innen liegende Zuganker

C horizontale Stiitzen oder Wandzuganker

Bild NA.7 — Zuganker fiir auf3ergewohnliche Einwirkungen (im Grundriss)
Bei Decken ohne Aufbeton, in denen die Zuganker tiber die Spannrichtung nicht verteilt werden kénnen,
diirfen die Zuganker konzentriert in den Fugen zwischen den Bauteilen angeordnet werden. In diesem Fall
ist die aufzunehmende Mindestkraft in einer Fuge:
Fije = 20kN/m X (I4 + ;) /2 = 70kN (NA3)
Dabei sind

I, I,  die Spannweiten (in m) der Deckenplatten auf beiden Seiten der Fuge (siehe Bild NA.7).

Innen liegende Zuganker sind in der Regel so mit den Ringankern zu verbinden, dass die Kraftiibertragung
gesichert ist.
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c) horizontale Stiitzen- oder Wandzuganker
Bei horizontalen Stiitzen- und Wandzugankern sind Randstiitzen und Aufienwinde in der Regel in jeder

Decken- und Dachebene horizontal im Tragwerk zu verankern. Die Zuganker miissen in der Regel eine
Zugkraft fi;o ¢, = 10 KN je Fassadenmeter aufnehmen konnen. Die entsprechende Anschlusskraft der Wande

an das Zuggliedsystem in einer Decke darf liber Reibungskrifte unter Beriicksichtigung der minimalen
Deckenauflagerkrifte oder liber konstruktive Anschliisse nachgewiesen werden. Fiir Stiitzen ist dabei nicht

mehr als Fy, = 150KkN je Stitze anzusetzen. Eckstiitzen sind in der Regel in zwei Richtungen zu

verankern. Die fiir den Ringanker vorhandene Bewehrung darf in diesem Fall fiir den horizontalen Zuganker
angerechnet werden.

Bei Bauwerken der Versagensfolgeklasse CC3 nach Tabelle NA.1 ist eine Bemessung nach D.1, vorzunehmen.

NCI zu Anhang A: Entwurf zur Begrenzung von Schadensfolgen lokalen Versagens aus
unspezifizierter Ursache in Hochbauten

Der informative Anhang A gilt in Deutschland nicht.

A.3 Versagensfolgeklassen fiir Hochbauten

NDP zu A.3(1), Anmerkung 3: Erganzung von Tabelle A.1

Der informative Anhang A gilt in Deutschland nicht.

NDP zu A.4(1), Anmerkung 1: Einzelheiten fiir eine wirksame Verankerung

Der informative Anhang A gilt in Deutschland nicht.

NCI zu Anhang B: Hinweise zur Risikoanalyse

Der informative Anhang B gilt in Deutschland nicht. Risikoanalysen diirfen, sofern sie nicht einschlagig als
Stand von Wissenschaft und Technik referenziert sind, nur in Abstimmung mit der zustindigen Behorde
durchgefiihrt werden. Risikoanalysen empfehlen sich insbesondere bei Nachweisen fiir bestehende
Bauwerke.

NCI zu Anhang C: Dynamische Anprallberechnung

Der informative Anhang C gilt in Deutschland nicht. Die in C.2 beschriebene Stofddynamik ist in der Regel nur
fiir eine Vorbemessung geeignet

NCI zu Anhang D: Innenraumexplosionen

Der informative Anhang D gilt - mit Ausnahme von D.1 - in Deutschland nicht. Explosionen in Strafien- und
Eisenbahntunneln sind in der Regel nicht zu berticksichtigen.

Folgender zusitzlicher Anhang wird eingefiigt:

NCI Anhang NA.E: Einwirkungen aus Triitmmern
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Einwirkungen aus Triimmern

Uberbauungen von Bahnanlagen mit Aufbauten sind zusitzlich mit statisch dquivalenten Einwirkungen zu
bemessen. Hierflir sind die Einwirkungen nach Tabelle NA.E.1 anzusetzen. Diese Einwirkungen sind
zusatzlich zu standigen und verdnderlichen Einwirkungen (z. B. Eigengewicht, Nutz- und Verkehrslasten,
Erddruck, ggf. Wasserdruck) des zu bemessenden Bauteils zur Freihaltung der Verkehrswege nach dem
Gesetz zur Sicherstellung des Verkehrs (VerkSiG) [4] gemafd der Bekanntmachung der Bautechnischen
Grundsatze fiir Hausschutzraume des Grundschutzes [5] zu berticksichtigen.

Tabelle NA.E.1 — Einwirkungen aus Triilmmern

Anzahl n der Vollgeschosse

n<5 n>5
—_—
P, —_—
Triimmereinwirkungen ha —3] [ =— N
Py
Py
Pra —3] [ " ] =— P
phi ) ) phi
e =
Vertikale gleichmaflig ) )
verteilt Last auf Decken | PV 10,0 kN/m 15,0 kN/m
Horizontale gleich-
maflig verteilte Last flr _ 2 )
nicht erdberiihrte Phi 10,0 kN/m 15,0 kN/m

Umfassungswande

Horizontale gleichmaflig

verteilte Last fiir erdberiihrte Umfassungswénde abhéngig von der Bodenart:

Sand und Kies Pha 4,5 KN/m?2 6,75 KN/m?2
Lehm mittlerer
2 2

Konsistenz Pha 6,0 kN/m 9,0 kN/m
Lehm von weicher

P 2 2
Konsistenz und Ton ha 7,5 kN/m 11,25 kN/m
Boden im Grundwasser | Pha 10,0 kN/m2 15,0 kN/m2
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[1]

(2]

(3]
[4]

[5]
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom NA 005-08-16 AA , Tragwerksbemessung"” erstellt.

Dieses = Dokument Dbildet den  Nationalen @ Anhang zu  DINEN 1993-1-1:2010-12  und
DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau.

Die Europdische Norm EN 1993-1-1 rdaumt die Moglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: Nationally determined
parameters, NDP) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte, sowie die Wahl
von Klassen aus gegebenen Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der
Europaischen Norm durch Hinweise auf die Moglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste
dieser Textstellen befindet sich im Unterabschnitt NA 2.1. Dariiber hinaus enthdlt dieser nationale Anhang
erganzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von DINEN 1993-1-1:2010-12 und
DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07 (en: non-contradictory complementary information, NCI).

Dieser Nationale Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1993-1-1:2010-12 und DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1993-1-1/NA:2017-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) NDPzu C.2.2 (4) zur Auswahl der Ausfiihrungsklasse wurde gedndert.

Friihere Ausgaben

DIN 1050: 1934-08, 1937xxxxx-07, 1946-10, 1957x-12, 1968-06
DIN 1073: 1928-04, 1931-09, 1941-01, 1974-07

DIN 1079:1938-01, 1938-11, 1970-09

DIN 4100: 1931-05, 1933-07, 1934xxxx-08, 1956-12, 1968-12
DIN 4101: 1937xxx-07,1974-07

Beiblatt zu DIN 1073: 1974-07

DIN 18800-1: 1981-03, 1990-11, 2008-11

DIN 18800-1/A1: 1996-02

DIN 4114-1: 1952xx-07

DIN 4114-2:1952-07,1953-02

DIN 18800-2: 1990-11, 2008-11

DIN 18800-2/A1: 1996-02

DIN 18801: 1983-09

DIN 18808: 1984-10

DIN VENV 1993-1-1: 1993-04

DIN VENV 1993-1-1/A1: 2002-05

DIN VENV 1993-1-1/A2: 2002-05

DIN EN 1993-1-1/NA: 2010-12, 2015-08, 2017-09
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NA1 Anwendungsbereich

Dieser Nationale Anhang enthidlt nationale Festlegungen fiir den Entwurf, die Berechnung und die
Bemessung von Bauwerken aus Stahl, die bei der Anwendung von DINEN 1993-1-1:2010-12 und
DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07 in Deutschland zu berticksichtigen sind.

Dieser = Nationale Anhang gilt nur in Verbindung mit DINEN 1993-1-1:2010-12 und
DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07.

NA 2 Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1993-1-1:2010-12 und
DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07

NA 2.1 Allgemeines

DIN EN 1993-1-1:2010-12 und DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07 weisen an den folgenden Textstellen die
Maoglichkeit nationaler Festlegungen aus (NDP, en: Nationally determined parameters).

— 23.1(1) — 6.1(1)
— 31(2) — 63.22(2)
— 3.2.1(1) — 63.2.3(1)
— 3.22(1) — 63.23(2)
— 3.23(1)P — 63.2.4(1)B
— 323(3)B — 63.24(2)B
— 3.24(1) — 633(5)
— 5.2.1(3) — 634(1)
— 5.2.2(8) — 7.21(1)B
— 5.32(3) — 7.22(1)B
— 532(11) — 7.23(1)B
— 5.3.4(3) — BB.1.3.(3)B
— 61(1) — €22(3)
— C22(4)

Dartiber hinaus enthdlt NA 2.2 erginzende, nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von
DIN EN 1993-1-1:2010-12 und DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07. Diese sind durch ein vorangestelltes ,NCI“
(en: non-contradictory complementary information) gekennzeichnet.

— 1.1.1(3) — 6.3.2.3(2)

— 51 — BB.1.1(2)B

— 511 — BB.1.2,(2)B

— 6.2.10(3) — BB.21

— 6.3.1.1(1) — BB.2.2

— 6.3.1.3(2) — Literaturhinweise
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NA 2.2 Nationale Festlegungen

Die nachfolgende Nummerierung entspricht der Nummerierung von DINEN 1993-1-1:2010-12 und
DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07.

NCIzu 1.1.1(3)

In diesem Abschnitt sind zusatzliche Verweisungen zu denen in DIN EN 1993-1-1:2010-12 und aktualisierte
Verweisungen aus DIN EN 1993-1-1:2010-12 aufgelistet.

Erganzende Verweisungen:
DIN EN 1990:2010-12, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung EN 1990:2002
DIN EN 1991 (alle Teile), Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1993-1-1:2010-12, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005

DIN EN 1993-1-10/NA:2010-12, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-10: Stahlsortenauswahl im Hinblick auf Bruchzdhigkeit

und Eigenschaften in Dickenrichtung

DIN EN 1993-1-12, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-12: Zusdtzliche Regeln
zur Erweiterung von EN 1993 auf Stahlsorten bis S 700

SEP 1390, STAHL-EISEN-Priifblatt des Vereins Deutscher Eisenhiittenleute!)
Aktualisierte Verweisungen:

EN 10164:2004, Stahlerzeugnisse mit verbesserten Verformungseigenschaften senkrecht zur
Erzeugnisoberflache — Technische Lieferbedingungen

EN 10210-1:2006, Warmgefertigte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustdhlen und aus
Feinkornbaustdhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen

EN 10219-1:2006, Kaltgefertigte geschweifste Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten Baustdhlen und aus
Feinkornbaustdhlen — Teil 1: Technische Lieferbedingungen

NDP zu 2.3.1(1) Anmerkung 1:

Es werden keine zusatzlichen Festlegungen getroffen.

1) Zubeziehen bei: Beuth Verlag GmbH, Am DIN-Platz Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin.
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NDP zu 3.1(2) Anmerkung

Die Anwendung der DIN EN 1993-1-1 ist auf Stahlsorten und Stahlprodukte nach DIN EN 1993-1-1:2010-12,
Tabelle 3.1 beschrankt. Die Anwendung weiterer Stahlsorten ist in DIN EN 1993-1-12 geregelt.

Andere als die oben genannten Stahlsorten diirfen nur verwendet werden, wenn

— die chemische Zusammensetzung, die mechanischen Eigenschaften und die Schweifieignung in den
Lieferbedingungen des Stahlherstellers festgelegt sind und diese Eigenschaften einer der oben
genannten Stahlsorten zugeordnet werden konnen, oder

— sie in Fachnormen vollstindig beschrieben und hinsichtlich ihrer Verwendung geregelt sind, oder

— ihre Verwendbarkeit durch einen bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis (z.B. allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung oder Zustimmung im Einzelfall) nachgewiesen worden ist.

Zusatzlich sind fiir die Produkte mit Streckgrenzen bis zu 355 N/mmz, an denen geschweifst wird und bei
denen die Schweifdndhte in auf Zug oder Biegezug beanspruchten Bereichen liegen, die Bedingungen nach
Tabelle NA.1 einzuhalten. Alternativ hierzu darf die Eignung der Stdhle durch einen Aufschweif3biegeversuch
nach SEP 1390 nachgewiesen werden. Fiir Bauteile aus Stahlsorten nach DIN EN 10025-5 mit
Dicken > 30 mm muss die Eignung durch den Aufschweifdbiegeversuch nach SEP 1390 nachgewiesen
werden.

ANMERKUNG  Die Anforderung fiir die Priifung nach SEP 1390 gilt nur fiir Flacherzeugnisse und Formstahl. Somit
sind Rundmaterialien als Vollquerschnittmaterial und Hohlprofile (quadratisch und kreisférmig) ausgeschlossen.

Tabelle NA.1 — Aquivalenzkriterium

keine besonderen

bzw. M nach
DIN EN 10025-3 bzw.

Dicke t
Stahlsorte
t<30mm 30 mm < t< 80 mm t> 80 mm
Feinkornbaustahl Giite N | Feinkornbaustahl

Gute NL bzw. ML nach
DIN EN 10025-3 bzw.

Anforderungen

§355 Anforderungen DIN EN 10025-4, DIN EN 10025-4,
DIN EN 10210-1 und DIN EN 10210-1 und
DIN EN 10219-1 DIN EN 10219-1
Feinkornbaustahl Giite N | Feinkornbaustahl
bzw. M nach Giite NL bzw. ML nach

$275 keine besonderen DIN EN 10025-3 bzw. DIN EN 10025-3 bzw.

Anforderungen DIN EN 10025-4, DIN EN 10025-4,

DIN EN 10210-1 und DIN EN 10210-1 und
DIN EN 10219-1 DIN EN 10219-1

5235 keine besonderen Giite +N oder +M nach DIN EN 10025-2

NDP zu 3.2.1(1) Anmerkung

Die Werte fir f, und f, dirfen sowohl den entsprechenden Produktnormen (DINEN 10025-2 bis
DIN EN 10025-6, DIN EN 10210-1 und DIN EN 10219-1) als auch DIN EN 1993-1-1:2010-12, Tabelle 3.1

entnommen werden.
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NDP zu 3.2.2(1) Anmerkung

Es gelten die Empfehlungen.

NDP zu 3.2.3(1)P Anmerkung

Die fiir die Bemessung anzunehmenden niedrigsten  Betriebstemperaturen sind in
DIN EN 1993-1-10/NA:2010-12, Anhang A angegeben.

NDP zu 3.2.3(3)B Anmerkung B

Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 3.2.4(1) Anmerkung 3B

Es gilt die Empfehlung.

NCI zu 5.1 Statische Systeme
Auflagerkrifte von Durchlauftrigern

Unter der Voraussetzung einer gleichmiaflig verteilten Last diirfen die Auflagerkrifte fiir die
Stlitzweitenverhaltnisse min /> 0,8 max [ — mit Ausnahme des Zweifeldtragers — wie fiir Trager auf zwei
Stiitzen berechnet werden.

NCI zu 5.1.1 Grundlegende Annahmen

Wenn fiir einen Nachweis eine Erhohung der Streckgrenze zu einer Erh6hung der Beanspruchung fiihrt, die
nicht gleichzeitig zu einer proportionalen Erh6hung der zugeordneten Beanspruchbarkeit fiihrt, ist fiir die
Streckgrenze auch ein oberer Grenzwert

ben —
fyo en = 1'3 fy (NAl)

anzunehmen. Bei durch- oder gegengeschweifdten Ndhten kann die Erhéhung der Beanspruchbarkeit
unterstellt werden.

Bei iblichen Tragwerken darf die Erhohung von Auflagerkriften infolge der Annahme des oberen
Grenzwertes der Streckgrenze unbertcksichtigt bleiben.

Auf die Beriicksichtigung des oberen Grenzwertes der Streckgrenze darf verzichtet werden, wenn fiir die
Beanspruchungen aller Verbindungen die 1,2fachen Grenzschnittgréfien im plastischen Zustand der durch
sie verbundenen Teile angesetzt werden und die Stibe einen konstanten Querschnitt iiber die Stablange
haben.

ANMERKUNG 1 Beim Zweifeldtrdger mit {iber die Lange konstantem Querschnitt unter konstanter Gleichlast erhéht
sich die Auflagerkraft an der Innenstiitze vom Grenzzustand nach dem Verfahren Plastisch-Plastisch infolge der
Annahme des oberen Grenzwertes der Streckgrenze nur um rund 4 %.

ANMERKUNG 2 Bei Anwendung der Fliefigelenktheorie werden in den Flief3gelenken die Schnittgrofien auf die
Grenzschnittgrofden im plastischen Zustand begrenzt. Nimmt die Streckgrenze in der Umgebung eines Fliefdgelenkes
einen hoheren Wert an als die Grenznormalspannung op, (dieser Wert ist ein unterer Grenzwert), dann wird die am

Fliefgelenk auftretende Schnittgrofde (Beanspruchung) grofier als die untere Grenzschnittgrofie. Fiir den Stab selbst
bedeutet dies keine Gefdhrdung, da ja auch die Beanspruchbarkeit im selben Mafde zunimmt. Fiir Verbindungen, die sich
nicht durch Verformung der zunehmenden Beanspruchung entziehen konnen, kann die Berticksichtigung der oberen
Grenzwerte der Streckgrenzen bemessungsbestimmend werden. Dies ist bei Verbindungen ohne ausreichende
Rotationskapazitat moglich.
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Legende
a  Beanspruchung fiir Streckgrenze = fy (unterer Grenzwert)
b Beanspruchung fiir Streckgrenze fy"be“ (oberer Grenzwert)

¢ Beanspruchung bei Berechnung nach der Elastizitdtstheorie
d unter Beriicksichtigung der gleichzeitig wirkenden Querkraft
€ Stof’

ANMERKUNG  Wenn |Mg| < 1,3 - M, wird Fall c maf3gebend.

Bild NA.1 — Beispiel zur Beriicksichtigung des oberen Grenzwertes der Streckgrenze

NDP zu 5.2.1(3) Anmerkung
Bei Anwendung der plastischen Berechnung ist fiir die Auswertung von Gleichung (5.1) das statische System

unmittelbar vor Ausbildung des letzten Fliefdgelenks zugrunde zu legen oder es ist jedes einzelne Teilsystem
der Flief3gelenkkette zu untersuchen. Der Grenzwert ist dann mit 10 statt mit 15 anzunehmen.
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NDP zu 5.2.2(8) Anmerkung

Stabilitdtsnachweise diirfen nach dem Ersatzstabverfahren nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, 6.3 gefiihrt
werden, wenn die Konsequenzen fiir die Anschliisse und die angeschlossenen Bauteile beriicksichtigt
werden. Typische Konsequenzen sind:

a) Bei der Bemessung von biegesteifen Verbindungen ist statt des vorhandenen Biegemomentes Mg, das
vollplastische Moment My rq Zu beriticksichtigen, sofern kein genauerer Nachweis gefiihrt wird.

b) Bei verschieblichen Systemen mit angeschlossenen Pendelstiitzen muss eine zusatzliche Ersatzbe-
lastung V) entsprechend der nachfolgenden Gleichung zur Beriicksichtigung der Vorverdrehungen der

Pendelstiitzen bei der Ermittlung der Schnittgréfien nach Theorie I. Ordnung angesetzt werden:
Vo = X(P; ) (NA.2)
Dabei ist
P; die Normalkraft der Pendelstiitze i;
¢ nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, 5.3.2(3) a).
NDP zu 5.3.2(3) Anmerkung
Die Empfehlungen diirfen angewendet werden. Falls die Ermittlung der Schnittgréofien des Gesamtsystems

nach der Elastizitatstheorie erfolgt und ein Querschnittsnachweis mit einer linearen Querschnittsinteraktion
gefithrt wird, diirfen auch die Werte nach Tabelle NA.2 verwendet werden.

Tabelle NA.2 —Vorkriimmung e;/L von Bauteilen

Knicklinie nach elastische Querschnitts- plastische Querschnitts-
DIN EN 1993-1-1:2010-12, ausnutzung ausnutzung
Tabelle 6.1 eo/ L ey/ L
4 1/600
1/550
a / wie bei elastischer Querschnitts-
b 1/350 ausnutzung, jedoch %—fach
elk
c 1/250
d 1/150

Die angegebenen Bemessungswerte der Vorkriimmung e, /L dirfen die zuldssigen Toleranzen der
Produktnormen nicht unterschreiten.
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NDP zu 5.3.2(11) Anmerkung 2

Das allgemeine Verfahren zur Ermittlung der maf3gebenden Eigenfigur und deren maximale Amplitude der
geometrischen Ersatzimperfektion darf angewendet werden. Falls unter Verwendung der nach
Gleichung (5.9) ermittelten Imperfektionen die Ermittlung der Schnittgrofien des Gesamtsystems nach der
Elastizitatstheorie erfolgt und ein Querschnittsnachweis unter Beriicksichtigung der plastischen
Tragfahigkeit gefiihrt wird, dann muss der Querschnittsnachweis mit einer linearen Querschnittsinteraktion

erfolgen.

NDP zu 5.3.4(3) Anmerkung

Die Imperfektion ist anstelle von (k - ;) mit den Werten der Tabelle NA.3 anzunehmen.

Tabelle NA.3 — Aquivalente Vorkriimmungen ¢,

Elastische Plastische
Querschnitts- Querschnitts-

Querschnitt Abmessungen ausnutzung ausnutzung
e/ L e/ L
gewalzte h/b<2,0 1/500 1/400
I-Profile h/b>2,0 1/400 1/300
geschweifte h/b<2,0 1/400 1/300
I-Profile h/b>2,0 1/300 1/200

Diese Werte sind im Bereich 0,7 < Ay < 1,3 zu verdoppeln.

NDP zu 6.1(1) Anmerkung 1

Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 6.1(1) Anmerkung 2B

Die Teilsicherheitswerte yy; fiir Hochbauten sind wie folgt festgelegt:

— mo=10;
— =1L

Bei Stabilitdtsnachweisen in Form von Querschnittsnachweisen mit Schnittgréfien nach Theorie II. Ordnung
(siehe 5.2) ist bei der Ermittlung der Beanspruchbarkeit von Querschnitten statt y;;o der Wert y;; = 1,1

anzusetzen.

Die Teilsicherheitswerte yyy; sind fiir auf3ergewo6hnliche Bemessungssituationen wie folgt festgelegt:

— Mmo=10;
— v =10;

10
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NCI zu 6.2.10(3)
Die Ubersetzung des ersten Satzes in 6.2.10(3) in DIN EN 1993-1-1:2010-12 ist folgendermafen anzupassen:

(3) Falls Vgq die Hélfte von V| pq Uberschreitet, ist in der Regel die Tragfdhigkeit des Querschnittes fiir
Biegung und Normalkraft mit einer abgeminderten Streckgrenze:

1-pfy (6.45)
fiir die Schubflache zu ermitteln,

Vg

Voird

2
wobei p = (2 — 1) und V) pq aus 6.2.6(2) ermittelt werden.

NCI zu 6.3.1.1(1)

Fiir den Nachweis des Biegeknickens darf Gleichung (6.46) auch bei Stiben mit veranderlichen
Querschnitten und/oder veranderlichen Normalkraften Ng, angewendet werden. Der Nachweis ist fiir alle

mafigebenden Querschnitte mit den jeweils zugehorigen Querschnittswerten und der zugehorigen
Normalkraft N an der betreffenden Stelle zu fiihren.

NCI zu 6.3.1.3 (2)
Die Ubersetzung des ersten Satzes in 6.3.1.3(2) in DIN EN 1993-1-1:2010-12 ist folgendermaj3en anzupassen:

Die fiir das Biegeknicken mafdgebende Knicklinie ist in der Regel aus Tabelle 6.2 zu entnehmen.

NDP zu 6.3.2.2(2) Anmerkung 1

Es gilt die Empfehlung, einschliellich der Tabellen 6.3 und 6.4. Der in DIN EN 1993-1-1:2010-12, 6.3.2.3(2)
angegebene Faktor f darf auch zur Modifizierung von yt nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, 6.3.2.2(1)

angewendet werden.

Anstelle der Beiwerte aj diirfen alternativ die folgenden Imperfektionsbeiwerte af in Gleichung (6.56)

verwendet werden:
Al
ajr = —La (NA.3)
Xerit
Dabei ist
a der Imperfektionsbeiwert fiir Ausweichen rechtwinklig zur z-z-Achse nach Tabelle 6.2;

aiic  der Kleinste Vergrofierungsfaktor fiir die Bemessungswerte der Belastung, mit dem die ideale
Verzweigungslast mit Verformungen aus der Hauptragwerksebene erreicht und die Torsions-
steifigkeit vernachlassigt wird;

a.i  der kleinste Vergroflerungsfaktor fiir die Bemessungswerte der Belastung, mit dem die ideale

Verzweigungslast mit Verformungen aus der Haupttragwerksebene unter Beriicksichtigung der
Torsionssteifigkeit erreicht wird;

a Imperfektionsbeiwert fiir Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, Tabelle 6.3.

11
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NDP zu 6.3.2.3(1) Anmerkung

Es gilt die Empfehlung, einschliefRlich Tabelle 6.5.
NDP zu 6.3.2.3(2) Anmerkung
Es gilt die Empfehlung, einschliefRlich Tabelle 6.6.

NCI zu 6.3.2.3(2) Tabelle 6.6

Der Korrekturbeiwert k_darf auch nach Gleichung (NA.4) bestimmt werden.

1
ke = jc:l (NA.4)

mit C; Momentenbeiwert fiir das Biegedrillknicken, z. B. nach [2] oder [3]

NDP zu 6.3.2.4(1) B Anmerkung 2B

Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 6.3.2.4(2) B Anmerkung B

Es gilt die Empfehlung.

NDP zu 6.3.3(5) Anmerkung 2

Es diirfen die Interaktionsfaktoren sowohl nach dem Alternativverfahren 1 (DIN EN 1993-1-1:2010-12,
Anhang A) als auch nach dem Alternativverfahren 2 (DIN EN 1993-1-1:2010-12, Anhang B) verwendet
werden.

NDP zu 6.3.4(1) Anmerkung:

Das Verfahren gilt fiir Bauteile und Tragwerke, die auf Biegung in Tragwerksebene und/oder Druck bean-
sprucht werden. Als Querschnitte sind nur I-Profile zugelassen. Bei der Bestimmung von a ist der zur

Bildung des ersten FlieRgelenkes gehérende Wert zu verwenden.?) Die Wahl der Knicklinie geht aus
Tabelle NA.4 hervor.

Tabelle NA.4 — Wahl der Knicklinie

Knicken ohne Biegedrillknicken Zuordnung der entsprechenden Knicklinie nach
DIN EN 1993-1-1:2010 -12, Tabelle 6.2

Biegedrillknicken Zuordnung der entsprechenden Knicklinie fiir das Biegedrillknicken
nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, Tabelle 6.4

2) Fur Tragwerke mit voutenfdrmigen Bauteilen ist die ideale Verzweigungslast fiir die vorhandene Geometrie zu
ermitteln. Dies kann mit adiquaten numerischen Methoden erfolgen (z.B. FEM-Modellierung mit Schalenele-
menten). Eine Abstufung mit Stabelementen fiihrt in der Regel nicht zu richtigen Ergebnissen.
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Der Wert y nach 6.3.1 ist fiir Xop dann zu verwenden, wenn die Beanspruchung ausschliefdlich aus Normal-
kraften besteht, der Wert y; r nach 6.3.2.2 ist firr y,, zu verwenden, wenn die Beanspruchung ausschliefSlich
aus Biegemomenten besteht. Bei gemischter Beanspruchung ist der kleinere der beiden Werte y oder jy; 1 fir
Xop Zu verwenden.

NDP zu 7.2.1(1)B Anmerkung B

Fiir den Hochbau sind die Grenzwerte der vertikalen Durchbiegung nach DIN EN 1990:2010-12, A.1.4,
Bild A.1.1 den Herstellerangaben zu entnehmen oder mit dem Auftraggeber abzustimmen.

NDP zu 7.2.2(1)B Anmerkung B

Fiir den Hochbau sind die Grenzwerte der horizontalen Verformung nach DIN EN 1990:2010-12, A.1.4,
Bild A.1.2 den Herstellerangaben zu entnehmen oder mit dem Auftraggeber abzustimmen.

NDP zu 7.2.3(1) B Anmerkung B
Fiir den Hochbau sind mit Bezug auf DIN EN 1990:2010-12, A.1.4.4, Vibrationen in Tragwerken zu

begrenzen. Die Grenzwerte sind fiir jedes Projekt individuell festzulegen und mit dem Auftraggeber
abzustimmen.

NDP zu C.2.2 (3), Anmerkung 1

Die Auswahl der Ausfiithrungsklasse erfolgt in Deutschland auf Grundlage der Schadensfolgeklasse und der
Konstruktionsart. Die Auswahlkriterien sind in Abschnitt ,,NDP zu C.2.2 (4), Anmerkung” festgelegt.

NDP zu C.2.2 (4), Anmerkung

Fiir die Auswahl der Ausfiihrungsklassen gilt Folgendes:

Ausfithrungsklasse EXC 1

In diese Ausfiihrungsklasse fallen statisch und quasi-statisch beanspruchte Bauteile oder Tragwerke aus
Stahl bis zur Festigkeitsklasse S275 und Werkstoffdicke bis max. 20 mm und Kopf- und Fufdplatten bis max.
30 mm, fiir die einer der folgenden Punkte A1) (a bis h) (1l vollstandig zutrifft:

a) Tragkonstruktionen mit

— bis zu zwei Geschossen aus Walzprofilen ohne biegesteife Kopf-, Fuf3- und Stirnplattenstofie mit
einer maximalen Geschosshohe von 3 m;

— druck- und biegebeanspruchte Stiitzen ohne Stof3;
— Biegetragern mit bis zu 5 m Spannweite und Auskragungen bis 2 m;

— charakteristischen verinderlichen, gleichméaRig verteilten Einwirkungen/Nutzlasten bis 2,5 kN/m?
und charakteristischen veranderlichen Einzelnutzlasten bis 2,0 kN;

b) Tragkonstruktionen mit max. 30° geneigten Belastungsebenen (z. B. Rampen) mit Beanspruchungen
durch charakteristische Achslasten von max. 63 kN oder charakteristische veranderliche, gleichméafiig
verteilte  Einwirkungen/Nutzlasten @ von  bis zu 17,5 kN/m? (Kategorie E2.4  nach
DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12, Tabelle 6.4DE) in einer Hohe von max. 1,25 m iiber festem Boden
wirkend;
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) Treppen und Balkonanlagen bis zu einer Absturzhohe von 12 m in bzw. an Wohngeb&uden;

d) alle Gelander mit einer horizontalen Nutzlast bis g, = 0,5 kN/m nach DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12,
Tabelle 6.12 DE;

e) Landwirtschaftliche Gebaude ohne regelmafdigen Personenverkehr (z. B. Scheunen, Gewachshauser);
f) Wintergirten, Uberdachungen, Carports an Wohngebiuden;

g) Gebidude, die selten von Personen betreten werden, wenn der Abstand zu anderen Gebduden oder
Flachen mit hdufiger Nutzung durch Personen mindestens das 1,5-fache der Gebaudehohe betragt;

h) Regalanlagen in Gebduden bis zu einer Lagerhohe von 7,5 m.

Die Ausfiithrungsklasse EXC 1 gilt auch fiir andere vergleichbare Bauwerke, Tragwerke und Bauteile.
Ausfiihrungsklasse EXC 2

In diese Ausfiithrungsklasse fallen statisch, quasi-statisch und ermiidungsbeanspruchte Bauteile oder
Tragwerke aus Stahl bis zur Festigkeitsklasse S700, die nicht den Ausfithrungsklassen EXC 1, EXC 3 und
EXC 4 zuzuordnen sind.

Ausfiihrungsklasse EXC 3

In diese Ausfiihrungsklasse fallen statisch, quasi-statisch und ermiidungsbeanspruchte Bauteile oder
Tragwerke aus Stahl bis zur Festigkeitsklasse S700, fiir die mindestens einer der folgenden Punkte zutriftt:

a) Dachkonstruktionen von Versammlungsstatten / Stadien;
b) Gebdude mit mehr als 15 Geschossen;
c) folgende Tragwerke oder deren Bauteile:
— Geh- und Radwegbriicken mit einer Spannweite iber 15 m oder einer Flache iiber 75 m2,
— Straféenbriicken,
— Eisenbahnbricken,
— ermiidungsbeanspruchte fliegende Bauten,

— ermiidungsbeanspruchte Tiirme und Maste wie z. B. Antennentragwerke und Tiirme und Maste
iiber 20 m Konstruktionshohe,

— Kranbahnen,

— [A) ermiidungsbeanspruchte zylindrische Tirme wie z. B. Tragrohre fiir Schornsteine und
zylindrische Tiirme tiber 20 m Konstruktionshohe,

d) Bauteile fiir den Stahlwasserbau, wie: Verschliisse, Kanalbriicken und Schiffshebewerke.

Die Ausfithrungsklasse EXC 3 gilt auch fiir andere vergleichbare Bauwerke, Tragwerke und Bauteile.
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Ausfiihrungsklasse EXC 4

In diese Ausfithrungsklasse fallen alle Bauteile oder Tragwerke der Ausfiithrungsklasse EXC 3 mit extremen
Versagensfolgen fiir Menschen und Umwelt, wie z. B.:

a) Straflenbriicken und Eisenbahnbriicken (siehe DIN EN 1991-1-7) {iber dicht besiedeltem Gebiet oder
iiber Industrieanlagen mit hohem Gefahrdungspotential;

b) Sicherheitsbehélter in Kernkraftwerken.

ANMERKUNG  Bei der Auswahl der Ausfiihrungsklasse konnen seismische Beanspruchungen wie quasi-statische
Beanspruchungen behandelt werden.

NCI zu BB.1.1(2)B
Die Ubersetzung von BB.1.1(2)B in DIN EN 1993-1-1:2010-12 ist folgendermaf3en anzupassen:

Die Knickldnge L, eines Gurtstabes mit [- oder H-Querschnitten darf zu 0,9 L fiir Biegeknicken in der Ebene

und zu 1,0 L fiir Biegeknicken aus der Ebene angenommen werden, sofern nicht eine kleinere Knicklange
durch genauere Berechnung gerechtfertigt wird.

NCI zu BB.1.2(2)B
Die Ubersetzung von BB.1.2(2)B in DIN EN 1993-1-1:2010-12 ist folgendermafSen anzupassen:
Wird lediglich eine einzige Schraube fiir die Endverbindungen der Gitterstibe aus Winkelprofilen

verwendet, ist in der Regel die Exzentrizitit unter Verwendung von 6.2.9 zu beriicksichtigen und die
Knickldnge L, ist als Systemldnge L anzunehmen.

NDP zu BB.1.3(3)B Anmerkung

Fiir den Hochbau diirfen die Hinweise zu Knicklangen von Hohlprofilstdben in Fachwerktragern in [1]
verwendet werden.

Falls fir die Streben ein Knickldngenfaktor von 0,75 oder niedriger verwendet wird, dann darf in derselben
Einwirkungskombination die Knicklénge fiir die Gurtstdbe nicht reduziert werden.

NCI zu BB.2.1

Unter der Gleichung (BB.2) ist in der Erlduterung zu S der Klammerausdruck ,(je Langeneinheit
Tragerlange)“ zu ersetzen durch ,(auf den untersuchten Trager entfallender Anteil)“.

NCI zu BB.2.2

Die Tabelle BB.1 ist durch die folgende neue Tabelle BB.1 zu ersetzen:
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Tabelle BB.1 — Faktor Ky zur Beriicksichtigung des Momentenverlaufs und der Art der Lagerung in
Abhingigkeit von der Biegedrillknicklinie nach Tabelle 6.5 [Gleichung (6.57)]

freie Drehachse gebundene Drehachse
Zeile Momentenverlauf
b c d b c d
1 NI 6,8 100 | 142 0 0 0
2 M 4,8 7,3 10,9 0,04 0,11 0,40
M AM
3 4,2 6,4 9,7 0,22 0,40 0,66
4 ~ 2,8 44 7,1 0 0 0
5 AM 0,89 1,4 2,6 0,33 0,71 1,6
174' M
6 wM 0,47 0,75 1,4 0,14 0,33 0,90
P >0,3

M Betrag des Biegemomentes M,
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NCI Literaturhinweise
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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1993-4-2:2007 + AC:2009 + A1:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250
sEurocodes fiir den konstruktiven Ingenieurbau“ erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes
Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 104-01-05 AA ,Oberirdische
Flachboden-Tankbauwerke“ im DIN-Normenausschuss Tankanlagen (NATank).

Dieses Dokument enthilt eine von CEN am 2009-07-29 angenommene Berichtigung sowie die Anderung 1,
die von CEN am 2017-03-03 angenommen wurde.

Anfang und Ende der durch die Anderung und Berichtigung eingefiigten oder geinderten Texte sind jeweils
durch die Anderungsmarken bzw. angegeben.

Fir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 8930 siehe DIN ISO 8930

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1993-4-2:2010-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Das Vorwort wurde ergénzt;

b) der Anwendungsbereich wurde iiberarbeitet;

c) die Begriffe wurden iiberarbeitet;

d) 1.7 wurde iiberarbeitet, 1.7.2 wurde gestrichen;

e) die ersten vier Absitze in 2.2 wurden ersetzt sowie durch zwei neue Tabellen ergéinzt;
f)  2.10 wurde gestrichen;

g) Abséatze 1 und 2 sowie Tabelle 3.1 in 3.5.2 wurden ersetzt;
h) 4.1.3 wurde liberarbeitet;

i) 4.3 wurde gestrichen;

j)  Erganzung der Gleichung (5.2);

k) Anderungvon Absatz 3 in 5.4.7;

1) die Abschnitte 6, 8, 9 und 10 wurden gestrichen und die Nummerierung und Verweisung innerhalb des
Dokumentes entsprechend angepasst;

m) Abschnitt 7 als Abschnitt 6 sowie Abschnitt 11 als Abschnitt 7 neu nummeriert und dementsprechend
auch alle zugehorigen Unterabschnitte, Tabellen, Bilder und Gleichungen;

n) die Absatze (15) und (16) wurden in 7.3.2 hinzugefiigt;

0) redaktionelle Uberarbeitung und Anpassung an die geltenden Gestaltungsregeln.
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Friihere Ausgaben

DIN 4119-1: 1961x-10, 1979-06

DIN 4119-2: 1961x-10, 1980-02

DIN V ENV 1993-4-2: 2002-05

DIN EN 1993-4-2:2007-08,2010-12

DIN EN 1993-4-2 Berichtigung 1: 2010-05

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 8930, Allgemeine Grundsdtze fiir die Zuverldssigkeit von Tragwerken — Verzeichnis der gleich-
bedeutenden Begriffe
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Europaisches Vorwort

Diese Europdische Norm (EN 1993-4-2:2007 + AC:2009), Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbauten — Teil 4-2: Tankbauwerke (Ac] wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes fiir
den konstruktiven Ingenieurbau” erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird. CEN/TC 250 ist fiir
alle Eurocodes des konstruktiven Ingenieurbaus zustdndig.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroéffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2007, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis Mérz 2010 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt ENV 1993-4-2:1999.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.

Hintergrund des Eurocode-Programms

Im Jahre 1975 beschloss die Kommission der Europdischen Gemeinschaften, fiir das Bauwesen ein Aktions-
programm auf der Grundlage des Artikels 95 der Romischen Vertrage durchzufiihren. Die Ziele dieses Pro-
gramms waren die Beseitigung technischer Handelshemmnisse und die Harmonisierung technischer Spezifi-
kationen.

Im Rahmen dieses Aktionsprogramms leitete die Kommission die Bearbeitung von harmonisierten techni-
schen Regelwerken fiir die Tragwerksplanung von Bauwerken ein, die im ersten Schritt als Alternative zu
den in den Mitgliedsldndern geltenden Regeln dienen und diese schliefilich ersetzen sollten.

15 Jahre lang leitete die Kommission mit Hilfe eines Lenkungsausschusses mit Vertretern der
Mitgliedslander die Entwicklung des Eurocode-Programms, das in den 80er Jahren des zwanzigsten
Jahrhunderts zu der ersten Eurocode-Generation fiihrte.

Im Jahre 1989 entschieden sich die Kommission und die Mitgliedsldnder der Europaischen Union und der
EFTA, die Entwicklung und Veroffentlichung der Eurocodes iiber eine Reihe von Mandaten an CEN zu iiber-
tragen, damit diese den Status von Europdischen Normen (EN) erhielten. Grundlage war eine
Vereinbarungl) zwischen der Kommission und CEN. Dieser Schritt verkniipft die Eurocodes de facto mit den
Regelungen der Richtlinien des Rates und mit den Kommissionsentscheidungen, die die Europaischen
Normen behandeln (z. B. die Richtlinie des Rates 89/106/EWG zu Bauprodukten (Bauproduktenrichtlinie),
die Richtlinien des Rates 93/37/EWG, 92/50/EWG und 89/440/EWG zur Vergabe o6ffentlicher Auftrage und
Dienstleistungen und die entsprechenden EFTA-Richtlinien, die zur Einrichtung des Binnenmarktes
eingefithrt wurden).

Das Programm der Eurocodes fiir den konstruktiven Ingenieurbau umfasst die folgenden Normen, die in der
Regel aus mehreren Teilen bestehen:

1) Vereinbarung zwischen der Kommission der Europidischen Gemeinschaften und dem Europdischen Komitee fiir
Normung (CEN) zur Bearbeitung der EUROCODES fiir die Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieur-
bauwerken (BC/CEN/03/89).
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EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

EN 1992, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
EN 1993, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

EN 1994, Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton
EN 1995, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

EN 1996, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

EN 1997, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

EN 1998, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

EN 1999, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumbauten

Die EN-Eurocodes berticksichtigen die Verantwortlichkeit der Bauaufsichtsorgane in den Mitgliedsldndern

und haben deren Recht zur nationalen Festlegung sicherheitsbezogener Werte beriicksichtigt, so dass diese
Werte von Land zu Land unterschiedlich bleiben kénnen.

Status und Giiltigkeitsbereich der Eurocodes
Die Mitgliedslander der EU und EFTA betrachten die Eurocodes als Bezugsdokumente fiir folgende Zwecke:

— als Mittel zum Nachweis der Ubereinstimmung der Hoch- und Ingenieurbauten mit den wesentlichen
Anforderungen der Richtlinie 89/106/EWG, besonders mit der wesentlichen Anforderung Nr. 1: Mecha-
nische Festigkeit und Standsicherheit und der wesentlichen Anforderung Nr. 2: Brandschutz;

— als Grundlage fiir die Spezifizierung von Vertragen fiir die Ausfiihrung von Bauwerken und dazu
erforderlichen Ingenieurleistungen;

— als Rahmenbedingung fiir die Erstellung harmonisierter Technischer Spezifikationen fiir Bauprodukte
(ENs und ETAs).

Die Eurocodes haben, soweit sie sich auf die Bauwerke selbst beziehen, eine direkte Verbindung zu den
Grundlagendokumenten?) auf die in Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hingewiesen wird, wenn sie auch
anderer Art sind als die harmonisierten Produktnormen3). Daher sind technische Gesichtspunkte, die sich
aus den Eurocodes ergeben, von den Technischen Komitees des CEN und/oder den Arbeitsgruppen von
EOTA, die an Produktnormen arbeiten, zu beachten, damit diese Technischen Spezifikationen mit den
Eurocodes vollstandig kompatibel sind.

2) Nach Artikel 3.3 der Bauproduktenrichtlinie sind die wesentlichen Anforderungen in Grundlagendokumenten zu
konkretisieren, um damit die notwendigen Verbindungen zwischen den wesentlichen Anforderungen und den
Mandaten fiir die Erstellung harmonisierter Européischer Normen und ETAGs/ETAs zu schaffen.

3) Nach Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie muss das Grundlagendokument:

a) die wesentlichen Anforderungen konkretisieren, indem die Begriffe und die technischen Grundlagen
harmonisiert und, falls erforderlich, fiir jede Anforderung Klassen oder Stufen angegeben werden;

b) Verfahren zur Verbindung dieser Klassen oder Stufen mit den Technischen Spezifikationen angeben, z.B.
Berechnungs- oder Priifverfahren, Entwurfsregeln usw.;

c) als Bezugsdokument fiir die Erstellung harmonisierter Normen und Richtlinien fiir Europdische Technische
Zulassungen dienen.

Die Eurocodes spielen de facto eine dhnliche Rolle fiir die wesentliche Anforderung Nr.1 und einen Teil der

wesentlichen Anforderung Nr. 2.

5
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Die Eurocodes liefern Regelungen fiir den Entwurf, die Berechnung und die Bemessung von kompletten
Tragwerken und Bauteilen, die sich fiir die tdgliche Anwendung eignen. Sie gehen auf traditionelle
Bauweisen und Aspekte innovativer Anwendungen ein, liefern aber keine vollstindigen Regelungen fiir
ungewoOhnliche Bauldsungen und Entwurfsbedingungen. Fiir diese Fille konnen zusatzliche Spezial-
kenntnisse fiir den Bauplaner erforderlich sein.

Nationale Fassungen der Eurocodes

Die Nationale Fassung eines Eurocodes enthilt den vollstindigen Text des Eurocodes (einschlief3lich aller
Anhinge), sowie von CEN verdffentlicht, moglicherweise mit einer nationalen Titelseite und einem
nationalen Vorwort sowie einem Nationalen Anhang.

Der Nationale Anhang darf nur Angaben zu den Parametern enthalten, die im Eurocode fiir nationale Ent-
scheidungen offen gelassen wurden; diese national festzulegenden Parameter (en: Nationally Determined
Parameters; NDP) gelten fiir die Tragwerksplanung von Hoch- und Ingenieurbauten in dem Land, in dem sie
erstellt werden. Dazu gehoren:

— Zahlenwerte und/oder Klassen, wo die Eurocodes Alternativen eroffnen;

— zu verwendende Zahlenwerte, wo die Eurocodes nur Symbole angeben;

— landesspezifische Daten (geographische, klimatische usw.), z. B. Schneekarten;

— die Vorgehensweise, wenn die Eurocodes mehrere Verfahren zur Wahl anbieten.

Dartiber hinaus kann er Folgendes enthalten:

— Vorschriften zur Verwendung der informativen Anhéange,

— Hinweise zur Anwendung der Eurocodes, soweit diese die Eurocodes ergdnzen und ihnen nicht wider-
sprechen.

Verbindungen zwischen den Eurocodes und den harmonisierten Technischen Spezifikationen fiir
Bauprodukte (ENs und ETAs)

Es besteht die Notwendigkeit, dass die harmonisierten Technischen Spezifikationen fiir Bauprodukte und die
technischen Regelungen fiir die Tragwerksplanung?) konsistent sind. Insbesondere sollten alle Hinweise, die
mit der CE-Kennzeichnung von Bauprodukten verbunden sind und die die Eurocodes in Bezug nehmen, klar
erkennen lassen, welche national festzulegenden Parameter (NDP) zu Grunde liegen.

Zusitzliche Informationen zu EN 1993-4-2
EN 1993-4-2 enthdlt Hinweise fiir die Tragwerksplanung von Tankbauwerken.

EN 1993-4-2 enthilt Bemessungs- und Konstruktionsregeln, die die allgemeinen Regeln in den verschie-
denen Teilen von EN 1993-1 ergéinzen.

EN 1993-4-2 ist fiir die Anwendung durch Bauherren, Tragwerksplaner, Auftragnehmer und zustindige
Behorden vorgesehen.

EN 1993-4-2 ist dazu vorgesehen, zusammen mit EN 1990, EN 1991-4 und den anderen Teilen von EN 1991,
mit EN 1993-1-6 und EN 1993-4-1 und den anderen Teilen von EN 1993 sowie mit EN 1992 und den

4) Siehe Artikel 3.3 und Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie ebenso wie 4.2, 4.3.1, 4.3.2 und 5.2 des Grundlagen-
dokuments Nr. 1.

62



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

DIN EN 1993-4-2:2017-09
EN 1993-4-2:2007 + AC:2009 + A1:2017 (D)

anderen Teilen von EN 1994 bis EN 1999 angewendet zu werden, soweit fiir die Bemessung und
Konstruktion von Tankbauwerken mafdgeblich. Die in diesen Dokumenten bereits behandelten Aspekte
werden nicht wiederholt.

Zahlenwerte fiir Teilsicherheitsbeiwerte und andere Zuverlassigkeitsparameter werden als Grundwerte
empfohlen, die eine annehmbare Zuverlassigkeit sicherstellen. Sie gelten unter der Annahme angemessener
handwerklicher Ausfithrung der Arbeiten und eines geeigneten Qualititsmanagements.

Sicherheitsbeiwerte fiir Tankbauwerke, die ,Bauprodukte“ sind (Werksfertigung), diirfen von den
zustidndigen Behorden festgelegt werden. Bei Anwendung auf Tankbauwerke, die ,Bauprodukte” sind, sind
die in 2.10 angegebenen Beiwerte nur Richtwerte. Ihre Angabe dient der Darstellung des geeigneten
Niveaus, das fiir eine mit anderen Bemessungen vertragliche Zuverldssigkeit benotigt wird.

Nationaler Anhang zu EN 1993-4-2

Diese Norm enthalt alternative Verfahren, Werte und Empfehlungen zusammen mit Hinweisen, an welchen
Stellen moglicherweise nationale Festlegungen getroffen werden miissen. Daher sollte die jeweilige
nationale Ausgabe von EN 1993-4-2 einen Nationalen Anhang mit allen national festzulegenden Parametern
enthalten, die fiir die Bemessung und Konstruktion von Hoch- und Ingenieurbauten, die in dem Ausgabeland
gebaut werden sollen, erforderlich sind.

Nationale Festlegungen sind in den folgenden Abschnitten von EN 1993-4-2 vorgesehen:
— 22

— 22(3)

— 2921 (1P

— 29.21(2)P

— 29.2.1(3)P

— 2922(3)P

— 293(2)

— 33(3)

— 41.4(3)

63



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

DIN EN 1993-4-2:2017-09
EN 1993-4-2:2007 + AC:2009 + A1:2017 (D)

Europiisches Vorwort der Anderung A1

Dieses Dokument (EN 1993-4-2:2007/A1:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250
»Eurocodes fiir den konstruktiven Ingenieurbau“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2018, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Juni 2018 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Mdoglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN [und/oder CENELEC] ist/sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde unter einem Normungsauftrag erarbeitet, den die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu {ibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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1 Allgemeines

1.1 Anwendungsbereich

(1) Teil 4-2 von Eurocode 3 enthalt verbindliche und nicht verbindliche Regeln fiir die Tragwerks-
bemessung von vertikalen zylindrischen, konischen und auf einer Unterkonstruktion stehenden,
oberirdischen Tankbauwerken aus Stahl zur Lagerung von Fliissigkeiten, mit folgenden Eigenschaften:

a) Tankbauwerke mit einem Fassungsvermoégen grofer als 100 m3 (100 000 1);

b) Tankbauwerke mit einem wesentlichen Fertigungs- oder Montageanteil vor Ort;

c) werksgefertigte Tankbauwerke mit konischem Boden, auf Standzargen oder Stiitzen stehend;

d) Tankbauwerke mit einem charakteristischen Innendruck iiber dem Fliissigkeitsspiegel nicht kleiner als
—0,1 bar und nicht gréf3er als 0,5 bar>) ist;

e) Bemessungstemperaturen flir den Stahl begrenzt auf die Bereiche:
1) Tankbauwerke aus Baustdhlen, —50 °C < T'< 4300 °C;
2) Tankbauwerke aus austenitischen nichtrostenden Stahlen, —165 °C < T < 4300 °C;

3) Tankbauwerke aus Spezialstahlsorten mit festgelegten Streckgrenzen bei hoheren Temperaturen,
—165 °C < T < die maximale festgelegte Temperatur fiir die Stahlsorte;

4) Tankbauwerke, die anféllig in Bezug auf Versagen durch Ermiidung sind, T < 150 °C;

f) zylindrische, auf dem Boden aufliegende Tankbauwerke, bei denen die maximale Auslegungsfiillhohe
der Fliissigkeit nicht tiber den oberen Rand der zylindrischen Schale geht.

(2) Dieser Teil 4-2 behandelt nur die Anforderungen an Widerstand und Stabilitat von Tankbauwerken aus
Stahl. Sonstige Auslegungsanforderungen werden fiir Tankbauwerke bei Umgebungstemperatur in
EN 14015 und fiir Tankbauwerke zur Lagerung tiefkalter Fliissigkeiten in EN 14620 sowie Betrachtungen
zur Herstellung und Montage in EN 1090 behandelt. Diese sonstigen Anforderungen schlieffen Fundamente
und Bodensetzung, Herstellung, Montage und Priifung, Funktion und Details wie Mannlécher, Flansche und
Befiillvorrichtungen ein.

(3) Bestimmungen fiir die speziellen Anforderungen der Bemessung gegen Erdbeben sind in EN 1998-4
(Eurocode 8 Teil 4 ,Mafsnahmen und Bemessungsregeln zur Ermittlung der Erdbebenbeanspruchbarkeit von
Tragwerken: Silos, Tankbauwerke und Rohrleitungen”) angegeben, die spezifisch fiir diesen Zweck die
Bestimmungen von Eurocode 3 erganzt.

(4) Die Bemessung einer Unterstiitzungskonstruktion von Tankbauwerken wird in EN 1993-1-1 behandelt.

(5) Die Bemessung einer Dachkonstruktion aus Aluminium fiir ein Tankbauwerk aus Stahl wird in
EN 1999-1-5 behandelt.

(6) Stahlbetonfundamente fiir Tankbauwerke aus Stahl werden in EN 1992 und EN 1997 behandelt.

5) Alle Druckangaben bezeichnen Uberdriicke in Bar (bar), sofern nichts anderes angegeben ist.
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(7) Zahlenwerte der spezifischen Einwirkungen, die bei der Bemessung von Tankbauwerken aus Stahl zu
berticksichtigen sind, werden in EN 1991-4, Einwirkungen auf Silos und Tanks angegeben. Weitere
Bestimmungen fiir Einwirkungen auf Tankbauwerke werden in Anhang A dieses Teils 4-2 von Eurocode 3
angegeben.

(8) Dieser Teil 4-2 gilt nicht fiir:

— Tankbauwerke mit rechteckigem Grundriss;

— Tankbauwerke mit einem Fassungsvermégen unter 100 m3;

— Tankbauwerke, die Feuer ausgesetzt sind (siehe EN 1993-1-2);

— Tankbauwerke mit gewdlbtem Boden und einem Durchmesser kleiner als 5 m;

— zylindrische Tankbauwerke mit einem Verhaltnis von Hohe zu Durchmesser grofier als 3.

(9) Die in dieser Norm behandelten Tankbauwerke mit kreisformigem Grundriss sind beschrinkt auf
rotationssymmetrische Tragwerke, die jedoch unsymmetrischen Einwirkungen ausgesetzt und
unsymmetrisch unterstiitzt sein kdnnen.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

EN 1090-2, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 2: Technische Anforderungen
an die Ausfiihrung von Tragwerken aus Stahl

EN 1990:2002 (®il, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-1, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Einwirkungen auf Tragwerke — Wichte,
Eigengewicht, und Nutzlasten fiir Gebdude

EN 1991-1-2, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Einwirkungen auf Tragwerke —
Brandeinwirkungen auf Tragwerke

EN 1991-1-3, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Einwirkungen auf Tragwerke —
Schneelasten

EN 1991-1-4, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Einwirkungen auf Tragwerke —
Windlasten

EN 1991-4, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 4: Einwirkungen auf Silos und Tanks
EN 1992, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbetonbauten

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln — Bemessungsregeln fiir den Hochbau

EN 1993-1-3, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-3: Allgemeine
Bemessungsregeln — Ergdnzende Regeln fiir kalt geformte diinnwandige Bauteile und Bleche

EN 1993-1-4, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-4: Allgemeine
Bemessungsregeln — Ergdnzende Regeln fiir nicht rostende Stihle
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EN 1993-1-6:2007 (®4l, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-6: Allgemeine
Bemessungsregeln — Ergdnzende Regeln fiir die Tragfdhigkeit und Stabilitdt von Schalentragwerken

EN 1993-1-7, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-7: Allgemeine
Bemessungsregeln — Ergdnzende Regeln fiir die Tragfdhigkeit und Stabilitdt ebener Plattentragwerke mit

Querlasten

EN 1993-1-10:2005 ®il, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-10:
Stahlsortenauswahl im Hinblick auf Bruchzdhigkeit und Eigenschaften in Dickenrichtung

EN 1993-4-1:2007 ®il, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 4-1: Silos
EN 1997, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

EN 1998-4, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 4: Silos, Tankbauwerke und
Rohrleitungen

EN 1999-1-5, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumkonstruktionen — Teil 1-5: Schalen-
tragwerke;

EN 10025, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen
EN 10028, Flacherzeugnisse aus Druckbehdlterstdhlen
EN 10088, Nichtrostende Stdhle

EN 10149-1, Warmgewalzte Flacherzeugnisse aus Stdhlen mit hoher Streckgrenze zum Kaltumformen —
Teil 1: Allgemeine Lieferbedingungen

EN 10149-2, Warmgewalzte Flacherzeugnisse aus Stdhlen mit hoher Streckgrenze zum Kaltumformen —
Teil 2: Lieferbedingungen fiir thermomechanisch gewalzte Stdhle

EN 10149-3, Warmgewalzte Flacherzeugnisse aus Stdhlen mit hoher Streckgrenze zum Kaltumformen —
Teil 3: Lieferbedingungen fiir normalgegliihte oder normalisierend gewalzte Stihle

EN 13084-7, Freistehende Schornsteine — Teil 7: Produktfestlegungen fiir zylindrische Stahlbauteile zur
Verwendung in einschaligen Stahlschornsteinen und Innenrohren aus Stahl

EN 14015, Auslegung und Herstellung standortgefertigter oberirdischer, stehender, zylindrischer, geschweifSter
Flachboden-Stahltanks fiir die Lagerung von Fliissigkeiten bei Umgebungstemperatur und bei hdheren

Temperaturen

EN 14620, Auslegung und Herstellung standortgefertigter stehender, zylindrischer Flachboden-Stahltanks fiir
die Lagerung von tiefkalt verfliissigten Gasen bei Betriebstemperaturen zwischen —5 °C und —165 °C

ISO 1000, SI units

ISO 3898, Bases for design of structures — Notation — General symbols

ISO 8930, General principles on reliability for structures — List of equivalent terms
1.3 Annahmen

(1) Zusatzlich zu den allgemeinen Annahmen in EN 1990 gilt folgende Annahme:

— Herstellung und Montage stimmen mit der jeweils zutreffenden Norm EN 1090, EN 14015 und
EN 14620 iiberein.
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1.4 Unterscheidung zwischen verbindlichen Regeln und nicht verbindlichen Regeln

(1) Siehe EN 1990, 1.4.

1.5 Begriffe

(1) Falls nichts anderes angegeben ist, gelten die in EN 1990, 1.5 fiir den allgemeinen Gebrauch in den
Eurocodes fiir den konstruktiven Ingenieurbau definierten Begriffe und die Begriffe von I1SO 8930 auch fiir
diesen Teil 4-2 von EN 1993; ergianzend werden fiir diesen Teil 4-2 jedoch folgende Begriffe festgelegt:

1.5.1

Schale

aus einer gekriitmmten diinnen Platte gebildetes Tragwerk. Im Tank-/Behélterbau wird dieser Ausdruck
auch mit der speziellen Bedeutung ,vertikale Wand eines zylindrischen Tanks“ verwendet, siehe 1.5.9

1.5.2
rotationssymmetrische Schale
Schalentragwerk, dessen Geometrie durch die Rotation eines Meridians um eine zentrale Achse definiert ist

gestrichener Text

1.5.3

Meridianrichtung

Tangente an die Tankwand in jedem Punkt einer Ebene, die durch die Achse des Tanks verlduft. Sie dndert
sich mit dem jeweils betrachteten Tragwerksteil

1.5.4

Umfangsrichtung

horizontale Tangente an die Tankwand in jedem Punkt. Sie dndert sich langs des Tankumfanges, liegt in
einer horizontalen Ebene und ist tangential zur Tankwand A1) gestrichener Text

1.5.5

Mittelflidche

dieser Ausdruck bezieht sich auf die spannungsfreie Mittelflache einer Schale unter reiner Biegung in
jeder Richtung

1.5.6
Abstand zwischen den Steifen
Mittenabstand zwischen den Langsachsen zweier benachbarter paralleler Steifen

1.5.7

Tank

Behalter zur Speicherung von Fliissigkeiten. In dieser Norm wird angenommen, dass er einen
kreisformigen Grundriss hat

1.5.8

Mantel

der Ausdruck Mantel wird haufig im Tank-/Behalterbau angewendet, um sich auf die vertikale Wand
eines zylindrischen Tanks zu beziehen. Dieser Sprachgebrauch ist im Vergleich zur in 1.5.1 angegebenen
allgemeinen Definition (siehe EN 1993-1-6) etwas unscharf, wird jedoch haufig benutzt, sodass er
gegebenenfalls auch in dieser Norm verwendet wird. Sofern eine Verwechselung auftreten kann, wird
stattdessen der Ausdruck ,zylindrische Wand“ verwendet
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1.5.9

Tankwand

Bleche, die die vertikalen Wande, Dach oder Auslauftrichter bilden, werden als Tankwand bezeichnet. Diese
Bezeichnung beschrankt sich nicht auf die vertikalen Wéande

1.5.10

Schuss

zylindrische Wand des Tanks wird durch das Einfligen horizontaler Verbindungen zwischen einer Reihe
kurzer zylindrischer Abschnitte hergestellt, von denen jeder durch die Verbindung einzelner gekrimmter
Bleche hergestellt wird. Ein kurzer Zylinder ohne horizontale Verbindungen wird als Schuss bezeichnet

1.5.11

Auslauftrichter

zum Boden des Tanks hin zusammenlaufender Querschnitt. Er wird verwendet, um die Fliissigkeiten zu
einem Schwerkraftauslass zu leiten (iiblich bei Suspensionen)

1.5.12

Verbindungsstelle

Ort, an dem zwei oder mehr Schalenabschnitte gestrichener Text zusammentreffen. Sie kann auch eine
Steife einschliefien: der Anschluss einer Ringsteife an eine Schale gestrichener Text darf als
Verbindungsstelle betrachtet werden

1.5.13

Ubergang

Verbindungsstelle zwischen vertikaler Wand und Auslauftrichter. Der Ubergang kann sich am unteren Ende
der vertikalen Wand oder in deren unterem Bereich befinden

1.5.14

Dachecke

der Dacheckbereich, der alternativ als Dacheckring oder Kopfwinkel bezeichnet wird, ist die Verbindung
der senkrechten Wand mit dem Dach

1.5.15

Lingssteife

ortliches Versteifungsbauteil, das einem Schalenmeridian folgt, welcher eine Erzeugende der Rotations-
schale darstellt. Eine Langssteife ist vorgesehen, um entweder die Stabilitit zu verbessern oder bei der
Einleitung ortlicher Lasten mitzuwirken oder Axiallasten zu tragen. Sie dient nicht primir dazu, die
Biegetragfahigkeit fiir Querlasten zu erhéhen

1.5.16

Rippe

ortliches Bauteil, das eine primire Biegelastabtragung lings eines Schalen-IA) gestrichener Text
meridians ermoglicht, welcher eine Erzeugende der Rotationsschale darstellt gestrichener Text M. Eine
Rippe wird vorgesehen, um Querlasten mittels Biegung auf das Tragwerk zu verteilen

1.5.17

Ringsteife

ortliches Versteifungsbauteil, das an einem bestimmten Punkt auf dem Meridian lings des Tragwerks-
umfanges verlauft. Es wird angenommen, dass die Ringsteife keine Steifigkeit in der Meridianebene des
Tragwerkes hat. Sie wird verwendet, um die Stabilitdt zu erhdhen oder um Einzellasten einzuleiten, und ist
kein Haupttragglied [A) gestrichener Text

1.5.18

Bodenring

Tragwerkselement, das der Umfangslinie an der Basis des Tragwerkes folgt und benétigt wird, um die
angenommenen Randbedingungen praktisch sicherzustellen
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1.5.19

Ringtrdger oder Ringbalken

ein Ringtrager oder Ringbalken ist ein Versteifungsbauteil in Umfangsrichtung, das sowohl in der Ebene
des kreisformigen Tragwerksquerschnittes (Schalenquerschnitt) als auch rechtwinklig dazu Biegesteifigkeit
und Biegefestigkeit besitzt ¢il. Ein Ringtriger oder -balken ist ein Haupttragglied zur Weiterleitung értlicher
Lasten in das SchalenlA) gestrichener Text ®ltragwerk

1.5.20

kontinuierlich unterstiitzt

bei einem kontinuierlich unterstiitzten Tank sind alle Positionen langs des Umfanges in gleicher Weise
unterstiitzt. Kleine Abweichungen von dieser Bedingung (z.B. kleine Offnungen) beeinflussen die
Anwendbarkeit dieser Definition nicht

1.5.21

diskretes Auflager

[A0) Situation, bei der (.c] ein Tank durch eine 6rtliche Konsole oder Stiitze unterstiitzt ist, mit einer
begrenzten Anzahl schmaler Lagerungen langs des Tankumfanges

1.5.22

Auffangtasse

ein externes Tankbauwerk, das Flissigkeit aufnimmt, die bedingt durch Undichtheiten oder
versehentlich aus dem Haupttank austritt. Diese Bauwerksart wird tiblicherweise verwendet, wenn der
Haupttank giftige oder gefahrliche Fliissigkeiten enthalt. Eine Auffangtasse senkt auch effektiv den Bedarf an
einem weitldufigen Bereich der Fliissigkeitsriickhaltung rings um den Tank

1.6 In Teil 4-2 von Eurocode 3 verwendete Symbole
Grundlage der verwendeten Symbole ist ISO 3898:1987.

1.6.1 Lateinische GrofRbuchstaben

A Querschnittsflache

Aq,A;  Querschnittsfliche von oberem und unterem Flansch des Kronenringes

D Tankdurchmesser
E Elastizitdtsmodul
H Hohe des Teils des Tankmantels zum Fliissigkeitsspiegel; grofdter Bemessungswert der Fiillhohe
H, Hohe des Tankmantels
1 Flachenmoment 2.Grades (Tragheitsmoment)
K Koeffizient fiir den Beulsicherheitsnachweis
L Hohe des Mantelabschnittes oder Schubliange der Steife
M Biegemoment in einem stabférmigen Bauteil
N Axialkraft in einem stabfédrmigen Bauteil
N¢ fiir Ermiidung relevante Mindestanzahl der Lastwechsel
P Vertikallast auf einem Dachsparren
Kriimmungsradius einer nicht zylindrischen Schale
T Temperatur
elastisches Widerstandsmoment; Gewicht
14
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Lateinische Kleinbuchstaben

Seitenldnge einer rechteckigen Offnung im Tankmantel

Seitenldnge einer rechteckigen Offnung im Tankmantel; Breite eines Scheibenelementes in einem
Querschnitt

Winddruckbeiwert

Durchmesser eines Mannloches oder eines Stutzens
Abstand der Randfaser des Balkens von der Balkenachse

Bemessungswert der Streckgrenze des Stahls
Zugfestigkeit des Stahls

Stich des Daches (Hohe des Scheitels tiber der Ebene, in der das Dach mit dem Tankmantel
verbunden ist); Hohe eines Schusses des Tankmantels

Beiwert flir die Wirksamkeit der Verbindung; Spannungskonzentrationsfaktor; Zahlvariable fiir die
Mantelschiisse

Hohe der Schale, tiber der sich eine Beule bilden kann

Biegemoment je Langeneinheit

Membranspannungsresultante; Anzahl der Sparren bei einem kreisférmigen Tankdach
Flachenlast (nicht notwendigerweise rechtwinklig zur Wand)

Druck rechtwinklig zur Tankwand (nach aufden gerichtet)

Radius der Mittelflache der zylindrischen Tankwand
Wanddicke

Mindestbreite des Bodenrandbleches am Bodenring
radiale Koordinate fiir das Tankdach

ortliche vertikale Koordinate fiir das Tankdach, Ersatzfaktor bei der Bemessung verstirkter Offnun-
gen

globale axiale Koordinate; Koordinate ldngs der vertikalen Achse eines rotationssymmetrischen
Tankbauwerkes (Rotationsschale)

Griechische Buchstaben

Dachneigung

Neigung des Tankbodens gegen die Vertikale; = t/n wobei n die Anzahl der Sparren ist
Teilsicherheitsbeiwert fiir Einwirkungen

Teilsicherheitsbeiwert fiir den Widerstand

Durchbiegung

Anderung einer Verénderlichen

Querdehnungszahl

Umfangskoordinate einer Schale

Normalspannung

Schubspannung
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1.6.4 Indizes

E Wert fiir die Spannung oder Verschiebung (resultierend aus Bemessungseinwirkungen)
F Feld; Kraft

a ringférmig

d Bemessungswert

f Ermiidung

—

innen; nach innen gerichtet; Zahlvariable

k Kronenring

k charakteristischer Wert

m Mittelwert

min geforderter Mindestwert

n nominal; normal (rechtwinklig) zur Wand
o} aufden; nach aufien gerichtet

p Druck

r radial; Ring

R Widerstand

s am Auflager

s Mantelblech

X Meridianrichtung; radial; axial
y Umfang; quer; Flief3-

0 Bezugswert

1 oberer

2 unterer

g Umfang (Rotationsschale)

1.7 Vorzeichenvereinbarungen

1.7.1 Vereinbarungen fiir das globale Koordinatensystem fiir kreisformige Tanks

(1) Die folgende Vorzeichenvereinbarung gilt fiir das gesamte Tankbauwerk und beriicksichtigt, dass der
Tank kein Tragwerksteil ist. Bei den Koordinatensystemen ist darauf zu achten, dass lokale Koordinaten von
Bauteilen, die mit der Tankwand verbunden sind, und in lokalen Koordinaten angegebene, aber durch eine
globale Koordinate definierte Lasten nicht verwechselt werden.

(2) Im Allgemeinen wird fiir das globale Tanktragwerk folgendes zylindrische Koordinatensystem (siehe
Bild 1.1) verwendet:

Koordinatensystem

— Koordinate langs der Achse der Rotationsschale z
— Radiale Koordinate r
— Koordinate in Umfangsrichtung g
16
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(3) Die Vereinbarung fiir die positiven Richtungen ist:
— nach aufien positiv (Innendruck positiv, Verschiebung nach aufen positiv)
— Zugspannungen positiv (ausgenommen bei Beulnachweisen, wo Druck positiv ist)
(4) Die Vereinbarung fiir Flachenlasten auf der Oberflache der Tankwand ist:

— Druck rechtwinklig zur Schale (Druck nach aufen positiv) Pn

Az | W4
! < D
P\
s |3
M —
4
E\/
P | T
4 B B
r o
Legende
P = Pol D = Dach
M = Schalenmeridian S = Mantel
C = Pol der Meridiankriimmung B = Boden
T = Ubergang
a) 3-D-Darstellung des IAC) globalen b) Koordinaten und Belastung: Lingsschnitt
Koordinatensystems fiir rotationssymmetrische
Schalentragwerke

Bild 1.1 — Koordinatensysteme fiir einen kreisformigen Tank
gestrichener Text
1.7.2 Vereinbarungen fiir die Achsen von Tragwerksteilen in kreisformigen Tanks

(1) Die Vereinbarung fiir Tragwerksteile, die mit der Tankwand verbunden sind (siehe Bild 1.2) ¢4, ist
fiir solche in Meridianrichtung und solche in Umfangsrichtung unterschiedlich.

(2) Die Vereinbarung fiir gerade, mit der Tankwand A1) gestrichener Text ®] verbundene Tragelemente in
Meridianrichtung [A) (siehe Bild 1.2a) &l ist:

— Meridiankoordinate fiir Zylinder, Auslauftrichter und Dachanschluss  x
— starke Biegeachse (parallel zu den Flanschen) y

— schwache Biegeachse (rechtwinklig zu den Flanschen) z

>

gestrichener Text
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] i

A x
8
z
a) Meridiansteife b) Umfangssteife

Bild 1.2 — Lokale Koordinatensysteme fiir Meridian- und Umfangssteifen
gestrichener Text

(3) Die Vereinbarung fiir gekriimmte, mit der Tankwand verbundene Tragelemente in Umfangsrichtung

(siehe Bild 1.2b) (1 ist:

— Achse der Umfangskoordinate (gekriimmt) g
— radiale Achse r
— vertikale Achse z

gestrichener Text

1.7.3 Vereinbarungen fiir Spannungsresultanten bei kreisformigen Tanks

(1) Fir die Indizierung von Membrankréften wird vereinbart:

Bei direkten Spannungsresultanten ergibt sich der Index aus der Richtung, in welcher die Normalspannung
durch die Kraft erzeugt wird. Fiir die Membranschub- und Drillmomente wird die Vorzeichenvereinbarung
in [A» Bild 1.3 (4] gezeigt.

Membranspannungsresultanten, siehe [A) Bild 1.3 (l:

n Membranspannungsresultante in Meridianrichtung

X

ng Membranspannungsresultante in Umfangsrichtung in Schalen

gestrichener Text

Ny oder nyq Membranschubspannungsresultante
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Membranspannungen:
Omx Membranspannung in Meridianrichtung
Ome Membranspannung in Umfangsrichtung in Schalen

gestrichener Text

Omxy 0der oy, Membranschubspannung

(2) Fir die Indizierung von Momenten wird vereinbart:

Der Index ergibt sich aus der Richtung, in welcher die Normalspannung durch das Moment erzeugt wird. Fiir
Drillmomente wird die Vorzeichenvereinbarung in JA1) Bild 1.3 (1 gezeigt.

ANMERKUNG  Diese Vereinbarung bei Platten und Schalen weicht von der fiir Biegetrager und Stiitzen in den Teil 1-1
und Teil 1-3 von Eurocode 3 ab. Bei deren Verwendung in Verbindung mit diesen Vereinbarungen ist Vorsicht geboten.

Biegespannungsresultanten, siehe [A) Bild 1.3 ¢4l

m Meridianbiegemoment je Lingeneinheit

X

mgy Umfangsbiegemoment je Ldngeneinheit in Schalen

gestrichener Text

my, oder myq Drillmomente je Langeneinheit

Biegespannungen:
Opx Biegespannung in Meridianrichtung
Oho Umfangsbiegespannung in Schalen

gestrichener Text

Tpyy Oder 7,9 Schubspannung infolge der Drillmomente

Randfaserspannungen innen und aufden:

Ogixr Osox innere, dufere Randfaserspannung in Meridianrichtung
Osigr Os00 innere, duflere Randfaserspannung in Umfangsrichtung in Schalen

gestrichener Text
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y
mxyk

Myy
Myy
577(
mX
Myy

b) Biegespannungsresultanten

Bild 1.3 (A1 — Spannungsresultanten in der Tankwand (Schalen oder ebenwandige
Konstruktionen)

1.8 Einheiten

(1) SI-Einheiten miissen in Ubereinstimmung mit ISO 1000 verwendet werden.

(2) Fiir die Berechnungen werden folgende konsistente Einheiten empfohlen:

2

Mafle:

spezifisches Gewicht (Wichte):

Kréfte und Lasten:

Krifte je Langeneinheit und Linienlasten:
Driicke und Flachenlasten:

spezifische Masse (Dichte):
Beschleunigung:
Membranspannungsresultante:
Biegespannungsresultante:

Spannungen und Elastizititsmodule:

m

kN/m3

kN

kN/m

kPa

kg/m3
km/s?2
kN/m

kNm/m

kPa

Grundlagen fiir Entwurf, Berechnung und Bemessung

2.1 Anforderungen

mm
N/mm3

N

N/mm
MPa
kg/mm3
m/s?
N/mm
Nmm/mm

MPa (= N/mm?)

(1) Ein Tankbauwerk muss so bemessen, konstruiert und unterhalten werden, dass es die Anforderungen
von EN 1990, Abschnitt 2 mit den folgenden Ergdanzungen erfiillt.

(2) Montagezustande sollten besonders betrachtet werden.
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2.2 Differenzierung der Zuverlissigkeit
(1) Fir die Differenzierung der Zuverlassigkeit, siehe EN 1990.

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang darf Schadensfolgeklassen fiir Tanks in Abhdngigkeit von Standort, Art der
gelagerten Fliissigkeit und des Befiillens, der Tragwerksform, der Grofie sowie der Betriebsaspekte definieren.

(2) Bei der Bemessung von Tankbauwerken sollte in Abhdngigkeit von der gewahlten Schadensfolgeklasse,
der konstruktiven Anordnung sowie der Anfilligkeit fiir verschiedene Versagensarten unterschiedliche
Genauigkeitsniveaus angewendet werden.

(3) In der vorliegenden Norm werden drei Schadensfolgeklassen mit Anforderungen angewendet, die zu
Auslegungen mit grundsatzlich gleichem Bewertungsrisiko fithren und die den Aufwand und die
erforderlichen  Verfahren zur  Verringerung des  Versagensrisikos  beriicksichtigen: die
Schadensfolgeklassen 1, 2 und 3.

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang darf geeignete Werte fiir die Grenzen zwischen den Klassen auswahlen.
Tabelle 2.1 enthilt empfohlene Werte fiir die Einstufung in die Schadensfolgeklasse auf der Grundlage der Grofde, der
Tragwerksform und der gelagerten Inhalte, wenn alle anderen Parameter zu mittleren Schadensfolgen fiihren, siehe
EN 1990:2002, B.3.1.

(4) Die Einstufung von Flachboden-Tanks, die auf dem Boden aufliegen, beruht auf der Dimension U, die auf
die mogliche Energie der gelagerten Fliissigkeit bezogen ist.

U=+DH (2.1)
Dabei ist

D  der Tankdurchmesser und H die maximale Fiillh6he (siehe Bild 2.1 a)).

Tabelle 2.1 a) — Empfohlene Definitionen fiir Schadensfolgeklassen in Abhidngigkeit von Inhalt,
Grofie und Tragwerksform

Schadensfolgeklasse Bemessungszustinde

a) Tanks, die Fliissigkeiten oder Fliissiggase mit toxischem oder explosivem
Potential lagern;

b) alle Flachboden-Tanks, die zur Lagerung von Fliissigkeiten auf einem
Gebaude oder im oberen Teil eines Gebaudes verwendet werden;

c) alle Tanks auf einem Untergestell mit einer Schwerpunkthéhe Hy, 2 Hg,
(siehe Bild 2.1 b));

d) aufdem Boden aufliegende Wassertanks mit einem Parameter U im Bereich

Schadensfolgeklasse 3 U>Usy

e) auf dem Boden aufliegende Tanks, in denen wassergefahrdende Fliissig-
keiten lagern, mit einem Parameter U im Bereich U > Usy;

f) aufdem Boden aufliegende Tanks, in denen brennbare Fliissigkeiten lagern,
mit einem Parameter U im Bereich U > Us...

Falls erforderlich, sollten Storfalllasten bei diesen Bauwerken berticksichtigt
werden, siehe A.2.14.
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Schadensfolgeklasse Bemessungszustiande
a) Alle Tanks auf einem Untergestell, die nicht zur Schadensfolgeklasse 3
gehoren;
b) aufdem Boden aufliegende Wassertanks mit einem Parameter U im Bereich
Schadensfolgeklasse 2 c) auf dem Boden aufliegende Tanks, in denen wassergefihrdende
Flussigkeiten lagern, mit einem Parameter U im Bereich U,y < U < Usgy;
d) aufdem Boden aufliegende Tanks, in denen brennbare Fliissigkeiten lagern,
mit einem Parameter U im Bereich U, . < U < U3..
Schadensfolgeklasse 1 Alle weiteren Tankbauwerke innerhalb des Anwendungsbereiches dieser Norm.

ANMERKUNG 1 Die empfohlenen Werte fiir Klassengrenzen sind wie folgt:

Tabelle 2.1 b) — Empfohlene Werte fiir die Einteilung von Klassen

Einteilung von Klassen empfohlener Wert
Hg, 30m
Usq 27 m
Usp 24m
Usc 15m
Uza 18 m
Uap 15m
Uze 10 m

ANMERKUNG 2  Hinsichtlich der Einstufung in Anforderungsklassen siehe EN 1991-4.
(5) Eine hohere Schadensfolgeklasse als die geforderte darf immer iibernommen werden.

(6) Die Auswahl der mafdgeblichen Schadensfolgeklasse muss zwischen Tragwerksplaner, Kunden und
zustandiger Behorde vereinbart werden.

Z

a) Grundgeometrie des auf dem Boden aufliegenden Tankbauwerks
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/

b) Schwerpunkthohe der Fliissigkeit in einem Tank mit Untergestell

Bild 2.1 — Fiir die Schadensfolgeklassen definierte Maf3e

2.3 Grenzzustinde

(1) Fir diesen Teil sollten die in EN 1993-1-6 definierten Grenzzustdnde angewendet werden.

2.4 Einwirkungen und Umgebungseinfliisse
(1) Die allgemeinen Anforderungen des Abschnitts 4 von EN 1990 miissen erfiillt werden.

(2) Weil die Angaben zu Lasten infolge Wind, Lasten infolge der Fliissigkeitsfiillung, Lasten infolge des
Innendruckes, Lasten infolge Warmeeinwirkungen, Lasten bedingt durch Rohre, Ventile und andere am Tank
angebrachte Gegenstdnde, Lasten infolge ungleichmafiiger Bodensetzung und Storfalllasten nach EN 1991
nicht vollstdndig sind, enthadlt Anhang A weitere spezielle Informationen.

2.5 Werkstoffeigenschaften

(1) Die allgemeinen Anforderungen in EN 1993-1-1 an Werkstoffeigenschaften sollten befolgt werden.

(2) Es sollten die in Abschnitt 3 dieses Teils angegebenen spezifischen Eigenschaften von Werkstoffen fiir
Tanks verwendet werden.

2.6 Geometrische Grofden

(1) Die allgemeinen Informationen in EN 1990 iiber geometrische Gréfien diirfen verwendet werden.

(2) Die fiir Schalentragwerke spezifischen zusitzlichen Informationen in EN 1993-1-6 diirfen verwendet
werden.

(3) Inden Berechnungen sollten die in 4.1.2 angegebenen Blechdicken verwendet werden.

2.7 Modellierung des Tankbauwerks zur Bestimmung der Effekte der Einwirkungen

(1) Die allgemeinen Anforderungen von EN 1990 miissen befolgt werden.

(2) Die in 5.5, [A) 6.5 &1 &) gestrichener Text ®l fiir die Tragwerksberechnung im Hinblick auf die
Gebrauchsfahigkeit gestellten spezifischen Anforderungen sollten fiir die mafigebenden Tragwerks-
abschnitte verwendet werden.
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(3) Die in 5.3 und 6.3 ®1l (und detaillierter in EN 1993-1-6) fiir die Tragwerksberechnung in den
Grenzzustidnden der Tragfahigkeit gestellten spezifischen Anforderungen sollten angewendet werden.

2.8 Versuchsgestiitzte Bemessung

(1) Diein Anhang D von EN 1990 festgelegten allgemeinen Anforderungen sollten eingehalten werden.
2.9 Effekte der Einwirkungen fiir Nachweise der Grenzzustinde

2.9.1 Allgemeines

(1) Diein EN 1990 festgelegten allgemeinen Anforderungen sollten eingehalten werden.
2.9.2 Teilsicherheitsbeiwerte fiir Grenzzustinde der Tragfihigkeit

29.21 Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen auf Tankbauwerke

(1) Fir andauernde und voriibergehende Bemessungszustinde miissen die Teilsicherheitsbeiwerte y;
angewendet werden.

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang kann Werte fiir den Teilsicherheitsbeiwert y;; zur Verfligung stellen. Tabelle 2.1
enthalt die empfohlenen Werte fiir ;.

(2) Fir aufiergewohnliche Bemessungszustdnde miissen die Teilsicherheitsbeiwerte y; fiir veranderliche
Einwirkungen angewendet werden. Dies gilt auch fiir die Fliissigkeitsbelastung von Auffangtassen.

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang kann Werte fiir den Teilsicherheitsbeiwert y;; zur Verfligung stellen. Tabelle 2.1
enthalt die empfohlenen Werte fir ;.

(3) Teilsicherheitsbeiwerte fiir werksgefertigte Tanks miissen festgelegt werden.
ANMERKUNG  Der Nationale Anhang kann Werte fiir den Teilsicherheitsbeiwert y;; zur Verfiigung stellen. Tabelle 2.1

enthalt die empfohlenen Werte fiir ;.

Tabelle 2.1 — Empfohlene Werte fiir die Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen auf
Tankbauwerke fiir andauernde, voriibergehende und aufdergewéhnliche Bemessungszustinde

B empfohlene Werte fiir ; | empfohlene Werte
elzl:gstz:l:lgs- Art der Fliissigkeit bei verinderlichen fiir j;; bei stindigen
Fliissigkeitseinwirkungen Einwirkungen
giftige, explosive oder 140 135
Flissigkeitslasten gefihrliche Fliissigkeiten ’ '
wah.rend des entflammbare Fliissigkeiten 1,30 1,35
Betriebs
sonstige Flissigkeiten 1,20 1,35
Flussigkeitslasten
wahrend der alle Fliissigkeiten 1,00 1,35
Priifung
al.lﬁel.ageWOhnhChe alle Fliissigkeiten 1,00
Einwirkungen
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2.9.2.2 Teilsicherheitsbeiwerte fiir Widerstande

(1) Wenn Tragwerkseigenschaften durch Versuche bestimmt werden, sollten die Anforderungen und
Verfahren von EN 1990 eingehalten werden.

(2) Die Nachweise fiir die Ermiidungsfestigkeit sollten EN 1993-1-6, Abschnitt 9 entsprechen.

(3) Die Teilsicherheitsbeiwerte y); miissen nach Tabelle 2.2 festgelegt werden.

Tabelle 2.2 — Teilsicherheitsbeiwerte fiir den Widerstand

Widerstand gegen folgende Versagensarten sicf;:g:ﬁii:{;g& y

Widerstaqd der geschweifdten oder Verschraut.)ten Schalenwand gegentiber Yo
dem plastischen Grenzzustand, Querschnittswiderstand

Stabilitatswiderstand der Schalenwand i1
Bruchwiderstand der geschweifdten oder verschraubten Schalenwand M2
Widerstand der Schalenwand gegeniiber zyklischer Plastizierung an
Widerstand von geschweifdten oder geschraubten Verbindungen oder Stéf3en s
Ermiidungswiderstand der Schalenwand N6

ANMERKUNG  Teilsicherheitsbeiwerte );;; kénnen im Nationalen Anhang definiert werden. Fiir Werte von pys
konnen weitere Hinweise in EN 1993-1-8, fiir solche von jy in EN 1993-1-9 gefunden werden. Fir Tankbauwerke
werden die folgenden Zahlenwerte empfohlen:

Yo = 1,00 i = 1,10 Ymz = 1,25

2.9.3 Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit

(1) Wenn in den mafdgebenden Vorschriften, die sich mit den Grenzzustinden der Gebrauchstauglichkeit
beschiftigen, vereinfachte Vertraglichkeitsregeln gegeben sind, brauchen keine detaillierten Berechnungen
mit Einwirkungskombinationen durchgefiihrt werden.

(2) Fir alle Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit sollten die Werte fiir 3., festgelegt werden.

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang kann Hinweise fiir den Wert des Teilsicherheitsbeiwert der Gebrauchstaug-
lichkeit yy;q0, zur Verfligung stellen; es wird )} .. = 1 empfohlen.

gestrichener Text

2.10 Dauerhaftigkeit

(1) Diein EN 1990 festgelegten allgemeinen Anforderungen sollten befolgt werden.
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3 Werkstoffeigenschaften

3.1 Allgemeines

(1) Alle fiir Tankbauwerke verwendeten Stdhle sollten schweiflbar sein, damit im Bedarfsfall spater
Veranderungen am Tank durchgefiihrt werden kénnen.

(2) Alle fiir Tankbauwerke mit kreisformigem Grundriss verwendeten Stdhle sollten kalt zu gebogenen
Blechen oder gebogenen Teilen verformbar sein.

(3) Die in diesem Abschnitt angegebenen Werkstoffeigenschaften sollten als Nennwerte angesehen werden,
die als charakteristische Werte fiir die Bemessung angenommen werden.

(4) Andere Werkstoffeigenschaften werden in den in EN 1993-1-1 definierten mafdgebenden Bezugs-
normen angegeben.

(5) Wenn der Tank mit heifden Fliissigkeiten befiillt werden darf, sollten die fiir die hochsten auftretenden
Temperaturen entsprechend verringerten Werte der Werkstoffeigenschaften angewendet werden.

(6) Die Werkstoffeigenschaften bei erhohter Temperatur (7> 100 °C fiir Baustdhle und T > 50 °C fiir
nichtrostende Stahle) sollten aus EN 13084-7 entnommen werden.

3.2 Baustihle

(1) Die in diesem Teil 4-2 von EN 1993 angegebenen rechnerischen Bemessungsverfahren diirfen fiir die in
EN 1993-1-1 aufgefiihrten Baustdhle angewendet werden, die den Teilen 2 bis 6 von EN 10025 entsprechen.
Die Verfahren diirfen auch auf die Stahle in EN 1993-1-3 angewendet werden.

(2) Die mechanischen Eigenschaften von Baustihlen nach EN 10025 oder [AC) EN 10149 (&c] sollten
EN 1993-1-1 oder EN 1993-1-3 entnommen werden.

3.3 Druckbehilterstihle

(1) Die in diesem Teil 4-2 von EN 1993 angegebenen rechnerischen Bemessungsverfahren diirfen fiir
Druckbehalterstiahle nach EN 10028 verwendet werden, wenn:

— die Streckgrenze in dem durch EN 1993-1-1 abgedeckten Bereich liegt;

— die Bruchdehnung nicht geringer ist als der Mindestwert von Stidhlen nach EN 1993-1-1, die die gleiche
Mindeststreckgrenze haben;

— das Verhaltnis f,,/f, nicht kleiner ist als 1,10.
(2) Die mechanischen Eigenschaften von Druckbehalterstahlen sollten EN 10028 entnommen werden.

(3) Wenn im Rahmen der Bemessung ein Stabilitditsnachweis durchzufiihren ist, sollten in geeigneter Weise
verminderte Eigenschaften verwendet werden, siehe EN 1993-1-6, 3.1.

ANMERKUNG  Weitere Hinweise konnen im Nationalen Anhang gegeben werden.
3.4 Nichtrostende Stihle

(1) Die mechanischen Eigenschaften nichtrostender Stdhle nach EN 10088 sollten EN 1993-1-4 entnommen
werden.
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(2) Hinweise fiir die Auswahl der nichtrostenden Stidhle im Hinblick auf Korrosionseinwirkungen diirfen
aus geeigneten Quellen entnommen werden.

(3) Wenn im Rahmen der Bemessung ein Stabilititsnachweis durchzufiihren ist, sollten in geeigneter Weise
verminderte Eigenschaften verwendet werden (siehe EN 1993-1-6).

3.5 Zahigkeitsanforderungen

3.5.1 Allgemeines

(1) Die Zahigkeitsanforderungen fiir die Bezugstemperatur T,4 sollten nach EN 1993-1-10 bestimmt
werden.

(2) Die niedrigste Auslegungswandtemperatur Typy sollte nach 3.5.2 bestimmt werden. Die Temperatur
Typmr sollte an Stelle von (T4 + AT,) in EN 1993-1-10:2005, 2.2 (5), verwendet werden.

3.5.2 Niedrigste Auslegungswandtemperatur

(1) Die niedrigste Auslegungswandtemperatur Typy Sollte der Mindestwert der niedrigsten Temper-
atur des Lagergutes oder der in Tabelle 3.1 angegebenen Temperaturen sein.

(2) Fiir die niedrigste iiber einen Tag gemittelte Umgebungstemperatur T| gpuar Sollte die niedrigste tiber

einen Zeitraum von 24 h aufgezeichnete und gemittelte Temperatur verwendet werden. Wenn ungentiigend
vollstandige Aufzeichnungen verfiigbar sind, darf fiir diese Durchschnittstemperatur der Mittelwert aus der
hochsten und der tiefsten gemessenen Temperatur oder ein gleichwertiger Wert verwendet werden.

Tabelle 3.1 — Niedrigste Auslegungswandtemperatur Ty auf der Grundlage von T} opyaT

niedrigste iiber einen Tag gemittelte niedrigste Auslegungswandtemperatur Ty;pyt
Umgebungstemperatur Ty opyst Daten iiber 10 Jahre Daten iiber 30 Jahre
—10°C=< Ty opmat TLopmat +5 °C TLopmar +10°C
—25°C=< Tyopmar < —10°C TLobmAT TLopmat +5 °C
Tropmar < —25°C TLopmar =5 °C TLopmaT

4 Grundlagen der Tragwerksberechnung

4.1 Grenzzustinde der Tragfihigkeit

4.1.1 Grundlagen

(1) Stahltragwerke und Bauteile sollten so dimensioniert werden, dass die in Abschnitt 2 angegebenen
grundlegenden Anforderungen an Konstruktion und Bemessung erfiillt werden.

4.1.2 Blechdicke fiir die Ermittlung der Widerstande

(1) Bei der Berechnung des Widerstandes ist als Bemessungswert der Blechdicke die Nenndicke nach
EN 10025, EN 10028, [IAC) EN 10149 (&cc] oder EN 10088 vermindert um den maximalen Wert der
Minustoleranz und einen Korrosionszuschlag nach 4.1.3 zu verwenden.
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4.1.3 Korrosionszuschlag

(1) Die Verantwortlichkeit fiir Korrosionsabtrag in einem Tankbauwerk liegt vollstindig beim Kunden,
Eigentiimer oder Endanwender.

(2) Die zu erwartende Lebensdauer des Tankbauwerks und dessen vorgesehene Verwendung sollten
zwischen Kunde, Ingenieur und zustandiger Behorde vereinbart werden.

(3) Die durch die Auswirkungen der Korrosion bedingte Wanddickenreduktion sollte zwischen Tragwerks-
planer, Kunde und zustdndiger Behorde unter Beriicksichtigung der vorgesehenen Verwendung, vorhan-
dener Innenauskleidung, der Beschaffenheit des fliissigen Lagergutes und der zu erwartenden Lebensdauer
des Tankbauwerks vereinbart werden.

Gegebenenfalls darfauf EN 12285-1:2003, Anhang B, verwiesen werden.

(4) Die Wanddickenverluste und die Beeinflussung des inneren Tragwerks infolge der Korrosion sollten bei
den Bemessungsberechnungen berticksichtigt werden.

(5) Der Umfang des Korrosionsabtrags hangt von der gelagerten Fliissigkeit, der Stahlsorte, der Warme-
behandlung, der zu erwartenden Lebensdauer sowie den Korrosionsschutzmafinahmen fiir die Konstruktion
ab.

(6) Ist ein gegebenenfalls von der zustidndigen Behorde genehmigtes Schutzsystem vorgesehen, um den
Schutz gegen Korrosion sicherzustellen (z. B. Emaillierung der inneren Oberflache, kathodischer Korrosions-

schutz usw.), brauchen keine Bestimmungen hinsichtlich des Korrosionsabtrags berticksichtigt zu werden.

(7) Berticksichtigt werden sollte auch die Korrosion durch die Atmosphidre iiber der Fiillhdhe der
gelagerten Fliissigkeit, besonders wenn diese Dampf enthalten kann.

ANMERKUNG  Der Nationale Anhang darf geeignete Werte fiir den Korrosionsabtrag fiir bestimmte Fliissigkeiten in
Kontakt mit festgelegten Werkstoffen fiir die Tankwand fiir eine definierte zu erwartende Lebensdauer auswahlen.

(8) Geeignete Festlegungen sollten in Bezug auf die regelmafiige Inspektion der Wanddicke des Tankbau-
werkes mit Verweis auf die urspriingliche Bemessungsdicke bei jeder Fiillhohe getroffen werden.

4.1.4 Ermiidung

(1) Bei haufigen Lastwechseln muss das Tragwerk hinsichtlich des Grenzzustandes der Ermiidung
iiberpriift werden.

(2) Die Bemessung gegen Ermiidungsbriiche bei geringen Lastwechselzahlen darf nach EN 1993-1-6 durch-
gefiihrt werden.

(3) Wenn veranderliche Einwirkungen mit mehr als N; Lastwechseln wahrend der Entwurfslebensdauer

des Tragwerkes auftreten, sollte die Ermiidungsfestigkeit (LS4) nach EN 1993-1-6, Abschnitt 9, liberpriift
werden.

ANMERKUNG  Der Wert Nationale Anhang kann den Wert fiir die Lastwechselzahl Ny zur Verfiigung stellen.
Empfohlen wird ein Wert von N, =10 000.

4.1.5 Beriicksichtigung von Temperatureinfliissen

(1) Der Einfluss von Temperaturunterschieden zwischen Teilen des Tragwerkes sollte bei der Ermittlung
der Spannungsverteilung je nach betrachtetem Grenzzustand bestimmt werden.
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4.2 Tragwerksberechnung eines kreisformigen Tanks

4.2.1 Modellierung des Schalentragwerks

(1) Die Modellierung des Schalentragwerks sollte den Anforderungen von EN 1993-1-6 entsprechen, aber
diese konnen unter den folgenden Voraussetzungen als erfiillt angesehen werden.

(2) Die Modellierung des Schalentragwerks sollte alle Steifen, Offnungen und Anschliisse einschlief3en.

(3) Die Bemessung sollte sicherstellen, dass die angenommenen Randbedingungen erfiillt sind.
4.2.2 Berechnungsverfahren

4.2.21 Allgemeines

(1) Die Berechnung des Tankmantels sollte entsprechend den Anforderungen von EN 1993-1-6
durchgefiihrt werden.

(2) Es darf stets eine hohere Klasse der Berechnung als die fiir die ausgewahlte Schadensfolgeklasse fest-
gelegte verwendet werden.

(3) Unabhéngig von der ausgewahlten Zuverladssigkeitsklasse darf die in Abschnitt 7 beschriebene
vereinfachte Bemessung angewendet werden, wenn die dort angegebenen Bedingungen erfiillt werden.

4.2.2.2 Schadensfolgeklasse 1
(1) Fir Tanks in Schadensfolgeklasse 1 darf die Membrantheorie zur Bestimmung der Primarspannungen

verwendet werden zusammen mit Faktoren und vereinfachten Ausdriicken zur Beschreibung lokaler
Biegeeffekte und unsymmetrischer Einwirkungen.

4.2.2.3 Schadensfolgeklasse 2

(1) Fir Tanks in Schadensfolgeklasse 2 mit Rotationssymmetrie von Einwirkungen und Lagerung sollte eine
von zwei alternativen Berechnungen verwendet werden:

a) Die Membrantheorie darf zur Bestimmung der Primadrspannungen verwendet werden mit Ausdriicken
der elastischen Biegetheorie zur Beschreibung aller lokalen Effekte.

b) Es darf eine anerkannte numerische Berechnung (z.B.: Schalenberechnung mit finiten Elementen)
entsprechend der Definition in EN 1993-1-6 verwendet werden.

(2) Wenn die Belastungsbedingung nicht rotationssymmetrisch ist, sollte, auf3er bei den unter (3) und (4)
im Folgenden dargestellten Bedingungen, eine anerkannte numerische Berechnung verwendet werden.

(3) Wenn die Lastdnderung um die Schale glatt verlduft und nur globale Biegung erzeugt (d. h. in Form der
1. Harmonischen), darf trotz (2) die Membrantheorie zur Bestimmung der Primarspannungen verwendet

werden.

(4) Fir die Berechnung der Einwirkungen infolge Windlasten und/oder Fundamentsetzungen darf die
Semimembrantheorie oder die Membrantheorie verwendet werden.

ANMERKUNG  Fir Hinweise zur Membrantheorie siehe EN 1993-1-6. Die Semimembrantheorie beschreibt das
Verhalten der Membran in Wechselwirkung mit der Biegesteifigkeit in Umfangsrichtung.
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(5) Wenn die Membrantheorie zur Schalenberechnung verwendet wird, diirfen mit einer isotropen
zylindrischen Tankwand verbundene einzelne Ringe unter Innendruck, aufier wenn der Ring an einem
Schaleniibergang liegt, mit einer wirksamen Fldche angenommen werden, die oberhalb und unterhalb des
Ringes eine Schalenldnge von 0,787t einschlieft.

(6) Wenn die Schale durch einzelne vertikale Steifen versteift ist, diirfen, unter der Voraussetzung, dass der
Steifenabstand nicht grofer als 5Vt ist, die Spannungen in den Steifen und der Schalenwand berechnet
werden, indem die Steifen als tiber die Schalenwand verschmiert betrachtet werden.

(7) Wenn die vertikalen Steifen verschmiert werden, sollten die Spannungen in der Steife unter geeigneter
Beriicksichtigung der Kompatibilitit zwischen Steife und Wand und der Spannung in der Wand in der
orthogonalen Richtung entsprechend 4.4 bestimmt werden.

(8) Wenn ein Ringtrager auf Einzelstiitzen verwendet wird, sollte die Kompatibilitit der axialen
Verformungen von Ring und anschliefSenden Schalensegmenten beriicksichtigt werden. Wenn ein solcher
Ringtrager verwendet wird, sollte die Exzentrizitdt von Schwerpunkt und Schubmittelpunkt des Ringtragers
beziiglich der Schalenwand und der Mittellinie der Unterstiitzung einbezogen sein.

(9) Wenn ein Ringtrager als ein prismatischer Querschnitt behandelt wird (verdrehungsfrei), sollte die
Plattenschlankheit des vertikalen Stegsegmentes nicht gréfier als b/t = 20 sein.

(10) Wenn ein Ringtrager verwendet wird, um die Krafte auf Einzelstiitzen zu verteilen, und Schrauben
oder einzelne Verbindungen verwendet werden, um die Tragwerksteile zu verbinden, sollte die Querkraft-
iibertragung zwischen den Ringteilen infolge Schalen- und Ringtragerbiegung bestimmt werden.

4.2.2.4 Schadensfolgeklasse 3

(1) Fir Tanks in Schadensfolgeklasse 3 sollten die Schnittkriafte und -momente mit einer als giiltig
erwiesenen numerischen Berechnung (z. B.: Schalenberechnung mit finiten Elementen) entsprechend der
Definition in EN 1993-1-6 bestimmt werden. Der plastische Grenzzustand (LS1) darf durch die plastische
Grenzlast unter Primdrspannungen nach EN 1993-1-6 beurteilt werden.

4.2.3 Geometrische Imperfektionen
(1) Die geometrischen Imperfektionen der Schale sollten den in EN 1993-1-6 festgelegten Grenzen geniigen.

(2) Fir Tanks in den Schadensfolgeklassen2 und 3 sollten die geometrischen Imperfektionen nach
Ausfiihrung des Baus gemessen werden um sicherzustellen, dass die vorgesehene Herstellungstoleranz
eingehalten worden ist.

(3) Die geometrischen Imperfektionen der Schale brauchen bei der Bestimmung der Schnittkrafte und
Momente nicht explizit erfasst werden, sofern keine GNIA- oder GMNIA-Berechnung nach EN 1993-1-6
verwendet wird.

gestrichener Text

4.3 Gleichwertige orthotrope Eigenschaften von Wellprofilen

(1) Wenn Wellprofile als Teil eines Tanktragwerkes verwendet werden, darf die Berechnung fiir eine
gleichwertige orthotrope Wand durchgefiihrt werden.

(2) Die orthotropen Eigenschaften, die sich aus der Betrachtung des Lastverschiebungsverhaltens in den
zueinander rechtwinkligen Richtungen des Wellprofils ergeben, diirfen bei der Spannungsermittlung und bei
der Beuluntersuchung des Tragwerkes verwendet werden. Die Eigenschaften diirfen nach EN 1993-4-1, 4.4,
bestimmt werden.
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5 Bemessung von zylindrischen Wianden
5.1 Grundlagen

5.1.1 Allgemeines
(1) Zylindrische Schalenwédnde sollten so dimensioniert werden, dass die grundlegenden Anforderungen an
Konstruktion und Bemessung fiir den in Abschnitt 2 angegebenen Grenzzustand der Tragfahigkeit erfiillt

werden.

(2) Der Sicherheitsnachweis der zylindrischen Schale sollte mit den Bestimmungen von EN 1993-1-6
durchgefiihrt werden.

5.1.2 Wandbemessung

(1) Die zylindrische Schalenwand des Tanks sollte fiir alle in EN 1993-1-6 definierten Grenzzustinde
hinsichtlich der folgenden Erscheinungen iiberpriift werden:

— globale Stabilitdt und statisches Gleichgewicht

— LS1: plastische Grenze

— LS2: zyklische Plastizierung

— LS3: Beulen

— LS4: Ermiidung

(2) Die zylindrische Schalenwand sollte den Bestimmungen von EN 1993-1-6 geniigen, sofern nicht diese
Norm Alternativen vorsieht, von denen angenommen wird, dass sie den Anforderungen jener Norm

genugen.

(3) Fir Tanks in Schadensfolgeklasse 1 diirfen die Grenzzustdnde der zyklischen Plastizierung und der
Ermiidung unberiicksichtigt bleiben.

5.2 Unterscheidung zylindrischer Schalenformen

(1) Eine zylindrische Schalenwand aus eben gewalztem Stahlblech wird als ,isotrop“ bezeichnet (siehe
EN 1993-4-1, 5.3.2).

(2) Eine zylindrische Schalenwand aus Wellprofilen aus Stahl, deren Wellung um den Umfang des Tanks
herum reicht, wird als ,horizontal gewellt" bezeichnet (siehe EN 1993-4-1, 5.3.4).

(3) Eine zylindrische Schalenwand mit Steifen auf der Auf3enseite wird ungeachtet des Steifenabstandes als
,aufdenversteift” bezeichnet (siehe EN 1993-4-1, 5.3.3).

5.3 Widerstand der Tragwerksabschnitte des Tanks
(1) Der Widerstand der zylindrischen Schale sollte nach den Bestimmungen von EN 1993-1-6 ermittelt
werden, sofern nicht die Absitze von 5.4 Bestimmungen enthalten, von denen angenommen wird, dass sie

den Bestimmungen jener Norm geniigen.

(2) Der Schweifdnahtfaktor fiir voll durchgeschweifdte Stumpfnédhte darf mit 1 angesetzt werden, wenn je
nach Giiltigkeit die Anforderungen von EN 14015 oder EN 14620 erfiillt sind.
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(3) Fiir andere Arten von Verbindungen sollte deren Bemessung mit EN 1993-1-8 {ibereinstimmen.
(4) Die Bemessung von konischen Trichtern sollte den Anforderungen von EN 1993-4-1 geniigen.

(5) Die Bemessung von Ubergidngen am unteren Rand einer zylindrischen Wand und an unterstiitzenden
Ringtragern sollte den Bestimmungen von EN 1993-4-1 gentigen.

5.4 Betrachtungen fiir Unterstiitzungen und Offnungen

5.4.1 Durch eine Standzarge unterstiitzter Tankmantel

(1) Wenn die zylindrische Schale von einer Standzarge unterstiitzt wird, sollte diese den Bestimmungen von
EN 1993-4-1 gentigen.

5.4.2 Zylindrische Schale mit eingebundenen Stiitzen

(1) Wenn die zylindrische Schale durch eingebundene Stiitzen unterstiitzt wird, sollten diese den
Bestimmungen von EN 1993-4-1 gentigen.

5.4.3 Zylindrische Schale auf Einzelstiitzen

(1) Wenn die zylindrische Schale an einzelnen Stellen durch Stiitzen oder andere Vorrichtungen unterstiitzt
wird, sollten die Bestimmungen von EN 1993-4-1 fiir diesen Fall erfiillt werden.

5.4.4 Diskret unterstiitzte Tanks mit Stiitzen unter dem Auslauftrichter

(1) Diskret unterstiitzte Tanks mit Stiitzen unter dem Auslauftrichter sollten den Bestimmungen von
EN 1993-4-1 genligen.

5.4.5 Details der ortlichen Unterstiitzung und Rippen fiir die Lasteinleitung in die
Zylinderwandung

5.4.5.1 Ortliche Unterstiitzungen unter der Zylinderwand

(1) Ortliche Unterstiitzungen unter der Zylinderwand sollten den Bestimmungen von EN 1993-4-1 geniigen.

5.4.5.2 Ortliche Rippen fiir die Lasteinleitung in die Zylinderwandung

(1) Ortliche Rippen fiir die Lasteinleitung in die Zylinderwandung sollten den Bestimmungen von
EN 1993-4-1 genligen.

5.4.6 Offnungen in Tankwinden

5.4.6.1 Allgemeines

(1) Wenn eine Offnung in der zylindrischen Tankwand die Tragfahigkeit mindert oder die Stabilitat der
Schale gefahrdet, sollte die Offnung verstarkt werden.

(2) Diese Verstarkung kann erreicht werden durch:

— eine grof3ere Dicke des Mantelbleches;

— die zusatzliche Anordnung eines Verstarkungsbleches;
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— einen vorhandenen Stutzen.

ANMERKUNG  Die Bemessung fiir den plastischen Grenzzustand der Tragfahigkeit (LS1) wird im Allgemeinen in
Bereichen hoher Druckbelastung (Fliissigkeitsdruck und Innendruck) mafdgebend, wahrend Stabilitdtsuntersuchungen
(LS3) fiir die Bemessung in Bereichen, in denen wegen kleiner Driicke (obere Schiisse) die Blechdicke geringer ist,
mafdgebend werden konnen.

5.4.6.2 Mantelstutzen mit kleiner Nennweite

(1) Mantelstutzen mit einem Aufiendurchmesser kleiner als 80 mm werden als Mantelstutzen mit kleiner
Nennweite bezeichnet.

(2) Eine Verstiarkung ist nicht erforderlich, wenn die Wanddicke am Stutzen nicht kleiner ist als in
Tabelle 5.1 angegeben.

Tabelle 5.1 — Mindestwanddicke von Stutzen

Mindestnenndicke ¢,
Auf’endurchmesser d, von mm
Mannloch oder Stutzen
austenitischer und
mm unlegierter Stahl austenitisch-ferritischer
nichtrostender Stahl

d,<50 5,0 3,5

50<d, <75 55 5,0

75<d, <80 7,5 6,0
5.4.6.3 Bemessung von Mantelmannlochern und Mantelstutzen mit grofder Nennweite fiir LS1

(1) Mantelmannlécher und Mantelstutzen mit einem Aufiendurchmesser grofler als 80 mm werden als
Mantelmannlcher bzw. Mantelstutzen mit grofder Nennweite bezeichnet.

(2) Die Bemessung kann entweder nach dem Flachenersatzverfahren nach den Absitzen (3) und (4) oder
alternativ nach dem in den Absatzen (5) und (6) beschriebenen Verfahren durchgefiihrt werden.

(3) Es sollte in der vertikalen Ebene, die durch den Mittelpunkt der Offnung geht, eine Verstirkung AA der
Querschnittsfliche vorgesehen werden, die gegeben ist durch:

AA = 0,75dtef (5.1)
Dabei ist
d der Durchmesser des Loches im Mantelblech;

t.of die fiir das Mantelblech ohne Offnung bei der Bemessung nach LS1 benétigte Dicke.

(4) Die verstarkende Flache A4 kann durch jedes oder jede Kombination der folgenden drei Verfahren zur
Verfligung gestellt werden:

a) Verwendung eines Rohr- oder Mannlochstutzens. Der Anteil des Stutzens, der als Verstarkung angesetzt
werden darf, ist der innerhalb der Dicke des Mantelbleches und innerhalb eines Abstandes von der
Mantelblechoberflache, der das Vierfache der Stutzenwanddicke betragt, sofern nicht die Stutzenwand-

33

89



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

DIN EN 1993-4-2:2017-09
EN 1993-4-2:2007 + AC:2009 + A1:2017 (D)

dicke innerhalb dieses Abstandes abnimmt und die Grenze an dem Punkt liegt, an dem die Abnahme
beginnt.

b) Verwendung eines dickeren Einsatzbleches oder eines Verstarkungsbleches, fiir deren verstirkende
Wirkung als Einschrankung gilt 1,5d < d, < 2d, wobei d,, der wirksame Durchmesser der Verstarkung

ist. Andere als kreisrunde Verstarkungsbleche diirfen verwendet werden, wenn die Mindestanfor-
derungen erfiillt sind.

c) Verwendung eines Mantelbleches, das dicker ist als nach der Bemessung des Mantelbleches ohne
Offnung nach LS1 erforderlich. Die Grenze der Verstirkung ist die gleiche, wie in (b) beschrieben.

(5) Als Alternative zu dem in (3) und (4) beschriebenen Flachenersatzverfahren darf die Verstarkung durch
einen Mantelstutzen erzielt werden, der beiderseits des Mantelbleches um nicht weniger als 1,17 /Ty, tregn
hervorsteht. Dieses Verfahren sollte nicht verwendet werden, wenn der Stutzen nicht mehr als 100 mm vom
Bodenringblech entfernt ist.

(6) Die Wanddicke des Stutzens sollte so gewahlt werden, dass der Spannungskonzentrationsfaktor j den
Wert 2,0 nicht iiberschreitet. Der Spannungskonzentrationsfaktor j sollte aus Bild 5.1 unter Verwendung des
Ersatzfaktors y ermittelt werden. Der Ersatzfaktor y sollte ermittelt werden aus:

t t t
y = 1,56 ?n _n_|_(_n) (5.2)

Tm 21,

Dabei ist

t die Mantelblechdicke, die erforderlich ist, um dem Innendruck aus der gelagerten Fliissigkeit
und dem Uberdruck allein zu widerstehen ¢il;

t, die Stutzenwanddicke;
r,, der mittlere Radius des Stutzens (Stutzenmittelflache);
r. der Auflenradius des Stutzens;
r; der Innenradius des Stutzens.
2,5 ~ SIS ' ]
S N s P 1,3 1,4—1,6 — T
N S T~ e i
N TS ™~
2 N -L‘ P— [ —
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—~ 1 I ——
1 —
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y
Legende

j  Spannungskonzentrationsfaktor
y  Ersatzfaktor

Bild 5.1 — Spannungskonzentrationsfaktor fiir rohrférmige Stutzenverstirkungen
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5.4.6.4 Bemessung fiir LS3 bei Mantel6ffnungen

(1) Der Einfluss von Offnungen auf die Schalenstabilitit darf vernachlissigt werden, wenn die dimensions-
lose Offnungsgroéfie 77 kleiner ist als 7,,,, = 0,6 und 7 gegeben ist durch:

= 5.3
LN (53)
Dabei ist
r  der Radius der zylindrischen Schale bei der Offnung;
t die Dicke der unversteiften Schale bei der Offnung;
ro der Radius der Offnung.
(2) Wenn die Offnung rechteckig ist, darf fiir den gleichwertigen Offnungsradius angesetzt werden:
a+b
= 5.4
ro = 4 (54)
Dabei ist

a die horizontale Seitenlinge der Offnung;
b  die vertikale Hohe der Offnung.

(3) Wenn der Radius der Offnung r( kleiner ist als ein Drittel des Radius r der zylindrischen Schale, braucht

der ermittelte Beulwiderstand nicht als Folge der Offnung vermindert zu werden, sofern die durch die
Offnung entfallene Querschnittsfliche Kkleiner ist als die verstirkende Querschnittsfliche AA. Die
Verstarkung kann nach 5.4.6.3 (4) oder durch Steifen in Meridianrichtung vorgesehen werden.

(4) Wenn Meridiansteifen zur Verstirkung der Offnung verwendet werden, sollte die Querschnittsfliche
einer jeden Steife zu den Enden hin vermindert werden, um Beulen infolge der Spannungskonzentration im
Mantelblech nahe bei den Steifenenden zu vermeiden.

5.4.7 Tankverankerung

(1) Die Verankerung sollte in erster Linie an der zylindrischen Schale und nicht nur am Bodenringblech
angeschlossen werden.

(2) Der Entwurf sollte Bewegungen des Tanks infolge Temperaturanderungen und hydrostatischem Druck
ermoglichen, damit die in den Mantel infolge dieser Einfliisse eingeleiteten Spannungen minimiert werden.

(3) Wird ein gleichmaflig unterstiitzter, verankerter Tank horizontalen Lasten (z. B. Wind) ausgesetzt,
sollten die Ankerkrafte entweder entsprechend der linearen Schalenbiegetheorie oder der Semi-Membran-
theorie berechnet werden. Sie sollten nicht nach der Balkentheorie berechnet werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass diese Krafte ortlich viel grofier sind als die nach der Balkentheorie
bestimmten Kréfte. Siehe Absatz (3) in EN 1993-4-1:2007, 5.4.7.

(4) Die Bemessung der zylindrischen Schale fiir die lokalen Ankerkrédfte und aus der Verankerung
resultierenden Biegemomente sollte den Bestimmungen von 1993-4-1 gentigen.
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5.5 Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit

5.5.1 Grundlage
(1) Als Grenzzustidnde der Gebrauchstauglichkeit fiir zylindrische Wande sollten angenommen werden:

— Verformungen und Verschiebungen, die die effektive Verwendung des Tragwerkes nachteilig
beeinflussen;

— Verformungen, Verschiebungen oder Schwingungen, die nicht-tragende Teile schadigen.

(2) Verformungen, Verschiebungen und Schwingungen sollten begrenzt werden, um den obigen Kriterien
Zu genugen.

(3) Spezifische Grenzwerte, die fiir den vorgesehenen Verwendungszweck geeignet sind, sollten zwischen
dem Tragwerksplaner, dem Kunden und der zustandigen Behorde unter Beriicksichtigung des vorgesehenen
Verwendungszwecks und der Beschaffenheit des fliissigen Lagergutes vereinbart werden.

gestrichener Text

6 Bemessung kreisformiger Dachtragwerke
6.1 Grundlagen

6.1.1 Allgemeines

(1) Tankdacher aus Stahl sollten so dimensioniert werden, dass sie den grundlegenden Anforderungen an
die Bemessung in Abschnitt 2 fiir den Grenzzustand der Tragfdahigkeit geniigen.

(2) Der Sicherheitsnachweis der kugel- oder kegelformigen Schale sollte mit den Bestimmungen von
EN 1993-1-6 durchgefiihrt werden.

(3) Der Sicherheitsnachweis der Unterstiitzungskonstruktion fiir die Dachhaut sollte mit den
Bestimmungen von EN 1993-1-1 durchgefiihrt werden.

6.1.2 Dachbemessung

(1) Das Dach sollte iiberpriift werden hinsichtlich:
— Beulwiderstand;

— Widerstand der Verbindungen (Anschliisse);
— Widerstand gegen Bruch unter Innendruck.

(2) Die Dachbleche sollten den Bestimmungen von EN 1993-1-6 geniigen, sofern nicht [A)) 6.3 bis 6.5 (1} ein
alternatives Verfahren vorsehen.

6.2 Unterscheidung von Dachtragwerksformen
(1) Das Dach kann eine kugel- oder kegelférmige, eine torisphirische oder eine torikonische Form haben.
Wenn grofie Innendriicke iiber dem Fliissigkeitsspiegel auftreten, sollte eine torisphérische oder

torikonische Form bevorzugt werden.
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(2) Ein Dachtragwerk in einer der in (1) beschriebenen Formen darf entweder ungestiitzt oder durch Trag-
glieder unterstiitzt sein.

(3) Die Unterstiitzungskonstruktion des Daches nach (2) darf auf Stiitzen aufliegen.

(4) Die Unterstiitzungskonstruktion des Daches darf unterhalb oder oberhalb der Dachbleche angeordnet
sein.

(5) Die Dachbleche diirfen:

a) unverbunden auf dem Gesparre aufliegen;

b) mitdem Gesparre verbunden sein.

(6) Wenn ein Reifdnahteffekt fiir das Dach gefordert wird, sollte Typ (a) verwendet werden.

(7) Bei aufden angeordnetem Gesparre sollte Typ (b) verwendet werden.

6.3 Widerstand von kreisformigen Dachern

(1) Die Dachbleche sollten den Bestimmungen von EN 1993-1-6 geniigen, soweit nicht in 6.4 41l andere
Regelungen angegeben werden.

(2) Das Gesparre sollte den Bestimmungen von EN 1993-1-1 geniigen.

(3) Die Bemessung von torispharischen und torikonischen Dachern sollte ein Beulen des Krempenbereichs
unter Innendruck ausschlief3en.

6.4 Betrachtungen fiir individuelle Tragwerksformen

6.4.1 Ungestiitztes Dachtragwerk

(1) Ungestiitzte Dicher sollten mit StumpfstoRen der Bleche oder mit UberlappstéfRen mit beidseitigen
Kehlndhten ausgefiihrt werden.

(2) Bei geschweiflten Uberlappstéfien sollte die Verminderung des Beulwiderstandes und der plastischen

Grenztragfahigkeit, die sich aus den Exzentrizititen an der Verbindung ergibt, in dem Berechnungsmodell
berticksichtigt werden.

6.4.2 Kegelformiges oder kugelférmiges Dach mit Gesparre

6.4.2.1 Blechbemessung
(1) Die Dachbleche diirfen nach der Theorie grof3er Verschiebungen berechnet werden.

(2) Wenn ein Reifdnahteffekt fiir das Dach gefordert wird, sollten die Dachbleche nicht mit dem innen-
liegenden Gesparre verbunden sein.

6.4.2.2 Bemessung der Unterstiitzungskonstruktion

(1) Das Gesparre sollte den Bestimmungen von EN 1993-1-1 geniigen.

(2) Wenn die Dachbleche mit dem Gesparre verbunden sind, darf eine wirksame Breite dieser Bleche als
Teil des Gesparres angesetzt werden. Diese wirksame Breite darf mit 16t angesetzt werden, sofern nicht ein

grofderer Wert durch eine Berechnung bestatigt wird.
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(3) Bei Dachern mit Stiitzen sollte die Moglichkeit von Fundamentsetzungen besonders beachtet werden.

6.4.3 Dacheckring

(1) Der Dacheckring sollte fiir die gesamte vertikal nach unten gerichtete Last des Daches bemessen werden
(Eigengewicht, Schnee, Verkehrslast und innerer Unterdruck).

(2) Der Dacheckring sollte den Bestimmungen von EN 1993-1-6 geniligen. Wenn die in 7.1 l(1)
angegebenen Bedingungen erfiillt sind, kann das vereinfachte Bemessungsverfahren nach 1Ay 7.2.5 1 ange-
wendet werden.

(3) Wenn ein Reifdnahteffekt fiir die Dachbemessung gefordert wird, sollte die Flache A des Dacheckringes
der folgenden Bedingung geniigen:

Az —2 (6.1)
2mtana fyq
Dabei ist

W das gesamte Gewicht der Schale und jeglicher Versteifung (aufier Dachblechen), das durch den
Mantel und das Dach unterstiitzt wird;

a der Winkel am Dacheckring zwischen Dach und Horizontalebene.

6.5 Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit
(1) Als Grenzzustdnde der Gebrauchstauglichkeit fiir Tankdacher sollten angenommen werden:

— Verformungen und Verschiebungen, die die effektive Verwendung des Tragwerkes nachteilig beein-
flussen;

— Verformungen, Verschiebungen oder Schwingungen, die nicht-tragende Teile schadigen.

(2) Verformungen, Verschiebungen und Schwingungen sollten begrenzt werden, um den obigen Kriterien
Zu geniigen.

(3) Spezifische Grenzwerte, die fiir den vorgesehenen Verwendungszweck geeignet sind, sollten zwischen
dem Tragwerksplaner, dem Kunden und der zustdndigen Behdrde unter Beriicksichtigung des vorgesehenen
Verwendungszweckes und der Beschaffenheit des fliissigen Lagergutes vereinbart werden.

gestrichener Text

gestrichener Text

gestrichener Text

7 Vereinfachte Bemessung

7.1 Allgemeines

(1) Die vereinfachte Bemessung dieses Abschnittes darf angewendet werden, wenn die folgenden
Bedingungen alle eingehalten sind:

— das Tankbauwerk hat die in Bild 7.1 dargestellte Form;
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— als innere Einwirkungen treten nur der Fliissigkeitsdruck und der Gasdruck liber dem Fliissigkeits-
spiegel auf;

— die maximale Auslegungsfiillh6he liegt nicht tiber dem oberen Rand des zylindrischen Mantels;

— alle folgenden Lasten sind vernachldssigbar: Lasten infolge Warmeeinwirkungen, Erdbebenlasten,
Lasten infolge ungleichmafiiger Setzungen oder aus Anschliissen und Lasten aus Storfallen;

— die Blechdicke eines Schusses ist nicht kleiner als die des tiber diesem liegenden Schusses — abgesehen
von dem an den Dacheckring anschlieféenden Bereich;

— der Bemessungswert der Umfangsspannung im Tankmantel ist kleiner als 435 N/mm?;

— der Krimmungsradius kugelférmiger Dacher liegt zwischen dem 0,8fachen und dem 1,5fachen des
Tankdurchmessers;

— die Neigung freitragender kegelformiger Tankdédcher betrdgt zwischen 1:5 und 1: 3, wenn das Dach
nur durch den Mantel (ohne innere Unterstiitzung) getragen wird;

— die planmafige Neigung des Tankbodens ist nicht grofler als 1: 100;

— der Tankboden liegt gleichmaf3ig auf, oder er liegt auf Tragern auf, die mit geringem Abstand parallel
angeordnet sind;

— der charakteristische Wert des Innendruckes liegt nicht unter —8,5 mbar und nicht iiber 60 mbar;
— aufgrund der Anzahl der Lastwechsel besteht keine Gefahr eines Versagens durch Ermiidung.

(2) Als Bemessungswert fiir die Flief3spannung sollte in diesem Abschnitt angenommen werden:

fya = fylvmo (7.1)
Dabei ist
fy die charakteristische Streckgrenze fiir den Stahl;

Mo  hach 2.9.2.2.

/- i \

Bild 7.1 — Tankbauwerk mit Auffangtasse, bei dem die vereinfachte Bemessung anwendbar ist
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7.2 Bemessung des Festdaches

7.2.1 Unversteifte Schale mit geschweifdten Stumpfst6f3en oder beidseitig verschweifdten
Uberlappstof3en

(1) Wenn der ortlich auftretende maximale Bemessungswert der Flachenlast in (3) und (5) als Druck-
belastung des Daches angesetzt wird, brauchen mogliche Ungleichférmigkeiten der Flachenlast nicht
bertcksichtigt zu werden.

(2) Bei Einwirkung von Einzellasten sollte eine gesonderte Bewertung nach [A1) Abschnitt 6 1l erfolgen.

(3) Die Tragfdhigkeit des Daches unter der Einwirkung des Bemessungswertes p, 4 des Innendruckes
sollte nachgewiesen werden mit:

Po%(st < J fy,a fur kugelformige Dacher (7.2)
PoEdRc < j- f,q4 fiir kegelférmige Déch (7.3)
.= v.d gelformige Dacher
Dabei ist
R. =r/sinafir kegelformige Dacher
und
j Beiwert fiir die Wirksamkeit der Verbindung;

Pogq radial nach auflen gerichtete Komponente der gleichférmig verteilten Bemessungslast des
Daches (d.h. der charakteristische Wert multipliziert mit dem Teilsicherheitsbeiwert nach

2.9.2.1);
r der Radius des zylindrischen Tankmantels;
R, der Kriimmungsradius des kegelférmigen Daches;
R der Radius des kugelformigen Daches;
t die Dicke der Dachbleche;
a die Neigung des kegelformigen Daches gegen die Horizontale.

(4) Der Beiwert fiir die Wirksamkeit der Verbindung sollte angenommen werden mit:
j = 1,00 fiir stumpf gestofiene Bleche;
j = 0,50 fiir tiberlappt gestofsene Bleche mit Kehlndhten auf beiden Seiten.

(5) Die Stabilitat eines kugelférmigen Daches unter der Einwirkung des Bemessungswertes p;pq des
Auflendruckes sollte nachgewiesen werden mit:

2
Piga < 0,05 {1,255 (%) } (7.4)
0
Dabei ist
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RO = RS
und

pigq  die radial nach innen gerichtete Komponente der gleichformig verteilten Bemessungslast des

Daches (d.h. der charakteristische Wert multipliziert mit dem Teilsicherheitsbeiwert nach
2.9.2.1).

(6) Die Stabilitét eines kegelformigen Daches unter der Einwirkung des Bemessungswertes p; g4 des AufSen-

druckes sollte nach den Bestimmungen von EN 1993-4-1, 7.3 [AC) gestrichener Text (Al nachgewiesen
werden.

7.2.2 Selbsttragendes Dach mit Gesparre

(1) Die spezifizierte Dicke aller Dachbleche sollte fiir nichtrostende Stahle nicht kleiner als 3 mm und fiir
andere Stahle nicht kleiner als 5 mm sein.

(2) Das Gesparre sollte entweder ausgesteift (siehe 7.2.4) oder konstruktiv mit den Dachblechen verbunden
sein.

(3) Die Dachbleche diirfen als Platten mit grofden Durchbiegungen bemessen werden.
(4) Die Bemessung des Dachgesparres sollte den Anforderungen von EN 1993-1-1 gentigen.
(5) Wenn der Durchmesser des Tanks kleiner als 60 m ist und die Verteilung der Flachenlast nicht stark von

einer um die Tankachse symmetrischen Anordnung abweicht, darf fiir kugelférmige Dacher das in (6) bis

(10) beschriebene Verfahren angewendet werden.
D A

1

0

x=&,

R |

Legende
D  Dachprofil

A Tankachse
Bild 7.2 — Koordinaten eines kugelféormigen Tankdaches
(6) Bei kugelformigen Dachern unter der Einwirkung von Flachenlasten infolge Verkehr, Schnee, Wind,

standiger Last und Druck sollte die grofdte Vertikalkomponente als nach oben oder unten wirkender
Bemessungswert p, 4 angenommen werden, wobei p, pq negativ anzusetzen ist, wenn p,pq nach oben

wirkt. Der Bemessungswert der gesamten Vertikalkraft je Sparren sollte angesetzt werden mit

PEd = Br®pyEd (7.5)

Dabei ist
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p=m/n

und
n die Anzahl der Sparren;
r der Radius des Tanks;

pygq die grofite Vertikalkomponente des Bemessungswertes der Flachenlast (siehe AnhangA)
einschliefllich Eigengewicht des Gesparres (nach unten positiv);

Prd der Bemessungswert der gesamten Vertikalkraft je Sparren.

(7) Die Normalkraft N4 und das Biegemoment M, je Sparren diirfen fiir die Bemessung nach EN 1993-1-1
ermittelt werden mit:

Ngy = 0375 % Py, (7.6)
Mgy = % (1 i S) {1 - (Jr—c)3 - 1,10 (%)} Peq (7.7)

wenn die folgenden Bedingungen erfiillt sind:

Pyed < 1,2 kN/m?2 (7.8)
Iy > Mea (7.9)
by = 2 hy (7.10)
AL 2 4y (7.11)
hi (%) > 21—2 (7.12)
Dabei ist
& = Ngq (();6—T)2 (7.13)
e El,
und

h  der Stich des Tankdaches, siehe Bild 7.2;
x derradiale Abstand von der Tankachse, siehe Bild 7.2;
y  die vertikale Hohe des Daches bei der Koordinate x, siehe Bild 7.2;

bk die Gurtbreite des Kronenringes, siehe Bild 7.3;

hx der vertikale Abstand der Gurte des Kronenringes, siehe Bild 7.3;
A, die Flache des Obergurtes des Kronenringes, siehe Bild 7.3;

A, die Flache des Untergurtes des Kronenringes, siehe Bild 7.3;

I, das Tragheitsmoment des Sparrens um die horizontale Achse.
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(8) Wenn das Tragheitsmoment I des Sparrens langs der Sparrenachse verdnderlich ist (z.B. infolge

veranderlicher mittragender Breite der Dachbleche, wenn sie mit den Sparren verbunden sind), darf der
Wert von /;, im Abstand 0,5r von der Tankachse in (7) verwendet werden.

(9) Wenn die Bedingungen in (7) erfiillt sind, darf sich der Nachweis fiir den Kronenring auf eine
Uberpriifung des Untergurtes nach (10) beschrinken.

(10)Wenn wenigstens zehn gleichmafdig iiber den Umfang verteilte Sparren vorhanden sind, diirfen die
Bemessungswerte von Schnittkraft N, g4 und Biegemoment M, 4 des Kronenringes berechnet werden mit:

N3 Ea
Nigq = —— 7.14
r,Ed zﬁ ( )
Tk B N2 Ed
Miga =——2= 7.15
Dabei ist
Ngqe,  Mgqg
Nygq = — 7.16
260 = - ™ (7.16)
und:
Nygq der Bemessungswert der Kraft im Untergurt des Kronenringes;
Ngq der Bemessungswert der Kraft im Sparren;
Mgy der Bemessungswert des Biegemomentes im Sparren an seinem inneren Ende;
e, die vertikale Exzentrizitat der Schwerlinie des Sparrens zum Obergurt des Kronenringes, siehe
Bild 7.3;
e der Radius der Schwerlinie des Kronenringes, siehe Bild 7.3.
by
A
/ | |
|
L Y ‘ l ‘
< |
A | —_ ‘
| b
BA I = |
|
] | |
——— |
A\
NA ) ‘
2
< "k |
e
Legende
P Abstandsprofil
BA Achse des Sparrens
A Tankachse
NA Schwerlinie von A; und 4, fiir Biegung in der Ebene der Bleche
Bild 7.3 — Kronenring
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7.2.3 Dach auf Stiitzen

(1) Die spezifizierte Dicke aller Dachbleche sollte fiir nichtrostende Stahle nicht kleiner als 3 mm und fiir
andere Stahle nicht kleiner als 5 mm sein.

(2) Die Dachbleche diirfen als Platten mit grofden Durchbiegungen bemessen werden.

(3) Die Bemessung des Dachgespérres sollte den Anforderungen von EN 1993-1-1 gentigen.

7.2.4 Verbdnde

(1) Wenn die Dachbleche nicht mit den Sparren verbunden sind, sollten Verbidnde angeordnet werden.

(2) Bei Dachern, deren Durchmesser grofier als 15 m ist, sollten wenigstens zwei Verbande vorgesehen
werden (d. h. zwei Paare benachbarter Sparren, die durch Fiillstdbe verbunden sind). Die Verbande sollten
gleichmaflig tiber den Tankumfang angeordnet sein.

(3) Bei ausgesteiften Dachern, deren Durchmesser zwischen 15 m und 25 m betrégt, sollte zusitzlich ein
Umfangsring vorgesehen werden. Bei ausgesteiften Dachern, deren Durchmesser grofier als 25 m ist, sollten

zusatzlich zwei Umfangsringe vorgesehen werden.

(4) Die Verbande sollten fiir eine Abtriebskraft bemessen werden, die 1 % der Summe der Normalkrifte in
den stabilisierten Bauteilen betragt.

7.2.5 Dacheckring

(1) Der Nachweis fiir die Kraft im wirksamen Dacheckring (Flache an der Verbindung des Daches mit dem
Mantel) sollte erfolgen mit:

% < Jya (7.17)
Dabei ist
PvEd T’
Neq = >0 — (7.18)
und

Ao die wirksame Flache des Dacheckringes nach Bild 7.4;

a die Neigung des Daches an der Verbindung gegen die Horizontale;

pyrq die grofite Vertikalkomponente des Bemessungswertes der Flachenlast einschlieSlich Eigen-
gewicht des Dachgesparres (nach unten positiv).

(2) Wenn der Abstand benachbarter Sparrenanschlusspunkte am Dacheckring nicht grofder als 3,25 m ist,
braucht die Stabilitdt des Dacheckringes nicht nachgewiesen zu werden.

(3) Wenn die Flachenlast mit dem Bemessungswert p, g4 nach oben wirkt, darf das Biegemoment im
Dacheckring unberiicksichtigt bleiben.

(4) Wenn der Abstand benachbarter Sparrenanschlusspunkte am Dacheckring nicht grofier als 3,25 m ist
und die Flachenlast mit dem Bemessungswert p, p4 nach unten wirkt, darf das Biegemoment im Dacheckring

unbertcksichtigt bleiben.
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(5) Wenn der Abstand benachbarter Sparrenanschlusspunkte am Dacheckring grofler als 3,25 m ist, sollte
zusatzlich zur Normalkraft Ny im Dacheckring das Biegemoment des Dacheckringes um seine vertikale

Achse bericksichtigt werden. Das Biegemoment des Dacheckringes (positive Werte erzeugen Zug-
spannungen an seiner Innenseite) sollte mit folgenden Ausdriicken ermittelt werden.

Am Anschluss der Sparren:

Mpg = — (pv,Ed r3> (1 B ) (7.19)

2 tana B tanf

In der Feldmitte zwischen den Sparren:

_ (pygar® (ﬁ )
Mrza = (2tana> sinf 1 (7.20)

ANMERKUNG ~ Wenn p, 4 nach oben wirkt, wird der Wert negativ angesetzt und damit bei allen Normalkraften und
Biegemomenten ein Vorzeichenwechsel bewirkt.

*)

W

W o

vy

Bild 7.4 — Deckeckring
7.3 Bemessung des Mantels

7.3.1 Mantelbleche

(1) In jedem Mantelschuss sollte fiir die Umfangsnormalspannung infolge Fliissigkeitsdruck und
Innendruck nachgewiesen werden:

T
[Yrp g Hrea + Pral- (;) < fya (7.21)

wobei der mit Hq;

darunter liegenden Schuss (j — 1) bestimmt wird:

bezeichnete Wert von H,4 fiir den Schuss j entsprechend seinem Verhéltnis zu dem
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Hred j—1 - Hreq,j

Hyeqj = Hj- AH wenn gilt: F _ (7.22)
yd,j-1 fya,
Hyeq; = Hj wenn gilt: fjfed',"_‘l Ij:ed'.f (7.23)
yd,j-1 yd,j
Dabei ist
AH=0,30m
und
p die Dichte der Flussigkeitsfiillung;
g die Erdbeschleunigung;
H; der vertikale Abstand des unteren Randes des Mantelschusses j vom Fliissigkeitsspiegel;
PEd der Bemessungswert des Druckes iiber dem Fliissigkeitsspiegel (d. h. charakteristischer Wert

multipliziert mit dem Teilsicherheitsbeiwert nach 2.9.2.1 ().

7.3.2 Ringsteifen

(1) Fir Festdachtanks mit Gesparre darf von einer ausreichenden Aussteifung durch das Gesparre am
oberen Rand des Mantels ausgegangen werden. Ein Ringtrager ist nicht erforderlich.

(2) Oben offene Tanks sollten mit einem Ringtrdger versehen sein, der an oder nahe dem oberen Ende des
obersten Schusses angebracht ist.

(3) Falls der untere Rand des Tankmantels, um vertikalen Verschiebungen standzuhalten, wirksam
verankert ist, darf der Ringtrdger so bemessen werden, dass die in den Abschnitten (12) bis (14) in 5.3.2.5
von EN 1993-4-1 angegebenen Anforderungen sowohl an die Tragfahigkeit als auch an die Steifigkeit erfiillt
werden.

(4) Falls der untere Rand des Tankmantels nicht wirksam verankert ist, sollte ein Beulnachweis nach
EN 1993-1-6 durchgefiihrt werden.

(5) Wenn die Ringsteifen in einem Abstand von mehr als 600 mm unter dem oberen Rand des Tankmantels
angeordnet sind, sollte an dem Tank ein oberer Randwinkel folgender Grofie angebracht werden:

— 60 x 60 x 5 wenn die Dicke des obersten Mantelschusses geringer als 6 mm ist;
— 80 x 80 x 6 wenn die Dicke des obersten Mantelschusses 6 mm oder mehr betragt.

Bei jedem der beiden Winkelprofile sollte der horizontale Schenkel nicht mehr als 25 mm unter dem oberen
Rand des Tankmantels liegen.

(6) Die Anforderung an eine Ringsteife, mit der 6rtliches Beulen des Mantels ausgeschlossen wird, sollte mit
dem folgenden Verfahren untersucht werden. Die Hohe, iiber die der unversteifte Mantel beulen kann (vom
oberen Rand der Schale oder dem Ringtrager abwarts gemessen), sollte ermittelt werden aus:

Hy = Yh- <t“t““>2'5 (7.24)
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Dabei ist
h die Hohe jedes Schusses in Folge unter dem Dacheckring oder dem Ringtrager;
t die Dicke eines jeden Schusses in Folge;
tmin  die Dicke des diinnsten Schusses.

(7) Die Hohe, die ohne eine Ringsteife als stabil angesetzt werden kann, sollte aus:

_ E tmin 5
Hp = 0,46 (a) ( - ) rK (7.25)

bestimmt werden, wobei gilt:

K =1, wenn die Axialspannung o, g4 Zug ist (7.26)
o r 1 707241251
K= {1 - [2,67 ( X;d) (E) (1 + =2 (Z) ) ] ,wenn die Axialspannung Druck ist (7.27)

wobei ppq der grofite Bemessungswert der nach innen gerichteten Komponente des Druckes auf den

Tankmantel ist (Druck auf der Aufdenseite, negativer Druck auf der Innenseite) und (r/t) fiir die gleiche
Stelle angesetzt wird wie der Bemessungswert oy 4 der axialen Druckmembranspannung.

ANMERKUNG  Die oben angegebenen Gleichungen kénnen mitunter zu sehr konservativen Ergebnissen fiihren
(besonders bei sehr kurzen Schiissen). Um eine wirtschaftlichere Bemessung zu ermdéglichen, kénnen stets die
Bestimmungen von EN 1993-1-6 angewendet werden.

(8) Der aus der duferen Windlast auf zylindrische Kérper wirkende, ungleichméfiig verteilte Druck q,, g4

(siehe Bild 7.5) darf zur Beulberechnung des Tanks durch den folgenden dquivalenten Aufdendruck ersetzt
werden:

GeqEd = kwqw,max,Ed (7.28)

Dabei ist gy, may gq der grofite Winddruck, und k,, sollte bestimmt werden aus:

k, =1/C, (7.29)

mit C,, nach Absatz (8) in 5.3.2.5 von EN 1993-4-1.

(9) Der in Gleichung (7.25) einzusetzende Druck pgq4 ergibt sich aus:

PEd = GeqEd T qsEd (7.30)

Dabei ist ds,Ed der innere Sog, der durch Beltiftung, Teilvakuum oder andere Erscheinungen verursacht wird.
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a) Winddruckverteilung am Umfang des b) Aquivalente rotationssymmetrische
Tankmantels Druckverteilung

Bild 7.5 — Transformation einer typischen Wind-Auf8endruckverteilung

(10) Das in (7) dargelegte Verfahren sollte nicht angewendet werden, wenn die Axialspannung eine
Druckspannung ist, es sei denn, dass die beiden folgenden Bedingungen erfiillt sind:

r
=2 200 (731)
ry t\1°
fy = 115E () (;) (7.32)
Dabei ist

I die Hohe der Beule. Sie wird aus Hy oder dem Abstand zwischen benachbarten Ringsteifen
bestimmt, wobei der jeweils kleinere Wert gilt.

(1D Wenn Hg < Hp ist, ist keine Zwischenringsteife erforderlich.

(12) Wenn Hg > Hp ist, sollte Hg durch Ringsteifen unterteilt werden, um ein Beulen der Tankwand zu
verhindern. Diese sollten in Abstdnden von nicht mehr als Hp angeordnet werden. Wird mehr als eine

Ringsteife benoétigt, darf K fiir jeden Abschnitt zwischen den Ringsteifen getrennt berechnet werden, so dass
sich nach (7) unterschiedliche Abstdnde Hp zwischen den Ringsteifen ergeben.

(13) Wenn die Dicke eines Schusses, mit dem eine untere Ringsteife verbunden ist, grofer ist als die

kleinste Wanddicke ¢, sollte folgende Korrektur vorgenommen werden. Dafiir sollte der Abstand
Hower,agp I dem eine untere Ringsteife unterhalb des Dacheckringes oder der Hauptringsteife angeordnet

sein sollte, ermittelt werden mit:

2,5

t
Hlower,adj = Htmin + (Hlower - Htmin) (t_) (7-33)
min
Dabei ist:
H)yer der Abstand vom Dacheckring oder der Hauptringsteife zu der zu korrigierenden Lage der
Zwischenringsteife;
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H, der Abstand vom Dacheckring oder der Hauptringsteife zum unteren Rand der Mantelschiisse

mit Wanddicke ¢

min-

min

(14) Zwischenringsteifen sollten nicht in einem Abstand von weniger als 150 mm zur Rundnaht des
Tankmantels angeordnet sein.

(15) Zur Bestimmung der geforderten Grofie einer oder mehrerer Zwischenringsteife(n) sollte ein
geeignetes Verfahren angewendet werden.

(16) Es kann hilfreich sein, die Festlegungen von EN 1993-1-6:2007, 8.7, unter Verwendung der linearen
elastischen Verzweigungs-(eigenwert)-Berechnung (LBA) sowie der materiell nichtlineare Berechnung
(MNA) anzuwenden, um den kritischen Elastizititsmodul und den kritischen Beuldruck zu ermitteln und den
plastischen Referenzdruck fiir die beabsichtigte Bemessung der Ringsteife abzuschatzen.

ANMERKUNG  Es wird darauf hingewiesen, dass ein Wert von R grofier als 2 typischerweise die Anforderungen
einer vollstdndigeren Berechnung erfiillt.

(17) Sofern nach EN 1993-1-6 kein umfassenderer Nachweis durchgefiihrt wird, sollten die Zwischen-
ringsteifen die folgende Steifigkeitsanforderung erfiillen

Ngjga7?
Iy >2 —22C 7.34
Rj = EmBZ ( )
mit
igda’(aj41 + a;
Npjea = 254 ( o ) (7.35)
( \ /2
£ — 1,79 4 (7.36)
mp =1, .
r2min(a;t;) 1
H|l——2£
max (IR]-)
Dabei ist
mg = die zu my" nichstkleinere ganze Zahl;
Iy das Tragheitsmoment der Zwischenringsteife j;

max I;  der maximale Wert fiir I; fir alle Zwischenringsteifen;

H die Hohe der Hauptringsteife oder des Dacheckrings liber der Bodenkante;

a; der Abstand von der Zwischenringsteife j zur niachsten darunter liegenden Zwischenring-
steife oder zur Bodenkante, wenn es keine weiter unten angeordnete Zwischenringsteife
gibt;

jyq der Abstand von der Zwischenringsteifej zur nichsten dariiber liegenden
Zwischenringsteife oder zur Hauptringsteife oder dem Dacheckring, wenn es keine weiter
oben angeordnete Zwischenringsteife gibt;

tj der Mittelwert fur die Manteldicke tiber den Abstand aj;

min (aj tj) der Mindestwert fiir a;t; entlang der Hohe H;

r der Radius des Tankmantels;

Pj, Ed der Bemessungswert fiir den Unterdruck an der Zwischenringsteife j.
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7.3.3 Offnungen

(1) Offnungen und Anbauteile sollten nach 5.4.6 bemessen werden.

7.4 Bemessung des Bodens
(1) Beider Bemessung der Bodenbleche sollte die Korrosion beriicksichtigt werden.

(2) Bodenbleche sollten iiberlappt oder stumpf gestoflen verschweifdt werden. Einzelheiten zum Schweifien
sind je nach Giultigkeit EN 14015 oder EN 14620 zu entnehmen.

(3) Die spezifizierte Dicke, ausschliefdlich Korrosionszuschlag, der Bodenbleche sollte die Werte in
Tabelle 7.1 nicht unterschreiten. Grofdere Werte sollten verwendet werden, wenn dies zur Vermeidung eines
Abhebens infolge inneren Unterdruckes erforderlich ist, sofern nicht eine garantierte verbleibende
Mindestfiillhohe verwendet wird, die zur Verhinderung dieses Abhebens beitragt.

Tabelle 7.1 — Mindestwerte der Bodenblech-Nenndicke

Werkstoff liberlappt verschweifte Stumpf verschweifd3te Bodenbleche
Bodenbleche
unlegierte Stiahle 6 mm 5 mm
nichtrostende Stahle 5 mm 3 mm

(4) Bodenbleche, die durch parallele Trager (erhohte Bo6den) unterstiitzt werden, dirfen als
Durchlauftrager nach der Theorie kleiner Durchbiegungen bemessen werden. Wenn die Querschnitts-
verformung der unterstiitzenden Trager infolge der Querlast vernachldssigbar ist (z. B. Betonquerschnitte,
Hohlprofile, Trager mit dicken Flanschen), darf fiir die Spannweite des Durchlauftragers, der das Blech
darstellt, der Abstand benachbarter Riander dieser unterstiitzenden Bauteile anstelle des Abstandes der
Mittellinien der unterstiitzenden Bauteile angesetzt werden.

(5) Boden fiir Tanks mit einem Durchmesser von mehr als 12,5 m sollten mit einem umlaufenden Ringblech
(in Form eines Bodenrandbleches) versehen sein, der den Festigkeits- und Zahigkeitsanforderungen an das
Mantelblech, mit dem die Boden verbunden sind, geniigt. Das Ringblech sollte mindestens eine Nennwand-
dicke t, ohne Korrosionszuschlag haben, die sich ergibt aus:

t, = t,/3 + 3 mm, aber nicht kleiner als 6 mm (7.37)
dabei ist
t. die Dicke des anschlief3enden Mantelschusses.

S

ANMERKUNG 1 Diese Mindestdicke kann im Bodenrandblech dazu fiihren, dass sich ein plastisches Scharnierband
bildet, wodurch an der Schweifdnaht zwischen Boden und Schalenwand wechselndes Plastizieren vermieden wird. Es
sollte jedoch angemerkt werden, dass diese Mindestdicke des Bodenblechs auch zum Abheben des Auflenrandes des
Bodenrandbleches mit spater moglicher Korrosion fithren kann.

ANMERKUNG 2 Wenn in der Schale des Tanks Axialkrafte auftreten, muss das Bodenrandblech so bemessen werden,
dass diese Axialkrifte in das Fundament abgeleitet werden.

(6) Die Breite w des Innenteils des Bodenrandbleches sollte nicht kleiner sein als der Grenzwert w,, der sich
ergibt aus:
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-t 2.1/2
w, =15 [gﬁ] ,aber nicht kleiner als 500 mm (7.38)

Dabei ist

H die grofdte der Bemessung zugrunde gelegte Hohe der Fliissigkeitsfiillung;

w, die kleinste innere Bodenblechbreite (Abstand vom Innenrand des Bodenrandbleches zum inneren
Rand des Mantelbleches);
t, die Dicke des Bodenrandbleches, unter Berticksichtigung des Korrosionszuschlages;

p  die Dichte der Fliissigkeitsfiillung;
g die Erdbeschleunigung.

(7) Die radialen Schweifsndhte, die die Bodenrandbleche miteinander verbinden, sollten voll durchge-
schweifdte Stumpfnihte sein. Einzelheiten zum Schweiflen sind je nach Giiltigkeit EN 14015 oder EN 14620
zu entnehmen.

(8) Der Abstand von der Aufienkante des Mantelbleches zum dufieren Rand des Bodenbleches oder des
Bodenrandbleches am Bodenring sollte nicht kleiner als 50 mm sein.

(9) Der Anschluss des untersten Mantelschusses an das Bodenrandblech oder die duf3ersten Bodenbleche
sollte mit durchlaufenden Kehlndhten beiderseits des Mantelbleches erfolgen.

(10) Das Wurzelmaf jeder Kehlnaht sollte grofier oder gleich der Dicke der Bodenrandbleche oder der
duflersten Bodenbleche sein, jedoch sollte es 10 mm nicht berschreiten, und wenn die Dicke des
Mantelbleches Kleiner ist als die Dicke der Bodenrandbleche oder der dufersten Bodenbleche, sollte es die
entsprechenden Werte in Tabelle 11.2 nicht iberschreiten.

Tabelle 7.2 — Wurzelmaf} der Kehlnihte, wenn das Mantelblech diinner ist als Bodenrandblech oder
die dufdersten Bodenbleche

Dicke des Mantelbleches, t Wurzelmaf der Kehlnahte
t<5mm 2,0 mm
t=5mm 4,5 mm
t>5mm 6,0 mm

7.5 Bemessung der Verankerung

(1) Bei Festdachtanks sollte eine Verankerung vorgesehen werden, wenn eine der folgenden Bedingungen
ein Abheben der zylindrischen Tankwand und des benachbarten Bodenbleches von der Griindung
verursachen kann:

a) Abheben des leeren Tanks infolge des Bemessungswertes des Innendruckes bei entgegenwirkendem
tatsachlichem Gewicht im korrodierten Zustand von Dach, Mantel und stidndig vorhandenen

Anbauteilen;

b) Abheben infolge des Bemessungswertes des Innendruckes und der Windlasten bei entgegenwirkendem
tatsachlichem Gewicht im korrodierten Zustand von Dach, Mantel und stiandig vorhandenen Anbauteilen
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und wirksamem Gewicht des Lagergutes, das nach Vereinbarung zwischen Tragwerksplaner, Besteller
und zustiandiger Behorde stets im Tank vorhanden ist;

c) Abheben des leeren Tanks infolge Windlast bei entgegenwirkendem tatsdchlichem Gewicht im
korrodierten Zustand von Dach, Mantel und stiandig vorhandenen Anbauteilen;

d) Abheben des leeren Tanks infolge durch Fluten verursachter dufderer Fliissigkeitseinwirkung. In diesen
Fallen ist es erforderlich, die Auswirkungen auf den Tankboden, den Tankmantel usw. ebenso zu
betrachten wie die Bemessung der Verankerung.

Fiir diese Uberpriifung diirfen die abhebenden Kréfte infolge der Windlast unter der Annahme berechnet
werden, dass der Tankmantel einen starren Querschnitt hat (Balkentheorie). Diese Annahme hat zur Folge,
dass ein drtliches Abheben auftreten kann. Wenn kein ortliches Abheben zugelassen werden kann, ist eine
genauere Berechnung erforderlich.

(2) Die Verankerungen sollten soweit moglich in gleichmafiigen Abstinden ldngs des Tankumfanges
angeordnet werden.

(3) Die Bemessung der Ankerschrauben oder -bander sollte den Anforderungen von EN 1993-1-1 geniigen.
Die Querschnittsfliche der Ankerschrauben oder -bdnder sollte mindestens 500 mm? betragen. Wenn
Korrosion zu erwarten ist, sollte ein Korrosionszuschlag von mindestens 1 mm hinzugefiigt werden.

(4) Die Verankerung sollte in erster Linie am Tankmantel angeschlossen werden. Sie sollte nicht am
Bodenblech allein angeschlossen werden.

(5) Die Auslegung der Verankerung sollte Bewegungen des Tanks infolge von Temperaturanderungen und
hydrostatischem Druck erméglichen und die Einleitung jeglicher Spannungen in den Tankmantel auf ein
Minimum beschranken.

(6) Die Bemessung des Tankmantels fiir ortliche Ankerkrafte und Biegemomente aus der Verankerung
sollte den Anforderungen von EN 1993-4-1, 5.4.6 und 5.4.7 gentigen.

(7) Die Ankerbolzen oder -bander sollten nicht vorgespannt werden, damit sichergestellt ist, dass sie nur
wirksam werden, wenn eine abhebende Kraft im Tankmantel entsteht.

ANMERKUNG  Wenn die Ankerbolzen oder -bdnder nicht vorgespannt werden, werden die in ihnen wirksamen
grofiten abhebenden Kriafte unter Windlast vermindert, so dass die in (1) beschriebene Berechnung anwendbar wird.

Zudem werden die durch die Behinderung radialer Bewegungen infolge von Temperaturdnderungen und hydro-
statischem Druck eingeleiteten Spannungen vermindert.
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Anhang A
(normativ)

Einwirkungen auf Tankbauwerke

A.1Allgemeines

(1) Die Bemessung sollte die charakteristischen Werte der in A.2.1 bis A.2.14 aufgefiihrten Einwirkungen
berticksichtigen.

(2) Die Teilsicherheitsbeiwerte nach 2.9.2.1 fiir die Einwirkungen [A) gestrichener Text ¢l sollten auf diese

charakteristischen Werte angewendet werden.

A.2 Einwirkungen

A.2.1 Lasten infolge der Fliissigkeitsfiillung

(1) Fir den Betriebszustand sollte als Fiillbelastung das Gewicht des Lagergutes bis zur maximalen
Auslegungsfiillhohe angesetzt werden.

(2) Fir die Probebelastung sollte als Fiillbelastung das Gewicht des Priiffmediums bis zur maximalen
Fiillhohe bei der Probebelastung angesetzt werden.

A.2.2 Lasten infolge des Innendruckes

(1) Im Betriebszustand sollte als Innendruckbelastung die Belastung infolge der spezifizierten Maximal-
und Minimalwerte des Innendruckes angesetzt werden.

(2) Fiir die Probebelastung sollte als Innendruckbelastung die Belastung infolge der spezifizierten Maximal-
und Minimalwerte des Priifdruckes angesetzt werden.

A.2.3 Lasten infolge Warmeeinwirkungen
(1) Spannungen infolge behinderter Warmeausdehnung diirfen unbeachtet bleiben, wenn die Anzahl der

Lastwechsel infolge behinderter Warmeausdehnung so gering ist, dass keine Gefahr eines Versagens durch
Ermiidung oder zyklische Plastizierung besteht.

A.2.4 Eigengewichtslasten

(1) Als Eigengewichtslasten fiir das Tankbauwerk sollten die Gewichte aller Bauteile des Tanks und der
standig mit ihm verbundenen Anbauteile betrachtet werden.

(2) Die Zahlenwerte sollten EN 1991-1-1 entnommen werden.

A.2.5 Lasten infolge Isolierung
(1) Als Lasten infolge Isolierung sollten die aus dem Gewicht der Isolierung betrachtet werden.

(2) Die Zahlenwerte sollten EN 1991-1-1 entnommen werden.
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A.2.6 Verteilte Verkehrslast

(1) Die verteilte Verkehrslast sollte, sofern nichts anderes festgelegt ist, aus EN 1991-1-1 entnommen
werden.

A.2.7 Konzentrierte Verkehrslast

(1) Die konzentrierte Verkehrslast sollte, sofern nichts anderes festgelegt ist, aus EN 1991-1-1 entnommen
werden.

A.2.8 Schnee

(1) Die Lasten sollten aus EN 1991-1-3 entnommen werden.

A.2.9 Wind
(1) Die Lasten sollten aus EN 1991-1-4 entnommen werden.

(2) Zusatzlich diirfen die folgenden Druckbeiwerte fiir kreiszylindrische Tankbauwerke verwendet werden,
siehe Bild A.1:

a) Innendruck von oben offenen Tanks und Auffangtassen: ¢, = —0,6.

p

b) Innendruck von beliifteten Tanks mit kleinen Offnungen: ¢, = —0,4.

p

c) bei Vorhandensein einer Auffangtasse kann fiir den Auflendruck auf den Tankmantel eine lineare
Abnahme mit der Hohe angenommen werden.

(3) Fir Montagezustinde diirfen wegen ihrer zeitlichen Befristung verminderte Windlasten nach
EN 1991-1-4 angesetzt werden.

A.2.10 Unterdruck infolge unzureichender Beliiftung

(1) Die Lasten sollten aus EN 1991-1-4 entnommen werden.

A.2.11 Erdbebenlasten

(1) Die Lasten sollten aus EN 1998-4 entnommen werden, wo auch die Anforderungen an die Erdbeben-
bemessung dargestellt sind.

A.2.12 Lasten aus Anschliissen
(1) Lasten infolge von Rohrleitungen, Ventilen und anderen Gegenstinden, die an den Tank angeschlossen
sind, und Lasten infolge der Setzung von unabhingigen Rohrauflagern gegeniiber dem Tankfundament

sollten berticksichtigt werden. Rohrleitungen sollten so ausgelegt werden, dass die Belastung des Tanks auf
ein Minimum beschrankt wird.

A.2.13 Lasten infolge ungleichmifiger Setzungen

(1) Lasten infolge Setzungen sollten beriicksichtigt werden, wenn ungleichmafdige Setzungen wéhrend der
Lebensdauer des Tanks erwartet werden kénnen.
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A.2.14 Storfalllasten

(1) Die Lasten sollten fiir die besondere Situation festgelegt werden und kdnnen Lasten infolge dufierer
Detonation, Stof3, benachbarter Brand aufderhalb des Tanks, Explosion, Leckage des inneren Tanks, Rollover
oder Uberfiillung des inneren Tanks einschlief3en.
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b) Tank ohne Auffangtasse

Legende

Dy Durchmesser des Tanks
D. Durchmesser der Auffangtasse

D cp=0,4 gilt nur fir beliiftete Tanks; wenn fir Cp keine Zahlenwerte angegeben werden, sind diese Werte
EN 1991-1-4 zu entnehmen.

Bild A.1 — Druckbeiwerte fiir die Windbelastung kreiszylindrischer Tankbauwerke
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 104-01-05 AA , Oberirdische Flachboden-Tankbauwerke*
in Abstimmung mit dem Arbeitsausschuss NA 104-01-02 AA ,Werksgefertigte Metalltanks” erstellt.

Dieses Dokument bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1993-4-2:2017-09, Eurocode 3: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbaute — Teil 4-2: Tankbauwerke.

Die Europdische Norm EN 1993-4-2 raumt die Moglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: Nationally determined
parameters, NDP) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte, sowie die Wahl
von Klassen aus gegebenen Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der
Européaischen Norm durch Hinweise auf die Mdglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste
dieser Textstellen befindet sich im Unterabschnitt NA 2.1. Dariiber hinaus enthalt dieser Nationale Anhang
erganzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von DINEN 1993-4-2:2017-09
(en: non-contradictory complementary information, NCI).

Dieser Nationale Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1993-4-2:2017-09.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriithren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1993-4-2/NA:2011-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) fir NDP zu 2.2 (1) wurden die Empfehlungen der EN 1993-4-2:2017-09 iibernommen;
b) Anforderungzu 2.9.2.1 (1) P iiberarbeitet;

c) Festlegungen zu NDP zu 4.3.1 (6) und NDP zu 4.3.1 (8) gestrichen, da diese Unterabschnitte in der
EN 1993-4-2:2017-09 gestrichen wurden.

Friihere Ausgaben
DIN 4119-1: 1961x-10, 1979-06

DIN 4119-2:1961x-10, 1980-02
DIN EN 1993-4-2/NA: 2011-05
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NA 1 Anwendungsbereich

Dieser Nationale Anhang enthilt nationale Festlegungen fiir ,Tankbauwerke“, die bei der Anwendung von
DIN EN 1993-4-2:2017-09 in Deutschland zu bertcksichtigen sind.

Dieser Nationale Anhang gilt nur in Verbindung mit DIN EN 1993-4-2:2017-09.
NA 2 Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1993-4-2:2017-09

NA 2.1 Allgemeines

DIN EN 1993-4-2:2017-09 weist an den folgenden Textstellen die Moglichkeit nationaler Festlegungen aus
(NDP):

— 2.2(1); — 2922(3)P
— 22(3); — 293(2);
— 292.1(1)P; — 33(3);

— 2921(2)P; — 414(3).
— 292.1(3)P;

NA 2.2 Nationale Festlegungen

Die nachfolgende Nummerierung entspricht der Nummerierung von DIN EN 1993-4-2:2017-09 bzw. erganzt
diese.

NDP zu 2.2 (1)

Es gelten die empfohlenen Regelungen.
NDP zu 2.2 (3)

Es gelten die empfohlenen Regelungen.
NDP zu 2.9.2.1 (1) P

Es gelten die Regelungen in Tabelle NA.1.
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Tabelle NA.1 — Werte fiir die Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen auf Tankbauwerke fiir
andauernde, voriibergehende und aufdergewoéhnliche Bemessungszustinde

Bemessungszustand Art der Fliissigkeit Werte fiir yg bei Werte fiir yg bei
verdnderlichen standigen
Fliissigkeitseinwirkungen Einwirkungen
Flissigkeitslasten Fliissigkeiten, die in eine oder
wahrend des Betriebs | mehrere Gefahrenklassen nach
der Verordnung

Nr.1272/2008/EG des
Europaischen Parlaments und
des Rates vom 16. Dezember
2008 tiber die Einstufung,
Kennzeichnung und Verpackung
von Stoffen und Gemischen (GHS-
Verordnung) einstufbar sind, z. B.
giftige, explosive, entziindbare
oder gefahrliche Fliissigkeiten

1,40 1,35

sonstige Fliissigkeiten z. B.
Jauche, Giille, Silagesickersaft 1,35 1,35
(JGS) oder Wasser

Flissigkeitslasten Alle Fliissigkeiten

wahrend der Priifung 1,00 1,35

Aufiergewohnliche Alle Fliissigkeiten

Einwirkungen 1,00 -

NDP zu 2.9.2.1 (2) P
Es gelten die Regelungen in Tabelle NA.1.
NDP zu 2.9.2.1 (3) P
Es gelten die Regelungen in Tabelle NA.1.
NDP zu 2.9.2.2 (3) P
Es gelten die Regelungen in Tabelle NA.2.

Tabelle NA.2 — Teilsicherheitsbeiwerte fiir den Widerstand

YMO = 1,10 YM]. = 1,10 YMZ = 1,25

Yms = 1,10 Yms = 1,25 Yme = 1,10

NDP zu 2.9.3 (2)

Es gelten die empfohlenen Regelungen.
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NDP zu 3.3 (3)

Dieser Nationale Anhang enthilt zu verminderten Eigenschaften fiir Druckbehalterstihle beim Stabilitéts-
nachweis keine weitergehenden Angaben.

NDP zu 4.1.4 (3)

Es gilt die empfohlene Regelung.

Erganzung zu DIN EN 1993-4-2:2017-09
In DIN EN 1993-4-2:2017-09 ist bei folgenden Absatzen hinter der Absatznummer ein P zu ergdnzen:
1.8 (1)

2.1(1)

2.2 (6)

2.4 (1)

2.7 (1)

29.21(1)

2.9.2.1(2)

2.9.2.1(3)

29.2.2(3)

414 (1)
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NCI zu 6.6.4 ,Wandscheiben“ 34
NCI zu 6.6.5 ,Flachstiirze“ 34
NCI zu 6.8.1 ,Allgemeines” 34
NCI zu 6.8.2 ,Nachweis von Bauteilen“ 34
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NCI zu 7.2 ,,Unbewehrte Mauerwerkswinde*“ 35
Zu 8 ,Bauliche Durchbildung” 36
NCI zu 8.1.1 ,Mauerwerksbaustoffe*........ 36
NDP zu 8.1.2 (2) ,Mindestwanddicken 36
NCI zu 8.1.2 ,Mindestwanddicken* 36
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Zu 9 ,Ausfiihrung” 43
NCI zu 9.1 , Allgemeines* 43
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NCI Anhang NA.C (informativ) Ein vereinfachtes Verfahren zur Berechnung der Lastausmitte
bei Winden

NCI zu Anhang D , Ermittlung von p3 und p4.“

NCI zu Anhang E ,Biegemomentkoeffizient a9 fiir einschalige horizontal belastete
Wandscheiben mit Wanddicken < 250 mm*“

NCI Anhang NA.E (normativ) Biegemomentkoeffizient ) fiir einschalige horizontal belastete
Wandscheiben mit Wanddicken < 250 mm

NCI zu Anhang F ,Beschrinkung des Verhaltnisses Linge bzw. Héhe zu Dicke fiir Wiande im
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit”

NCI zu Anhang G ,Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und Ausmitte“.............

NCI Anhang NA.G (normativ) Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und
Ausmitte

NCI zu Anhang H ,Vergrofderungsfaktor nach 6.1.3“

NCI zu Anhang I ,,Behandlung von Querlasten auf drei- oder vierseitig gelagerte Wande bei
kombinierter Scheiben- und Plattenbeanspruchung*”

NCI zu Anhang ] ,Bewehrte Mauerwerksbauteile unter Schubbeanspruchung:
Vergrofderungsfaktor fy,q“

NCI Anhang NAK (informativ) Ergianzung zum Nachweis von Wandscheiben
NA.K.1 Allgemeines
NA.K.2 Biegedrucktragfihigkeit in Scheibenrichtung
NA.K.3 Querkrafttragfahigkeit in Scheibenrichtung

NCI Anhang NA.L (normativ) Konstruktion, Ausfithrung und Bemessung von Mauerwerk aus

Natursteinen
NA.L.1 Allgemeines
NA.L.2 Allgemeine Grundsitze
NA.L.3 Ausfiihrung von Natursteinmauerwerk
NA.L.4 Mauerwerksarten
NA.L.5 Verbandsarten
NA.L.6 Bemessung von Natursteinmauerwerk

122

46
48

48

49

50
50

51
51

51

51

52
52
52
53

56
56
56
56
57
58
63



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 005-06-01 AA ,Mauerwerksbau“ im DIN-Normen-
ausschuss Bauwesen (NABau) erarbeitet.

Dieses Dokument bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1996-1-1:2013-02, Eurocode 6: Bemessung und
Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und unbewehrtes
Mauerwerk.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Die Europdische Norm EN 1996-1-1:2005 rdumt die Moglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: Nationally determined
parameters (NDP)) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte, sowie die Wahl
von Klassen aus gegebenen Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der
Europdischen Norm durch Hinweise auf die Moglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste
dieser Textstellen befindet sich in NA 2.1.

Dartiber hinaus enthdlt dieser Nationale Anhang ergdnzende nicht widersprechende Angaben zur
Anwendung von DIN EN 1996-1-1:2013-02 (en: non-contradictory complementary information (NCI)).

Nationale Absdtze werden mit vorangestelltem ,(NA. + 1fd. Nr.)“ eingefiihrt.

Im Nationalen Anhang werden Europdische Technische Zulassungen und nationale allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen in Bezug genommen. Diese werden nachfolgend als Zulassungen bezeichnet.

Dieser Nationale Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1996-1-1:2013-02.
Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, DIN EN 1996-1-1/NA/A1:2014-03 und DIN EN 1996-1-1/
NA/A2:2015-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Festlegungen zu NCI zu 1.2, 3.1.1, 3.1.2, 3.2.1, 3.2.2, 5.5.1.2, 8.4 und zu Anhang NA.M (normativ) wurden
gedndert;

b) Festlegungen zu NDP zu 3.2.2(1), 3.6.1.2(1) und 3.7.4(2) wurden gedndert.
Friihere Ausgaben

DIN 4156: 1943-05

DIN 1053: 1937x-02, 1952-12, 1962-11
DIN 1053-1: 1974-11, 1990-02, 1996-11
DIN 1053-2: 1984-07, 1996-11

DIN 1053-3: 1990-02

DIN 1053-100: 2004-08, 2006-08, 2007-09
DIN EN 1996-1-1/NA: 2012-01, 2012-05
DIN EN 1996-1-1/NA/A1: 2014-03

DIN EN 1996-1-1/NA/A2: 2015-01
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NA 1 Anwendungsbereich

Dieser Nationale Anhang enthdlt nationale Festlegungen fiir den Entwurf, die Berechnung und die
Bemessung von Hochbauten und Ingenieurbauwerken mit unbewehrtem und bewehrtem Mauerwerk, bei
dem die Bewehrung eingesetzt wird, um die Duktilitit und die Festigkeit sicherzustellen oder die
Dauerhaftigkeit zu verbessern, die bei der Anwendung von DIN EN 1996-1-1:2013-02 in Deutschland zu
berticksichtigen sind.

Dieser Nationale Anhang gilt nur in Verbindung mit DIN EN 1996-1-1:2013-02.
NA 2 Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1996-1-1:2013-02

NA 2.1 Allgemeines

EN 1996-1-1:2005 weist an den folgenden Textstellen die Moglichkeit nationaler Festlegungen aus (en:
Nationally determined parameters (NDP)):

— 2.4.3 (1)P Grenzzustand der Tragfahigkeit;
— 2.4.4 (1) Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit;
— 3.2.2 (1) Festlegungen fiir Mauermortel;

— 3.6.1.2 (1) Charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk mit Ausnahme von Mauerwerk mit
Randstreifenvermortelung;

— 3.6.2(3), (4) und (6) Charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk;
— 3.6.3 (3) Charakteristische Biegefestigkeit von Mauerwerk;

— 3.7.2 (2) Elastizitatsmodul;

— 3.7.4 (2) Kriechen, Quellen oder Schwinden und Warmedehnung;

— 4.3.3 (3) und (4) Bewehrungsstahl;

— 5.5.1.3 (3) Effektive Wanddicke;

— 6.1.2.2 (2) Schlankheit A

— 8.1.2 (2) Mindestwanddicken;

— 8.5.2.2 (2) Zweischalige Wande mit Luftschicht und zweischalige Wande mit Vorsatzschale;

— 8.5.2.3 (2) Zweischalige Wande ohne Luftschicht;

— 8.6.2 (1) Vertikale Schlitze und Aussparungen;

— 8.6.3 (1) Horizontale und schrage Schlitze.

Dariiber hinaus enthdlt dieser Nationale Anhang ergidnzende nicht widersprechende Angaben zur

Anwendung von DIN EN 1996-1-1:2013-02. Diese sind durch ein vorangestelltes ,NCI“ (en: non-
contradictory complementary information) gekennzeichnet.
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NA 2.2 Nationale Festlegungen

Die nachfolgende Nummerierung entspricht der Nummerierung von DIN EN 1996-1-1:2013-02 bzw. erganzt
diese.

Zu 1 ,Allgemeines“
NCI zu 1.2 ,Normative Verweisungen“
NA DIN 488 (alle Teile), Betonstahl

NA DIN 18015-3, Elektrische Anlagen in Wohngebduden — Teil 3: Leitungsfiihrung und Anordnung der
Betriebsmittel

NA DIN 18533 (alle Teile), Abdichtung von erdbertihrten Bauteilen

NA DIN 18533-1, Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen, Planungs- und
Ausfiihrungsgrundsdtze

NA DIN 18533-2, Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen — Teil 2: Abdichtung mit bahnenformigen
Abdichtungsstoffen

NA DIN 18533-3, Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen — Teil 3: Abdichtung mit fliissig zu verarbeitenden
Abdichtungsstoffen

NA DIN 18550-1, Planung, Zubereitung und Ausfiihrung von AufSen- und Innenputzen — Teil 1: Ergdnzende
Festlegungen zu DIN EN 13914-1:2016-09 fiir AufSenputze

NA DIN 18580:2019-06, Baustellenmauermortel

NA DIN 20000-401, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 401: Regeln fiir die Verwendung von
Mauerziegeln nach DIN EN 771-1:2015-11

NA DIN 20000-402, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 402: Regeln fiir die Verwendung von
Kalksandsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11

NA DIN 20000-403, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 403: Regeln fiir die Verwendung von
Mauersteinen aus Beton nach DIN EN 771-3:2015-11

NA DIN 20000-404, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 404: Regeln fiir die Verwendung von
Porenbetonsteinen nach DIN EN 771-4:2015-11

NA DIN 20000-412:2019-06, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 412: Regeln fiir die
Verwendung von Mauermdrtel nach DIN EN 998-2:2017-02

NA DIN SPEC 20000-202, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 202: Anwendungsnorm fiir
Abdichtungsbahnen nach Europdischen Produktnormen zur Verwendung in Bauwerksabdichtungen

NA DIN EN 998-2, Festlegungen fiir Mértel im Mauerwerksbau — Teil 2: Mauermdrtel

NA DINEN 1991-1-4/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten
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NA DIN EN 1996-2/NA:2012-01, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 2: Planung, Auswahl der Baustoffe und
Ausfiihrung von Mauerwerk

NA DIN EN 1996-3, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 3: Vereinfachte
Berechnungsmethoden fiir unbewehrte Mauerwerksbauten

NA DIN EN 1996-3/NA:2019-12, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 3: Vereinfachte Berechnungsmethoden fiir
unbewehrte Mauerwerksbauten

NA DINEN 13914-1, Planung, Zubereitung und Ausfiihrung von Aufen- und Innenputzen — Teil 1:
AufSenputze

NA DIN EN 14967, Abdichtungsbahnen — Bitumen-Mauersperrbahnen - Definitionen und Eigenschaften
NCI zu 1.5 ,Begriffe”

NA 1.5.2.7

Trockenmauerwerk

ohne Verwendung von Mortel vermauerte Steine, die sich gegenseitig bertihren, nicht wackeln und moéglichst
enge Fugen bilden

NA 1.5.2.8

Einsteinmauerwerk

Mauerwerk ohne Mortelfugen parallel zur Wandebene, bei dem die Wanddicke durch das Format eines
Steines bestimmt wird

NA 1.5.2.9

Verbandsmauerwerk

Mauerwerk mit Mortelfugen parallel zur Wandebene, bei dem die Wanddicke durch das
Nebeneinandersetzen mehrerer Steine im Verband bestimmt wird

NA 1.5.4.12
Vollstein
Mauerstein, dessen Querschnitt durch Lochung senkrecht zur Lagerflache bis 15 % gemindert sein darf

NA 1.5.4.13

Lochstein

Mauerstein, dessen Querschnitt durch Lochung senkrecht zur Lagerfliche um mehr als 15 % gemindert sein
darf

NA 1.5.4.14

Blockstein

Mauerstein mit einer Steinhohe > 123 mm, dessen Querschnitt durch Lochung senkrecht zur Lagerflache bis
15 % der Lagerflache gemindert sein darf

NA 1.5.4.15

Hohlblockstein

Mauerstein mit einer Steinhéhe > 123 mm, dessen Querschnitt durch Lochung senkrecht zur Lagerfliche um
mehr als 15 % bis hochstens 50 % gemindert sein darf
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NA 1.5.4.16

Planstein

Voll-, Loch-, Block- und Hohlblockstein, der durch Einhaltung erhéhter Anforderungen an die Grenzabmafle
der Hohe sowie an die Planparallelitit und Ebenheit der Lagerflichen die Voraussetzungen zur
Vermauerung mit Diinnbettmorteln erfiillt

NA 1.5.4.17

Planelement

grofdformatiger Vollstein mit einer Hohe > 374 mm und einer Lange > 498 mm, dessen Querschnitt durch
Lochung senkrecht zur Lagerflache bis zu 15 % gemindert sein darf und der durch Einhaltung erhohter
Anforderungen an die Grenzabmafie der Hohe sowie an die Planparallelitit und Ebenheit der Lagerflachen
die Voraussetzungen zur Vermauerung mit Diinnbettmorteln erfiillt

NA 1.5.4.18
Planelement ohne Lochung
Planelement, dessen Querschnitt senkrecht zur Lagerfliche nur durch zwei auf der Mittelachse angeordnete

Hantierlocher mit einem Durchmesser < 50 mm und einer Tiefe < 180 mm an der Oberseite gemindert sein
darf

NA 1.5.4.19

Planelement mit Lingsnut

Planelement ohne Lochung, dessen Querschnitt senkrecht zur Lagerfliche zusitzlich durch eine mittig
angeordnete durchgehende Nut mit einer Breite <27 mm und einer Tiefe <31 mm an der Unterseite zur
Aufnahme von Zentrierbolzen gemindert sein darf

NA 1.5.4.20
Elementmauerwerk
Mauerwerk aus Planelementen

NCI zu 1.6 ,Formelzeichen”

Lateinische Buchstaben

NA a«a Deckenauflagetiefe;

NA ¢ uberdriickte Tiefe;

NA [, Lange des betrachteten Wandabschnittes;

NA ¢, betrachtete Wanddicke;

NA d Dicke der Lagerfuge;

NA fy4 Bemessungswert der Druckfestigkeit des Mauerwerks;
NA  fix charakteristische Druckfestigkeit des Steines;

NA  fpecal  rechnerische Steinzugfestigkeit;

NA  fox charakteristischer Rechenwert der Scherfestigkeit;
NA fu mittlere Steindruckfestigkeit;

NA [, Steinldnge;

NA I, Uberbindemaf;

NA 2. Uberlappungsflichen der Steine;
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NA h Hohe des Elements bzw. Steines;

NA h lichte Geschosshohe;
NA  Vpar Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit im Grenzzustand der Tragfahigkeit;

NA Nyq Bemessungswert der Langskraft am Wandkopf;
NA Ny Bemessungswert der Langskraft am Wandfuf3.

Griechische Buchstaben

NA opq Bemessungswert der Druckspannung an der Stelle der maximalen Schubspannung bei
Annahme eines linear-elastischen Stoffgesetzes;

NA «a Neigung der Lagerfuge;

NA n, Ubertragungsfaktor; Verhaltnis von Uberlappungsfliche der Steine zu Wandquerschnitt im
Grundriss;

NA ¢ Dauerstandsfaktor.

Zu 2 ,Grundlagen fiir Entwurf, Berechnung und Bemessung*

NCI zu 2.4.2 ,Einwirkungskombinationen“

2.4.2 (1) Anmerkung 2 ist wie folgt zu ergdnzen:

,Bei der Berechnung des Wand-Decken-Knotens diirfen die stindigen Lasten (G) in allen Deckenfeldern und allen
Geschossen mit dem gleichen Teilsicherheitsbeiwert y; multipliziert werden und die halbe Nutzlast darf wie standige

Last angeordnet werden.”

(NA.2) Bei Wohn- und Biirogebduden darf der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft im
Allgemeinen vereinfacht mit den folgenden Einwirkungskombinationen bestimmt werden:

NEd = 1,35 . NGk + 1,5 . NQk (NAI)

In Hochbauten mit Decken aus Stahlbeton, die mit charakteristischen Nutzlasten -einschliefilich
Trennwandzuschlag von maximal 3 kN/m? belastet sind, darf vereinfachend angesetzt werden:

Ngg = 1,4 - (Ngx + Nqk) (NA.2)

Im Fall groflerer Biegemomente, z.B. bei Windscheiben, ist auch der Lastfall M max+ N min zu
berticksichtigen.

Dabei gilt:
minNggq = 1,0 - Ngi (NA.3)
NDP zu 2.4.3 (1)P ,Grenzzustand der Tragfihigkeit“

Der Teilsicherheitsbeiwert fiir das Material y); ist fiir den Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Tabelle NA.1 zu entnehmen:

10
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Tabelle NA.1 — Teilsicherheitsbeiwerte fiir das Material im Grenzzustand der Tragfihigkeit

M
Material Bemessungssituation
standig und R
andig aufdergewohnlich?
voriibergehend
unbewehrtes Mauerwerk aus Steinen der Kategorie I 15 13
und Mértel nach Eignungspriifung®< ’ ’
A
bewehrtes Mauerwerk aus Steinen der Kategorie | d d
. . - b 10,0 10,0
und Mortel nach Eignungspriifung
unbewehrtes Mauerwerk aus Steinen der Kategorie I 15 13
und Rezeptmortel©e ’ ’
B
bewehrtes Mauerwerk aus Steinen der Kategorie I
er B 10,04 10,04
und Rezeptmortel
C | Mauerwerk aus Steinen der Kategorie 11 Fiir tragendes Mauerwerk nicht anwendbar.
D | Verankerung von Bewehrungsstahl 10,0d
E Bewehrungsstahl und Spannstahl 10,0d
F Ergdanzungsbauteile nach DIN EN 845-1 nach Zulassung
G | Stiirze nach DIN EN 845-2 nach Zulassung
a  Fir die Bemessung im Brandfall siche DIN EN 1996-1-2.
b Siehe NCIzu 3.2.2.
€ Randstreifenvermortelung ist fiir tragendes Mauerwerk (MW) nicht anwendbar.
d  In Einzelfillen kénnen in Abstimmung mit der zustdndigen Bauaufsichtsbehérde abweichende Werte vereinbart werden.
€ Gilt nur fiir Baustellenmértel nach DIN 18580.

NDP zu 2.4.4 (1) ,,Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit”

Es gilt der empfohlene Wert.

Zu 3 ,Baustoffe”
NCI zu 3.1.1 ,Mauersteinarten und deren Gruppierung"”
Absatz (1)P ist wie folgt zu ergdnzen:

,Bei der Verwendung von Mauersteinen der Normen DIN EN 771-1 bis DIN EN 771-4 sind erginzend die
Verwendungsregeln nach DIN 20000-401 bis 20000-404 anzuwenden.

Fiir Mauersteine nach DIN EN 771-6 gilt Anhang NA.L.
Alle weiteren Mauersteine diirfen nur fiir nichttragendes Mauerwerk verwendet werden.”
(NA.5) Vollsteinen nach DINEN 771-1 bis DINEN 771-4 in Verbindung mit DIN 20000-401 bis

DIN 20000-404 und Lochsteinen nach DIN EN 771-1 bis DIN EN 771-3 in Verbindung mit DIN 20000-401 bis
DIN 20000-403 wird in diesem Dokument ein besonderes Vertrauensniveau entgegengebracht.

11
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NCI zu 3.1.2 ,Eigenschaften der Mauersteine — Druckfestigkeit”

Absatz (1)P ist durch folgenden Satz zu ergdnzen:

,Der Bemessung ist die umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit f zugrunde zu legen. f_ ist die

umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit einschliefllich Formfaktor in Lastrichtung in N/mm?2 nach
DIN 20000-401 bis DIN 20000-404."

NCI zu 3.2.1 ,Mértelarten”

Absdtze (3) und (4) erhalten folgende Fassungen:

(3) Bei Mauermortel kann es sich abhdngig von der Herstellart entweder um Werkmauermaortel, werkmafig
hergestellten Mortel (werkméfdig vorbereiteter Mauermortel oder Kalk-Sand-Werk-Vormortel) oder

Baustellenmortel handeln.

(4)P Werkmauermortel und werkmafdig hergestellte Mortel miissen DIN EN 998-2 entsprechen.
Baustellenmortel miissen DIN 18580 entsprechen.

NDP zu 3.2.2 (1) ,Festlegungen zu Mauermortel”

Die Verwendung von auf der Baustelle hergestellter Normalmauermortel der Mortelklassen: M 1; M 2,5; M 5
und M 10 mit einer Zusammensetzung nach DIN 18580:2019-06, Tabelle 2, ist zuldssig. Die weiteren
Festlegungen der DIN 18580 fiir Baustellenmortel sind einzuhalten (Zuordnung siehe Tabelle NA.2).

NCI zu 3.2.2 ,Festlegungen fiir Mauermortel”

(NA.4) Nur die Verwendung folgender Mauermortel ist zuldssig:

a) Mauermortel nach Eignungspriifung:

Normalmauermortel, Leichtmauermortel und Dinnbettmortel, fiir die mindestens die in DIN 20000-412
angegebenen Leistungen deklariert wurden (siehe Tabelle NA.2);

b) Mauermortel nach DIN 18580:2019-06, Tabelle 2.

Siehe NDP zu 3.2.2 (1).

12
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Tabelle NA.2 — Rechenwerte fiir die Druckfestigkeit von Mauermortel

Druckfestigkeit
Mauermortel nach DIN 20000-412 oder DIN 185802 fm
N/mm?

M 2,5 2,5
Normalmauermortel

mit Nachweis liber die Erfiillung M5 50

der Anforderungen an die M 10 10,0
Fugendruckfestigkeit

M 20 20,0
Leichtmauermértel®

mit Nachweis liber die
Begrenzung der Verformbarkeit M5 5,0
und Nachweis iiber die Erfiillung
der Anforderungen an die
Fugendruckfestigkeit

Leichtmauermortel®

ohne Nachweis iiber die
Begrenzung der Verformbarkeit M 10 5.0
und Nachweis iiber die Erfiillung
der Anforderungen an die
Fugendruckfestigkeit

Diinnbettmértel (DM) M 10 10,0

a8 Eine Zuordnung der bisherigen Mértelbezeichnungen (MG:I; II; IIa; III und Illa nach der Normenreihe DIN 1053) ist in

DIN 20000-412:2019-06, Anhang A, enthalten.
b M 21 oder LM 36 nach DIN 20000-412:2019-06, Tabelle A.1.

NCI zu 3.2.3.1 ,Druckfestigkeit des Mauermortels“

(NA.2)P Der Rechenwert der Druckfestigkeitf, des Mortels fir die Ermittlung der charakteristischen
Druckfestigkeit des Mauerwerks ist Tabelle NA.2 zu entnehmen.

(NA.3) Mauermértel fiir bewehrtes Mauerwerk sollte mindestens eine Druckfestigkeit f,, von 4 N/mm? und

fiir Mauerwerk mit Lagerfugenbewehrung mindestens 2 N/mm? besitzen.
NCI zu 3.3.3 (1)P ,Fiillbetoneigenschaften”
Absatz (1)P ist durch folgenden Satz zu ergdnzen:

,Es sind keine ausreichenden Versuchsdaten vorhanden, so dass die charakteristischen Festigkeiten des
Fiillbetons nach (2) zu bestimmen sind.”

NCI zu 3.4.1 ,Allgemeines”

(NA.5) Bewehrungsstahl muss der Normenreihe DIN 488 entsprechen. Fiir die Verwendung von Bewehrung,
die nicht DIN 488 entspricht, sind Zulassungen erforderlich.
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NCI zu 3.5 ,Spannstahl”
(NA.3) Fiir die Verwendung von Spannstahl sind Zulassungen erforderlich.

NDP zu 3.6.1.2 (1) ,Charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk ohne
Randstreifenvermortelung der Lagerfugen”

Es wird (i) angewendet. Die Konstanten und freien Exponenten sind das Ergebnis der Auswertung
vorliegender Versuche zur Bestimmung der Druckfestigkeit von Mauerwerk. Die in den Tabellen NA.4 bis
NA.11 angegebenen Anwendungsgrenzen sind im Einzelnen zu beachten. In der Gleichung (3.1) ist f,) durch

fst zu ersetzen. f; ist die umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit einschliefllich Formfaktor in
Lastrichtung in N/mm2 nach DIN 20000-401 bis DIN 20000-404.

Tabelle NA.3 — Rechenwerte fiir f; in Abhéngigkeit von der Druckfestigkeitsklasse

Druckfestigkeitsklasse der
Mauersteine und 2 4 6 8 10 12 16 20 28 36 48 60
Planelemente

Umgerechnete mittlere
Mindestdruckfestigkeit

fur 251501 751(10,0|12,5( 150/ 20,0|250|35,0(450]|60,0] 75,0
S

N/mm?2

Tabelle NA.4 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus
Hochlochziegeln mit Lochung A (HLzA), Lochung B (HLzB), Lochung E (HLzE)?, Mauertafelziegeln T1
sowie Kalksand-Loch- und Hohlblocksteinen mit Normalmauermértel

Mittlere Steindruckfestigkeit Mortelart Parameter
N/mm? Normalmauermortel K « B
M 2,5
0,68
M5
5,0 <f,; < 10,0 0,605 0,189
M 10
0,70
M 20
M 2,5b 0,69
M 5b
10,0 < £, < 75,0 0,585 0,162
M 10 0,79
M 20
@ Zur Ermittlung der fi-Werte von Hochlochziegeln mit Lochung E (HLzE) nach DIN 20000-401 sind die zugehorigen Parameter
entsprechend der Moértelklassen M 5 und M 10 nach Tabelle NA.2 und der Druckfestigkeitsklassen 8 bis 20 nach Tabelle NA.3
anzusetzen.
b Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gréfler angenommen werden als fiir Steinfestigkeiten f; = 25 N/mmZ.
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Tabelle NA.5 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus

Hochlochziegeln mit Lochung W (HLzW), Mauertafelziegeln T2, T3 und T4 sowie Langlochziegeln
(LLz) mit Normalmauermaortel

Mittlere Steindruckfestigkeit Mortelart Parameter
N/mm? Normalmauermértel K a B
M 2,5
0,54
M5
50<f,;<10,0 0,605 0,189
M 10
0,56
M 20
M 2,52 0,55
M 52
M 102 0,63
M 202

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf bei Mauerwerk aus Hochlochziegeln mit Lochung W und Mauertafelziegeln T4 nicht
grofler angenommen werden als fiir Steinfestigkeiten fi, = 15 N/mm?2 und bei Mauerwerk aus Mauertafelziegeln T2 und T3

nicht grofer als fiir f; = 25 N/mm?.

Tabelle NA.6 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus
Vollziegeln sowie Kalksand-Vollsteinen und Kalksand-Blocksteinen mit Normalmauermortel

Mortelart Parameter
Steinart
Normalmauermortel K a B
; } ; M 2,58, M 52
Vollziegel, KS Voustelne, 0,95 0,585 0,162
KS-Blocksteine M 10b, M 20b

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gréfler angenommen werden als fiir Steinfestigkeiten f = 45 N/mm?.

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht grofer angenommen werden als fiir Steinfestigkeiten f, = 60 N/mmz.

Tabelle NA.7 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk

aus Kalksand-Plansteinen und Kalksand-Planelementen mit Diinnbettmortel

Steinart Mortelart Parameter
emar Diinnbettmoértel K a B
KS XL 1,70 0,630
KS-Planelemente DMa
KS XL-N, KS XL-E
0,80 0,800 -
) KS-P DMP
KS-Plansteine
KS L-P DMc¢ 1,15 0,585

a
b

C

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gréfler angenommen werden als fiir Steinfestigkeiten f, = 35 N/mm?.

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gréfier angenommen werden als fiir Steinfestigkeiten f, = 45 N/mm?.

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht grofier angenommen werden als fiir Steinfestigkeiten f = 25 N/mmz.
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Tabelle NA.8 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus

Mauerziegeln und Kalksandsteinen mit Leichtmauermadortel

Mittlere Steindruckfestigkeit Mortelart Parameter
N/mm? Leichtmauermértel K a B
LM 21 0,74
2,5=<f;:<5,0
LM 36 0,85
LM 21 0,74
50<f<75 0,495 -
LM 36 1,00
LM 212 0,81
7,5 <f;<350
LM 36P 1,05

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht gréler angenommen werden als fiir Steinfestigkeiten f = 15 N/mm?.

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht grofer angenommen werden als fiir Steinfestigkeiten f, = 10 N/mmz.

Tabelle NA.9 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus
Leichtbeton- und Betonsteinen

Mittlere Moértelart Parameter
Steinart Steindruck- .
einar festigkeit Nor_malmauerm?rtel/ K a 5
N/mm? Leichtmauermortel
a a a
v, Vbl . M2on M MA0Y 067 | 074 | 013
M 2,53, M 52 0,68
2,5<f,<10,0 0,605 | 0,189
Vollsteine Vbl S, Vbl SW M 102 M 202 0,70
10,0 =/, <75,0 M 53, M 102, M 202 0,79 0,585 | 0,162
Vn, Vbn a a a
Vi, Vb - M2,5 ’I\I/\[/IZSO;M 107, 0,95 0,585 | 0,162
m, Vm
a a a
Lochsteine Hbl, Hbn - M2,5 ’I\I/\[/IZSO;M 10%, 0,74 0,63 0,10
Voll- und Lochsteine - LM21b, LM36¢ 0,79 0,66 -

Die umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit darf nicht grofer angenommen werden als die dreifache Mortelfestigkeit
fst < 3 f- Die Mortelfestigkeit darf nicht grofier angenommen werden als f,, < 10 N/mmz.

Die Druckfestigkeit des Mauerwerks darf nicht grofier angenommen werden als fiir umgerechnete mittlere Steindruck-

festigkeiten f, < 10 N/mm?.

Die umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit darf nicht groéfier angenommen werden als die dreifache Mortelfestigkeit

fsts 3fm'
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Tabelle NA.10 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus
Porenbeton-Plansteinen und Porenbeton-Planelementen mit Diinnbettmértel (DM)

Steinart Mittlere Steindruck- Mortelart Parameter
festigkeit Diinnbettmoértel
a
N/mm? k a B
Vollsteine aus 2,5<f4<5,0 0,76
Porenbeton DM 0,90 -
50<f;<10,0 0,75
a Fiir die Steindruckfestigkeitsklasse-Rohdichtekombination 4-0,5 gilt a = 0,66.
Fiir die Steindruckfestigkeitsklasse-Rohdichtekombination 6-0,6 gilt « = 0,70.

Tabelle NA.11 — Parameter zur Ermittlung der Druckfestigkeit von Einsteinmauerwerk aus
Planhochlochziegeln mit Lochung B (PHLzB) und E (PHLZE) mit Diinnbettmértel (DM)

. Mittlere Steindruckfestigkeit Mortelart Parameter
Steinart N 2 Diinnbett-

/mm mortel K a B

7,5 <f+<10,0 0,75

10,0 < £, <125 0,73

Planhochlochziegel 125 </ <150 0,71
DM 0,70 -

PHLzB und PHLzE 15,0 <f,; < 20,0 0,70

20,0 < f;; < 25,0 0,68

25,0 = f; 0,66

NCI zu 3.6.1.2 ,,Charakteristische Druckfestigkeit von Mauerwerk ohne Randstreifenvermértelung
der Lagerfugen”

Der Absatz (1) (i) ist durch folgende Siitze zu ergdnzen:

+Wenn die Einwirkung parallel zur Lagerfugenrichtung erfolgt, darf die charakteristische Druckfestigkeit
ebenfalls nach Gleichung (3.1) bestimmt werden, wobei anstelle von f;, die mittlere Druckfestigkeit der

Mauersteine in Lastrichtung aus der CE-Deklaration zu entnehmen ist. Der zugehorige K-Wert nach
Tabelle NA.4 bis Tabelle NA.11 ist mit 0,5 zu multiplizieren. Aufgrund der Wahl des Verfahrens (i) sind die
Absitze (2), (3), (4) und (5) nicht anwendbar.“

Der Absatz (6) ist durch folgenden Satz zu ergdnzen:

,Der Absatz bezieht sich nicht auf Tabelle 3.3 sondern auf die Tabellen NA.4 bis NA 11.“
NCI zu 3.6.2 ,,Charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk"

Absatz (1) ist durch folgenden Satz zu ergdnzen:

»Die Versuchsergebnisse sind durch die Ermittlung von f,;; in diesem Dokument wiedergegeben.”
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NDP zu 3.6.2 (3) ,,Charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk"

a)

b)

18

136

Die charakteristische Schubfestigkeit f,; darf auch allein aus der Berechnung des Grenzwertes f,,; nach
b) und c) ermittelt werden.

Der Grenzwertf, ergibt sich bei Mauerwerk mit vermortelten Stof3fugen fiir Scheibenschub bei
Reibungsversagen aus

fuit1 = fuko + 0,4 - opg (NA.4)

bzw. bei Steinzugversagen aus

Opd

fvltZ =045 fbt,cal -1+ (NA.S)

f bt,cal

Bei Mauerwerk aus Porenbetonplansteinen mit glatten Stirnflichen und vollflichig vermortelten
Stofdfugen kann der Wert nach Gleichung (NA.5) mit dem Faktor 1,2 erh6ht werden.

Dabei ist

foko die Haftscherfestigkeit nach Tabelle NA.12;

ohd der Bemessungswert der zugehorigen Druckspannung an der Stelle der maximalen

Schubspannung. Fiir Rechteckquerschnitte gilt opq = Ngq/A, dabei ist A der liberdriickte
Querschnitt; im Regelfall ist die minimale Einwirkung Ng,=1,0 N mafdgebend;

fotrcal  die rechnerische Steinzugfestigkeit. Es darf angenommen werden:
Jotcal = 0,020 - f, fiir Hohlblocksteine;
Jotcal = 0,026 - f, fiir Hochlochsteine und Steine mit Grifflochern oder Grifftaschen;

Jotcal = 0,032 - f, fiir Vollsteine ohne Grifflocher oder Grifftaschen;

0,082 1 . .. . .

fbtca1=E-W-fst fi in N/mm? fiir Porenbetonplansteine der Linge;
' 50, 7+(Lst
25

> 498 mm und der Hohe > 248 mm;

fst die umgerechnete mittlere Steindruckfestigkeit (siehe Tabelle NA.3).

Der kleinere der beiden Werte ist mafigebend. Bei Ansatz der Anfangsscherfestigkeitf,, in der
Gleichung (NA.4) ist der Randdehnungsnachweis nach NCI zu 7.2 zu fiihren.

Bei Plattenschub gilt fiir Mauerwerk mit vermortelten Stofdfugen wahlweise einer der beiden folgenden
Werte f:

fuie = 0,6 - opg (NA.6)
oder
fuit = fuko + 0,6 - 0pg (NA.7)
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Dabei ist

fuko die Haftscherfestigkeit nach Tabelle NA.12;

opq der Bemessungswert der zugehorigen Druckspannung an der Stelle der maximalen

Schubspannung. Fiir Rechteckquerschnitte gilt opq = Ngq/A, dabei ist A der iberdriickte
Querschnitt; im Regelfall ist die minimale Einwirkung Ng4 = 1,0 Nj;,, mafigebend.

NDP zu 3.6.2 (4) ,Charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk*

a)

b)

c)

Die charakteristische Schubfestigkeit f, darf auch allein aus der Berechnung des Grenzwertes f,; nach
b) und c) ermittelt werden.

Bei Scheibenschub errechnet sich der Grenzwert f;, fiir Mauerwerk mit unvermortelten Stof3fugen
nach NDP zu 3.6.2 (3) a), wobei fiir £, ; der halbierte Wert von £, ; nach Tabelle NA.12 anzusetzen ist.

Bei Plattenschub gilt fiir Mauerwerk mit unvermortelten Stof3fugen Gleichung (NA.6) bzw. (NA 7),
wobei fiir ;o zwei Drittel des in Tabelle NA.12 angegebenen Wertes fiir f,, ; anzusetzen sind.

NDP zu 3.6.2 (6) ,Charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk”

Die Haftscherfestigkeit f, 4 ist nach Tabelle NA.12 zu bestimmen.

Tabelle NA.12 — Werte fiir die Haftscherfestigkeit f, , von Mauerwerk ohne Auflast

f vk0
N/mm?
Normalmauermortel mit einer Diinnbettmortel Leichtmauermortel
Festigkeit (Lagerfugendicke 1 mm bis
fn 3 mm)
N/mm?
2,5 5 10 20
0,08 0,18 0,22 0,26 0,22 0,18

NCI zu 3.6.4 ,Charakteristische Biegefestigkeit von Mauerwerk"

Die Anmerkung in 3.6.4 (2)P ist wie folgt zu ergdnzen:

LANMERKUNG Versuchsergebnisse diirfen entweder aus Versuchen fiir das jeweilige Projekt oder aus einer
vorhandenen Datenbank entnommen werden. Dem NDP zu 3.6.4 (3) liegen die nationalen Versuchsergebnisse
zugrunde.”

NDP zu 3.6.4 (3) ,Charakteristische Biegefestigkeit von Mauerwerk"

a)

Die charakteristische Biegezugfestigkeitf,;; mit einer Bruchebene parallel zu den Lagerfugen

(Plattenbiegung) darf in tragenden Wanden nicht in Rechnung gestellt werden. Eine Ausnahme gilt nur,
wenn Wainde aus Planelementen bestehen und lediglich durch zeitweise einwirkende Lasten
rechtwinklig zur Oberflache beansprucht werden (z. B. Wind auf Ausfachungsmauerwerk). In diesem
Fall darf der Bemessung eine charakteristische Biegezugfestigkeit in Hoéhe von f,;; = 0,2 N/mm?
zugrunde gelegt werden. Beim Versagen der Wand darf es nicht zu einem grofieren Einsturz oder zum
Stabilitatsverlust des ganzen Tragwerkes kommen.
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b) Die charakteristische Biegezugfestigkeit f,;, von Mauerwerk mit der Bruchebene senkrecht zu den
Lagerfugen ergibt sich aus dem kleineren der beiden Werte nach den Gleichungen (NA.8) und (NA.9):

Lot
faz = (@ fuxo + 0,6 00) - 7= (NA.8)
u
fikz = 0,5 fot,cal < 0,7 in N/mm? (NA.9)
Dabei ist
a der Korrekturbeiwert: a = 1,0 fiir vermortelte Stof3fugen

a = 0,5 fiir unvermortelte Stof3fugen;

ko die Haftscherfestigkeit nach Tabelle NA.12;

04 der Bemessungswert der zugehorigen Druckspannung rechtwinklig zur Lagerfuge im

untersuchten Lastfall. Er ist im Regelfall mit dem geringsten zugehorigen Wert
einzusetzen;

ly/h,  das Verhiltnis von Uberbindemaf zur Steinhohe;

fot,cal  die rechnerische Steinzugfestigkeit. Nach NDP zu 3.6.2 (3), b).

NCI zu 3.6.5 ,,Charakteristische Verbundfestigkeit der Bewehrung*
(NA.6) Glatter Betonstahl darf nicht verwendet werden.
NDP zu 3.7.2 (2) ,Elastizititsmodul“

Als Rechenwerte fiir die Kennzahl Kj; diirfen die in Tabelle NA.13 angegebenen Werte angenommen werden.

Tabelle NA.13 — Kennzahlen zur Bestimmung des Elastizitidtsmoduls von Mauerwerk

Kennzahl
Mauersteinart Kg

Rechenwert Wertebereich
Mauerziegel 1100 950 bis 1250
Kalksandsteine 950 800 bis 1 250
Leichtbetonsteine 950 800 bis 1100
Betonsteine 2400 2050 bis 2700
Porenbetonsteine 550 500 bis 650

ANMERKUNG  Der Streubereich ist in Tabelle NA.13 als Wertebereich angegeben. Er kann in Ausnahmeféllen noch
grofier sein.

Fir den Nachweis der vertikalen Belastung im Grenzzustand der Tragfiahigkeit (Knicksicherheitsnachweis)
ist abweichend davon ein Elastizitdtsmodul von E; = 700 - f zu verwenden.

NDP zu 3.7.4 (2) ,Kriechen, Quellen oder Schwinden und Warmedehnung*“

Als Rechenwerte fiir die Verformungseigenschaften (Kriechen, Quellen oder Schwinden und
Warmedehnung) von Mauerwerk diirfen die in Tabelle NA.14 angegebenen Werte angenommen werden.
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Tabelle NA.14 — Kennwerte fiir Kriechen, Quellen oder Schwinden und Wirmedehnung
(Rechenwerte und Wertebereiche)

Wirmeausdehnungs-
i a
Endkriechzahl Endwert der koeffizient
Feuchtedehnung?
D, a,
Mauersteinart Mauermortelart
mm/m 1076/K
Rechen- Werte- Rechen- Wertebereich Rechen- Werte-
wert bereich wert wert bereich
NorDrf.lalrEauermoTel/ 1.0 0,5 bis 1,5
Mauerziegel unnbettmorte 0 —0,1¢ bis +0,3 6 5 bis 7
Leichtmauermortel 2,0 1,0 bis 3,0
. Normalmauermortel/ . . .
Kalksandstein . . 1,5 1,0 bis 2,0 | —0,2 —0,3 bis —0,1 8 7 bis 9
Diinnbettmortel
Betonsteine Normalmauermortel 1,0 - -0,2 —0,3 bis —0,1 10
Normalmauermortel —-0,4 —0,6 bis —0,2 8 bis 12
Leichtbetonsteine 2,0 1,5 bis 2,5 10; 84
Leichtmauermortel -0,5 —0,6 bis —0,3
Porenbetonsteine Diinnbettmortel 0,5 0,2bis 0,7 | —0,1 —0,2 bis +0,1 8 7 bis 9

@ Endkriechzahl ¢ = € ool €g Mit € 5, als Endkriechmaf und €, = o/E.

Endwert der Feuchtedehnung ist bei Stauchung negativ und bei Dehnung positiv angegeben.
Fiir Mauersteine < 2 DF gilt der Grenzwert —0,2 mm/m.

Fir Leichtbeton mit liberwiegend Blahton als Zuschlag.

ANMERKUNG  Die Verformungseigenschaften der Mauerwerksarten kénnen stark streuen. Der Streubereich ist in
Tabelle NA.14 als Wertebereich angegeben; er kann in Ausnahmefallen noch gréfier sein.

NCI zu 3.8.1 ,Feuchtesperrschichten”

(NA.2) Die Abdichtung ist nach DIN 18533 (alle Teile) auszufiilhren. Die waagerechte Abdichtung
(Querschnittsabdichtung) muss aus besandeter Bitumendachbahn (R500 nach DIN EN 14967 in Verbindung
mit DIN SPEC 20000-202), mineralischen Dichtungsschlammen nach DIN 18533-3 oder Material mit
gleichwertigem Reibungsverhalten bestehen, fiir das die jeweiligen Bestimmungen der Zulassungen gelten.
NCI zu 3.8.2 ,Maueranker*

(NA.2) Zusatzlich gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung.

NCI zu 3.8.3 ,Zugbinder, Auflager und Konsolen“

(NA.2) Zusatzlich gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung.

NCI zu 3.8.4 ,Vorgefertigte Stiirze“

(NA.2) Zusatzlich gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung.

NCI zu 3.8.5 ,Spannstahlzubehor

(NA.2) Zusatzlich gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung.
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Zu 4 ,Dauerhaftigkeit”
NDP zu 4.3.3 (3) ,Bewehrungsstahl“

Die Auswahl von Bewehrungsstahl zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit nach entsprechenden
Expositionsklassen ist Tabelle NA.15 zu entnehmen

Tabelle NA.15 — Auswahl von Bewehrungsstahl zur Gewihrleistung der Dauerhaftigkeit

Expositionsklasse (Umgebung)? Einbettung in Mértel oder in Beton mit c < ¢,
MX1
ungeschiitzter Betonstahl
(trockene Umgebung)
MX2 beschichteter BetonstahlP oder nichtrostender
(Feuchte oder Durchnissung ausgesetzt) Betonstahl®
MX3

} beschichteter BetonstahlP oder nichtrostender
(Feuchte oder Durchnassung und BetonstahlP

Frost-Tau-Wechseln ausgesetzt)

MX4 nichtrostender BetonstahlP oder beschichteter
(in Kiisten- oder Seewasserumgebung) BetonstahlP

MX5 nichtrostender BetonstahlP< oder beschichteter
(in Umgebung mit angreifenden Chemikalien) Betonstahl®

a  Expositionsklassen nach DIN EN 1996-2.

b Nach Zulassung.

€ Bei der Planung eines Projektes sollte beriicksichtigt werden, dass austenitischer nichtrostender Stahl fiir den Einsatz in

aggressiver Umgebung nicht geeignet sein kann.

NDP zu 4.3.3 (4) ,Bewehrungsstahl“

Die Betondeckungc fiir Bewehrung aus ungeschiitztem Betonstahl ist entsprechend den Angaben in

nom
Tabelle NA.16 einzuhalten. Fiir Bauteiloberflichen mit mehreren zutreffenden Umgebungsbedingungen ist
die Expositionsklasse mit den hochsten Anforderungen mafdgebend. Des Weiteren sind die zuséatzlichen
Regelungen von DIN EN 1992-1-1 zu beachten.

Tabelle NA.16 — Mindestbetondeckung c,;,, Vorhaltemaf3 Ac4., und Nennmaf3 der

min’

Betondeckung ¢, fiir Bewehrung aus Betonstahl
Crin ACjev | Cnom | Zementgehalt | w/z-Wert
Expositionsklasse mm mm mm kg /m3 max.
min.
MX1 10 10 20 240 0,52
MX2 25 15 40 280 0,52
MX3 25 15 40 280 0,52
MX4 40 15 55 320 0,45
MX5 40 15 55 320 0,45

22

140



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

NCI zu 4.3.4 ,Spannstahl”

(NA.3) Zusatzlich gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung.
NCI zu 4.3.5 ,Spannstahlzubehor

(NA.2) Zusatzlich gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung.
NCI zu 4.3.6 ,Erginzungsbauteile und Auflagerwinkel“

(NA.2) Zusatzlich gelten die Bestimmungen der jeweiligen Zulassung.

Zu 5 ,Ermittlung der Schnittkrifte“
NCI zu 5.5.1.1 , Allgemeines*”

(NA.5) Die planmafdig ausmittige Lasteinleitung bei teilweise aufliegenden Deckenplatten ist bei der
Schnittgrofienermittlung zu berticksichtigen.

NCI zu 5.5.1.2 ,Knickldnge von Mauerwerkswinden*“
Absatz (10) ist wie folgt zu ergdnzen:

»(v) Bei freistehenden Wanden ist

p=2 /%Od/’vud (NA.10)

Dabei ist

N,q der Bemessungswert der Langskraft am Wandkopf;

N4 der Bemessungswert der Langskraft am Wandfuf.”
Absatz (11), (i) ist wie folgt zu ergdnzen:
»Bei Auflagertiefen kleiner als 2/3 der Wanddicke ist p, mit 1,0 anzusetzen.”
Absatz (11), (iii) und (iv) sind wie folgt zu ergdnzen:

,Die Knickldngenermittlung erfolgt bei Winden mit verminderten Uberbindemafen nach den Absitzen
(NA.12) bis (NA.17).”

(NA.12) Fiir die Berechnung der Knicklange von mehrseitig gehaltenen Mauerwerkswéanden gilt:

Fiir 3-seitig gehaltene Wande:

1
" 1+ (a2 h)z et (NA.11)
33.p
Fiir 4-seitig gehaltene Wande:
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1 h
het g Pt S a1 (NA.12)
1+(a4 7 )
b ) h
]’lef=2—a4 fir a4-3>1 [NA13)

Dabei ist

as, oy die Anpassungsfaktoren nach Absatz (NA.13) und Absatz (NA.14);
P2 der Abminderungsfaktor der Knickldnge nach Gleichung (NA.16);

b, b’ der Abstand des freien Randes von der Mitte der haltenden Wand, bzw. Mittenabstand der
haltenden Wande nach Bild NA.1;

hep die Knickldnge;
h die lichte Geschosshohe.

(NA.13) Fiir Mauerwerk mit einem planméigigen Uberbindemaf I,,/h, = 0,4 sind die Anpassungsfaktoren as
und a, gleich 1,0 zu setzen.

(NA.14) Fir Elementmauerwerk mit einem planmiRigen Uberbindema 0,2 <I,/h, <04 sind die
Anpassungsfaktoren Tabelle NA.17 zu entnehmen.

Tabelle NA.17 — Anpassungsfaktoren o3, o, zur Abschitzung der Knickldnge von Wanden aus
Elementmauerwerk mit einem Uberbindema 0,2 < I,,/h,, < 0,4

Steingeometrie h, /I, 0,5 0,625 1 2
3-seitige Lagerung a; 1,0 0,90 0,83 0,75
4-seitige Lagerung a, 1,0 0,75 0,67 0,60

(NA.15) Ist b > 30 t bei vierseitig gehaltenen Wanden bzw. b’ > 15 t bei dreiseitig gehaltenen Winden, so
darf keine seitliche Halterung angesetzt werden. Diese Wande sind wie zweiseitig gehaltene Wande zu
behandeln. Hierbei ist t die Dicke der gehaltenen Wand. Ist die Wand im Bereich des mittleren Drittels der
Wandhohe durch vertikale Schlitze oder Aussparungen geschwdécht, so ist fiir t die Restwanddicke
einzusetzen oder ein freier Rand anzunehmen. Unabhdngig von der Lage eines vertikalen Schlitzes oder
einer Aussparung ist an ihrer Stelle ein freier Rand anzunehmen, wenn die Restwanddicke kleiner als die
halbe Wanddicke oder kleiner als 115 mm ist.
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b' b b

Legende

1 gehaltene Wand
2 aussteifende Wande

Bild NA.1 — Darstellung der Gréf3en b’ und b fiir drei- und vierseitig gehaltene Winde

(NA.16) Sofern kein genauerer Nachweis fiir p, erfolgt, gilt fir flichig aufgelagerte Massivdecken
vereinfacht:

=075 wenne<t/6
p>=100 wenne=>t/3
Dabei ist
e die planmafdige Ausmitte des Bemessungswertes der Liangsnormalkraft am Wandkopf (ohne
Beriicksichtigung einer ungewollten Ausmitte). Zwischenwerte diirfen geradlinig interpoliert

werden.

(NA.17) Eine Abminderung der Knicklange (nach NA.16) mit p, < 1,0 ist jedoch nur zuldssig, wenn folgende
erforderliche Auflagertiefen a gegeben sind:

t<125mm a =100 mm
t=125mm a=>2/3t
NCI zu 5.5.1.3 , Effektive Wanddicke“
Absatz (1) ist wie folgt zu ergdnzen:

»Die effektive Wanddicke entspricht generell der Dicke der inneren, tragenden Schale (t.; = t;).”

NDP zu 5.5.1.3 (3) , Effektive Wanddicke“

Bei mehrschaligen Wanden nach 1.5.10, deren Schalen mit Mauerankern nach DIN EN 1996-1-1:2013-02,
6.5, verbunden sind, sollte die effektive Wanddicke t.; nach DIN EN 1996-1-1:2013-02, Gleichung (5.11)

unter Berticksichtigung des Faktors k¢ = 0 bestimmt werden.

NCI zu 5.5.3 ,,Schubbeanspruchte Aussteifungswiande“

(NA.11) Bei Elementmauerwerk mit einem planméaRigen Uberbindemaf I ; < 0,4 h, darf nur 40 % der nach
den Absétzen (2), (3) und (4) ermittelten mitwirkenden Breite angesetzt werden.
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(NA.12) Auf einen rechnerischen Nachweis der Aussteifung des Gebdudes darf verzichtet werden, wenn die
Geschossdecken als steife Scheiben ausgebildet sind bzw. statisch nachgewiesene, ausreichend steife
Ringbalken vorliegen und wenn in Lings- und Querrichtung des Gebaudes eine offensichtlich ausreichende
Anzahl von geniigend langen Aussteifungswianden vorhanden ist, die ohne grofdere Schwachungen und ohne
Verspriinge bis auf die Fundamente gefiihrt sind.

(NA.13) Bei Elementmauerwerk mit einem planmiRigen Uberbindemaf I,; < 0,4 h,, ist bei einem Verzicht

auf einen rechnerischen Nachweis der Aussteifung des Gebdudes nach Absatz (NA.12) die ggf. geringere
Schubtragfahigkeit bei hohen Auflasten zu berticksichtigen.

NCI zu 5.5.5 ,Querbelastete Mauerwerkswande“

Wenn die Feuchtesperrschicht entsprechend NCI zu 3.8.1 ausgefiithrt ist, darf der Einfluss der
Feuchtesperrschichten vernachlassigt werden.

Zu 6 ,Grenzzustand der Tragfihigkeit“
NCI zu 6.1.1 ,Allgemeines”

(NA.3) Bei teilweise aufliegenden Deckenplatten darf maximal der in Mauerwerk ausgefiihrte Teil abziiglich
der Ddmmung bei der Nachweisfithrung angesetzt werden.

NCI zu 6.1.2.1 ,Allgemeines”
Absatz (3) ist wie folgt zu ergdnzen:

,Flir Wandquerschnitte aus getrennten Steinen mit einem Lochanteil > 35 % und Wandquerschnitten, die
durch Schlitze oder Aussparungen geschwacht sind, betragt der Faktor 0,8.

(NA.8) Bei Langzeitwirkungen ist die Bemessungsdruckfestigkeit des Mauerwerks f; nach 2.4.1 und 3.6.1

iiber den Dauerstandsfaktor { abzumindern.
Dabei ist

¢ ein Faktor zur Beriicksichtigung von Langzeitwirkungen und weiterer Einfliisse; fiir eine dauernde
Beanspruchung infolge von Eigengewicht, Schnee- und Verkehrslasten, gilt = 0,85; fiir kurzzeitige
Beanspruchungsarten darf {= 1,0 eingesetzt werden.

NCI zu 6.1.2.2 ,,Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Schlankheit und Lastausmitte*
Absatz (1), (i) ist wie folgt zu ergdnzen:
»~Am Wandkopf und am Wandfufi darf die ungewollte Ausmitte e;;, = 0 gesetzt werden.”

(NA.3) Bei iiberwiegend in Wandlangsrichtung biegebeanspruchten Querschnitten, insbesondere bei
Windscheiben, darf der Abminderungsfaktor @, angenommen werden zu

Cw

P=d=1-2 (NA.14)
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Dabei ist

@, der Abminderungsfaktor an der mafigebenden Nachweisstelle am Wandkopf bzw. am Wandfuf2. Bei
kombinierter Beanspruchung nach (NA.iii) erfolgt der Nachweis in Wandhdhenmitte;

e,, die Exzentrizitat der einwirkenden Normalkraft in Wandlangsrichtung

w
ew = Mgwa/Ngg (NA.15)
Mg,,q der Bemessungswert des in Wandlangsrichtung einwirkenden Momentes und;

Ngq der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft;

l die Lange der Wandscheibe.

ANMERKUNG 1 Bei kombinierter Beanspruchung ist (NA.iii) zu beachten.

ANMERKUNG 2 Sofern die Schnittkrafte an einem vom Kragarm abweichenden Modell ermittelt werden, darf die
Nachweisfithrung nach NA.K.2 (1) erfolgen.

(NA.4) Bei teilweise aufliegenden Deckenplatten darf vereinfachend die Berechnung der Ausmitten an einem
System analog Bild 6.1 mit einer ideellen Wanddicke, die gleich der Deckenauflagertiefe a ist, erfolgen. Bei
Nachweisfilhrung in Wandmitte am Gesamtquerschnitt vergrofiert sich die Ausmitte entsprechend um
(t—a)/2. In diesem Fall darf bei der vereinfachten Nachweisfithrung am Wandkopf und am Wandfuf$ bei
Deckenrandabmauerung mit Dammstreifen nur der Bereich der Deckenauflagerung herangezogen werden.

Plastizierungen im Auflagerbereich diirfen bei der Nachweisfiihrung ebenso beriicksichtigt werden wie
Mafdnahmen zur Zentrierung.

(NA.iii) Kombinierte Beanspruchung
Bei einer kombinierten Beanspruchung aus Biegung um die starke Achse y und Biegung um die schwache
Achse z ist der Nachweis der Doppelbiegung an der mafdgebenden Stelle zu fiihren. Vereinfachend diirfen die
Abminderungsfaktoren @ multiplikativ kombiniert werden.

D=9, (NA.16)

Dabei ist

@, der Abminderungsfaktor fiir Biegung um die starke Achse y;
@, der Abminderungsfaktor fiir Biegung um die schwache Achse z.

Biegemomente um die starke Achsey dirfen vernachldssigt werden, wenn diese beim Nachweis nach
Gleichung (NA.14) nicht mafdgebend werden.

NDP zu 6.1.2.2 (2) ,Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Schlankheit und Lastausmitte“

Fiir Wande mit Schlankheiten von A, oder geringer darf die Ausmitte infolge Kriechens ¢, gleich Null gesetzt
werden. Der GrenzwertA, kann in Abhangigkeit von der Endkriechzahl des Mauerwerks ¢, aus

Tabelle NA.18 abgelesen werden. Die Endkriechzahlen entsprechen den jeweiligen Rechenwerten nach
Tabelle NA.14.
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Tabelle NA.18 — Grenzschlankheiten A in Abhidngigkeit von den Endkriechzahlen

Endkriechzahl Grenzschlankheit
/% A
(Rechenwert)
0,5 20
1,0 15
1,5 12
2,0 10

NCI zu 6.1.3 ,Wande mit Teilflaichenlasten”
Absdtze (2) und (6) werden wie folgt ergdnzt:

Diese Regelung gilt nur fir Vollsteine nach DIN EN 771-1 bis DIN EN 771-4 in Verbindung mit
DIN 20000-401 bis DIN 20000-404.

(NA.8) Fiir Mauersteine nach NCI 3.1.1, Absatz (NA.5) gilt bei einer randnahen Einzellast (a; < 3 I;) folgende
Regelung:

Ein erhohter Wert von £ kann mit der Gleichung (NA.17) berechnet werden, wenn die folgenden
Bedingungen nach Bild NA.2 eingehalten sind:

— Belastungsfliche 4, < 2-t%;
— Ausmitte e des Schwerpunktes der Teilflache A;: e < t/6.

Dabei ist

t die Wanddicke.

A

Y |
4
| I

a1 [1

Bild NA.2 — Teilflichenpressung

a
B=1+01 l—l < 1,50 (NA.17)
1

Dieser Nachweis ersetzt weder den Nachweis der gesamten Wand noch den Nachweis der Knicksicherheit.

(NA.9) Fiir Teilflachenbelastungen rechtwinklig zur Wandebene ist der Bemessungswert der Tragfahigkeit
mit f = 1,3 zu bestimmen. Bei horizontalen Lasten Fg4 > 4,0 kN ist zusdtzlich die Schubtragfahigkeit in den

Lagerfugen der belasteten Steine mit der Gleichung (NA.24) nach NCI zu 6.2. nachzuweisen. Bei Loch- und
28
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Kammersteinen ist z. B. durch lastverteilende Zwischenlagen (elastomere Lager o.4.) sicherzustellen, dass
die Druckkraft auf mindestens 2 Stege eines Mauersteines iibertragen wird.

(NA.10) Wenn eine Lastverteilung von 60° entsprechend DIN EN 1996-1-1:2013-02, 6.1.3 (6) nicht
eingehalten ist, darf die Erhohung der Teilflichenbelastung nach 6.1.3 nicht angesetzt werden.

NCI zu 6.2 ,Unbewehrtes Mauerwerk unter Schubbelastung“
(NA.6) Der Tragwiderstand bei Querkraftbeanspruchung ist unter Berticksichtigung der vorhandenen
Steingeometrie, des Uberbindemafles und der spezifischen Materialeigenschaften von Stein und Mértel zu

bestimmen.

(NA.7) Fir den Nachweis ist zwischen einer Querkraftbeanspruchung in Wandebene (Scheibenschub) und
senkrecht zur Wandebene (Plattenschub) zu unterscheiden.

(NA.8) Im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist fir die mafigebende Einwirkungskombination an der
zugehorigen Nachweisstelle (Wandfufd oder Wandhéhenmitte) nachzuweisen:

Vea < Vraie (NA.18)
Dabei ist
VEdq der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft;

VRdit der minimale Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit nach (NA.12) bis (NA.15).

(NA.9) Fiir die Bemessung gelten folgende Annahmen und Grundsatze:

— Ebenbleiben der Querschnitte;

— der Nachweis der Tragfahigkeit darf abweichend von (2) am Gesamtsystem gefiihrt werden;
— der Reibungsbeiwert darf fiir alle Mortelarten mit 4 = 0,6 angenommen werden;

— die Mortelklasse des in der untersten Lagerfuge (Kimmschicht) vorhandenen Mortels ist zu
berticksichtigen;

— Schlitze und Aussparungen, welche die Anforderungen nach Tabelle NA.20 und Tabelle NA.21 erfiillen,
konnen bei der Bestimmung der Querschnittstragfahigkeit vernachlassigt werden;

— Querschnittbereiche, in denen die Fugen rechnerisch Kklaffen, diirfen beim Schubnachweis nicht in
Rechnung gestellt werden.

(NA.10) Die Querkrafttragfahigkeit V4, hangt von der einwirkenden Normalkraft N4 ab. Mit Ausnahme des
Nachweises gegen Schubdruckversagen nach Gleichung (NA.21) kann Ng4 = 1,0 - N, angenommen werden.

(NA.11) Bei Querkraftbeanspruchung in Wandebene (Scheibenschub) ist stets auch der Biegedrucknachweis
nach DIN EN 1996-1-1:2013-02, 6.1.2.1, Gleichung (6.1) zu fithren. Dariiber hinaus ist auch NCI zu 6.1.2.2
(NA.iii) (kombinierte Beanspruchung) zu beachten.
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Querkrafttragfahigkeit in Scheibenrichtung

(NA.12) Fiir Rechteckquerschnitte gilt:

t
Vrate = lear * foa - 7 (NA.19)

Dabei ist
fvq der Bemessungswert der Schubfestigkeit ;. nach 3.6.2 mit f,q = fi1./ %
n der Teilsicherheitsbeiwert fiir das Material nach Tabelle NA.1;

Iy die rechnerische Wandlange. Fiir den Nachweis von Wandscheiben unter Windbeanspruchung gilt:
l.g=1,1251bzw. 1, =1,3331

cal —
Féllen ist [, = I'bzw. [ )3,

clin. Der kleinere der beiden Werte ist maf3gebend. In allen anderen

¢ Schubspannungsverteilungsfaktor

c=10fir h/I<1

c=15fir h/1=2

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden;
h die lichte Hohe der Wand;
I die Lange der Wandscheibe;

1, die fiir die Berechnung anzusetzende, iiberdriickte Lange der Wandscheibe. Es gilt hier:

clin

3 e
loin =5 (1-27) 1< (NA.20)

t die Dicke der nachzuweisenden Wand;

e, die Exzentrizitat der einwirkenden Normalkraft in Wandlangsrichtung mit

w
ew = Mgq/Ngq

Mg, der Bemessungswert des in Scheibenrichtung wirkenden Momentes;

Npgq der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft.

ANMERKUNG Sofern die Schnittkrédfte an einem vom Kragarm abweichenden Modell ermittelt werden, darf die
Nachweisfithrung nach Anhang NA.K.3 (1) erfolgen.

(NA.13) Bei Elementmauerwerk mit Diinnbettmértel und planméRigen Uberbindemafen I,/h, < 0,4 sowie

hoher Normalkraftbeanspruchung ist die Querkrafttragfahigkeit am Wandfufi infolge Schubdruckversagens
nach Gleichung (NA.21) zusatzlich zum Nachweis nach NCI zu 6.2, Gleichung (NA.19) begrenzt.

1 lo)
VRdlt = ‘tle—=¥m'Ngq) - — NA.21
Rdit = -7 c(fk c—¥mNea) I, ( )

Dabei ist

n der Teilsicherheitsbeiwert fiir das Material nach Tabelle NA.1;
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¢ der Schubspannungsverteilungsfaktor
c=10fir h/I<1
c=15fir h/l=2;
Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden;

fk  die charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit nach NDP zu 3.6.1.2 (1);

I. die anzusetzende, liberdriickte Lange der Wandscheibe. Es gilt hier:

o= (1-22) -1 (NA.22)
C l .

e, die Exzentrizitdtin Wandlangsrichtung

ew = Mgwa/Ngq
Mg,q der Bemessungswert des in Wandlangsrichtung einwirkenden Momentes und;

Ngq der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft, im Regelfall ist die maximale
Einwirkung maf3gebend;

h  die lichte Hohe der Wand;
I die Lange der Wandscheibe;
t die Dicke der Wand;

h. die Hohe des Elementes;

u

I ; das Uberbindemafs.

ol

ANMERKUNG Sofern die Schnittkrifte an einem vom Kragarm abweichenden Modell ermittelt werden, darf die
Nachweisfiihrung nach NA.K.3 (2) erfolgen.

(NA.14) Bei Elementmauerwerk mit unvermortelten Stof3fugen und Verwendung von Steinen mit einem
Seitenverhaltnis von h, >, ist die Querkrafttragfahigkeit infolge Fugenversagens am Einzelstein nach

Gleichung (NA.23) zusatzlich zum Nachweis nach Gleichung (NA.19) und — sofern erforderlich — nach
Gleichung (NA.21) begrenzt. Der Nachweis des Fugenversagens durch Klaffen der Lagerfugen ist in halber
Wandhoéhe zu fithren.

v _2 1 (l“+l“) N, NA.23
Raie =300 g Ed (NA.23)

Dabei ist

Ngq4 der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft, im Regelfall ist die minimale Einwirkung

mafigebend;
h, die Hohe des Elementes;
I, die Lange des Elementes;

31

149



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

h  die lichte Hohe der Wand;

ym der Teilsicherheitsbeiwert fiir das Material nach Tabelle NA.1.

Querkrafttragfihigkeit in Plattenrichtung

(NA.15) Die Querkrafttragfahigkeit von Rechteckquerschnitten senkrecht zur Wandebene infolge
Reibungsversagens ist stets nach folgender Beziehung nachzuweisen.

l
Vrdit = fvd " teal 2 (NA.24)
Dabei ist

fva der Bemessungswert der Schubfestigkeit von Mauerwerk mit f 4 = f,// und f,; nach NDP zu

3.6.2;

t.q die rechnerische Wanddicke. Es gilt fur die Fuge am Wandfu} t., = ¢, bzw. ¢, = 1,25, );,. Der
kleinere der beiden Werte ist mafdgebend. In allen anderen Fallen ist ¢, = t, bzw. ¢, ;;

t. lin die fur die Berechnung anzusetzende tiberdriickte Dicke der Wand. Es gilt hier:
b = (1-23)-t<t (NA.25)

2 t

t die Wanddicke;

e die Exzentrizitit der einwirkenden Normalkraft;

[ die Lange der Wand; bei gleichzeitig vorhandenem Scheibenschub gilt =1, nach

Gleichung (NA.20);
¢ der Schubspannungsverteilungsfaktor, hier ¢ = 1,5.
NCI zu 6.3.4 ,Mauerwerkswande unter Erd- und Wasserdruck”

(NA.2) Es ist nachzuweisen, dass der untere Bemessungswert der Wandnormalkraft ny 4;,¢ je Einheit der
Wandlédnge in halber Anschiitthéhe

ki-Ye-h-hZ
N1dinf = M1 limd = % (NA.26)

ist und damit die Ausbildung der Bogenwirkung stattfinden kann. Gleichung (NA.26) setzt rechnerisch
klaffende Fugen voraus.

Dabei ist
k; der mafdgebende Erddruckbeiwert;
Ye die Wichte der Anschiittung;
h die lichte Hohe der Kellerwand;
he die Anschiitthohe;
32

150



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

t die Dicke der Wand;

N limq der Grenzwert der Wandnormalkraft je Einheit der Wandlange in halber Anschiitthéhe als
Voraussetzung fiir die Giiltigkeit des Bogenmodells.

Gleichung (NA.26) gilt unter folgenden Bedingungen:
a) lichte Hohe der Kellerwand h < 2,6 m, Wanddicke ¢t > 240 mm.
b) die Kellerdecke wirkt als Scheibe und kann die aus dem Erddruck entstehenden Krafte aufnehmen.

c) im Einflussbereich des Erddrucks auf die Kellerwdnde betragt die Verkehrslast auf der
Geliandeoberfliche nicht mehr als g, =5kN/m?2, die Gelindeoberfliche steigt nicht an, und die
Anschiitthéhe h,, ist nicht grof3er als 1,15 h.

In Gleichung (NA.26) ist eine Auflast von 5 kN/m? auf der Gelindeoberfliche als charakteristischer Wert
berticksichtigt.

gis5 kN/m? > v |
l Y l l l l
'S MEd
o Ny
=~
<
.QGI
— 7/ A
f

Bild NA.3 — Lastannahmen fiir Kellerwande

(NA.3) Der obere Bemessungswert der Wandnormalkraft ny g4, je Einheit der Wandlange in halber
Anschutthéhe muss die Bedingung erfiillen:

N1,Ed,sup < NiRd = 0,33 'fd -t (NA.27)
Dabei ist

njrq  der Bemessungswert des Tragwiderstandes des Querschnittes je Einheit der Wandlénge in

halber Anschiitthohe;
fa der Bemessungswert der Druckfestigkeit;
t die Dicke der Wand.

Gleichung (NA.26) und Gleichung (NA.27) setzen rechnerisch klaffende Fugen voraus.

(NA.4) Der Querkraftnachweis ist nach NCI zu 6.2 zu fiihren.
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(NA.5) Ist die dem Erddruck ausgesetzte Kellerwand durch Querwiande oder statisch nachgewiesene
Bauteile im Abstand b ausgesteift, so dass eine zweiachsige Lastabtragung in der Wand stattfinden kann, darf
der untere Grenzwert ny j;,, 4 wie folgt abgemindert werden:

1
b<h: nygginf= 5 M limd (NA.28)
b = 2h: Nygqinf = Nlimd (NA.29)

Dabei ist
h  die lichte Hohe der Kellerwand.
Zwischenwerte sind linear zu interpolieren.
Die Gleichungen (NA.28) und (NA.29) setzen rechnerisch klaffende Fugen voraus.

Die Anwendung der Gleichungen (NA.28) und (NA.29) ist nur bei Elementmauerwerk mit einem
planmiRigen Uberbindemaf} > 0,4 h, zulissig.

NCI zu 6.6.1 ,Allgemeines”
Im ersten Absatz (1)P ist folgender Spiegelstrich zu ergdnzen:

»,— die Dehnung des Mauerwerks bei nicht voll auf Druck beanspruchten Querschnitten ist hochstens
€mu = —0,0035 fiir Mauersteine nach NCI zu 3.1.1, (NA.5) (siehe Bild 3.2).”

NCI zu 6.6.2 ,Nachweis von bewehrten Mauerwerksbauteilen bei Biegung und/oder Normalkraft*
Absatz (5) ist wie folgt zu ergdnzen:

,Gleichung (6.24a) gilt fiir Vollsteine nach NCI zu 3.1.1, (NA.5) (aufder Leichtbetonsteinen).
Gleichung (6.24b) gilt fiir Lochsteine und Leichtbeton-Vollsteine nach NCI zu 3.1.1, (NA.5).”
NCI zu 6.6.4 ,Wandscheiben“

Absatz (2) ist wie folgt zu ergdnzen:

,Gleichung (6.31a) gilt fiir Vollsteine nach NCI zu 3.1.1, (NA.5) (aufder Leichtbetonsteinen).
Gleichung (6.31b) gilt fiir Lochsteine und Leichtbeton-Vollsteine nach NCI zu 3.1.1, (NA.5).”
NCI zu 6.6.5 , Flachstiirze“

(NA.2) Zusatzlich sind Flachstiirze nach den Zulassungen zu bemessen und auszufiihren.
NCI zu 6.8.1 ,Allgemeines”

(NA.7) Vorgespanntes Mauerwerk bedarf eines gesonderten Anwendbarkeitsnachweises.
NCI zu 6.8.2 ,Nachweis von Bauteilen“

In Absatz (1)P ist folgender Spiegelstrich zu ergdnzen:
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,— der Grenzwert der Mauerwerksdehnung bei Druckbeanspruchung ist —0,0035 fiir Vollsteine nach NCI
zu 3.1.1, (NA.5) und —0,002 fiir Lochsteine nach NCI zu 3.1.1, (NA.5);“

Zu 7 ,Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit”
NCI zu 7.2 ,Unbewehrte Mauerwerkswinde*

(NA.6) Die Gebrauchstauglichkeit gilt als erfiillt, wenn der Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
gefilhrt wurde und wenn die Absidtze (NA.7) bis (NA.10) unter Annahme eines linear-elastischen
Werkstoffgesetzes eingehalten sind. Wurde der entsprechende Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit
mit den vereinfachten Berechnungsmethoden nach DIN EN 1996-3 gefiihrt, darf die Gebrauchstauglichkeit
ohne weiteren Nachweis als erfiillt angesehen werden.

(NA.7) Bei Beanspruchung aus vertikalen Lasten mit und ohne horizontale Einwirkungen senkrecht zur
Wandebene darf die planmafdige Ausmitte in der charakteristischen Bemessungssituation (ohne
Beriicksichtigung der ungewollten Ausmitte, der Kriechausmitte und der Stabauslenkung nach Theorie
II. Ordnung) bezogen auf den Schwerpunkt des Gesamtquerschnitts rechnerisch nicht grofier als 1/3 der
Wanddicke t sein.

(NA.8) Ist die rechnerische Ausmitte der resultierenden Last in der charakteristischen Bemessungssituation
aus Decken und dariiber befindlichen Geschossen infolge der Knotenmomente am Wandkopf bzw. -fuf3
grofier als 1/3 der Wanddicke ¢, so darf diese zu 1/3 t angenommen werden. In diesem Fall ist moglichen
Rissbildungen in Mauerwerk und Putz infolge der entstehenden Deckenverdrehung durch geeignete
Mafdnahmen — z. B. Fugenausbildung, konstruktive Zentrierung durch weichen Randstreifen, Kantennut,
Kellenschnitt, o. 4. mit entsprechender Ausbildung der AufRenhaut — entgegenzuwirken.

(NA.9) Bei horizontaler Scheibenbeanspruchung in Lingsrichtung von Wainden mit Abmessungen
l,/h,, <05 darf am Wandfufs die planmafiige Ausmitte in der haufigen Bemessungssituation (ohne

Beriicksichtigung der ungewollten Ausmitte und der Kriechausmitte) bezogen auf den Schwerpunkt des
Gesamtquerschnitts rechnerisch nicht gréfier als 1/3 der Wandlange [, sein.

(NA.10) Sofern in Gleichung (NA.19) der Rechenwert der Haftscherfestigkeit in Ansatz gebracht wird, ist bei
Windscheiben mit einer Ausmitte e > [,,/6 zusdtzlich nachzuweisen, dass die rechnerische Randdehnung aus

der Scheibenbeanspruchung auf der Seite der Klaffung &z =¢pa/l’, fir -charakteristische

Bemessungssituationen nach DIN EN 1990:2010-12, 6.5.3 (2) a) den Wert &z = 10~% nicht iiberschreitet
(siehe Bild NA.4). Der Elastizitaitsmodul fir Mauerwerk darf hierfiir zu £ =1 000 f, angenommen werden.
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£R <107 JJ\
i ED=UD/E

Legende

I, Léange der Wandscheibe
I’,, Uberdriickte Lange

op Kantenpressung auf Basis eines linear-elastischen Stoffgesetzes
gp rechnerische Randstauchung

&g rechnerische Randdehnung

E  Kurzzeit-Elastizitidtsmodul als Sekantenmodul

Bild NA.4 — Begrenzung der Randdehnung bei Windscheiben

Zu 8 ,Bauliche Durchbildung“
NCI zu 8.1.1 ,Mauerwerksbaustoffe*

(NA.3) Bei Auflenwidnden aus nicht frostwiderstandsfihigen Steinen ist ein Aufdenputz, der die
Anforderungen nach DIN EN998-1 und DINEN 13914-1 in Verbindung mit DIN 18550-1 erfiillt,
anzubringen oder ein anderer Witterungsschutz vorzusehen.

NDP zu 8.1.2 (2) ,Mindestwanddicken*

Fir tragende Innen- und Auflenwénde gilt t.;, = 115 mm, sofern aus Griinden der Standsicherheit, der
Bauphysik oder des Brandschutzes nicht grofRere Dicken erforderlich sind.

NCI zu 8.1.2 ,Mindestwanddicken“

(NA.3) Wenn die gewahlte Wanddicke offensichtlich ausreicht, darf auf den rechnerischen Nachweis
verzichtet werden.

NCI zu 8.1.4.1 ,Kiinstliche Steine“
Absatz (3) ist wie folgt zu ergdnzen:

,Das Uberbindemaf} I, muss = 0,4 h,, mindestens jedoch 45 mm betragen. Das Uberbindemafd l,; darf bei
Elementmauerwerk bis auf 0,2 h, (mindestens jedoch 125 mm) reduziert werden, wenn es in der statischen

Berechnung beriicksichtigt und in den Ausfithrungsunterlagen (z.B. Versetzplan bzw. Positionsplan)
ausgewiesen ist.”

(NA.7) Das in der statischen Berechnung und den Ausfihrungsunterlagen angegebene erforderliche
Uberbindemaf ist einzuhalten und durch die Bauleitung zu kontrollieren.

(NA.8) Die Steine bzw. Elemente einer Schicht miissen die gleiche Hohe haben. An Wandenden und unter
Einbauteilen (z.B. Stiirze) ist eine zusatzliche Lagerfuge in jeder zweiten Schicht zum Langen- und
Hohenausgleich (nach Bild NA.5) zuldssig, sofern die Aufstandsflache der Steine mindestens 115 mm lang ist
und Steine und Mortel mindestens gleiche Festigkeit wie im iibrigen Mauerwerk haben.
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In Verbandsmauerwerk mit Langsfugen darf die Steinhohe nicht grofder als die Steinbreite sein. Abweichend
davon muss die Aufstandsbreite von Steinen der Héhe 175 mm und 240 mm mindestens 115 mm betragen.
Fiir das Uberbindemaf gilt Absatz (3). Die Absitze (1) und (3) gelten sinngemaf auch fiir Pfeiler und kurze
Wiénde.

Mafie in Millimeter

=115

=

I |

Legende
1 zusatzliche Lagerfuge an Wandenden und unter Stiirzen

Bild NA.5 — Zusitzliche Lagerfugen

NCI zu 8.1.5 ,Mortelfugen”

(NA4)In der Regel sollten bei Verwendung von Normalmauermoértel oder Leichtmauermortel die
Lagerfugen 12 mm und die StofRfugen (bei vermortelten Stofdfugen) 10 mm dick sein. Bei Vermauerung der
Steine mit Diinnbettmortel muss die Dicke der Lagerfugen und der Stof3fugen (bei vermortelten Stofdfugen)
1 mm bis 3 mm betragen.

(NA.5) Bei der Vermauerung sind die Lagerfugen stets vollflichig zu vermauern und die Langsfugen satt zu
verfillen bzw. ist bei Diinnbettmortel der Mortel vollflachig aufzutragen.

(NA.6) Vermauern mit Stof3fugenvermortelung:

— Stof3fugen sind in Abhdngigkeit von der Steinform und vom Steinformat so zu verfiillen bzw. bei
Diinnbettmortel der Mortel vollflichig aufzutragen. Beispiele fiir Vermauerungsarten und
Fugenausbildung sind in Bild NA.6 und Bild NA.7 angegeben.

— Als vermortelt gilt eine Stof3fuge, wenn mindestens die halbe Steinbreite auf der gesamten Steinhéhe
vermortelt ist.

— Sofern Anforderungen an die Schlagregensicherheit bestehen und diese nicht durch die
AufRenverkleidung oder durch einen Putz erfiillt werden, sind die Stof3fugen zu vermorteln.

— Wenn Steine mit Morteltaschen vermauert werden, miissen die Steine entweder knirsch verlegt und die
Morteltaschen verfiillt (siehe Bild NA.6) oder durch Auftragen von Mortel auf die Steinflanken
vermauert werden (siehe Bild NA.7). Steine gelten dann als knirsch verlegt, wenn sie ohne Mortel so
dicht aneinander verlegt werden, wie dies wegen der herstellungsbedingten Unebenheiten der
Stofdfugenflachen moglich ist. Der Abstand der Steine sollte im Allgemeinen nicht gréf3er als 5 mm sein.
Bei Stofdfugenbreiten > 5 mm miissen die Fugen beim Mauern beidseitig an der Wandoberfldche mit
Mortel verschlossen werden.

37

155



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

— Die Stofdfugenvermortelung von Mauerwerk aus Nut- und Federsteinen oder aus Elementen ist mit
geeigneten Werkzeugen auszufiihren.

L 7

Mafie in Millimeter

N\
x*

Bild NA.6 — Vermauerung von Steinen mit Morteltaschen, knirsch verlegt (Prinzipskizze)

Mafie in Millimeter

Bild NA.7 — Vermauerung von Steinen mit Morteltaschen durch Auftragen von Mértel auf die
Steinflanken (Prinzipskizze)

(NA.7) Vermauern ohne Stof3fugenvermortelung:

— Soll bei Verwendung von Normal-, Leicht- oder Diinnbettmortel auf die Vermortelung der Stofdfugen
verzichtet werden, miissen hierzu die Steine hinsichtlich ihrer Form und Maf3e geeignet sein. Die Steine
sind stumpf oder mit Verzahnung durch ein Nut- und Federsystem ohne Stof3fugenvermortelung

knirsch zu verlegen bzw. ineinander verzahnt zu versetzen (siehe Bild NA.8).

— Steine gelten dann als knirsch verlegt, wenn sie ohne Mortel so dicht aneinander verlegt werden, wie
dies wegen der herstellungsbedingten Unebenheiten der Stofdfugenflachen moglich ist.

— Bei Stofdfugenbreiten > 5 mm missen die Fugen beim Mauern beidseitig an der Wandoberflache mit
einem geeigneten Mortel verschlossen werden.
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Mafie in Millimeter

Ny
x”

Bild NA.8 — Vermauerung von Steinen ohne Stof3fugenvermortelung (Prinzipskizze)

NCI zu 8.4 ,Eingefasstes Mauerwerk"

Absatz (5) ist wie folgt zu ergdnzen:

,Gilt fiir Vollsteine nach DINEN 771-1 bis DINEN 771-4 in Verbindung mit DIN 20000-401 bis
DIN 20000-404 sowie fiir Lochsteine nach DINEN 771-1 bis DINEN771-3 in Verbindung mit
DIN 20000-401 bis DIN 20000-403.“

NCI zu 8.5.1.1 , Allgemeines*”

(NA.5) Nichttragende Waiande miissen auf ihre Fliche wirkende Lasten auf tragende Bauteile, z.B.
Wand- oder Deckenscheiben, abtragen.

(NA.6) Bei der Dachdecke ist moglicher Rissbildung im Mauerwerk und Putz durch geeignete Mafdnahmen,
z. B. Fugenausbildung, konstruktive Zentrierung durch weichen Randstreifen, Kantennut, Kellenschnitt, o. 4.

mit entsprechender Ausbildung der Auflenhaut, entgegenzuwirken.

(NA.7) Die Auflagertiefe der Decken muss mindestens t/3 + 40 mm der Wanddicke ¢t und darf nicht weniger
als 100 mm betragen.

NCI zu 8.5.1.4 ,Ringanker und Ringbalken“

(NA.5) Die Ringbalken und ihre Anschliisse an die aussteifenden Wande sind fiir eine horizontale Last von
1/100 der vertikalen Last der Wande und gegebenenfalls fiir Windlasten zu bemessen. Bei der Bemessung
von Ringbalken unter Gleitschichten sind auflerdem Zugkrifte zu beriicksichtigen, die den verbleibenden
Reibungskraften entsprechen.

NCI zu 8.5.2.2 , Zweischalige Wiande mit Luftschicht und zweischalige Wiande mit Vorsatzschale“

(NA.3) Bei zweischaligen Aufdenwadnden darf die Vorsatzschale statisch nicht angesetzt werden. Weitere
Hinweise zur Ausfiihrung sind in DIN EN 1996-2/NA:2012-01, Anhang NA.D, enthalten.

NDP zu 8.5.2.2 (2) ,Zweischalige Winde mit Luftschicht und zweischalige Wiande mit Vorsatzschale“

Die Mauerwerksschalen sind durch Anker nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung aus nichtrostendem
Stahl oder durch Anker nach DIN EN 845-1 aus nichtrostendem Stahl, deren Verwendung in einer
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung geregelt ist, zu verbinden. Fiir Drahtanker, die in Form und Maf3en

Bild NA.9 entsprechen, gilt:

— vertikaler Abstand hochstens 500 mm;
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— horizontaler Abstand hochstens 750 mm;

— lichter Abstand der Mauerwerksschalen hochstens 150 mm;

— Durchmesser: 4 mm;

— Normalmauermortel mindestens der Mortelklasse M5;

— Mindestanzahl: siehe Tabelle NA.19;

sofern in der Zulassung fiir die Drahtanker nichts anderes festgelegt ist.

Tabelle NA.19 — Mindestanzahl n,,;, von Drahtankern je m? Wandfliche (Windzonen nach
DIN EN 1991-1-4/NA)

Windzonen 1 bis 3 Windzone 4 Windzone 4
Gebiudeho6he Kiiste der Nord- und
Windzone 4 Binnenland Ostsee und Inseln der Inseln der Nordsee
Ostsee
h<10m 74 7 8
10m<h<18m 7b 8 9
18m<h<25m 7 8¢ -

2 In Windzone 1 und Windzone 2 Binnenland: 5 Anker/mz.
b In Windzone 1: 5 Anker/mz.

¢ Isteine Gebiudegrundrisslinge kleiner als h/4: 9 Anker/m>2.

An allen freien Riandern (von Offnungen, an Gebdudeecken, entlang von Dehnungsfugen und an den oberen
Enden der Auf3enschalen) sind zusatzlich zu Tabelle NA.19 drei Drahtanker je Meter Randldnge anzuordnen.

Maf3e in Millimeter

Legende
1 Kunststoffscheibe

Bild NA.9 — Drahtanker fiir zweischalige Auf3enwinde
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Die Ausfiithrungsbestimmungen nach DIN EN 1996-2:2010-12, 3.5.1, sind besonders zu beachten.

Die Drahtanker sind unter Beachtung ihrer statischen Wirksamkeit so auszufiihren, dass sie keine Feuchte
von der Aufden- zur Innenschale leiten konnen (z. B. Aufschieben einer Kunststoffscheibe, siehe Bild NA.9).

Bei nichtflachiger Verankerung der Aufdenschale, z. B. linienformig oder nur in Hohe der Decken, ist ihre
Standsicherheit gesondert nachzuweisen.

Bei gekriimmten Mauerwerksschalen sind Art, Anordnung und Anzahl der Anker unter Berticksichtigung der
Verformung festzulegen.

NDP zu 8.5.2.3 (2) ,Zweischalige Wande ohne Luftschicht”
Zweischalige Wande aus Mauerwerk ohne Luftschicht sind wie zweischalige Wande mit Luftschicht zu

verankern. Es gelten alle weiteren Anwendungsbedingungen und Hinweise wie fiir zweischalige Wande mit
Luftschicht nach 8.5.2.2 (2). Der Wert j entspricht n ;...

NCI zu 8.5.2.3 ,Zweischalige Wiande ohne Luftschicht”

Bei zweischaligen Aufdenwdnden darf die Vorsatzschale statisch nicht angesetzt werden. Weitere Hinweise
zur Ausfithrung sind in DIN EN 1996-2/NA:2012-01, Anhang NA.D, enthalten.

NCI zu 8.6.2 ,Vertikale Schlitze und Aussparungen®

Absatz (1) ist wie folgt zu ergdnzen:

JVertikale Schlitze und Aussparungen sind auch dann ohne Nachweis =zuldssig, wenn die
Querschnittsschwachung, bezogen auf 1 m Wandldnge, nicht mehr als 6 % betrdgt und die Wand nicht
drei- oder vierseitig gehalten gerechnet ist. Hierbei miissen eine Restwanddicke nach Tabelle NA.20,
Spalte 5, und ein Mindestabstand nach Spalte 6 eingehalten werden.”

NDP zu 8.6.2 (1) ,Vertikale Schlitze und Aussparungen”

Tabelle NA.20 enthalt entsprechende Grenzwerte fur ¢, ..
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vertikaler Schlitze und Aussparungen im

ch,v
Mauerwerk
1 2 3 4 5 6 7
Nachtraglich hergestellte Mit der Errichtung des Mauerwerks hergestellte Schlitze und
Schlitze und Aussparungen® Aussparungen im gemauerten Verband
Wanddicke | maximale
Tiefe2 | maximale Breite® Verbleibende maximale | Mindestabstand der Schlitze
(Einzelschlitz) | Mindestwanddicke | Breite? und Aussparungen
tch,v
mm mm mm mm mm von Offnungen | untereinander
115 bis 149 10 100 - -
150 bis 174 20 100 - -
175 bis 199 30 100 115 260 .
> zweifache
200 bis 239 30 125 115 300 Schlitzbreite > Schlitzbreite
. bzw. = 240 mm
240 bis 299 30 150 115 385
300 bis 364 30 200 175 385
> 365 30 200 240 385
a Schlitze, die bis maximal 1 m iiber den FuRboden reichen, diirfen bei Wanddicken = 240 mm bis 80 mm Tiefe und 120 mm
Breite ausgefiihrt werden.
b Die Gesamtbreite von Schlitzen nach Spalte 3 und Spalte 5 darf je 2 m Wandlange die Mafe in Spalte 5 nicht tiberschreiten. Bei
geringeren Wandldngen als 2 m sind die Werte in Spalte 5 proportional zur Wandlange zu verringern.
¢ Abstand der Schlitze und Aussparungen von Offnungen > 115 mm.

NDP zu 8.6.3 (1) , Horizontale und schrige Schlitze“

Horizontale und schrége Schlitze sind fir eine gesamte Schlitztiefe von maximal dem Wertty,; ohne

gesonderten Nachweis der Tragfahigkeit des reduzierten Mauerwerksquerschnitts auf Druck, Schub und
Biegung zulassig, sofern eine Begrenzung der zusatzlichen Ausmitte in diesem Bereich vorgenommen wird.
Klaffende Fugen infolge planméafiiger Ausmitte der einwirkenden charakteristischen Lasten (ohne
Beriicksichtigung der Kriechausmitte und der Stabauslenkung nach Theorie II. Ordnung) diirfen rechnerisch
hochstens bis zum Schwerpunkt des Gesamtquerschnittes entstehen.

Generell sind horizontale und schriage Schlitze in den Installationszonen nach DIN 18015-3 anzuordnen.
Horizontale und schrage Schlitze in Langlochziegeln sind jedoch nicht zulassig.

Tabelle NA.21 enthdlt entsprechende Grenzwerte fiir ¢y, j,. Sofern die Schlitztiefen die in Tabelle NA.21

angegebenen Werte iiberschreiten, ist die Tragfiahigkeit auf Druck, Schub und Biegung mit dem infolge der
horizontalen und schriagen Schlitze reduzierten Mauerwerksquerschnitt rechnerisch zu iiberpriifen.
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Tabelle NA.21 — Ohne Nachweis zuldssige Grof3e ¢y, ;, horizontaler und schriger Schlitze im

Mauerwerk
Wanddicke Maximale Schlitztiefe ¢, ;,?
mm mm
Unbeschréankte Lange Linge <1 250 mmP
115-149 - -
150-174 - 0c
175-239 0¢ 25
240-299 15¢ 25
300-364 20¢ 30
iiber 365 20¢ 30
a  Horizontale und schrige Schlitze sind nur zuléssig in einem Bereich < 0,4 m ober- oder unterhalb der Rohdecke sowie jeweils
an einer Wandseite. Sie sind nicht zuléssig bei Langlochziegeln.
b Mindestabstand in Lingsrichtung von Offnungen > 490 mm, vom nichsten Horizontalschlitz zweifache Schlitzlinge.
€ Die Tiefe darf um 10 mm erhéht werden, wenn Werkzeuge verwendet werden, mit denen die Tiefe genau eingehalten werden
kann. Bei Verwendung solcher Werkzeuge diirfen auch in Wanden > 240 mm gegeniiberliegende Schlitze mit jeweils 10 mm
Tiefe ausgefiihrt werden.

NCI zu 8.7 ,Feuchtesperrschichten”
Absatz (1)P ist wie folgt zu ergdnzen:
,Dies kann bei Verwendung von besandeten Bitumendachbahnen (z.B. R500 nach DIN EN 14967 in

Verbindung mit DIN SPEC 20000-202) oder mineralischen Dichtungsschlammen nach DIN 18533-3 ohne
weiteren Nachweis vorausgesetzt werden.”

Zu 9 ,Ausfiihrung“

NCI zu 9.1 , Aligemeines”

(NA.4) Bei stark saugfahigen Steinen und/oder ungiinstigen Umgebungsbedingungen ist ein vorzeitiger und
zu hoher Wasserentzug aus dem Mortel durch Vorndssen der Steine oder andere geeignete Mafdnahmen
einzuschranken, wie z. B.:

a) durch Verwendung von Moértel mit verbessertem Wasserriickhaltevermogen;

b) durch Nachbehandlung des Mauerwerks.

(NA.5) Elementmauerwerk ist als Einsteinmauerwerk auszufiihren.

(NA.6) Elemente sind maschinell mit einer geeigneten Versetzhilfe zu verlegen.

(NA.7) Zum Abldangen von Elementen sind geeignete Trenn- oder Spaltvorrichtungen zu verwenden.

(NA.8) Bei Plansteinen und Planelementen erfolgt das Anlegen der unteren Ausgleichsschicht in
Normalmauermoértel M 10 nach DIN EN 998-2 in Verbindung mit DIN 20000-412 bzw. DIN 18580.
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(NA.9) Zusammensetzung und Konsistenz des Mortels miissen vollfugiges Vermauern ermdglichen. Dies gilt
besonders fiir Mortel M 10 und M 20.

(NA.10) Werkmorteln diirfen auf der Baustelle keine Zuschldge und Zusitze (Zusatzstoffe und Zusatzmittel)
zugegeben werden.

NCI zu Anhang A , Beriicksichtigung von Teilsicherheitsfaktoren in Bezug auf die
Ausfithrung”

Anhang A gilt nicht.

NCI zu Anhang B ,,Berechnung der Ausmitte eines Stabilisierungskerns*

Anhang B ist durch den folgenden Anhang NA.B zu ersetzen.
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NCI Anhang NA.B
(informativ)

Berechnung der Ausmitte eines Stabilisierungskerns

Wenn die vertikalen Aussteifungselemente nicht die Bedingungen nach 5.4 (2) erfiillen, sollte die gesamte
Ausmitte von einem Stabilisierungskern infolge von Verformungen in den mafdgebenden Richtungen mit
Hilfe eines geeigneten Modells berechnet werden.

NCI zu Anhang C ,Ein vereinfachtes Verfahren zur Berechnung der Lastausmitte bei
Winden“

Anhang C ist durch den folgenden Anhang NA.C zu ersetzen.
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NCI Anhang NA.C
(informativ)

Ein vereinfachtes Verfahren zur Berechnung der Lastausmitte bei
Wanden

(1) Die Berechnung der Lastausmitte am Wand-Decken-Knoten sollte mit Hilfe einer geeigneten
Modellbildung nach den anerkannten Regeln der Technik erfolgen. Der Einfluss der Deckenverdrehung auf
die Ausmitte der Lasteintragung in die Wande ist dabei zu beriicksichtigen. Bei der Berechnung der
Lastausmitte bei Wanden darf vereinfachend der Wand-Decken-Knoten als nicht gerissen angesehen und
elastisches Verhalten der Baustoffe angenommen werden. Es darf eine Rahmenberechnung oder eine
Berechnung des einzelnen Knotens vorgenommen werden.

(2) Die Berechnung des Knotens kann entsprechend Bild NA.C.1 vereinfacht werden. Bei weniger als vier
Staben an einem Knoten werden die nicht vorhandenen weggelassen. Die vom Knoten entfernten Stabenden
sollten als eingespannt angesehen werden, es sei denn, sie sind nicht in der Lage, Momente aufzunehmen, so
dass sie als gelenkig gelagert angesehen werden diirfen. Das Stabendmoment M; am Knoten 1 darf nach
Gleichung (NA.C.1) berechnet werden. Das Stabendmoment M, am Knoten 2 wird in gleicher Weise nur mit

dem Ausdruck E,l,/h, im Zahler anstelle von E;I; /h{ berechnet.

mE L ) )
hy qsl3 qali
M; = NA.C.1
T nE + LPYPYP) + ngEsly + NyEyly |4(ng — 1) 4(ny,—1) ( )
h [ l
1 2 3 4
Dabei ist
n; der Steifigkeitsfaktor des Stabes; er ist 4 bei an beiden Enden eingespannten Stdben und 3 in den
anderen Fallen;
E; der Elastizitdtsmodul des Stabes i, miti = 1, 2, 3 oder 4;
ANMERKUNG 1 Fiir Mauerwerk ist der Elastizititsmodul mit E = K[ f; zu bestimmen. Der Wert K kann
getrennt nach der jeweiligen Mauersteinart aus Tabelle NA.13 entnommen werden.
I; das Tragheitsmoment des Stabesi, mit i=1, 2, 3 oder 4 (bei zweischaligem Mauerwerk mit

Luftschicht, bei dem nur eine Wandschale belastet ist, sollte als /; nur das der belasteten
Wandschale angenommen werden);

hy dielichte Hohe des Stabes 1;
h, die lichte Hohe des Stabes 2;
I3 die lichte Spannweite des Stabes 3;
I, die lichte Spannweite des Stabes 4;

qz die gleichmafiig verteilte Bemessungslast des Stabes 3 bei Anwendung der Teilsicherheitsbeiwerte
nach EN 1990 fiir ungiinstige Einwirkung;

q, die gleichmafdig verteilte Bemessungslast des Stabes 4 bei Anwendung der Teilsicherheitsbeiwerte
nach EN 1990 fiir ungiinstige Einwirkung.
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ANMERKUNG 2 Bei zweiachsig gespannten Decken (Spannweitenverhéltnissen bis 1:2) darf als Spannweite zur
Ermittlung der Lastexzentrizitit 2/3 der kiirzeren Seite eingesetzt werden.

1) o B AN
2a
| da
13a |
lra , M,
N 4 R
Y R
g I
M, |~ '
2b|
c‘ 4b |
3b |
1b
, .

Legende

1) Rahmena
2) Rahmenb

ANMERKUNG  Das Biegemoment M; wird am Rahmen a und das Biegemoment M, am Rahmen b ermittelt.

Bild NA.C.10 — Vereinfachtes Rahmenmodell

(3) Die Ergebnisse der Berechnung liegen im Allgemeinen auf der sicheren Seite, da die wirkliche
Einspannung des Wand/Decken-Knotens, d.h. das Verhaltnis des tatsdchlich durch den Knoten
libertragenen Momentes zu dem, welches bei voller Einspannung tibertragen werden wiirde, nicht erreicht
werden kann. Bei der Bemessung ist es zuldssig, die nach Absatz (1) errechnete Ausmitte mit dem Faktor n
zu reduzieren. Der Wert 1 kann mit (1 — k,/4) angenommen werden.
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Dabei ist
, E?I?, +n, E?I4
_ 3 4
ko A 5l <2 (NA.C.2)
—_ 1 + n, —=—=
L hy h,

Es gelten in der Gleichung die gleichen Bezeichnungen wie unter (NA.C.1).

(4) Ist die rechnerische Ausmitte der resultierenden Last aus Decken und dariiber befindlichen Geschossen
infolge der Knotenmomente am Kopf bzw. Fufs der Wand grofder als die 0,333-fache Wanddicke ¢, so darf die
resultierende Last liber einen am Rand des Querschnittes angeordneten Spannungsblock mit der Ordinate fy

abgetragen werden (siehe Bild NA.C.2).

ANMERKUNG 3 Bei der Berechnung der Ausmitte nach vorstehendem Absatz konnen Rissbildungen an der der Last
gegeniiber liegenden Seite der Wand infolge der dabei entstehenden Deckenverdrehung auftreten.

20,333+

Legende

t. uberdriickte Tiefe < 0,333 ¢

t  Dicke der Wand
Ngq Bemessungswert der eingehenden Vertikallast

fq Bemessungswert der Druckfestigkeit des Mauerwerks

Bild NA.C.11 — Ausmitte der Bemessungslast bei Aufnahme durch den Spannungsblock

(5) Wenn bei teilweise aufliegender Deckenplatte nach NCI zu 6.1.2.2, Absatz (NA.4) angewendet wird, darf
vereinfachend fiir die Wanddicke die Deckenauflagertiefe a angesetzt werden.

NCI zu Anhang D , Ermittlung von p3 und p,“
Anhang D wird unverdndert als informativer Anhang iibernommen.

NCI zu Anhang E ,Biegemomentkoeffizient a, fiir einschalige horizontal belastete
Wandscheiben mit Wanddicken < 250 mm*“

Anhang E ist durch den folgenden normativen Anhang NA.E zu ersetzen.
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NCI Anhang NA.E
(normativ)

Biegemomentkoeffizient a; fiir einschalige horizontal belastete
Wandscheiben mit Wanddicken < 250 mm

Vereinfachend kann der Nachweis vertikal nicht beanspruchter Wénde mit gleichmafig verteilter
horizontaler Bemessungslast nach DIN EN 1996-3/NA:2019-12, Anhang NA.C, gefiihrt werden.
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NCI zu Anhang F ,Beschrinkung des Verhaltnisses Linge bzw. Hohe zu Dicke fiir
Wainde im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit”

Anhang F gilt nicht.

NCI zu Anhang G ,Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und
Ausmitte”

Anhang G ist durch den normativen Anhang NA.G zu ersetzen.
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NCI Anhang NA.G
(normativ)

Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung von Schlankheit und
Ausmitte

(1) Der Abminderungsfaktor @, in Wandmitte zur Berticksichtigung der Schlankheit einer Wand und der

Ausmitte der Last darf vereinfachend zu den in DIN EN 1996-1-1:2013-02, 6.1.2.2, enthaltenen Grundsaitzen
unabhéngig vom Elastizititsmodul E und der charakteristischen Druckfestigkeitf, von unbewehrtem

Mauerwerk, wie folgt berechnet werden:
D =114 (1 -2 epmp/ter) — 0,024 - hog/tes <1 —2 - epmi/ter (NA.G.3)

Dabei ist e, Rop , top nach DIN EN 1996-1-1:2013-02, 6.1.2.2.
NCI zu Anhang H , Vergrofderungsfaktor nach 6.1.3“
Anhang H gilt nicht.

NCI zu Anhang I ,Behandlung von Querlasten auf drei- oder vierseitig gelagerte
Wande bei kombinierter Scheiben- und Plattenbeanspruchung*“

Anhang I gilt nicht.

NCI zu Anhang ] ,Bewehrte Mauerwerksbauteile unter Schubbeanspruchung:
Vergrofderungsfaktor f,4“

Anhang ] gilt nicht.
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NCI Anhang NA.K
(informativ)

Erganzung zum Nachweis von Wandscheiben

NA.K.1 Allgemeines
(1) In Mauerwerksgebauden mit Massivdecken kdnnen die positiven Effekte aus der Einspannwirkung sowie
rickstellende Krafte bei der Schnittgrofdenermittlung der Wandscheiben berticksichtigt werden. Dazu sind

geeignete Modelle zu verwenden.

(2) Die Zusatzbeanspruchung ist bei der Bemessung der Stahlbetondecken zu berticksichtigen.
NA.K.2 Biegedrucktragfahigkeit in Scheibenrichtung
(1) Bei Scheibenbeanspruchung darf der Abminderungsfaktor @, angenommen werden zu

%
d=d,=1-2-—2.2, (NAK.1)
Ngq

Dabei ist
@, der Abminderungsfaktor an der mafigebenden Nachweisstelle am Wandkopf bzw. am Wandfuf3;
Vgq der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft;

N4 der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft;

A, die Schubschlankheit mit A, = - h/l;

v

v der Kennwert zur Beschreibung der Momentenverteilung iiber die Wandscheibenhohe

1 )

1’[) = (1_&) >0 fir |€u| > |€0| (NAKZ)
eu
1 )

¢=@>0 far |€u| < |€0| (NAK3)
eo

Prinzipielle Moglichkeiten zur Bestimmung von isind in Bild NA.K.1 gegeben;
I die Lange der Wandscheibe;
h  die lichte Hohe der Wand;

die Ausmitte der Normalkraft am Wandkopf;

die Ausmitte der Normalkraft am Wandfuf3.
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\J

)
\

Jx

I

T | i
|
|
|
!

\T ) . T ) T )
-eg=e, eo=0;eu>0; eo/ eu<l
Y=h'/h=0,5 Y=h'/h=1 Y=h'/ h>1

ANMERKUNG  Die Lastausmitten sind dabei vorzeichenrichtig (positiv in Richtung und Orientierung der

angreifenden Horizontallast V. am Wandkopf) ausgehend von der Wandlangenmitte in Gleichung (NA.K.2 und NA.K.3)
einzusetzen.

Bild NA.K.12 — Beispiele fiir Lastausmitten am Wandkopf und am Wandfuf3 einer Wandscheibe

NA.K.3 Querkrafttragfahigkeit in Scheibenrichtung

(1) Fir Rechteckquerschnitte gilt:

t
Vrate = leat * fua * 2 (NA.K.4)

Dabei ist

fva der Bemessungswert der Schubfestigkeit f,} nach 3.6.2 mit 4 = fi1./
v Teilsicherheitsbeiwert fiir das Material nach Tabelle NA.1;
¢ Schubspannungsverteilungsfaktor

c=10fir A,<1

c=15fir A,=2

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden;

l., die fiir die Berechnung anzusetzende, liberdriickte Lange der Wandscheibe. Es gilt hier:
3 VEq
zca1=—~(1—2-—-,1v>-131 (NAK.5)
2 Ngq

t die Dicke der nachzuweisenden Wand;
I die Lange der Wandscheibe;
Vgq der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft;

Npgq der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft;

A, die Schubschlankheit mit A4, = - h/L.
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ANMERKUNG  Die Anwendung der rechnerischen Wandlange nach NCI zu 6.2, Absatz (NA.12) mit [ ,; = 1,125 [ bzw.
Ical =1,333 Ic,lin.
abweichen, nicht zuldssig.

von Wandscheiben unter Windbelastung ist bei Anwendung von Modellen, die vom einfachen Kragarm

(2) Bei Elementmauerwerk mit Diinnbettmortel und UberbindemaRen I;/h, <04 sowie hoher

Normalkraftbeanspruchung ist die Querkrafttragfahigkeit am Wandfuf} infolge Schubdruckversagens nach
Gleichung (NA.K.6) zusatzlich begrenzt.

1 lol

% = tel.— *Ngq) - — NA.K.6

Rt = - (f -t le—¥m " Nga) h, ( )
Dabei ist

n der Teilsicherheitsbeiwert fiir das Material nach Tabelle NA.1;
¢ der Schubspannungsverteilungsfaktor

c=10fir A, <1

c=15fir A,=2;

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden;

A, die Schubschlankheit mit A, =y - h/[;

h  die lichte Hohe der Wand;
I  die Lange der Wandscheibe;

fx  die charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit nach NDP zu 3.6.1.2 (1);

t die Dicke der Wand;

I. die anzusetzende, iiberdriickte Lange der Wandscheibe. Es gilt hier:
_ VEq
l.=(1-2-—-2,) 1 (NAK.7)
Ngq

Ngq der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft, im Regelfall ist die maximale Einwirkung
mafigebend;

Vgq der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft;

h,, die Hohe des Elementes;

u

1, das Uberbindemaf3;

ol

(3) Bei Elementmauerwerk mit unvermortelten Stofdfugen und Verwendung von Steinen mit einem
Seitenverhaltnis von h, > [, ist die Querkrafttragfahigkeit infolge Fugenversagens am Einzelstein zusatzlich

begrenzt. Der Nachweis des Fugenversagens durch Klaffen der Lagerfugen ist in halber Wandhdhe zu fiihren.
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U _> - Nig (NAK.8)

Dabei ist

Ngq der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft, im Regelfall ist die minimale Einwirkung

mafigebend;
h, die Hohe des Elementes;
I, die Lange des Elementes;

h dielichte Hohe der Wand.
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NCI Anhang NA.L
(normativ)

Konstruktion, Ausfithrung und Bemessung von Mauerwerk aus
Natursteinen

NA.L.1 Allgemeines

(1) Dieser Anhang enthalt zusitzliche, nicht im Widerspruch zum Eurocode 6 stehende Festlegungen. Er gilt
fiir die Bemessung, Konstruktion und Ausfithrung von Mauerwerk aus Natursteinen.

(2) Dieser Anhang gilt nicht fiir die Bemessung von Trockenmauerwerk.

NA.L.2 Allgemeine Grundsitze

(1) Natursteine fiir Mauerwerk diirfen nur aus gesundem Gestein gewonnen werden. Ungeschiitzt der
Witterung ausgesetztes Mauerwerk muss ausreichend widerstandsfiahig gegen diese Einfliisse sein.

(2) Natursteine aus Sediment- und metamorphem Gestein sollten generell entsprechend ihrer
Schichtungsebene horizontal bzw. anndhernd horizontal verlegt werden.

(3) In den Maueransichtsflichen darf die Steinlinge das Fiinffache der Steinhéhe nicht iiber- und die
Steinhohe nicht unterschreiten.

NA.L.3 Ausfiihrung von Natursteinmauerwerk

(1) Natursteinmauerwerk muss im ganzen Querschnitt handwerksgerecht sein, d. h., dass
a) ander Vorder- und Riickflache nirgends mehr als drei Fugen zusammenstofien,

b) keine Stof3fuge durch mehr als zwei Schichten durchgeht,

c) auf zwei Liufer mindestens ein Binder kommt oder Binder- und Lauferschichten miteinander
abwechseln,

d) die Linge der Binder mindestens das 1,5-fache der Steinhéhe und die Einbindetiefe in die
Hintermauerung das 0,4-fache der Binderldnge, mindestens aber 12 cm betragen,

e) die Breite der Laufer mit Ausnahme bei Verblendmauerwerk mindestens der Steinhdhe entspricht,
jedoch mindestens 100 mm betragt,

f) die Uberbindung der StoRfugen bei orthogonalen Mauerwerksverbinden mindestens 0,4 h,, bei
Schichtenmauerwerk mindestens 100 mm, bei Quadermauerwerk mindestens 150 mm betragt und

g) in der untersten Schicht und an den Ecken die gréfdten Steine (gegebenenfalls in Hohe von zwei
Schichten) eingebaut werden.

(2) Unvermeidliche Zwischenrdume im Inneren des Mauerwerks sind mit allseits von Mortel umbhiillten
Steinstiicken auszufiillen. Entsprechendes gilt auch fiir breitere Fugen in den Maueransichtsflichen von
Zyklopenmauerwerk, Bruchsteinmauerwerk und Schichtenmauerwerk.
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(3) Sind die Maueransichtsflichen der Witterung ausgesetzt, so muss die Verfugung liickenlos sein. Bei
nachtréglicher Verfugung muss die Fugentiefe mindestens der Fugendicke entsprechen, jedoch mindestens
20 mm betragen.

(4) Fiir die Bemessung von Mauerwerk ist die Art der Bearbeitung der Steine in den Maueransichtsflachen
nicht maf3gebend.

(5) Die Festigkeit des Mauermaortels soll die Festigkeit des Mauersteins nicht {iberschreiten.

NA.L.4 Mauerwerksarten

NA.L.4.1 Tragendes Mauerwerk

Tragendes Mauerwerk ist so herzustellen, dass es neben den Eigenlasten auch weitere Lasten aufnehmen
kann. Es kann auch zur Gebaudeaussteifung herangezogen werden. Mauersteine fiir tragendes Mauerwerk
miissen mafdhaltige Natursteine nach DIN EN 771-6, Kategorie I sein.

NA.L.4.2 Schwergewichtsmauerwerk

Schwergewichtsmauerwerk ist mit der jeweils erforderlichen Dicke so herzustellen, dass einwirkende
Lasten aufnehmbar sind. Schwergewichtsmauerwerk kann fiir freistehende Wande oder Stiitzwande
verwendet werden.

NA.L.4.3 Verblendmauerwerk

(1) DIN EN 1996-1-1:2013-02, 8.1.4.2 (2), empfiehlt bei Verblendsteinmauerwerk aus Naturstein das
Uberbindemafs von mindestens dem 0,25-fachen des Kleinsten Steinmafles oder mindestens 40 mm
einzuhalten, sofern nicht andere Mafsnahmen eine ausreichende Festigkeit sichern. Diese Empfehlung ist fiir
Mauerwerk aus Natursteinen nicht ausreichend.

Verblendmauerwerk darf unter den folgenden Bedingungen zum tragenden Querschnitt gerechnet werden:

a) Das Verblendmauerwerk muss gleichzeitig mit der Hintermauerung im Verband gemauert werden.

b) Die Steine von mindestens 30 % der Verblendmauerwerksfliche miissen in die Hintermauerung
einbinden. Es kann auch jede dritte Schicht nur aus Bindersteinen ausgefiihrt werden.

c) Die Bindersteine miissen mindestens 240 mm lang sein und mindestens 100 mm in die Hintermauerung
einbinden.

d) Die Dicke der Verblendsteine muss gleich oder grofder als 1/3 ihrer Hohe sein und mindestens 115 mm
betragen.

(2) Besteht der hintere Wandteil aus Beton, so gelten die vorstehenden Bedingungen sinngemaf3.

(3) Fir die Ermittlung der zuldssigen Beanspruchung des Bauteils ist der Baustoff (Mauerwerk, Beton) mit
der niedrigsten zuldssigen Beanspruchung mafigebend.

(4) Geschichtete Steine diirfen abweichend von NA.L.2 (2) vermauert werden, wenn sie parallel zur
Schichtung eine charakteristische Druckfestigkeit von mindestens 20 MN/m? aufweisen.

NA.L.4.4 Vorsatzschalen

(1) Nichttragende Vorsatzschalen sind nach DIN EN 1996-2/NA:2012-01, NCI Anhang NA.D, auszufiihren.
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(2) Bei nichttragenden Vorsatzschalen darf die Steinlange abweichend von NA.L.3 mehr als das Fiinffache
der Steinhohe betragen und die Steinhdhe unterschreiten.

(3) Geschichtete Steine diirfen abweichend von NA.L.2 (2) vermauert werden, wenn sie parallel zur
Schichtung eine charakteristische Druckfestigkeit von mindestens 20 MN/m? aufweisen.

NA.L.4.5 Trockenmauerwerk

(1) Natursteine sind ohne Verwendung von Bindemitteln in handwerksgerechtem Verband so aneinander zu
fiigen, dass moglichst enge Fugen und moglichst kleine Hohlrdume verbleiben.

(2) Grofere Hohlraume zwischen den Steinen miissen durch kleinere Steine so ausgefiillt werden, dass
durch Einkeilen Spannung zwischen den Mauersteinen entsteht.

(3) Trockenmauerwerk darf nur fiir Schwergewichtsmauern verwendet werden. Fiir den Bemessungswert
der Eigenlast sind hochstens 75 % der Rohwichte des zu verwendenden Steines anzusetzen.

(4) Geschichtete Steine diirfen abweichend von NA.L.2 (2) vermauert werden, wenn sie parallel zur
Schichtung eine charakteristische Druckfestigkeit von mindestens 20 MN/m? aufweisen.

NA.L.5 Verbandsarten
NA.L.5.1 Allgemeines

Die Anforderungen an die Mauerwerksverbande sind Tabelle NA.L.1 zu entnehmen.
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NA.L.5.2 Polygonale Mauerwerksverbdnde
a) Findlingsmauerwerk

Bei Findlingsmauerwerk (Bild NA.L.1) sind wenig bearbeitete bzw. unbearbeitete Steine in rundlichen oder
wilden Formen im Verband zu verlegen.

b) Bruchstein-Zyklopenmauerwerk

Bei Bruchstein-Zyklopenmauerwerk (Bild NA.L.2) sind bruchraue Steine in iiberwiegend polyedrischen
Formen im Verband zu verlegen.

Bild NA.L.14 — Beispiel fiir Bruchstein-Zyklopenmauerwerk
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c) Zyklopenmauerwerk

Bei Zyklopenmauerwerk (Bild NA.L.3) sind hammerrecht bearbeitete Steine in iiberwiegend polyedrischen
Formen im Verband zu verlegen.

Bild NA.L.15 — Beispiel fiir Zyklopenmauerwerk
NA.L.5.3 Orthogonale Mauerwerksverbinde
a) Bruchstein-Schichtenmauerwerk
(1) Wenig bearbeitete Bruchsteine sind im ganzen Mauerwerk (Bild NA.L.4) im Verband zu verlegen.

(2) Die Lagerfuge des Bruchsteinmauerwerks ist in der Mauerdicke und in Abstdnden von hochstens 1,50 m
auf eine Ebene auszugleichen.

Bild NA.L.16 — Beispiel fiir Bruchstein-Schichtenmauerwerk

b) Schichtenmauerwerk Giiteklasse N2 (Bild NA.L.5)

(1) Die Lager- und Stofdflichen der Steine von Maueransichtsflichen sind mindestens 120 mm tief zu
bearbeiten, so dass diese zueinander und zur Oberflache ungefdhr rechtwinklig stehen.

(2) Die Stein- und Schichthéhen diirfen variieren, jedoch sind die Lagerfugen im Mauerwerk in der ganzen
Dicke in Abstanden von hochstens 1,50 m auf eine Ebene auszugleichen.
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Bild NA.L.17 — Beispiel fiir Schichtenmauerwerk Giiteklasse N2
c) Schichtenmauerwerk Giiteklasse N3

(1) Die Lager- und Stofdflichen der Steine von Maueransichtsflichen sind mindestens 150 mm tief zu
bearbeiten, so dass diese zueinander und zur Maueransichtsflache rechtwinklig stehen.

(2) Die Fugendicke in der Sichtflache darf nicht gréfier als 30 mm sein.

(3) Die Stein- und Schichthéhen diirfen in méf3igen Grenzen variieren (unregelméafiiges Schichtenmauerwerk
nach Bild NA.L.6), jedoch ist das Mauerwerk in seiner ganzen Dicke in Abstdnden von héchstens 1,50 m auf
eine Ebene auszugleichen.

(4) Bei Gewdlben, Kuppeln und dergleichen miissen die Lagerfugen iiber die ganze Gewolbedicke
hindurchgehen (regelméafiiges Schichtenmauerwerk nach Bild NA.L.7). Die Schichtsteine sind daher auf ihrer
ganzen Tiefe in den Lagerflachen zu bearbeiten, wahrend bei den Stof3flichen eine Bearbeitung auf 150 mm
Tiefe geniigt.

Bild NA.L.18 — Beispiel fiir unregelmifliges Schichtenmauerwerk Giiteklasse N3
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Bild NA.L.19 — Beispiel fiir regelmif3iges Schichtenmauerwerk Giiteklasse N3
d) Quadermauerwerk (Bild NA.L.8)

(1) Lager- und Stofflachen miissen in ganzer Tiefe nach den angegebenen Mafden bearbeitet sein.

Bild NA.L.20 — Beispiel fiir Quadermauerwerk

NA.L.6 Bemessung von Natursteinmauerwerk
NA.L.6.1 Allgemeines

(1) Die charakteristische Druckfestigkeit der Natursteine, die fiir tragende Bauteile verwendet werden, muss
in den Giiteklassen N1 bis N3 mindestens 20 N/mm?Z, in der Giiteklasse N4 mindestens 5 N/mm? betragen.

(2) Das Natursteinmauerwerk ist nach seiner Ausfilhrung (insbesondere Steinform, Verband und
Fugenausbildung) in die Giiteklassen N1 bis N4 einzustufen. Tabelle NA.L.1 und Bild NA.L.9 geben einen
Anhalt fiir die Einstufung. Die darin aufgefithrten Anhaltswerte Fugenhohe/Steinldnge, Neigung der
Lagerfuge und Ubertragungsfaktor sind als charakteristische Werte anzusehen. Der Ubertragungsfaktor ist
das Verhiltnis von Uberlappungsflichen der Steine zum Wandquerschnitt im Grundriss. Die
Grundeinstufung nach Tabelle NA.L.1 beruht auf {iblichen Ausfithrungen.

(3) Die Mindestdicke von tragendem Natursteinmauerwerk muss 240 mm, der Mindestquerschnitt muss
0,1 m2 betragen.
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e = YA/ (Laty)

a) Ansicht b) Grundriss des Wandquerschnitts

Legende

A Ubertragungsfliche
d;, Dicke der Lagerfuge

I, Lange des betrachteten Wandabschnittes
I, Lange des Steins

t, betrachtete Wanddicke

oq, Neigung der Lagerfuge

Bild NA.L.21 — Darstellung der Anhaltswerte nach Tabelle 1
NA.L.6.2 Nachweis bei zentrischer und exzentrischer Druckbeanspruchung

(1) Die charakteristischen Werte f der Druckfestigkeit von Natursteinmauerwerk ergeben sich in
Abhangigkeit von der Giiteklasse, der Steinfestigkeit und der Mortelklasse nach Tabelle NA.L.2.

(2) Die Bemessung ist nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN EN 1996-3 oder nach dem genaueren
Verfahren nach DIN EN 1996-1-1 unter Verwendung der fi-Werte der Tabelle NA.L.2 durchzufiihren.

(3) Wande der Schlankheit h./t >10 sind nur in den Giliteklassen N3 und N4 zuldssig. Schlankheiten
heg/t > 20 sind unzulassig.

(4) Der Kriecheinfluss darf beim Knicknachweis von Natursteinmauerwerk vernachladssigt werden.

(5) Bei Fugendicken tiber 40 mm sind die Werte f;, um 20 % zu vermindern.
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Tabelle NA.L.2 — Charakteristische Werte f, der Druckfestigkeit von Natursteinmauerwerk mit

Normalmauermortel
Steinfestigkeit? Werte der Druckfestigkeit f; 2
, N/mm?
Giiteklasse
Jok
M1 M 2,5 M5 M 10
> 20 0,6 1,4 2,2 3,3
N1
> 50 0,8 1,7 2,5 3,9
> 20 1,1 2,5 3,9 5,0
N2
> 50 1,7 3,0 4,4 5,5
> 20 1,4 4,2 5,5 6,9
N3 > 50 1,9 5,5 6,9 9,7
=100 2,8 6,9 8,3 11,1
> 20 3,3 5,5 6,9 8,3
N4 > 50 5,5 9,7 11,1 13,9
>100 8,3 12,5 15,2 19,4

a

b

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.

Entspricht dem 5 %-Quantilwert der Druckfestigkeit bei 95 % Aussagewahrscheinlichkeit.

NA.L.6.3 Zug- und Biegebeanspruchung

(1) Zug- und Biegezugspannungen sind im Regelfall bei Natursteinmauerwerk der Giiteklassen N1, N2 und
N3 unzulassig.

(2) Fiir Natursteinmauerwerk der Giiteklasse N4 gilt fiir den Nachweis der Biegebeanspruchung, NDP zu
3.6.3 (3).

NA.L.6.4 Querkraftbeanspruchung
(1) Fiir den Nachweis der Querkraftbeanspruchung gilt:

fok = fuxo + 0,4 opg < 0,025 - fr;c < 0,6 N/mm? (NALL1D)
Dabei ist

fuko die charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk ohne Auflast nach Tabelle NA.12;

opq der Bemessungswert der zugehorigen Druckspannung im untersuchten Lastfall an der Stelle der
maximalen Schubspannung. Fiir Rechteckquerschnitte gilt oy = Ng4/4, dabei ist A der iiberdriickte
Querschnitt. Im Regelfall ist die minimale Einwirkung Ng4 = 1,0 N mafigebend.
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 005-06-01 AA ,Mauerwerksbau“ im DIN-Normenaus-
schuss Bauwesen (NABau) erarbeitet.

Dieses Dokument bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1996-3:2010-12, Eurocode 6: Bemessung und
Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 3: Vereinfachte Berechnungsmethoden fiir unbewehrte
Mauerwerksbauten.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Die Europdische Norm EN 1996-3:2006 rdumt die Moéglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: Nationally determined
parameters (NDP)) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte sowie die Wahl
von Klassen aus gegebenen Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der
Europaischen Norm durch Hinweise auf die Moglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet. Eine Liste
dieser Textstellen befindet sich in NA 2.1.

Dartiber hinaus enthdlt dieser Nationale Anhang erginzende, nicht widersprechende Angaben zur
Anwendung von DIN EN 1996-3:2010-12 (en: non-contradictory complementary information (NCI)).

Nationale Absétze werden mit vorangestelltem ,(NA. + Ifd. Nr.)“ eingefiihrt.

Dieser Nationale Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1996-3:2010-12.

Anderungen

Gegeniiber ~ DIN EN 1996-3/NA:2012-01,  DIN EN 1996-3/NA/A1:2014-03 und  DIN EN 1996-3/
NA/A2:2015-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Festlegungen zu NCl zu 4.2.1.1, 4.2.1.2,4.2.2.3, 4.2.2.4 und Anhang A wurden gedndert;

b) Festlegungen zu NDP zu D.1 wurden gedndert.

Friihere Ausgaben

DIN 4156: 1943-05

DIN 1053: 1937x-02, 1952-12, 1962-11
DIN 1053-1: 1974-11, 1990-02, 1996-11
DIN 1053-2: 1984-07, 1996-11

DIN 1053-100: 2004-08, 2006-08, 2007-09
DIN EN 1996-3/NA: 2012-01

DIN EN 1996-3/NA/A1: 2014-03

DIN EN 1996-3/NA/A2:2015-01
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NA 1 Anwendungsbereich
Dieser Nationale Anhang enthalt nationale Festlegungen fiir ,den Entwurf, die Berechnung und Bemessung
von Hochbauten und Ingenieurbauwerken mit unbewehrtem Mauerwerk®, die bei der Anwendung von

DIN EN 1996-3:2010-12 in Deutschland zu beriicksichtigen sind.

Dieser Nationale Anhang gilt nur in Verbindung mit DIN EN 1996-3:2010-12.

NA 2 Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1996-3:2010-12
NA 2.1 Allgemeines

EN 1996-3:2006 weist an den folgenden Textstellen die Moglichkeit nationaler Festlegungen aus (en:
nationally determined parameters (NDP)):

— 2.3(2)P Nachweis nach der Teilsicherheitsmethode;

— 4.1(1)P Nachweis der Gesamtstabilitdt eines Gebaudes;

— 4.2.1.1(1)P Allgemeine Anwendungsbedingungen;

— 4.2.2.3(1) Abminderungsbeiwert;

— D.1(1) Charakteristische Druckfestigkeit;

— D.2(1) Charakteristische Biegefestigkeiten;

— D.3(1) Charakteristische Haftscherfestigkeit.

Dartiber hinaus enthdlt NA.2.2 erginzende, nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von
DIN EN 1996-3:2010-12. Diese sind durch ein vorangestelltes ,NCI“ (en: non-contradictory complementary
information) gekennzeichnet.

NA 2.2 Nationale Festlegungen

Die nachfolgende Nummerierung entspricht der Nummerierung von DIN EN 1996-3:2010-12 bzw. ergénzt
diese.

Zu 1 ,Allgemeines*”
NCI zu 1.1 (6) ,Anwendungsbereich von Teil 3 des Eurocodes 6“

(NA.7) Die in EN 1996-3 angegebenen vereinfachten Berechnungsmethoden gelten auch fiir die Bemes-
sung von auflergewdhnlichen Einwirkungen, sofern Wind- oder Schneelasten als solche definiert sind.

NCI zu 1.2 ,Normative Verweisungen“
NA  DIN EN 998-2, Festlegungen fiir Mortel im Mauerwerksbau — Teil 2: Mauermortel
NA DIN 18580, Baustellenmauermértel

NA DIN 20000-412, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 412: Regeln fiir die Verwendung
von Mauermértel nach DIN EN 998-2:2017-02
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NA DINEN 1992-1-1/NA:2013-04, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 2:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

NA  DINEN 1996-1-1:2013-02, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-
1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk; Deutsche Fassung EN 1996-1-
1:2005+A1:2012

NA DINEN 1996-1-1/NA:2019-12, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und
unbewehrtes Mauerwerk

NA DINEN 1996-2/NA:2012-01, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter—- Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 2: Planung, Auswahl der Baustoffe und
Ausfiihrung von Mauerwerk

NCI zu 1.6 ,Formelzeichen”

Lateinische Buchstaben

NA a die Deckenauflagertiefe;

NA h; die Hohe der Ausfachungsflache;

NA I die Stiitzweite der angrenzenden Geschossdecke;

NA I die Lange der Ausfachungsflache;

NA Nog der Bemessungswert der vertikalen Lasten am Wandfufi des dariiber liegenden
Geschosses;

NA Npgq der Bemessungswert der Lasten aus Decken und Unterziigen.

Griechische Buchstaben

NA { der Dauerstandsfaktor.

Zu 2 ,Grundlagen fiir die Bemessung und Konstruktion“
NDP zu 2.3 (2)P ,Nachweis mit der Teilsicherheitsmethode“

Der Teilsicherheitsbeiwert fiir das Material )y ist fiir den Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit fir

standige und voriibergehende Bemessungssituationen sowie fiir aufdergewdhnliche Bemessungssituationen
Tabelle NA.1 zu entnehmen.
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Tabelle NA.1 — Teilsicherheitsbeiwert y,, fiir das Material

M
Material Mauerwerk aus Bemessungssituation
stiandig und A
andig aufdergewohnlich
voriibergehend
A Steinen der Kategorie [ und Mortel nach 15 13
Eignungspriifung? ’ ’

B Steinen der Kategorie I und Rezeptmértel? wie A wie A

C Steinen der Kategorie 11 Fiir tragendes Mauerwerk nicht anwendbar.
a  Anforderungen an Mértel nach Eignungspriifung sind in DIN EN 998-2 in Verbindung mit DIN 20000-412 sowie DIN 18580

gegeben.
b Gilt nur fiir Baustellenmértel nach DIN 18580.

Zu 4 ,Bemessung und Konstruktion von unbewehrten Mauerwerkswinden mit
vereinfachten Berechnungsmethoden*“

NDP zu 4.1(1)P ,Allgemeines”

Auf einen rechnerischen Nachweis der Aussteifung darf verzichtet werden, wenn die Geschossdecken als
steife Scheiben ausgebildet sind bzw. statisch nachgewiesene, ausreichend steife Ringbalken vorliegen und
wenn in Liangs- und Querrichtung des Gebdudes eine offensichtlich ausreichende Anzahl von geniigend
langen aussteifenden Wanden vorhanden ist, die ohne grofiere Schwachungen und ohne Verspriinge bis auf
die Fundamente gefiihrt sind.

Bei Elementmauerwerk mit einem planméaRigen Uberbindemaf I,; < 0,4 h,, ist bei einem Verzicht auf einen

rechnerischen Nachweis der Aussteifung des Gebdudes die ggf. geringere Schubtragfihigkeit bei hohen
Auflasten zu beriicksichtigen.

Ist bei einem Bauwerk nicht von vornherein erkennbar, dass seine Aussteifung gesichert ist, so ist ein
rechnerischer Nachweis der Schubtragfihigkeit nach dem genaueren Verfahren nach DIN EN 1996-1-1:2013-12,
6.2, in Verbindung mit dem zugehorigen Nationalen Anhang zu fithren.

NCI zu 4.2.1.1 ,Allgemeine Bedingungen*

Abschnitt 4.2.1.1 ist wie folgt zu ergdnzen:

»,(NA.2) Fiir Vollsteine und Lochsteine nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 3.1.1, NA.5, diirfen die
vereinfachten Berechnungsmethoden angewendet werden, wenn die folgenden und die in Tabelle NA.2

enthaltenen Voraussetzungen erfiillt sind:

— Gebaudehohe iiber Geldnde nicht mehr als 20 m; als Gebdudehdhe darf bei geneigten Dachern das Mittel
von First- und Traufhéhe gelten;

— Stitzweite der aufliegenden Decken /< 6,0 m, sofern nicht die Biegemomente aus dem Deckendreh-
winkel durch konstruktive Mafinahmen, z.B. Zentrierleisten, begrenzt werden; bei zweiachsig

gespannten Decken ist fiir / die kiirzere der beiden Stiitzweiten einzusetzen;

— Begrenzung der charakteristischen Nutzlast einschliefdlich Zuschlag fiir nicht tragende innere
Trennwénde auf gy < 5,0 kN/m?2.
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Tabelle NA.2 — Voraussetzungen fiir die Anwendung des vereinfachten Nachweisverfahrens

Max. zuldssige lichte Wandhéhe 7 in m
bei Beriicksichtigung von FuRnoted
Mauerwerk aus Ziegeln,
. Mauerwerk aus Kalksandsteinen,
Bauteil Wapddlcke t P b . Leichtbeton- und
nmm allgemein orenbetonsteinen Betonsteinen mit Normal-
und Diinnbettmértel
Mauerwerkwerksdruckfestigkeit f, in N/mm?
>18 =30 =35 >5,0 >10,0
> 1153b 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75
>150¢ 2,75Pb 2,75P 2,75P 2,75P 3,0ef 3,3h
Tragende
Aufdenwiande und >175 2,75 2,75 3,3 3’03 3,3g 3,6h
Zweischaliged > 200 2,75 3,3 3,6 3,6 3,6 3,6h
Haust a
AUSTENIWAREE 1 > 240 12¢ 3,6 3,6 3,6 3,6 3,60
>300 12t 12t 12t 12t 12t 12t
Tragende >115 2,75 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
Innenwiénde > 240 k. E. k. E. keine Einschrankung (k. E.)

Als einschalige Auflenwand nur bei eingeschossigen Garagen und vergleichbaren Bauwerken, die nicht zum dauernden
Aufenthalt von Menschen vorgesehen sind. Als Tragschale zweischaliger Auflenwidnde und bei zweischaligen
Haustrennwénden bis maximal zwei Vollgeschosse zuziiglich ausgebautes Dachgeschoss; aussteifende Querwande im Abstand
b < 4,50 m bzw. Randabstand von einer Offnung b* < 2,0 m (siehe Bild NA.2).

Charakteristische Nutzlast einschlielich Zuschlag fiir nicht tragende innere Trennwénde g < 3,0 kN/mZ.
Bei charakteristischen Mauerwerksdruckfestigkeiten f, < 1,8 N/mm? gilt zusitzlich FuRnote a.
Anwendungsvoraussetzungen:

—  bei AuRenwénden mit charakteristischer Windlast w) < 1,25 kN/m%;

—  Uber die Wanddicke t vollaufliegende Stahlbetondecke und Betonfestigkeitsklassen > C20/25;

— Mindestdeckendicke infolge Begrenzung der Deckenschlankheit nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04, 7.4.2, und
Deckendicke = 180 mm;

betrachtetes Geschoss entspricht in Grund- und Aufriss weitgehend den dartiber- und darunterliegenden Geschossen;
— Interpolation zwischen Festigkeitsklassen nicht zulassig.

Bei Mauerwerk aus Leichtbetonsteinen nur bei einer charakteristischen Windbeanspruchung von w) < 1,1 kN/m2 zuldssig.
Gilt bei Kalksandsteinmauerwerk nur fiirfk >5,5 N/mmz.

&  Gilt bei Ziegelmauerwerk auch fur fi, = 4,7 N/mmz.

Bei Auflenwidnden mit charakteristischer Windlast von 1,25 kN/m2 <w <22 kN/m2 sind lichte Wandhohen bis h = 3,0 m
zuldssig.

(NA.3) Bei den vereinfachten Berechnungsmethoden brauchen bestimmte Beanspruchungen, z.B.
Biegemomente aus Deckeneinspannungen oder Deckenauflagerungen, ungewollte Ausmitten beim
Knicknachweis, Wind auf tragende Wande nicht nachgewiesen zu werden, da sie im Sicherheitsabstand, der
dem Nachweisverfahren zugrunde liegt, oder durch konstruktive Regeln und Grenzen berticksichtigt sind. Es

ist vorausgesetzt, dass in halber Geschosshohe der Wand nur Biegemomente aus der Deckeneinspannung
oder -auflagerung und aus Windlasten auftreten.
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(NA.4) Greifen an tragenden Wanden abweichend von Absatz (NA.3) grofiere horizontale Lasten an, so ist
der Nachweis nach DIN EN 1996-1-1 zu fiihren. Ein Versatz der Wandachsen infolge einer Anderung der
Wanddicken gilt dann nicht als grofdere Ausmitte, wenn der Querschnitt der dickeren tragenden Wand den
Querschnitt der diinneren tragenden Wand umschreibt. Gleiches gilt fiir Lastausmitten aus nicht vollflachig
aufgelagerten Decken, wenn diese nach NCI zu 4.2.2.3 (1) beriicksichtigt werden.

(NA.5) Fir den Nachweis von Kellerwanden gelten die Voraussetzungen nach DIN EN 1996-3:2010-12, 4.5.

(NA.6) Der Einfluss der Windlast senkrecht zur Wandebene von tragenden Wanden darf vernachlassigt
werden, wenn die Bedingungen zur Anwendung der vereinfachten Berechnungsmethoden eingehalten sind
und ausreichende horizontale Halterungen vorhanden sind. Als solche gelten z. B. Decken mit Scheiben-
wirkung oder statisch nachgewiesene Ringbalken im Abstand der zuldssigen Wandhoéhen.

(NA.7) Das planmiRige Uberbindemaf I, nach DIN EN 1996-1-1 muss mindestens 0,4 h, und mindestens
45 mm betragen. Nur bei Elementmauerwerk darf das planméRige Uberbindemaf I, auch mindestens 0,2 h,,
und mindestens 125 mm betragen.

(NA.8) Die Deckenauflagertiefe a muss mindestens die halbe Wanddicke (0,5¢t), jedoch mehr als 100 mm
betragen. Bei einer Wanddicke von 365 mm darf die Mindestdeckenauflagertiefe auf 0,45t reduziert werden.

(NA.9) Bei Mauerwerk aus Kalksand-Fasensteinen (nur zuldssig als Einsteinmauerwerk) ist als
rechnerische Wanddicke die vermortelbare Aufstandsbreite (Steinbreite abziiglich der Fasen) anzunehmen.

(NA.10) Freistehende Wande sind nach DIN EN 1996-1-1 nachzuweisen.”
NCI zu 4.2.1.2 , Zusitzliche Bedingungen*“
Der Abschnitt ist wie folgt zu ergdnzen:

»,(NA.3) Fiir Vollsteine und Lochsteine nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 3.1.1, NA.5 diirfen die
vereinfachten Berechnungsmethoden angewendet werden, wenn die Bedingungen nach NCI zu 4.2.1.1
eingehalten sind.”

(NA.4) Sofern kein genauerer Nachweis gefiihrt wird, darf fiir Wande, die als Endauflager fiir Decken oder
Déacher dienen und durch Wind beansprucht werden, der Nachweis der Mindestauflast der Wand vereinfacht
nach Gleichung (y) erfolgen:

3 qgwa-h*-b
e (0 )
27300
Dabei ist
h die lichte Geschosshohe;

Ggwq  der Bemessungswert der Windlast je Flacheneinheit;

Ngq der Bemessungswert der Kkleinsten Wandnormalkraft in Wandhéhenmitte im
nachzuweisenden Wandquerschnitt;

b die Einwirkungsbreite der Windlast;

a die Deckenauflagertiefe.
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NCI zu 4.2.2.2 ,Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands“
Abschnitt (1) ist wie folgt zu ergdnzen:

,In Gleichung (4.4) ist fiir die belastete Bruttoquerschnittsfliche der Wand der mafigebende Wandabschnitt
(bezogen auf einen Meter Wandldnge) anzusetzen.”

(NA.2) Bei Langzeitwirkungen ist der Bemessungswert der Druckfestigkeit des Mauerwerks f; liber den
Dauerstandsfaktor {abzumindern.

¢ als ein Faktor zur Beriicksichtigung von Langzeiteinwirkungen und weiterer Einfliisse; flr eine
dauernde Beanspruchung infolge von Eigengewicht, Schnee- und Verkehrslasten gilt {= 0,85; fiir
kurzzeitige Beanspruchungsarten darf {= 1,0 gesetzt werden.

(NA.3) Bei Wand-Querschnittsflichen kleiner als 0,1 m? ist die Bemessungsdruckfestigkeit des Mauer-
werks mit dem Faktor 0,8 zu multiplizieren.

NDP zu 4.2.2.3 (1) ,Abminderungsbeiwert”

Eine Mitwirkung der Vorsatzschale darf in Deutschland nicht angesetzt werden (t.¢= t). Die erforderliche
Anzahl der Anker n;, ist in DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NDP zu 8.5.2.2 (2), angegeben.

NCI zu 4.2.2.3 ,Abminderungsbeiwert"

(NA.2) Fiir Vollsteine und Lochsteine nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 3.1.1, NA.5, gilt fiir die
Ermittlung der Abminderungsbeiwerte:

Bei geschosshohen Wanden des tiblichen Hochbaus und gleichzeitiger Einhaltung der Randbedingungen fiir
die vereinfachten Berechnungsmethoden darf die Traglastminderung infolge der Lastausmitte bei Endauf-
lagern auf Aufden- und Innenwanden abgeschéatzt werden zu:

l
fiir f > 1,8 N/mm?: @, = (1,6 - gf) % <09 % (NA.1)
l
fiir fi, < 1,8 N/mm?: @, = (1,6 - é) % <09 % (NA.2)

Dabei ist

fx  der charakteristische Wert der Druckfestigkeit von Mauerwerk;

I die Stiitzweite der angrenzenden Geschossdecke in m, bei zweiachsig gespannten Decken mit
0,5 <1/1, < 2,0 darf fiir It das 0,85-fache der kiirzeren Stiitzweite eingesetzt werden;

a die Deckenauflagertiefe;

t die Dicke der Wand.
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Legende
N,q der Bemessungswert der vertikalen Lasten am Wandfuf} des dariiber liegenden Geschosses
Npgq der Bemessungswert der Lasten aus Decken und Unterziigen

a die Deckenauflagertiefe
t die Dicke der Wand

Bild NA.1 — Teilweise aufliegende Deckenplatte

(NA.3) Bei Decken iiber dem obersten Geschoss, insbesondere bei Dachdecken, gilt aufgrund geringer
Auflasten:

a
1= 0333~ (NA.3)

Fir die mathematische Gleichung (NA.3) gilt: Bei zweiachsig gespannten Decken mit 0,5 <11/l> < 2,0 darf
o, =04 %gesetzt werden.

(NA.4) Wird die Traglastminderung infolge Deckenverdrehung durch konstruktive Mafinahmen, z.B.
Zentrierleisten mittig unter dem Deckenauflager, vermieden, so gilt unabhéangig von der Deckenstiitzweite
®,=0,9-a/t bei teilweise aufliegender Deckenplatte (siehe Bild NA.1) und @; = 0,9 bei vollaufliegender

Deckenplatte.
(NA.5) Zur Beriicksichtigung der Traglastminderung bei Knickgefahr gilt:
a Rep\
®, =0,85- () —0,0011- (—"‘f> (NA.4)
t t
Dabei ist

he die Knickldnge nach 4.2.2.4;

a die Deckenauflagertiefe;
t die Dicke der Wand.

(NA.6) Mafigebend fiir die Bemessung ist der kleinere der Werte ¢, und @,

(NA.7) Es ist vorausgesetzt, dass in halber Geschosshéhe nur Biegemomente aus der Deckeneinspannung
und aus Windlasten auftreten.

10
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NCI zu 4.2.2.4 , Knickldnge von Wianden*“
(NA.3) Fiir Vollsteine und Lochsteine nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 3.1.1, NA.5, gilt:
Bei flachig aufgelagerten Decken, z.B. massiven Plattendecken oder Rippendecken mit lastverteilenden
Auflagerbalken, darf bei 2-seitig gehaltenen Wanden die Einspannung der Wand in den Decken durch die
folgende Abminderung der Knickldnge beriicksichtigt werden. Es gilt:

heg = pz - h (NA.5)
Dabei ist

hee die Knicklange;

p, der Abminderungsfaktor der Knicklange nach den Absatzen (NA.8) und (NA.9);

h  die lichte Geschosshohe.
(NA.4) Fiir die Berechnung der Knickldnge von mehrseitig gehaltenen Mauerwerkswanden gilt:

Fiir 3-seitig gehaltene Wande:

1
— . . h > .
ey e
33
Flir 4-seitig gehaltene Wande:
hep = ! h fi h< 1
N ( Pz h)2 " ST (NA.7)
1+ {ay 5
b . h
hef = 2714_ fir Ay E >1 (NAB)

Dabei ist
a3, a;  die Anpassungsfaktoren nach Absatz (NA.5) und (NA.6);
y) der Abminderungsfaktor der Knicklange nach (NA.8) und (NA.9);

b b der Abstand des freien Randes von der Mitte der haltenden Wand, bzw. Mittenabstand der
haltenden Wiande nach Bild NA.2;

hee die Knickldnge;
h die lichte Geschosshohe.

(NA.5) Fiir Mauerwerk mit einem planméaRigen Uberbindemat I;/h,, = 0,4 sind die Anpassungsfaktoren as
und a, gleich 1,0 zu setzen.

(NA.6) Fiir Elementmauerwerk mit einem planmiRigen Uberbindemaf 0,2 <1I/h, < 0,4 sind die Anpas-
sungsfaktoren Tabelle NA.3 zu entnehmen.

11
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Tabelle NA.3 — Anpassungsfaktoren a3, @, zur Abschitzung der Knicklinge von Wanden aus
Elementmauerwerk mit einem Uberbindema 0,2 < I,,/h,, < 0,4

Steingeometrie h /I, 0,5 0,625 1 2
3-seitige Lagerung az 1,0 0,90 0,83 0,75
4-seitige Lagerung a, 1,0 0,75 0,67 0,60

(NA.7) Ist b> 30t bei vierseitig gehaltenen Winden, bzw. b’ > 15 t bei dreiseitig gehaltenen Winden, so
darf keine seitliche Halterung angesetzt werden. Diese Wande sind wie zweiseitig gehaltene Wande zu
behandeln. Hierbei ist t die Dicke der gehaltenen Wand. Ist die Wand im Bereich des mittleren Drittels der
Wandhohe durch vertikale Schlitze oder Aussparungen geschwicht, so ist fiir ¢t die Restwanddicke
einzusetzen oder ein freier Rand anzunehmen. Unabhéngig von der Lage eines vertikalen Schlitzes oder
einer Aussparung ist an ihrer Stelle ein freier Rand anzunehmen, wenn die Restwanddicke kleiner als die
halbe Wanddicke oder kleiner als 115 mm ist.

Legende

1 gehaltene Wand
2 aussteifende Wande

Bild NA.2 — Darstellung der Grofden b’ und b fiir drei- und vierseitig gehaltene Winde

(NA.8) Sind die Voraussetzungen zur Anwendung des vereinfachten Nachweisverfahrens nach 4.2.1.1
eingehalten, gilt statt Absatz (2) vereinfacht:

py = 0,75 fiir Wanddicken t < 175 mm;
P> = 0,90 fiir Wanddicken 175 mm < t < 250 mm;
Py = 1,00 fir Wanddicken ¢ > 250 mm.

(NA.9) Eine Abminderung der Knickldnge mit p, < 1,0 ist jedoch nur zuléssig, wenn folgende erforderliche
Auflagertiefen a gegeben sind:

t=> 240 mm a=>=>175 mm;
t < 240mm a=t.
NCI zu 4.3 ,Vereinfachte Berechnungsmethode fiir Winde unter Einzellasten”

(NA.2) Fir Vollsteine nach DINEN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 3.1.1, NA.5, gilt DIN EN 1996-1-1:
2013-02, 6.1.3, mit dem zugehorigen NA.

12
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(NA.3) Wenn eine Lastverteilung von 60° entsprechend DIN EN 1996-1-1:2013-02, 6.1.3 (6) nicht
eingehalten ist, darf die Erhohung der Teilflachenbelastung nach 6.1.3 nicht angesetzt werden.

NCI zu 4.4.2 ,,Bemessungswert der Schubtragfihigkeit”
(NA.3) Esgilt NDP zu 4.1(1)P.

NCI zu 4.5 ,Vereinfachte Berechnungsmethode fiir Kellerwinde, die durch horizontalen Erddruck
beansprucht werden“

Absatz (1) ist durch folgende Anmerkungen zu ergdnzen:
LANMERKUNG 2  Der vereinfachten Berechnungsmethode wurde ein Erddruckbeiwert von < 1/3 zugrunde gelegt.

ANMERKUNG 3 Wenn die Feuchtesperrschicht entsprechend DINEN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 3.8.1,
ausgefiihrt ist, darf der Einfluss der Feuchtesperrschichten vernachldssigt werden.”

(NA.3) Den Gleichungen (4.11) und (4.12) liegt der Ansatz des aktiven Erddruckes zugrunde. Fiir die
Verfiillung und Verdichtung des Arbeitsraumes sind die Vorgaben aus DIN EN 1996-2/NA:2012-01,
Anhang NA.E (3)) einzuhalten. Wenn andere Verdichtungsarten oder Erdstoffe zum Einsatz kommen, wird
auf DIN EN 1996-1-1 verwiesen.

(NA.4) Die Anschiitthohe h, darf héchstens 1,15 h betragen.

(NA5) In Gleichung (4.12) ist bei Elementmauerwerk mit einem planmiRigen Uberbindemaf
0,2 hy <1, <0,4 h, generell § = 20 einzusetzen.

(NA.6) DIN EN 1996-2/NA:2012-01, Anhang NA.E, regelt die Ausfiithrung von Kellerwanden.
(NA.7) Die vereinfachte Berechnungsmethode nach DIN EN 1996-3:2010-12, 4.5, gilt nur fiir Wanddicken
t =240 mm.

NCI zu Anhang A ,Vereinfachte Berechnungsmethode fiir unbewehrte
Mauerwerkswinde bei Gebauden mit hochstens drei Geschossen”

Der informative Anhang A wird mit Ausnahme von A.3 als normativer Anhang iibernommen. A.3 gilt in
Deutschland nicht.

Bei Wanden mit einer Schlankheit h.¢/t < 18 und einer charakteristischen Druckfestigkeit des Mauerwerks
von f, <18 N/mm2 in Kombination mit Deckenspannweiten I¢> 5,5 m ist der Beiwert ¢, = 0,4 zu ver-
wenden.

Bei Wanden mit einer Schlankheit 18 < h ¢/t < 21 sowie generell bei Wanden als Endauflager im obersten

Geschoss, insbesondere unter Dachdecken, gilt bei Anwendung von DIN EN 1996-3:2010-12, A.2 (1), fiir den
Traglastfaktor c, in Gleichung (A.1) einheitlich:

cy= 0,33

Bei teilaufliegenden Decken muss bei Anwendung des Nachweisverfahrens nach DIN EN 1996-3:2010-12,
Anhang A, die Wanddicke t mindestens 36,5 cm betragen.

Bei Wanden mit teilaufliegenden Decken und
— fx = 1,8 N/mm? und einer Deckenstiitzweite > 5 m oder
— £, < 1,8 N/mm? und einer Deckenstiitzweite > 4 m sowie

generell bei Wanden als Endauflager im obersten Geschoss, insbesondere unter Dachdecken sind die Werte
fiir c, mit a/t zu multiplizieren.

13
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NCI zu Anhang B ,Vereinfachte Berechnungsmethode fiir vertikal nicht beanspruchte
Innenwiande mit begrenzter horizontaler Belastung“

Der normative Anhang B wird unverandert als normativer Anhang {ibernommen und bezieht sich auf
Bereiche mit geringer Menschenansammlung, in denen eine horizontale Nutzlast von 0,5 kN/m nach

DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12, Tabelle 6.12DE, Zeile 1, nicht iiberschritten wird, vorausgesetzt, dass Voll-
steine und Lochsteine nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 3.1.1, (NA.5), zur Anwendung kommen.

NCI zu Anhang C ,Vereinfachte Berechnungsmethode fiir vertikal nicht beanspruchte
Waiande mit gleichmif3ig verteilter horizontaler Bemessungslast”

Anhang Cist durch den folgenden Anhang NA.C zu ersetzen:

14
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(normativ)

DIN EN 1996-3/NA:2019-12

Vereinfachte Berechnungsmethode fiir vertikal nicht beanspruchte
Wande mit gleichmiflig verteilter horizontaler Bemessungslast

Die Anwendung dieses Anhanges fiir die Ermittlung der grofdten zuldssigen Werte von Ausfachungsflachen

ist bei Elementmauerwerk nur zulissig, wenn das Uberbindemaf > 0,4 h, betragt.

(1) Bei vorwiegend windbelasteten, nichttragenden Ausfachungswinden ist kein gesonderter Nachweis

erforderlich, wenn

a) die Wande vierseitig gehalten sind (z. B. durch Verzahnung, Versatz oder Anker) und

b) die Grofe der Ausfachungsflachen h; - [; nach Tabelle NA.C.1 eingehalten ist, wobei h; die Hohe und / die
Lange der Ausfachungsflache ist.

Tabelle NA.C.1 — Groéfdte zuldssige Werte der Ausfachungsflidche von nichttragenden Aufenwinden

ohne rechnerischen Nachweis

1 2 3 4 5
Grofte zuldssige Werte2P der Ausfachungsfliche in m?2 bei einer Hohe iiber
Geldnde von
ick
wanid'c ¢ 0 m bis 8 m 8 m bis 20 m¢
mm hi/l; 2 2,0 /1= 2,0
hl/ll = 1'0 Oder hl/ll = 1,0 Oder
h;/I; <0,5 h;/I; <0,5
115¢d 12 8 - -
1504 12 8 8 5
175 20 14 13 9
240 36 25 23 16
=300 50 33 35 23

geradlinig interpoliert werden.

In Windlastzone 4 nur im Binnenland zulassig.

a8 Bei Seitenverhiltnissen 0,5 <h/l;<1,0 und 1,0 <h;/[;<2,0 diirfen die grofiten zuldssigen Werte der Ausfachungsflichen

Die angegebenen Werte gelten fiir Mauerwerk mindestens der Steindruckfestigkeitsklasse 4 mit Normalmauermortel
mindestens der Klasse M 5 und Diinnbettmortel

Bei Verwendung von Steinen der Festigkeitsklassen > 12 diirfen die Werte dieser Zeile um 1/3 vergrofiert werden.

15
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Zu Anhang D ,Vereinfachte Methode zur Bestimmung der charakteristischen
Festigkeit von Mauerwerk"

NDP zu Anhang D.1 , Charakteristische Druckfestigkeit”

(1) Die charakteristische Druckfestigkeit fi von Mauerwerk ist in Tabelle NA.D.1 bis Tabelle NA.D.10

angegeben.

ANMERKUNG  DINEN998-2 gibt keine Begrenzung der Lagerfugendicke bei Verwendung von
Diinnbettmortel an. Die Werte fiir Diinnbettmortel gelten fiir eine Dicke von 1 mm bis 3 mm.

(2) Die charakteristische Festigkeit fiir Verbandsmauerwerk mit Normalmauermortel ist durch
Multiplikation des Tabellenwertes mit 0,80 zu ermitteln. Verbandsmauerwerk ist Mauerwerk mit mehr als
einem Stein in Richtung der Wanddicke.

Tabelle NA.D.1 — Charakteristische Druckfestigkeit f; in N/mm? von Einsteinmauerwerk

aus Hochlochziegeln mit Lochung A (HLzA), Lochung B (HLzB), Lochung E (HLzE)z3,
Mauertafelziegeln T1 sowie Kalksand-Loch- und Hohlblocksteinen mit Normalmauermortel

_ _ i
et o
M2,5 M5 M10 M 20
4 2,1 2,4 2,9 -
2,7 3,1 3,7 -
8 3,1 3,92 4,42 -
10 3,5 4,52 5,02 5,6
12 3,9 5,02 5,62 6,3
16 4,6 5,92 6,62 7,4
20 53 6,72 7,52 8,4
28 53 6,7 9,2 10,3
36 53 6,7 10,6 11,9
48 5,3 6,7 12,5 14,1
60 53 6,7 14,3 16,0
2 Hochlochziegel mit Lochung E (HLzE) nur bei Druckfestigkeitsklassen 8 bis 20 und Mortelklassen M 5 und M 10.
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Tabelle NA.D.2 — Charakteristische Druckfestigkeit f, in N/mm? von Einsteinmauerwerk

aus Hochlochziegeln mit Lochung W (HLzW), Mauertafelziegeln (T2, T3 und T4) sowie
Langlochziegeln (LLz) mit Normalmauermoértel

DIN EN 1996-3/NA:2019-12

fi
Steindruckfestigkeitsklasse N/mm?2
M2,5 M5 M10 M 20

4 1,7 2,0 2,3 2,6

6 2,2 2,5 29 3,3

8 2,5 3,2 3,5 4,0
10 2,8 3,6 4,0 4,5
12 31 4,0 4,5 5,0
16 3,7 (31) 4,7 (4,0) 5,3 (4,5) 5,9 (5,0)
20 4,2 (3,1) 5,4 (4,0) 6,0 (4,5) 6,7 (5,0)

Werte in Klammern gelten fiir Mauerwerk aus Hochlochziegeln mit Lochung W (HLzW) und Mauertafel-

ziegeln T4.

Tabelle NA.D.3 — Charakteristische Druckfestigkeit f, in N/mm? von Einsteinmauerwerk
aus Vollziegeln sowie Kalksand-Vollsteinen und Kalksand-Blocksteinen mit Normalmauermaértel

fi
Steindruckfestigkeitsklasse N/ mm?
M2,5 M5 M10 M20

4 2,8 - - -

6 3,6 4,0 - -

8 4,2 4,7 - -
10 4,8 5,4 6,0 -
12 54 6,0 6,7 7,5
16 6,4 71 8,0 8,9
20 7,2 8,1 91 10,1
28 8,8 9,9 11,0 12,4
36 10,2 11,4 12,7 14,3
48 10,2 11,4 15,1 16,9
60 10,2 11,4 15,1 16,9
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Tabelle NA.D.4 — Charakteristische Druckfestigkeit f; in N/mm? von Einsteinmauerwerk
aus Kalksand-Plansteinen und Kalksand-Planelementen mit Diinnbettmértel

fx
N/mm?
Stelndl‘uCkfestigkeltsklasse Planelemente Plansteine
KS XL 'l((?;'iNE KSP KS L-P
4 2,9 2,9 2,9 29
6 4,0 4,0 4,0 3,7
8 5,0 5,0 5,0 4,4
10 6,0 6,0 6,0 5,0
12 9,4 7,0 7,0 5,6
16 11,2 8,8 8,8 6,6
20 12,9 10,5 10,5 7,6
28 16,0 13,8 13,8 7,6
36 16,0 13,8 16,8 7,6
48 16,0 13,8 16,8 7,6
60 16,0 13,8 16,8 7,6

Tabelle NA.D.5 — Charakteristische Druckfestigkeit f; in N/mm? von Einsteinmauerwerk
aus Mauerziegeln und Kalksandsteinen mit Leichtmauermértel

Ji
Steindruckfestigkeitsklasse N/mm?
LM 21 LM 36
2 1,2 1,3
4 1,6 2,2
6 2,2 2,9
8 2,5 3,3
10 2,8 3,3
12 3,0 3,3
16 3,0 3,3
20 3,0 3,3
28 3,0 3,3
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Tabelle NA.D.6 — Charakteristische Druckfestigkeit f, in N/mm? von Einsteinmauerwerk

aus Leichtbeton- und Betonsteinen mit Normalmauermaortel

fx
2
. . Steindruck- N/mm
Leichtbetonsteine festigkeitsklasse
M 2,5 M5 M10und M 20

2 1,4 1,5 1,7
4 2,2 2,4 2,6
6 2,9 3,1 3,3

Hbl, Hbn
8 2,9 3,7 4,0
10 2,9 4,3 4,6
12 2,9 4,8 51
2 1,5 1,6 1,8
4 2,5 2,7 3,0
6 3,4 3,7 4,0
8 3,4 4,5 5,0

V, Vbl

10 3,4 5,4 59
12 3,4 6,1 6,7
16 3,4 6,1 8,3
20 3,4 6,1 9,8
4 2,8 2,9 2,9
6 3,6 4,0 4,0
8 3,6 4,7 5,0

Vn, Vbn
10 3,6 5,4 6,0

Vm, Vmb
12 3,6 6,0 6,7
16 3,6 6,0 8,0
> 20 3,6 6,0 9,1
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Tabelle NA.D.7 — Charakteristische Druckfestigkeit f; in N/mm? von Einsteinmauerwerk
aus Leichtbeton-Vollbl6cken mit Schlitzen Vbl S, Vbl SW mit Normalmauermaortel

i
N/mm?
Steindruckfestigkeitsklasse
M2,5 M5 M10,M20
2 1,4 1,6 1,8
4 2,1 2,4 2,9
6 2,7 3,1 3,7
8 2,7 39 4,4
10 2,7 4,5 5,0
12 2,7 5,0 5,6

Tabelle NA.D.8 — Charakteristische Druckfestigkeit f; in N/mm? von Einsteinmauerwerk
aus Voll- und Lochsteinen aus Leichtbeton mit Leichtmauermoértel

fx

Steindruckfestigkeitsklasse N/mm?

LM 21 und LM 36

1,4

2,3

3,0

(ool I N I BN V]

3,6

Tabelle NA.D.9 — Charakteristische Druckfestigkeit f; in N/mm? von Einsteinmauerwerk
aus Porenbeton-Plansteinen und Porenbeton-Planelementen mit Diinnbettmaortel (DM)

Steindruckfestigkeitsklasse i
N/mm?

2 1,8
4a 3,0
6b 4,1
8 51

& Fir die Steindruckfestigkeitsklasse-Rohdichtekombination 4-0,5 gilt fi = 2,6 N/mm?.

b Fiir die Steindruckfestigkeitsklasse-Rohdichtekombination 6-0,6 gilt f = 3,7 N/mmz.
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Tabelle NA.D.10 — Charakteristische Druckfestigkeit f, in N/mm? von Einsteinmauerwerk
aus Planhochlochziegeln mit Lochung B (PHLzB) und E (PHLZE) mit Diinnbettmaortel

Steindruckfestigkeitsklasse J
N/mm?

6 3,1

8 3,7

10 4,2

12 4,7

16 55

20 6,3

NDP zu D.2 Charakteristische Biegefestigkeit

Die charakteristische Biegefestigkeit fy 1 ¢ wird nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NDP zu 3.6.3, bestimmt.

Sofern eine Biegezugfestigkeit benodtigt wird, ist diese DIN EN 1996-1-1 zu entnehmen.
NDP zu D.3 Charakteristische Haftscherfestigkeit

Die charakteristische Haftscherfestigkeit f,;o s wird nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NDP zu 3.6.2,
bestimmt.
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 005-09-25 AA ,Bemessungs- und Konstruktionsregeln fiir
Bauprodukte aus Glas (SpA zu CEN/TC 129/WG 8 und CEN/TC 250/SC 11)“ im DIN-Normenausschuss Bauwe-
sen (NABau) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

DIN 18008, Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln besteht aus folgenden Teilen:
— Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen;

— Teil 2: Linienformig gelagerte Verglasungen;

— Teil 3: Punktférmig gelagerte Verglasungen;

— Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen;

— Teil 5: Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen;

— Teil 6: Zusatzanforderungen an zu Instandhaltungsmafsnahmen betretbare Verglasungen und an durch-
sturzsichere Verglasungen.

Die Normenreihe DIN 18008 ist als Vorschlag fiir die Europaische Normung, insbesondere CEN/TS ,Structural
Glass — Design and construction rules, vorgesehen.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 18008-1:2010-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Inhalte fachlich und redaktionell iiberarbeitet;

b) Anhang B fiir versuchstechnische Nachweise bauartspezifischer Anforderungen aufgenommen;
c) Regelungen fiir minimale Glasdicken von 2 mm erganzt;

d) Regelungen fiir maximale Glasdicken von 25 mm ergénzt;

e) Einschriankung auf ebene Gldser gestrichen;

f) Anpassung der normativen Verweisungen;

g) Abgrenzung zu DIN EN 16612 deutlich gemacht.

Friihere Ausgaben

DIN 18008-1:2010-12
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Einleitung

Die Normenreihe DIN 18008 regelt die Bemessung fiir die Anwendungen von Glas im Bauwesen fiir die Scha-
densfolgeklassen nach DIN EN 1990. So finden sich neben Methoden zur Ermittlung der Bemessungswerte der
Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit auch Regeln fiir die Bemessung und Konstruktion bspw. zur Sicher-
stellung ausreichender Stof3sicherheit und Resttragfahigkeit von Glas im Bauwesen.
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1 Anwendungsbereich

Der vorliegende Teil 1 der Normenreihe DIN 18008 legt die fiir alle Teile der Normenreihe geltenden Grundla-
gen fest. Der Bemessungswert der Biegefestigkeit von allseitig linienformig gelagerten, zur Ausfachung genutz-
ten und durch senkrecht zur Glasebene gerichtete Flachenlasten (z. B. Wind, Schnee) beanspruchten Gliasern
fiir eine Schadensfolgeklasse unterhalb den in DIN EN 1990 geregelten Klassen ist in DIN EN 16612 geregelt.
In DIN EN 16612 nicht enthaltene Regeln zu Bemessung und Konstruktion finden sich in dieser Norm.

Fiir alle anderen Anwendungen werden in den Teilen dieser Normenreihe die Methoden zur Ermittlung der
entsprechenden Bemessungswerte sowie Regeln fiir Bemessung und Konstruktion angegeben.

Glasprodukte mit Nennglasdicken der einzelnen (Glas-)Scheiben von 2 mm bis 25 mm fallen unter den Anwen-
dungsbereich dieser Norm.

Diese Norm regelt auch die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit fiir nichttragende innere Glastrenn-
wande einschliellich beweglicher Trennwande.

Falls in den nachfolgenden Teilen der Normenreihe nichts anderes bestimmt wird, sind Anforderungen an die
Haltekonstruktion (Glashalteleiste, Unterkonstruktion, Befestigung am Gebdude) nicht Bestandteil dieser Nor-
menreihe.

Je nach ihrer Neigung zur Vertikalen werden die Verglasungen im Sinne dieser Norm unterschieden in

— Horizontalverglasungen: Neigung > 10°, und

— Vertikalverglasungen:  Neigung <10°.

Die nachfolgenden Bestimmungen fiir Horizontalverglasungen gelten auch fiir Vertikalverglasungen, wenn

diese — wie z.B. bei Shed-Dachern mit der Moéglichkeit seitlicher Schneelasten — nicht nur kurzzeitigen
verdnderlichen Einwirkungen unterliegen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

DIN 1259-1, Glas — Teil 1: Begriffe fiir Glasarten und Glasgruppen
DIN 1259-2, Glas — Teil 2: Begriffe fiir Glaserzeugnisse

DIN 18008-2:2020-05, Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln — Teil 2: Linienférmig
gelagerte Verglasungen

DIN 18008-3:2013-07, Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln — Teil 3: Punktférmig
gelagerte Verglasungen

DIN 18008-4_2013-07, Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln — Teil 4:
Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen

DIN 18008-5:2013-07, Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln — Teil 5:
Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen

DIN 18008-6:2018-02, Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln — Teil 6:
Zusatzanforderungen an zu InstandhaltungsmafsSnahmen betretbare Verglasungen und an durchsturzsichere
Verglasungen
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DIN EN 356, Glas im Bauwesen — Sicherheitssonderverglasung — Priifverfahren und Klasseneinteilung des
Widerstandes gegen manuellen Angriff

DIN EN 410, Glas im Bauwesen — Bestimmung der lichttechnischen und strahlungsphysikalischen Kenngréf3en
von Verglasungen

DIN EN 572-2, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 2: Floatglas

DIN EN 572-3, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 3: Poliertes Drahtglas
DIN EN 572-4, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 4: Gezogenes Flachglas
DIN EN 572-5, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 5: Ornamentglas

DIN EN 572-6, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 6: Drahtornamentglas
DIN EN 1096-1, Glas im Bauwesen — Beschichtetes Glas — Teil 1: Definitionen und Klasseneinteilung

DIN EN 1096-4, Glas im Bauwesen — Beschichtetes Glas — Teil 4: Produktnorm

DIN EN 1279-1, Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas — Teil 1: Allgemeines, Systembeschreibung,
Austauschregeln, Toleranzen und visuelle Qualitct

DIN EN 1748-1-1, Glas im Bauwesen — Spezielle Basiserzeugnisse — Borosilicatgldser — Teil 1-1: Definitionen
und allgemeine physikalische und mechanische Eigenschaften

DIN EN 1863-1, Glas im Bauwesen — Teilvorgespanntes Kalknatronglas — Teil 1: Definition und Beschreibung

DIN EN 1990:2010-12, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung
EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode: Grundlagen der
Tragwerksplanung

DIN EN 12150-1, Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheiben-Sicherheitsglas —
Teil 1: Definition und Beschreibung

DIN EN 12600, Glas im Bauwesen — Pendelschlagversuch — Verfahren fiir die Stofspriifung und Klassifizierung
von Flachglas

DIN EN 13024-1, Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Borosilicat-Einscheibensicherheitsglas —
Teil 1: Definition und Beschreibung

DIN EN 14179-1, Glas im Bauwesen — HeifSgelagertes thermisch vorgespanntes
Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas — Teil 1: Definition und Beschreibung

DIN EN 14449, Glas im Bauwesen — Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas —
Konformitdtsbewertung/Produktnorm

DIN EN ISO 12543-2, Glas im Bauwesen — Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas — Teil 2:
Verbund-Sicherheitsglas

DIN EN ISO 12543-3, Glas im Bauwesen — Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas — Teil 3: Verbundglas

ISO 6707-1, Buildings and civil engineering works — Vocabulary — Part 1: General terms
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3 Begriffe, Symbole, Einheiten
3.1 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 1259-1, DIN 1259-2, DIN EN 1990 und
DIN EN 1990/NA sowie ISO6707-1 und die folgenden Begriffe. Zur Erlauterung wird auf den informativen
Anhang A verwiesen.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfligbar unter https://www.din.de/go/din-term
— DKE-IEV: verfiigbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

3.1.1

ausfachendes Einfachglas

Glas, das planméafiig nur Beanspruchungen aus seinem Eigengewicht und den auf es entfallenden Querlasten
(Wind, Schnee, usw.) gegebenenfalls Eislasten und gegebenenfalls Klimalasten erfahrt

3.1.2

Resttragfahigkeit

Fahigkeit einer Verglasungskonstruktion im Falle eines festgelegten Zerstérungszustands unter definierten
dufieren Einfliissen (Last, Temperatur, usw.), iber einen ausreichenden Zeitraum standsicher/tragfahig zu blei-
ben

3.1.3

sicheres Bruchverhalten

bei einem Bruch werden die Bruchstiicke zusammengehalten und zerfallen nicht oder ein Zerfall erfolgt in eine
grofde Anzahl kleiner Bruchstiicke

Anmerkung zum Begriff:  Das Bruchverhalten von Glas gilt als sicher, wenn es die Normen fiir Sicherheitsglas erfiillt.
Drahtglas besitzt kein sicheres Bruchverhalten.

BEISPIEL  Einscheibensicherheitsglas (ESG) nach DIN EN 12150-2 und DIN EN 14179-2 oder Verbundsicherheitsglas

(VSG) nach DIN EN 14449 oder Glas, welches mindestens Klasse 3 (B) 3 oder 3 (C) 3, bestimmt nach DIN EN 12600, ent-
spricht.

3.1.4

Uberkopfverglasung

Horizontalverglasung mit Verkehrsflache/Zuganglichkeit fiir Personen unterhalb der Verglasung
3.2 Symbole

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole, Bezeichnungen und Einheiten in Tabelle 1.

Tabelle 1 — Symbole, Bezeichnungen und Einheiten

Symbol Bezeichnung Einheit
Cq Bemessungswert des Gebrauchstauglichkeitskriteriums (Durchbiegung) mm
Eq Bemessungswert einer Auswirkung (Beanspruchung, Durchbiegung) N/mm?, mm
Eg E-Modul Glas N/mm?
R4 Bemessungswert eines Tragwiderstands N/mm?
fx charakteristischer Wert der Biegezugfestigkeit N/mm?
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Symbol Bezeichnung Einheit

Kmod Beiwert zur Beriicksichtigung der Lasteinwirkungsdauer —

ke Beiwert zur Beriicksichtigung der Konstruktionsart —

ar Temperaturausdehnungskoeffizient 107%/K
AH Ortshohendifferenz m

AT Temperaturdifferenz K

AT 3dd erhohte Temperaturdifferenz aufgrund besonderer Bedingungen am K

Einbauort

AP met Anderung des atmosphérischen Druckes kN/m?
YM Teilsicherheitsbeiwert fiir Materialeigenschaften —

VG Querdehnzahl Glas —

v Kombinationsbeiwert —

4 Konstruktionswerkstoffe

4.1 Glas

4.1.1 Produkte

Die Regeln nach dieser Norm gelten fiir folgende Glasprodukte:

— Floatglas nach DIN EN 572-2;

— poliertes Drahtglas nach DIN EN 572-3;

— gezogenes Flachglas nach DIN EN 572-4;

— Ornamentglas nach DIN EN 572-5;

— Drahtornamentglas nach DIN EN 572-6;

— beschichtetes Glas nach DIN EN 1096-1;

— Borosilicatglaser nach DIN EN 1748-1-1;

— teilvorgespanntes Kalknatronglas nach DIN EN 1863-1;

— thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas nach DIN EN 12150-1;
— thermisch vorgespanntes Borosilicat-Einscheibensicherheitsglas nach DIN EN 13024-1;
— heifdgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas nach DIN EN 14179-1;
— Verbund-Sicherheitsglas nach DIN EN [SO 12543-2;

— Verbundglas nach DIN EN ISO 12543-3; und
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— Mehrscheiben-Isolierglas nach DIN EN 1279-1.

Der genaue Anwendungsbereich der Produkte wird in den weiteren Teilen der Normenreihe DIN 18008 fest-
gelegt.

4.1.2 Materialkenngréfien

Fiir Berechnungen im Rahmen dieser Norm sind fiir Glas die in Tabelle 2 angegebenen Materialkenngrofien zu
verwenden.

Tabelle 2 — Materialkenngroéfien fiir verschiedene Glasarten

E-Modul Querdehnzahl Temperaturausdehnungskoeffizient
Glasart Eg Vg aT
N/mm? - 1076/K
Kalk-Natronsilicatglas 70000 0,23 9,0
Borosilicatglas 60000 0,20 6,0

4.1.3 Festigkeitseigenschaften und Bruchbild

In dieser Norm wird davon ausgegangen, dass durch die einschldgigen Regelungen zu Produkteigenschaften
der Mindestwert der charakteristischen Biegezugfestigkeit (5 % Quantilwert bei 95 % Aussagewahrscheinlich-
keit) und das typische Bruchbild fiir Scheiben in Bauteilgrofie gewahrleistet werden.

4.1.4 Kantenverletzungen

Thermisch vorgespannte Scheiben sind auf Kantenverletzung zu priifen. Scheiben mit Kantenverletzungen, die
tiefer als 15 % der Scheibendicke in das Glasvolumen eingreifen, diirfen nicht eingebaut werden.

4.2 Zwischenlagen in Kontakt zu Glas
Es ist darauf zu achten, dass alle zur Anwendung kommenden Materialien, fachgerechte Wartung und Pflege
vorausgesetzt, dauerhaft bestindig gegen die zu beriicksichtigenden Einfliisse (z.B. Frost, Temperatur-

schwankungen, UV-Bestrahlung, geeignete Reinigungsmittel und Reinigungsverfahren, Kontaktmaterialien)
sind.

5 Sicherheitskonzept

5.1 Allgemeines

5.1.1 Verglasungskonstruktionen miissen so bemessen und ausgebildet sein, dass sie mit angemessener
Zuverlassigkeit allen Einwirkungen, die planméafiig wahrend ihrer vorgesehenen Nutzung auftreten, stand-
halten und gebrauchstauglich bleiben. Dies ist erfiillt, wenn die Bestimmungen dieser Normenreihe eingehal-
ten werden.

5.1.2 Aufgrund des sproden Bruchverhaltens von Glas kann es fiir bestimmte Konstruktionen bzw. Einbau-
situationen erforderlich sein, weitere Anforderungen zu stellen. Bei Glasbruch sind geeignete Mafinahmen zu

ergreifen und die beschadigte Verglasung soll innerhalb eines angemessenen Zeitraumes ausgetauscht werden.

5.1.3 Die Resttragfahigkeit einer Verglasungskonstruktion hdngt von der Art der Konstruktion, dem Scha-
digungsgrad und den zu beriicksichtigenden Einfliissen ab.
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5.1.4 Werden auf Grund gesetzlicher Forderungen zur Verkehrssicherheit Schutzmafinahmen fiir Vergla-
sungen erforderlich, kann dies beispielsweise durch Beschrankung der Zuganglichkeit (Abschrankung) oder
Verwendung von Glasern mit sicherem Bruchverhalten erfiillt werden.

ANMERKUNG  Eswird z. B. auf § 37, Abs. (2) Musterbauordnung (MBO) bzw. die entsprechende Umsetzung im Landes-
recht verwiesen.

5.2 Versuchstechnische Nachweise

Anstelle von rechnerischen Nachweisen diirfen auch versuchstechnische Nachweise gefiihrt werden, sofern
die Durchfiihrung und die Auswertung der Versuche in dieser Normenreihe geregelt sind.

5.3 Bauartspezifische Anforderungen
Der Nachweis fiir ausreichend resttragfahige Verglasungen darf experimentell nach B.1 gefiihrt werden.

Der Nachweis gilt auch als erfiillt, wenn die in den Normen dieser Reihe genannten konstruktiven Bedingungen
eingehalten sind. Alternativ kann der Nachweis durch Berechnung gefiihrt werden. Ist dabei in den Normen
dieser Reihe Verbund-Sicherheitsglas (VSG) gefordert, werden die Eigenschaften nach B.2 vorausgesetzt. Dies
gilt auch fiir Verglasungen mit Zusatzanforderungen wie beispielsweise Stof3sicherheit.

6 Einwirkungen
6.1 Aufdere Lasten

Die anzusetzenden charakteristischen Werte der Einwirkungen (Eigengewicht, Wind, Schnee, Nutzlasten, Las-
ten aus Erdbeben usw.), gegebenenfalls Eis-und Klimalasten, sind der entsprechenden Normenreihe zu ent-
nehmen, sofern sie nicht in dieser Normenreihe definiert sind.

6.2 Mehrscheiben-Isolierglas
6.2.1 Druckdifferenzen

Bei Mehrscheiben-Isolierglas (MIG) nach DIN EN 1279-1 ist bei den Nachweisen die Wirkung von Druckdiffe-
renzen zwischen dem Scheibenzwischenraum und der umgebenden Atmosphére zu beriicksichtigen. Bezogen
auf die Bedingungen bei der Abdichtung der Scheibenzwischenrdaume resultieren die Druckdifferenzen aus
Temperaturidnderungen des Fiillgases und Anderungen des Drucks der umgebenden Atmosphire. Die atmo-
spharischen Druckdanderungen sind zum einen meteorologisch bedingt, zum anderen ergeben sie sich auch aus
unterschiedlichen Héhenlagen des Ortes der Herstellung und des Einbaus des Mehrscheiben-Isolierglases.

6.2.2 Einwirkungskombinationen

Extreme Druckunterschiede zwischen der umgebenden Atmosphéare und dem Scheibenzwischenraum ergeben
sich fiir die Situation ,Winter” (tiefe Temperaturen und Hochdruckverhaltnisse) und ,Sommer“ (hohe Tem-
peraturen und Tiefdruckverhiltnisse). Neben den Regelwerten fiir Temperaturdifferenzen AT und Anderun-
gen des atmospharischen Drucks Apy,et sind in Tabelle 3 auch Angaben zu den anzusetzenden Ortshohendiffe-
renzen AH fiir den Regelfall abdeckende Verhéltnisse enthalten. Ist die Differenz der Ortshohen grofier als in
Tabelle 3 angenommen, so ist der tatsdachliche Wert der Ortshohendifferenz zu berticksichtigen. Liegen nach-
weislich kleinere Ortshohendifferenzen vor als in Tabelle 3 genannt, so diirfen diese verwendet werden.
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217



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

DIN 18008-1:2020-05

Tabelle 3 — Einwirkungskombinationen

N Temperatur- Anderung des atmosphirischen Ortshohen-
Einwirkungs- . .
kombination differenz Drucks differenz

AT Apmet AH

K kN/m? m
,2Sommer” +20 -2,0 +600
,Winter* -25 +4,0 -300

Die Angaben der Tabelle 3 zu Temperaturdifferenzen gelten fiir Mehrscheiben-Isoliergldser mit einem Gesamt-
absorptionsgrad von weniger als 30 % bei normalen Bedingungen. Besondere Bedingungen (z. B. innenliegen-
der Sonnenschutz, unbeheiztes Gebaude) sind durch Zu- oder Abschliage nach Tabelle 4 zu beriticksichtigen,
sofern kein genauerer Nachweis gefiihrt wird. Die Temperaturen nach Tabelle 3 gelten fiir jeden Scheibenzwi-
schenraum. Liegen nachweislich andere Temperaturdifferenzen vor, so diirfen diese verwendet werden.

Der Nachweis ist mit dem vorliegenden Glasaufbau und den Randbedingungen des Standortes und hilfsweise
mit den Randbedingungen in Anhang C zu fiihren.

Tabelle 4 — Beriicksichtigung besonderer Temperaturbedingungen am Einbauort

Einwirkungskombination Ursache fiir erhéhte Temperaturdifferenz ATé‘dd
,2Sommer” Absorption? zwischen 30 % und 50 % +9
innenliegender Sonnenschutz (ventiliert) +9
Absorption? gréfler 50 % +18
innenliegender Sonnenschutz (nicht ventiliert) +18
dahinterliegende Warmedammung (Paneel) +35
»Winter* unbeheiztes Gebdude -12
a  Zu ermitteln mittels direktem Strahlungsabsorptionsgrad des MIG nach DIN EN 410.

7 Ermittlung von Spannungen und Verformungen
7.1 Allgemeines

7.1.1 Bei der Bemessung der Konstruktion miissen Rechenmodelle angewendet werden, welche die
statisch-konstruktiven Verhaltnisse auf der sicheren Seite liegend erfassen.

7.1.2 Bei der Ermittlung von Spannungen und Verformungen ist flir Glas linear-elastisches Material-
verhalten anzunehmen.

7.1.3  Gilinstig wirkendes, geometrisch nichtlineares Verhalten (z. B. Membraneffekt bei Plattenberechnun-
gen) darf, ungiinstig wirkende, geometrisch nichtlineare Effekte miissen beriicksichtigt werden.

7.1.4 Die Spannungsberechnung ist so durchzufiihren, dass lokale Spannungskonzentrationen (z.B. im
Bereich von Bohrungen und einspringenden Ecken) hinreichend genau erfasst werden.
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218



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

DIN 18008-1:2020-05

7.1.5 Einfliisse aus der Stiitzkonstruktion (z. B. Imperfektion oder Verformung), die zu nicht vernachlassig-
baren Beanspruchungserhéhungen fiihren, sind bei den Nachweisen zu beriicksichtigen.

7.1.6  Fir die Glasdicken sind die Nennwerte nach den entsprechenden Produktnormen einzusetzen.

7.2 Schubverbund

7.2.1 Bei der Spannungs- und Verformungsermittlung von Verbundglasern (VG) und Verbund-Sicherheits-
glasern (VSG) darf ein glinstig wirkender Schubverbund zwischen den Einzelscheiben nicht angesetzt werden.

Gleiches gilt auch fiir den Randverbund von Mehrscheiben-Isolierglas.

7.2.2  Bei unglinstig wirkendem Schubverbund (z. B. bei Zwangsbeanspruchungen) muss voller Schubver-
bund angesetzt werden.

7.3 Mehrscheiben-Isolierglas
Beim Nachweis von bestimmungsgemaf3 intaktem Mehrscheiben-Isolierglas darf die giinstige Wirkung der
Kopplung der Scheiben iiber das im Scheibenzwischenraum, gegebenenfalls in mehreren Scheibenzwischen-

rdumen eingeschlossene Gasvolumen beriicksichtigt werden. Ungiinstige Wirkungen der Kopplung der Schei-
ben miissen beriicksichtigt werden.

8 Nachweise zur Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit

8.1 Allgemeines

8.1.1 Fiir die Verglasungen sind die Nachweise nach der nachfolgend beschriebenen Methode der Teilsicher-
heitsbeiwerte zu flihren. Fiir die Nachweise der Glasbefestigung, Unterkonstruktion, Befestigung am Gebdude,

usw. gelten die einschlagigen technischen Regeln.

8.1.2 Die grundsatzliche Vorgehensweise nach dem Konzept der Teilsicherheitsbeiwerte ist in DIN EN 1990
beschrieben.

8.1.3 Bei der Nachweisfiihrung werden Grenzzustiande der Tragfdhigkeit und Grenzzustinde der
Gebrauchstauglichkeit unterschieden.

8.2 Bemessungswerte

8.2.1 Bemessungswerte geometrischer Grofden (z. B. Spannweite, Abmessungen) sind mit ihrem Nennwert
anzusetzen.

8.2.2 Werden die Bemessungswerte der Auswirkungen durch nichtlineare Verfahren ermittelt, so darf ent-
sprechend DIN EN 1990:2010-12, 6.3.2 (4) vorgegangen werden.

8.3 Grenzzustinde der Tragfihigkeit

8.3.1 Grundsatzlich muss nach DIN EN 1990:2010-12, 6.4.2, sowohl die Lagesicherheit, als auch die Verhin-
derung des Versagens der Konstruktion durch Bruch nachgewiesen werden.

8.3.2 Der Nachweis der ausreichenden Tragfahigkeit von Verglasungen erfolgt auf der Grundlage des Nach-
weises der maximalen Hauptzugspannungen an der Glasoberflache. Eigenspannungszustdande aus thermischer
Vorspannung der Glaser werden auf der Widerstandsseite beriicksichtigt.

8.3.3 Esist nachzuweisen, dass die Bedingung

Eq < Rq (D

erfillt ist.
13
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Dabei ist
Eq der Bemessungswert der Auswirkung (hier Spannungen);
Rq der Bemessungswert des Tragwiderstands (hier Spannungen).

8.3.4 Der Bemessungswert der AuswirkungEy ergibt sich aus den Gleichungen in 6.4.3 von
DIN EN 1990:2010-12 und den zugehorigen nationalen Erganzungen in DIN EN 1990/NA:2010-12.

8.3.5 Vereinfachend darf davon ausgegangen werden, dass die Einwirkungen voneinander unabhangig
sind, so dass die zur Ermittlung von E4 erforderlichen Kombinations- und Teilsicherheitsbeiwerte der Ein-
wirkungen der Tabelle 5 dieser Norm bzw. DIN EN 1990:2010-12, Anhang A und DIN EN 1990/NA:2010-12,
Tabelle NA.A.1.1 (Kombinationsbeiwerte) und Tabelle NA.A.1.2 (A) und (B) (Teilsicherheitsbeiwerte EQU und
STR) entnommen werden kénnen.

Die Einwirkungen aus Temperaturanderung und meteorologischem Druck diirfen als eine Einwirkung zusam-
mengefasst werden. AH stellt eine standige Einwirkung dar.

Tabelle 5 — Beiwerte ¥

') Yy v,
Einwirkungen aus Klima (Anderung der Temperatur und 0,6 0,5 0
Anderung des meteorologischen Luftdrucks) sowie
temperaturinduzierte Zwangungen
Montagezwangungen 1,0 1,0 1,0
Holm- und Personenlasten 0,7 0,5 0,3

8.3.6 Der Bemessungswert des Tragwiderstandes gegen Spannungsversagen ist fiir thermisch vorge-
spannte Glaser vereinfachend wie folgt zu ermitteln:

_ kc'fk

Rq
M

(2)

Dabei ist
Ry der Bemessungswert des Tragwiderstands;

k. der Beiwert zur Beriicksichtigung der Art der Konstruktion. Sofern in den weiteren Teilen der
Normenreihe DIN 18008 nichts anderes angegeben wird, gilt k. =1,0;

fx der charakteristische Wert der Biegezugfestigkeit (siehe Abschnitt 4);

ym Teilsicherheitsbeiwert fiir Materialeigenschaften. Fiir thermisch vorgespannte Glaser ist im Allgemei-
nen yy = 1,5 und fiir die Dicken der einzelnen Glasscheiben von 2 mm yp; = 1,6 zu verwenden.

8.3.7 Fir Glaser ohne planméfiige thermische Vorspannung (z. B. Floatglas) gilt:

k ke -
Rd= modYMc fk (3)

Dabei ist

kmod der Modifikationsbeiwert.

14

220



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

DIN 18008-1:2020-05

In Gleichung (3) ist im Allgemeinen yy; = 1,8 und fiir Glasdicken von 2 mm yy = 1,9 zu verwenden.

Die Abhingigkeit der Festigkeit thermisch nicht vorgespannter Glaser von der Lasteinwirkungsdauer wird
durch den Modifikationsbeiwert ko4 (nach Tabelle 6) beriicksichtigt.

Tabelle 6 — Rechenwerte fiir den Modifikationsbeiwert k,,,,q

Einwirkungsdauer Beispiele Kmod
standig Eigengewicht, Ortshohendifferenz 0,25
mittel Schnee, Temperaturdnderung und Anderung des 0,40

meteorologischen Luftdruckes

kurz Wind, Nutzlast 0,70

Bei der Kombination von Einwirkungen unterschiedlicher Einwirkungsdauer ist die Einwirkung mit der kiir-
zesten Dauer fiir die Bestimmung des Modifikationsbeiwertes k,,,q mafigebend. Dabei sind samtliche Lastfall-
kombinationen zu liberpriifen.

ANMERKUNG  Alle Lastfallkombinationen miissen untersucht werden, weil aufgrund des Einflusses der Einwirkungs-
dauer auf die Festigkeit auch Einwirkungskombinationen mafigebend sein kénnen, welche nicht den maximalen Wert der
Beanspruchung liefern.

8.3.8 Bei planmafdig unter Zugbeanspruchung stehenden Kanten (z. B. bei zweiseitig linienférmiger Lage-
rung) von Scheiben ohne thermische Vorspannung diirfen unabhangig von deren Kantenbearbeitung nur 80 %
der charakteristischen Biegezugfestigkeit angesetzt werden.

8.3.9 Bei der Verwendung von Verbund-Sicherheitsglas (VSG) und Verbundglas (VG) diirfen die Bemes-
sungswerte des Tragwiderstandes pauschal um 10 % erhoht werden.

8.4 Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit
8.4.1 Fiir den Nachweis der Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit muss
Eq <Cq (4)
erfiillt sein.
Dabei ist
Eq der Bemessungswert der Auswirkung (z. B. Durchbiegung oder Spannung);
Cq der Bemessungswert des Gebrauchstauglichkeitskriteriums (z. B. Durchbiegung oder Spannung).

8.4.2 Der Bemessungswert der Auswirkung, E4, ergibt sich aus DINEN 1990:2010-12, 6.5.3 und
DIN EN 1990/NA:2010-12, NCI zu 6.5.3.

8.4.3 Gebrauchstauglichkeitskriterien sind abhédngig von der jeweiligen Konstruktion in den Normen dieser
Normenreihe detailliert angegeben.
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9 Nachweis der Resttragfihigkeit

9.1 Allgemeines

Die Resttragfahigkeit ist als Teil des gesamten Sicherheitskonzeptes zu verstehen. Anforderungen an die Rest-
tragfahigkeit von Verglasungskonstruktionen werden entweder durch die Einhaltung konstruktiver Vorgaben,
durch rechnerische Nachweise oder durch versuchstechnische Nachweise erfiillt.

9.2 Konstruktive Vorgaben und Nachweise

9.2.1 Die ausreichende Resttragfiahigkeit kann versuchstechnisch im allgemeinen Anwendungsfall nach B.1
oder fiir Teilzerstorungszustande mit hinreichend vielen intakten Glasscheiben auch rechnerisch nachgewie-
sen werden. Gebrochene Glasscheiben diirfen, mit Ausnahme des Eigengewichtes, beim rechnerischen Nach-
weis nicht angesetzt werden.

9.2.2 Konstruktive Vorgaben, bei deren Einhaltung die Anforderungen an die Resttragfahigkeit von Vergla-
sungen als erfiillt gelten, sind in den Normen dieser Reihe angegeben. Dort sind, falls erforderlich, auch Anga-

ben zu anzunehmenden Zerstérungszustinden und Vorgaben zur Versuchsdurchfithrung sowie zur Bewer-
tung/Auswertung der Versuchsergebnisse zu finden.

10 Generelle Konstruktionsvorgaben
10.1 Glaslagerung
10.1.1  Glas muss unter Vermeidung unplanméfiiger lokaler Spannungsspitzen gelagert werden.

10.1.2 Die Anschliisse an die Unterkonstruktion sind so auszubilden, dass die Toleranzen aus der Glas-
herstellung und aus der Unterkonstruktion ausgeglichen werden kdnnen.

10.1.3 Bemessungsrelevante Zwangsbeanspruchungen, z.B. aus Temperatureinwirkungen oder Einbau,
sind durch geeignete konstruktive Mafnahmen dauerhaft auszuschliefRen. Falls dies nicht sicher maglich ist,
miissen die hieraus entstehenden Zwangsbeanspruchungen bei der Bemessung berticksichtigt werden.

10.2 Glasbohrungen und Ausschnitte

10.2.1  Ecken von Ausschnitten sind ausgerundet herzustellen.

10.2.2 Glasbohrungen und Ausschnitte miissen durchgehend sein und diirfen nur bei Glasern ausgefiihrt
werden, die anschliefRend thermisch vorgespannt werden.

ANMERKUNG  Der Begriff ,durchgehend” bezieht sich bei Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglasern auf die mono-
lithische Einzelscheibe.

10.2.3 Die zwischen Bohrungen bzw. Ausschnitten und benachbarten Bohrungen oder Ausschnitten ver-
bleibende Glasbreite muss mindestens 80 mm betragen.

Betragt die verbleibende Glasbreite zwischen Bohrungsriandern bzw. zwischen Bohrungsrand und Glaskante
weniger als 80 mm, so ist bei der Bemessung am Bohrungsrand der Bemessungswert des Tragwiderstandes
des jeweiligen Basisglases zugrunde zu legen.
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Anhang A
(informativ)

Bezeichnungen von Glasprodukten

A.1 Allgemeines

Die in DIN 18008-1 und DIN 18008-2 verwendeten Bezeichnungen sind in diesem Anhang nochmals zusam-
mengestellt und durch Text und Zeichnung erlautert.

A.2 Einfachglas

Im Unterschied zu Mehrscheiben-Isolierglas bezeichnet Einfachglas einen Glasaufbau aus einer einzelnen
(monolithischen) Glasscheibe oder mehreren zu einem Verbundglas oder einem Verbund-Sicherheitsglas
verbundenen Scheiben (siehe Bild A.1).

e W A

N —

1 A A B A g & & &4
W W T S I L1 Y I I Y 7 7 7 74

|18 77/ W T W WY W I I I T L Y 77
S S LI

Legende

1 Glasscheibe
2 Zwischenschicht, Zwischenfolie

Bild A.1 — Beispiele fiir Einfachglas: Glasscheibe (links), Verbundglas bzw.
Verbund-Sicherheitsglas (rechts)

A.3 Mehrscheiben-Isolierglas
Mehrscheiben-Isolierglas (MIG) bezeichnet einen Glasaufbau aus mehreren Einfachglasern, die durch einen
(Zweischeiben-Isolierglas) oder mehrere (beispielsweise Dreischeiben-Isolierglas) Scheibenzwischenraume

getrennt sind. Entsprechend Bild A.2 konnen die einzelnen Einfachglaser jeweils einzelne Glasscheiben, Ver-
bundgldser oder Verbund-Sicherheitsgldser sein.
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1 Glasscheibe

2 Zwischenschicht, Zwischenfolie
3 Randverbund

4 Scheibenzwischenraum

Bild A.2 — Beispiele fiir Mehrscheiben-Isolierglas: Zweischeiben-Isolierglas aus zwei Einfachglasern
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(links) und Dreischeiben-Isolierglas aus drei Einfachglidsern (rechts)

A.4 Verglasung

Verglasung bezeichnet ein Einfachglas oder Mehrscheiben-Isolierglas zusammen mit allen fiir die Befestigung

und Abdichtung erforderlichen Komponenten.
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AnhangB
(normativ)

Versuchstechnische Nachweise zur Sicherstellung bauartspezifischer
Anforderungen

B.1 Versuchstechnischer Nachweis der Resttragfahigkeit
B.1.1 Versuchsbedingungen und Versuchsaufbau
Die Versuche sind bei (20 + 5)°C durchzufiihren.

Die Versuche sind an einer hinreichend grofden Anzahl von Versuchskérpern durchzufiihren. Im Regelfall sind
mindestens zwei Priifkorper je Ausfithrungsvariante zu priifen.

Die Bauart ist in der geplanten Ausfiihrung (Glasaufbau, Abmessungen, Lagerung) herzustellen. Die Versuche
miissen grundsatzlich an Priifkérpern durchgefiihrt werden, die mit den Originalbauteilen iibereinstimmen
(Glasaufbau, Lagerung usw.). Sie diirfen nicht durch giinstig wirkende Einfliisse verfialscht werden (z. B. Ver-
klebung der Glaser iiber die Versiegelung der Fugen), die bei der Originalausfiihrung nicht dauerhaft sicher-
gestellt sind. Bei den Versuchen ist ein ausreichender Verformungsweg normal zur Glasflache vorzusehen. Als
ausreichend wird ein Verformungsweg angesehen, der mindestens der halben Lénge der kiirzeren Scheiben-
kante entspricht.

B.1.2 Versuchsdurchfiihrung

Die Verglasung ist gleichméf3ig vollflachig mit einer Flachenlast zu beaufschlagen. Normal zur Glasflache ein-
wirkende Lasten aus Eigengewicht diirfen bei der Festlegung der Flachenlast beriicksichtigt werden.

Bei Vertikalverglasungen betrédgt die Flachenlast mindestens 20% des charakteristischen Wertes der Windlast
(DINEN 1990:2010-12 6.4.3.3 (1); Gleichung (6.11a) mit ¥1 =0,2; siehe auch DIN EN 1990/NA:2010-12 NCI
zu 6.4.3.3 (3)).

Bei Horizontalverglasungen ergibt sich die Flachenlast nach DIN EN 1990:2010-12 Gleichung (6.11a) mit ¥
(sieheauch DIN EN 1990/NA:2010-12 NCI zu 6.4.3.3 (3)) abziiglich dem charakteristischen Wert der stdndigen
Einwirkung (Eigenlast), mindestens jedoch zu 0,5 kN/m?,

Bei Vertikalverglasungen werden die beiden dufieren Scheiben mit freien Glasoberflachen des Glasaufbaus
durch Anschlagen mit einem Hammer und Koérner gebrochen. Hierzu werden bei grob brechenden Glasarten
vier Schliage entlang der beiden Diagonalen (bei Vierecken, sonst sinngemaf? z. B. entlang der Winkelhalbie-
renden) bei 1/10 der Linge der Diagonale von der jeweiligen Ecke aus sowie ein Schlag im Schnittpunkt der
Diagonalen (siehe Bild B.1) ausgefiihrt. Bei nicht grob brechenden Gladsern ist ein Schlag ausreichend.
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Bild B.1 — Anschlagpunkte (1) zur Beschidigung der Glasscheiben

Bei Horizontalverglasungen werden die beiden dufReren Scheiben (obere und untere Scheibe) des Glasaufbaus
mit Hammer und Korner gebrochen. Hierzu werden bei grob brechenden Glasarten vier Schlage entlang der
beiden Diagonalen (bei Vierecken, sonst sinngeméf z. B. entlang der Winkelhalbierenden) bei 1/10 der Lange
der Diagonale von der jeweiligen Ecke aus sowie ein Schlag im Schnittpunkt der Diagonalen (siehe Bild B.1)
ausgefiihrt. Bei nicht grob brechenden Glasern ist ein Schlag ausreichend. Auch bei monolithischen obersten
Glasscheiben werden die Bruchstiicke auf der Verglasung belassen.

Bei Horizontalverglasungen aus Mehrscheiben-Isolierglas ist zusatzlich das folgende Szenario zu untersuchen:
ohne zusitzliche Flachenlast werden die beiden dufderen Scheiben des untersten VSG mit Hammer und Kor-
ner gebrochen und durch die ebenfalls mittels Hammer und Koérner gebrochenen, iiber dem untersten VSG
angeordneten Scheiben belastet.

Eine Verglasung gilt als resttragfihig, wenn sie wahrend der Mindeststandzeit von 24 Stunden nicht aus
der Lagerkonstruktion herausfdllt und keine Bruchstiicke herunterfallen, die Verkehrsflachen gefahrden
konnen. Diese Anforderung gilt als erfiillt, wenn kein heruntergefallenes Bruchstiick grofier ist als das nach
DIN EN 12150-1 grofite zulassige Bruchstiick.

B.1.3 Priifbericht

Die durchgefiihrten Versuche sind in Form eines Priifberichtes zu dokumentieren. Dieser muss mindestens die
nachfolgend aufgefiihrten Punkte beinhalten:

— Datum und Ort der Versuchsdurchfiihrung;
— ein Hinweis darauf, dass die Priifung nach der vorliegenden Norm durchgefiihrt wurde;
— Konstruktion;

— Glasaufbau;

20

226



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

DIN 18008-1:2020-05

— Versuchsaufbau und eventuelle Abweichungen von der Konstruktion;
— Versuchsbedingungen;
— Ergebnis der Versuche;

— Vergleich mit den Anforderungen.

B.2 Bedingungen fiir den Entfall des versuchstechnischen Nachweises

Die in den Normen dieser Reihe genannten konstruktiven Bedingungen oder rechnerischen Nachweis-
methoden (DIN 18008-2:2020-05, AnhangB, DIN 18008-3:2013-07, Tabelle2, DIN 18008-4:2013-07,
Anhang B und Anhang C, DIN 18008-5:2013-07, AnhangB, DIN 18008-6:2018-02, AnhangB) setzen eine
ausreichende Haftung und Zahigkeit der Zwischenschicht im gebrochenen Zustand voraus. Dies kann bei
Verwendung von Verbund-Sicherheitsglas mit nachfolgend beschriebenen Eigenschaften angenommen
werden:

— Verbund-Sicherheitsglas nach DIN EN 14449;

— die Zwischenschicht muss aus Polyvinylbutyral (PVB) bestehen, die mit Probekdrpern eines Aufbaus aus
4 mm Floatglas/0,76 mm PVB/4 mm Floatglas bei Tests nach DIN EN 12600 die Klasse 1(B)1 sowie bei Tests
nach DIN EN 356 die Klasse P1A erreicht;

— fiir Beschichtungen nach DIN EN 1096-4, die zur Folienseite orientiert sind, miissen vorgenannte Nach-
weise entsprechend erbracht sein;

— TVG (teilvorgespanntes Glas)/ESG (Einscheibensicherheitsglas) darf einseitig teil- oder vollflachig email-
liert sein. Bei der Laminierung solcher Glaser zu VSG ist eine Orientierung der emaillierten Glasoberflache
zur PVB-Folie zulassig.

21

227



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

DIN 18008-1:2020-05

Anhang C
(informativ)

Erlduterungen zu den Werten fiir klimatische Einwirkungen

Bei den Festlegungen der Klimawerte in Tabelle 3 wurde von folgenden Randbedingungen ausgegangen.

C.1 Einwirkungskombination Sommer

C.1.1 Einbaubedingungen

Bei den Festlegungen der Klimawerte in Tabelle 3 wurde von folgenden Einbaubedingungen ausgegangen:
— Einstrahlung 800 W/m? unter Einstrahlwinkel 45°;

— Absorption des MIG 30 %j;

— Lufttemperatur innen und aufden 28 °C;

— mittlerer Luftdruck 1 010 hPa;

— Wiarmeiibergangswiderstand innen und aufen 0,12 m?K/W;

— resultierende Temperatur bei Zweischeiben-Isolierglas im Scheibenzwischenraum etwa +39 °C.

C.1.2 Produktionsbedingungen

Bei den Festlegungen der Klimawerte in Tabelle 3 wurde von folgenden Produktionsbedingungen ausgegan-
gen:

— Herstellung im Winter bei +19 °C und einem hohen Luftdruck von 1 030 hPa.

C.2 Einwirkungskombination Winter

C.2.1 Einbaubedingungen

Bei den Festlegungen der Klimawerte in Tabelle 3 wurde von folgenden Einbaubedingungen ausgegangen:
— keine Einstrahlung;

— Ug-Wert des Glases 1,8 W/mZK;

— Lufttemperatur innen 19 °C und auf3en -10 °C;

— hoher Luftdruck 1 030 hPa;

— Warmeiibergangswiderstand innen 0,13 mZK/W und aufden 0,04 mZK/W;

— resultierende Temperatur bei Zweischeiben-Isolierglas im Scheibenzwischenraum etwa +2 °C.

C.2.2 Produktionsbedingungen

Bei den Festlegungen der Klimawerte in Tabelle 3 wurde von folgenden Produktionsbedingungen ausgegan-
gen:
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— Herstellung im Sommer bei +27 °C und einem niedrigen Luftdruck von 990 hPa.

Zur Beriicksichtigung abweichender Temperaturbedingungen am Einbauort kann Tabelle 4 herangezogen
werden.
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 005-09-25 AA , Bemessungs- und Konstruktionsregeln fiir
Bauprodukte aus Glas (SpA zu CEN/TC 129/WG 8 und CEN/TC 250/SC 11)“ im DIN-Normenausschuss Bauwe-
sen (NABau) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

DIN 18008, Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln besteht aus folgenden Teilen:
— Teil 1: Begriffe und allgemeine Grundlagen;

— Teil 2: Linienformig gelagerte Verglasungen;

— Teil 3: Punktférmig gelagerte Verglasungen;

— Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen;

— Teil 5: Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen;

— Teil 6: Zusatzanforderungen an zu InstandhaltungsmafSnahmen betretbare Verglasungen und an durch-
sturzsichere Verglasungen.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 18008-2:2010-12 und DIN 18008-2 Berichtigung 1:2011-04 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Inhalte redaktionell iberarbeitet;

b) Regelungen zur Verwendung von heifdgelagertem, thermisch vorgespannten Kalknatron-Silikatglas aktua-
lisiert;

c) schrittweiser Nachweis fiir Mehrscheiben-Isolierglaser bis 2 m? aufgenommen;

d) Anpassung der normativen Verweisungen;

e) Anwendungsbereich fiir Vertikalverglasungen auf eingespannte Lagerungen erweitert.
Friihere Ausgaben

DIN 18008-2:2010-12
DIN 18008-2 Berichtigung 1: 2011-04
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der Normenreihe DIN 18008 gilt in Verbindung mit DIN 18008-1 fiir Verglasungen, die entweder an
mindestens zwei Seiten mit mechanischen Verbindungsmitteln (z. B. verschraubten Pressleisten, Glasleisten)
gelagert sind, oder fiir Vertikalverglasungen, die an mindestens einer Seite mit ausreichender Einspanntiefe
zur Sicherstellung einer Einspannung durchgehend linienférmig gelagert sind. Verglasungen mit zusatzlichen
punktformigen Halterungen (z. B. durch Randklemmbhalter und/oder durch Glasbohrungen gefiihrte Halterun-
gen) werden in DIN 18008-3 geregelt.

Fiir Verglasungen, die betreten, begangen oder befahren werden, die als Absturzsicherung oder Abschrankung

dienen oder unter planmafliger Fliissigkeitslast stehen (z.B. als Aquarienverglasung), sind weitere Anforde-
rungen zu beriicksichtigen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 1259-1, Glas — Teil 1: Begriffe fiir Glasarten und Glasgruppen

DIN 1259-2, Glas — Teil 2: Begriffe fiir Glaserzeugnisse

DIN 18008-1:2020-05, Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln — Teil 1: Begriffe und
allgemeine Grundlagen

DIN 18008-3, Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln — Teil 3: Punktférmig gelagerte
Verglasungen

DIN EN 1990:2010-12, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung
EN 1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode: Grundlagen der
Tragwerksplanung

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 1259-1, DIN 1259-2, DIN EN 1990 und
DIN 18008-1:2020-05.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-TERMinologieportal: verfligbar unter https://www.din.de/go/din-term

— DKE-IEV: verfiigbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

4 Bauprodukte

4.1 Esdirfen die Glaserzeugnisse nach DIN 18008-1 verwendet werden, sofern nicht fiir bestimmte Anwen-
dungen im Folgenden Einschrankungen angegeben werden.

4.2  Fiir Uberkopfverglasungen verwendbare Glasarten:
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— Zum Schutz von Verkehrsflichen darf fiir Einfachgldaser bzw. das untere Einfachglas von Mehrscheiben-
Isolierglasern (MIG) nur Verbundsicherheitsglas (VSG) aus Floatglas oder VSG aus teilvorgespanntem Glas
(TVG) oder Drahtglas verwendet werden.

— Bei VSG aus mehr als zwei Glasscheiben miissen die beiden unteren Glasscheiben aus grobbrechenden Glas-
arten bestehen.

4.3  Fir Vertikalverglasungen verwendbare Glasarten:

— Monolithische Einfachglaser aus grob brechenden Glasarten (z.B. Floatglas, TVG, gezogenem Flachglas,
Ornamentglas) und Verbundglas (VG), deren Oberkante mehr als 4 m iiber Verkehrsflachen liegt, diirfen
nur verwendet werden, wenn sie allseitig gelagert sind. Monolithische Glasscheiben im Mehrscheiben-Iso-
lierglas diirfen in diesem Sinne als durch den Randverbund gelagert betrachtet werden.

— Monolithische Einfachgldser oder dufiere monolithische Scheiben von MIG aus Einscheiben-Sicher-
heitsglas (ESG) und heifdgelagertem ESG diirfen aufgrund der Versagenswahrscheinlichkeit durch
Nickelsulfid-Einschliisse (Spontanbriiche) nur eingebaut werden, wenn deren Oberkante hochstens 4 m
iiber Verkehrsflachen liegt.

— Davon abweichend darf heifdgelagertes ESG als monolithisches Einfachglas oder dufiere monolithische
Scheibe von MIG ohne Begrenzung der Einbauhohe verwendet werden, wenn durch geeignete Mafi-
nahmen die Versagenswahrscheinlichkeit durch Nickelsulfid-Einschliisse (Spontanbriiche) so reduziert
wird, dass Verglasungskonstruktionen ausreichend sicher errichtet werden koénnen. Ausreichend
sicher ist, wenn ein Mindestwert des Zuverladssigkeitsindex 8 =4,7 (Bezugszeitraum 1 Jahr) bzw. =3,8
(Bezugszeitraum 50 Jahre) nach DINEN 1990:2010-12 erreicht wird. Die in AnhangC beispielhaft
beschriebenen Mafdnahmen sind nach dem Stand der Technik geeignet, die erforderliche Reduzierung der
Versagenswahrscheinlichkeit durch Nickelsulfid-Einschliisse sicherzustellen.

5 Anwendungsbedingungen

5.1 Der Glaseinstand ist so zu wahlen, dass die Standsicherheit der Verglasung langfristig sichergestellt ist.
Falls nachfolgend keine anderen Festlegungen getroffen werden, ist ein Mindestglaseinstand von 10 mm ein-
zuhalten.

5.2 Die linienférmige Lagerung muss beidseitig (Druck und Sog) normal zur Scheibenebene wirksam sein.
Dabei muss bei mehrscheibigem Aufbau die linienférmige Lagerung fiir alle Scheiben wirksam sein. Fiir begeh-
bare Verglasungen darf eine nur einseitig (Druck) wirksame linienférmige Stiitzung ausgefiihrt werden, wenn
der Nachweis der Lagesicherheitim Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1990:2010-12, 6.4.2 (1), Glei-
chung (6.7) und den zugehorigen nationalen Erganzungen in DIN EN 1990/NA:2010-12, gefiihrt wird.

5.3 Eine Seite gilt als linienférmig gelagert, wenn bezogen auf die aufgelagerte Scheibenldnge der
Bemessungswert der Durchbiegung der Unterkonstruktion nicht grofier als 1/200 ist. Vereinfachend darf
der Bemessungswert der Durchbiegung mit der Beanspruchung nach DIN EN 1990:2010-12, 6.5.3(2)a) und
DIN EN 1990/NA:2010-12, Gleichung (6.14c), ermittelt werden.

5.4 Die Verglasungen sind fachgerecht zu verklotzen.

5.5 Kanten von Drahtglas diirfen nicht stindig der Feuchtigkeit ausgesetzt sein. Freie Kanten diirfen der
Bewitterung ausgesetzt sein, wenn deren Abtrocknung nicht behindert wird.

6 Einwirkungen und Nachweise
6.1 Nachweise der Tragfihigkeit und der Gebrauchstauglichkeit

6.1.1 Die Nachweise des Grenzzustands der Tragfihigkeit und der Gebrauchstauglichkeit sind nach
DIN 18008-1 zu fiihren.
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ANMERKUNG Im informativen Anhang A ist ein Naherungsverfahren zur Behandlung von ebenen allseitig linienformig
gelagerten rechteckigen Zweischeiben-Isolierglasern angegeben. Zur Behandlung von Mehrscheiben-Isolierglasern ist am
Ende dieses Teils der Norm ein Literaturhinweis angegeben [1].

6.1.2 Beider Ermittlung des Widerstandes gegen Spannungsversagen ist bei Gldsern ohne thermische Vor-
spannung k. = 1,8 und bei thermisch vorgespannten Glasern k. = 1,0 anzusetzen.

6.1.3 Die Durchbiegungen der Glasscheiben sind zu begrenzen. Vereinfachend darf der Bemessungswert
der Beanspruchung nach DIN EN 1990:2010-12, 6.5.3(2)a) und DIN EN 1990/NA:2010-12, Gleichung (6.14c),
(charakteristische Kombination), ermittelt werden. Als Bemessungswert des Gebrauchstauglichkeitskriteri-
ums ist im Allgemeinen 1/100 der Stiitzweite anzusetzen. Bei einseitig eingespannten Briistungen ist kein
Nachweis erforderlich.

6.1.4 Bei folgenden, allseitig linienformig gelagerten Konstruktionen ist ohne weiterfithrende Klassifizie-
rung der Schadensfolge mit einer geringen Schadensfolge zu rechnen:

— MIG bis 0,4 m?

— MIG bis 2,0 m? mit folgenden Mindestdicken:

a) 4 mm bei monolithischen Einfachgladsern,

b) 3 mm bei monolithischen Einfachglasern aus TVG oder ESG,
c) Verbund-Sicherheitsglas aus 2 mm Einfachglasern,

d) 2 mm bei monolithischen Einfachgldsern aus TVG oder ESG im Scheibenzwischenraum von Dreischeiben-
Isolierglas.

Fiir Mehrscheiben-Isoliergldser, bei denen eine geringe Schadensfolge zu erwarten ist, kann der Nachweis
alternativ nach 1) bis 4) gefiihrt werden.

1) Der Nachweis der Tragsicherheit darf abweichend mit Teilsicherheitsbeiwerten fiir Klimaeinwirkungen
(AT, AH, Appyet) von 1,0 gefiihrt werden.

ANMERKUNG  Unterschreitet die Lange der kiirzeren Kante den Wert von 500 mm (Zweischeiben-Isolierglas) und
700 mm (Dreischeiben-Isolierglas), so erhdht sich jedoch bei Scheiben aus thermisch nicht vorgespanntem Floatglas das
Bruchrisiko infolge von Klimaeinwirkungen.

2) Sollte der Nachweis nach 6.1.4 1) die Bedingung (1) der DIN 18008-1 (E4 <Rq4) nicht erfillen, darf der
Nachweis der Tragfahigkeit unter Annahme von rechnerischem Glasbruch der schwicheren Einzelscheiben
gefiihrt werden. Dabei ist allein fiir die verbleibende Einfachglasscheibe mit der vergleichsweise grofiten
Tragfahigkeit der Mehrscheiben-Isolierglaseinheit ein Nachweis entsprechend 6.1 zu fiihren.

3) Wird der Nachweis im Grenzzustand der Tragfiahigkeit nach 6.1.4 2) gefiihrt, so ist zudem ein Nachweis
der maximalen Hauptzugspannungen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (am ungebrochenen
Gesamtsystem) zu fiihren. Hierbei sind die Einwirkungen entsprechend DIN EN 1990:2010-12, 6.5.3(2)a)
und DIN EN 1990/NA:2010-12, Gleichung (6.14c), (charakteristische Kombination) anzusetzen. Auf der
Widerstandsseite darf der Teilsicherheitsbeiwert fiir den Widerstand von thermisch entspanntem Glas auf
yMm= 1,2 reduziert werden.

4) Als Gebrauchstauglichkeitskriterium fiir den Nachweis der Durchbiegung darf 1/65 der Stiitzweite ange-
setzt werden.

6.1.5 Auf Nachweise nach 6.1.3 oder 6.1.4 4) darf bei Vertikalverglasungen verzichtet werden, wenn
nachgewiesen ist, dass infolge einer Sehnenverkiirzung eine Mindestauflagerbreite von 5mm auch dann
nicht unterschritten wird, wenn die gesamte Sehnenverkiirzung auf nur ein Auflager angesetzt wird.

6
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Der Bemessungswert der Verformung darf vereinfachend nach DIN EN 1990:2010-12, 6.5.3(2)a), und
DIN EN 1990/NA:2010-12, Gleichung (6.14c), ermittelt werden. Auf gegebenenfalls hohere Anforderungen
der Isolierglashersteller an die Durchbiegungsbegrenzung wird hingewiesen.

6.1.6 Aufder dem Nachweis des planmafiigen Zustandes ist fiir Horizontalverglasungen aus Mehrscheiben-
Isolierglas auch der Ausfall der obersten Einzelscheibe mit deren Belastung fiir den verbleibenden
Glasaufbau nachzuweisen. Diese Bemessungssituation ,Versagen der obersten Einzelscheibe“ stellt eine
»2auflergewohnliche“ Bemessungssituation nach einem aufdergewéhnlichen Ereignis (Aq=0) dar. Hierfiir
gilt DIN EN 1990:2010-12, 6.4.3.3 und DIN EN 1990/NA:2010-12, NCI zu 6.4.3.3. Fiir diesen Fall sind keine
Klimalasten zu bertcksichtigen. Fiir die Leiteinwirkung ist i1 nach DIN EN 1990/NA:2010-12, 6.4.3.3 zu
verwenden.

6.2 Nachweise der Resttragfihigkeit

Die Resttragfahigkeit der Glaskonstruktion ist nachzuweisen. Dieser Nachweis muss versuchstechnisch
nach DIN 18008-1:2020-05, Anhang B, gefiihrt werden. Fiir die im AnhangB aufgefiihrten Konstruktio-
nen ist, alternativ zum versuchtechnischen Nachweis, die ausreichende Resttragfihigkeit im Sinne der
DIN 18008 -1:2020-05, B.1 nachgewiesen. Alternativ zu den vorstehend genannten Nachweisen diirfen geeig-
nete konstruktive Mafinahmen (z.B. ausreichend dauerhaft tragfihige kleinmaschige Netze mit hochstens
40 mm Maschenweite) ergriffen werden, die sicherstellen, dass Verkehrsflachen nicht durch herabfallende
Glasteile gefahrdet werden.
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Anhang A
(informativ)

Ndherungsverfahren zur Ermittlung von Klimalasten und zur Verteilung
von Einwirkungen

A.1 Allgemeines
Fir allseitig linienféormig gelagerte ebene rechteckige Zweischeiben-Isolierglaser konnen der Last-
abtragungsanteil der dufderen und inneren Scheibe und die Einwirkungen infolge klimatischer Veranderungen

bei kleinen Deformationen wie folgt beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG  Ein allgemeines Verfahren zur Ermittlung der Klimalasten und der Verteilung von duf3eren Lasten bei
Zwei- und Dreischeiben-Isolierglas wird z. B. in [1] vorgestellt.

A.2 Berechnung der Anteile 6, und 6; der Einzelscheiben an der
Gesamtbiegesteifigkeit

Die Anteile §, und &; der Einzelscheiben an der Gesamtbiegesteifigkeit konnen wie folgt berechnet werden:

d3
8a = E+@ (A1)
Dabei ist
6, der Steifigkeitsfaktor AufRenscheibe (%);
d, die Dicke der dufderen Glasscheibe (mm);
d; die Dicke der inneren Glasscheibe (mm).
5 = @ =1-6 (A2)
d3 +d? 2
Dabei ist

6; der Steifigkeitsfaktor Innenscheibe (%);
6, der Steifigkeitsfaktor AufRenscheibe (%);
d, die Dicke der dufderen Glasscheibe (mm);

d; die Dicke der inneren Glasscheibe (mm).

A.3 Berechnung der charakteristischen Kantenlange a*

4| dgzg - d3 - d3
a* =289 R 21 (A3)
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Dabei ist
a*  die charakteristische Kantenldnge (mm);
d, die Dicke der dufderen Glasscheibe (mm);
d;  die Dicke der inneren Glasscheibe (mm);
dszr der Abstand zwischen den Scheiben (Scheibenzwischenraum) (mm);
By  der Beiwert fiir Volumen.
Der Beiwert By ist in Abhédngigkeit vom Seitenverhaltnis a/b in Tabelle A.1 angegeben.

Tabelle A.1 — Beiwert By

a/b 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1

Bva 0,0194 0,0237 |0,0288 0,0350 | 0,0421 | 0,0501 0,0587 | 0,0676 |0,0767 | 0,0857
a Die Werte wurden auf der Basis der Kirchhoff’schen Plattentheorie fiir v = 0,23 berechnet. Ndherungsweise diirfen die Werte
auch fiir vg = 0,20 verwendet werden. Zwischenwerte konnen linear interpoliert werden.

Dabei ist
By der Beiwert flir Volumen;
a die kleinere Kantenldnge des Isolierglases (mm);
b die grofiere Kantenldnge des Isolierglases (mm);
vg die Querdehnzahl Glas.

Werte fiir a* sind, neben weiteren Werten, fiir gebrauchliche Isolierglasaufbauten in Abhangigkeit vom Seiten-
verhiltnis a/b in Tabelle A.3 zusammengestellt.

A.4 Berechnung des Faktors ¢

1
p=—"7 (A4)
1+ (a/a*)4
Dabei ist
¢ der Faktor bei der Ermittlung von Klimalasten bei Isoliergldsern;

a* die charakteristische Kantenlange (mm);

a die kleinere Kantenlange des Isolierglases (mm).

A.5 Ermittlung des isochoren Druckes p

Der isochore Druck py im Scheibenzwischenraum (Druck bei konstant gehaltenem Volumen) ergibt sich wie
folgt aus den klimatischen Veranderungen:

Po = Apgeo — Apmet + 0,34kN/(K - m?) - AT (A5)
9
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Anderung des atmosphirischen Drucks Apge, infolge der Ortshohenanderung AH darf ndherungsweise mittels
der Beziehung Apge, = 0,012 kN/m2 - AH ermittelt werden.

Dabei ist
Po der isochore Druck (kN/m?);
Apge, die Anderung des atmospharischen Drucks infolge Ortshohenanderung (kN/m?);
Apmet die Anderung des atmosphirischen Drucks (kN/m?);
AT  die Temperaturdifferenz (K);

AH  die Ortshohendifferenz (m).

A.6 Verteilung der Einwirkungen

Die Verteilung der Einwirkungen und der Wirkung des isochoren Druckes auf die dufdere und innere Scheibe
kann entsprechend den Angaben von Tabelle A.2 erfolgen.

Tabelle A.2 — Verteilung der Einwirkungen

Lastangriff auf Einwirkung Lastanteil auf Lastanteil auf
aufdere Scheibe innere Scheibe
auflere Scheibe Wind w, (65 + @6;) -w, (1—¢) 6wy
Schnee s (6a+ @8;) - s (1—¢)6i-s
innere Scheibe Wind wj; (1—¢) 65w (pba + ;) - wy
beide Scheiben Isochorer Druck pg —@ - Po +¢ - po

Als positive Richtung fiir die Anwendung von Tabelle A.2 wird der Richtungspfeil von ,aufRen“ nach ,innen“

definiert und mit Bild A.1 verdeutlicht.

10
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Legende

1 Winddruck
2 Verformung
3 Uberdruck
4 Unterdruck

Bild A.1 — Beispiele: Winddruck (linkes Bild), Uber- bzw. Unterdruck (mittleres bzw. rechtes Bild)

Bei VSG- und VG mit den Einzelscheiben (1, 2, ...) ist als Glasdicke die Ersatzdicke d* wie folgt zu berticksichti-
gen:

— voller Verbund: d* =dq +dy + ...

— ohne Verbund: d* = 3/d§ +d3+ ..

Dabei ist
d* die Ersatzdicke (mm);
dq, dy die Dicke der Einzelscheiben (mm).

Tabelle A.3 — Anteil der Einzelscheibensteifigkeit an der Gesamtsteifigkeit

Scheiben- Glasdicke Steifigkeitsanteil Charakteristische Kantenlange a*
zwischen- mm % mm
raum d; d, 5; 5, 0,33 0,50 0,67 1,00
dszr
mm
10 4 4 50 50 243 259 279 328
4 6 23 77 270 288 311 365
4 8 11 89 280 299 322 379
4 10 6 94 284 303 326 384

11
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Tabelle A.3 ( fortgesetzt)

Scheiben- Glasdicke Steifigkeitsanteil Charakteristische Kantenldnge a*
zwischen- mm % mm

raum d; dy 5; 5, 0,33 0,50 0,67 1,00
dszr
mm

6 6 50 50 329 351 378 444

6 8 30 70 358 382 411 484

6 10 18 82 373 397 428 503

8 8 50 50 408 435 469 551

8 10 34 66 438 466 503 591

10 10 50 50 483 514 554 652

12 4 50 50 254 271 292 343

23 77 283 302 325 382

4 8 11 89 293 313 337 396

4 10 6 94 297 317 341 402

6 6 50 50 344 367 395 465

6 8 30 70 375 400 430 507

6 10 18 82 390 415 448 527

8 8 50 50 427 455 490 577

8 10 34 66 458 488 526 619

10 10 50 50 505 538 580 682

14 4 50 50 264 281 303 357

6 23 77 294 314 338 397

4 8 11 89 305 325 350 412

4 10 6 94 309 329 355 418

6 6 50 50 358 381 411 483

6 8 30 70 390 415 447 526

6 10 18 82 405 432 465 547

8 8 50 50 444 473 510 600

8 10 34 66 476 507 547 643

12
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Scheiben- Glasdicke Steifigkeitsanteil Charakteristische Kantenlange a*
zwischen- mm % mm
raum d; d, 5; 8, 0,33 0,50 0,67 1,00
dszr
mm
10 10 50 50 525 559 603 709
16 4 50 50 273 291 313 369
4 6 23 77 304 324 349 411
4 8 11 89 315 336 362 426
4 10 6 94 320 341 367 432
6 6 50 50 370 394 425 500
6 8 30 70 403 429 463 544
6 10 18 82 419 446 481 566
8 8 50 50 459 489 527 620
8 10 34 66 492 525 565 665
10 10 50 50 543 578 623 733

13
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AnhangB
(normativ)

Konstruktionen, deren Resttragfihigkeit erbracht ist

B.1 Uberkopfverglasungen
B.1.1 Allgemeines

Uberkopfverglasungen gelten bei Einhaltung der nachfolgend aufgefiihrten Randbedingungen als resttragfihig
im Sinne dieser Norm.

Verglasungen sind an mindestens zwei sich gegeniiberliegenden Randern zu lagern.

Die ausreichende Resttragfiahigkeit darf durch Bohrungen und Ausschnitte nicht beeintrachtigt werden.
B.1.2 Verglasungen aus Verbund-Sicherheitsglas (VSG)

Flir Verbund-Sicherheitsglaser werden die Eigenschaften nach DIN 18008-1:2020-05, B.2 vorausgesetzt.
VSG-Scheiben aus TVG diirfen Bohrungen zur Befestigung von Klemmleisten haben.

VSG Scheiben mit einer Stiitzweite von mehr als 1,2 m sind allseitig zu lagern.

Der minimale verbleibende Glaseinstand unter Bertiicksichtigung aller Toleranzen betragt 10 mm.

Die Nenndicke der Zwischenfolie von VSG muss mindestens 0,76 mm betragen. Bei allseitiger Lagerung von
Scheiben mit einer maximalen Stiitzweite in Haupttragrichtung von 0,8 m darf auch eine Zwischenfolie mit
einer Nenndicke von 0,38 mm verwendet werden.

Der freie Rand von VSG darf — parallel und senkrecht zur Lagerung — maximal 30 % der Auflagerldange, hochs-
tens jedoch 300 mm iiber den von den linienférmigen Lagern aufgespannten Bereich auskragen. Die Auskra-
gung einer Scheibe eines VSG iiber den Verbundbereich hinaus (z. B. Tropfkanten bei Uberkopfverglasungen)
darf maximal 30 mm betragen.

B.1.3 Verglasungen aus Drahtglas

Die Verwendung von Drahtglas ist nur bis zu einer maximalen Stiitzweite in Haupttragrichtung von 0,7 m zulas-
sig. Dabei muss der Glaseinstand mindestens 15 mm betragen.

B.2 Vertikalverglasungen

Vertikalverglasungen gelten bei Einhaltung der nachfolgend aufgefiihrten Randbedingungen als resttragfahig
im Sinne dieser Norm.

Verglasungen sind an mindestens zwei sich gegeniiberliegenden Randern zu lagern.
Vertikalverglasungen, die allseitig linienformig gelagert sind.
Die ausreichende Resttragfiahigkeit darf durch Bohrungen und Ausschnitte nicht beeintrachtigt werden.

Fiir Verbund-Sicherheitsglaser werden die Eigenschaften nach DIN 18008-1:2020-05, B.2 vorausgesetzt.
14
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AnhangC
(informativ)

Mafdnahmen zur Sicherstellung erforderlicher Zuverlissigkeit fiir einen
Einsatz von monolithischem heif3gelagertem thermisch vorgespanntem
Kalknatron Einscheibensicherheitsglas nach DIN EN 14179-1 und -2 iiber
4 m Einbauhohe

In DINEN 1990 i.V.m. DIN EN 1990:2010-12, 2.2 (5)c), sind Mafinahmen beschrieben, um eine geforderte
Zuverlassigkeitsklasse sicherzustellen zu kénnen, in DIN EN 1990/NA i. V.m. DIN EN 1990:2010-12, B.5, sind
diese beziiglich der Uberwachungsstufe prizisiert. Fiir die bauart- und baustoffspezifische Ausgestaltung wird
auf die entsprechenden Fachnormen verwiesen; insofern erfolgt fiir die Anwendung bei Glaskonstruktionen
im Folgenden eine entsprechende Prazisierung.

Hervorgerufen durch bei der Produktion von Flachglas aus Kalk-Natron-Silikatglas unvermeidbare Ein-
schliisse von Nickelsulfid existiert bei thermisch vorgespanntem Einscheiben-Sicherheitsglasern (ESG)
aus Kalk-Natron-Silikatglas eine Versagenswahrscheinlichkeit durch so genannte Spontanbriiche. Diese
Versagenswahrscheinlichkeit durch Spontanbriiche wird durch eine Heifslagerung nach DIN EN 14179-1 und
-2 reduziert.

Fiir eine Verwendung von monolithischem heifdgelagertem thermisch vorgespanntem Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas nach DINEN 14179-1 und -2 iiber 4m Einbauhohe ist die Zuverlassig-

keitsklasse RC2 sicherzustellen; hierzu ist fiir den Heif3lagerungsprozess eine Prozedur entsprechend
DIN EN 1990/NA:2010-12, Tabelle NA.B.2, Zeile ,IL2 In Verbindung mit RC2* nachzuweisen.

15
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 005-09-86 AA ,Treppen” im DIN-Normenausschuss Bau-
wesen (NABau) erarbeitet.

Die Einhaltung der Festlegungen in dieser Norm stellt sicher, dass die grundsatzlichen, die Treppen betref-
fenden Anforderungen (der Gesetzgeber) in den Bauordnungen hinsichtlich der sicheren Begehbarkeit der
Treppen im Regelfall der alltdglichen Nutzung ebenso wie der sicheren Benutzung der Treppe als Teil des Ret-
tungsweges im Brandfall erfiillt werden.

Anforderungen an das Barrierefreie Bauen konnen den entsprechenden Regelungen der jeweiligen Landesbau-
ordnungen sowie DIN 18040-1 und DIN 18040-2 mit den Anlagen der in den Bundeslandern jeweils geltenden
Technischen Baubestimmungen entnommen werden. Daraus konnen sich erginzende Anforderungen u. a. an
Treppen ergeben, beispielsweise zur Laufgestaltung und Stufenausbildung, zu Handlaufen und zu Orientie-
rungshilfen an Treppen und Einzelstufen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN 18065:2015-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Norm redaktionell iiberarbeitet;

b) Aktualisierung der Normativen Verweisungen;

c) Anpassung der Literaturhinweise.

Frithere Ausgaben

DIN 18064:1959-08,1979-11

DIN 18065-1:1957-12
DIN 18065:1984-07, 2000-01, 2011-06, 2015-03
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fiir Treppen in und an Gebduden im Bauwesen. Ausgenommen sind Bodentreppen nach
DIN EN 14975, Rolltreppen/Fahrtreppen sowie Treppen im Geldnde.

Dieses Dokument legt Begriffe, Messregeln, Hauptmafe und Toleranzen fest.

Wahrend die Begriffe und Messregeln allgemein fiir das Bauwesen gelten, beziehen sich die Festlegungen fiir
Hauptmafie und Toleranzen nur auf Treppen in und an Gebduden, sofern nicht Sondervorschriften bestehen,
die fiir Treppen von diesem Dokument abweichende Festlegungen und Anforderungen enthalten (siehe Lite-
raturhinweise).

Dieses Dokument gilt werkstoffunabhingig fiir Treppen aus beliebigen Materialien und deren Kombinationen
und fiir beliebige Bauarten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 107:1974-04, Bezeichnung mit links oder rechts im Bauwesen
DIN 1356-1, Bauzeichnungen — Teil 1: Grundregeln der Darstellung

DIN EN 1865-1:2015-08, Krankentransportmittel im Krankenkraftwagen — Teil 1: Allgemeine
Krankentragesysteme und Krankentransportmittel; Deutsche Fassung EN 1865-1:2010+A1:2015

DIN EN 14975, Bodentreppen — Anforderungen, Kennzeichnung und Priifung

MBO — Musterbauordnung von 2016-051

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

DIN und DKE stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— DIN-Terminologieportal: verfiigbar unter https://www.din.de/go/din-term/
— DKE-IEV: verfligbar unter http://www.dke.de/DKE-IEV

ANMERKUNG1 Sofern die Eindeutigkeit des Begriffes im gewdhlten Anwendungsbereich erhalten bleibt, darf der
Wortteil , Treppen-“ entfallen, also z.B. Steigung statt Treppensteigung, Auftritt statt Treppenauftritt, Handlauf statt
Treppenhandlauf, Geldnder statt Treppengeldnder. Zur Darstellung von Benennungen und Abmessungen fiir Treppen
siehe AnhangB.

3.1

Treppe

fest mit dem Bauwerk verbundenes, unbewegbares Bauteil, bestehend aus mindestens einem Treppenlaufzum
Uberwinden von Hohenunterschieden zwischen mindestens zwei unterschiedlichen Ebenen durch stufenwei-
ses Steigen

1 Zubeziehen unter www.is-argebau.de. 5
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Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe auch Bild A.1.

3.2
Geschosstreppe
Treppe, die zwei Geschosse miteinander verbindet

3.3

notwendige Treppe

Treppe, die nach den behordlichen Vorschriften (z. B. Bauordnungen der Lander) als Teil des Rettungsweges
vorhanden sein muss

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe § 33 und § 34 MBO, siehe auch Bild A.1.

3.4
nicht notwendige Treppe
zusatzliche Treppe, die gegebenenfalls auch der Hauptnutzung dient

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe auch Bild A.1.

3.5
Treppenlauf
ununterbrochene Folge von mindestens drei Treppenstufen (drei Steigungen) zwischen zwei Ebenen

3.6
Treppenlauflinie
Konstruktionslinie, die im Gehbereich liegt

3.7
Treppenpodest
Podest (Treppenabsatz) am Anfang und Ende eines Treppenlaufes, oft Teil der Geschossdecke

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild A.2.

3.8
Zwischenpodest
Podest (Treppenabsatz) zwischen zwei Treppenlaufen, Anordnung zwischen den Geschossdecken

3.9

Treppenstufe

Teil einer Treppe, bestehend aus Steigung und Auftritt, das zur Uberwindung von Héhenunterschieden {ibli-
cherweise mit einem Schritt begangen werden kann

3.10

Treppenantrittsstufe

Treppenantritt

erste (unterste) Stufe eines Treppenlaufes

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild A.2.

3.11

Treppenaustrittsstufe
Treppenaustritt

letzte (oberste) Stufe eines Treppenlaufes

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie kann auch Teil des Austrittpodestes sein und ist dann nicht die oberste Stufe der Trep-
penkonstruktion, siehe Bild A.2, Bild B.15 und Bild B.16.
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3.12
Ausgleichsstufe
Stufe zwischen zwei Nutzungsebenen mit geringem Hohenunterschied

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Mehr als zwei aufeinander folgende Ausgleichsstufen (drei Steigungen) bilden bereits einen
Treppenlauf.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Siehe MBO § 36, Abs. 2, letzter Satz.

3.13
Trittstufe
waagerechtes oder anndhernd waagerechtes Stufenteil

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild A.2.

3.13.1

Wendelstufe

gewendelte Trittstufe

vorzugsweise in einer Wendelung angeordnete Trittstufe, deren Vorderkante nicht parallel zur Vorderkante
der Folgestufe liegt

3.13.2

gerade Trittstufe

Trittstufe, deren Vorderkante parallel zur Vorderkante der Folgestufe liegt und die sich in der Draufsicht vor-
zugsweise als ein Rechteck abbildet

3.14
Trittflache
betretbare waagerechte oder anndhernd waagerechte Oberflache einer Stufe

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild A.2.

3.15
Setzstufe
lotrechtes oder annahernd lotrechtes Stufenteil

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild A.2.

3.16
Treppenauge
von Treppenlaufen und Podesten und Treppengeldndern umschlossener freier Raum

3.17

Treppenéffnung

Treppenloch

Aussparung in der Geschossdecke fiir Treppen

3.18
Treppengelander
Umwehrung zum Schutz gegen Absturz im Verlauf von Treppen und deren Podesten

3.19
Treppenhandlauf
griffsicheres Bauteil als Gehhilfe fiir Personen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe MBO § 34, Abs. 6.
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3.20
Treppenwange
Bauteil, das die Stufen seitlich tragt und den Lauf meistens auch seitlich begrenzt

3.21
Treppenholm
Bauteil, das Stufen tragt oder unterstitzt; auch Treppenbalken

3.22
Treppenspindel
Kern als tragendes Bauteil in der Mitte einer Spindeltreppe

3.23
offene Treppe
Treppe mit Offnung zwischen den Trittstufen

3.24
geschlossene Treppe
Treppe ohne Offnung zwischen den Trittstufen

3.25

Wendelung

Bereich, in dem sich durch Anordnung von Wendelstufen oder eines Zwischenpodestes die Laufrichtung dndert
3.26

Gehbereich
Bereich der Treppe, der bei iiblicher Nutzung der Treppe regelmafdig begangen wird

4 Messregeln
4.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt legt fest, wie Maf3e, die fiir die Planung und Ausfiihrung von besonderer Bedeutung sind, an
verschiedenen Stellen einer Treppe zu messen sind. Alle Maf3e sind im gebrauchsfertigen Zustand zu messen.

4.2 Treppensteigungs

Das Mafd s wird lotrecht von der Vorderkante der Trittfliche einer Stufe bis zur Vorderkante der Trittfliche der
folgenden Stufe im Gehbereich gemessen (siehe Bild A.2).

4.3 Treppenauftritta

Das Maf3 a wird waagerecht von der Vorderkante einer Treppenstufe bis zur Projektion der Vorderkante der
folgenden Treppenstufe in der Lauflinie gemessen (siehe Bild A.2). Im Kriimmungsbereich der Lauflinie bei
gewendelten Treppen ist der Auftritt gleich der Sehne, die sich durch die Schnittpunkte der gekriimmten Lauf-

linie mit den Stufenvorderkanten ergibt.

ANMERKUNG  Bei stark abgerundeten oder gefasten Stufenvorderkanten im Auftrittsbereich kann sich die Lauflinie
verlangern (siehe Bild A.4).

4.4 Steigungsverhaltnis

Das Steigungsverhaltnis wird als Verhaltnis von Treppensteigung zu Treppenauftritts/a angegeben; dieses
Verhaltnis ist ein Maf fiir die Neigung einer Treppe (siehe Bild A.1).

Das Verhaltnis der Mafe zueinander wird in Millimeter angegeben, z. B. 172 /280.
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4.5 Unterschneidung u

Die Unterschneidung ist das waagerechte Mafd u, um das die Vorderkante einer Stufe iiber die Breite der Tritt-
flache der darunter liegenden Stufe vorspringt (siehe Bild A.2).

4.6 Lichte Treppendurchgangshéhe

Die lichte Treppendurchgangshohe als lotrechtes Fertigmafd wird gemessen iiber einer gedachten geneigten
Ebene, die durch die Vorderkanten der Stufen gebildet wird. Von dieser Ebene, bzw. iiber den Podesten von
deren waagerechter Oberfldche, wird bis zu den Unterseiten dariiber liegender Bauteile gemessen (siehe
Bild A.6).

4.7 Lichter Stufenabstand

Der lichte Stufenabstand als lotrechtes Fertigmaf3 wird bei Plattenstufen zwischen Trittfliche und Unterflache
der dartiber liegenden Stufe gemessen (siehe Bild A.2 und Bild A.3).

4.8 Seitenabstand

Der Seitenabstand wird als lichtes Fertigmaf$ zwischen Treppenlauf, Podest oder Treppenhandlaufund angren-
zenden Bauteilen, z. B. Wanden (Wandoberflachen), Treppengeldndern, Spindeln u. d. gemessen (siehe auch
Bild A.9).

4.9 Treppenlauflinge

Die Treppenlauflinge wird an der Lauflinie gemessen als Grundrissmaf$ von Vorderkante Antrittstufe bis Vor-
derkante Austrittstufe (siehe auch Bild A.2).

4.10 Treppenlaufbreite

Die Treppenlaufbreite wird gemessen als Grundrissmaf} der Konstruktionsbreite. Bei seitlich eingebundenen
Laufen gelten die Oberflichen der Rohbauwinde (begrenzende Konstruktionsteile) als Begrenzung (siehe
Bild A.26).

4.11 Nutzbare Treppenlaufbreite

Die nutzbare Treppenlaufbreite als lichtes Fertigmafd wird waagerecht gemessen zwischen begrenzenden
Oberflachen, Bauteilen und/oder Handlaufinnenkanten bzw. deren Projektionen (siehe Bild A.8 und Bild A.26).

4.12 Nutzbare Podestbreite

Die nutzbare Podestbreite wird waagerecht gemessen als lichtes Fertigmaf? zwischen begrenzenden Bauteilen
(z.B. Wanden oder Treppengeldndern) und den Innenkanten von Handlaufen bzw. den Stufenvorderkanten
bzw. deren Projektionen (siehe Bild A.14 sowie Bild B.2, Bild B.3, Bild B.4, Bild B.5, Bild B.6, Bild B.7, Bild B.8
und Bild B.9).

4.13 Nutzbare Podesttiefe

Die nutzbare Podesttiefe wird waagerecht gemessen als lichtes Fertigmaf$ in Handlaufh6he zwischen begren-
zenden Bauteilen (z. B. Wanden oder Treppengelandern) und den Innenkanten von Handldufen bzw. den Stu-
fenvorderkanten bzw. deren Projektionen (siehe Bild A.14 sowie Bild B.2 Bild B.3, Bild B.4, Bild B.5, Bild B.6,
Bild B.7, Bild B.8 und Bild B.9).

4.14 Treppengelinderhohe

Die Hohe des Treppengeldnders wird als lotrechtes Fertigmafd von Vorderkante Trittstufe bzw. Oberflache

Podest bis Oberkante Treppengeldnder gemessen (Bild A.9).
9
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4.15 Stufenlingel

Die Stufenldnge [ ist die Lange des kleinsten umschriebenen Rechteckes, das der Stufenvorderkante (bezogen
auf die Einbaulage) anliegt (siehe Bild A.7).

4.16 Stufenbreite b

Die Stufenbreite b ist die Breite des kleinsten umschriebenen Rechteckes, das der Stufenvorderkante (bezogen
auf die Einbaulage) anliegt (siehe Bild A.7).

4.17 Stufendicke d

Die Stufendicke d ist die grof3te Hohe (Dicke) bei Blockstufen, Keilstufen und Plattenstufen und bei winkelfor-
migen Stufen die grofite Dicke der Trittstufe, siehe Bild A.2.

4.18 Lage der Trittflachen

Die Lage der Trittfliche in Treppenlaufbreite ist an der Stufenvorderkante zu ermitteln. Die Lage der Trittflache
in Auftrittstiefe ist im Gehbereich senkrecht zur Stufenvorderkante zu ermitteln.

5 Darstellung, Drehrichtung (Links- und Rechtsbezeichnung)

5.1 Darstellung

Die Darstellung von Treppen folgt den zeichnerischen Vorgaben von DIN 1356-1.

Die Darstellung der Lauflinie im Grundriss (siehe DIN 1356-1) gibt die Laufrichtung der Treppe an; Punkt oder
Kreis markieren die Vorderkante der Antrittstufe, der Pfeil die Vorderkante der Austrittstufe (siehe Bild B.1,
Bild B.2, Bild B.3, Bild B.4, Bild B.5, Bild B.6, Bild B.7, Bild B.8, Bild B.9, Bild B.10, Bild B.11, Bild B.12, Bild B.13
und Bild B.14); die Pfeile in den Beispielen geben an, in welcher Richtung die Treppe ansteigt.

5.2 Drehrichtung

Treppen werden nach ihrer Drehrichtung (Bewegung beim Aufwartsschreiten) als Links-Treppen oder Rechts-
Treppen bezeichnet (siehe DIN 107:1974-04, 6.1).

6 Hauptmafie

Die Hauptmaf3e sind ab hier in zweispaltiger Tabellenform, linke Spalte zu ,Gebdauden im Allgemeinen“ und
rechte Spalte zu ,,Wohngebduden mit bis zu zwei Wohnungen und innerhalb von Wohnungen“ dargestellt, siehe
Tabelle 1.

Tabelle 1 — Hauptmafe

N . . Wohngebaude mit bis zu zwei Wohnungen
Nr. Gebaude im Allgemeinen .
und innerhalb von Wohnungen
6.1 Nutzbare Treppenlaufbreite, Treppensteigung, Treppenauftritt, Steigungsverhaltnisse

6.1.1 | Allgemeines

10
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Nr.

Gebdude im Allgemeinen

Wohngebdude mit bis zu zwei Wohnungen

und innerhalb von Wohnungen

Das in 6.1.2 angegebene Maf3 fiir die nutzbare Treppenlaufbreite notwendiger Treppen ist ein

Mindestmafs, die baurechtlichen Anforderungen nach § 34 Abs. 5 (MBO), das Arbeitsstattenrecht

sowie die zusatzlichen Regelungen zu Sonderbauten bleiben unberiihrt.
Die in 6.1.2 angegebenen Grenzmafie fiir nutzbare Treppenlaufbreite, Treppensteigung und
Treppenauftritt diirfen durch Fertigungs- und Einbautoleranzen nicht unterschritten bzw. nicht

tiberschritten werden. Nutzbare Treppenlaufbreite, Steigung und Auftritt sind daher so zu planen,

dass die Werte im gebrauchsfertigen Zustand eingehalten werden kdnnen.
Die in Abschnitt 7 genannten Toleranzen diirfen auf die Grenzmafie nicht angerechnet werden.
Im Fufdraum darf die nutzbare Treppenlaufbreite durch z. B. Treppenwangen eingeschrankt

werden (siehe Bild A.8).
Innerhalb eines Laufes diirfen differente Maf3e der nutzbaren Treppenlaufbreite vorliegen (z. B.

eine Treppe darf weit anfangen und schmal enden) bei Einhaltung des Mindestmaf3es nach 6.1.2.

Bei mehrlaufigen Treppen sind unterschiedliche nutzbare Treppenlaufbreiten zulassig, bei
Einhaltung des Mindestmafies nach 6.1.2.

6.1.2

Grenzmaf3e fiir nutzbare Treppenlaufbreite, Treppensteigung, Treppenauftritt (Mafle im
gebrauchsfertigen Zustand)

1

2 | 3

4 | s

1

2 | 3

4| s

Treppenart

nutzbare
Laufbreite

cm

min.

Steigung
s

mm

min.

max.

Auftritt 2
a

mm

min.

Treppenart

max.

nutzbare
Laufbreite

cm

min.

Steigung
s

mm
min.

max.

Auftritt 2
a

mm
min.

max.

Baurechtlich
1 notwendige
Treppe

100

140 | 190

260 | 370

Baurechtlich
1 notwendige
Treppe

80

140 | 200

230 | 370

Baurechtlich
nicht notwendige
(zusatzliche)
Treppe

N

50

140 | 210

210 | 370

Baurechtlich
nicht notwendige
(zusatzliche)
Treppe

N

50

140 | 210

210 | 370

a 6.7.2 beachten

a 6.7.2 beachten

6.1.3

Steigungsverhaltnis

Das Steigungsverhaltnis muss mit Hilfe der Schrittmafidregel geplant werden:
2 s+ a = Schrittmaf}

Dabei ist
Schrittmaf}

s die Treppensteigung,
a der Treppenauftritt.

590 mm bis 650 mm - die mittlere Schrittlinge des Menschen,

6.2

Wendelstufen und Wendelung

6.2.1

Wendelstufen miissen an der schmalsten Stelle
der inneren Begrenzung der nutzbaren
Treppenlaufbreite einen Auftritt von
mindestens 100 mm haben.

Wendelstufen miissen an der schmalsten Stelle
der inneren Begrenzung der nutzbaren
Treppenlaufbreite einen Auftritt von mindestens
50 mm haben.

11
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Nr.

Gebaude im Allgemeinen

Wohngebaude mit bis zu zwei Wohnungen
und innerhalb von Wohnungen

6.2.2

Der Auftritt von Wendelstufen muss fiir jede Stufe an der schmalsten Stelle zur Wendelungsecke
hin gleich bleibend sein oder abnehmen (siehe Bild A.12 und Bild A.13).

Gemessen wird die schmalste Stelle jeder Wendelstufe:

a) an der inneren Begrenzung der nutzbaren Treppenlaufbreite (siehe Bild A.11) oder

b) bei Tragbolzentreppen oder vergleichbaren Konstruktionsarten in der

Bolzenkonstruktionslinie (siehe Bild A.13).

6.2.3

Der Mindestauftritt von Wendelstufen an der schmalsten Stelle wird parallel zur inneren
Begrenzung des Gehbereiches gemessen; im Bogen oder der Winkelausbildung gilt das

Sehnenmaf3 als Mindestauftritt (siehe Bild A.11).

6.2.4

Stufen von Spindeltreppen miissen an der
inneren Begrenzung der nutzbaren
Treppenlaufbreite einen Auftritt von
mindestens 100 mm haben (siehe Bild A.24a).

Fiir Spindeltreppen wird kein Mindestauftritt an
der schmalsten Stelle der Stufen festgelegt
(siehe Bild A.24b).

6.2.5

Im geradlaufigen Bereich eines Treppenlaufes diirfen aus einer Wendelung heraus nur bis zu
einer Lange von 3,5 - a gewendelte Stufen angeordnet werden.
Gemessen werden die 3,5 * a an der kiirzesten Seite der inneren Begrenzungslinie des

geradlaufigen Gehbereiches (siehe Bild A.12 und

Bild A.13).

Wird bei der Verziehung einer gewendelten Treppe eine allgemein anerkannte handwerkliche
Verziehungsregel angewandt, insbesondere Verhaltnis-, Winkel- oder Kreisbogenmethode, gelten

diese Anforderungen nicht.

6.2.6

In einem Treppenlauf diirfen keine unterschiedlichen Verziehungsregeln angewandt werden.

6.3

Podeste (Treppen- und Zwischenpodeste) und Trittstufen

6.3.1

Nutzbare Podestbreite und -tiefe

Die nutzbare Podestbreite bp und -tiefe tp darf das Mindestmaf3 der nutzbaren Treppenlaufbreite
nach 6.1.2 nicht unterschreiten (siehe Bild A.14, Bild B.2 Bild B.3, Bild B.4, Bild B.5, Bild B.6,
Bild B.7, Bild B.8 und Bild B.9). Dies gilt auch, wenn das Podest Teil der Geschossdecke ist.

6.3.2

Anordnung von Zwischenpodesten

Nach 18 Steigungen muss bei notwendigen
Treppen ein Zwischenpodest als Ruhe- oder
Ausweichpodest angeordnet werden.

ANMERKUNG
kann davon abgewichen werden.

In begriindeten Ausnahmefallen

Keine Anforderungen zur Anordnung von
Zwischenpodesten nach dieser Norm.

6.3.3

Auftritt bei Podesten

Der Auftritt bei Podesten betragt mindestens
3 Auftritte (3 - a) des Treppenlaufes (siehe
Bild A.15a).

Der Auftritt bei Podesten betragt mindestens
2,5 Auftritte (2,5 - a) des kleinsten Auftrittes der
anschlieflenden Treppenlidufe (siehe Bild A.15b).

6.3.4

Absitze vor Tiiren

12
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Wohngebdude mit bis zu zwei Wohnungen

Nr. Gebdude im Allgemeinen und innerhalb von Wohnungen
Eine Treppe darf nicht unmittelbar vor einer Tiir enden, die in Richtung der Treppe aufschlagt. In
diesem Fall ist zwischen Treppe und Tiir ein Treppenabsatz anzuordnen, der mindestens so tief
sein muss, wie die Tiur breit ist.

6.3.5 | Soll-Lage von Treppenpodesten und Trittstufen
Treppenpodeste und Trittstufen miissen eine waagerechte Soll-Lage haben. Fiir Treppen, bei
denen eine Entwiasserung erforderlich ist, muss ein Funktionsgefille ausgebildet werden. Das
Funktionsgefalle ist materialabhdngig und nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik
auszufiihren. Das Funktionsgefille darf den Grenzwert 3 % nicht iiberschreiten.

6.4 Krankentransport
Bei notwendigen Treppen ist sicherzustellen, Keine Anforderungen zum Krankentransport
dass die Mafe im gebrauchsfertigen Zustand nach dieser Norm.
den Transport von Personen auf einer
Krankentrage (Haupttrage nach
DIN EN 1865-1:2015-08, 3.1) durch die
Rettungsdienste erlauben.
Soweit im Einzelfall erforderlich, sind hierzu
grofdere nutzbare Laufbreiten als nach 6.1.2
sowie grofiere nutzbare Podestbreiten und -
tiefen als nach 6.3.1 vorzusehen.

6.5 Lichte Treppendurchgangshéhe
Die lichte Treppendurchgangsh6he muss Die lichte Treppendurchgangshéhe muss
mindestens 200 cm betragen (siehe Bild A.6 mindestens 200 cm betragen, darf jedoch auf
und Bild A.8a). einem einseitigen oder beiderseitigen

Randstreifen der Treppe eingeschrankt sein
(siehe Bild A.6 und Bild A.8b).

6.6 Seitenabstand
Der Seitenabstand von Treppenldufen und Podesten zu Wanden und/oder Geldndern darf nicht
mehr als 6 cm (siehe Bild A.9) betragen.

6.7 Unterschneidung

6.7.1 | Unterschneidung bei offenen Treppen
Offene Treppen sind um mindestens 30 mm zu unterschneiden (siehe Bild A.2).

6.7.2 | Unterschneidung bei geschlossenen Treppen mit Auftritten <260 mm
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

N . . Wohngebaude mit bis zu zwei Wohnungen
Nr. Gebdude im Allgemeinen )
und innerhalb von Wohnungen
Baurechtlich notwendige Treppe: Baurechtlich notwendige Treppe:
nicht maf3gebend. Stufen mit Treppenauftritten a <260 mm sind so
weit zu unterschneiden, dass mit a + u eine
Trittflache von = 260 mm erreicht wird (siehe
Bild A.5).
Baurechtlich nicht notwendige (zusatzliche) Treppe:
Stufen mit Treppenauftritten a < 240 mm sind so weit zu unterschneiden, dass mit a + u eine
Trittfliche von = 240 mm erreicht wird (siehe Bild A.5).
6.8 Lichter Stufenabstand
Das Maf? von Offnungen zwischen Stufen darf | Keine Anforderungen zum lichten Stufenabstand
in einer Richtung nicht grof3er als 12 cm sein nach dieser Norm.
und muss den Vorgaben von Bild A.3
entsprechen.
6.9 Geliander
6.9.1 | Allgemeines
Bei Treppenldufen und Podesten sind die freien Seiten - soweit vorhanden - als Sicherung gegen
Absturz mit Gelandern zu versehen, wenn sie an mehr als 100 cm tiefer liegende Flachen
angrenzen. In 6.9.2 sind die Mindestmafe bezogen auf Absturzhéhen und Gebaudearten
zusammengefasst. Die Mindestmaf3e entsprechen den Anforderungen der Landesbauordnungen
bzw. dem Arbeitsschutzrecht.
6.9.2 Geldnderhéhen
1 2 3 ! 2
Absturz- Gebaudeart Gelanderhohe Absturzhohen Gelanderhdhe
- m cm
hoéhen cm
m . min.
min.
Gebaude, die nicht der
la Arbeitsstattenverord- 90
nung unterliegen
I P 1 <12 90
Gebiude, die der
1b Arbeitsstattenverord- 100
nung unterliegen
2| >122 | alle Gebaudearten 110 o B 110
- - - a bei Treppenaugenbreiten < 20 cm gelten die
a bei Treppenaugenbreltt.an < 20 cm gelten die Anforderungen nach Zeile 1
Anforderungen nach Zeile 1
6.9.3 | Offnungen in Gelindern
14
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Nr.

Gebdude im Allgemeinen

Wohngebiude mit bis zu zwei Wohnungen
und innerhalb von Wohnungen

In Gebauden, in denen mit der Anwesenheit
von unbeaufsichtigten Kleinkindern zu
rechnen ist, darf der lichte Abstand von
Gelanderteilen in einer Richtung nicht mehr
als 12 cm betragen und die Geldnder sind so zu
gestalten, dass ein Uberklettern des
Treppengelanders erschwert wird, z. B. durch
Anordnung senkrechter Stdbe oder einer
Scheibe im unteren Bereich bis zu einer Hohe
von 70 cm oder einem um mindestens 15 cm
nach innen gezogenen Handlauf (siehe

Bild A.10).

Keine Anforderungen zu Offnungen in Geléindern
nach dieser Norm.

6.9.4

Geldnder neben Treppenlidufen oder Podesten

Liegt das Geldnder neben dem Treppenlauf
oder dem Podest, darf das Mafd zwischen
Gelander und Stufe/Podest nicht grofder als
6 cm sein (siehe Bild A.9).

Die Unterkante des Geldnders muss bei
Treppenldufen mindestens so weit
heruntergezogen werden, dass sie mit einer
gedachten Verbindungslinie von a/2 jeder
Stufe zusammenfallt (siehe Bild A.16).

Bei Podesten darf der lichte Abstand von der
Podestkante zur Unterkante des Geldnders
hochstens 6 cm betragen (siehe Bild A.16).

Liegt das Geldnder neben dem Treppenlauf, darf
das lichte waagerechte Maf3 zwischen Gelander
und Stufe/Podest nicht grofier als 6 cm sein
(siehe Bild A.9).

6.9.5

Gelédnder iiber Treppenliaufen oder Podesten

Liegt das Geldnder iiber dem Treppenlauf, so
ist die Unterkante des Gelanders so
auszubilden, dass zwischen ihr und den Stufen
ein Wiirfel mit einer Kantenldnge von 15 cm, in
keiner Lage, hindurch geschoben werden
kann. Liegt das Geldnder iiber dem Podest, so
ist die Unterkante des Geldnders so
auszubilden, dass das lichte Mafd hochstens

12 cm betrégt (siehe Bild A.17).

Keine Anforderungen zu Treppenlaufen und
Podesten nach dieser Norm.

6.10

Treppenhandlaufe

6.10.1

Allgemeines

Treppen miissen mindestens auf einer Seite einen festen und griffsicheren Handlauf haben; dieser
ist in einer Héhe von 80 cm bis 115 cm anzubringen.
Die zu greifende Breite des Handlaufes sollte mindestens 2,5 cm und hochstens 6 cm

betragen.ANMERKUNG

Treppenhandlauf auszubilden. Ein Treppengeldnder hoher als 115 cm benétigt einen gesonderten tiefer

liegenden Handlauf.

Es ist moglich (und iiblich), die Oberkante des Treppengelanders als
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Wohngebaude mit bis zu zwei Wohnungen

Nr. Gebdude im Allgemeinen und innerhalb von Wohnungen

6.10.2 | Seitenabstand des Treppenhandlaufes

Der Seitenabstand des Handlaufes von benachbarten Bauteilen muss mindestens 5 cm betragen
(siehe Bild A.8).

6.10.3 | Hohenversetzter und/oder unterbrochener Handlauf

Treppenhandlédufe sollten durchgehend Treppenhandldufe kdnnen in den Ecken im
ausgefithrt werden. Wendelungsbereich unterbrochen sein. Bei
notwendigen Treppen muss der lichte Abstand
einer Handlaufunterbrechung =5 cm und

<20 cm betragen. Dabei darf der Hohenversatz
der Handlaufe an der Oberkante hochstens

20 cm betragen (siehe Bild A.18).

Die Hohe des ankommenden Handlaufs darf
nicht Giber dem weiterfiihrenden Handlauf
liegen.

7 Toleranzen

Die Toleranzen sind ab hier in zweispaltiger Tabellenform dargestellt, linke Spalte zu ,Gebduden im Allgemei-
nen“ und rechte Spalte zu ,Wohngebduden mit bis zu zwei Wohnungen und innerhalb von Wohnungen“ darge-
stellt, siehe Tabelle 2.

Tabelle 2 — Toleranzen in und an Gebauden und Wohngebiuden

Wohngebaude mit bis zu zwei Wohnungen

Nr. Gebdude im Allgemeinen und innerhalb von Wohnungen

7.1 Die maximale Treppensteigung und der kleinste Treppenauftritt (siehe 6.1.2) miissen in jedem Fall
eingehalten werden; d. h. auf die Mindest- und Hochstmafie fiir Steigung und Auftritt diirfen die
Toleranzen nicht angewendet werden.

7.2 Das Istmafd von Treppensteigung s und Das Istmafd von Treppensteigung s und
Treppenauftritt a innerhalb eines (fertigen) Treppenauftritt a innerhalb eines (fertigen)
Treppenlaufes darf gegeniiber dem Nennmaf} Treppenlaufes darf gegeniiber dem Nennmaf3
(Sollmaf3) um nicht mehr als 5 mm abweichen (Sollmaf3) um nicht mehr als 5 mm abweichen
(siehe Bild A.19a). (siehe Bild A.19b). Das gilt nicht fiir die Steigung

der Antrittstufe (siehe 7.4).

7.3 Von einer Stufe zur jeweils benachbarten Stufe | Von einer Stufe zur jeweils benachbarten Stufe
darf die Abweichung der Istmafie untereinander | darf die Abweichung der Istmafde untereinander

dabei jedoch nicht mehr als 5 mm betragen. dabei jedoch nicht mehr als 5 mm betragen. Das
gilt nicht fiir die Steigung der Antrittstufe (siehe
7.4).
7.4 Das Istmaf? der Steigung der Antrittstufe darf Das Istmaf der Steigung der Antrittstufe darf
hochstens 5 mm vom Nennmaf (Sollmaf?) hochstens 15 mm vom Nennmaf (Sollmaf?)
abweichen (siehe Bild A.19a). abweichen (siehe Bild A.19Db).
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Tabelle 2 ( fortgesetzt)

Wohngebiude mit bis zu zwei Wohnungen

Nr. Gebdude im Allgemeinen und innerhalb von Wohnungen

7.5 Bei gewendelten Treppen darf in der Wendelung der Treppenauftritt bis zu 15 mm iiber das
Nennmaf3 vergrofiert werden, wenn dadurch ein stetiges Stufenbild erreicht wird.

7.6 Im gebrauchsfertigen Zustand diirfen die Auftrittsflachen der Stufen von der Nennlage (Soll-Lage)
maximal abweichen:

Der in 6.3.5 genannte Grenzwert fiir das Funktionsgefalle ist ein Grenzmaf3 und darf nicht
iiberschritten werden

— in der Treppenlaufbreite + 0,5 %,

— in der Auftritt-Tiefe + 1,0 %.

7.7 Gegenlaufige Neigungen zwischen zwei Auftritten sind zuldssig, wenn sie innerhalb der Toleranzen
nach 7.6 liegen.

7.8 Die Neigungstoleranzen von 7.6 und 7.7 missen innerhalb der Toleranzen nach 7.2 und 7.3 liegen.

7.9 Im gebrauchsfertigen Zustand (Ist-Lage) diirfen die Auftrittsflaichen der Zwischenpodeste von der
Nennlage (Soll-Lage) in jede Richtung maximal * 0,5 %, jedoch nicht mehr als 1 cm, abweichen. Der
in 6.3.5 genannte Grenzwert fiir das Funktionsgefélle ist ein Grenzmafi und darf nicht iiberschritten

werden.

7.10 | Steigung und Auftritt einzelner Geschoss- Steigung und Auftritt einzelner Treppenlaufe
treppen diirfen voneinander abweichen, dirfen voneinander abweichen, missen
miissen innerhalb einer Geschosstreppe jedoch | innerhalb eines Treppenlaufes jedoch gleich
gleich sein. sein.

7.11 | Die Trittflichen von Stufen und Podesten diirfen durch Bauteile in ihrer Flache Hohendifferenzen
von hochstens 2 mm aufweisen durch z. B. Stufenkantenzusitze.

8 Anforderungen an Gehbereich, Lauflinie

8.1 Bei nutzbaren Treppenlaufbreiten bis 100 cm hat der Gehbereich (siehe Bild A.20, Bild A.21, Bild A.22,
Bild A.23, Bild A.24 und Bild A.25) eine Breite von 2/10 der nutzbaren Treppenlaufbreite und liegt im Mittel-
bereich der Treppen (siehe Bild A.23).

ANMERKUNG  Bild A.20, Bild A.21, Bild A.22 sowie Bild A.24 sind Beispiele zur Lage des Gehbereiches.

8.2 Bei nutzbaren Treppenlaufbreiten liber 100 cm - aufder bei Spindeltreppen - betrigt die Breite des
Gehbereiches 20 cm. Der Abstand des Gehbereiches von der Innenkante des Handlaufes betragt 40 cm (siehe
Bild A.8 und Bild A.23). Der Gehbereich ist einer Handlaufseite durchgehend zuzuordnen.

8.3 Beigewendelten Treppen miissen die Kriimmungsradien der Begrenzungslinien des Gehbereiches min-
destens dem kleinsten Abstandsmaf$ zur Begrenzung der nutzbaren Treppenlaufbreite auf der Handlaufseite
entsprechen. Bei unterschiedlichen nutzbaren Treppenlaufbreiten innerhalb einer Treppe bildet das kleinere
der beiden Abstandsmafie den Radius (siehe Bild A.20 und Bild A.21). Dies gilt auch bei Treppen mit Podesten,
bei denen ein Richtungswechsel durch den Benutzer erfolgt.

8.4 Bei Spindeltreppen betrigt der Gehbereich 2/10 der nutzbaren Treppenlaufbreite. Die innere Begren-
zung des Gehbereiches liegt bei einer nutzbaren Treppenlaufbreite bis 130 cm in der Mitte der nutzbaren Trep-
penlaufbreite. Der Abstand des Gehbereiches von der dufderen Begrenzung der nutzbaren Treppenlaufbreite
betragt maximal 40 cm (siehe Bild A.24 und Bild A.25).
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8.5 Die innere Begrenzung des Gehbereiches befindet sich bei Wendelungen auf der schmalen Seite der
Wendelstufen und die dufiere Begrenzung des Gehbereiches auf der breiteren Seite der Wendelstufen (siehe
Bild A.21, Bild A.22 und Bild A.23).

8.6 Die Lauflinie kann bei Treppen mit gewendelten Laufen frei innerhalb des Gehbereiches gewahlt werden.
Sie muss stetig sein und darf keine Knickpunkte haben. Ihre Richtung entspricht der Laufrichtung der Treppe
(siehe Bild A.21).

8.7 Kriimmungsradien der Lauflinie entsprechen mindestens dem kleinsten Radius des zugehodrigen Geh-
bereiches.
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Anhang A
(normativ)

Bilder

Maf3e in Millimeter
90°

15°

45° (210/210)

200/230

190/260

140/370
00
Legende
1 Steigeisen
2 Leitern
3 Leitertreppen
4  Treppen

4.1 baurechtlich nicht notwendige (zusatzliche) Treppen

4.2 baurechtlich notwendige Treppen fiir Wohngebaude mit nicht mehr als zwei Wohnungen und innerhalb
von Wohnungen

4.3 baurechtlich notwendige Treppen in Gebduden im Allgemeinen

5 Rampen

ANMERKUNG1 Die Grenze 45° bezieht sich auf das Steigungsverhailtnis in der Lauflinie.
ANMERKUNG 2  Siehe 3.1, 3.3, 3.4, 4.4.

Bild A.1 — Abgrenzung Rampen, Treppen, Leitern
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10 ]
\
7%
3 & 2— R
N\
] %
217 .

Legende

Auftritt

Stufendicke

Steigung
Unterschneidung

Lichter Stufenabstand
Setzstufe

Trittkante

Trittflache

Trittstufe

Antritt oder Antrittstufe
Austritt oder Austrittstufe
Trittfliche der Austrittstufe
Podest

10 Treppenlauflange

ANMERKUNG  Siehe 3.7,3.10, 3.11, 3.13, 3.14, 3.15, 4.2, 4.3, 4.5, 4.7, 4.9, 4.17, 6.7.1.

O O N Ul WINPT Y Q Q

Bild A.2 — Benennungen einzelner Teile von Treppen
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Mafie in Zentimeter

% 7 #

a) b) c)

ANMERKUNG  Siehe 4.7, 6.8.

Bild A.3 — Beispiele fiir Offnungen zwischen Stufen fiir Gebiude im Allgemeinen

Mafe in Millimeter

SNEE
- 0

tn

b) z>8;r>8
Legende

a Auftritt

r Radius (gilt in Analogie auch fiir Fasen)
z Profiltiefe

ANMERKUNG1  Beir> 8 verlangert sich die Lauflinie.
ANMERKUNG 2  Siehe 4.3.

Bild A.4 — Messregel fiir Stufenvorderkanten mit Profilen
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Legende

a Auftritt
u Unterschneidung

ANMERKUNG  Siehe 6.7.2

Bild A.5 — Auftritt mit Unterschneidung bei geschlossenen Treppen

Mafle in Zentimeter

Legende
Begrenzung der lichten Treppendurchgangshoéhe z. B. durch:

1 Unterseite eines dariiber liegenden Treppenlaufes
2 Rohr, Leuchte

3 Balken

4 Dachschrage, Deckenunterseite

5 Messebenen fiir die lichte Treppendurchgangshéhe
6 lichte Treppendurchgangshoéhe

ANMERKUNG  Siehe 4.6, 6.5, Bild A.8.

Bild A.6 — Lichte Treppendurchgangshohe
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Legende

b Stufenbreite

I Stufenldange

r Radius

ANMERKUNG  Siehe 4.15, 4.16

Bild A.7 — Abmessungen von Trittstufen
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Mafie in Zentimeter

<10 \ <10

9 8 9

a) Gebaude im Allgemeinen b) Wohngebiude mit bis zu zwei Wohnungen
und innerhalb von Wohnungen

Legende

Lichtraumprofil

nutzbare Treppenlaufbreite

lichte Treppendurchgangshdhe

obere Begrenzung des Lichtraumprofils, z. B. Unterseite des dariiber liegenden Treppenlaufes
seitliche Begrenzung des Lichtraumprofils, z. B. durch Oberflache der fertigen Wand

seitliche Begrenzung des Lichtraumprofils durch Innenkante Handlauf

seitliche Begrenzung des Lichtraumprofils durch Innenkante Geldnder oder geldnderseitigen Handlauf
untere Begrenzung des Lichtraumprofils durch die Messebenen fiir die lichte Treppendurchgangshohe
untere Begrenzung (Einschrankung) des Lichtraumprofils durch z. B. Treppenwangen

10 Treppengeldnderhoéhe

11 Treppenhandlaufhéhe

12 obere Begrenzung des Lichtraumprofils, z. B. durch Dachschrigen

ANMERKUNG  Siehe 4.11, 6.1.2, 6.4, 6.5, 6.10.2, Bild A.6 und Bild A.9.

O 00 O Ul W W N =

Bild A.8 — Lichtraumprofil fiir Treppen
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Mafle in Zentimeter

Legende

1 Treppengelanderhohe
2 Treppenhandlaufhéhe

ANMERKUNG  Siehe 4.8, 4.14, 6.6, 6.9.4, Bild A.8.

Bild A.9 — Gelidnder und seitliche Abstande

Mafle in Zentimeter
Al

<12

7

Legende

1 Auflenseite (Absturzbereich)
2 Innenseite (Gehbereich)
3 Gelanderfillung (z. B. waagerechte Geldndergurte)
ANMERKUNG  Siehe 6.9.3.
Bild A.10 — Beispiel fiir die Erschwerung des Uberkletterns bei waagerechten Gelindergurten bei
Gebduden im Allgemeinen
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Legende

x Kkleinster Auftritt
1 innere Begrenzung nutzbare Treppenlaufbreite

ANMERKUNG  Siehe 6.2.2,6.2.3.

Bild A.11 — Auftritt von Wendelstufen an der schmalsten Stelle

Mafle in Zentimeter
=<3,5-a

Legende
X12X32X32Xy

a Treppenauftritt
1 innere Begrenzung nutzbare Treppenlaufbreite
2 innere Begrenzung des Gehbereichs

ANMERKUNG  Siehe 6.2.2,6.2.5.

Bild A.12 — Messregel fiir den Auftritt an der schmalsten Stelle bei gewendelten Treppen
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Mafie in Zentimeter

<353

Legende
X12X22X32Xy

a Treppenauftritt
1 Bolzenkonstruktionslinie
2 innere Begrenzung des Gehbereichs

ANMERKUNG  Siehe 6.2.2, 6.2.5.

Bild A.13 — Messregel fiir den Auftritt an der schmalsten Stelle bei gewendelten Tragbolzentreppen

1
i

el

Legende

b, Breite des Podestes

tp Tiefe des Podestes

r min. nutzbare Treppenlaufbreite

1 Begrenzung nutzbare Treppenlaufbreite

ANMERKUNG  Siehe 4.12,4.13,6.1.2,6.3.1, 8.3.

Bild A.14 — Nutzbare Podestbreite und -tiefe
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VN
\ 4

VN
A 4

a) Gebaude im Allgemeinen - Beispiel 3-a b) Wohngebiude mit bis zu zwei Wohnungen
und innerhalb von Wohnungen Beispiel 2.5 -a

Legende
a Treppenauftritt
ANMERKUNG  Siehe 6.3.4, 8.3.

Bild A.15 — Messregel fiir den Mindestauftritt bei Podesten am

1 - / x/2

e ’
7 x/2| 3
x/2
g /»i 7 X/

Mafie in Zentimeter

NN\

Legende

x kleinster Auftritt

1 Unterkante Treppengelander
2 Trittflache (Auftritt)

3 Setzstufe

4 Messebene fiir Treppengeldnderh6he bzw. Treppenhandlaufhéhe
5 Podest
ANMERKUNG  Siehe 6.9.4.

Bild A.16 — Treppengelander neben Treppenlidufen und Podesten bei Gebiduden im Allgemeinen
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Mafie in Zentimeter

Legende

1 Unterkante Treppengeldnder, z. B. durchlaufender Untergurt

2 Trittflache (Auftritt)

3 Setzstufe

4 Messebene fiir Treppengeldanderhohe bzw. Treppenhandlaufhohe
5 Wiirfel, Kantenlange 15 cm

6 Podest

ANMERKUNG  Siehe 6.9.5.

Bild A.17 — Treppengelander iiber Treppenldufen und Podesten bei Gebduden im Allgemeinen

Maf3e in Zentimeter

a) weiterfilhrender Handlauf (2) mindestens auf gleicher Hohe mit ankommendem Handlauf (1)

2
(=] AR
W 1
1 A
20
5

b) lichte Abstandsmafie bei Handlaufunterbrechung
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c) Handlaufunterbrechung durch andere Bauteile
Legende

1 ankommender Handlauf
2 weiterfithrender Handlauf
ANMERKUNG  Siehe 6.10.3.

Bild A.18 — Beispiele fiir Handlaufunterbrechungen bei gewendelten Treppen bei Wohngebduden mit
bis zu zwei Wohnungen und innerhalb von Wohnungen

Maf3e in Millimeter

a a
5 5 5 5
i 1 1 1
5.0, 5
5 |5 ¥ -
n . L . I
[Fp)
L 3 h) I, 3
// ) ( A
%1 A %1 " 2
7 o
a) Gebaude im Allgemeinen b) Wohngebiude mit bis zu zwei Wohnungen

und innerhalb von Wohnungen

Legende

a Treppenauftritt (Nennmaf3)

s Treppensteigung (Nennmaf3)

1 Oberfliche Podest

2 Nennlage Stufenvorderkante, Antrittstufe
3 Nennlage Stufenvorderkante, Austrittstufe

ANMERKUNG  Siehe 7.2, 7.4.

Bild A.19 — Toleranzen der Lagen der Stufenvorderkanten fiir notwendige Treppen
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Mafie in Zentimeter

Legende

1 innere Begrenzung Gehbereich

2 aufdere Begrenzung Gehbereich

3 Gehbereich

4 innere Begrenzung nutzbare Treppenlaufbreite

5 dufdere Begrenzung nutzbare Treppenlaufbreite

ANMERKUNG1 Die dargestellte Stufenverziehung ist lediglich beispielhaft. Nach Wahl der Lauflinie sind die Verzie-

hungsregeln nach 6.2 zu beachten.
ANMERKUNG2  Siehe 6.2,8.1, 8.3.

Bild A.20 — Beispiel fiir Gehbereich bei halbgewendeltem Lauf
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Maf3e in Zentimeter

N
m

Legende

1 Gehbereich

2 Lauflinie

3 innere Begrenzung nutzbare Treppenlaufbreite
4 dufiere Begrenzung nutzbare Treppenlaufbreite

5 Handlaufseite
ANMERKUNG1 Die dargestellte Stufenverziehung ist lediglich beispielhaft. Nach Wahl der Lauflinie sind die Verzie-

hungsregeln nach 6.2 zu beachten.
ANMERKUNG 2 Siehe 6.2,8.1, 8.3, 8.6.

Bild A.21 — Beispiel Gehbereich bei viertelgewendeltem Lauf
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Mafie in Zentimeter

90

Legende

1 Gehbereich
2 innere Begrenzung nutzbare Treppenlaufbreite
3 auflere Begrenzung nutzbare Treppenlaufbreite

ANMERKUNG  Siehe 8.1, 8.5.

Bild A.22 — Beispiel Gehbereich bei Wendeltreppen, Kreiswendel
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Maf3e in Zentimeter

3 3
20 10 20 50 20 ::10 20 50
54
IAN
a) Gebaude im Allgemeinen b) Wohngebiude mit bis zu zwei Wohnungen

und innerhalb von Wohnungen

Legende

1 Gehbereich

2 Handlaufseite

3 nutzbare Treppenlaufbreite
4 notwendige Treppe

5 nicht notwendige Treppe

ANMERKUNG  Siehe 8.1, 8.2.

Bild A.23 — Diagramm des Gehbereiches fiir gewendelte Treppen
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Mafie in Zentimeter

1 50 (20 30
100
a) Gebiaude im Allgemeinen b) Wohngebaude mit bis zu zwei Wohnungen

und innerhalb von Wohnungen

Legende

x Kkleinster Auftritt bei Wendelstufen

1 Gehbereich

2 innere Begrenzung nutzbare Treppenlaufbreite
3 &uflere Begrenzung nutzbare Treppenlaufbreite

ANMERKUNG Siehe 6.2.4,8.1, 8.4.

Bild A.24 — Beispiel fiir Gehbereich bei Spindeltreppen
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Maf3e in Zentimeter

1510 25
04
Ry
L
L
a) Gebaude im Allgemeinen b) Wohngebaude mit bis zu zwei Wohnungen

und innerhalb von Wohnungen

Legende

1 Gehbereich

2 Handlaufseite

3 nutzbare Treppenlaufbreite
4 notwendige Treppe

5 nicht notwendige Treppe

6 Spindelseite

ANMERKUNG  Siehe 8.1, 8.4.

Bild A.25 — Diagramm des Gehbereiches fiir Spindeltreppen
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Legende
1 Treppenlaufbreite
2 nutzbare Treppenlaufbreite

ANMERKUNG Siehe 4.10, 4.11.

Bild A.26 — Treppenlaufbreite und nutzbare Treppenlaufbreite
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AnhangB
(normativ)

Treppenarten und Austrittstufen

B.1 Treppenarten — Benennung

B.1.1 Allgemeines

Die folgende Aufstellung (schematische Darstellung; keine Ausfiihrungszeichnung) beschrankt sich auf eine
Unterscheidung einzelner Grundformen. Gerade aus dem baugeschichtlichen Bereich sind auch sehr kunst-
volle, aus diesen Grundformen zusammengesetzte Treppen bekannt, die sich der hier verwendeten Kurzbe-
schreibung entziehen. Die Benennungen ergeben sich aus der zeichnerischen Darstellung.

ANMERKUNG  Siehe 4.12,4.13,5.1, 6.3.1.

B.1.2 Treppen mit geraden Liufen

Bild B.1 — Einliufige gerade Treppe

fo

Legende

tp Tiefe des Podestes
bp Breite des Podestes

Bild B.2 — Zweildufige gerade Treppe mit Zwischenpodest

38

284



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

DIN 18065:2020-08

Bild B.3 — Zweildufige gewinkelte Treppe mit Zwischenpodest (als Rechtstreppe dargestellt)

Bild B.4 — Zweildufige gegenlaufige Treppe mit Zwischenpodest (als Rechtstreppe dargestellt)

Bild B.5 — Dreilidufige zweimal gewinkelte Treppe mit Zwischenpodesten (als Linkstreppe
dargestellt)
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Bild B.6 — Dreildufige gegenliufige Treppe mit Zwischenpodest

B.1.3 Treppen mit gewendelten Liufen

Bild B.8 — Wendeltreppe; Treppe mit Treppenauge (dargestellt als einldufige Rechtstreppe)

40
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Bild B.9 — Bogentreppe; Zweilaufige gewendelte Treppe mit Zwischenpodest (Bogentreppe
dargestellt als Rechtstreppe)

B.1.4 Treppen mit geraden und gewendelten Laufteilen

A\
j\é\\

Bild B.10 — Einladufige, im Antritt viertelgewendelte Treppe (dargestellt als Rechtstreppe)

A\
%\\

Bild B.11 — Einldufige, im Austritt viertelgewendelte Treppe (dargestellt als Linkstreppe)

&Q\\

Bild B.12 — Einldufige viertelgewendelte Treppe (dargestellt als Rechtstreppe)
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AN/
N\

Bild B.13 — Einldufige, zweimal viertelgewendelte Treppe (dargestellt als Linkstreppe)

[/
[/,

\
W\

Bild B.14 — Einldufige, halbgewendelte Treppe (dargestellt als Rechtstreppe)

B.2 Austrittstufen — Beispiele

ANMERKUNG  Siehe 3.11.

a a
YIS D,
A

Legende
a Auftritt

Bild B.15 — Treppenaustritt ohne Unterschneidung

a a
7 /
u
T
ez

Legende
a Auftritt

u Unterschneidung

Bild B.16 — Treppenaustritt mit Unterschneidung
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Inhaltsverzeichnis
Anwendungsbereich
Begriffe

Allgemeines
Standardgebaude
Fugen
AulRenwandbekleidung
Brandsperre

Allgemeine Anforderungen

Allgemeines

Nachweis der erforderlichen Feuerwiderstandsfahigkeit
Gebaudeabschlusswande

Dammestoffe

Folien

Anforderungen an Bauteile in Holzrahmen- und Holztafelbauweise
fur Gebaude der Gebaudeklasse 4 mit feuerwiderstandsfahigen Bauteilen

Allgemeines

Brandschutzbekleidung

Wande und Wandscheiben

Decken

Stutzen und Trager

Anschlisse von Stltzen, Tragern, Wand- und Deckenbauteilen

Allgemeines
Anschliisse von Wanden an Wande
Anschlisse von Wanden und Stiitzen an Decken

Offnungen fiir Tiiren, Fenster, sonstige Einbauten und Durchfiihrungen

Anforderungen an Standardgebdude der Gebaudeklassen 4 und 5 mit
feuerwiderstandsfahigen Bauteilen in Massivholzbauweise..

Allgemeines

Bekleidung brennbarer Bauteiloberflachen

Brandwande und Treppenraumwande in Gebauden der

Gebaudeklassen 4 und 5

Rauchdichtigkeit bei raumabschliefend feuerwiderstandsfahigen Bauteilen

Allgemeines
Rauchdichtigkeit von Elementfugen
Rauchdichtigkeit von Bauteilfugen

£ ARADOW w WWWWN N

(2N o) IN¢) &) BN S P SN

O 0o O»

10

11

11
11

12
12

12
13
13

291



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

6. Anforderungen an Aufienwandbekleidungen aus Holz und

Holzwerkstoffen bei Gebauden der Gebaudeklassen 4 und 5 16
6.1 Allgemeines 16
6.2 MalRnahmen zur Begrenzung der Brandausbreitung 16
6.2.1 Nichtbrennbare Tragerplatte 16
6.2.2 Dammstoffe 16
6.2.3 Luftungsspalt 16
6.2.4 Horizontale Brandsperren 17
6.2.5 Vertikale Brandsperren 18
6.3  Wirksame Ldscharbeiten fur die Feuerwehr 19
7. Installationen 19
7.1 Allgemeines 19
7.2 Elektrische Leitungen in Bauteilen nach Abschnitt 4 19
8. Bauleitung, Ubereinstimmungsbestatigung 20
8.1 Bauleitung 20
8.2 Ubereinstimmungsbestatigung 20
9. Planungsunterlagen 20
10. Anhang 21
1. Anwendungsbereich

Diese Richtlinie gilt fir Gebaude der Gebaudeklassen 4 und 5, deren tragende, aussteifende
oder raumabschlieende Bauteile hochfeuerhemmend oder feuerbestandig sein missen und
die nach § 26 Abs. 3 Satz 2 NBauO aus brennbaren Baustoffen bestehen dirfen.

Abschnitt 4 dieser Richtlinie gilt auch fir Wande anstelle von Brandwanden gemaf § 8 Abs.
2 Satz 2 Nr. 2 DVO-NBauO in Gebauden der Gebaudeklasse 3.

Daruber hinaus regelt die Richtlinie AuRenwandbekleidungen aus Holz und Holzwerkstoffen
an Gebduden der Gebaudeklassen 4 und 5.

Diese Richtlinie gilt nicht fir Fahrschachtwande gemal § 21 Abs. 2 Satz 1 Nr. 1 DVO-
NBauO.

2, Begriffe

21 Allgemeines

Die Richtlinie regelt Anforderungen an Bauteile in Holzbauweisen, die einen gewissen Grad
der Vorfertigung aufweisen. Es wird unterschieden in Holzbauweisen mit Hohlrdaumen
(Abschnitt 4) und in Holzbauweisen ohne Hohlrdume bzw. ohne verfullte Hohlraume

(Abschnitt 5), die eine durchgehend massive monolithische Konstruktion aufweisen (sog.
Massivholzbauweise).
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2.2  Standardgebaude

Ein Standardgebdude nach Abschnitt 5 dieser Richtlinie ist ein Gebaude, das keine Anlagen
oder Radume besonderer Art oder Nutzung nach § 2 Abs. 5 NBauO enthalt. Es darf mit Mittel-
oder Grofdgaragen nach § 1 Abs. 1 GaStplVO verbunden sein.

2.3 Fugen

Konstruktiv wird unterschieden in Plattenfugen/-st63e der Bekleidung, Elementfugen (Fuge
zwischen zwei einzelnen Elementen, die zu einem flachigen Bauteil zusammengeflgt
werden) und Bauteilfugen (Fuge zwischen zwei Bauteilen, die zusammengefligt werden, z.
B. Anschluss Wand/Geschossdecke).

24  AuRenwandbekleidung

Unter dem Begriff AuRenwandbekleidung ist die gesamte, auf die tragende oder
nichttragende AuRenwand aufgebrachte Bekleidung aus Holz oder Holzwerkstoffen zu
verstehen, die aus mehreren Schichten einschlielich der hierfliir notwendigen
Unterkonstruktionen sowie eventueller Dammstoffe und der Oberflache bestehen kann.

Aulenwandbekleidungen kdnnen als hinterllftete, bellftete oder ohne Hohlraum
aufgebrachte Konstruktion ausgeflihrt werden.

2.5 Brandsperre

Eine Brandsperre ist eine horizontal oder vertikal angeordnete konstruktive
brandschutztechnische MalRinahme in der AulRenwandbekleidung, die der Begrenzung der
Brandausbreitung dient.

3. Allgemeine Anforderungen
3.1 Allgemeines

Die Richtlinie konkretisiert die materiellen brandschutztechnischen Anforderungen an
Bauteile und regelt die Anschlisse dieser Bauteile untereinander. Soweit Anschliisse nicht in
dieser Richtlinie beschrieben sind, bedarf es eines Anwendbarkeitsnachweises gemaf §

16 a NBauO.

Anforderungen aus anderen Technischen Baubestimmungen, insbesondere zur
Standsicherheit und Dauerhaftigkeit, bleiben unberuhrt.

Die in dieser Richtlinie enthaltenen Anforderungen an die Art und die Anordnung von
Verbindungsmitteln beschranken sich auf Aspekte zur Gewahrleistung einer ausreichenden
Rauchdichtigkeit von Bauteilfugen. Bei der konstruktiven Durchbildung sind ggf. weitere
Anforderungen zu berlcksichtigen, die sich aus Aspekten der Gewahrleistung der
Standsicherheit ergeben. Beim Nachweis der Schertragfahigkeit von Verbindungen ist dabei
ggf. der Einfluss von Zwischenlagen (wie Beplankungen, Bekleidungen oder Dammstreifen)
zu berucksichtigen.

3.2 Nachweis der erforderlichen Feuerwiderstandsfahigkeit
Sofern in dieser Richtlinie ein Nachweis Uber die erforderliche Feuer-widerstandsfahigkeit
von Bauteilen gefordert wird, kann dieser, soweit mdglich, Uber eine Technische Regel

geflihrt werden, die als Technische Baubestimmung bekannt gemacht worden ist.
Anderenfalls ist der Nachweis gemal § 16 a NBauO erforderlich.
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3.3 Gebaudeabschlusswiande

Aneinandergebaute Gebaude der Gebaudeklassen 4 und 5 in Holzbauweise auf demselben
Baugrundstlick missen Gebaudeabschlusswande aufweisen. Dies gilt nicht flir Garagen und
Gebaude ohne Aufenthaltsrdume und Feuerstatten gemal § 5 Abs. 8 Satz 4 Nr. 1 NBauO.

34 Dammstoffe

Dammestoffe missen nichtbrennbar sein und einen Schmelzpunkt 21000°C entsprechend
DIN 4102-17:2017-12 aufweisen, sofern in dieser Richtlinie nichts anderes bestimmt ist.

3.5 Folien

Normalentflammbare Folien und Bander fir die Bauteilabdichtung zur Erzielung einer Wind-
bzw. Luftdichtheit sowie normalentflammbare Dampfbremsen und wasserabweisende Folien
sind zulassig.

4, Anforderungen an Bauteile in Holzrahmen- und Holztafelbauweise fiir Gebaude
der Gebaudeklasse 4 mit feuerwiderstandsfahigen Bauteilen

4.1 Allgemeines

Hochfeuerhemmende Bauteile von Gebauden der Gebaudeklasse 4 sind gemal § 26 Abs. 2
Satz 3 Nr. 3 NBauO aus brennbaren Baustoffen in der Holzrahmen- und Holztafelbauweise
zulassig, sofern die Bauteile allseitig mit einer brandschutztechnisch wirksamen Bekleidung
aus nicht brennbaren Baustoffen (Brandschutzbekleidung, siehe Abschnitt 4.2) versehen
werden und Dammstoffe gemal Abschnitt 3.4 haben.

Sie missen als tragende raumabschlieliende Bauteile einen Nachweis Uber die
Feuerwiderstandsfahigkeit von mindestens 60 Minuten haben.

Auch hochfeuerhemmende Wande anstelle von Brandwanden und Wande notwendiger
Treppenraume dirfen aus brennbaren Baustoffen in Holzrahmen- oder Holztafelbauweise
mit Brandschutzbekleidung gemaf Abschnitt 4.2 errichtet werden, sofern sie unter
zusatzlicher mechanischer Beanspruchung hochfeuerhemmend ausgebildet werden. Da fur
diese Bauart die Richtlinie nicht abschlie3end ist, wird eine Bauartgenehmigung gemaf §
16 a NBauO erforderlich.

4.2 Brandschutzbekleidung

Die Brandschutzbekleidung als brandschutztechnisch wirksame Bekleidung nach § 26 Abs. 2
Satz 3 Nr. 3 NBauO muss eine Entzindung der tragenden und aussteifenden Bauteile aus
Holz oder Holzwerkstoffen wahrend eines Zeitraumes von mindestens 60 Minuten
verhindern.

Die Brandschutzbekleidung muss raumseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.
Plattenfugen sind mit Fugenversatz, Stufenfalz oder Nut- und Federverbindungen
auszubilden, so dass keine durchgangigen Fugen entstehen. Werden hochfeuerhemmende
Bauteile mit Brandschutzbekleidung zusammengefiigt, kann an den Bauteilstirnseiten auf die
Bekleidung verzichtet werden (siehe Prinzipskizze 2).

Die Anforderungen nach den Absatzen 1 und 2 gelten als erflllt, wenn die
Brandschutzbekleidung durch Anordnung einer zweilagigen Bekleidung der Dicke von 2 x 18
mm mit Gipsplatten des Typs GKF nach DIN 18180 in Verbindung mit DIN EN 520 bzw.
Gipsfaserplatten mit einer Mindestrohdichte von 1000 kg/m® nach europaisch technischer
Bewertung ausgefihrt wird. Fir die Befestigung der Brandschutzbekleidung sind die
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Befestigungsmittel und —abstéande nach Tabelle 1 zu wahlen. Die Befestigung der
Brandschutzbekleidung hat in die Holzkonstruktion (Tragkonstruktion oder zusatzliche

Holzunterkonstruktion) zu erfolgen. Eine Befestigung ,Platte in Platte® ist nicht zulassig. Fur

die Ausbildung der Langs- und Querfugen sind die Stofl3fugen der Platten direkt auf der

Holzkonstruktion anzuordnen. Der Fugenversatz der beiden Plattenlagen zueinander ist mit

2 300 mm auszufthren.

Tabelle 1: Befestigungsmittel und —absténde fiir eine Befestigung der Brandschutzbekleidung auf der

Holzunterkonstruktion (Tragkonstruktion oder zusatzliche Holzunterkonstruktion)

Brandschutz- Abstand (a) der Befestigungsmittel untereinander auf der Trag- Abstand zum
bekleidung oder Unterkonstruktion Plattenrand
Reihenabstande: Wand e < 625 mm, Decke e <400 mm bzw. zur
1. Lage (innen) 2. Lage (auRen) Plattenfuge
Klammern®) Schnellbau- Klammern®) Schnellbau-
schrauben®) schrauben™)
> >
= 1,53 mm >3 3.5mm =2 1,53 mm > 3.5mm
2x18 mm x 40 mm x 50 mm
. x 35 mm X 55 mm =215 mm
Gipsplatte x 11,25 mm x 11,25 mm
a <300 mm a<150 mm
a<240 mm a<80 mm
> >
2x 18 mm 20153mm | s smm |22 153MM 1 635 mm
. x 40 mm x 50 mm
Gipsfaserplat x 35 mm X 55 mm 215 mm
te x 11,25 mm 2 <300 mm x 11,25 mm a< 150 mm
a <300 mm a a <150 mm -
*) Klammern und Schnellbauschrauben mit Leistungserklarung nach DIN EN 14566:2009-10

4.3 Wande und Wandscheiben

Hochfeuerhemmende Wande und Wandscheiben sind mit einer Brandschutzbekleidung
nach Abschnitt 4.2 herzustellen. Sie sind mit umlaufenden Rahmenhdlzern und einer
formschlissig verlegten, hohlraumfillenden Dammung gemal’ Abschnitt 3.4 auszufthren.

Einlagige Dammschichten sind vollflachig und dicht gesto3en einzubauen. Bei zweilagigen

bzw. mehrlagigen Dammschichten sind die Stol3e zu versetzen. Dammschichten sind mit
einem Ubermal} von mindestens 2 % einzubauen.

4.4 Decken

Hochfeuerhemmende Decken in Holzrahmen- oder Holztafelbauweise sind an ihrer
Unterseite mit einer Brandschutzbekleidung nach Abschnitt 4.2 herzustellen. Sie sind
umlaufend mit Holzprofilen (sog. Verblockung, siehe Prinzipskizze 1) auszuflihren, die

zwischen die Deckenbalken oder die Rippen einzubauen sind. Zwischen den Deckenbalken
oder -rippen muss ein Dammstoff nach Abschnitt 3.4 flankenformschlussig verlegt werden.
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g Brandschutzbekleidung J
i B nach Abschnitt 4.2 |
.= ?_‘ Z 4—-'—-| Deckenbalken
o T O T T AT Holzwerkstoffplatte |
5 x . ] <« Deckenbalken
A Verbindungsmittel -
Folie nach Ab-
schnitt 3.5
i Verblockung passgenau zwi-

schen Deckenbalken eingebaut

\)\ Verbindungsmittel in Abstdnden

nach Abschnitt 4.6.1

umlaufendes Rahmenholz
TR P der Wandkonstruktion

H 1 |\ Brandschutzbekleidung
#e 2 1 nach Abschnitt 4.2
B 1

= i Verspachtelung

Prinzipskizze 1: Anschluss Decke an tragende und raumabschliefiende Wand mit Brandschutzbekleidung, z. B.
Treppenraum- oder AuRenwand, Spannrichtung der Deckenbalken senkrecht zur Wand (links Vertikalschnitt,
rechts Horizontalschnitt)

Bei Decken ohne obere Brandschutzbekleidung muss der FuRbodenaufbau (schwimmender
Estrich oder schwimmender FuRboden, Trockenestrichelemente) einschliellich der
Anschlussfugenausbildung die Anforderungen an die Brandschutzbekleidung nach Abschnitt
4.2 entsprechend erfullen. Dies gilt als erflllt bei schwimmender Verlegung eines Estrichs
aus nichtbrennbaren Baustoffen mit einer Dicke von mindestens 30 mm oder aus
mehrlagigen Trockenestrichelementen aus insgesamt 25 mm dicken nichtbrennbaren Gips-
oder Gipsfaserplatten jeweils auf mindestens 20 mm dicken nichtbrennbaren Dammstoffen,
wenn umlaufend nichtbrennbare Randdammestreifen verwendet werden.

4.5  Stiitzen und Trager

Hochfeuerhemmende Stltzen und Trager, soweit sie nicht hohlraumfrei sind, sind mit einer
Brandschutzbekleidung nach Abschnitt 4.2 auszufiihren.

4.6 Anschlisse von Stiitzen, Tragern, Wand- und Deckenbauteilen

4.6.1 Allgemeines

Im Anschlussbereich sind die Brandschutzbekleidungen der Bauteile nach Abschnitt 4.3 —
4.5 mit Fugenversatz, Stufenfalz oder Nut- und Federverbindungen so auszubilden, dass
keine durch das Bauteil durchgehenden Fugen entstehen (siehe Prinzipskizze 2). Fugen im

Bereich von Bauteilanschlissen sind mit nichtbrennbaren Baustoffen zu verschlielRen (z. B.
Verspachtelung oder Deckleisten).
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i ] --Verbindungsmittel in Abstanden
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R R AT

Brandschutzbekleidung ———»¥ {«—— Brandschutzbekleidung
nach Abschnitt 4.2 By 1 nach Abschnitt 4.2

Telre deireiid
T

Prinzipskizze 2: Anschluss tragende und raumabschliefende Wand an Decke, Spannrichtung der Deckenbalken
senkrecht zur Wand (Vertikalschnitt)

Anstelle des vorgenannten Fugenversatzes kann die Brandschutzbekleidung bei
Anschlissen von Wand- oder Deckenbauteilen auch stumpf gestolten werden, sofern in der
Bauteilfuge ein im nicht eingebauten Zustand 20 mm dicker Streifen aus Dammstoffen nach
Abschnitt 3.4 komprimiert eingebaut wird (siehe Prinzipskizzen 4b und 5).

Die Anschlisse sind so auszufliihren, dass die Brandschutzbekleidung bei durch
Brandeinwirkung entstehenden Verformungen nicht aufreifdt. Dies gilt als erfullt, wenn die
Bauteile nach Abschnitt 4.3 — 4.5 im Anschlussbereich in Abstadnden von hochstens 500
mm mit Schrauben verbunden werden, die einen Schaftdurchmesser von mindestens 12 mm
haben und eine Einschraubtiefe im Holz von mindestens 70 mm aufweisen mussen.
Alternativ kdnnen Schrauben oder Gewindestangen mit einem Mindestdurchmesser von 8
mm eingesetzt werden, wenn der Abstand der Verbindungsmittel nicht mehr als 500 mm
betragt und nachgewiesen ist, dass der charakteristische Wert des Verbindungswiderstands
mindestens 0,85 kN/Ifm (unter Normaltemperatur) aufweist.

Die Anschlisse von hochfeuerhemmenden Bauteilen an Wande und Decken mit einer
geringeren Feuerwiderstandsfahigkeit als hochfeuerhemmend mussen so erfolgen, dass die
Brandschutzbekleidung der hochfeuerhemmenden Bauteile nicht unterbrochen wird (siehe
Prinzipskizzen 3a und b). Dies gilt auch fur unbekleidete Stutzen oder Trager.
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Deckenbalken “— Fallholz

Brandschutzbekleidung nach
Abschnitt 4.2, durchlaufend

Befestigung der Wand nach
technischen Regeln oder nach
Verwendbarkeitsnachweis der
Wand

feuerhemmendeWand

A

Prinzipskizze 3a: Anschluss feuerhemmende, raumabschlielende, nichttragende Wand an Decke mit
durchlaufender Brandschutzbekleidung (Vertikalschnitt)

mwmmwman\mwwmm:mmmmm LIRS U A L HLLR L L

""""""""&Wl"" EE""""‘N‘(

Fullholz fur mégliche
seitliche
Verschraubung

Brandschutzbekleidung nach
Abschnitt 4.2, durchlaufend

Wand ohne Anforderungen i
an die Feuerwiderstands- ——*
fahigkeit

Prinzipskizze 3b: Anschluss Wand ohne Feuerwiderstandsfahigkeit an eine hochfeuerhemmende Wand mit
durchlaufender Brandschutzbekleidung (Horizontalschnitt)

4.6.2 Anschliusse von Wanden an Wande
Die Anschlisse von Wanden an Wande sind so auszubilden, dass die jeweiligen Stiele in
den Wanden miteinander verschraubt werden kénnen, ggf. sind zusatzliche Stiele

einzubauen. Die Stiele der Wandkonstruktionen sind in Abstanden von hochstens 500 mm
kraftschlissig miteinander zu verschrauben (siehe Prinzipskizzen 4a und 4b).
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Brandschutzbekleidung __ [, x
nach Abschnitt 4.2 B - _ )
K ox Verbindungsmittel
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Prinzipskizze 4a: Anschluss tragende, raumabschlieRende Wand an durchlaufende Wand mit zuséatzlichem Stiel,
Brandschutzbekleidung mit Fugenversatz (Horizontalschnitt)
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Prinzipskizze 4b: Anschluss tragende, raumabschliefende Wande an durchlaufende Wand mit zusatzlichem
Stiel, stumpf gestoRene Anschliisse an durchlaufende Brandschutzbekleidung (Horizontalschnitt)

4.6.3 Anschliisse von Wanden und Stiitzen an Decken

Bei Anschlissen von Wanden an Decken sind die Deckenbalken und die Verblockung mit
den umlaufenden Rahmenholzern der Wande in Abstanden von héchstens 500 mm zu
verschrauben (siehe Prinzipskizze 1). Dieser Abstand gilt auch fur den Anschluss von
Decken an vertikal durchlaufende Wande (Spannrichtung der Deckenbalken parallel zum
Rahmenholz der Wandkonstruktion, siehe Prinzipskizze 5).
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{:e— durchlaufende Wand
L .
: Verblockung passgenau zwischen

Deckenbalken eingebaut

5
p
&
B 4 komprimierter Dammstreifen FuBbodenaufbau
Y B nach Abschnitt 3.4 nach Abschnitt 4.4
- :
2 8
E\- 5 B Lt L L L e L T e T LR T LT I LT A LT T
g B
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I 1B d
4B B
1,
F] :
&

‘ Verbindungsmittel in Absténden nach Abschnitt 4.6.1
4 (von innen oder von auBen) von Deckenbalken mit
Holzsténder bzw. Verblockung

f ‘
&3 :3‘\ Brandschutzbekleidung nach Abschnitt 4.2

Prinzipskizze 5: Anschluss Decke an durchlaufende, raumabschlieende Wand (z. B. Treppenraumwand),
(Vertikalschnitt)

T S R D

Bei Anschlissen von hochfeuerhemmenden Wanden mit Brandschutzbekleidung nach
Abschnitt 4.2, ausgenommen nichttragende Au3enwande, an Decken in
Massivholzbauweise ohne Brandschutzbekleidung nach Abschnitt 4.2 sind die umlaufenden
Rahmenholzern der Wande in Abstanden von héchstens 500 mm zu verschrauben. Die
Rauchdichtigkeit der Fuge ist durch Einlegen eines im nicht eingebauten Zustandes 20 mm
dicken Streifens aus Dammstoffen nach Abschnitt 3.4 herzustellen, der durch eine
kraftschlissige Verschraubung quer zur Fuge zu komprimieren ist.

4.7 Offnungen fiir Tiiren, Fenster, sonstige Einbauten und Durchfithrungen

Werden in hochfeuerhemmenden Bauteilen Offnungen fiir Einbauten wie Fenster, Tiiren,
Verteiler und Lampenkasten oder Durchfihrungen hergestellt, ist die Brandschutzbekleidung
in den Offnungsleibungen mit Fugenversatz, Stufenfalz oder Nut- und Federverbindungen
auszufiuihren (siehe Prinzipskizze 6).
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Prinzipskizze 6: Bauteil6ffnung mit Brandschutzbekleidung zum Einbau von Tiren, Fenstern und sonstigen
Einbauten (obere Abbildung Ansicht, untere Abbildung Horizontalschnitt)

Werden an den Verschluss von Offnungen und Durchfiihrungen brandschutztechnische
Anforderungen gestellt wie an Feuerschutzabschliisse, Brandschutzverglasungen, Rohr-
oder Kabelabschottungen und Brandschutzklappen, muss ein entsprechender
bauaufsichtlicher Verwendbarkeits- bzw. Anwendbarkeitsnachweis oder eine
Leistungserklarung einschlie3lich Einbauanleitung vorliegen, der bzw. die den Einbau dieser
Abschlisse in hochfeuerhemmende Bauteile nach Abschnitt 4.3 — 4.5 regelt.

5. Anforderungen an Standardgebaude der Gebaudeklassen 4 und 5 mit
feuerwiderstandsfahigen Bauteilen in Massivholzbauweise

5.1 Allgemeines

Standardgebaude der Gebaudeklassen 4 und 5 mit einer Héhe nach § 2 Abs. 3 Satze 3 und
4 NBauO von bis zu 22 m, ausgenommen Mittel- und Grofldgaragen, sind mit
feuerwiderstandsfahigen Bauteilen in Massivholzbauweise zulassig, sofern in den Gebauden
lediglich Nutzungseinheiten enthalten sind, die jeweils eine maximale Gréf3e von 200 m?
aufweisen. Dies gilt auch fur Gebaude mit gréReren Nutzungseinheiten, wenn diese
Nutzungseinheiten durch Trennwande nach § 7 DVO-NBauO in Abschnitte von nicht mehr
als 200 m? unterteilt sind.

Bauteile, die hochfeuerhemmend oder feuerbestandig sein missen, sind auch in
Massivholzbauweise zulassig, sofern die erforderliche Feuerwiderstandsfahigkeit geman
Abschnitt 3.2 nachgewiesen ist und die Anforderungen gemaf Abschnitt 5.2 — 5.4
eingehalten werden.

In der Massivholzbauweise im Sinne dieser Richtlinie konnen auch nichtbrennbare Bauteile
verwendet werden (sog. Hybrid-Bauweise wie z. B. Holz-Beton-Verbunddecken).

5.2 Bekleidung brennbarer Bauteiloberflachen
Brennbare Bauteiloberflachen von Wanden und Decken muissen eine brandschutztechnisch
wirksame Bekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen haben, die eine Entztindung der

brennbaren Bauteiloberflachen wahrend eines Zeitraumes von mindestens 30 Minuten
11
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verhindert. Dies gilt als erflllt, wenn die Bekleidung aus einer mindestens 18 mm dicken
Gipsplatte des Typs GKF nach DIN 18180 in Verbindung mit DIN EN 520 bzw.
Gipsfaserplatte mit einer Mindestrohdichte von 1 000 kg/m® nach europaisch technischer
Bewertung besteht und die in der Tabelle 2 aufgeflihrten Befestigungsmittel und deren
Abstande untereinander beachtet werden.

Abweichend hiervon sind je Raum der Nutzungseinheit entweder die Decke oder maximal

25 % aller Wande, ausgenommen Trennwande, Wande anstelle von Brandwanden sowie
Treppenraumwande, mit brennbaren Bauteiloberflachen zulassig (Fenster- und Turéffnungen
kdnnen unberucksichtigt bleiben).

Bei Wanden und Decken in notwendigen Fluren mit brennbaren Oberflachen genligt eine
Bekleidung gemal Kapitel A 2 Abschnitt A 2.1.12 VV TB.

An der AulRenseite von AuRenwanden bedarf es keiner Bekleidung aus nichtbrennbaren
Baustoffen nach Absatz 1. Abschnitt 6 bleibt unberihrt.

Tabelle 2: Befestigungsmittel und -abstande fiir die Befestigung der Bekleidung von brennbaren
Bauteiloberflachen

12
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Bekleidung Abstand (a) der Befestigungsmittel untereinander Abstand
brennbarer Reihenabstdnde: Wand e < 625 mm, Decke e < 400 mm | zum
Bauteil- Klammern*) Schnellbauschrauben*) | Plattenrand
oberflachen bzw. zur
Plattenfuge
18 mm Gipsplatte >g 1,53 mm > 3,5mm > 50 mm
des Typs GKF X 45 mm X 45 mm
x 11,25 mm a <150 mm
a <80 mm
18 mm > 1,53 mm > 3,5mm >30 mm
Gipsfaserplatte X 45 mm X 45 mm
x 11,25 mm a <150 mm
a <80 mm
*) Klammern und Schnellbauschrauben mit Leistungserklarung nach DIN EN 14566:2009-10

5.3 Brandwéande und Treppenraumwande in Gebaduden der Gebaudeklassen 4
und 5

Brandwande und Wande notwendiger Treppenraume in Gebauden der Gebaudeklasse 5
mussen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

In Gebauden der Gebaudeklasse 4 sind Wande anstelle von Brandwanden und Wande
notwendiger Treppenrdaume aus brennbaren Baustoffen in Massivholzbauweise zulassig,
sofern sie unter zusatzlicher mechanischer Beanspruchung mit einer
Feuerwiderstandsfahigkeit von 60 Minuten ausgebildet werden und Bekleidungen mit
nichtbrennbaren Baustoffen nach Abschnitt 5.2 haben.

54 Rauchdichtigkeit bei raumabschlieBend feuerwiderstandsfahigen Bauteilen
5.4.1 Allgemeines
Bei raumabschlieRend feuerwiderstandsfahigen Trennwanden und Decken sind besondere

Vorkehrungen fir eine ausreichende Rauchdichtigkeit von Element- und Bauteilfugen zu
treffen.
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5.4.2 Rauchdichtigkeit von Elementfugen

Eine ausreichende Rauchdichtigkeit der Elementfugen von Trennwanden gilt als erflllt mit
einer beidseitigen Bekleidung der Trennwande entsprechend Abschnitt 5.2. Der
Fugenversatz zwischen Elementfuge und Bekleidungsfuge muss = 300 mm betragen.

Die ausreichende Rauchdichtigkeit der Elementfugen von Massivholzdecken wird erfullt mit

— Deckenelementen, die mit doppeltem Stufenfalz oder mittig eingelegter Feder
passgenau zusammengeflgt und mit einer unter- oder oberseitig angeordneten
nichtbrennbaren Bekleidung nach Abschnitt 5.2 versehen werden, oder

— stumpf gestollenen, untereinander kraftschllssig verschraubten Deckenelementen, in
deren Elementfuge ein Dammstoffstreifen analog zu Abschnitt 5.4.3 eingelegt wird
und die mit einer unter- oder oberseitig angeordneten nichtbrennbaren Bekleidung
nach Abschnitt 5.2 versehen werden oder

— der Ausbildung eines mehrschichtigen, hohlraumfreien FulRbodenaufbaus, so dass
auf eine unter- oder oberseitig angeordnete nichtbrennbare Bekleidung nach
Abschnitt 5.2 und auf die Einlage eines Dammstoffstreifens in die Elementfuge
verzichtet werden kann. Bei diesem Fu3bodenaufbau (siehe Prinzipskizze 7) ist es
ausreichend, wenn die Trittschallddmmung aus mindestens normalentflammbaren
Baustoffen besteht.

Bodenbelag
LhLsninn s LLLniiiniiiecccs  Estrich- oder Estrichplatten, nichtbrennbar
—_— Trennlage
Trittschalld@mmung, mindestens normalentiammbar

Splitt-Schitiung mit Rieselschutz oder vergleichbare
nichtbrennbare Schicht oder Flatte

i
"
N
Y
R

Massivholzdeckenelemente, kraft-
schlissig miteinander verschraubt

Prinzipskizze 7: unbekleidete Massivholzdecke mit verschraubter Elementfuge und mehrschichtigen,
hohlraumfreien Ful3bodenaufbau (Vertikalschnitt)

5.4.3 Rauchdichtigkeit von Bauteilfugen

Bei einem Anschluss von Trennwanden und Decken an raumabschliellende Bauteile sind
besondere Vorkehrungen hinsichtlich der Rauchdichtigkeit der Bauteilfuge erforderlich. Dies
gilt als erfllt, wenn Wande stumpf gestolien werden und in die Stol3fuge ein im nicht
eingebauten Zustand 20 mm dicker Streifen aus Dammstoffen nach Abschnitt 3.4 eingelegt
und durch eine kraftschlissige Verschraubung in Abstanden von héchstens 500 mm quer
zur Fuge komprimiert wird (siehe Prinzipskizzen 8a — 8c).
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Trennwand aus Massivholzwandelementen,
beidseitig bekleidet nach Abschnitt 5.2

in Stoftfuge eingebrachter Dammstoff nach Abschnitt 3.4
(im nicht eingebauten Zustand 20 mm dick, komprimiert

durch kraftschliissige Verschraubung)

T T T T T E il

Trennwand aus Massivholzwandelementen,
beidseitig bekleidet nach Abschnitt 5.2

Wand notwendiger Flur aus Massivholzwand-
elementen, zur Flurseite bekleidet mit 12,5 mm
Gipsplatte gemai VvV TB, Teil A 2.1.12 Abschnitt

\*“" in Stoltfuge eingebrachter Dammstoff nach Abschnitt 3.4
{im nicht eingebauten Zustand 20 mm dick, komprimiert
durch kraftschliissige Verschraubung)

Trennwand aus Massivholzwandelementen,
beidseitig bekleidet nach Abschnitt 5.2

Prinzipskizze 8b: Anschluss Trennwand/Wand notwendiger Flur, Bauteilfuge (Horizontalschnitt)

CFEPET P F P A A Ay rrrrrrs
AP rrrrs
-

mehrschichtiger FuBbodenaufbau

Massivholzdeckenelemente, kraft-
schliissig miteinander verschraubt

\ in StolRfuge eingebrachter Dammstoff nach Abschnitt 3.4
L (im nicht eingebauten Zustand 20 mm dick, komprimiert

durch kraftschliissige Verschraubung)

R |

Trennwand aus Massivholzwandelementen,
beidseitig bekleidet nach Abschnitt 5.2

Prinzipskizze 8c: Anschluss Trennwand/Massivholzdecke, Bauteilfuge (Vertikalschnitt)

Bei Bauteilanschlissen an eine Wand aus nichtbrennbaren Baustoffen (z. B.
Treppenraumwand aus Stahlbeton) ohne kraftschllissige Verbindung ist zusatzlich in die
StoRfuge beidseitig eine mindestens schwerentflammbare Fugendichtmasse einzubringen,

14
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die das Herausfallen des Dammstoffs im Brandfall ausreichend lang verhindert. Das gilt als
erflllt, wenn eine mindestens schwerentflammbare Fugendichtmasse mit einer
Mindesteindringtiefe von 25 mm verwendet wird (siehe Prinzipskizze 9).

: NN
R L L R R R R

AR A N NN, Treppenraumwand aus nichtbrennbaren
Baustoffen

\\ in Stoffuge eingebrachter Dammstoff nach Abschnitt 3.4
mit beidseitig eingebrachter mindestens schwer-
entflammbarer Fugendichtmasse

Trennwand aus Massivholzwandelementen,
beidseitig bekleidet nach Abschnitt 5.2

Prinzipskizze 9: Anschluss Trennwand/Treppenraumwand, Bauteilfuge mit Dammstoff nach Abschnitt 3.4 und
beidseitig eingebrachter Fugendichtmasse (Horizontalschnitt)

Beim Anschluss einer unbekleideten Massivholzdecke an eine durchlaufende massive Wand
aus nichtbrennbaren Baustoffen (z. B. Brandwand, Treppenraumwand) ist die Bauteilfuge an
der Stirnseite des Massivholzbauteils mit einem nichtbrennbaren Estrichranddammstreifen
zu versehen und mit einem Dammstoff nach Abschnitt 3.4 auszustopfen sowie mit einer
Fugendichtmasse zu verschliel3en, die das Herausfallen des Dammestoffs im Brandfall
ausreichend lang verhindert. Das gilt als erflillt, wenn eine mindestens schwerentflammbare
Fugendichtmasse mit einer Mindesteindringtiefe von 25 mm verwendet wird (siehe
Prinzipskizze 10).

Der Anschluss einer unbekleideten Massivholzdecke an andere Wande als in der
Prinzipskizze 10 ist nicht geregelt und bedarf eines gesonderten Nachweises.

15
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Randdammstreifen, nichtbrennbar

Bodenbelag
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, %;, Estrich, nichibrennbar
e N S — Trennlage
Trittschallddmmung
Splittschiittung
Rieselschutz

Decke aus
Massivholzdeckenelementen

in StoBfuge eingebrachter DAmmstoff nach Abschnitt 3.4,
versiegelt mit mindestens schwerentflammbarer Fugen-

dichimasse

Wand aus nichtbrennbaren Baustoffen

Prinzipskizze 10: Bauteilanschluss unbekleidete Massivholzdecke/Wand aus nichtbrennbaren Baustoffen
(Vertikalschnitt)

6. Anforderungen an AuRenwandbekleidungen aus Holz und Holzwerkstoffen bei
Gebauden der Gebaudeklassen 4 und 5

6.1 Allgemeines

Fiar AuBenwandbekleidungen nach Abschnitt 6 findet die Technische Regel ,Hinterliftete
Aulenwandbekleidungen® (VV TB, Anhang 6) keine Anwendung.

Aulenwandbekleidungen aus Holz und Holzwerkstoffen nach Abschnitt 2.4 sind bei
Gebauden der Gebdudeklassen 4 und 5 zulassig, sofern die Begrenzung einer
Brandausbreitung durch geeignete Mallnahmen nachgewiesen wird. Dies gilt als erfillt,
wenn die Anforderungen nach den Abschnitten 6.2 und 6.3 eingehalten werden.

Far andere Ausfuhrungen bedarf es einer Bauartgenehmigung nach § 16 a NBauO.

6.2 MaRnahmen zur Begrenzung der Brandausbreitung

6.2.1 Nichtbrennbare Tragerplatte

Auf eine AuRenwand ist eine mindestens 15 mm dicke nichtbrennbare Tragerplatte
aufzubringen, sofern die AuRenwand nicht bereits aus nichtbrennbaren Baustoffen besteht
oder Uber eine durchgehende nichtbrennbare Bekleidung verfligt.

6.2.2 Dammstoffe

Dammstoffe mussen nichtbrennbar sein.

6.2.3 Luftungsspalt

Die Tiefe der Unterkonstruktion flir einen Liftungsspalt ist auf maximal 50 mm zu begrenzen
(einfache Lattung 30 mm, doppelte Lattung/Kreuzlattung mit max. 2 x 25 mm). Bei
Kreuzlattungen ist der Liftungsspalt jeweils zwischen Fenstern, mindestens jedoch in

horizontalen Abstanden von nicht mehr als 5 m, durch Aufdopplung der vertikalen Lattung zu
schlielRen.

306



Nds. MBI. Nr. 14 a/2022

6.2.4 Horizontale Brandsperren

Bei AuRenwandbekleidungen sind jeweils geschol3weise ausreichend auskragende
horizontale Brandsperren auszufiihren. Die Brandsperren sind durchgehend in Héhe der
Geschossdecken anzuordnen. Sie sind zwischen Wand und Bekleidung auf der Tragerplatte
oder der Bekleidung nach Abschnitt 6.2.1 zu befestigen. Die Befestigungsmittel sind bis in
die tragende Konstruktion zu flhren.

Das Mal} der horizontalen Auskragung der Brandsperre ist abhangig von der jeweiligen
Konstruktion der AuRenwandbekleidung gemaf Abschnitt 10, Prinzipskizze 14 und Tabelle 3
zu bestimmen.

LangsstdRe von Brandsperren sind mechanisch oder durch Verschweilten kraftschlissig und
fugenlos (= 1 mm) miteinander zu verbinden oder mit einer StoRliberlappung von mindestens
150 mm auszuflihren. Im Bereich von Innenecken kann neben der vorgenannten
kraftschlissigen fugenlosen Verbindung alternativ die Brandsperre auch zu beiden
Schenkelseiten mit einer Lange von = 1,0 m aus einem Stiick oder im Eckbereich mit
doppelter Uberlappung hergestellt werden.

Zur Begrenzung der Brandausbreitung in Innenecken von Aufienwanden sind besondere
Vorkehrungen zu treffen. Das gilt als erfullt, wenn

— die AuRenwandbekleidung im Bereich der Innenecke jeweils zu beiden Seiten mit
einer mindestens 1,0 m breiten nichtbrennbaren Bekleidung ausgeflihrt wird oder

— die horizontalen Brandsperren im Bereich der Innenecke jeweils zu beiden Seiten
Uber die Lange von 1,0 m mindestens 0,25 m vor die Auenwandbekleidung
hervorkragen (siehe Prinzipskizze 11a).

Prinzipskizze 11a: Ausbildung der AuRenwandbekleidung bei Innenecken der Aulenwand (Horizontalschnitt)

Bei kraft- und formschlissigen Schalungen sowie flachigen Holzwerkstoffplatten (siehe
Abschnitt 10, Prinzipskizze 14 und Tabelle 3) darf das Mal der Auskragung der horizontalen
Brandsperre in Innenecken von AulRenwanden auf 0,10 m reduziert werden, sofern
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Offnungen einen Abstand von mindestens 1,0 m zur Innenecke einhalten (siehe
Prinzipskizze 11b).

N

—i%

=1,00m

-

Prinzipskizze 11b: auskragende horizontale Brandsperre in Innenecke, hier: flachige Holzwerkstoffplatte
(Horizontalschnitt)

Im Bereich von Fensterelementen sind horizontale Brandsperren nicht erforderlich, sofern
durch die Art der Fensteranordnung eine Brandausbreitung im Liftungsspalt ausgeschlossen
ist (z. B. geschossubergreifende Fensterelemente).

6.2.5 Vertikale Brandsperren

Im Bereich von Brandwanden bzw. Wanden nach § 8 Abs. 2 Satze 2 und 3 DVO-NBauO, die
anstelle von Brandwanden zulassig sind, ist die brennbare Aulenwandbekleidung
mindestens 1,0 m durch nichtbrennbare Baustoffe zu unterbrechen. Der Luftungsspalt darf
uber die Brandwand nicht hinweggefihrt werden, sondern ist mindestens in Brandwanddicke
mit einem im Brandfall formstabilen Dammstoff nach Abschnitt 3.4 und einer Nennrohdichte
von = 100 kg/m? auszufillen (siehe Prinzipskizze 12). § 8 Abs. 7 Satz 1 DVO-NBauO bleibt
unberuhrt.

[/ 1,0 m nichtbrennbar l/
/1 g
nichtbrennbare Fassadenplatte
YA A P /T’ AL AL, A
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/ &L formstabile nichtbrennbare Dammstoffe

nichtbrennbare Tragerplatte nach Abschnitt 3.4
nach Abschnitt 6.2.1

Brandwand

Prinzipskizze 12: Ausbildung AuRenwandbekleidung im Bereich von Brandwanden (Horizontalschnitt)
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Bei Aulienwandbekleidungen sind bei der Ausbildung von Aulienecken besondere
Vorkehrungen zur Begrenzung einer Brandausbreitung erforderlich. Das gilt als erflllt mit
einer Verblockung im Liftungsspalt der AuRenecke mit mindestens 80 mm breiten Holzlatten
(siehe Prinzipskizze 13).

80 mm | ;I:;zla_ﬂen %ur Verblockung

Schalung aus Holz oder Holzwerkstoff

nichtbrennbare Tragerplatte nach
Abschnitt 6.2.1

Massivholzwand

Prinzipskizze 13: Ausbildung Aulienwandbekleidung bei Auflenecken (Horizontalschnitt)
6.3  Wirksame Loscharbeiten fiir die Feuerwehr

Jede Gebaudeseite mit einer Auflenwandbekleidung aus Holz oder Holzwerkstoffen muss flr
wirksame Ldscharbeiten erreicht werden kénnen. Im Einvernehmen mit der fir den
Brandschutz zustandigen Dienststelle sind auf dem Grundstick ggf. Zu- oder Durchfahrten
und Bewegungsflachen entsprechend der in Ifd. Nr. 2.2.1.1 der VV TB genannten
technischen Regel herzustellen. Die Bewegungsflachen sind so anzuordnen, dass alle
Fassadenbereiche mit einer Aullienwandbekleidung aus Holz oder Holzwerkstoffen erreicht
werden konnen; die dem Gebaude zugewandte Begrenzungslinie der Bewegungsflache darf
dabei einen Abstand von 25 m zur jeweiligen Fassade nicht Uberschreiten.

7. Installationen
71 Allgemeines

Installationen (Leitungs- und Liftungsanlagen) dirfen in Bauteilen nach dieser Richtlinie
nicht gefuhrt werden. Sie sind vor Wanden in Vorsatzschalen bzw. unterhalb von Decken
oder in Schachten und Kanalen zu fiihren. Fur Offnungen in Wanden und Decken zur
Durchfihrung von Schachten, Kanalen und von Installationen gilt Abschnitt 4.7
entsprechend.

7.2 Elektrische Leitungen in Bauteilen nach Abschnitt 4

Abweichend von Abschnitt 7.1 durfen einzelne Leitungen oder einzelne Hullrohre aus
nichtbrennbaren Baustoffen mit bis zu drei Leitungen mit einem Durchmesser von insgesamt
bis zu 32 mm, die zur Versorgung des angrenzenden Raumes innerhalb derselben
Nutzungseinheit dienen, innerhalb von Wanden und Decken gefiuhrt werden. Werden
Leitungen durch die Brandschutzbekleidung nach Abschnitt 4.2 gefiihrt, sind die
verbleibenden Hohlrdume in der Brandschutzbekleidung mit nichtbrennbaren Baustoffen zu

verspachteln.
19
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Bei Wanden und Decken durfen abweichend von Abschnitt 7.1 einzelne Hohlwanddosen
zum Einbau von Steckdosen, Schaltern und Verteilern eingebaut werden, wenn der Abstand
zum nachsten Holzstiel bzw. zur ndchsten Holzrippe mindestens 150 mm betragt.
Gegentberliegende Hohlwanddosen miissen gefachversetzt eingebaut werden. Sie missen
innerhalb des Wandhohlraumes vollstandig von Dammstoffen nach Abschnitt 3.4 umhullt
werden, wobei der Dammstoff im Bereich der Hohlwanddosen auf eine Mindestdicke von 30
mm gestaucht werden darf.

In notwendigen Treppenraumen durfen nur Leitungen vorhanden sein, die ausschlie3lich der
Versorgung des Treppenraums dienen. Fur diese Leitungen gelten die Anforderungen der
Absatze 1 und 2.

8. Bauleitung, Ubereinstimmungsbestitigung

8.1 Bauleitung

Die Bauherrin oder der Bauherr hat nach §§ 52 i.V.m. 55 NBauO eine Bauleiterin oder einen
Bauleiter zu bestellen, die oder der auch die Durchfihrung der Anforderungen dieser
Richtlinie auf der Grundlage der in Abschnitt 9 geforderten Planunterlagen Gberwacht und
insbesondere Uber die erforderliche Sachkunde und Erfahrung fur den Holzbau und
Trockenbau verflgt. Verflgt sie oder er dartiber nicht, sind gemaf § 55 Abs. 2 Satz 2
NBauO geeignete Fachbauleiterinnen oder Fachbauleiter fir Holzbau und fir Trockenbau zu
bestellen, die die Durchfliihrung der Anforderungen dieser Richtlinie auf der Grundlage der in
Abschnitt 9 geforderten Planunterlagen Gberwachen.

8.2 Ubereinstimmungsbestitigung

Die Ausfuhrung der Bauart nach dieser Richtlinie bedarf der Bestatigung der
Ubereinstimmung durch den Anwender der Bauart (Unternehmer) nach § 16 a Abs. 5
NBauO.

Die Bestatigung beinhaltet die Ubereinstimmung mit der Ausfiihrungsplanung und die
Bestatigung der Einhaltung dieser technischen Regel.

9. Planungsunterlagen

Zusatzlich zu den Bauvorlagen sind vor Baubeginn Unterlagen zu erstellen und auf der
Baustelle vorzuhalten, um eine Ausfilhrung der Baumalinahme in Ubereinstimmung mit
dieser Richtlinie zu dokumentieren und zu ermoglichen.

Zu den Unterlagen gehoéren insbesondere

— Ubersichtszeichnungen

— Detailzeichnungen zu Aufbau der Bauteile und allen relevanten Ausfuhrungsdetails
— Verwendbarkeits- und Anwendbarkeitsnachweise

— ggfs. rechnerische Nachweise.

Sofern zutreffend sind gleichwertige technische Losungen fur bautechnische Anforderungen
darzustellen; § 16 a Abs. 2 NBauO bleibt unberthrt.
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10. Anhang

Ausfiihrung von horizontalen Brandsperren bei AuBenwandbekleidungen aus Holz
oder Holzwerkstoffen

Je nach Art und Anordnung der AuRenwandbekleidung sind Anforderungen an eine maximal

zuldssige Tiefe des Hinterliftungsspaltes sowie das Mald der Auskragung der horizontalen
Brandsperren zu erflllen. Fur diese Konstruktionen sind die Angaben zu Material und
Befestigung nach Prinzipskizze 14 und Tabelle 3 zu beachten. Die Befestigung der
Brandsperren ist dauerhaft kraftschlissig auszufuhren.

Blechschiirze

Stahlblech, kein Aluminium

Dicke t = 1,5 mm fir freie Auskragung Z < 150 mm

Dicke t = 2,0 mm fir freie Auskragung Z > 150 mm

Befestigung mit Stahlschrauben

224 mm, e <250 mm

Prinzipskizze 14: Ausfuhrung und Befestigung von horizontalen Brandsperren (Z = Mal der Auskragung, X =
Mindestauskragung Brandsperre, siehe Tabelle 3)
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Tabelle 3: Mindestauskragung der horizontalen Brandsperre — MaR X

Beklei- . Schema- | Ausfiihrungs- Ausrich- m%‘z ;(s;us-
dunast Baustoff/ Bauteil skizze beispiele tung K
gstyp ragung
Brandsperre
Flachiger | ¢ Rohdichte = 350 kg/m3 » Massivholzplatten
Holz- * Flache geschlossen * Furniersperrholz horizon-
werkstoff | « Plattendicke = 22 mm * Furnierschichtholz | =50 mm
* Kantenldnge = 625 mm vertikal
* Plattenflache = 1,0 m2
Form- * Rohdichte = 350 kg/m3 [l * Deckleisten-
schlissige | * Beplankungsdicke = 22 mm ﬂ H schalung mit Profil horizon- | =50 mm
Schalung | « Brettbreite: kernfrei < 160 i * Nut und Feder tal
mm
* Entlastungsnuten: —
- Restdicke = 14 mm R
- Breite <5 mm e
- Achsabstand = 30 mm vertikal | =100 mm
Kraft- * Rohdichte = 350 kg/m3 + Schalung uber- =100 mm
schlis- * Beplankungsdicke = 22 mm ﬂ ﬂ falzt horizon-
sige * Brettbreite frei » Stilpschalung tal
Scha- * Entlastungsnuten: * T- Leisten-
lung - Restdicke = 14 mm schalung
- Breite <5 mm > 150 mm
- Achsabstand =2 30 mm —l—
B —w— vertikal
Offene * Rohdichte = 350 kg/m3 + Offene Schalung horizon- | 2200 mm
Scha- * Beplankungsdicke = 22 mm g ﬁ % * Leistenschalung tal
lung * Brettbreite frei * Deckelschalung
* Brettquerschnittsflache = » Stilpschalung
1000 mm? » Deckleisten- 2250 mm
« Entlastungsnuten: ——-— | schalung vertikal
- Restdicke =2 14 mm ==
* Dicke Abdeckleisten =2 14
mm
* Brettbreite frei
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