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(3) Bai der Aufmahme der Zugkrall F o4 nach  Gleichung (154) durch  seilich aufgekiebte
Verstirkungsplatten ist fr die gleichmalig vareilt angenommens Klelfugenspannung nachzuweisen, dass

Tald .4 (1a7)
fe2.d
Fota =5 s (158)
Dabei ist
lyg = N (lg o g ) [siabe Bild 36),
¢ Breite der Verstarkungsplatte (siohe Bild 38),

ez d Bemessungawert der Klebfogenfestighell (charakteristizcher Wert siehe Tabelle F 23).

(4} Firdie Zugspannung in den aufgekieblien Verstarkungsplatien st nachzuweisen, dass

bl 24 (158)
fra

F1,80,d

Oy == (160)
Mo dp- L) ]

Drabei ist
s Anzahl der Verstirkungsplation,
I3 Dicke einar Verstirkungsplalie,

iy Beiwerl zur Berlicksichligung der ungleichmiligen Spannungsverteilung, ohng genaueren
Machweis darf &, = 1.5 angencmmen werden,

ha Bemessungswerl der Zugfestigkeit des Plattenwerkstoffes in Richtung der Zugkraft £, g4,
i5) Die Verstirkungsplatten sind entsprechend Bild 36 aufzukleben, wobel gilt:

025

<05 (161)
! act

(6} Versldrkungen mil Magelplatten sind sinngemal nach den Absdtzen (3) und (1) nachzuweisen und nach
Absatz (5) anzuordnen.

11.4.3 Rechtwinklige Ausklinkungen an den Enden von Biegestaben mit Rechteckquerschnitt

(1)} Die Verstirkung einer rechiwinkligen Ausklinkung auf der belastelen Saite eines Tragerauflagers (siehe
Bild 37) darf fir gine Zugkraft F| o, 4 bemessen warden:

Fragg =13 ¥g B1-a)f-2-(1-a) (162)
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Db igt

Vg Bemessungswert der Querkraf,

a=hti  (siehe Bild 37).

fzah
i

Legende
1 gefahrdeter Bereich
Bild 37 — Rechtwinklige Ausklinkung auf der belasteten Trigerseite

(2) Bed der Aufnahme der Zugkraft F o, 4 nach Gleichung (162) durch Stahistabe ist fie die gleichmdlig
vertelll angenommens Klebfegenspannung nachzuweisen, dass

SHd oq {163)
fia.d
4,80
T oo T 164
T, d T By {164)
Dabei isl

fodi wirksame Verankerungslange (siehe Bild 38),

it Anzahl der Stahistibe; dabei dad in Trigeddngsrichtung nur ein Stab in Rechnung gestellt
wardan,

A StahistabauBenduwrchmesser (< 20 mm),
S Bemessungswer der Klebfugenfestigkeit (charakieristischer Wer siche Tabells F.23),

{3} Die Mindestiange eines jeden Stahisiabes beirdght 2 - £, der Durchmesser o, darf 20 mm nichl Obar-
Schrailen,

(4) Bei der Aufnahme der Zugkraflt /| o 4 nach Gleichung (162) durch seitlich aufgeklebte \Verstarkungs-
platten ist fir die gleichmaiig verteill angenommene Flebfugenspannung nachzuweisen, dass

Tobld .4 [ 165])

fk2.d

fﬂa'& {168)
T 2h—hg)- 1,
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Dabed ist
Fieag ZLughraft nach Gleichung (162),

i1, slahe Bild 38,

2
£, Breite der Verstdrhungsplatia (siehe Bild 38),
Raa Bemessungswerl der Klebfugenfestigkeit (charakterislischer Wert sishe Tabells F.23).

1 Z

=

Legende
1 Stahlstabdurchmesser & o,
2 Verstarkungsplatten
Bild 38 — Angaben fiir Verstarkungen rechtwinkliger Ausklinkungen

{5} Fir dic Zugspannung in den aufgeklebten Verstarkungsplatten ist nachezuweisen, dass

by 2t oy {167)
fid
& r5d
o R il - i 168
L s (168)
Drabeiist
K Dicke eirar Verstarkungsplathe,
ke Beiwerl zur BerOcksichtigung der ungleichméligen Spannungsverieidung, ohne genaueren

Machweis darf b, = 2,0 angenommen werden,

M Bemessungswen der Zugfestigheit des Plattenwerksioffes in Richtung der Zugkraft £, g
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{6) Die Verstarkungsplatten sind entsprachend Bild 38 aufrukleben, wobei gift

fr

025= <05 (169)

- g

(7} Verstarkungen mil Magelplatten sind sinngemal nach den Absatzen (4) und (5) nachzuweisen und mach
Absalz (6) anzucrdnen.

11.4.4 Durchbriiche bel Biegestiben mit Rechteckquerschnift

(1} Fir Durchbriiche, bei denen die geometrischen Randbedingungean nach den Gleichungen {170} bis [173)
eingehalten sind, darf die Verstdrkung des Durchbruchs flr eine Zugkraft £, g, 4 nach Gleichung (151)
bemessen werden. Die Zugkraft Fy4p,4 ist bei rechleckigen Daurchbrichen in der Hohe der
querzugbeanspruchien Durchbruchecke, bei  kreisformigen  Durchbriichen in der  Hohe des
gquarzugbeanspruchten Durchbruchrandes unler 45° zur Trigerachse vom Kreismittelpunkl aus (siehe Bild 39)
anzunehmen.

£y 202 (170)
a<h (171)
b, = ' (172)
oy = 14 (173)

m

Die fodgenden Machweise sind fir jeden gefdhrdaten Bereich zu fihran.

2} Bei der Vearstirkung mil Stablstaben ist fir die gleichmilig veraill angenommena Klablugenspannung
nachzuwweisen, dass

}’—:’T‘i‘; <1 (174)
o ﬁ (175)
Dabe kst

fog= Iy # 0,15 iy oder fiq = b, + 0,15 hy fir kreisiormige Durchbriche,

o = iy oder fug = My fur rechieckige Durchbriche,

sy S Bild 39,

" Anzahl der Stahistdbe; dabel darf je Durchbruchseite in Tragerkingsnchtung nur ein Stab in

Rechnung gestelll werdaen,

i 4 Stahistabaubendurchmesser (= 20 mm},
firq  Bemessungswert der Kleblugenfestigkeil (charaklaristischer Werl sishe Tabelle F_23).

{3} Die Mindeslldnge eines jeden Stahlstabes befragl 2 - £, der Durchmesserd, dad 20 mm nicht
bherschreien.

(4} Bei rechleckigen Durchbrichen mil innen liegenden Verstirkungen sind die efhbhlen Schubspannungen
im Bareich der Durchbruchecken nachzuweisan.
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(5] Bei Verstérkungsplatten st fur die gheichmallg vereill angemommens  Klebfugenspannung
nachzuweisen, dass

Jeld o4 (176)
Fuza

e L1808 7

Trgg = My fur rechteckige Durchbricha,

Fraq =y + 0,15 hy fir kreistormige Durchbriiche,

a8, k. by  siehe Bild 40,

Kaa Bemessungswert der Klebfugeniestigkeit (charakienstischer Wert siehe Tabelle F.23).

(B) Fordie Zugspannung in den aufgekieblen Verstarkungsplatien ist nachzuweisen, dass

Pl LIPS {178)
fra
Fio0,4
AR T a {179)
Dakbai isl
a0, siehe Bid 40,
kg Beiwerl zur Berlcksichtigung der ungleichmaiigen Spannungsverieilung; ohne genaueren

Nachweis darf &, = 2,0 anganommen werdan,
S Bamessungswert der Zugfestigkeit des Plattenwerkstoffes in Richtung der Zugkraft F, g,

(7) Die Verstdrhungsplatten sind beispielsweise nach Bild 40 aufzuklaben,

wobe

025-a<a <06 gy ml fgo=05" (hy+h) {180}
und

hy =025 8 {181}

(8) Verstarkungen mit Nagelptatien sind sinngemall mach den Absatzen (5) und (B) nachzuweaisen und nach
Absatz (T) anzuordnen,
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Legende
1 gefihrdeter Bareich

Bild 389 — Rechteckiger (oben) und kreisférmiger (unten) Durchbruch gines Biegestabes

106

ard



M ML NE 1

DIN 1052:2004-08

Bniay in Malimator

¥ = Stahlstababstande wie
N i bdim redhl e higen
1 T Dharchbr wch
ay El o

]

e
|
|
Ay
y
©
I

Legende
1 Stahistab mil Durchmesser o,

Bild 40 — Beispiela fir Verstirkungen von Durchbriichen

11.4.5 Gekrimmte Trager und Satteidachtriger aus Brettschichtholz

{1} Fir Trager, bel denen die Zugkrfte rechtwinklly zur Faser vollstdndig durch Versidrkungselemenie
aufgenommen werden, sind die Verstirkungen in den beiden inneren Viereln des querzugbeansprochten
Bereichs for ene Zugkeaft F| o, o Zu bermessen:

Frena - R (182)
N
Dabei st
Geag DBemessungswerl der Zugspannung rechiwinklig zur Fasemichtung nach Gleichung (86), (91)
birw. [95),
b Tragerbreite,
iy Abstand der Verstdrkungan in Trdgedangsrichiung in Hihe der Tragarachse,
n Anzahl der Verstarkungselemante im Bereich innarhalb der Langes &,



Sk NIEE. for, AR

DIN 1052:2004-08

Die Verstarkungen i den duleren Viedeln das querzugbeanspruchten Bereichs sind in diesem Fall for
foigende Zugkrafl £ 4 4 zu bemessen:

2 b
P e 2 E 0 (183)

{2} Far Trager, bei denan de Bedingung nach Gleichung {(88) nichl erflllk ist, sind in den Nutzungsklassen 1
und 2 konstruklive Verstarkungen zur Aufnahme zusdzlicher, kimabedingler Querzugspannungsn
vorzusehen, Diese Verstdrkungen sind im querzugbeanspruchien Bereich for eine Zugkrall /g4 2
hamassen:

Fae A e
Db i1
Mg Bemessungswen der Zugspannung rechtwinklig zur Fasemichtung nach Gleichung (B6), (91)
baw. [95),
b Tragerbreite in mm,

{3} Bei der Aufnahme der Zugkrafl £ o, 4 durch eingeklebte Stahlstabe ist for die gleichmalig veredl
angenommene Klebfugenspannung nachzuweisen, dass

Teld . {185)
]
2-Figad
=T ; {186)
S
Dabei isl

Flong Bemessungswerl der Zugkraft je Stahlstab,
foct halbe Einklebelange des Stahlsiabes,
iy StahistabauBendurchmesser,

fora Bamessungswen der Klebfugenfestigkest fir £, <250 mm (charakterstischer Werl siehe
Tabelle F.23).

{4) Die Stahlstabe missen mil Augnahme eingr Randlamelle Ober die gesamte Tragerhdhe durchgehen,
{5} Flr Trager, bei denen die Zughkrafte rechitwinklig zur Faser volistandig durch Versidrmngselemenie

aufgencmmen werden, solfle der Abstand der Slahlstibe an der Trégeroberkante uniereinander mindestens
250 mm, jedoch nicht mehr als 75 % der Tragerhohe i, betragen.

(B} For Trager. bei denen die Bedingung nach Gheichung (88) nichl eddllt ist, solitlen die Stahistabe im
querzugbeanspruchien Berelch glaichmaiig vereilt wearden.

(7} Bei der Aufnabme der Zugkrafl F| o 4 durch seitlich aulgeklebte Verstarkungen ist fir die gleichmalig
vertelll angenommens Klebfugenspannung nachzuwelsen, dass

Bl .4 (187)
fiad

108

ard



M ML NE 1

DIN 1052:2004-08

- 1'1*_:-: (188)
Dabei ist
Fleog Bemessungswen der Zugkrafl je Verstarkungsplatte,
Cact Hahe der aufgekieblen Verstirkung oberhalb oder unterhallb der Tragerachse,
') Lange der Verstdrkung in der Trigerachse,
Raq Bemessungswerl der Klebfugenifesiigkeit (charakteristischer Wert siehe Tabelie F.23)
(B} For die Zugspannung In den aufgekleblen Verstarkungen sl nachzuweisen, dass
(o9
m g =22 (190)
Dabei ist

f,  Dicke ainer Verstirkung,

fi 4 Bemessungswert der Zugfestigkeit des Werkstoffes dar Verstrkung in Richtung der Zugkraft F| o

12 Verbindungen mit stiftférmigen metallischen Verbindungsmitteln

12.1 Allgemeines
{1} Stiftférmige Verbindungsmitiel im Sinne dieses Abschnitlas sind:

Stabdibel, Passbolzen, Bolzen, Gewindestangen [(Gewindebolzen nach DIN 978-1), Magel, Schrauben und
Kl ammern.

(2) Bei der Bemessung dar Verbindungen is1 zu berlcksichligen, dass die Tragfahigkeil awch durch ain
Scherversagen des Holzes entlang der dulleren Verbindungsmittelraiben oder durch Zugversagen das Holzes
bagrenzl werden kann,

12.2 Tragfiahigkeit bei Beanspruchung rechtwinklig zur Stiftachse (Abscheran)
1221 Allgemaines
{1} Fir die Ermitttung der Traglahigkeit K, pro Scherfuge und Verbindungsmittel darf fir die Stifte unler

Biegebeanspruchung wnd IOr das Holz und die HolewerkstoMe wnler Lochisibungsbeanspruchung
idealplastischas Verhalten angenomman warden,
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(2} Verginfachend diren die in 12.2 angegebenen Regeln angewendel werden, wenn kein genauerer
Nachweis erfoigl. Genavere Nachweisverfahren enthdll der Anhang G.

(3) Die Bestimmungen filr Verbindungen mit Stabdibeln in 123, mit Bolzen und Gewindestangen in 12.4, mit
Nageln in 12.5, mit Schrauben in 126 und mit Klammem in 2.7 sind in jedem Falle zusatziich zu beachten,

(4) Bei Herstellung der Verbindungen dlrfen stififdemige Verbindungsmitiel bei Einhaltung der
Mindestabstinde um den halben Durchmesser gegeniber den Risshinien verselzl oder nichl verseizt
angeordnet werden.

12.2.2 Verbindungen von Bautellen aus Holz und Holzwerkstoffen

{1} Falis die Bedingungen ber die Mindestdicken . umnd 12 rma gingehalien sind, darf flr Verbindungean

von Bauteillen aus Holz und Holzwerkstoffen, die mat in den 12.3 bis 12.7 behandelten Verbindungsmitteln
hergestallt sind, der charakteristische Werl der Tragfahigkait £, pro Scherfuge und Verbindungsmittel wie folgt

berechmal werden:

R = f 0 o vy (191)

Die Mindastdicke 1, ... fir das Seitenholz 1 (siehe Bild 43) betragt:

= *Fh
14raq= 115[ || T J‘—F—mt {182)

Lke Mindestdicke r . fir das Seitenholz 2 (sieha Bild 43) einer einschnittigen Verbindung betragt

1 Myx
=115 2: + 2 | -t 193
s [ vi+8 ] Vb2 d el

Dia Mindestdicke i . fir Mittelhdlzer (sishe Bild 43) mit rweischaitty beanspruchlan Verbindungsmitteln

beirigh:
My k
115. [ 104
2" J lH_.fll.i‘ Kl ( :I
Crabei 151
1. Iy Holz- oder Holzwerkstoffdicken oder Eindringliefa des Verbindungsmittels (der kkainons

Wert ist malgebend, siehe z, B. Bild 43),

o fhze charakienstischer Werl der Lochledbungsfestigkeit im Holz 1 baw. 2,

# =zl e
d Durchmessar des Verbindungamitiets,
'”:.r.k charakleristischer Werl des FlieRmomenis des Verbindungsmittets.
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{2} Sind die Holzdicken 1, oder +, gennger als dse Mindestaicken v . bew. 5 o0, darf der charaklenstische
Werl der Tragfahigkeil &, ermittell werden, indem der Wert &, nach Gleichung {191} mil dem kleineren der
VarhAHniswarte (y/ty e, Und fpliy .. multiplizient wird.

{3) Die Bemessungswere der Tragfahigkedt sind wie folgl zu berachnan:

Rym ot Ry (195)
i

Flr gy Ist der Wert fidr auf Biegung beanspruchie Siifie aus 3tahl nach Tabelle 1 einzusetzen,

Unterscheiden sich bei Holzwerkstofl-Holz-Verbindungen die Modifikationsbeiwerte &, der beiden
miteinander verbundenen Bauteile (k.. und &_;2). dann darf for &, folgender Wert angenommen
warden:

kad = Yhmod,1 & mod 2 (196)

{4} Falls nachlolgend nichls andares bestimmi isl, solllan die Lochleibungslestigkeiten 4, in Ubereinsimmung
muit DIN ER 383:1903-10 bastimml wesden.

{5) Falls nachfolgend nichis anderes bestimmt ist, solile das Fliefmoment Ju‘:l, in Uberginstimmung  mit
DIM EM 409 1983-10 bestlimmt wearden.

12.2.3 Stahiblech-Holz-Verbindungen

{1} Bei Stahiblech-Holz-Verbindungen sind zu unterscheiden:

—  Werbindungen mit innen iegenden Stahiblechen oder mit auBen egenden dicken Stahlblachen,
— Verbindungen mit aulten llegenden dinnen Stahiblechen.

(2} Die Annahme dicker Stahfbleche gilt als erdilit, wann die Slahiblechdicke r, mindesiens gleich dem

Varbindungsmitteldurchmesser J ist sowie fOr mindestens 2 mm dicke Stahibleche, die mit Sondemdgeln der
Tragfahigkeitsklasse 3 (sishe Tabelle 14) mit einem Durchmesser von hichslens dem Doppelten dar
Stahiblechdicke angeschlossen sind,

{3} Stahibleche sind als dinn anzusehen, wenn die Stahiblechdicke fy micht griber als die Haifle des
Varbindungsmitteldurchmessers o ist

(4} Falis die Bedingung dber die Mindesthotzdicke freq eingehalten 51, darf der charakterisfische Werl der
Tragféhigkeit B, pro Scherfuge und Verbindungsmittel fir Verbindungen mit innen liegenden Stahiblechen
und mil aulen begendon dicken Stahiblechen (siehe Absaltz (1) und [2)) wie Tolgl berechnet werden:

Ry=+2-42 My Sy -d (197

Die Mingestholzdicke i, belragt

f e T e T (196)

N S
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(5} Falls die Bedingung Ober die Mindesthoizdicke 1., eingehalten ist, darf der charakteristische Wen der
Tragfahigkeit pro Scheduge urmd Verbindungsmalied il Verbindungen mit aullen lieganden didnnen
Slahlblachen (siehe Absalz (1)) wie folgt berechnet werden:

[T ST PESEES e e

Ri=y2-Myk-Shx-d (199)

Die Mindestholzdicke ... betragt fir Mittelndlzer mit zwetschnitiay beanspruchlen Verbindungsmitteln

p,ﬁq:us-[z-ﬁ}-\llﬁﬁ (200)
und fir alle anderen Falle
Fraq = 115 (2 + 4/2)- ﬁ% (201)

{6) Fir Stahiblechdicken 1, zwischen 0.5 - o und o darl bei der Berechnung des charakleristischen Wertes
der Tragfdhigheit zwischen den Werlen nach Gleichung (197) und Gleichung (129) geradiinig interpoliert
werden. Vereinfachend dirden in diesen Fallen die Mindestholzdicken nach den Gleichungen {128} und (20}
ermittelt und efforderichenfalls geradiinig interpoliert warden,

{T) Ist die Holrdicke s geringer als die Mindestholzdicke (. darf der charakieristische Werl der
Tragfahigkeit &, ermittall werden, indem der Wert &, nach Gleichung {197) bzw. (193) mit dem Verhaliniswert

i Multipliziert wird.

(8) Die Bemessungswerle der Tragfihigkeil sind nach Gleichung (195) zu berechnen. Dabei isl k. der
Modifikafionsbeiwert fir das Holz oder den Holzwarksiolf. Flr j, ist der Wert fir auf Biegung beanspruchte
Stifte aus Stahl nach Tabelle 1 einzusetoan.

(9} Der Machweis dar Stahileile ist nach DIN 18800-1 zu fdhren.

12.3 Verbindungen mit Stabdlibeln und Passbholzen

{1} Sofern nichl ausdricklich anders festgelegl, gellen die Regeln fir Siabdibel auch fibr Passbolzen, Die
Locher fir Stabdibel sind im Holz mél dem MNenndurchmesser des Stabdlbels zu bohren, Bei
Stahiblech-Holz-Verbindungen dirfen die Lbcher im Stahiteil bis zu 1mm gréler sain als der
Nenndurchmasser des Slabdibels. Bei aullen liegenden Siahibdechen sind anstelle der StabdObel
Passbolzan zu verwenden. Dabei muss zur Aufnahme von Lochleibungskraften der volle Schaftquerschnitt
chers Passbolzans aul die erfordedichs Lange vorhanden sain,

(2} Der Durchmesser der Stabdibel muss mindestens o = 6 mm und darf hochstens o = 30 mm betragen.
Charakleristische Festigkeitskennwerte fir Slabdibs! enthdlt Tabella G2 Vorzugsgréfen sind in
Tabela G.10 angagebean.

(3) Tragende Verbindungen mit Stabdibeln sollten mindestens vier ScherfiSchen besitzen. Dabei soften
mindestens zweai Stabdlbel vorhanden sein. Verbindungen mit nur eénem Slabdibel sind 2uldssig, falls dar
charakienstische Werl der Tragfahighkeit nur zur Hatfle in Rechnung gestelll wird,

i4) Flr Holz dirfen folgends charakterstische Werle der Lochladbungsfestigked fir eing Belastung wuntar
erinem Winkel o zur Fasemchiung des Holzas anganommean weardan:

S hiok
i‘m-ﬁiﬂiqr + ooty

fhok = (202}
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Dabei ist
fopx = 0,082 (1-001-d) - g, Nimm® (203)
mil o, in kg/m® und 4 in mm,
ey = 1,35 + 0,015 - fisr Nadelhélzer {204)
gy = 0.90 + 0,015 - o fidr Laubhdizer {205)

mil o in mm.
Fir Stabdibel mit 4 = 8 mm darf &g, = 1 gesetzt werden.

{5} Fir Sperrholz nach 7.7 dirfen folgende charakteristische Werle der Lochlaibungsfestigkeil angencmmen
warden;

S 2041 (1=001-d)- g, Nimm’ {206)
mit g, in kg'm” und o in mm,

(6} Fior OSB-Platten nach 7.8 und kunstharzgebundense Spanplatten nach 7.9 dirfen folgende
charakieristische Werle der Lochleibungsfestiigheit anganommen werden:

fop =50 - a8 M Nimm® {207)

{7} Fur Stabddbed aus Stahd mil kreéisfdemigem Querschnitt dad der charakleristische Werd des
Fliehmomantes wie folgt angenommean werden:

Myy =03 o N mm (208)
Dabei ist

fux  charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Stahles in Nimm’,

) Stabdibaildurchmesser in mm,

(8) Bei Verbindungen mit Passbolzen darf der charakleristische Wert der Tragfahigkeit &, nach 12.2 um
ainen Antell AR, erhaht warden:

ARy = min {0.25 - Ry: 0,25 - Ry, o} (209)
Crabei ist
Raen  Traglihigkeit des Passbolzens in Richtung der Stiftachse.

(9) Wegen der Spaligefahr des Holzes ist fir mehrera in Faserrichtung hintereinander angeardneta
Stabdibel die wirksame Anzahl g wie folgl zu bestimmen:

&
10 -l

=

0= ... (210]

¢ 09,
Ll 90 a0

Mgy = | ISR
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Drabeei ist
ay; Abstand der Stabdubel unteremmander in Fasemchiung
rAnzahl derin Fasemichiung hinlereinander angeordneten Siabdibed,
o Winkel zwischen Kraft- und Fasermchilung,

Wird das Spallen des Holzes durch eine Versldrkung rechiwinklig zur Fasemichtung verhindert, darl ny=n
gesetzt werden, Fir &, darf auch bel einem Winkel 0% < o < 90° der Mindestwer nach Tabelie 8 for o= 0°
eingeselzl warden.

{10} In biegesteifan Verbindungean mit einem Stabdibelkreis, in den Fugen nachgeebig verbundener Baulzile
sowie in den Verbindungen zwischen Rippen und Beplankung aussteifender Scheiban darf ny = n geselzt
wardan,

{11) In blegesteifon Verbindungen mit mehreren Slabdibelkreisen, z. B. Rahmonacken, st die wirksame
Anzahl ng, wie folgl zu beslimman:

H‘r=u.35'" (211)
Db sl

n  Gesamtanzahl der Stabdlbel in den Stabdibeikreizen,

Wird das Spallen des Holzes durch eine Verstdrkung rechiwinklig zur Fasemichiung verhindert, darf ng=n
geselzl worden

(12) Die Mindestabstande unieveinander wnd von den Randemn sind in Tabelle 8 angegeben. Die
Bezeichnungen sind in Bild 41 definiert.

Tabelle 8 — Mindestabstinde von Stabdibeln und Passholzen

1 2
1 ay parallel zur Faserrichiung (3+2-co8a)-d
2 ay rechtwinklig zur Fasemchtung 2
3 ayy beanspruchies Himholzende 7+ o (jedoch mindestens 30 mm)
4 By unbeanspruchles Himholzende 7 - o - gin @ (jedoch mindestens 3 - )
5 gy beanspruchter Rand 34
& g . unbeanspruchier Rand 3-d

e ist der Winked zwischen Kraft- und Fasemchiung
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Bild 41 — Definitionen der Verbindungsmittelabstinde

12.4 Verbindungen mit Bolzen und Gewindestangen

(1] Bolren im Sinne dieser Normm sind alle Schraubenbodzen und Balren dhnlicher Bauart. Sie sind mil Kopt
und Mutler versehen und werden nach Vorbohren der Bofzenldcher mil ganngem Spiel eingebaul und
anschlielend fest angezogen, Charakieristische Festigkeliskenmwerte flr Bolzen enthall Tabelle .11,

(2] Gewindesiangen im Sinne dieser MNorm sind  Gewindebolzen MG hbis M 30 nach DIN S76-1.
Charaktemstische Fesligkeilskenmyerte fir Gewindestangen enthalt Tabelle G.12.

(3) Sofem m Folgenden nichls andesss fesigelegt ist, gellen die Bestmmungen fir Verbéndungen mit
Stabdlibetin und Passbolzen (siehe 12.3) sinngemad.

(4] Unter dem Kopf end der Muller der Bolzen missan Unteregscheiban mif einer Seilenldnge oder einem
Durchmeasser van mindesteéns 3 - o und einer Dicks won mindestens 0.3 - « angeordnel werden, Dabei ist o der
Bolzendurchmesser, Die Unlerdegacheiben miszen vollfldchig anliegen, Vorzugsmale fir Scheiben sind in
Tabaelle .13 angegeben.

(5] Bolzen solien derarl angezogen werden, dass die Holzteile eng aneinander liegen, falls zwr
Sicherstellung der Tragfahigkedt und der Steifigkeit der Konstruklion erordedich, sollien sie nachgezogen
werden, wenn das Holz seine Ausgheichsfeuchte arreicht hat.

(B8] Bolzerverbindungen sind nicht in Dauverbauten zu verwenden, bel denen es aul Sleifigkell und
Formbestindigkeit der Konstruklion ankamiml,

(7] Dee Locher for Bolzen ddrfen bis zu 1 mm grofier sein als der Menndurchmesser des Bolzens, Die Locher
fir Gewindesiangen dOrfen bis 2u Tmm grdRer sein als der Nenndurchmesser (= Gewinde-
aulendurchmesser) der Gewindesiange,

(8) Flr die Berechnung des charakieristischen Wertes des FlieBmomentes nach Gleichung (208) kst bei
Gewindestangen flr o der Mittelwert aus Kemdurchmesser und GewindeauBendurchmesser eingusetzen,

(9) Die Mindestabsi@nde unteretnander und von den Randern sind in Tabelle 9 angegeben. Die
Bezsichnungen sind in Bild 41 definder
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Tabelle 9 — Mindestabstinde von Bolzen und Gewindestangen

1 2
1 i paraiiel zur Faserrichiung umﬂﬁrﬁﬁﬂ;ﬁgﬁ o)
2 g rechtwinklsy zur Faserrichiung 4 -
3 M beansprechbes Himhalzenda T« o {jedoch mindestans 80 mm})
4 iy, unbeanspruchites Himhalzende 7 - sin o (jedoch mindestens 4 - o)
5 ELT beanspruchter Rand 3-d
& 83 unbeanspruchter Rand 3

o ist der Winkel zwischen Kraft- und Fasemichiung

12.5 Verbindungen mit Nigeln

12.5.1 Allgemeines

(1) Die Festegungen fiir Magelverbindungen gellen fir die Anwendung von MNageln mil glatter, gerauter,
angeroifer cder gerillier Schafiform mil rundem Flachkop! oder Nlachem Senkkopd mit oder chne Einsenkung
nach DIM EM 10230-1:2000-01. Andere als in dieser Morm angegebene Magelldngen sind zulfssig. Von
DIM EM 10230-1:2000-01 abweichende Kopfformen sind zuldssig, wenn die Kopfache mindestens 2.5 -
betragl. Die Lange {, der Magedspitze (siehe Bild 42) muss mindestens 0.7 -  betragen, darf jedoch nicht
grofar als 2 - J sean.

(2) Magel mil angeroltem Schalt werden in digser Morm auch als Sondemagel bezeichnet, Der Magelschalt
von Sondemagein darf Gber die gesamte Nagellinge oder ausgehend ven der Nagelspitze dber einen Teil der
Magellange angerolll sein.

(3] Wagel dirfen beharzt sein.

(4} Fir den Machwels der Tragfahigkell bel Beanspruchung rechiwinklg zur Nagelachse (Abscheren) gellen
dia Bestimmungen nach 12.2. Die Bazeichnungen r, baw. 1y sind in Bild 43 dafiniert. Bei zwesschnittigen
Verbindungen ist ¢, der kleiners Werl aus Seitenholzdicke und Eindringtiefe des Magels.

(5) MWaged sollben rechivanklig zur Holzfaserrichiung wnd bis in eine solche Tiefe singeschiagen werden, dass
die Nagelkiipfe mit der Holzoberflidche biindig abschliefen

(6) Schrignagelungen sollten in Ubereinstimmung mit Bild 47b ausgetihn werden,

(7] Der Durchmesser von vorgebohrien Licham fOr Magel sollte etwa 0.9 - 4 betragen. Bel Stahiblech-Holz-
Verbindungen darf der Lochdurchmaesser im Siahlblech bis zu 1 mm groBer sein als der Nageldurchmesser,
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Bild 42 — Nagelspitzen (schematische Darstellung)
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a} einschnittige Verbindung b} sweischnitisge Verbindung
Bild 43 — Definitionan von 1, baw. iy

(8) Bei Anschilissen von Hofzwerkstoffen an Bautede aus Holz diren die Magel nicht mehr als 2 mm tief
wersenkl werden, missen jedoch mindestens bdndig mit der Oberflache des Holzwerkstoffes eingeschlagen
werden, Ein bindiger Abschiuss des Nagelkopfes mit der Plattencberfldche gt als nichi wversenkl, Bei
versenkier Anordnung der Magel missen die Mindesidicken der Holzwerkstoffe um 2 mm erbdht werden,

(%) BeiAnschifssen von Brattern, Bohlen, Holrwerksiofiplatien und dergleichen an Rundholz ohne passende
Bearbeilung der BerDhrungshachen des Rundholzes dirfen die charakteristischen Ware der Tragfahigkei nur

Fu 23 in Rechaung gestelil werden. FOr Verbendungen von Bauleden aus Rundholz isl en genausrer
MNachweis erfordarich, sofern die BerGhrungsfifchen im Anschlussbareich nicht passend bearbaitet sind.

12.5.2 Holz-Holz-Nagelverbindungen
(1) Flr etwa rechbwinklg zur Fasemichtung des Holzes eingeschiagene MNagel bis zu einem
MNageldurchmesser von 8 mm und fir alle Winkel zwischen Krafl- und Faserrichiung des Holzes dirfen
folgende charakteristische Werte der Lochleibungsfestigkeit angenammen werden;
fiir nicht vorgebohrie Hilzer
Sox = 0,082 g - d™ Mimm’ {212)
fir vorgebohrte Hilzer:

Sox = 0,082 (1-001d) Mimm® {213}
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Dabe ist

p,  charakteristische Rohdichte in kg/m’®,

o  Durchmesser in mm,
(2] DOee charaktenstischen Werle des FlaBmomentes fr rund-E glattschaftige Nage! und fir Sondamagel, die
jeweeils aws Draht mit einer Mindestzugfestigkeit won 600 Nimm’ hergestelt worden sind, dirfen angenommen
wearden zu;

My =03 fi - ™ Nmm {214}
Dabei ist

# Durchmesser des glatten Schaftteils in mm,

(3) Die charakleristischen Werle des Flielmomenies flir MNagel mit etwa ml:ﬂ'tl.edugem oder quadratischam
Cuerschnitt, die aus Draht mit einer Mindestzugfestigkeit £, , won 800 Mimm® hergestellt worden sind, dirfen

anganomman wanden 2u!

My =045 1, - Nmm {215)
Dabei ist

d kleinste Seitenléinge des Nagelquerschnitts in mm.

(4] Abweichand von Gleichung (191) dad der charaktenstische Werl der Tragféhigkeit pro Scherluge und
Magel fir Verbindungen von Bauteilen aus Nadelholz angenommen wearden zu;

Ry = ..1'?- Moy ot (216)

Hiarin darf fr f, 4, der griGere Wert der Lochlebungslestigkeitan der mitenander verbundanen Baubeile
gingesetzt werden,

(5) Abweichand von den Gleichungen (182) bés (184) diren die Mindestdicken s . (Holzdicken oder

Eindringtiefen der Nigel mit rundem Querschaitt) fir Verbindungen zwischen Bauteilen aus Madelholz
anganommean wendan 2u;

roq =9 -4 217)

{(B) Baei Holz mit einer charakteristischen Rohdichie von Gber 500 kg/m” sind die Magelidcher lber die ganze
Magell&nge vorzubohren,

(7] Ein Anschluss muss mindestens zwei Magel enthalten. Dsas gilt nicht fir die Befestigung von Schalungen,
Trag- und Konteratten und die Zwischenanschilsse von Windrispen, auch nicht fiir die Befestigung von

Spamren und Pletien auf Bindern wund Rahmen sowie von Quertragemn auf Rahmenhiizern, wenn diese
Bautelbe insgesamt mit mindestens zwel Mageln angeschlossen sind.

(8) Bel Einschlagtiefen unier 4 - o dard die der Nagelspitze nachstiiegende Scherfuge nicht in Rechnung
gestelll warden,

(9] Magel, die parallel zur Fazemrichiung des Holzes eingeschlagen sind, dbrfen nicht zur Kraftuberragung in
Rechnung gestellt werden.
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(10) Die Mindestnagelabstande unteremander wvnd von den Randemn sind i Tabelle 10 angsgeben. Die
Bezeichnungean sind in Bikd 41 dafinert. Bei Brettschichiholz darf flkr die Bestmmung der Nagelabstande eine
Rohdichte o, s 420 kgim® zugrunde gelegl werden.

(11) Bei ragenden Magein und bei Hefindgeln sofl der grolite Absiand in Fasemchiung des Holzes 40 - o/ und
rechiwinkiig dazu 20 - « nicht Oberschreiten. Bei Platien aus Holzwerkstoffen soll der grofite Abstand in keiner
Richtung 40 - & Gberschreden, Haben die Platten nur aussteifende Funktion, so B1 ein Abstand von 80 - &
2uldssig. Dies gill auch for den Anschiuss mittragender Beplankungen an Mittelkppen von Wandscheiben.

(12) Falts {r, — ) grofer ist als 4 - o {siehe Bild 44), dirfen sich die Nagel, die von beiden Seiten in nicht
vorgebohrie Magellocher eingeschiagen sind, im Mitlelholz dbergreifan,

NN
AN

S N

Bild 44 — Ubergreifende Niagel

(13)Wegen der Spallgefahr des Holzes muss bei Magelverbindungen ochne Vorbohrung die Dicke ¢ von
Bauteilen aus Schnittholz mindesiens befragen:

¢ = rax Jlu -_.I'.'HS-J--B-EII-%} (218)
Dabei ist
4 charakieristische Rohdichie in kgim’,

o Dwrchonessar in mm.

Fir Bauteile aus Kiefernholz gilt;

I = max 7-“’,‘"3-:?-31]"%} (219)

Die Mindestdicke ¢ nach Gleichung (218) gt auch fOr Bauleile aus anderen Madelhoclzaden, falls die

Mindestnagelabstdnde zum Rand rechtwinklig zur Faser mindestens 10-J fir g S 420 kg/m® und
mindestens 14 -+ J fiir 420 kg/m” < 5, < 500 kg/m” betragen.
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Tabelle 10 — Mindestabstande von Mageln
1 2 3 o
Kicht vorgebohri Vorgebohrt
|
£ S 420 kgim’ A2 hgi” < oy
< 500 kg/mi
. o = 3 i
1]y parallel zur Fasemichiung (545 c08 ) of (T+B-cosa)-of | (3+2 cosa)-d
d'z 5mm
(5+7T coga) o
2 |a; rechitwinklig zur Fasemichiumng S-d T-d S
3 |ay, beanspruchtes Himholzends d = 5 mim (15+5-cosa)-o | (T+5-coOsa)-d
(F+ocasa)-d
of & 5 mam;
{10 +5 cos a) - d
4 la . vnbaanspruchbes Himhalzenda o < 5 i 15 - Ted
7-d
o 2 & mim
10
5 |8z beanspruchter Rand o = 5 mm: of <3 mim; (3 +4-sinea)-d
(S5+2-sina)-d (F+2-5ina)-d
o 2 5 mm; o 2 5 mm;
{5+ 5 sina)-d [(F+5-5inda): o
& |a;. unbeanspruchter Rand 5-d T-d b

r ist der Winkel zwischen Kraft- und Fasemichiung

(14) Fiir mehrare in Faserichiung hinlereinander angeordnete Nagel mil Durchmassem > 6 mm (st zur
Bestmmung der wirksamaen Anzahl 123 (9) sinngemal anziawendan.

12.5.3 Holzwerkstoff- oder Gipswerkstoff-Holz-Magelverbindungen

(1) Zuwr Vermeidung von Abplatzungen aul der Unierseite von Spanplatten oder Gipskaronplatten sind
geeignete Malnahmen zu ergreifen,

(2] Die Regeln fir Holz-Holz-Magelverbindungen nach 1252 gelten sinngemal. Fir Gipswerkstoff-
Heolz-Verbindungen sind nur Magel nach DIN 18182-4 zuldssig.

(3) Fir Breltsperrholz nach Abschniti 7.6 diren die charakteristischen Werte der Lochlelbungsfestighkeit
nach Gleichung {212) bzw, [{213) angenommen warden.

(4] Fir Sparhoiz nach 7.7 ddrfen folgende charakterstische Ware der Lochleibungsfestigkeil angenommen
werden:

flr micht vorgabohrie Sparrhdlzear:
(220)

fow = 011 oy o Mimm®
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fior vorgebohrie Sperrhélzer;

Sk =011:(1=001-4) g Wimm® (221)
Dabei ist

7 charaktenistische Rohdichte in kg/m’,

o  Dufchmesser in mm.

{5) FOr O35B-Fatten nach 7.8 umd kunstharzgebundene Spanplatten nach 7.9 dirfen folgende
charaklenistische Werle der Lochleibungsfestigheit angenomimen wendan:

fiér nicht vorgebohre Platten:

Ty =65 BT A Nfmm* (222)

fir vorgebohrie Platten:

i =50-a%. A Nimm’ (223)
Dabaei ist

o Diprchmesses in mm,
r Plattendicke in mm

{6) Fir Faserplatten der lechnischen Klasse HBHLA2 nach DIN EN 622-2:2003-10 darf folgender
charakieristischer Wer der Lochlelbungsfestigkelt angenommen werden;

g =30 -7 P9 N/mim® [Z24)
Drabei isd

«  Durchmesser in mm,

{  Plaitendicke in mm.

(7} Fir Geipskartonplatten nach 7.12 darf folgander charakiedstscher Wer der Lochletbungsfesbghkedt
angencmmen werden:

Sy =39 4% P Nimm® (225)
Dabei ist

d  Durchmesser in mm,

i Plattendicke in mm.

(8] Abweichend von Gleschumg (191) dad der charaklernstische Wert der Tragfahsgked pro Scherfuge und
HNagel fir Verbindungen von Holz- oder Gipswarksicflen mil Bauteien aus Holz angenammen warden Zu:

Ry=A-of2- My frapd (£26)
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Db igt
A Faktor nach Tabelle 11,

Sk charakteristischer Wert der Lochlelbungsfestigheit des Haolz- oder Gipswerkstoffes.

(9) Bei einschnittigen Holzwerkstoff-Helz-Nagelverbindungen mit Sondemagein der Tragfahigkeitsklasse 3,
nichl jedoch bel Gipskarion-Holz-Verbindungen, darf der charakleristische Wert der Tragfahigkeit £, nach

Gleithung (Z26) um einen Anteil AR, erhihl weardan:

ARy = min {05 &) 0,25 Ry, ) (227
Drabei ist
R, Auszehwiderstand des Sondamagels nach Gleichung (233).

{10) Abweichend von den Gleichungen (182) bis (194) dirfen die in Tabelle 11 angegebenen Mindest-
dicken f, fir Verbindungen zwischen Bautellen aus Holz- oder Gipswerksioffen und Holz angenommen
wardan.

{11) Als Mindesinagelabsténde a, und &, in Sperrtholz-Holz-Verbindungen gelten die 0,85fachen Were in
Tabelle 10.

(12} For Gipskarton-Holz-Verbindungen ist der Mindestnagelabstand abweichend won Tabelle 10 mit
ay = 20 - o anzunehmen,

Tabelle 11 — Werte des Faktors 4 in Gleichung (226) und der erforderlichen Holzwerkstoffdicken

1 2 3 4
Erforderliche Erforderichs
. Dicke 1, Dicke ¢
(Faktor 4 in| . s St
fir auBen liegende | fir innen liegende
1 Holowerkstoff Gr’::‘&";”“ Holzwerkstoffplatten | Holzwerkstoffplatten
[einschnittige (zweischnittige
Verbindung) Verbindung)
2 | Sperholz nach Tabelle F,11 0.9 Teod 6o
3 | Sperrholz nach Tabelle F.12 08 6o 44

OSB-Platten OSB/2, OSB3 und DSEM
nach Tabelle F,13 und Tabelle F.14

Kunstharegebundana Spanpiatien
nach Tabelle F.15 bis F.18

Fasarplatten nach Tabelle F.20 _
5 | spaite 2 und Spalte 3 0.7 6-d 4
6 | Gipskartonplatten nach DIN 18180 1.1 10 o =

{13) Der grofite Abstand sollte in keinar Richtung 40 - o berschraitan. Bei Gipskarion-Holz-Verbindungen darf
der grilte Abstand 80 - o, héchstens jedoch 150 mm, batragen. Haben dis Werkstoffpdatten nur aussteifende
Funktion, ist ein Abstand bis zu 80 « & zutdssig. Dies gilt auch fiir den Anschluss mitiragender Beplankungean
an Mittelrippen von Wandialeln.
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{14) e Mindestrandabstande in Sperrholz, OS5B-Platlen, kunstharzgebundenen Spanplalfien und
Fasarplatten der lechnischen Kiasse HBHLAZ betragen 3 -4 und (0 Gipskaronplatien 7 -0 fGr den
unbeansprechien Rand, sowesl nichl de Nagelabstande m Holz malgebend werden. YVom beanspruchben
Flattenwrand dlrfen die Absidnde der MNagel 4-4 bel Spemholz sowie 7-4 baei OSB-Plalian,
kunstharzgebundenen Spanplatien und Faserplatten und 10 -  bei Gipskartonplatien nicht unterschraen.

12.5.4 Stahiblech-Holz-Nagelverbindungen
{1} Die Regein fir Holz-Holz-Verbindungan nach 12.5.2 gelten sinngemal.,
(2} Abwelchend von Glelchung (191) darl der charakterstische Werl der Tragfahigkeil pro Scherfuge und

Magel Mr Verbindungen won  Stahiblechen und Baulellen aws MNadelvoliholz, Brelischichiholz,
Balkenschichiholz oder Furnigrschichiholz angenommen warden zu:

RBi=d-yf2- My frn-d {228)
Dabei ist
4  Faktor nach Tabedle 12,
foy charakleristischer Wert der Lochlesbungsfestigkedt des Holzes,

{3} Bei ginschnitligen Stahiblech-Holz-Magelverbindungen mil Sondermigeln der Tragfahigkeitskiasse 3 darf
der charaklgristische Werl der Tragfahigkedt B, nach Gleichung (228) um einen Antail AR, erhaht werden:

ARy =min {0.5- Ry 0,25 By, ) (229)
Crabed ist
Raep  Ausziehwiderstand des Sondernagels nach Gleichung (233),

Tabelle 12 — Werte des Faktors .4 in Gleichung (228} und der erforderlichen Holzdicken in Stahlblech-

Helz-Magehwerbindungen
1 2 3 4
Erforderliche
1 Stahlblech Faktor 4 Mittelholzdicke 1, |Erforderliche Dicke 1,
ivargebohrt) in Glelchung (228) (zweischnittige in allen anderen Fillan
Verbindung)
innen llegend oder dick _ :
2 und aullen liegend 14 10 o 10-d
3 | dinn und aulen lisgend 1.0 T 9

Zur Definition der dicken bew, dinnen Slahibleche ssehe 12.2.3 (1) und (2]

{4} Abweichend von den Gleichungen (198), (200) und (201) dirfen diz in Tabele 12 angegebenen
kindestholzdickan - fikr Stahiblech-Holz-Magelverbindungen angenommen warden.

{5) Die Mindastnagelabstande a, baw. &, dirfen bis aul die 0.5fachen Were dar Tabelle 10, Spalten 2 bzw.
3, werringert werden, Dabei ist fOr jeden Nagel eine Anschiussfiche 0.5 a, « 8, mit den Werten a, und a,
aus Tabelle 10, Spalten 2 bew. 3, einguhatten. Der Abstand &y muss jedoch mindestens 5 o betragen.

(6} For den Abstand der Magel vom Blechrand gilt DIN 18800-1 sinngemal.
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12.6 Verbindungen mit Holzschrauben

(1} Die Festlegungen Gber Verbindungen mit Holzschrauben gelten fir die Anwendung von Holzschrauben
mit ginem Gewinde nach DIN 7938 mit mindestens 4 mm Menndurchmesser. Die Verwendung anderer
Holzschrauben st zuldssig. wenn dhre Eignung durch eine allgemeine bauaufsichiliche Zulassung
awiesen sl Der Nenndurchmesser J enlspricht dem AuBendurchmesser des Schraubengewindes. Fir
Gipswerkstol-Holz-Verbindungan sind nur Schnellbauschrauben nach DIMN 1B182-2 zuldssig.

{2} Eine tragende Schraubenverbindung muss mindesiens zwel Holzschrauben enthalten. Dies gill nacht fir
diz Befestigung von Schalungen, Latten (Trag- und Konleratten) und Windrispen, auch nicht fir die
Befestigung won Sparan, Plelten und dergleichan aul Bindermn und Rihmen sowse von Querdegeln an
Rahmenhdlzam, wenn das Bautail mit mindestens swel Holzschrauben angeschiossen ist,

{3} Fir Holzschrauban mil aingm Geawinda nach DIN 7828 und mit o = & mm sind die zu varbindandan Teile
auf die Tiefe des glatten Schafies mit dem Schaftdurchmesser und auf die Lange des Gewindetleiles mit
0.7 - d vorzubohren.

(4} BetrAgl der Menndurchmesser < 8 mm, dann dirfen die zu verbindenden Taila vorgebohr werden. Bei
Bauholz mit einer charakleristischen Rohdichle von Ober 500 kgim” und bei Douglasienholz sind die

Schraubenibcher (ber die ganze Schraubeniange vorzubohren, Der Bohrochdurchmesser darf dann
2wischin 0,6 - o und 0,8 - J betragen, Zemenigebundene Spanplalten sind stets vorzubohren.

(5} Fir den Machweis der Tragfahigkeit bei Beanspruchung rechiwinklig zur Schraubenachse (Abscheren)
gellen die Bestimmungen nach 12.2 sinngemal, sowell in den nachfolgenden Abschniiten nichis anderes
bestirmml il Fir Holzschrauben mit einem Derchmesser bis ru 8 mm in vorgebohrtan Hikzem sowie I
Halrschrauben in nicht vargebohrien Hotzerm gelten die Bestimmungen in 12.5, [Gr Holzschrauban mil @inam
Durchmesser 4 > B mm in vorgebohrien Hilzern gelten disjenigen in 12.3 sinngemai. In den maligebenden
Gleichungen ist fur 4 der Nenndurchmesser einzusatzen.
(6} Fir Holzschrauben mit ainem Gewinde nach DIN 7858, dis aus Draht mit einer Mindestzuglestigheit von
400 Nimm® hergestelt worden sind, dirfen die charakieristischen Werte des Fliemomentes im
Gewindebereich angenommen werden zu;

M= 015, - " Nmm {230)
Drabaei ist

d  Menndurchmesser der Schrauben in mm.

{7} Chne genauversn Machweis ist der kleinere der charakteristischen Werle des Flefmoments fir den
Gchafl- baw. flr den Gewindebereich zu verwenden,

(8} Bei einschnittigen Yerbindungen mit Holzschrauben darl der charaktenstische Wer der Tragfahigkeit &
nach Absatz (5) um ginen Anteil ARy erhaht werden.

Dabei ist By, , der charaklenstische Wert der Tragfahigkeil der Holzschraube nach Gleichung (235), siehe
12.8.2, Bel Stahiblech-Helz- Schraubenverbindungen darf der Fall des Kopfdurchziehens unbeachiet bleiben,

{2} Die Einschraubtiefe im Bauteil mit der Schraubenspitre muss mindestens 4 + o betragen.

(10) Ats Mindesiabsldnde der Holzschrauben im Haolz untérginander und won den Réndem gelten die Werla
nach Tabefle 10 sinngemal. Die Bezeichnungen sind in Bild 21 definiart.

{11) For die Mindest- und Groitabstdnde der Holzschrauben in Holrwerkstoffen gilt 12.5.3 (11), (13) und (14}
sinngemal,
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(12) Bal Holrschraubenverbindungen ohne Vorbohrung der zu verbindenden Te#e missen die Teile eine
Mirdesidicke ¢ nach 12.5.2 (13) aulweizen,

12.7 Verbindungen mit Klammern

(1) Die Fesllegungen Gber Holz-Holz- und Holzwerkstoff-Holz-Klammerverbindungen gelten for die
Amwendung von Klammem aus Stahldraht {siehe Bild 45) mit einer Querschnitisfidche zwischen 1,7 mm’ und
3.5 mm®, die aus Draht mit einer Mindestzugfestigkedt von 800 Mimm® hergestell worden sind. Die Breite by
des Klammerrickaens muss mindestans 5.8 -  und die Lange £ des Klammerschaftes dard hichstens 65 - o
betragen. Die Klammem missen Ober mindestens die halbe Lange des Klammerschafies beharzt sein, Der
Menndurchmessar o entsprichl dem Drahtdurchmesser, Es difen nur Kiammern versendel werden, daernen
Eignung nachgewiesen isl. Der Eignungsnachweis erfolgt aul der Grundiage der in Anhang G angegebenen
Eignungsprifung. Fir Gipswerkstoll-Holz-Verbindungen sind nur Klammeam nach DIN 18182-3 zuliissig.

2 A-ps

i

Bild 45 — Klammer fiir tragende Verbindungen
(2] Bei Anschiissen von Holzwerksioffen dirfen die Klammamicken nichl méhr als 2 mm tief versanki
werden, missen jedoch mindestens bundig mit der Oberflache des Holzwerkstoffes eingetrieban werden. Ein

blindiger Abschiuss des Klammemriickens mit der Plaltenoberfiiche gilt als nicht versenkl. Bei versenkier
Anordnung der Klammerrdcken mdssen die Mindesidicken der Holzwerksiaffe um 2 mm erhdhl warden,

(3) Flr den Machweis der Tragfahigkeil bel Beanspruchung rechiwinklig zum Klammerschaft [Abscheren)
gelten, sofern im Folgenden nichis anderes fesigelegt sl die Bestimmungen nach 122 wund 125 fir
Magelverbindungen mit nichl vorgebohrien Nagelldchern, In den maBgebenden Gleichungen isl fir o der
Manndurchmessar ainzusaizan.
(4) Dercharakteristische Werl des FlieBmomentes I0r sinen Klammarschaft darf angoenommen werden zu:
My =03 fy a"® Nmm (232)
Dabaei ist
o Menndurchmesser der Kiammer in o,
(3) Der charakteristische Werl der Tragidhigkeil einer Klammer darf als ebenso groll angenommen werden
wie derfenige pweler Migel des gleichen Durchmessers, wenn der Winkel rwischen dem Elammerricken und
der Faserichiung des Holzes mindesiens 30° belrigl

(B6) Beirigl der Winkel »éwischen Holzfaserichiung und Klammericken weniger als 30% st der
charakteristische Warl dor Tragfahigkest mit 0.7 abeumindenn.
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(7} Die Eindringliefe im Bauteil mil den Klammerspitlzen muss mindestens 8 - J betragen.

{8} Die Mindestabstarde untereinander und von den Randam (sieha Bild 46) sind fir Klammeam mit einer
Rickenbreite b £ 10 - 4 in Taballe 13 angegeben und baziehen sich auf die Mitle des Klammerrdckens, & ist

der Winkel zwischen Kralt- und Holzfaserichiung, # il der Winkel zwischen KlammerrOcken wnd
Holzfasemichiung. Bel Klammemn mit ssner Rickenbreite by > 104 sind fir jeden Klammerschaft die
Mindestabstdnde fir Magel nach 12.5 sinngemall einzuhalten,

(8} Der griiie Abstand der Klammem solile bei Holzwerkstoffen und bei Madeiholz in Fasemichtung 80 - J
und bei Madelholz rechbwinklig zur Fasermchbung 40 - o nichl Gherschrailan,

AT T
?‘—?Lq;""— -

{10) 12.5.3 {13) gilt sinngemal.

Bild 46 — Definitionen der Abstinde bel Klammerverbindungen

Tabelle 13 — Mindestabstinde von Klammern (siehe Bild 48)

1 2
1 &, parallef zur Fasemichtung iz 30" (1I0+5-cosan)- of
z i< 30" (i5+5-cogu)-d
3 - rechiwinklig zur Faserrichiung e 5+ 10-sn M- o
4 fi<30°; 10 o
5 dy, beanspruchtes Himholzende (154 5 cos a) -
6 &y . unbeanspruchtes Himholzende 15
7 a5, beanspruchter Rand {10+ 5 sina) o
8 &5, unbeanspruchter Rand {5+ 5-sin M o

& ist der Winkel rwischen Kraft- und Fasemichiung und f der Winkel rwischan Klammenicken und
Fasamichiung.

12.8 Tragfihigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Stiftachse (Herausziehen)

12.8.1 Nigal

{1} Glatischaftige Nagel und Sondernagel der Traglahigkeilsklasse 1 dirden nur fir kurze Lasteinwirkungen
{z. B. Windsogkrafta) in Schaftrichiung (Richiung der Stiftachse) Beansprucht werden.
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(2) Dies gilt micht fir glattschalige Nagel und Sondemdgel der Tragfahigkeisklasse 1 m Anschluss von
Koppelpfetien, wenn infolge einer Dachneigung von hichstens 30° die Nagel dauernd aul Herausziehen
beansprucht werden, In soichen Faillen ist der charakteristische Wert des Ausziehparameters £ , nur mit 60 %

in Rechnung zu stellen,
(3] Glattschaftige Nagel in vorgebohren Nagellicherm dien michl aul Herausziehen beansprechl werden.

(4) Bei Verbindungen von Holz mit Holewerkstoffen sind die Verbindungsmittel von der Holzwerkstoffseite
eingutreiben, Verbindungen von Holzwerkstoffen, von Holz an Holpwerkstoffen und Siahiblech-Holzwerksioff-
Verbindungen diden nach den folgenden Regeln bemessen werden, wenn Abplatzungen auf der Oberflache
der Holzwarksioffe durch gesignate Mallnahmen vermisdan werden.

(5] Sonderndgel werden entsprechend hrem Widerstand gegen Herausziehen bei Beanspruchung in
Schafirichiung in die Tragfahigkeilskiassen 1, 2 oder 3 eingédeilt. Dariber hinaus werden sie entsprachend
ihrem Widerstand gegen Kopfdurchziehen in die Tragfahigkeitskiassen &, B oder G aingeteilt.

2
RN

aj Rechtwinklig zur Fasemichiung des Hofzes b} Schragnagehang

'E'il'l

Bild 47 — Nagelung

(6) Der charakienstische Wer des Auszehwigdersiandes won Nageln bel Nagelung rechiwinkig  zur
Faserrichiung (siehe Bild 47a) und bel Schragnageiung (siche Bid 470} dard wie folgt berechnet werden;

Raxx =min {fi k- bors fox-of ] {233)
Diabi st

fys charaklerstischer Wert des Ausziehparamelers,
fzy Charakteristischer Wert des Kopfdurchziehparameters,

o  Menndurchmesser des Magels,
d,  Aulendurchmesser des Nagelkopfes,
fy wirksame Nagelsinschiagtiefe (siehe Absatz (9)).

For fy , und f5 , dirfen die in Tabelle 14 angegebenen Werte in Rechnung gestelll werden,

(7) Ml dem ersten Ausdruck in Gleichung (233) wird das Herausziehen des Nagels aus dem Holated mit der
MNagelspitze, mit dem zweailen Ausdruck das Durchziehen des Magels durch das Holzteil mit dem Magelkopf
aerfassl. Bei Stahlblach-Holz-Verbindungen darf der zweite Ausdruck auller Betrachi blesban,
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Tabelle 14 — Charakteristische Werte fir die Ausziehparameter /, . und die
Kopfdurchziehparameter f, , in Nimm” fiir Nagel

1 2 3 4
1 Nageltyp fi Nageltyp Jax
2 Glattschaftige Nagel 18- 107° - p? Glattschaftige Magel B0 10°% - o
3 S-nnde_rmﬂgﬂl dear Sundmﬂ;af dar
Tragfahigkeitsklasse Tragfahigkeiskliasse
4 1 30-107% a2 A 60-10°% . n°
5 2 40107 o7 B BO - 107" o
& 3 50 - 107 - o] C 100 - 107 "
Charakteristische Rohdichte o, in kgim”, jedoch hichstens 500 kg/m®

(B) Bei Verbindungen mil Sonderndgeln in vorgebohrien Mageldchern dard der charaklerstische
Ausziehparametar fy , in Gleichung (233) nur 2u 70 % in Ansatz gebracht werden, wenn der Bohriochdurch-

masser nicht grofer als der Kemdurchmesser des Sondernagels ist. Bel griferem Bohriochdurchmesser dar
der Sonderagel nicht aul Herauszishen beanspruchl warnden,

{8} Die Einschiagtiefe muss fr glatischaftige Nagel und Songemagel der Traglahigkeisklasse 1 mindestens
12 - o und fir Sondemagel der Tragfahigkeilskiassen 2 und 3 mindestens 8 - 4 betragen. Dia Enschlagtiale £y

wird einschiielifich der Nagelspilze bestimmi und darf hachstens mat 20 « & und bei Sonderndgeln hichsiens
mit der Lange des profillanen Schafftedes in Rechnumg gestedlt werden,

(10) Die Bemessungswere des Ausziehwiderstandes sind aus den charakienstischen Werlen nach Gleichung
(233} wie foigt zu berechnen;

Rt = Kmod- Ban {234)

FM
Fr y, st dor Wiert 10r Holz baw. Holowerksloffe nach Tabelie 1 einzusetzen.

{11) Beim Anschluss von Brettsperhodz, Spesrholz, OSE-Plattan, kunstharzgabundenen Spanplatten ocdear
zemantgebundenen Spanplatten dirfen die charakfenstischen Werle des Kopfdurchziehparameters £, , nach

Tabelle 14 nur dann in Rechnung gestelll werden, wenn diese Plalten mindestens 20 mm dick sind. Die
charakleristische Rohdichie o, st dabel mit 380 kg/m”® in Rechnung zu stellen. Fir Platien mit einer Dicke
zwischen 12 mm und 20 mm darf in allen Fallen nur mit £, =8 Mimm® gerechnel werden. Bei geringeren
Plattandicken als 12 mm darf mit &, , = 400 M gerachnet werden.

{12} Die charakieristische Tragfahigkeit auf Herausziehen nach Gleichung {233) dard bei Verbindungen waon
Bautellen aus Vaollholz mit einer Einbauhelrfeuchie oberhalb 20 % und der Méglichkeit, im eingebauten
Zustand auszutrockren, nur 2u 273 in Rechnung gestellt werden.

(13) Die Nagelabstande in Schaftrichiung beanspruchter Magel missen den Abstanden rechiwinklig zur

Magelachse beanspruchier Magel ensprechen, Bel Schrignagelung muss der Abstand zum beanspruchten
Rand mindestens 10 - 4 batragen (siehe Bild 47h),
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12.8.2 Holzschrauban

(1) Holzschrauben werden enbsprachand ihrem Widerstand gegen Herausriehen auws MNadelholz bed
Beanspruchung in Schaftrichiung in die Tragf8higkeitsklassen 1, 2 oder 3 eingeteilt. Darlber hinaus werden
gsig entsprechend threm Widerstand gegen Kopfdurchriehen in die Tragf8hsgheitsklassen A, B oder C
aingateilt,

{2) Bei Verbindungen von Holz mil Holzwerkstoffen sind die Holzschrauben von der Holzwerksiciseile
einzuschrauben. Verbindungen von Holzwerksioffen, won Holz an Holzwerkstoffen und Stahlblech-
Holzwerksiofi-Verbindungen diifen nach den folgenden Regeln bemessen werden, wenn Abplatzungen auf
der Oberfifche der Holzwerkstoffe durch geeignete MaBnahmen vermieden werden,

{3} Der charakterislische Werl des Ausziehwidersiandes von Holzschrauben, die unter einem Winkel
45" 5 o 5 80° zur Fasemmichtung in das Holz eingeschraubt sind, darf wie folgt berechnet werden:

Akt '“"? e} {235)

R gy 4 = min .
&in“w + — 005 |
] ]

Dabei ist
£y charakteristischer Wert des Ausziehparameters,
fa . charakteristischer Wert des Kopfdurchziehparameters,
fy Gewindelange im Holrteil mit der Schraubenspitze,
d  Nenodurchrnesser der Holzschraube, siehe 12.8 (1),
oy Aulendurchmesser des Schraubenkopfes, ggf. einschiiellich Unieregschelbe.
(4) Frfy, und /5, dirlen die in Tabelle 15 angegebenen Werle in Rechnung gestelll werdan.

(5} Holzschrauben mit einem Gewinde nach DIN 7988 dirfan ohne Nachweis in die Tragidhigkeilsklasse 24
eingesiufl werden.

(B} 12.8.1 {11) gilt sinngeman.

(7} Fir den Nachweis der Tragfihighkeit einer Holzschraube mil einem Gewinde nach DIN 7598 aul Zug in
schafinchitung darf die charakleristischa Traglahighail der Schraube anganommen warden zu:

Rt = 75 0-(0.9-dF N (236)
Dabei ist
o Menndorchmesser der Schrauben in mm.

Der Bemessungswert der Schraubentragfahigkei ergibl sich dabel aus R, . nach Glechung (236) durch
Dividieran durch 3, = 1,25.

{8} Die Mindestabstande, Mindestholzdicken und Einschraubtiefen sind wie bel rechtwinklig zu ihrer Achse
beanspruchien Holzschrauben einzuhalten,
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Tabelle 15 — Charakteristische Werte fir die ﬁus:iahparamtnr fy  und dig

Kopfdurchziehparameter f, , in N/mm” fiir Holzschrauben

| 2 3 4
1 Tragfahigkeitsklasse fix Tragfahigkeitsklasse fax
2 1 BO 107" - p° A 80 - 107" - n°
3 2 70107 B 80-10%- n°
4 3 80107 pf & 100 - 107 p*

Charakteristische Rohdichie o, in kgim®, jedoch hichstens 500 kgim®

12.8.3 Kilammern

{1} Fir sinen Klammerschall gelten die Bestimmungen wie flr einen glattschaftigen Nagel. Dee wirksamea
Einschiagtiefe £y muss mindestens 12 J betragen. Dabei darf nicht mehr als die beharzie Lange, hochstens
jedoch 20 4, in Rechnung gestelll werden,

{2} Abweichend von 12.8.1 gilt:

— Dar charakienstische Werl der Tragfahigkeil einer Klammer dad wie derenige zweior Sondemigel der
Tragfahigkeitsklassa 2 (Tabella 14, Zeile 5) des gleichen Duwchmessers angenommen warden,
varausgeselzl, dass der Winkel zwischen dem Klammeamlcken und der Fasemichiung des Haolzes
mindestens 30" betragt,

—  Der charaktenstische Werl r, , des Ausziehparamelers muss bei Klammerverbindungen, die mit ainer
Holzfeuchte Gber 20 % hergestalll werden, auf 1/3 abgeminden werdan,

— In Holz mil Holzfeuchten Ober 30 %% eingetriebene Klammermn dirfen nichl aul Heraussiehen i Rechnung
gestelll werdaen, auch wann das Holz im Gabraschszusland nachirecknan Kann.

(3) Beirdgh der Winkel zwischen Holzfaserrichiung und Klammerricken weniger als 30°, dad der
charaklenshsche Werl der Tragfdhigheil eines Klammer nur 2u 70 % in Rechaung gestalll wardan,

i4) Beim Anschiuss von Bretisperrholz und Sperrholz und von Faserplaiten darf der charaklenistische Warl
der Tragfhigkedt nur dann in Rechnung gestelll werden, wenn die Plalten mindestans & mm dick sind, for
058-Platten oder kumstharzgebundene Spanplatien, wenn die Plallen mindestens 8 mm dick sind. Bei
versankier Anordnung der Klammembcken sind die Mindestdicken der Holzwerkstoffplatten um 2 mm zu
erhidhen,

(5} Die Mindestabsiande wnd Eindringtiefen sind wiee bei rechbwinklig zu fhrer Achse beanspruchten
Klammem sinzuhalian,

12.9 Tragféhigkeit kembiniert beanspruchter Nagel, Holzschrauben und Klammern

(1) Bei Verbindungen, dic sowohl durch eine Einwirkung in Richlung der Stiftachse mit F,, als auch
rechiwinklig dazu mit Fy, beansprucht werden, muss die folgende Bedingung erflllt sein:

f :"H_d im
l -R-'a,d |

| Fard |

<1 (237)
Reid
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Dabei ist
Ko Bemessungswerl der Tragfahigkeit aul Herauszehen (Beanspruchung in Richiung dar
Stiflachsa),
Rypq  Bemessungswerl der Tragiihigheil bei Beanspruchung rechiwinklig zur Stiftachse (Abschenen),
m =1 HirglatischaRtige Magel. Sondernagel der Tragfahighkeitsklasse 1 wnd Klammern,
=2 Hor Sondemdgel mindestens der Traghihigkeitskiasse 2 und fir Holzschrauben.

(2] Bei Koppetpfatlenanschlzasen mit glattschalftigen Nagelin dard mit m = 1,5 gerechnal werden

13 Verbindungen mit sonstigen mechanischen Verbindungsmitteln

131 Allgemeines

(1} Sonstige mechanische Verbindungsmittel im Sinne dieses Abschnilles sind Magefplatien, Dibel
besonderer Bauart und Stahlblechiormibeile,

(2} Alle Verbindungen mit derardigen Verbindungsmitleln fOhren 2u lastabhingigen Verschisbungen der
miteinander verbundenan Teda.

13} Nagelplatten als mechanische Verbindungsmittel badirfen eines Machweises ilrer Verwendbarkeil durch
ging allgemaing bauaufsichifiche Zulassung. Mageiplattenverbindungen dirden mil den Machwaiswverfahren
nach 13.2 bemessen werden. Abweichungen davon bediden einer aligameinen bavaufsichilichen Zulassung
oder einer Zustimmung im Einzelfall.

{4} Dlbel besonderer Bauart missen hinsichtlich shrer Form, ihrar Malae wnd ihrer Werksioffeligenschaften
den Anforderungen nach DIN EN 812:2001-02 entsprechen. Einige Dibel besonderer Bauardt sind in
Anhang G angegeben. Verbindungen mit Ddbeln besonderer Bauari dirfen mil dem MNachweisvarfahren nach
13.3 bemessen werden. Abwelchungen davon bedirfen aner allgemeinen bavaufsichilichen Zulassung oder
giner Zustimmung im Einzelfall.

{2} Stahiblechlormieile sind kaligeformie Slahibdechielie mil Blechdicken von hichstens 4 mm. Ske dienen
Zusamman mil stiftféemigen metalschen Verbindungemillsdn zur Verbindung von Holzbauteien. Wenn die
Tragfahigkeait dar Verbindung mil Stahiblechformtaitan rechnansch nichl sindeulig erfasst werden kann, muss
ihre Verwendbarkeit aul andera Weise, z. B. durch ene aligemaine bauaufsichiliche Zulassung,
nachgewiesen werden,

{6} Eire Produktregelung flr Blechioemiteile st mil aner europdischen techmischen Zulassung (ETA)
aufgrund der Leitlinée flir die suropdische technische Zulassung fir Blechformibeile® (ETAG 015) mdglich,

HINWEIS  Ven der Europdischen Kommission wurde aine Koexistenzpenode mil besiehenden nationalen
Regelungen bis zum 01, August 2007 festgelegt.

13.2 Verbindungen mit Nagelplatten

1321 Aligemeines
{1} Die Festtegungen Ober Verbindungen mil Nagelplalien gellen fir Bauteite aus Holz, insbesondere fir

Fachwerke, Soweil nachstehend nichis anderes bestimmi ist, gelten die  Anforderungen der
DIN EN 1058:2000-01,
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{2} Die Festlegungen gelten fir Nagelplatten aus verzinktemn oder korrosionsbest@ndigem Stahlblech von
mindestens 1 mm Nenndicke, die nagel- oder dibelartige Auvsstanzungen besilzen, so dass einseily elwa
rechiwinklig zur Platienebene abgebogena Magsl entstehen. Die nachiolgenden Bestmmungen gelten nur fir
Nagelpiatten mit arthogonalem Aufbau.

(3} Magelplatternverbindungen dirfen nur bei Bauleilen verwendetl werden, die vorsiegend ruhend befastet
sind.,

(4) Bel der Herslellung von Verbindungen mit Magelplatien fiv Bauteile in den Nutzungsklassen 1 und 2
dirfen die zu verbindenden HOlzer eine Feuchie von 20 % nicht Oberschreiten. Dabei dirfen die
Feucheunierschiede nicht mehr als sechs Prozentpunkie balragen. Belrigl die Holzfeuchie bei der
Herstellung oder wahrend der Mulkkung mehr als 20%, so sind die Verbindurgen mit den
Modifikationsbeiwerten &, der Nutzungsklasse 3 zu bemessen. Alle Hiizer eines Bauleils solen gleiche
Dicken, mit Unferschiadan im Barelkch der Magelplatien von hichstens 1 mm, aufweisen, Die Holzar sollen im
Bereich der Verbindungen scharfkantig seim,

(5} An jedemn Stol oder Knolenpunk! missen auf beiden Seiten die Mageiplatten gleich grofi sein und
symimalrisch angaordnat werden.

(B} Die Einbindetiefe = der Nagelplatten in Gurte muss folgende Badingung erfllen:

A2 max {EI-EI mim; %]l (238)
Dabei ist
iy Gurthiohe,

& Abstand des Schwerpunkies der Anschiussilache .1, vom Gurtrand,

(7} Bai S515fen von Siaben sind mindestens 50 % der Stabhohe durch die Nageiplatien abzudecken. Hierbei
dirfen nicht abgedackia Taile dar Stolfugen jeweils 30 % der Siobfugenlangas nicht Gbarschreitan.

(8) Bei Obergurtauflagerungen isl der aufgelagerie Gurl zu mindestens 90 % seiner Hohe durch die
Nagelplatie des auflagernahen Knobeans abzudecken, falls kein genauerar Machweis arfoigl. Das Aullager soll
unmifieibar am Knoten egen. Es sind dia erfordedichen Spannungsnachweaise im Stab zwischen Auflager
und Knoten zu flhren, Eine Abminderung der Querkraft nach 10.2.9 (3) darf bai Obargurtauflagerung nicht in
Ansalz gebracht werden.

(8) Samtiche Verbindungen sind mindesiens fir eine kurzzeilig wirkende Kraft mit dem Bemessungswert F4
2u bamassen, die in jader Richiung in der Tragwerksabane angreifan kann. For £y darf die folgende Zahlan-
warlgleichung verwvendel wenden;

Fy=10+01 ¢ kM {234)
Dabei ist

¢ Gesamtlénge des Bauleils in m,
{10)Wird eine Kraftibertragung durch Kontakl in Rechnung gestelll, so sind die DruckstoBe und

Drruckanschillsse passgenau auszuflthren, Der Spalt zwischen den HEizem darf im Gebrauchszustand im
it michi mekr als 1 mm betragen,
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13.2.2 Bemessung der Magelplatten

(1] Form, Matenalkennwerde und Rechenwerle Rir die Machweise der Tragfahigkeit wnd der
Gebrauchstauglichkeil sind der jeweiligen aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fur die Nagelplatie zu
entnemnmen,

(2) Die Geometrie einer Magelplatte ist in Bild 48 angegeben,

Diabeai ist

x-Richiung Hauptrichivng der Magalplatte,

1=Richtung Richtung rechtwinklig zur Hauptrichtung der Nagelplatte,

i Winkel zwisgchen y-Richiurg und der Krafirichiung,

I Winkel zwischen Fasermichlung des Holzes und der Kraftrichiung,

¥ Winkel zwischen x-Richiung und der Fugennchiung, 0° 5 r s 90°,

fy Langa des durch die Nageiplatien abgedeckien Teiles der Fuge, gemessen in

Fugenrichiung: dabel diren zug- oder druckbeanspruchie freie Platienberelche
h&chstens mit der Lange B - J, scherbeanspruchie freie Plalienbereiche hichsiens mit
der Lange 40 - o barlicksichtigt werdan mit o als Blechdicke der Magalplatie.

(3] Als charaklerstische Werte der Nagel- und Plattentragfahigkeiten werden verwendel

fanp  Magelragishigkeil pro Flacheneinheit in Abhangigkeit von o und #

Ko Flattenzugtragfhigheit pro Langenainhei in der -Richtung (= = 0°),

fen Platiendrucktragfahigkait pro LaAnganainheil in dér »-Richtung (e = 0°),

Ko Plattenschertragfahigkail pro Langenainhed in der s-Richtung (o= 07},

A Plattenzugtragfahigkeit pro Langanainbed in der y-Richtung (e = 907),

fe.s0 Plattendrucktragfahigkeil pro Langenainheil in der »-Richtung (&= 90%),

Fono Plattenschertraglahigkail pro Langenainheit in der y-Richiung (= 90%).
(4] Bei der Berechnung der Bemessungswerie der Mageliragfahigkeiten ist der Modifikationsbeiwert &
antsprachend der zur Kombination der Einvarkungen gegebeanaen Lastdaver- und Nutrungsklassan 2o wahbon,
ais Tellsicherheitsbenaer ist 3, = 1.3 anzunehmen. Fir die Bamessungswaerte der Plattentragifihigheiton darl

g = 1.25 angenommaen werden.

(5] Anschiussexzenirizitdten sind bei der Bemessung der Nagelplatten zu benbcksichtigen.
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Bild 48 — Geometrie einer Magelplattenverbindung, beansprucht durch eine Kraft /' und
ein Moment 1/

(6) Die Nageibedastungen - und 5, ergeben sich zu:

¥
S ﬁ {240)
" E"*;:-"-";- (241)
Dabel ist
Fy auf die Nagelplatte einwirkende Kraft durch den Schwerpunkl der wirksamen Anschlussflache
At

A Anschiussfiache awischen Magelplatie und Holz, verminden um diejenigen Teile der Flachen,
die aulerhalh der in der jeweiligen allgememen bavaufsichifichen Zukassung worgegebensen
Randabstande liegen,

M, auf die Schwerpunkie der Anschiussteiildchen der Nagelplatte eimwirkendes Moment,

polares Flachenmament swaiten Grades der wirksamen AnschilussRache,

Abstand rwischen dem Schwerpunkt und dem am weitesten von diesem entfernten Punki der
wirksamen Anschiussildcha.

(7§ Die folgenden Bedingungen missen el sein:

_ Pl g (242)
Fa.0pd

L R (243)
2 fa00.00.d

TR d+ T d

ALl Y BPY (244)
15 fanod
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{B) For jede Schnittlinie einer Mageiplatte sind die Krafle in den beden Haupinichtungen nach folgenden
Gleichungen 2u bestimmen:

Fyd=Fg-cosa 22 Figqg-siny {245)
Fya=Fa-sine£2-Fy g cosy (246)
Dabei ist
Fa Bemessungswarl dar Krafl in einer Nagedplaite (d. b, die Hallle der Gesamikrall im Staty),
Fag  Bemessungswer der Kraft infolge des Momentes My auf eine Magelplatte (d. h. die Halfte des
Gesamtmoments im Stab, Fyy 4 = Z "':d ¥
{9} Die folgende Bedingung muss erflllt sain:
N
[ﬁ:] i [;_:I =t (247)
Dabei ist
b fﬁi (248)
hid= FI - (249)
o |

die Bamessungswerte der Beanspruchungen pro Langenainheit einer Nagelplatie in - bew, w-Richtung und
die Bemessuengswerte dar Platteniragiahigkeiten

frd =max {fno.a Sinly—rg-sin{2 vl feoa-|cosyl mitfine= foo bei Zug in x-Richtung, {250
fra = Iz a0 bed Druck in x-Richtung
fy.d =max |fnona-kos A & Fyso,q-sinz| it frg0.0 = fisns bl Zug in y-Richtung. (251)
fasan = fo,2 bed Druck in y-Richtung
Crabei ist
- 14k, -sin(2 ) bei Zugin = Richtung (252)

1 b Druck in v- Richiung

Die Konstanten y, und &, sind Plattenkennwerte, die der jeweiligen allgemeinen bauaufsichilichen Zulassung
zu aninehmen sind, Sind diese Kennwerte nicht bekannt, dann sind sie mit dem Werd null in Rechnung zu
siedlen.

{10) Decki die Magelplatte mehrere Fugen ab, dann missen die Krifle in jedem geraden Fugenieil so
bestimmi werden, dass das Gleichgewichl eingehalten isf und die Bedingung der Glaichung (247} in jeder
geraden Fuge erflllt wird. Alle malgeblichen Schnitte sind zu Oberprifen,
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13.2.3 Transport- und Montagezustinde

(1} Transpori- und Montagezustande sind nachzuweisen. For die Emitbung der Bemessungswerle der
Bauteilwiderstande darf dabei die Klasse der Lasteimwirkungsdaver sehr kurz® (siehe Tabelle 3, Zeile &)
Zugrunde gelegl werden. Die Nachweise dirfen als edilll angesshen werden, wenn die Anforderungen nach
den Absatzen (2) bis (B) eingehalten sind.

{2} Die Holzdicke der Stabe betrigt mindestens

1,842

lrl'l'll._l

i mim (253)

Dabei st
¢ Gesamtiinge des Tragess in m,
fayx  charakleristischer Wert der Biegefestighait des Holzes in Nmm’.

(3} Die Plattenbeanspruchungen von Firstknolen und von StoBen der Ober- und Untergurie sind mit den
Bemassungswerten der Flattentragfdhigkedt in Richiung der Plattenhauptachse fOr eine Mindestkraft &y zu
bemesasan, soweil nichl Gleichung (239 makgebend wird:

Frog=04-h-t* N (254)
Dabei iat

k Gurthéhe in mm,

{ Gesamifdnge des Trdgers in m.

(4) Die Nagasibalastung ist mil den Bamassungswerten der Nageltragfahigkeit fir eine Mindestkrafl F, , nach
Gleichung (254) nachzuwaisen. Zusitzlich ist eine Querkraft I, rechiwinklig zur Binderebene von

i'd'—E.E-.r--I.I--I'-'Iﬂ'a N (255)
zu berlcksichiligen,
Dabei ist

#und & Querschnitismalle des Gurtes in mm,

! Gasamildnge des Trigers inm,

(5) Fir dse ghelchzeitge Beanspruchieng der Nage! auf Abscheran und Herausziehen ist folgende Badingung
eirnzuhalien:

rF.d 4 ¥ g d = i t?ﬁ'ﬁ'h
Fappd Saxd
Dabai =1

TF 4 Bemessungswerl der Einwirkung mit &, ; nach Gleichung (254),
fanpg Bemessungswerl des Widerstandes aul Abscheren,
Bemessungswerl der Einwirkung mit Iy nach Gleichung (255), 5., 4 = V4,

A i

and

faxd Bemessungswort des Widerstandes gegen Herausziehen.
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(6) Dw charaklenstischen Werde der Widerstande sind der jewedligen allgememen  bauaulsichibchen
Zulassung der venvandalan Nagelplatlen zu entnehrmen,

13.3 Verbindungen mit Diibeln besonderer Bauart

13.3.1 Allgemeines
(1) Dibel besonderer Bauart sind in DIN EM 812:2001-02 genonmt,

(2] Ringdlbal {Typ A) sind sweiseilige Dibel besondarer Bawarl, dia als gaschlossaner Ring oder als Hing
mit einem Spalt an einar Stelle des Umfanges ausgabildet sind,

3] Scheibendibel (Typ B) sind enseatige Dibel besondener Bavard, die aus einer Kreisscheibe mil einem
Flansch entlang des Umfanges aul einer Seite der Scheibe bestehan.

(4) Scheibendibel mil Z3hnen (Typ C) sind Dibel besonderer Bauard, die aus einer Scheiba mil
draieckidemigen Zahnen enilang des Scheibenrandes cdér mil kegelférmigen Dormeén auf der Schaibe
bastehean; sin mit Zahnen cder Dornen versehenar Schaibendibel kann zwesisaitiy oder sinseitig sein.

5] Zu den gebrauchlichen Dibaln besonderar Bavarl gehidran die Ringdibed des Typs A1 nach Bild G.1 und
Tabelbe G.14, die Scheibendibel des Typs B1 nach Bild G.2 und Tabelle 5.15, die Scheibendibel mit Z&hnen
der Typen C1 bis 5 nach Bid G.3 bis Bikd G.7 und Tabefle G.16 bis Tabelle G.20 sowie die Scheibendibel
mit Domen der Typen C10 und C11 nach Bid G.8 und Bild G.9 und Tabelle G.21 und Tabelle G.22.

(B) Ein zweiseitiger Dibel besonderer Bauart ist in beide Kontaktldchen von zwel nebeneinander liegenden
Holzieden gleich tief eingepresstieingelassen. Ein einseitiger Dibel besondersr Bauart ist nur mit einer Seite
in @ing Holzfliche singepresst/eingelassen,

(7) Dibel besondarer Bavart dirfen nur fOr die Verbindung von Vollhodz nach T.2, Brettschichthodz nach 7.3,
Balkenschichtholz mach 7.4 sowie Fumierschichinolz ohne Cuerdagen nach 7.5 und mil charaktenstischer
Rotwdichte i, < 500 kg/m’, fir die Verbindung won Laubhiizern jedoch nur Ring- und Scheibendibel nach
Tabelle .14 und Taballe G.15 verweandel werdan.

(8) Alle Verbindungen mil Ddbeln besondener Bauvart mibssen durch in der Regel nachziehbare Bolzen aus
Stahl zusammengehalten werden, wobei jeder Dibal durch einen Bolren gesichert sain muss {siehe Bild 49).
Beai Verbindungen mil Ddbeldurchmessern bzw, -seiteni8ngan 2 130 mm sind, wenn zwei cder mehr Diibal in
Krafirichtung hintereinander angeordnet sind, an den Enden der Aulenhblzer oder -laschen zusdtzliche
Bolzen als Klemmbolzen anzuordnen (siehe Bild 49). Diess Klemmbolzen sind gleichzeitiy ausziehfeste
Verbindungamitiel nach 11.1.2 (2] (seha Bild 31 unten), Alle Bolzen sind o anzurziehen, dass die Scheiben
volidchig am Holz anliegen. Boi Rngdibelin und zweiseitigan Schetbendibain mit Zahnen oder Domnen
dirfen an Stelle der Bolzen auch Gewindestangen oder Holzschrauben enisprechenden Durchmassers
varwendat werden, bai sinsailigen Schedbendldbein mil Zahnen oder Domen jedoch nur dannm, wenn die
Verschisbungamodulin nach Tabelle G.1, Zeilen T und 8, um 30 % abgemindert werden.
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Bild 49 — Anordnung der Bolzen bei Dibelverbindungen

(2] Bolzen und Klemmbolzen von Dibelverbindungen sind nachzuziehen, wenn mil einem erheblichen
Schwinden des Holzes gerechnel werden muss. Sie missen hierzu gendgend Gewindedinge aubweizen und
bis 2ur Beendigung des Schwindens zuganglich bleiben, Aul ain NMachziehen darf dann verzichiet werdan,
wenn beim Einbau die Holzfeuchie nichl mehr aks finf Prozentpunkie (Gber der zu erwarienden mittheren
Ausgleichsfeuchte Begl

(10} Als eine Verbindungseinheit werden bezeichnet:

ein Ddbel (Typ A1, C1, C3, C5 oder C10) in einer Hodz-Holz-Verbindung zusammen mit dem zugehdngen
Bolzen,

— @in Dibal (Typ B1. C2, C4 oder C11) in einer Stahlblech-Holz-Vearbindung zwsammen mit dem
zunehbrigan Bolzen,

— rwel Dibel, (Typ CAIC2, C4ICH oder C11/C11), die Ricksedte an Rlckseile angeordnel werden, in eines
Halz-Holz-Verbindung zusammen mil dem zugehdrigan Bolzan,

Beim Ersalz der Bodzen durch andere Verbindungsmittel gelten diese Definitionen sinngemar,

(11} Bei Ringdibeln mit Dibeldurchmessem < 85 mm und bei zweiseiligen Scheibendibein mit Zahnen
oder Domen mil Ddbeldurchmessem o, 2 117 mm dlfen fiir den Anschluss von Bauleilen auws Holz an
Bratischichtholz die Werle fir die charaktenstischen Tragfahigkeiten auch dann in Rechnung gestalll werden,
wann die Bolzen durch Sondemdgel oder Holzschrauben ersetzt werdan. Das git auch bei Schesbamdibaein
des Typs B1 und einseitigen Scheibendibaln mit Z&hnen oder Domen entsprechender Dibekdurchmassar fiir
den Anschluss von Slahlieilen an Brettschichtholz. Der charakieristische Wer des Ausziehwiderstandes 8, ,
der Sondemdgel oder Holzschrauben muss mindestens das 0.25fache der charaktenstischen Tragfahigkelt
giner Verbindungseinheit betragen. Bei Scheibendibeln mit Zdhnen oder Domen dar dabei jedoch der Antedl
Ry 0 bEwe. Ry, 4 in der Goeichung (268) baw. (270]) nichtin Rechnung gestellt werden.

(12) Bei der Emittlung von Querschnittsschwachungen durch Verbindungen mit Didbebn besonderer Bauard
sind die in Tabelle 16 angegebenen Dibelfehlfidchan A4 und die Schwichung durch die Bohridcher flir die
Verbolzung 2zu  berOcksichtigen, Die Lénge der Behridcher dard  hierbel rechnensch um die
Einlass/Einpresstiefe &, der Dibel verringert werden,
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Tabelle 16 — Dilbelfehlflachen
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Diibeldurchmesser Rechanwart e dis
Diibeltyp de Duhﬂﬂll':l'lﬁnha-
mm mm’
A1 und B 55 B0
A1 und BY &0 1 200
A1 und B a5 1 430
Al 1286 1 840
A1 ung B 128 2 880
At und B1 160 3 600
Al und B1 190 4 280
A wnd 2 &0 170
G und ©2 ¥ 300
G und G2 i 420
G und G2 a5 B7a
G und C2 117 1 000
c1 144 1 240
C1 165 1 480
ca 73 % 130 (8, © &) 1110
4 73 % 130 (3, * a5) 1110
c5 100 (Seitenlange) 430
C5 130 (Seitendange) B30
C10 b Lo
G0 55 590
C10 20 &0
ci0 a5 SO0
C10 115 1 040
C11 50 540
c11 B5 0
c11 &80 a8ro
11 a5 1 070
11 115 1 240

13.3.2 Verbindungen mit Ring- und Scheibendibeln

(1) Der charakterstische Werl der Tragfahigkeil einer Verbindungseinheil nach Absatz (2) flr Verbindungen
swischen Bauleilen aus Holz gilt unter den folgenden Voraussetzungen,

die Dicke ry des Seitenholzes betrigt mindestens 3 « 4,

der Winkel « zwischen Kraft- und Fasemichtung des Holzes betragt 0°,
der Endabstand a, , des Dibels vom belasteten Holzende in Faserrichiung betrigt mindestens 2 - o,

der Randabstand 85 ey des Ddbels vom Holzrand rechiwinklg zur Fasemchiung belragl mindestans

die Dicke 1, des Mitlelholzes { bei zwei- und mehrschniligen Verbindungen) belragl mindestens 5 - &y,
die charakteristische Rohdichte o, der miteinander verbundenen Bautede betrdgt mindestens 350 kg/m’”,
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Dabeel st
iy, Dlbeldurchmesser,
h, Elnlasstiefe des Dibeis Im Holz.

{2} Werdan alle Bedingungen nach Absalz (1) arfillt, dann darf der charaklanslische Ward dar Tragfihigkeit
ainar Yerbindungssinheit angenommen werdan zu:

Regi=minf35.d0° ;315 rdg hg | N (257)
it o, ured frg B0 mm,
(3} Firdie Bolzen nach 13.2.1 {B) sind zusatzlich die Bedingungen der Tabelle 17 einzuhalian,
{4} Unter dem Kopf und dar Mutter der Bolzen sind Unteregscheiban mil einer Saitenldnge oder einem
Durchmesser von mindestens 3-df und eimer Dicke won mindestens 02 -4, zu verwenden, Die
Unterlegscheiben missen vollfSchig anfiegen.

{3} 151 der Winkel o zwischen Krafl- und Fasemchiung des Holzes = 0°, dann ist der charakteristische Wert
daer Tragfahigket einer Verbindungseinheil nach Gleichung (257 ) mit demn Beiwert &, abzumindern:

Rk = ke Repn (2548)
mit

1

" 11.3:0,001.4, ) sinfa + costa e

ko
mit o, in mm.
(6) Ist der charakleristische Werl der Rohdichte p, eines der verbundenen Bauteile kleiner als 350 kg/m®,
dann ist der charakienistische Wer der Tragfahigkeit efner Verbindungseinheit nach Gleichung {257 ) mit dem
Faktor ;3 /350 zu mindermn,
(T} Istder charaklensbsche Wert der Rohdichle s der verburdenen Bauledle groBer als 350 hgl'm“. dann darf

der charakterstische Wer der Tragfhigkeil einer Verbindungseinheit nach Gleichung (257) mit dem
Beiwert & , vergrolier werdan:

kp=min {175 %] (260)

Dabei st o, der kleinere Wert der charaklenistischen Rohdichten der beiden durch die Verbindungsainhail
verbundenen Bauteile,
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Tabelle 17 — Anforderungen an die Bolzendurchmesser 4 in
Verbindungen mit Ringdibeln (Typ A) und
Scheibendibeln (Typ B)
1 2 3 4
1 Diibeliyp nach Tabelle G.14 el i oy, max
und Tabelle G.15 mm mm mm
2 Al =130 12 24
3 Al =130 16 24
4 B1 iy —1 ily
oy ist der Diwchmesser des Mittelloches

(8) Bei Dibelverbindungen mil nur ener Verbindungseinhell in Fasermchilung des Holzes und s 30° dar,
wenn der Endabstand ay, des Didbels vom belasteten Himholzende mehr als 2 -4, befragt, der

charakteristische Wen der Tragfahigkeit der Verbindungseinheit nach Gleichung (257) mit dem Baiwert &,
vargrdilert wanden.

&g =min

df
1,25 261
2574 (261)

(8} Ist bei Dibelverbindungen mit « £ 30° der Endabstand a, , des Ddibels vom beanspruchten Hirholzende
garinger als 2+ d,, dann ist der charakleristische Wert der Tragfdhigkeit einer Verbindungseinheil nach
Gleichung (257) mit dem Faktor 8, /(2 o) Zu mindem, Endabstande a, , < 1,5 - d, sind unzuldssig,

(10) Bei Dobekerbindungen mit nur einer Verbindungseinhait in Fasemichtung des Holzes und & = 30° dard
bet unbeanspruchlem Himbolzende der erste Werl in Gleichung (257) unbeachiel blaiban.

{11) Weichen die Holzdicken 1, des Seitenholzes und/oder 1, des Mitlelholzes (bei zwei- und mehrschnitligen
Verbindungen) von den Bedingungen nach Absatz (1) ab, dann ist der charaklerislische Werl der
Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit nach Gleichung (257) mit dem Betwarl &, zu mindern.

o I - ol |
k= : 82
! m'"']t:l.-a.-, 5 hal (etie)

Haolzdicken 1y < 2,25 - i, und 15 < 3,75 - h, sind unzuldssig,
(12) Die Bemessungswerte der Traglahigket singd wig folgt zu berechnen:

& ‘Retfalk
H:.mn}.d:m—tﬂ} {263)

a
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Dabai ist
ks  Modifikationsbedwert fiir das Holz,
T Telsicharhailsbeiwart fir Holz und Holzwerkstoffe nach Tabella 1.

(13} Der Bamessungswert der Tragfahsgheil H’d ainer Ddbaiverbindung mil Ring- und Scheibandibelin ergibt
sich aus der Summa der Bemessungswerle der Tragfahigkesten R, o, 4 der Verbindungsemheiten. Dabei ist

bel Verbindungen mit mehreren  in Krafl- und  Fasemichiung  hintersinander  angeordneten
Verbindungseinheiten eine wirksame Anzahl ng, < » 2u berdcksichligen:

Rig=rgr Ry g (264)

Die wirksame Anzahl n; der in Faserrichlung hinlereinander liegenden Verbindungseinheiten ist wie folgt
anzunehmean:

Eﬂg;u ; H_% (265)

Plgf = :Efil.']-%l-hr e 2']

Dabei bedeutel » die Anzahl der in Fasemichtung hintereinander liegenden Verbindungseinheiten (w > 2},
Mahr als zahn Verbindungsainheiten hinterginander dien nichl in Rechnung gestelll werden.

(14) Die Mindestdibelabstande untersinander und von dem Randemn sind in Tabelie 18 angegeben, Fir die
Bezalchnungen gt Bild 41 sinngamal.

Tabelle 18 — Mindastabstdnde fiir Ring- und Scheibend el

1 .

1 ay parallel zur Fasamichiung (12408 cos a) - d

Z iy rechiwinklig fur Fasermichiung 1.2-d

a By beanspruchies Himholzende 2 dp

4 a4 . unbeanspruchtes Himholzende s 30% T2 d,

ar = 30°: 104 + 1,6 - 5in o) - o,

5 By y beanspruchier Rand (0.6 +0.2 350 a)- o

& 8y 5 unbeanspruchter Rand OG-

A Sishe such 13,32 (9) « = deor Winkel meischen Krafi- und Fasermchiung
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1333 Yerbindungen mit Scheibendibeln mit Zihnen oder Domen

{1} Der charaktershsche Warl der Tragfahigkedt ainer Vearbindungseinheit nach Abszatz (2) fir Verbindungen
owischan Bauteilen aus Holz gill unter den foigendan Vorausseizungen:

— der Winkel o swischen Krafl- und Fasemichiung des Holzes betragl 07,

— der Endabstand a,, des Dibels vom beanspruchien Holzende in Faserrichiung belrdgl bei den
Dibeltypen C1, C2 und C5 mindestens 1.5 - 4. bel den Dibeltypen C3 Und C4 mindestens 1.5 - a, und
bei den Dibeltypen C10 und C11 mindestens 2 - J,

— der Randabstand &3y, des Ddbels vom Holzrand rechiwinklig zur Faserichlung betragt bei den
Dobeltypen C1, G2, C5, C10 und C11 mindestens 06 -d. und bei den Dibaltypen C3 und C4
mindestens 0.6 - a,,

— die Dicke ¢y des Seilenholzes belragt mindestens 3 - b,
die Dicke ¢, des Mittelholzes (bei Zwer- und mehrschaittigen Verbindungen) belragt mindestens 5« i,

die charakteristische Rohdichie o, der miteinander verbundenen Bauteile betragt mindesians 350 kgim”;
sia darf jedoch nicht mehr als 500 kg'm” betragen.

Dabei ksl
d, Dibeldurchmesser (fir dig Dibaltypen C1, C2, C5, C10 und C11),
a, grofite Seitentange (fir die Dibeltypen C3 und C4),
h, Einpresstiafe des Dibels im Holz,

(2) Werden alle Badingungen nach Absatz (1) erdlill, dann darl der charakteristische Werl der Traglahigkeit
giner Varbindungsamsmheil mit Scheibendibeln mil Zahnen oder Domen angenommaen wandan Zu

RBap =B * Rupa (266)
Dabei st

18.45° N fir die Dubeltypen C1 bis C5

267
25407 N for die Dibelypen C10 bis C11 267)

Ren=

mi & i mim,
Kypyx charaklenstscher Werl der Tragfahsghkeit des Bolzens pro Scherfuge fir &« = 0° (siehe 12.4).

In Gleichung (267) ist bei den Dibeltypen C3 und C4 (siehe Tabelle G.18 und Tabelie G.19) f0r o, enzu-
seizen;

g = o 8y-g [26a)

In Glaichung (267) ist beim Ddbelyp C5 (siehe Tabelle G.20) fir o, die Seitentdnge 4 des Dibels einzu-
Selzon,
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(3) Die Bemessungswerta der Traglihigkeit betragen:

Riog = Reg * Rop g (269)

Hierin ist R, , aus R, nach Gleichung (267) mil dem Teilsicherheitsbeiwert fir Holz und Holzwerkstoffe nach
Taballe 1 und dem Modifikationsbarwert L., nach Tabelle F.1 2u barechnen.

(4) Ist der Winkel o zwischen Krafl- und Fasermchtung des Holzes 2 0°, dann darf der Bemesasungswert der
Tragfahigkeil etner Verbindungseinheit mit Scheibendibain mit Zahnen oder Domen angenommen werden
Iu:

H_].u,d =R q* By g {270}
Diaksei ist

Ryo,q Bemessungswert der Tragfahigheit des Bolzens fir o # 0°.
(5) Fir die Bolzen nach 13.3.1 (8) sind zusatzlich die Bedingungen der Tabelle 19 einzuhalien.
(B) Unter dem Kopd und der Multer der Bolzen sind Unteregscheiben mit einer Seilenldnge oder ginem
Durchmesser von mindeslens 3 -4, und emer Dicke von mindestens 03 4, 2Zu verwenden, Die
Untedegscheiban missen volifldchig anliegen,

(7) Ist der charakteristische Wert der Rohdichte o, einer der verbundenen Bauteile kieiner als 350 kgim’,
dann ist der charakleristische Werl der Tragfshigkeit 8, , nach Gleichung (267) mil dem Faklor /350 zu
mindam.

(8) Ist der charakteristische Wert der Rohdichte , der verbundenan Bauteile griler als 350 kgim®, dann darf
der charakteristische Wert der Tragfahigkeit £, , nach Glelchung (267) mit dem Beiwen &, vergrolen werden:

k, = 0350 (271)

Dabel ksl o der kleinere Werl der charakierishigchen Rohdichien der belden durch die Verbindungaeinheil
varbundenean Bauleile.

Tabelle 19 — Anforderungen an die Bolzendurchmaesser 4, in Verbindungen mit Scheibendibein

mit Zahnen oder Domen
1 2 3 4
1 Diibeityp nach Taballe G.A16 . P el max
bis Tabelle G.22 il i L]
2 1 £75 10 iy
3 C1 =95 10 30
4 c2 dy—1 dy
5 3 10 iy
B c4 iy =1 aly
i CH 10 30
8 C10 10 30
2] 11 dy—1 iy
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() st bei Dibetverbindungen mit « £ 30° der Endabstand &, ; des Dubels vom beanspruchien Holzende bei
den Dibeftypen C1, C2 und C5 geringes als 1.5 - J. bei den Dibeitypen C3 und C4 geringer als 1.5 - a,, oder
bei den Dobeltypen C10 und C11 geringer als 2 - o, dann ist der charakleristische Wert der Tragfahigheit &,
nach Gleichung (267) mit dem Faldora, /1.5 4, bew. a,/15 -8, bew. &,y 2-d. zZu mindern.
Endabstande a, , unter B0 mm und unter 7 - 4, (mit o, als Bolzendurchmasser in mm) sowie gofnger als
1.1 -d. bei den Dibeltypen C1, C2 und C5, geringer als 1,1 - 8, bei den Dibeltypen C3 und C4 sowie
geringer ats 1,5 - J_ bei den Dibeltypen C10 und C11 sind unzuldssig.

(10) Weichen die Holzdicken r, des Seitenholzes undioder 1, des Mittelholzes (bei zwei- und mehrschnittigen
Verbindungen) won den Bedingungen nach Absatr (1) ab. dann ist der charaklarstische Werl der
Tragfahigkeit &., nach Gleichung (267) mit dem Faktor & nach Gieichung (262) zu mindern. Holzdicken

ty € 2,25 < by und 1y < 3,75 - h, sind unzuldssig.

(11} Der Bamessungswert der Tragldhigheit Ri.ﬂ giner Dilibelverbindung mil Scheibendibaln mit Zdhnan oder
Dornen  ergibt sich aus der Summe der Bemessungswerte der Traglihigheiten R g, . der

Verbindungseinheiien, Dabed st bed Verbindungan mil mehreren in Krafl- und Fagemrichiung hintereinander
angeordnaten Verbindungseinhedten aine wirksama Anzahl ng, < » 2u berlcksichligen:

'R|.|J = Hgr * Rl.l:lrﬂ.li (272)
Fir die wirksame Anzahl n; darf der Wen nach Gleichung (265) angenommen werden.

(12} Die Mindestdibelabstinde untereinander und von den Rindern sind for die Dabellypen C1 bis G5 in
Tabelle 20 und Il die Dibeltypen C10 und C11 in Tabele 21 angegeben. Fir die Bezeichnungen gilt Bad 41
sinngaman.

Tabella 20 — Mindestabstinde von Schelbendibeain mit Zshnen der Typen C1 bis C5

1 2

1 ay parallel zur Fasemichiung (1.2 +0.3 - cos ) - d,

2 as rechiwinklig zur Faserrichiung 1.2 - d,

3 8y, beanspruchtes Himholzende 1.5-d.0

4 ay . unbeanspruchtes Himholzende &5 30 - A

o > 30 (0.9 + 06 sin a) d_

9 By y beanspruchter Rand (0.6 + 0.2 - sin a) - o,

] s unbeanspruchter Rand 0.6 - d,

Bei den Dibeltypen C3 und C4 ist fir o die grdlie Sellenldnge ap des Dibels, bei Dubeltyp C5 for J, die
Seltentdnge « des Dibels einzusetzen,

i Siehe guch 1333 (3] o st dar Winkel zwischen Krafi- und Fasemchiung
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Tabelle 21 — Mindestabstdnde von Scheibendiibeln mit Dormen der Typen C10 und C11

1 2

1 &, paralkal zur Faserrichiung (1.2+ 0.8 - cos a) - d,

2 g rechbainklig zur Fasermchiung 12-4d,

3 - beanspruchies Hirnholzende 2 ol

4 a . unbeanspruchies Himholzende as 30 1.2 d,

o = 307 (0.4 + 1.8 - sin a) -

5 84 4 beanspruchier Rand 0.6+ 0.2 - &N o) ol

L B o unbeanspruchier Rand 0.6 -,

8 giehe auch Abischniil 13,3.3 (9); o ist der Winkel zwischen Krafl- und Faserrichiung

13.3.4 Verbindungen mit Dibeln besonderer Bauart in Hirnholzfldchen

{1} Ringdibel des Typs A1 mil Durchmessern o £ 126 mm, Scheibendlbel mil Zahnen des Typs C1 mi
Durchmessern o, s 140 mm sowie Scheibendibel mit Domen des Typs C10 diren in rechiwinklig oder

schrdg (@2 45%) zur Fasemichtung wvedawfende HenholzRachen won Vollholz, Bretlschichiholz oder
Balkenschichiholz eingebaut und zur Ubertragung von Auflagerkraften herangezogen warden (slehe Bild 50).
Zum Zusammenhalien der Verbindung sind die nach Tabelle 17, Zede 2 und Tabelle 19, Zeien 2, 3 und B zu
den jewelligen Dibeln besonderer Bavar gehdrenden Bolzendurchmesser zu venwenden, Das Vellholz muss
bei Herstellung der Verbindung eine Feuchie unierhalb 20 % besitzen,

(2} Die Lagesicherung wird durch Bolzen Ober zugehdrige Unterlegscheiben nach Tabelle G.13 unter dem
Bolzenkop! sowie eine Klemmvorrchiung am Bolzenende gewidhrieistel, Die Klemmvorrichlung besteht
entweder aus ainem Rundstahl mit Querbohrung und Innengewinde, einem entsprechenden Formstick oder
ediner Uinterlegscheibe mit Mutter.

(3} Die Breften der anzuschBefenden Triger dirden die in Tabelle 22 angegebenen Mindestwerte nichi
untarschreien. Die Dibel besondarer Bauvarl sind millig in die Himhalzflichen der anzuschlialenden Trager
(Mebantrager) unter Baachiung der in Tabelle 22 angagebanen Mindestweria fir die Randabsiinde wund die
Abstande untersinander einzubauen,

{4) BeirAgt dia charakteristische Rohdichte der miteinander verbundenen Bautedle mindestens 350 kg/m”,
dann dard fir Ringdlbe! des Typs Al der charakteristische Werl £y, der Tragiahigkeil einer
'I.rarbindungminh&n in gnem Henholzanschluss angenomman wendan 2u;

kH
8 =—— R
SHA T HI 0001 dg)

0k (273)
Dabei =t

R.gy charakleristischer Wert der Tragfahigkeit einer Verbindungseinheit nach Gleichung (257),

ki Bebwert zur Berlckgichtigung des Einflusses des Himholzes des anzuschiiebenden Trigers,

o, Dubeldurchmesser in mm.
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Mala in mm

«12g

Legende
1 Dibel Typ nach 13.3.4 (1)
2 Rundstahl & 24 — 40 mm
Bild 50 — Ausbildung gines Hirnholzanschlusses mit Diibeln besonderer Bauart

{5} Der Badwer &, in Gleichung (273) darf angenommen werden zu:
ky=0,65 baeisinem oder 2wai Ddbedn hinterainander,
ki = 0,80 bei drel, vier oder finf Ddbeln hinlereinander.

{6} Himholzanschlisse mit charakieristischen Rohdichten der zu verbindenden Bautelle unter 350 kg/im’
sowie aing Vergroflerung des charaklenstischen Wertes der Tragfahigkeil mit &, nach Gleichung (260) sind

unzulassig.

{7} Betrigt die charaktenstische Rohdichte der miteinander verbundenen Bauteile mindestens 350 kg/m”,
jedoch nicht mehr als 500 kg/m’, dann darf fir Scheibendlbel mit Z8hnen des Typs C1 und Scheibendibel
mit Domen des Typs C10 der charakienstische Wer &, . der Tragfahigkeit emner Verbindungseinheit in
gingm Himholzanschluss anganommen weanden Zu.

Ropih 14 da™ + 0B Rpeo i (274)
Dabei isi

Rygox Ccharaklerisbsche Tragfihighell des verwendelen Bolzens oder der Gewmndestange nach
Gleichung (199) mit der charakieristischen Lochleibungsfestigkeit 4, , , nach Gleichung (202) fir
a = 90°,
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(B} Die Bemessungswerte der Tragfihigheiten von HimholzanschlGssen mit Dibeln besonderar Bauar
befragen:

i ’
ReHa=ne Amod Ko HE (275)
Y
Drabeei igt
R.yy  Charaktenstischer Werl der Tragfahigkedt einer Verbindungseinhest nach der Gleichung (273)
bazw. (274),
Mg Anzahl der Verbindungsainhaiten in ainem Anschiuss, mil k5 5,

i Tailsicharheitsbetwert fir Holz und Holzwerkstofte nach Tabells 1,

Tabelle 22 — Anforderungen an die Holzmalle und die Dibelabstinde bei Hirnhelzanschilissen

mit Diibeln besondarer Bauart
1 b 3 4 !
Dibeldurch- | Mindestbreite des | Mindestrand- "i";f:g’éﬂf"d
1 Diibeltyp mMesser anzuschliefenden abstand inhersInands
i, Trigers 3 0 85

mm mm mm mm
2 Al 65 10 55 &0
3 A BO 130 B85 a5
4 Al 95 150 75 110
5 Al 126 200 100 145
i C1 a0 100 &0 55
[ =) 62 115 25 L
& (03] 75 125 &0 a0
| c1 b5 a0 70 110
10 1 117 v a5 130
11 Ci 140 200 100 155
12 c10 50 100 50 65
13 C10 65 115 ] &5
14 Ci0 BO 130 65 100
15 C10 a5 150 75 115
16 C10 115 170 a5 130

14 Klebungen

14.1 Allgemeines
{1} Die nachicigenden Regeln gelten fir geklebte Verbindungen in fragendan Bauleden,
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(2] For die Aushihrung von Klebarbedien rur Haerstallung ragender Holzbaulaila, von Brellschichtholz und
gekieblen Verbindungen muss der Hersteller bzw. der Ausfiihrende im Besitz des jeweils erforderlichean
Machweises der Eignung sein (skehe Anhang A) Flr gekleble Verbundbauteile aus Bretischichtholz gilt
zusatzlich Anhang B.

(3) Der Klebstoff darf als geeignet angesehen werden, wenn es sich bei dem Hlebsioff um ein geregeltes
Bauprodukt nach DIN EN 301:1992-08 und DIM 68141 handeflt. 51 dies nicht der Fall, ist der NMachweis der
Eignung des Klebstoffes flUr den vorgesehenen Anwendungsbereichz B, (ber eine aligemeins
bauaulsichibiche Zulassung 2u fihren.

(4) Es dirfen gemal den Vorgaben nach 14.2 bis 14.7 folgende Baustoffe miteinander verklebl werden:

— Vollholz,

Brettschichiholz,
— Balkenschichifolz,

Furnigrschichtholz,
— Brettsperrholz,

— Sperholz,
— DSB-Platten, sofern die zu verklebenden Flachean geschliffen sind,

kunstharzgebundene Spanplatten.

(5) Bei Rdchigen Klebungen misszen die Oberfiichen der miteinander zu verklebenden Baulelle glal (z. B,
gehobell oder geschiiffen) sein. Vor dem Kleben ist die MaBhaltigkell der mileinander Zu verklebenden
Cherfldchen =u prifen, Dwe Oberflchen missen vor der Klebung weitgehend schmubrfrel und frel von
Harzaustritten sain,

(6) Bei der Machigen Klebung von Bauleilen aus Holz dad der Anschnilbwinkel awischen Kiebluge und
Fasarrichiung des Holzas hdchstans 15° balragen.

(71 Bai Verbindungen nach 14.2, 14.4, 14.5 und 14.6 gelten die Anforderungen an die Dicken der Kiebfugen
nach DIN EM 302-1:1992-08, Die Klebfugen awischen den Einzekuerschnitten von Verbundbauteiben nach
14,7 dirfen elne Dicks bis zu 2 mm haban.

(8] Die Raumtemparalur beim Klaben und Ausharian muss mindestens 20 *C beiragen. Die Tempeasatur der
Baustoffe muss mindestens 18 °C belragen.

(9] Beai fachigen Klebungean ist als Bameassungswerl der Scharfesbgkeit dar Klebiuge dar jeweils klainard
Bemessungswerl der Schubfestigheit berw. der Rolischubfestigheit der zu verklebenden Bawleils anzunehmsan.
Dias git nicht fir den Machweis der Klebfuge fiir Verstdrkungen nach 11.4.

(10) Bei singeklabten Siahistaben sind wor dem Einkleben der Sibe die Bohdbcher zu reinigen. st der
Bohriochdurchmesser gréBer als der Auflendurchmesser der Stahistdbe, darf das Einbringen des Klebers
durch |njizieren in den Hohiraum zwischen Stahlstab und Bohrochwandung erfolgen, wenn der Stahistab
berails in das Bohrioch eingebrachl ist. Altermaliv darf der Stahistab in das leilweise mil Kleber gefiiite
Bohrioch eingesetzt werden. Es ist sicherzustellen, dass der Hohlraum rwischon Stahisiab und
Bohriochwandung vollstandig mil Klabar ausgefiil isl. Die Vorgaben des Eignungsnachweises des Klebsiofis
sind zu barbcksichligen,

14.2 Schraubenpressklebung

(1) Beim Aufkleben von Breétllamelen aus Vollbolz bis zu ener Dicke von 35 mm und Holawerkstoffplatien
nach 14.1 (4) bis zu giner Dicke von 50 mm darf der Pressdreck miltels Schravbenpresskiebung aufgebracht
wardan.
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{2} Es dioden nur selbsibohrends Schrauben mil allgemainer bauautsichificher Zulassung und einem
Nenndurchmeassear = 4 mm verwandel warden. Dig Gawindalange mm Halztall mit der Schraubanspitze muss
mindestens 40 mm befragen, mindestens jedoch gleich der Plattendicke sein. In der aufzuklebenden Lameile
oder Platte darf kein Schraubengewinde vorbanden seim.

{3) Esist mindestens eine Schraube jo 15 000 mm’ Lamellen- oder Plattenfidche anzuordnen. Dabei darf der
Schraubenabstand héchstens 150 mm betragen.

{4} Bei mehreren Lagen ist jede Lage fir sich zu scheauben, Dabei missen die selbstbohrenden Schrauben
verselzi angeordnet werden,

15} D[ve Holzfeuchie der zu verklebenden Teile darf hochstens 15 %, ihre Feuchtedifferenz hbchstens 4 %%
betragen.

14.3 Verbindungen mit eingekiebten Stahlstiben

14.3.1 Allgemeines

{1} Die Festegungen gellen fir Verbindungen in Bauleilen aus Holz mil eingekleblen Gowindebolzen mit
meatrischem Gewinde nach DIM 978-1 und Betonrippensidhlan nach DIN 488-1 mit sinem Menndurchmesser J
von mindestens & mm urd hidchstens 30 mm.

(2} Bastehl sine Verbindung aus mehreren rusammenwirkenden Gewindebolzen, dig in Richlung ihrer
Slabachse beanspruchl wnd mil einem anderen Bawlel verschraubt werdan, missen die Muttern so
angezogen werden, dass die Zughrifte zwischen den einzelnen Gewindebolzen gleichiirmig verteill sind,

(3} Beim Einkleben der Stahlstdbe darf die Holzfeuchte hichstens 15 % betragen,

14.3.2 Beanspruchung rechtwinklig zur Stabachse

{1} Fir den Machweis der Traglahigkeil auf Abscheren (Beanspruchung rechiwinklig zur Stabachse) gedlen
dia Bestimmungen des Abschnities 12.2. In den malgebanden Gleichungean ist bei Belonnppenstahdan fir
den Durchmesser J der Menndurchmesser einzusatzen.

{2) Sofern im Folgenden nichis anderes fesigelegl ist, gelten im Ubrgen die Bestimmungen fr
Verbindungan mil Balzen und Gewindestangen (siehe 12 .4) sinngamdl,

{3} e Mindestabsidnde untereinander und won den Rdndermn sind in Taballe 23 (slehe Bild 51) angegeben,

(4} Bei rechiwinklig zur Faserrichiung eingekleblen Stahisiaben diden die charakierstischen Werte der
Lochleibungsiestigkait nach 12.3 mit um 25 % erhéhlen Werten in Rechnung gestelll werden,

Tabelle 23 — Mindestabstande von rechiwinklig zur Stabachse beanspruchten
eingeklebten Stahlstiben

1 2
paraliel zur Fasermichiung elingekliebie Stahl- a,=5-d
{ |EiE0e 8. =25 d
dg =4 -d
2 rechiwinkiig zur Fasemichiung eingekhetle siatw Tabelle 8
Stahistdbe
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