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(5} Bei pacalksl zur Fasemichiung enmgekleblen Stahistaban didon die charaktersiischen Werbe der
Lochleibungsfestighait zu 10 % der enlsprachandan Werte wie bai rechiwinklig zur Fasamchhng singeklettan
Stahlstdben angencmmen werden.

* o= 4

|- M*_

Bild 51 — Definition der Mindestabstinde von rechtwinklig zur 5tabachse beanspruchten,
parallel zur Faserrichiung eingeklebten Stahlstidben
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{8} Liegt der Winkal zweschan Fasamchiung und der Achse des aeingekieblen Stahlsiabas zwischan 0° und
20", darf der charakteristische Wert der Lochleibungsfestigkait durch lineare interpolation bestimmi werdean,

(7] Graift dia Last in einem Abstand ¢ zur Holzobarflache an (sieha Bild 51), ist dées bei der Ermililung der
Tragiahigkeit der Verbindung zu berlcksichiigan.

14.3.3 Beanspruchung in Richtung der Stabachse

{1} Bmm Machweis der Traglahighker eingoklebter Stahistdbe, die in Richlung der Slabachse beanspruchi
werden, sind folgenda Versagensmachanismen zu bericksichtigen:

— Versagen des Stahlstabes,

— Versagen der Klebfuge bzw, des Holzes enttang der Bohdochwandung,

— Versagen des Holzbauteils.

{2} Falls eine wngleichmaRige Beanspruchung nichl awsgeschlossan werden kann, muss fdr die
Tragfdhigkeil der Verbindung die Tragfahigkeit des Sishlstabes und nicht die Festigkeil des Holzes oder der
Kiebefuge mallgebend sein,

(3} Die Fugendicke dar nichlt grofler sein als der im Elgnungsnachweis des varwendsten Klebers
angegebene Wert.

(4} Die Mindestabsidnde uniereinander und von den Rdndem sind in Tabelle 24 {sieha Bild 52 ) angegeben,

151

417



fa BIEE bor, BGZ00N

DIN 1052:2004-08

(5) Der Bemessungswerl des Ausmishwiderstandes von eingoklebtan Stahistiban darf berechnal warden zu:

Ry 4 = niny "uri-,u gt e Lyt ey gb

Dabeal |5t

-

Bemessungswer der Streckgrenze des Stahlstabes,
Spannungsgquerschniilt des Stahlstabes,

Einkleblinge das Stahlstabas,

Bemessungswert der Klebfugenfestigkelt mit f, , nach Tabelle F.23.

Tabelle 24 — Mindestabsténde von in Richtung der Stabachse
beanspruchien eingeklebten Stahlistiben

1 2
parallel zur Fasemichiung eingekiebte Stahl- ;=5
i
shabhe ay,.= 25.d
rechiwinkilg zur Fasemchiung singekiebls a8y =4-d
Stahistdbe A, =4
2 By =25 d
Bye=20d

(6) Die Einkiebaldnge £, . it mm muss mindestans batragen:

{ ot iy = X {0.5 - 7 10 - o}

Dabei ist

o  Menndurchmesser des Stahlstabes in mm.
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Bild 52 — Definition der Mindestabstinde von in Stabachse beanspruchien
eingeklebten Stahlstiben

(71 Fir parakiel zur Fasemchtung eingekleblte zugbeanspruchie Stahistabe ist die Zugspannung im Holz am
Ende des Stahlstabes nachzuweisen, Als wirksame Cuerschnittsfiache des Holzes dail dabel pro Stahisiab
héchstens aine Fliche von 36 - & angesetzt wardan,

(8) Werden eingekleble Stahisibe fiir Queranschilisse verwende!, sind die durch die Kraftkomponente
rechiwinklig zur Fasermchiung verursachten Querzugspannungen im Bauled nach 11.1.5 nachzuweisen.
Anstells von &, nach Gleichung (142) darf angenommen warden:

b J.|£| (278}

Dabeat ist
& Hihe des Baulailas,

hy  Abstand des Endes des Stahistabes vom unbeanspruchien Bauteirand (y = b = f3y).

14.3.4 Kombinierte Beanspruchung

(1) Bel glelchzeitiger Beanspruchung von eingekieblen Stahistaben aul Abscheren und auf Herausziehen st
nachzuweisan:

FrEdJ-i-[Fm"ﬂ]-il {ETQ}
-Ril_ﬂ Rll,d
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14.4 Geklebte Tafelelemente

{1} Die Feuchte der Holzrippen darf hichstens 15 %, die Feuchledifferenz der einzelnen Hizer hichstens
4 %o beiragen.

(2} Die Dickendifferenz der Holzrippen darf héchsiens 1 mm belragen,
{3} Der Pressdruck beim Verkleben muss mindestens 0,6 Nimm® und darf hischstens 0.8 Nimm”® betragen,

14.5 Universal-Keilzinkenverbindungen von Brettschichtholz und Balkenschichtholz

(1} Universal-Keilzinkenwverbindungen  von  Breftschichthalz und  Balkenschichthol:r missen  die
Anforderungen nach DIN EM 387:2002-04 arfillan.

(2} Bretischichtholz und Balkenschichtholz mit Universal-Keilzinkenverbindungen dad nwr in den
Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet werden.

(3} Bei Universal-Keilzinkenverbindungen von Breftschichiholz, bel denen die Fasemichiungen der zu
verbindenden Brelischichiholzbauledle ainen Winkel von 2 - & einschlieflen und bei denen an der inneren
Ecke Druckspannungen und damil Gber den Verdaul! der Universal-Kelzinkenverbindung Querdruck-
spannungen auftreten (siehe Bild 53), muss die folgende Bedingung erflllt sein:

fena [ Bz, d Ay o
[ Detd <1 (280)
feag "ke-Senag Sma

Beim Nachweis nach der Theore Il. Ordnung ist &, = 1.
Crabei kst
feng Druckfestgkei unler dem Winkel o nach Gleichung (284},
ke Knickbaiwert nach Gleichung (54),
Die Spannungen o, 5 und o, sind mit den Schaitigréfen an den Stellen 1 und 2 (siehe Bild 53) und mil

QGuerschnitien rechiwinklg zur Fasemrichiung unmitielbar neben der Universal-Reilzinkenverbindung zu
ermittaln (siehe Schnitte 1-1 und 2-2 in Bild 53),
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Mala m Millmetar

|

Legende
1 Shalia 1
2 Slale 2

1—1 Schaitt 1-1
2—2 Schnitt 2-2

Bild 53 — Beispiole der Faserrichtung des Brettschichtholzes in Rahmenecken mit
Universal-Keilzinkenverbindungen sowie maligebende Schnitte fir die Bemessung
(4] Bei der Berochnung der Normalspannungen sind bei Querschnilisschwdchungen durch die UWniversal-
Kailzinkanvarbindung zu barbcksichligan. Sie dirdan ohna ganausren Machweis zu 20 % dar Bruttoguer-
schnitiswerte angencmmen werden,
{5) Zur Beriicksichtigung des Einflusses von Asten im Bereich der Universal-Keilzinkenverbindung sind fr
die Bemessungswerte der Zug-, Druck- und Biegefestigheiten fiy 4. fipg und .4 der Brettschicht-

holz-Festigkeilsklassen GL2ZE, GL3Z und GL3EG und der Balkenschichiholz-Festigheitskiaszen C24 bis C40 die
Warle dar jewails ndchst niadrigeran Festighaitsklasse zugrunde zu legen.

14.6 Schéftungsverbindungen

(1) Schaftungsverbindungen sind faserparallele Si08e in Bauteilen aus Holz mit Kleblachenneigungen von
héchstens 110

(2] Es gelien die Bemessungswerbe dar Traglahigkeiten der ungeschwachten Siolisidle

(3] Die Bauteile dirfen nur in dan Nutzungsklassen 1 und 2 wenvendat werden.

14.7 Verbundbauteile aus Brettschichtholz

(1) Gekleble Verbundbauteile aus Brettschichihalz missen die Anforderungen nach Anhang B erfillen,
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(2} Die Bauleile dirfen nur in den Mutzungsklassen 1 und 2 verwende! werden,

{3} Bei gekrimmten geklebten Verbundbauteilen aus Brettschichiholz mit einem Krimmungsradius £ dar
Einzeltautede von K31 000 -a (a8 = Dicke des Einzelbauteils) sind die Begespannungen infolge aulerar
Einwirkungen mil denjenigen infolge des Krimmens der Einzelbauteils zu Gberagern.

15 ZimmermannsméBige Verbindungen fiir Bauteile aus Holz

15.1 Versitze

(1) Bed Versatzen solfle die Enschnilttiafe 1, die Badingungen

i {-’r.ﬂ fr < 50 (281)

hiG  fOr y > 60"
arfdien,
Dabei ist
i Hohe des eingeschaittenen Holzes,
¥ Anschiusswinkel.
Zwischanwerte diden geradlinig interpolien werden, Bel oweizeiligem Versatzeinschnill (siohe Bild 54) dard
jeder Einschaitt unabhéingig vam Anschlusswinkal hbchslens 1/6 der Hbhe b dés eingeschnitienan Holzes

(2} Der Bamessungswert der Tragfahigkeil eines Versatzes ergibl sich aus dem Bemessungswerl der Drusck-
festigkeit in der Stimfliche des Versalzes.

(3} Abweichend von 10.2.5 darf fir die Druckspannungen in der Stimfldche des Versatzes folgender
MNachwes geflihr werden:

Tend

< q (282)
..ir-c,p,-n
Diabwei it
F,
Oema =25 283)
f
foon = I — (284)
fend .2 ] [ fend I 4
——ginciz | + sina-cosi| +008 o
4[2'1:.!3.11 ] 2-fug

und
A Stimfldche dos Versatoas,

o Winkel zwischen Beanspruchungsnchtung und Faserrchlung des Holzes.
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Bild 54 — Zweiseitiger Versatzeinschnitt

{4) Die zum eingeschnittenen Holz paralfele Druckkraftkomponente verursachl im eingeschnittenen Holz
Scherspannungen, die gisichmalig veralt angenommen werden diren Vorholziingen > 8- r, dirfen in

diesam Fall rechnerisch nichi berticksichtigi warden,

DIN 1052:2004-08

{5) Die durch Varsatz verbundanen Einzeftedls sind in ihrer Lage zu sicharm, 2. B. durch Bolzen.

15.2 Zapfenverbindungen

{1} For Trager bis 200 mm Hbhe mit Zapfen nach Bild 55 betrBgl der charaklerisfische Werl der

Zaplentraglahigkeit

.
H,_ = TN {E'i"hﬂ‘*‘:'l‘lu '_f\l_k-; 1-F'|'J"':.gr '_."'._a_‘gq}_l.,

Ml £ g = min i, + 30 mm; 2 4]

Dabei ist

i

W

Ay Beiwert, abhéngig von der Geometrie des Zaplens:

Bedwerl nach Gleichung (145),

k= {142 (1= ) (2= a) mit = hund £= kh,,

b hg, b b, €,  Malle nach Bid 55.

Aulerdem geften die folgenden Mindest- und Hichstmala:

{285)

15 mm s £, s 60 mm

155 Whs25

g 2 iy

hfh S 113

Matie i, und &, siehe Bild 55.

Der Zaplen muss Ober die ganze Lange £, im Zaplenioch aufliegen.
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b

y = %g
i

LU ]

a2l &b &

Bild 55 — Zapfen

{2) Die Regelungen Gber Queranschiisse (siehe 11.1.5) sind sinngemal anzuwenden. Hierbed ist L, = f,
anzunahmen,

15.3 Holznagelverbindungen

{1} Der charakleristische Wert dor Tragfdhigkeil eines Exchenholznagels mifl konsiantem Cuerschnitt (z. B.
rund oder achlackig) aul Abscheren in ainer gin- cder zwetschnittigen Holz-Halz-Varbindung darf j& Scharfugea
wig folgl in Rechnung gestelll werden:

R, =85 -4inN {288)
mit 20 mim = & = 30 mim,

(2) Die Gleichung (286) ist for Bauteile aus Holz mit », 2 380 kgim® unabhingig vom Winkel zwischen Kraft-
und Faserrichlung goitig.

{3) Die erdorderiche Mindestholzdicke o betrdgl 2 - 4. Fir geringere Holzdicken r isl der Wert £, nach
Gleichung (286) mil dem kleineren der Verhaliniswerte rylr,, baw. ol zu mulliplizieran.

{4} Als Mindestabstinde untereinander und von den Holzranderm sind unabhangig von der Fasemichiung des
Holzes 2 - o einzuhalten,

16 Kennzeichnungen

(1) Vallholz ist mit der Sorierklassa (visualle Sordierung) bew. der Fesligkeitsklasse (maschinelle Sorienmg)
sowie dem Zeichen des Sortierwerkes zu kennzeichnen. Darbber hinaus muss bel maschinell sortierem
Schnittholz die Zuordnung zur Sortierung durch eine entsprechende Kennzeichnung sichergesteldlt sein.

{2) Breftachichtholz st mid der Fesligkeitsklasse sowie dem Zeichen des Herstellwerkes zu kennzeichnen.
Daruber hinaus muss die Zuordnung zur Herstellung durch eine entsprechende Kennzeichnung sichergestellt
sin,

{3} Bei Brettschichtholz mit anderem Querschnittsaufbau als nach Tabelle F.10, skehe 7.3.1 (3), ist dieser auf
dem Baulell anzugeben,

{4) Balkenschichtholz ist mit der Festigkeilsklasse sowie dem Zeichen des Herslelhwerkes zu kennzeichnen,

Dariber hinaus muss die Zuondnung zur Herstellung durch eine entsprechende Kennzeichnung sichergestellt
sein,
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Nachweis der Eignung zum Kleben von tragenden Holzbauteilen

(1) Die Ausfihrung von Klebarbeiten zur Herstellung tragender Holzbautede und von Brelischichiholz
erfordert @ing besondere Sachkunde der damil balrauten Parsonen und ene besondere Ausstatiung der
Betriatse mil gesgneten Einrctilungen.

(2) Betriebe, die Kiebarbeiten zur Herstellung tragender Holebauteile und von Breftschichtholz ausfohren
wollen, missen deshalb gegendber einer dafir anerkannben Prifstelle den Nachwels erbringen, dass sie Ober
die erforderichen Fachkrifta und Werkseinnchlungen sowie Ober eine ausreichende werkseigane
Produktionskontralbe verflgen.

Tabelle A1 — Bascheinigungen fiir den Nachweis der Eignung zum Klaben von

tragenden Holzbauteilen

2

3

1 Bescheinigung

Quialifikation

Magliche Zusatzqualifikationen mit
gesondertam Machwais

2 A

Brettschichtholz aller Malte, sinschbed-
lich Keilzinkungen von Lamellen {ir
Bratischichtholz sowe

= CGiekiebie Holzialeln fir Holzhauser
in Tafalbauart

— Flachenklebungen 0r Baken-
schichiholz

— Eingeklebte Stahistangen
= Aufgeklieble Verstirkungen

= Universalkeilzmkwarbendungan in
Brettschichthaolz und Balken-
schichthodz

— Geklabie Verbundbauteile aus
Bretischichihalz

— Schaftungsverbindungen

—  Keilzinkungen in einteilligen Cuer-
sechnifien aus VWolikolz mit Dicken
(her 45 mm

= Bauprodukie und Bauarian mil all-
gemainer bavaufsichtlicher Zulas-

sung”
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Tabelle A1 [fongesetz])
1 2 3
i Mégliche Zusatzqualifikationen mit
1 Bescheinigung Qualifikation gesondertem Nachwels
3 B Breftzchichiholz bagranzier Abmes- — Kaeilzinkungen in aintedligen Quer-
sungen, ainschliallich Kedznkungan schnitten aws Vollholz mit Dicken
von Lamellen fiir Brettschichiholz tiber 45 mm
1. gerade Batken und Trager mil — Bauprodukte und Bauarten mit
Langen bis zu 18 m allgemeiner bauaufsichtlicher
a
2, gekrimmie Balken und Trager mit Zulassung
Stitzweilen bis zu 12m — Universalkeilzinkenverbindungen in
. . . Brafigchichihalz und Balken-
3. Dresgefenkbinder bis zu 15 m iehthol
Sliizweile e .
4, EinhiRiger Rahmen mit einer Ab- | Eﬂﬁ;ﬁg"ﬂ”dmm"“ s
wicklungslange bis 12 m
: — Schiftungsverbindung
— Gakleble Holztafeln fir Holz-
hduzsar in Talelbauart
— Flachenklebungen M Balken-
sehichimolz
— Eingeklable Stahlsiabe
— Aulgekiebte Verstirkungen
4 C — Bauprodukte und Bavarien mit all- | — Keilzinhungen in Lamellan filr
gemeiner bavaufsichtlicher Zulas- Breftschichtholz
sung” oder - o
— Keilzinkungen in einteiligen Quer-
— Geklebte Holztafeln for Holz- schaitten aus Vollholz mit Dicken
héuser in Tafelbauart dber 45 mm
—  Eingeklebte Stahistibe
— Aufgekieble Verstirkungen
— Schiftungsverbindung

*  Eswird in der Beschenigung spezifizier, welche Zulassungen abgedeckl sind,

(3] Bei Eignung des Beinebes stellt die Prifstelta eing entsprechende zeitlich befrisiete Bescheinigung aus.
Der Inhaber der Bescheinigung hat der Prifstelle Anderungen der Werkseinrchiungen oder des
Kiebwverfahrens und jeden Wechsel der verantwortlichen Fachkrafte mitzuledlen, Die Beschebnigung wird
unglteg, wenn die Voraussetzungen, unter denen sie erbeill wurde, nichi mehr gegeben sind,

(4) Zusastzqualifikationen nach Tabelle A1 missen in die Bescheinigung eingetragen sein,

(5) Bauprodukie und Bauarten mit allgemeiner bauawfsichilicher Zulassung nach Tabaelle A1 midssen in der
Bescheinigung spezifizier wanden,

(6] Die Begrenzung der Bauteilmale fOr Bretischichiholz in Bescheinigung B gt auch flir die
Zusatzqualifikationen
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Anhang B
(normativ)
Geklebte Verbundbauteile aus Brettschichtholz

B.1 Allgemeines

(1) Di= nachfolgenden Regeln gellen fir das Kleben von Brettschichtholzbauledien mil einer Einzelbeildicke
a z 60 mm zu Verbundbauteilen verschiedener Querschnittsformean (siehe Bild B.1).

(2] Klebefugen zwischen den Einzedbauteilten werden awch als Blockfugen bezeichnet. Ske dirfen eine Dicke

bis zu 2 mm haben,
Lﬂ]]lllllll

00

1

Legendsa
1 Blackfuge

Bild 8.1 — Belspiele fir mégliche Querschnittsformen von Verbundbauteilen aus Brettschichtholz
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B.2 Anforderungen an die Herstellung

(1) DerUnterschied der durchschnittlichen Holzfeuchten der Einzelbauteile darf hdchstens 3 % betragen.

(2] Die Einzelbauteide dirfen entweder volfidchig Gber die gesambe Breile oder sireifenfSemig Gbes
Teitbereiche der Breile der Kontakifidchen miteinander verklabt werden (sisha Bild B.2).

(3] Die Eignung der fiir die Klebung der Blockiugen verwendeten Klebstioffe muss — unter Beachtung des
zuldszsigen Fugendicke — nachgewiesen sain.

(4) Das Auftragverfahran des Klebsioffes muss sichersiellen, dass eine ausreichende Klebslofmenge
gheichmaRig auf den Fugenoberfldchen verteilt wird,

ANMERKUNG Bad grolen Fugenbraiten wird dse Anondnung von Enflaslungsnulen oder nichl mil plebsial benatrlen
Entlastungsidchen pur Aufrahme von dberschissigem Klobsboll beim Presseongang amgdohion

Malta in Bilimetar

A
— A_ﬁ
1 1
53
D S |

209

EL

%% 7

1] 1

riv'h
ré&d

: AL

a) Vollflachige Verkiebung b} staifenfdrmige Verklehung
Legerde
1 Blockiuge
Bild B.2 — Klebung der Blockfugen
(5) Die Emzelbauiede mdssan beim Pressen in shrer Lage Nxied werden, Der Pressdruck st dergestall
aufrubringen, dass die Fugen in den vorgesehenan Klebfldchen vodlidchiy verklebt sind und die fir den
verwendeten Klebstoff zuldssige Fugendicke nichl Oberschritten wird.

(6] Dia fir das Aufbringen des Pressdreckes edordadichen Vomchlungen sind fir den Pressdruck und
erforderlichenfalls zusdtzlich fir die Rickstellkrifie aus dem Krimmen der Einzelbauteie zu bemessen,
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B.3 Werkseigene Produktionskontrolle

{1} Zur Uberprifung der ordnungsgemdélen Klebung der Einzelbauteile hat der Hersteller mindestens rwei
Echrkerne pro Bauteil zu entnehmen und zu prifen,

{2} Die Bohrkerng muossen der in Bild B.3 dargestallen Form entsprechen, Die BohriGcher sind nach der
Entnahme der Bohrkerme z. B, durch Yerguss mit Epoxydharz daverhalt dicht zu verschlielten,

{3) Bei nichl gekrimmten Bauteilen wnd solchen mil sdnem Krlmmungsradius &2 1000-a dard eine
vollfidachige Verklebung angenommen werden, wenn der mittlere rechnerische Pressdruck mindestens
0.4 Nmm®, die Hbhe der Einzedguerschnilte hichstens 800 mm wnd die Dicke des schmaleren
Einzelquerschnittes hichstens 200 mm befrdgl In diesen Fallen dad auf eine Entnahme von Bohrkemen
virzichinl wardoen,

{4) Die Klabfuegendicke ist an den Bohrkernen mit einer Messlupe mit 5 % Anzeigegenauigkat zu bestimmen,

(5) Aws den Bohrkermen sind zur Scherpnifung der Rlebfegen Prifkérper nach DIN EN 392199604
herzustellen und zu prifen, Die Prifergebnisse sind nach DIN EN 386, 2002-04 zu bewerten,

{6) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskonirolle sind in einem Prifbericht zu dokumentieren, Der
Prifbericht muss neben den geforderien Angaben nach DIN EN 392:1996-04 zusiizlich die gemessenen
Klebfugendicken enthalten,

(7) Die Prifberchie sind mindestens sieban Jahre aufzubewahren,

Mt in Mlirmetor

a35

Legende
1 Blockfuge

Bild B.3 — Geomelrie der Bohrkerne

B.4 Fremdilberwachung

(1} Im Rahmen der Fremdiberwachung dirfen Proben fir Stichprobenprifungen nach Abschnitt B3, Ab-
sdlze (2) bis () entnommen wenden,
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Anhang C
(normativ)

Eignungspriifung und Einstufung von stiftférmigen Verbindungsmitteln
in Tragfdhigkeitsklassen

C.1 Nagel

C.1.1 Anwendungsbereich

(1} Dhese Eignungsprifung git nur fir Magel mit angeroltem Schalt aus Stahl oder anderen metallischen
Werkstoffen mit @inem Menndurchmesser o £ 8 mm.

C.1.2 Unterlagen
{1} Vem Antragsteller sind der Prifsielie Unterlagen vorzulegen, insbesondere Ober
— den Werkstoff das Nagelrohdrahtes (z. B. Bazeichnung, fugfestigheit, Hare),
gegebenenfalis den Korrosionsschatz,
— die Male und Abmale (Werkszeichnung),
den Verwendungszweck,
—  @ine etwaige Beharzung.

(2} In der Werkszelchnung sind neben der Form des Nagels einschiiefilich des Koples und der Splize
insbesonders fobgende Malle ginschiieliich deren Abmalle anzugeben (siehe auch Bid C1)
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a) Magel mil spiralisied angerolitern Schaflt

3 — — —H i E e T EE

|I.

b) Magel mit angerciitern Ringschaft

F

I

Bild €.1 — Form und MaBe von Sonderndgeln (schematisch)

Mageldurchmesser,

AuBendurchmesser des angerolllen Schafiteiles,
Kopfdurchmesser,

Nagelianga,

Lange des angerofiten Schafttedes,

Gewindesteigung bei Nigeln mit spirafisier angerolliern Schalt,
Ganghéha bei Mageln mit spiralisiert angaroiitemn Schaft,

Rillarteilung bei Nagetn mit Ringschafl.

(3} AuBerdem snd vom Antragsieller anzugeben:

— Hersteller und Herstellwerke,

—  Bezeichnung des Magels,

— gegebanenfalls Werkzeichen (Herstellarzeichan).

DIN 1052:2004-08

d

d

165

L BT



Sk NIEE. for, AR

DIN 1052:2004-08

C.1.3 Eignungspriifung
C.1.3.1 Allgemeines
{1} Folgends Eigenschaften sind unter Berlicksichligung des Verwendungszwecks zu prifen:
—  Werksioll des Nagelrohdrahles (Bezeichnung, Zuglestighail und Bruchdehnung),

gegebenenfalls Korrosiongsschutz,
—  Mala,
— gegebenenfalis Werkzeichen (Herstellerzeichen),
— gegebenenfalls zugahdnger Durchmasser der Licher in Stahlblechen und Stahleilan,
— Ausziehwiderstand bei Beanspruchung in Schaftrichiung,
— Fliebmoment des angerciiten und gegabenenfalls des glatten Schafiberaches,
— Kopfdurchziehwiderstand,
—  bai Nageln flir de Stahiblech-Holz-Nagelung: Zugfestigkeil des Nagels,
C.1.3.2  Werkstoff und Korrosionsschutz
(1} Die Werkstofletgenschatten und der Korrosionsschulz sind nach den elinschidgigen Normen 2u priifen.
C.1.3.3 Ausziehwiderstand bei Beanspruchung in Schafirichiung
(1) Der Ausziehwiderstand isl nach DIN EN 1382:2000-03 an unbeharzien Magaln zu ermitteln. Fr dié
Auswahl des Holzes der Prifkbrper ist DIN EN 28970:1991-07 malkgebend. Das Holz oder der Holzwerkstoff
st vor der Hersiellung der Prifkorper im Mormakklima 20085-1 nach DIN 50014 bis zum Erreichen der
Ausglaichsfeuchie 2u lagern,
(2} Dhe Migel werden aul eine Einschlagliele von mindesiens 8 « 4, jedoch hichstens 20 - J eingeschiagen.
{3} Fir jeden Nageldurchmesser sind mindesiens 20 Enzelversuche durchzufihren. Dabei Defrigl der Win-
kel zwischen Magelachse und Faserrichtung des Holzes 90°. Sollen die Nagel fir Winkel »wischen
Schaftrichieng und Fasemchivng emgeselzt werdan, die mehr ats 10" won der gepruften Arordnung
abweichen, sind fir diese Winke! ebanfalls mindestens 20 Einzelversuche durchzufihren, Die Prikfung darf
fnihestens 24 Stunden nach dem Einschlagen der Nagel erfolgen,

{4) Aus den Versuchsergebnissen ist fir jeden Mageldurchmesser und jeden Winkel zwischen Magelachse
und Faserrichtung der charakleristiache Wer f, | des Ausziahparameters zu berechnen. Wurden die Holzer
antsprechend Varfahfan 2 nach DIM EN 2ZEB70:19891-07 auesgewadhi. it die Hochstlast jedes Varsuches vor
der Ermittiung des charakteristischen Wenles mit dem Wert &, zu korrigieren,

kp=2E (C.1)
Fi

Dabei st
A charakleristische Rohdichle der Festigkeitsklasse des Holzes oder Holowerkstoffes,

¢ Rohdichie des Prifkérpers.
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(3] Als charaklerislischer Werl 8, gill der 5%-Quantibvert unter der Annahme giner Nomalverieilung, Diesar
darf wie folgl ermitiel werden:

By o= b= kp iy C.2)
Dabei ist
W Mistebaert,

&, Baiwert nach Tabelle C.1,
i, Slandardabweichung, mindestens 0.1 - u
#  Anzahl der Versuchsergebnisse.

Tabelle C.1 — Baiwerta |

" 3 4 5 G 8 10 20 30 -
kn 3,37 2,63 233 218 2,00 1.92 1.76 1.73 1.64

C.1.3.4 FlieBmoment

(1) Das Fliebmoment ist nech DIN EN 409:1993-10 zu ermitteln, Das FlieBmoment it filir den profilienen
Schaftbereich und gegebenenfalls fir den glatten Schaftbereich zu bestimmen,

(2} Fir jeden Mageldurchmesser sind mindestens 10 Einzeiversuche durchzufihren. Das FheBmoment ist
das Biegemoment bei der Hochstiast, die ein Magel bel der Prifung aufnehmen kann, oder das Biegemoment
bei ainer Verionmung des Magals von o nach Gleichung (C.3), wobei jeweils der geringere Wert gilt,

a = min {457 110%:0 (C.3)
Dabei ist
d  Nagekdurchmesser in mm,

(3] Aus den Versuchsergebnissen ist fir jeden Nageldurchmesser und gegebenenfalls getrennt filr den
profilierten und glatten Schafibersich der charaklerstische Werl des FheRmomenies in Nm z2u berechnen, Als
charakleristischer Werl gilt der 5%-Quantiwert unter der Annahme einer Normalversilung. Dieser darf nach
Gleichung (C.2) ermitiedft werden,

C.1.3.5 HKopfdurchzichwiderstand

(1) Der Kopidurchziehwidersiand des Sondernagels ist nach DIN EN 1383:2000-03 zu ermitieln. For die
Auswahl des Holzes der Prifkorper st DIN EM 28970:1991-07 malgeband. Das Holz oder der Holzwerksiaff
ish vor dar Herstelung der Prifkdrper im Mormaikbima 20065-1 nach DN 50012 bis sum Erreichen der
Ausgleichsieuchte zu lagem,

1] Far paden Mageldurchmesser und jede Kopfform sind mindestens 20 Enzelversuche durcheufihran. Als
Hopfiorm gilt auch die Anordnuing einer Untedegscheibe unter dem Magefkopi,

(3] Aus dan Versuchsargebnissan ist fir jeden Mageldurchmessar und jade Kopflom dear charakilanstischa
Werl des Kopfdurchziehparameters f; , zu berechnen. Wurdan die Hblzer entsprechend \erfahren 2 nach

DiM EM 28870:1991-07  ausgewdhil, st die Hochsiias! jedes Versuches vor der Emmillung des
charakiaristischen Weres mit dem Werl £ nach Glaichung (C.1) zu kormigiaran.
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(4] Als charakterstischer Wer gilt der 5%-Ouantilwer unter der Annahme einer Normalverteilung, Dieser
darf nach Glehung (C.2) ermillell werden,

€136 Zugfestigheit des Nagels

(1) Die Zugfestigheil des Magels isl in Anlehnung an Bid 4 in DIN EM 1383:2000-03 zu ermitteln. Anstella
des Holzes cder Holzwerkstofies st eine Stahiplatie zu verwenden, die zur Aufnahme des Nagets vorgebohrd
ist. Der Bohriochdurchmesser im Stahiblech muss grater sein als der AuBendurchmesser J; des profilierten

Schaftteils. Der Ubergang zwischen dem profilierten und dem glatten Schafiell muss sich innerhalb der freien
Priflange befinden und vom Beginn der Spannbacken der Prifvorichiung einen fichten Absland von
mindestens 3 - ; besizen,

(2) Fir jeden Mageldurchmesser sind mindestens 10 Einzelversuche durchzullhren. Die Belastungs-
geschwindigkad sl 50 xu wdhlen, dass die Bruchlasl inmerhalh von 1005 £ 5 5 armeich] ward. Die HOochstlasd 5
mik einer Fehlargranze von 1 % zu bastimmen,

(3) Aus den Versuchsergebnissen ist der charaklenstische Werl der Zugfestigkeil daes Magels in N zu
berechnen. Als charakteristischer Wert &, gilt der 5%-Quantitwart unter der Annahme giner Normalvertedlung.

Dieser dar nach Gheichung (C.2) ermittell werden,
C.1.4 Bewertung der Prifergebnisse und Einstufung

C.1.4.1  Allgemeines

(1) Aufgrund der Prifergebnisse der Eignungsprifungen sl eine Bewerlung der Prifergebnisse und
gegebenanfalls eine Einstufung in Tragiihigkeitskiassen vorzunehmen. Dia Ergebnisse der Bewertung und
der Einstufung sind inm sinem den jeweiligen bavaufsichllichen Regelungen enisprechenden Bericht
anzugeben.

C.1.4.2 Ausziehwiderstand bei Beanspruchung in Schaftrichtung

(1) Der charakteristische Werl des Ausziehparameters f, . nach C.1.3.3 ist fir die Einstufung mafigebend,

wobei der Zur jeweiligen Tragl3higheitskiasse gehbrends Rechenwerd mach 12.8.1, Tabelle 14, Spalte 2
mindesiang erreichl werden muss.

C.14.3  FlieBmoment

(1) Der charakleristische Werl des Fliemomenies des Sondemagals ist fdr peden gepriifien Durchmesser,
gegebenanfalls gefrennt nach profilertem und glattem Schafibereich, auf drai signifikante Stellen anzugeben,

C.1.4.4 Kopfdurchziehwiderstand
(1) Der charaktenstische Wenl des Kopldurchziehparameters £, nach C.1.33 ist for dwe Einstufung

maligebend, wobei der zur jewelligen Tragfihigkeitsklasse gehorende Rechenwert nach 12.8.1. Tabelle 14,
Spalte 4 mindeslens emreichl werden muss.

C.1.4.5 Zugfestigkeit des Nagels

(1) Der charaklenstische Werl der Jugfestigkedl des Magels st flr jeden gepriftan Durchmassear aul drei
signifikanie Stellen anzugeben,
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C.2 Klammern

C.21 Anwendungsbereich

(1) Diese Eignungsprifung gilt nur fir Kiammern aus Stahl mit einem Nenndurchmesser 10 5 o = 2,1 mm.
C.2.2 Unterlagen

(1} Vom Antragsteller sind der Prifstee Unlertagen vorzulegen, insbesondane Ober

— dan Werkstoff des Klammerrohdrahtes {z. B. Bezeichnung, Zugfestighedl, Harla),

—  gegebenenfalis den Korrosionsschutz,

— die Beharzung,

— die Male und Abmalle (Werkszelchnung),

— dan Varwendungsoweack.

A.* iIA

a Vergrolert

Bild C.2 — Form und MaBe von Klammern (schematisch)

(2} In der Werkszeichnung sind neben der Formn der Klammer sinschliieBich der Spize insbesondens
folgende Male und deren Abmaile anzugeben (siehe auch Bild C.2):

il Durchmesser des Klammemahdrahies,
ak Querschnittsmalle des Schafiteiles,

X Rickanbrode,

Z, Schaftiange,

£ Lange des beharzten Schafiteiles.
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(3} Aulerdem sind vom Anfragslaller anzugeben:
Hersteller und Hersielhwarke,
—  Bareichnung der Klammer,

gegebenenfalls Werkzelchen (Herstellerzeichen),
C.2.3 Eignungspriifung

C.231 Allgemeines

{1} Folgende Exgenschafien sind unler Berbcksichtigung des Verwendungsewecks zu prifen;
—  Bezeichnung, Zugfestigkeit und Bruchdehnung des Klammerrohdrahtes,

— gegebenenfalls Korosionssohutz,

—  Maila,

— gegebenenfalls Werkzeichen (Herstellerzeichen),

— Ausmehwidersiand bel Beanspruchung m Schafinchitung,

—  Fligftmomaent,

C.232 Werkstoff und Korrosionsschute

{1} Die Werkstoffeigenschaften und der Korrosiansschutz sind nach den einschldgigen NMormen zu prafen.

C.233 Ausziehwiderstand bel Beanspruchung in Schafirichtung

(1) Der Ausziehwiderstand =t nach DIN EN 1382:2000-03 zu ermatiein. Far die Augswah| des Holzes der Prif-
kbrper ist DIN EN 28970:1991-07 mafgebend. Das Holz oder der Holzwerkstoff ist vor der Herstellung der
Prifkarper im Normadklima 20065-1 nach CIN 50014 bis zum Emeichen der Ausgleichsleuchle zu lagem,

(2} Die Kiammem werden auf gine Einschlagtiefe von mindestens 20 mm baw, 12 - 4, jedoch hdchsiens
20 - o mingeschlagen,

(3} Fir jeden Rohdrahdurchmesser sind mindestens 20 Einzelversuche durchzufohren, Dabei betragl der
Winked zwischen Schalt und Fasemichiung des Holzes 90°. Die Prifung darf frihestens 24 Stunden nach dem
Einschlagen der Klammem eroigen,

{4) Aws den Versuchsergebnissen ist fir jeden Klammerdurchmesser der charakteristische Wen £, des
Ausziehparameters zu berechnen, Wurden die Halzer entsprechend Verfahren 2 nach DM EN 28570 1898107
ausgewahilt, ist die Hochstlas! jedes Versuches vor der Ermittlung des charakteristischen Wertes mit dem
Wert &, nach Gleichung (C.1) Zu korrigseren.

(5} Ak charaklenslischer Werl gill der 5%-Cuanbiwerl unier der Annahme einer Nommalverielung. Dieser
darf nach Gleichung (C_2) ermittelt werden.
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C.2.3.4 FlieBmoment

(1) Das FlielBmoment ist nach DIN EN 409:1993-10 zu ermitteln.

(2) Forjeden Klammerdurchmesser sind mindestens 10 Einzetversuche durchzufhren. Das Fisdmoment ist
das Biegemomeni bel der Hochstast, die ein Klammerschall bel der Prifung avlnehmen kamn, oder das
Biegamaoment bei ainar Varformung des Klammerschaftes von 45°, wobei jeweils der geringers Wert gilt.

(3 Aus den Versuchsergebnissen st fir jeden Klammerdurchmesser der charakteristische Werl des

Fligbmomentes in Nm 2u berechnen, Als charaktenstischer Wert gt der 5%-Quanfibvert unter der Annahme
ainer Mormalverteilung. Dieser darf nach Gleichung (C.2) ermitbell werden.

C.2.4 Bewertung der Priifergebnisse

C.24.1 Allgemeines

(1) Aufgrund der Prifergebnisse der Eignungspeifungen st eine Bewerlung der Prifergebnisse
vorzunehmen, Die Ergebnisse der Beweruwng und der Einstufung sind in eimem den jeweiligen
bauaufgichiichen Regelungen entsprechenden Bericht anzugeben,

C.24.2 Ausziehwiderstand bei Beanspruchung in Schaftrichtung

(1) Der auf einen Kiammarschalt bezogene charakteristische Wert des Auszichparameters ) , nach C2.33
muss mindestens den Wert fy =dﬂ-1ﬂ'5-pf imit gy, in h:1;|..fmz| und fy  in Mimm®) erreichen,

C.24.3 FlieBmoment

(1) Der charakieristische Wer des Fliebmomentes des Klammerschaftes ist filr jeden gepriiften

Durchmesser aul drel signifikanta Siellen anzugeben, Er muss den Wer nach 127, Gleichung (232)
mindestens erreichen,
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Anhang D
{informativ)

Flichen aus Schichten — Steifigkeitswerte und Spannungsberechnung

D.1 Allgemeines

{1} Fir ebene Flachentragwerke mil einem Cuerschnittsaufbau sus Schichten werden Rechenregeln fir
Steifigheitswerte  angegeben, Mil diesen Sleifigheitswerien kinnen Systemberechnungen mit EDV-
Frogrammen durchgefiha oder Tabellemwerke verwendel werden. Bei grofen Sieifigheitsunierschieden
elgnen sich Stabprogrammea gul. Schratigrofien und Varformungen sind das Ergebmis.,

(2 Aus den Schaittgrében werden fir die einzelnen Schichien entsprechend der technischen Biegelehre
spannungen berechnel, Die Querdehnung wird dabel vernachlbssigh,

(3) Der Querschnitt des Flicheniragwerks aus » Schichten sl symmetrisch aufgebaut, Die Schichien sind
uenander parallel oder orthogonal ausgerichiet,

{4) Bestehen die Schichlen sus nebeneinander begenden Brettern, die an den Schmalseiten nicht
miteinander verkiabl sind, so ist der Elastizitiismodul rechiwinklig zur Fasamchitung glesch null zu setzen. Der
Schubmodul for die Rollschub-Beanspruchung i1 nach Tabelle F.5 anzunehmen,

{5} For den Elastizitatsmodul, den Schubmodul und die Verbindungsmittelstelfigkeiten sind fir den Nachweis
der Tragsicherheil die durch den Sicherhetsbetwer geteilten Mittebaarie zu venwenden,

A
- L Kse
o e ;. Gren o
™ M ™

D.2 Flachen aus zusammengeklebten Schichten

D.2.1 Allgemeines

{1} Die Schichien des Flachentragwerks sind miteinander verkiebl. Es bestehl keine Machgiebighkeit
2wischen benachbarten Schichten (starrer Verbund).

{2} Dig fir die Plaltenwirkung malgebenden Steifigkeiten werden mit Biege- und Drilisteifigkeiten &
bezrsichnet. Sie setzen sich aus einem Steinerantell By und den Elgenbiegesieifigkeiten fe der sinzeinen
Schichten zusammen. Die Schubsteifigkeilen fiir die Verdormungen infolge der Querkrafle g, und Iy in
z-Richtung wearden mil 5§ bazeichnel,

(3} Die fir die Scheibenwirkung malgebenden Steifigheiten werden mit D bezeichnet

(4) FOr diz Bezeichnungen gill 8.9, Béd 16. Fir die Schichi/ sind die entsprechenden Elastizitiis- und
Schubmoduln sowie die Koordinate = ainzuseizen

{5) Grundlage ist die technische Biagelehre mit Berlcksichtiqung der Schubverformung.
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D.2.2 Plattenbeanspruchung

(1) Die Biegesteifigkeiten und die Drilisteifigkeit werden auf eine Breite 1 bezogen (Kraft- Lange®/
Lange). ; ist der Abstand der Mittelfiache der Schicht i von der Mitteifiache des Gesamiguarschinitts. Bei der
Spannungsbarechnung isi = der Abstand von der Miltelfidche des Gesamiquerschaitls. Filr aine Schicht i gilt
s-df2 S5+ 42 Bei der Berechnung der Spannungen sind jeweils der zur Schichl 7 und zur Richtung
gehdrende Modul sowle dié zur Richlung gehSrende Sleifighedl einzusetzen. Fir die Berechnung ders
Schubspannungen ist das gewichieda sialische Moment £ -5 der mit dem Elastizitélsmodul multiplizierien
Flachan notwendig.

(2) Biegung um die -Achss {Biegemoment », ), Biegesiaifigkel &, und Biegespannung in x-Ricklung:

By=Bys+Byg =9 Basi+ 9 Byg; = EE;..L = Zﬁu “" (D.2)
oy m Ey> :: : (D.3)

(3) Biegung um die v-Achss (Bisgemoment u ), Biegestaifigkeit &, und Biegespannung in y-Richlung:

BywByst+ By =Y Bysic 3 b= ¥ Eyidia 1EF,."' (D.4)
= Byt {0.5)
By

(4) Verwindung der n-Ebene (Drillmoment Mgy = m:n:], Drilisteifigkai .Elrr und Schubspannung oy = Tym filbr

auch an dan Schmalseilen varklabte Bratilagan:

ug,l- H‘I:'.'S-'l' H:I'TE ="Z,";-'IE;IEI’ZH::,IEI -ZE ‘ﬁ!]'l“" = Zf’uyl {D.6)
fay = Gy’ ;—'ﬁ- : {D.7)
b |

(%) Fir an den Schmatseiten nicht verkiebde Breltlagen ist die Drilksteifighkeil geringer. Naherungsweise darf
sie null geselzt werden.

(&) Die Schubsieifigkeiten werden auf eine Breite 1 bezogen [KraltLange}). a ist der Schwerpunkiabstand
#wischen den Schichien 1 und n (skehe Bild 16).

{7) Schubverformung in def =-Ebene (Querkrafl g, ), Schubsteifigket 5., und Schubspannung r,:

1 1 L=} '
e . 0.8
?H 2 f: =1 gﬂ iF | 2 f:gil n { }
E-5
Tap = —— iy (0.9}
£
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Fir die Schubspannung in dar Fuge 0 + 1 gilt:

E-Sg il
____EL___-QE

Fuz 1=
y g
i

"
.E'S:I'ﬂ...'l = EE“-l"‘rdJ
Jeiael

{8) Schubverformung in der y=-Ebene (Querkralt g ), Schubstefigkeit 5, und Schubspannung fr

L S iy f""-1 i i i g

Syz & |2-Ggy 7 Gay 2:Gwn

Fir die Schubspannung in der Fuge i + 1 gilt:

E8y a1
_.i'.n.""....,l,?

Fyz. ey @
B
¥

il

=il

D.2.3 Scheibenbeanspruchung

(1} Die Steifigkeilen werden aufl eine Breite 1 bezogen (Kraft/Lange).

(2) Dehnung in v-Richiung (Normalkralt #, ), Dehnstefligkedt 0, und Normalspannung in +-Richtung:

I}“ L E E;L|'lfi
Ty
B Ey i o
Tuj w.i b,

{3} Dehnung in »-Richlung (Nommalkrafl » ), Dehnsteifigkeit D und Normalspannung in »-Richtung:

Dy =3 Eyidi

o
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{4} Gleitung der xy-Ebene {Schubkrall u, ). Schubsteifigkel [, und Schubspannung s, =g, fir auch an
den Schmalzeiten verkleble Braftlagen:

Dy = Eﬂxp.l'“"l (D.22)
s i s (D.23)
A¥.b Ky.h “W

{5) Gleitung der x-Ebene (Schubkrafl n,. ), Schubsiesigkelt D und Schubspannung r, =r, fir an den
Schmalsaiten nichi verklebte Brelilagen:

Dy == X Gy bl (D.24)
Pyl = G‘T-"}Eﬁ (0.25)

{6} Beian den Schmalseiten nicht verkleblen Bretilagen sind die Klebllachen der Bretilagen analog zu D.3.4
T @in Torsionsmomant M, zu bemessan.

Mogn 2L TXY (D.26)

=1

Bezeichnungean sieha Bild D.3

D.3 Flachen aus nachgiebig miteinander verbundenen Schichten

D.3.1 Berechnungsmaodell

{1} Die Schichlen des Flichentragwerks sind nachgiebig milginander verbunden, Die Machgiebighkei
mechanischer Verbindungamiftel ist mit den in Anhang G angegebenen Verschisbungamoduln zu bestimmen
Der Verschisbungsmodul eimes Verbindungsmilieis st mil den Abstanden aul die Flache 1 zu beziehen
{Krafi/Lange"), Das Fiachentragwerk wird nach Bild 0.1 zur Berechnung in drei Flachen A, B und C aufgeteilt,
Die Fldchen haben die gleichen Vedormungen «, v und w. Den Fldchen A, B und C werden unferschiadliche
Steifigheiten zugeordnal, Die Flache A berlcksichtigl nur die Eigensleifigkeil der einzelnen Schichien, dia
Flache B deren Zusammenwirken wund die Flache C die Scheibensteifigheit;

Fliche A: Biegesteifigkeit, Drillsteifigkeit und Dehnsteifigkeit der einzelnen Schichten (Plaltentragwirkung).

Flache B: Steineranteile und Schubsteifigkeian mil Bericksichligung der Nachgiebigheit der Verbindungen
{Plallentragwirkung},

Flache G: Deha- und Schubsteifigkeiten (Scheibentragwirkung).
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Legende
A, B, C Flachan mil gemeinsamer Verformung o, v, w

Bild D.1 — Auftellung des Fldchentragwerks in die Fidchen A, B und C

Die Plattantragwirkung wird durch die Flachen A und B, die Scheibentragwirkung durch die Flache C erfasst
Fir die numerische Berechnung kinnen die Flachen B und C zusammen genommen werden. Bei Berech-
nung als Stabwerk kann die Flache C durch ein Gelenkstabwerk beschrieben werdan.

ANMERKIING  Fur aus reei Schichien rusammangesetzie Trager oder Flachen slimmen dis Diferentialghechungan daes
Trdgers mit esnam Cluerschnitt Bus nachgieblg mitsinander varbundenan Teilen und das Tragers mit Schubvarformung
und Esgenbiegesteiighed der Teila dberem. Bei mehreren Schichten handell es sich um eine Maherungaltsung, Die
Schwerpunktdebmangen der einzelnen Schichten werden dabel als Gber die Ouerschmitishohe linear  verlauland

SgEnomITEn

Disse Berechnungsmaethode eignel sich auch fr Triger aus nachgiebig miteinander verbundenen
Cuarschnittsiedan. Aus dan Fldchan A, B und C werdan dig Tragers A, B und C mit gemainsamer WVerformung.

(2) D Berechnung der verbundenen Flachen Beferl Schnittgrifen der Flache A, der Flache B und der
Flacha G,

(3} Aus den SchniltgréBen der Flache A werden jeweils fir die einzelnen Schichien die Biegespannungen
urd Schubspannungen berechnet.

(4) Aus den Schnitlgrélen der Flache B werden fir die einzelnen Schichlen die Ober dw jowadige
Schichtdicke konstanien Normalspannungen auws dan Momenten sowie die Schubspannungen aus den
Guerkraften ¢, und ¢, bearechnat.

(51 Aus den Schnitigrofen der Flache C werden die Scheibanspannungen berechmnat,
D.3.2 Steifigkeiten und Beanspruchungen der Fliche A

(1) Biegung um die y-Achsa (Biagemomant my, ). Biagestaifigked 8, , und Blegerandspannung der Schicht J
in z-Richtung:

3
Bpy = ¥ By :#2 (0.27)
- [ f
& =% hx_.-uﬁ—“‘—-i:l (D.28)
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{2} Blegung um die x-Achse (Blegemoment mr, ), Blegesteifigkell £, und Biegerandspannung der Schicht J
in i-Richiung:

iy
fay = 2 Evi g L.2%)
i g, A di (0.30)
i ¥, Bay 2

(3} Verwindung der x-Ebene (Drilimoment ma,. = ma.) Drillsteiligkeit 8, und Schubrandspannung der
Schichi f, Tl = Bt

]
Basy = Ea;-,_.-‘% (D.31)
by ey S (D.32)
Ry = ¥ HF-I‘;' 2 i

D.3.3 Steifigkeiten und Beanspruchungen der Fliche B

{1} Biegung um dée y-Achse (Biegemoment mg,). Biegesieifigkeil Sg, und Normalspannung aus Biegung in
der. Schacht iin x-Richiung:

B, = ZE;,-J,-:"," (D.33)
i = Ex B, (D.34)
By

{2} Biegumg um die r-Achse (Biegemomen '"E!F]" Biegestaifigheit ‘&51" und Mormatspannung aws Biegung in
der Schicht | in y-Richtung:

Bay = 3 Ey iyt (D.35)
4]

=Byt D36

= By iy i { H

(3} Verwindung der xw-Ebene {Drillmament MRy = Mg Drilsteifigheit By und Schubspannung in der
Schicht i, Ty r]u:.i:

Durch die Nachgiebigkeil der Verbindumg der einzelnen Schichlen wird der Antell der Driksiesfigkeil der
einzefnen Schichien infolge des Abstandes der Schichten wom Drehpunkt (Steineranted™) abgemindert.
Niharungsweise dard die Drillsteifighkeil By, null gesetzt werden. Damit werden auch die zugehdrigen

Drilimomente und Schubspannungen 2w null,

(4) Schubverformung und Verormung infolge der MNachgiebigkeil der Verbindung in der :=-Ebene
(Querkrafl gg, ), Schubslesfigket 5, und Schubspannung =,

1 1 (=19 iy _I_'L'" di i'n

Lk . + D.37

Sxp a? 1 kxq 240xzy 7 Uz 2: Gz { :I

fp =B (D.38)
a
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15) Schubwerformung und Verformung nfolge der Machglebigkeit der Verbindumg In der =-Ebene
(Querkraft gg, ). Schubsteifigkeit 5 und Schubspannung .-

.| 4
Dt et St L (D.39)
.5-,1' 32 q .t:;.; E-{J:._!.‘l ] ':Iyt.q EE.I'FH
;_.F”"_::r. {D.40)

ANMEREUNG Zur Schubvedommung der einzelnen Schichlan kommi noch die Verliormung infolge Machgabigkait der
Varhindungen owischen dien Schichien hincu, Nach Bid D.2 wird die Verschiobung w aus einem Uber ¢ Hibe kenstanian
Schubfluss ¢ enmitte®t und daraus die Siesligheit ¥ barachnet.

i ader @
1| { 1 f B
l : ] 1
- L -"f f xogder y —=—
f ] f _/’
] |
- [ o i l.'"

¥ pder poo——

Bild D.2 — Ersatzsteifigheit 5 (5,, oder £} fiir nachgiebigen Verbund [Miherung)

md n=1 =T 5
i CH I o iy e ] (D.41)
5 1‘:. 2'[!1 I-.Er:rl E'-f'm
O T .2 N VU — S
1.Ade . L] 42
5 gz]$a.+2.u1 =G, 2-Gn e

a Anzahl der Schichien,

§, Verschisbungsmodul infolge Nachgiebigkeit der Verbindungen zwischen der Schicht | und / + 1,
(Kraft'Lange"),

o Dicke der Schicht |,
G, Schubmodul (G, | baw. G, ;) der Schicht i

Die berechnele Schubspannung ist Ober die Querschnittshihe befrachtel ein Mitlehwert. Eine der Anderung
der Langskrdfte in den Schichien entsprechende Yerdellung liefert die Berechnmung nach den Gleichungen
(D.11) oder (D, 16}).
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D.3.4 Steifigkeiten der Fliche C, Scheibenbeanspruchung

(1) Dehnung in s-Richiung (Langskraft ».}, Dehnsteifigkeit 2, und MNomalspannung der Schicht § in
r-Richtung:

Dy =¥ Exjedi {D.43)
o= -e;;—: (D.44)

(2) Dehnung in -Richiung (Langskralt ), Dehnsteifigkeit Dy, und Normalspannung der Schicht 7 in v-Rich-
tung:

I]r L] EE!'.l-dl {Dq'E}
Fyi = -E]r.l'i:ll- {D.-ﬂ-ﬁ-}
£y

(3) Glaitung in «-Ebene (Schubkraft n, ), Schubsteifigheil 1,,;

1 =£'|:'t']l+ Cx i £y 1[1‘?}
Dy TKoi XiGi-diy)bs UG dix)by

mit
Lamedlen in x-Fichtung:
i, , Dicke
b, Broite
Lamedlen in y-Richtung
o, Dicke
b, Breite

K ; Drehfedersteifigkedl in der Fuge. (Krafl . Lange)
(4) Gleitung in x-Ebene (Schubkraft n, ). Schubsteifigkeit [3,,, bei gleich dicken Bretiiagen:

i B l:"-:'l"lr Iy ey

= +

(5] Gleitung in x1-Ebene (Schubkraft n,, ), Schubsteifigkeit [1,, bei Breftiagen aus identischen Brettern und
bed Vemachldssigung des Einflusses des Fugenbreite (Naherung, o, =d, =d e=e =e =h = h )

{D.48)

1 = i [ 1
i . A8
Day LRt wi-1.\Gd (D.48)
(6) Die Verbindung in der Fuge ist fOr ein Moment Af, zu bemessen,
P, Rt {D.50)

a ;
Lhai
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n Lagen

il {r = 1) Fugen

uned (n = 1) &, ~Werten
Legende

.1

Befestigungsmiltel
Fuge

2

Bild D.3 —Ersatzschubfestigkeit [, (Naherung)
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Anhang E
(normativ)

Knicklangenbeiwerte und Kipplangenbeiwerte flir Nachweise nach dem
Ersatzstabverfahren

E.1 Allgemeines
{1} Zur Berechnung der Querschnitts- und Verbindungssieifighkeiten sind die folgenden Moduln einzusetzen
e

pofmean. . Gmsan. . (E.1)
i ™ ™

E.2 Knickldngenbeiwerte {Biegeknicken)
(1} Die Ersatzslabldnge £ wird mil dem Knickldngenbeiwerd ¥ nach Tabelle E.1 berachnel:
fag= -5 Oder { ;=8 h (E.2Z)

{2} Bei BerGcksichtigung der Schubsteifigheit ¥ wird die Ersatzstablidnge;

i “|11 : ;‘:]f' - oder f~foh Ja . “’*;;25 (E.3)
Fir den Rechieckquerschnitt ist:

=G A2 (E.4)
Fir den |-Trager ist:

5= Gy by By ot (E.5)
Dabei ist

(ry Schubmodul des Steges fir Scheibenbeanspruchung,

b Gesamibreite des Steges,

s ot wirksame Hohe des Steges (Schwerpunkizabstand der Gurte),
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Tabelle E.1 — Knickldngenbeiwerte 7 Hir Stdbe

1 2
System Knicklingenbehwvert
1 N A=1
&
N
‘ g [ |.| i ﬁ:'r- ]
Y hke
&, Federkonstante der elastischan Einspannung
& (Kraft - LangeWinkel)
s
:.rf 3
N
N L r ¥ o
? = II|4a”" 5| P
“ L hiKe |
fur esngespannie Stitze
N
< mil g = i ad
i
0" A
M -
182
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Tabelle E1 (forgeselz!)

1 2

System Knickldngenbehwert

| B | fur D.15£|:—J£D,5und1,_4=ﬂ--.:

f=125
{filr antimetrisches Knicken)

Stied: fog = fig b | <15

g FEdg [V & | ElgNgs?
IJ!.'.,;. J:Edg) E-lg - Ne-h2

|3'S- “ . FLLARER

Risgel: (g = fig-3 (@ <157)

B = flge fetE¥E. 3
s .IIJ':.'-.l'g-.-"u"ﬂ .

{fler antimelrieches Knicken)

I« =07 - x:

=08

filr s 20,7 - x:

fF=10

{filr anfimetrisches Knicken)

bei gelenkiger Lagerung (&, = 0):

fi=10
bei nachgiebiger Einspannung (&, >> O}
fi=08

183

a4



Sk NIEE. for, AR

DIN 1052:2004-08

(3) Falls kein genauerer Nachwels geflhrt wird, st als Ersatzstablinge der Guristabe fir das Knicken In
Fachwerkabene die Lange der Systemlinien enzusetzen. Fir Fillstabe gl Tabelle E.1, Zeile 7, wobei Tl
Anschlisse mittels Versatz oder durch Dibal besonderar Bavant mit einem Bolzen oder nur durch Bolzen aine

gelankige Lagerung anzunehmen isl.

(4) Bei Guristaben ist fir das Knicken aus der Fachwerkebens der Abstand der Queraussteifungen als
Ersatzstablinge sinzusetzen, bei Fillstdben steis die Lange der Systemlinien.

(5] Dachlatten uwnd Breftschalung didden ohne genauen Nachweis m  Zusammenwirken  mit  @inem
Aussieifungsverband (2. B, Windrispe und Sparren) unter folgenden Bedingungan far Sparman und Gurle von
Fachwerkbindern aks in threr Ebane gegen Enicken aussteifend anganammen werdan:

—  Spanmweite des auszusteifenden Bauleils = 15 m,

— Abstand der Aussteifungsverbénde £ 10 m,

— Brefle der Spamen und Gurle b 40 mm,

— Héhe der Sparfen und Gurte =4 - b,

— Spamen- bzw, Binderabstand = 1,25 m,

— e StERe der Latlen und Brellar sind bal @iner madmalen StoBboaile von 1 m om mindestens 2 Binders
abstande warsaizi.

(6] Bei Fachwerkrahmen ist fir Jdas Knicken auvs der Rahmenebene (siehe Bild E.1) fir die innenen
gedriickien Stibe der Rahmenstiele als Ersatzstablange (Knickldnge) der Abstand zwischen dem Fulipunkt
und der Unferkante der Dachhaul anzunehmen {f; = a + &), wenn der innera Rahmeneckpunki saillich nichi
gehalten ist, Dabei is! zusdizlich eing Seilenkraft von 1100 der grifiten im inneren Rahmeneckpunkd
ginlaufenden Stabkrafl an dieser Stelle zu benlicksichiigen,

Legende
1 Fachwerkrahmion
2 Volwandrahmen mit S~Cleerschnitl

Bild E.1 — HKnicken von Rahmenstielen aus der Rahmenebene

(¥) Bai Spamen von Kehlbatkenbindam ist fOr das Ausknicken aus der Systemebene als Ersatzstablange
(Knickldnga) der Abstand der Queraussieilungen malgebend,

(8) Weitera Knicklangenbeiwerte #diren der Fachliteratur entnommen werdan,
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(9 Das Zusatzmoment in der elastischen Feder bei den Systemen 2, 3 und & darf wie folgl angenommen
wenden:

M=N- .[i_1J (E.6)

.
6 Lkg
Dabei ist

& Querschnittshbhe des an die Feder angeschlossenen Stabes,

k. Knickbebwert nach 10.3.1, Gleichung (B4) des an die Feder angeschiossanan Stabes.

Bei System 5 ist das Moment fiir den Stel und den Riegel zu berechnen, das griferne ist maligebamnd,

E.3 Kipplingenbeiwerte (Biegedrillknicken, Kippen)
(1) Die Ersatzstablange £, wird mit den Kipplangenbeiwerlen a; und a, nach Taballe E.2 berachnel:

i
o= - (ET)
a
iy |1—HE'—I}' F:|
Dabai st
4 Lange des Tragers,
E:b-h

B=E-1, Biegasteifigkeit um die =-Achse (Rechteckquerschnitt: 8 = I,

X 33
1 M | . - ﬁ
T=0G"k Torsionssteifigkeil (Rechteckquerschnitl: T = Dl

!

a Abstand des Lastangriffes vom Schubmittelpunkt {siehe Bild E_2).

-3
(2) Beim gabelgelagerten Einfeldirager dlrfen die Einflisse einer Nachgiebigkeil Ky der
Torskonssnspanneng am Auflager, ainer efastschan Baltung .ﬁ'r gegen Verschieben und @iner alastischen
Betiung &' gegen Verdrehen durch Betwerle o und 7 berdcksichligt werden;

¢ i
e - (E.B)
ar-[l—a:-ﬁ—:- E| a8
¢ NT
Dabei ist
1 [, Kyt [, Kgre2 Ky oKy t?
o I._\.'\.“m:lj.a '1+-.-L.u.. .[1- Ji--.- i
2 PR Jl Bat = VBT x
Kg-f
185
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B,
£l |
L -
¥ .-"'{E "
T [~ *
£
b
Bild E.Z2 — Bereichnungen am Rechteckquerschniit
Dabei st

A Schubmittelpunkd,

5  Schwarpunki,
K 5 elastische Betlung (Verdrehung) in M,

K, elastische Ballung (Verschisbung) in N,
Kz Drehfeder am Auflager in Mmm,

i Abstand SchubmittelpunktBetiumg in mm,

& Nerdrehung um die z-Achse.

{3} Das kritrsche Kippmiomant .4-:‘3 oy U dibe kritische Biegespannung oy, .., dorfen berechnel werden 2u.

S
MP . e BT E
ok "7 (E9)

0
M
St
F it = (E.10)
Wy
Crabeid ist

&  Biegesteifigeit um die :-Achse mit £; gs.
T Torslonssteifigheit mit Goe,

L Widorstandsmomant fir die Druckspannung bel Biegung um die w=Achse.
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Tabelle E.2 — Kipplangenbeiwerte 5, und 2,

DIN 1052:2004-08

System Momentverlauf dy LF
1.1 (L__,,F-w-""_’ 177 | 0
wav all, e
NES N
1.2 3 — 1,35 | 1,74
g vl;f‘;"I P 1 'hh-_;r__'___,d_f
I
1.3 HD'L'*‘HW"E""‘PWHF Uh____dl_ lﬂj"i 1,13 | 1.44
Danitmici o T
6 ~ .
14 ) {| J) 1 0
M
wowzll M
2.1  Mdak '[:__.__ ] 1,27 | 1.09
| o3
| P ‘ o AHHHEE | |
Krmgarm B
wzE g
L L
31 i 681 | 0.40
o l-'-"r:. — \;‘Lf
[
3.2 E.::T:mm o w i m 512 | 0.40
E | E S
| E
e
E |
4.1 i F _H_r ’\[//‘ 1,70 | 1.60
w;e!w. Durchiaufiragor adf
Draitesch
AT [0 [
Eﬂ"

(4) Dachlatten wnd Beeftschalung difen chne genauen Machwelis m Zusammenwirken mit einem
Aussteifungsverband (z. B, Windrispe wnd Sparren) unter den Bedingungen entsprechend E.2 (5) fir Sparren

und Gurte von Fachwerkbindem als gegen Kippen aussieifend angenommen werden,
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Anhang F
(normativ)

Materialeigenschaften

Tabelle F.1 — Rechenwerte fir die Modifikationsbeiwerte £__,

1 2 3 4
1 | Baustoff und Klasse der | Nutzungsklasse Baustoff und Klasse der | Nutzungsklasse
Lasteinwirkungsdauer 1 3 3 Lasteinwirkungsdauer 1 2

Vallholz Kunstharzgebundene Spanplatien

Brettschichtholz Zemenigebundena Spanplatien

Balkenschichtholz Fazerplatien

Fumienschichiholz (Typ HE.HLAZ DIN EN 622-2:1997-08)

Breitsperrholz

Spermholz
4 standig 460 | 060 | 050 standig 0,30 0,20
S fang 0,70 | Q.70 | 055 kang 0,45 0.30
& mitte 0.80 | O.BD | 065 mittel 0,85 0,45
T kurz 0,80 | 080 | 070 kurz 0,85 0,60
8 sahr kurz 1,30 | 1,90 | 0,90 sohr Rurz 1,10 .80
9 | OEB-Platien Faserplatten®

(Typen OSB/2*, 0SB und OSB/4 (Typ MEBH LAZ DIN EN B22-31947-08)

BN EH-200: 190 0E) Gipskartonplation (Typen GKBS,

GKF, GEBI und GKFI DIN 18180

10 standig 040 | 0,30 - slindig 0,20 0.15
11 tang 0.50 | 040 - tang 0.40 0,30
12 miktal 070 | 055 - mittel 0,60 0,45
13 kuerz 0,90 | 0,70 - Kuirz 0,80 0,60
14 sehr kurz 1.10 | 0,890 - sehr kurz 1,10 0,60

Y Nur Mutzungsklasse 1
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Tabelle F.2 — Rechenwerte flr die Verformungsbeiwerte 4 flir Holzbaustoffe und ihre Verbindungen
bei stindiger und quasi-stindiger Lasteinwirkung

1 2 3 4
Mutzungsklasse Nutzungsklassa
1 Baustofl = Baustoff nos
1 | 2| 3 1 2 3
2 | Vollhol=® kurnstharzgebundena
Breltschichihaolz HPANEHON
) ) zemantgebundena
Furnierschichtholz® 0,60 | 0.80 | 200 |Spanplatten 225 | 300 | 4,00
Batkanschichtholz Faserplatiend
Brettsperthalz (Typ HB.HLAZ
DIN EN 622-2:1907-08)
3 | Sperhalz e o e Faserplatien
e - . = | (Typ MBH.LAZ
Fumierschichtholz® DIN EN 622-3:1997-08) 3.00 | 400 | -
4 | 0OSB-Platten 1,50 | 2.25 = | Gipskaronplatten

" Dee Wearte filr baa [0r Yolibodz, dessen Fauchie besm Einbau m Fasemsdiigungsbensch oder daniber liegl und fm
gingebaulen Zustand ausirocknen kann, sind um 1,0 2u ehdhen,

" b4 allen Fumisren fasenparatial,
© bl Querfurnienen.
! Micht in der Nutzungsklasse 3 zugelassen,

Tabelle F.3 — Ausgleichsfeuchten von Holzbaustoffen

1 2 3 4
1 Nutzungsklasse 1 2 3
2 Haolzfauchtea Sbis15%* |10 bis 20 %" | 12 bis 24 %

% jn den meisten MNadelhSdoem wird in der Mutzungskiasse 1 edna mitliere
Ausgleichsfauchie von 12 % nicht Gberschrithen.

¥ |n den meisten Madelhdizem wird in der Mutzungskiasse 2 wing mittiera
Ausgletchsfeuchie von 20 % nicht Oberschritien
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Tabelle F.4 — Rechenwerta fiir das Schwind- und Quellmal rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes
bzw. in Plaitenebene®® bei unbehindertam Quellen und Schwinden

1 £
Schwind- und Quelima# in % filr Anderung
Baustoff der Holzfeuchte um 1 % unterhalb des
Fasersdttigungsberciches
1 | Fichie, Kisfer. Tanne, Larche, Douglasia, Wasiam 0.24
Hemiock, Afzelia, Soulthem Ping, Eiche
Buche 0,30
Teak, Yellow Cedar 0.20
Azobe (Bongossi), lpe 0,36
Sa | Spemrholz 0,02
Sb | Bratisparrholz 002
Ga | Fumierschichtholz ohne Querfurniene
in Fasemichiung der Deckiurniers 001
rechiwinklig zur Fasermichiung der Deckfurniens 0,32
Gb | Furnierschichiholz mil Cuerfurnieran
in Faserichiung der Decklurmens 0.0
rechiwinklig zur Fasemchieng der Deckfurmdens 003
7 | Kunstharzgebundene Spanplatien; Faserplatien 0,035
8 | femenigebundens Spanplatien 003
Sa | OSE-Platten, Typen OSBRZ und OSB3 0.03
9b | OSB-Platien, Typ 0SB/ 0,015

* Were gelten fir etwa gleichfSrmige Feuchlelnderung dber den Querschnits,
b Fir Holzer nach den Zellen 1 bis 4 git in Faserichiung des Holzes ein Recherwert von 0,01 %%
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Tabelle F.5 — Rechenwerta fir die charakieristischen Festigkeiis-, Stelfigkeits- und Rohdichtekennwere

fiir Madelholz der Festigkeitskizssen C14 bis C50

1 2 | 3 4 5 6 7 8 g 10| 11|12 13
1| Festigheidsklasse (C14 ( C16 | ©18 | C20 ( C22 | C24 | C27 | C30 | G35 | C40 | C45 | C&O0
Festigkeitskanmwerte in N/mm®
Bi :
| B 14|16 | 18| 20| 22|26 27 [ 30| 35 | 40| 45| 50
S
Z rafled
a_uﬂm 8 |10 |11 |12 | 13|18 15 18] 21 | 24| 2r | 30
e |
Zug rechtwinkli
4 ug in rg -I:I_.d
fieak
Druck paraliel .
5:_. 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 |23 | 25 ( 26 | 27 | 29
efil
Druck rechiwinklig :
1] 20| 22 | 22 | 23 | 24 | &5 26 | & | 28 | 29 | 31 3.2
.Ir.l.'.m.l
Schub und Torsion
7 27
,I'.,,..
Steifigkaitskennwarte in Nmm®
Elastizititamodul
B parallel £y mee |7 0008 000 {9 000 [ 8 500 (10 0001 000011 50012 000113 00014 00015 000 16 000
Elrﬂwr'ﬂilnlhﬁg 230 | 270 | 300 | 320 | 330 | 370 | 380 | 400 | 430 | 470 | 500 | 530
|I.;.'llfl.lr-m
10{ Schubmodul
o b 440 | 500 | 560 | 590 | 630 | 690 | TR0 | THO | &10 | B8O | G40 | 1000
Rohdichtekenmwene in kgim®
11| Rohdichte o, 200 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | 370 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460

ANMERKUNG

Bed nur van Rinde und Basl bafretsm Nadairundholz diran in den Bereichan ohne Schwicheng der Randzone um

20 % erhohbe Waerte in Rechnang gasiell wanden.

Fir die charakleristischen Steffigheilckenwete o, S und Oo gelben dis Rechermaeriea:

Eos = 2 - Eo s

Dim charakterstische Rolischublestighei! i, dar fir alle Festigketsklassan zu 1,0 Nimm® in Rechnung gestellt

W o

Dwrr zur Rollschubbeanspruchung gehdronds Schubmodul dard mil Grmeen = 0,10 -G angenommen wenden

Ciée Rechemsarte e die charmklanstische Zugbestighait rechiwinklig zur Fasemchiung fes und v
dig charakieristische Schub- und Torsionsiegtighei fy weschen von den Recharwerien nach DN EN 338:3003-09 ab

Lo = 23 - o ikt

urid diiden nur mé dan hiar angegebanen Warten in Rechnung gestel® wardan,

19

457



DIN 1052:2004-08

fa BIEE bor, BGZ00N

Tabelle F.6 — Zuordnung von Nadelholzarten und Sortierklassen nach DIN 4074-1 und Glteklassan
nach DIN 4074-2 zu den Festigheitsklassen der Tabelle F.5

1 Z 3 4 L
Botanische Saortierklasse™""
3 Haolzar Harkunft Bezeichnung nach nach DIM 4074-1 Festigkeils-
(Handelzname) DIM EM 1912:1998-08, | bzw.Gilleklasse klazge
Tabelle 3 nach DIN 4074.2
2 Fichia CMNE — Ewropa |22 STICIEM G186
Tanne CME — Ewropa ® |1 m
3 |Kiefer CME — Europa * |47 S10IC24M C24
Larche CNE — Ewropa ® |15 ]
4 |Douglasie Deutschland 54 S13C30M C30
Southem Fina LSA 35, 36 43, 48 i
Western Hemdock |USA & Kanada a? a5k ©as
Yeliow Cedar USA & Kanada | CAOM 40

kennzeichnen (K).

" Diesa Jecednung gilt O trecken scdienes Holz (TS),
¥ Vorssagend hochian! biegebaanspruchte Bratter und Bohian sind wia Kantheiz 2u sorieren und entsprechend zu

Grundsdtzlich kann Madetholz maschinel in jede gewlnschie Festigheilaklasse sorthert warden
T CME - Europa it eine Abkirzong for Mitied. Nod- und Osteuropa.
*  Botansche Bazalichnung: Chamascyparis noolkalensis.
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Tabelle F.T — Rechenwerte filr die charakteristischen Festigkeits-,

Steifigkeits- und Rohdichtekennwerte fur Laubholz der

Festigkeitsklassen D30 bis D70
1 2 3 4 5 [ 7
1 | Festigkeliskiasse | D3 D35 D D50 D&l oTo
Festigkeitskenmwarta in Nmm’
o |Biegung 30 5 a0 50 60 70
IlllTlh
a |<upparatel 18 |21 | 24 | 30 | 38 | 42
Ha
4 Zug rechbwinklsg 0.5
e
5 |Druck poraiiel 25 | 25 26 25 32 34
feny
g |Druck rechtwinklig | o | 84 | 88 | 97 | 105 | 135
T
7 f_‘*‘”b”"d Torsion! a0 | 34 | 38 | 46 | 53 6.0
w k
Steifigkefiskennwarte in Nimm’
Elastizititsmadul
& paratel Fa e 10000 | 10 000 |11 000 | 14 000 | 17 000 | 20 000
9 |rechitwinkiig 640 =] 750 Q30 1130 | 1330
ot s
10 | Schubmodul (reee'| 600 | 650 | 700 | 880 | 1080 | 1250
Rohdichiekannwarle in kg/m’
11 |Rohdichie o 530 | 560 | 590 | &50 | 70O | 900

s = WE ¢ Eig s

Lrge B 500+ (G rman.

For die charakiensischen Saifigkeitskannwerls Eops, Eaoge und Grs gititen
e Rlechanwarta:

IITD:H.S‘E' F-Ci.lr-m

ANMERKUNG Die Roechenwerds for de charaklensische Zuglestigheil
rechiwinkliy zur Fasesrchiung fm. weichen von den Rechenwerbén nach
DiN EN 338-3003-08 ab und didon nur mit dan hisr angegebanan Weren n

Rechnung gestellt wardan,
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Tabelle F.8 — Zuordnung von Laubhalzarten und Sortlerklassen nach DIN 4074-5 zu den
Fesligkeitsklassen der Tabelle F.¥

1 2 3 4
- Halzar" Sortierklasse™ ™ ° =
1 Hearkunfl Festigkeilsklasse
{Handelsname) nach DIN 4074-5
Eicha Eurapa
2 | Teak Siidoslasien L5110 L3
Euaruing Sildoslasien
(3 _Eu_cha Europa LSi-II:I E:aa
4 | Buche Europa L5113 D&0
Afzelia Westafmka
5 | Merbau Slidoslasien Ls10 (B E14]
Angelique (Basralocus) | Sidamerika
6 |Azobé (Bongossi) Westafnka, Guyana LS10 D&
7 |ipe ”sﬂ“'ﬁ;ﬁr:ﬁ:f' LS10 D&0"

kisnnazisichinien (K)

" Diess fucrdnung gill (lr rocken soiefss Holz [TS).
¥ Varsegend hochkan! begebesnsprochls Bratler und Bohlen sind wee Kantholz 2u sorseden und entsprechend zu

*  Botanische Namen siehe DIN 40761,
" Rohdichie mindesions 1 000 ky'm®

" Grundsilzich kann Laubholz maschinell in pede gewinschle FestiakeBskiasse Lomien wernden.
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Tabelle F.9 — Rechonwaerte flir die charakteristischen Festigheits-, Steifigkeits- und
Rohdichtekannwerte fir homogenes und kombiniertes Brettschichtholz der Festigkeitsklassan

GL24 bis GL3E
1 2 3 4 5 L T 8 o
Fastigkeitsklasse ° GL24h | GL24¢ | GL28h | GL28¢ | GL3I2h | GLIZe | GL3GBA | GL36:
Festigheitskennwerte in M/mm®
2 | Biegung fak e 24 24 28 28 32 32 | 38 36
3 |Zug paraliel Teak 16.5 14 195 | 185 | 225 | 195 | 26 | 225
4 | Zug rechiwinklig fisou 0.5
5 |Druck paraliel i 24 21 265 | 24 29 | 265 | N 29
6 | Dvuck rechiwinkly  fsas 2.7 24 3.0 27 3.3 3.0 3.6 33
7 |Schub und Torsion £, * a5
Steifigkeitskennwerte in Nimm®
Elasfizitatsmodul
paraliel Eomese " | 11600 11600 | 12 600 | 12 600 | 13 700 | 13 700 | 14 700 | 1 4700
rechtwinkig Eoomaan” | 390 | 320 | 420 | 390 | 460 | 420 | 490 | 460
10 | Schubmodul Crinan 720 580 T80 720 850 T8 810 a5l
Rohdichtekennwerte in kg/m”
Rohdichte i 330 30 410 380 430 410 450 430

Frihare Bezekchnungen: GL24 = B511; GL3S = B514; GL3Z2 = B516; GL36 = BS18; homogenas Breftschichiholz
arhall die Zusalzkennzeichnung b, kombiniedes Brettschichibolz erhall die Fusatzkennzeichnung 2%

Bei Flachkan!-Biegebaanspruchung der Lamellen von Breltschichtholrirfgemn mit & < BDD mm dad der
charakienstische Festighaitswart mit dem Behwart
[ 0,14
T 'I
ke = i | {| @: ; 1.1] miRtipiiziert wendan.

I o [
Bel Hochkant-Begebsanspruchang der Lamellen von homoganem Brftschichthol: aus mandestens vier
nebensinander legenden LameSan darl der charaktenstische Festgkedswerd mil dem Systembeler L = 1.2
multipirien werdan.
Dve charakieristische Rolischubfestighet . dad fir alle Festgheltsklassen zu 1.0 Nimm® in Rechnung
gesie® werdan. Der zwr Rollschubbeanspruchung gehdrends Schubmodul dad mil Greses = 0,10 - Giress
angedmimen warden,

Filr die charakteristischen Stedfigkaitskanmens £ Lo und Lres golten dis Rachanwearta:

Egm = 5B « Ep s Fagps 8 58 « Eohmasn g = BB - Ciraan

AMNMERKLUNG

ab und diirfan nur mit don héer angagebendn Wisten in Rechnung gestellt werdgn

Die Rechenwene 107 die charakleristische Zugleatiphel rechtwinklig zur Fasestiehiung K so. und o
die charakleislische Sehub- und Tormsionslastigkail £, weichen von den Recherweren nach DIN EN 11041908905
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Tabelle F.10 — Zuordnung der Festigkeltsklassen won Lamellen zu Festigkeltsklassen von
Brettschichthoiz nach Tabelie F.9

1 2 3 4 5

1 homogenes Brettschichtholz kombiniertes Bretischichiholz

R p— e e e g b
hotzes Lameafan Lamealhan holzes

3 fn‘;m T GL24h c24 C16 GL24c

4 {imere 10 %: coa" i €30 <5 A GL28e

5 |ionere 10%: 30" GL3zn 38 ionare 10 %: C16' GLize

6 |ioners 10 % Ca5° Weslel 49 lonare 10 %: C24° G

Bel Bretizehichiwlzbautedsn ma Obenwiegender Flachkam-Biegebeanapruchung dar Lamefen diren dig inneren
Lamallen innechalb aines Bordiches von 10 % der Querschniishobe um die Ouerschnitisachse sines medriganen
Festighaitsklasse angohdren,
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Tabelle F.11 — Rechemserte fiir die charakteristischen Festigkeits-, Steifigkeits- und
Rohdichtekennwerte flir Sperrholz der Blegefestigkeitaklassen F 25M10 nach DIN EN 636:2003-11
mit einer charakteristischen Rohdichte von mindestens 400 kg/m’

1 2 3

] I L B
Fastigkaitskennwerte in Mimm*
Plattenbeanspruchung

2 | Biagung S x 25 10

3 | Druck femos 6,5

4 |Schub £ 11 0.65
Scheibenbeanspruchung

5 |Biagung T 22 14

6 |Zug fix 18 9

T | Druck fan 18 2

8 | Schub ik a(sy
Stetfigkeitskenmwerts in Nimm®
Platianbeanspruchung

8 | Elastizititsmodul Brin 5 500 (8 000" 1 500 {400)°

10 | Schubmodul G aar? 250 250
Scheibenbeanspruchung

11 | Elastizitatsmodul E;r 4 500 2 500 (1 000
12 | Schubmodul Gingan” 500
Rohdichtekennwerte in kg/m’

13 | Rohdichte P 400

Werla in Klammem | }gelten fir Spertholz mit nur dred Lagen.

" Fir din charakipristischen Sleifighaitshannwartd S und G golten die Rechamwo s
E-':l!|=ﬂ.'E' Eraary g Rz =':|.a"'|'|'-u'\—|n
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Tabelle F.12 — Rechemsarte fiir die charakteristischen Festigkeits-, Steifigkeits- und Rohdichtekenn-
werte fir Sperrholz der Biegefestigkeits- (F) und Biege-Elastizititsmodul-Klassen (E) F40/40 EG0/40,
F50/25 EVO/Z5 und FE0MD ES0VI0 nach DIN EMN 636:2003-11 mit einer charakteristischen Rohdichte von
mindostens 600 kgim’

1 2 3
1 Klasss Far40 EGDMO F50I25 E T0/25 FBOM0 ES0M0
2 Beanspruchung paraiel® wr;ﬂ:g‘ paraitel® mIL paraliel* ;;ﬁ:ﬂ.
Festigkedskennwerte in Nimm®
Piatlenbeanspruchung
3 | Biegung i 0 | 40 50 25 60 | 10
4 | Druck A 10
5 |Schub i 25
Schaibanbeansprochung
& |Biegung Py 29 <} a8 24 36 24
7 |Zug P 29 31 35 24 36 24
8 |Druck - 21 22 36 17 26 18
9 |Schub ek 118y
Steifigkeilskanmyarte in Nimm®
Platlenbeanspruchung
10 |Elastizitatsmodul Epyaan 6 000 4 000 7000 2 500 9000 1000
11 | Schubmodul L — 200
Scheibenbeanspruchung
12 | Elastizititsmodul £ 4 400 4 700 & 500 3 650 5 500 3700
13 | Schubmodul g 700
Rohdichte in kg/m’
14 | Rohdichie A 600

® Zur Fasemchiung der Deckfurmiens
" Die Were in Klammeam { ) gedten tr Sperholz mit dred Lagen.

® Fir die charakigristschen Steifgketskennwerte Fm und Go gelten @ Rechamers:
Il'-l:ﬁ = LB = F ey UM O = 008 - (s
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Tabelle F.13 — Rechenwerte fir die charakteristischen Festigkeits-, Steifigkeits- und Rohdichtekenn-
werte fir O5B8-Platten der technischen Klassen OSB/2 und OSEB/3 nach DIN EN 13986:2002-09

1 2 a 4 5 B T
1| somneprrung | Poriatne Spacrng | echowkilg e Soaichiung
g | MNenndicke der PIalien | . 6 bis 10 |> 10 bis 18| > 18 bis 25 | > 6 bis 10 = 10 bis 18> 18 bis 25
Festigkeitskenmwarte in Nmm®
Plattenbeanspruchung
3 |Biegung 18,0 16.4 14,8 9,0 B.2 T4
4 |Druck feooa 10
5 |Schub f 1.0
Scheibenbeanspruchung
§ |Biegung fouk 9.9 9.4 8,0 7.2 7.0 6.8
7 |£ug hx 8.9 0.4 9,0 7.2 7.0 6.4
8 |Druck fek 159 154 14,8 129 12,7 124
g |Schub fok 6.8
Steifigkeitskennwerte in Mimm®
Plaltenbeanspruchung
10 |Elastizitdtsmodul  £..." 4930 1980
11 | Schubmadul L 50
Scheibenbeanspruchung
12 |Elastzititsmode £ " 3800 3000
13 | Schubmodul { - 1 080
Rohdichtekennwerte in kg/m’
14 | Rohdichia A EE0 BE0)

Fibr dir charaktenstlischen Seligkaitskenmarie Fae und Gpe gallen die Rechameania:

Fos = 085 - Eaan

Cips = 0BS5S ¢ Cowmae
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Tabelle F.14 — Rechenwerte fir die charakteristischen Festighkeits-, Steifigkeits- und Rohdichtekenn-

werte flir OSB-Platten der technizchen Klasse 0SB/ nach DIN EN 13986 2002-09

1 2 3 4 s | & | 7
| sempmcnung | perle o Seamvichuns | rechwikig w Soevichiurg
g | MNenndicke derPlalen | . 6 his 10 |> 10 bis 18| > 18 bis 25 | > 6 bis 10 |> 10 bis 18|> 18 bis 25
Festigkeitskennwerte in Mimm®
Platlenbeanspnechung
3 |Biegung S 245 230 210 130 122 11.4
4 | Druck [ 10,0
6 |Schub Fo 11
Scheibanbeanspruchung
& |Biegung fm 1.9 114 109 85 8.2 B.0
7 |Zug Kk 11.8 1.4 10,8 85 8.2 8.0
8 |Druck Loy 18,1 17.6 17.0 14,3 14,0 13.7
g | Schub ok 6.9
Steifigheilskennwerle in Nimm*
Plattenbeanspruchung
10 | Elastizidtsmodul  Eppq, & 780 2680
11 | Schubmocdul | &0
Scheibenbeanspruchung
12 |Elastizititsmodul  E_ " 4 300 3200
13 | Schubmodul | P 1 (%0
Rohdichtekennwearie in kg/m’
14 | Rohdichte P S50

Em= 0,85 Fregn

Fir die charakisrisiischen Steifigkeiskennwents Lo und Ooe gelien die Recharmwerie
iog = 0,85 * e
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