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A. Staatskanzlei

Konsulate in der Bundesrepublik Deutschland
Bek. d. StK v. 10. 10. 2006 — 204-11700-5GB —

Die Botschaft des Konigreichs Grofibritannien und Nord-
irland hat mit Verbalnote vom 27. 9. 2006 mitgeteilt, dass
das Generalkonsulat des Konigreichs Grofibritannien und
Nordirland in Hamburg zum 30. 9. 2006 geschlossen wird.
Der Konsularbezirk des Generalkonsulats, Linder Hamburg,
Bremen, Niedersachsen und Schleswig-Holstein, geht mit
Wirkung vom 1. 10. 2006 auf den Amtsbezirk der Botschaft
des Konigreichs Grofbritannien und Nordirland in Berlin
uber.

Das dem Leiter des Generalkonsulats in Hamburg, Herrn
Timothy Michael Collard, am 23. 5. 2004 erteilte Exequatur
ist somit erloschen.

— Nds. MBL. Nr. 41/2006 S. 1226

B. Ministerium fiir Inneres und Sport

Aktenordnung und Aktenplan
fiir die niedersichsische Landesverwaltung
(Nds. AktO)

Gem. RdErl. d. MI, d. StK u. d. iibr. Min. v. 18. 8. 2006
— 12-02201/02202 —

1. Inhalt

1.1 Dieser Gem. RdErl. regelt die Schriftgutverwaltung in
den Dienststellen des Landes. Er verfolgt das Ziel, eine von
den rechtsstaatlichen Prinzipien geleitete, sachgerechte
und wirtschaftliche Vorgangsbearbeitung und -dokumen-
tation sicherzustellen. Soweit es die Aufgabenerfiillung
erfordert, kann die fachlich zustindige oberste Landes-
behérde mit Zustimmung des MI abweichende Regelungen
treffen.

1.2 Dieser RdErl. gilt nicht fir:

— die Justizverwaltung. Dort findet die bundeseinheitliche
Aktenordnung sowie die bundeseinheitliche Anweisung
fir die Verwaltung des Schriftguts in Justizverwaltungsan-
gelegenheiten (Generalaktenverfiigung) Anwendung.

— die Finanzverwaltung. Dort werden die vom Bundesminis-
terium der Finanzen in Abstimmung mit den obersten
Finanzbehorden der Liander herausgegebenen Bestimmun-
gen Uber Aufbewahren und Aussondern von Unterlagen
der Finanzverwaltung und der Aktenplan fiir die Finanz-
verwaltung angewandt.

1.3 Begriffsbestimmungen ergeben sich aus Anlage 1.

2. Grundsitze

2.1 Das Verwaltungshandeln muss nachvollziehbar und
transparent sein. Es sind vollstindige und beweiskréftige Ak-
ten zu bilden. Handakten durfen keine Dokumente im Origi-
nal enthalten. Akten sollen vorzugsweise elektronisch gefiihrt
werden.

2.2 Die Organisation und die Zustdndigkeiten der Schrift-
gutverwaltung sind fiir jede Dienststelle zu beschreiben und
festzulegen. Fiir die elektronische Aktenfithrung ist ein ein-
heitliches, vom MI festzulegendes Dokumentenmanagement-
system (DMS) zu verwenden. Ausnahmen bediirfen der Zu-
stimmung des MI.
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3. Aktenplan

3.1 Der Aktenplan bildet siamtliche Aufgaben der Landes-
verwaltung hierarchisch gegliedert ab. Den Aufgaben werden
jeweils ein Aktenplankennzeichen und ein Aktenplaneintrag
zugeordnet. Aktenplankennzeichen sind maximal fiinfstellig
und numerisch.

3.2 Der im Zeitpunkt des Inkrafttretens dieses RdErl. beste-
hende Aktenplan fiir die niedersdchsische Landesverwaltung
behilt seine Giltigkeit. Das MI stellt den Aktenplan weiterhin
elektronisch zur Verfiigung.

3.3 Der Aktenplan ist fortzuschreiben, wenn sich Aufgaben
andern. Anderungen des Aktenplans sollen jederzeit nach-
vollzogen werden konnen. Aktenplankennzeichen, die infolge
des Wegtfalls von Aufgaben nicht mehr benotigt werden, sol-
len grundsatzlich nicht neu belegt werden. Die Fortschrei-
bung des Aktenplans erfolgt nach Mafigabe der Anlage 2
durch die fachlich zustdndige oberste Landesbehorde unter
Beteiligung des ML.

4. Akten und Aktenzeichen

4.1 Eine Akte kann als elektronische Akte (eAkte), Papier-
akte oder eine Kombination von beiden (Hybridakte) ge-
fithrt werden. Papier- und Hybridakten sollen nur gebildet
werden, wenn aus rechtlichen oder wirtschaftlichen Griin-
den auf Papierdokumente nicht verzichtet werden kann.
Im elektronischen und im Papierteil der Hybridakte ist auf
den jeweils anderen Teil der Akte zu verweisen. Der elek-
tronische Teil der Hybridakte ist der fithrende Teil der
Akte, aus dem sich die mafigeblichen Informationen er-
geben.

4.2 Jeder Akte ist ein Aktenzeichen und ein Aktenbetreff
zuzuordnen. Das Aktenzeichen besteht aus dem Aktenplan-
kennzeichen und ggf. einer Ableitung.

5. Nachweis der Akten

Die Akten einer Dienststelle sind in einem DMS oder in
einem Aktenverzeichnis nach einem einheitlichen Muster
nachzuweisen. Der Nachweis soll die folgenden Angaben ent-
halten:

a) Kurzbezeichnung der Organisationseinheit, die fiir die
Bearbeitung der Aufgabe entsprechend dem Aktenbetreff
zustdndig ist,

b) Aktenzeichen,

Aktenbetreff,

Aktenart (Medium),

Beginn und ggf. Ende der Laufzeit der Akte,
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Ende der Aufbewahrungsdauer, bei eAkten auch das Ende
der Transferfrist.

Weitere Angaben (z. B. Bemerkungen, Vorgang, Band) kénnen
nach Bedarf aufgenommen werden.

6. Registrieren

Die einzelnen Dokumente sind jeweils einer Akte zuzuord-
nen. Die weiteren fiir die Schriftgutverwaltung erforderlichen
Metainformationen (z. B. Eingangsdatum, Ersteller, Aktenzei-
chen, Aktenbetreff, Ausgangsdatum) sind zu ergénzen, sofern
sie nicht automatisiert vorgegeben werden.

7. Ablegen

7.1 Dokumente und die Aufzeichnungen aus der Bearbei-
tung (z. B. Geschiftsgangsvermerke, Verfiigungen, Zeichnun-
gen, Mitzeichnungen, Kenntnisnahmen) sind unverziiglich
zur Akte zu nehmen. Bei Bedarf sind zusammenhdngende
Dokumente innerhalb einer Akte zu Vorgidngen zusammen-
zufassen.

7.2 Innerhalb jeder Papierakte sind die Dokumente mit
Anlagen grundsitzlich nach ihrem Ausstellungsdatum, bei
Eingdngen grundsétzlich nach dem Datum des Eingangs
abzuheften (Behordenheftung). Bei elektronischer Akten-
fihrung muss eine entsprechende Sortierung moglich sein.
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Dokumente und Anlagen, die ihrem Inhalt nach zu mehre-
ren Akten gehoren, sind nach dem Hauptinhalt zuzuord-
nen.

7.3 Elektronisch empfangene, erstellte oder versandte vor-
gangsrelevante Dokumente sind bei papiergebundener Ak-
tenfiihrung auszudrucken und zusammen mit den Ge-
schiftsgangs- und Bearbeitungsvermerken und dem Nach-
weis der Versendung des Dokuments (z. B. eMail-Kopf) zu
den Akten zu nehmen. Werden Dokumente in elektroni-
schen Akten verwaltet, sind die in Papierform vorliegen-
den Dokumente nach elektronischer Erfassung zu vernich-
ten, soweit nicht vorrangige Vorschriften anderes vorschrei-
ben.

8. Aufbewahren

Akten, Bande oder Vorginge sind bis zum Ablauf der Auf-
bewahrungsfrist vollstindig im Aktenbestand aufzubewahren,
vor einem unbefugten Zugriff zu sichern und vor Beschédi-
gung und Verfall zu schiitzen.

9. Aufbewahrungsfristen

9.1 Akten, Biande oder Vorginge sind durch Verfiigung der
Bearbeiterin oder des Bearbeiters zu schlieffen, wenn sie fiir
den Geschiiftsbetrieb nicht mehr benétigt werden. Elektroni-
sche Akten, Binde oder Vorginge, denen mindestens zwei
Jahre lang keine neuen Dokumente hinzugefiigt worden sind,
sind alle zwei Jahre zu tberpriifen, ob sie geschlossen werden
konnen.

9.2 Die Aufbewahrungsfrist beginnt mit dem ersten Januar
des auf die Schliefung folgenden Kalenderjahres. Die Auf-
bewahrungsfrist betrdgt 15 Jahre, sofern Rechts- und Verwal-
tungsvorschriften nichts anderes bestimmen. Sie kann auf bis
zu funf Jahre verkiirzt werden, soweit dies nach der Bedeu-
tung des Akteninhalts ausreichend ist.

9.3 Geschlossene elektronische Akten, Bénde oder Vorgénge
sind nach einer Transferfrist von maximal zwei Jahren fiir den
Rest der Aufbewahrungsfrist aus dem DMS in das zentrale
Altablagesystem des IZN zu tberfiihren.

10. Aussondern

Akten, Biande oder Vorginge, deren Aufbewahrungsfrist ab-
gelaufen ist, sind regelméfig auszusondern und dem Landes-
archiv im Originalzustand zur Ubernahme anzubieten. Aus
ihnen dirfen keine Unterlagen gel6scht oder entfernt werden,
soweit nicht vorrangige Rechtsvorschriften anderes bestim-
men. Aussonderungs- und Abgabeverzeichnisse sind aus dem
Aktennachweis nach Nummer 5 zu erstellen. Ausgesondertes
Schriftgut, das das Landesarchiv nicht tibernimmt, ist um-
gehend zu vernichten. Das Verfahren der Aussonderung ist in
der Dienststelle zu regeln.

11. Abgabe von Akten infolge Aufgabenverlagerungen

Bei der Ubertragung von Aufgaben an andere Stellen wer-
den vorbehaltlich anderer Regelungen die nicht geschlosse-
nen Akten und die Akten mit laufender Aufbewahrungsfrist
an die neu zustdndige Stelle tibergeben. Bei einer Aktentiber-
gabe an Stellen der mittelbaren Landesverwaltung ist das
Landesarchiv vorab zu unterrichten.

12. Ubergangsbestimmung

Fir die im Zeitpunkt des Inkrafttretens dieses RdErl. nach
den bisherigen Bestimmungen bereits geschlossenen Akten
gilt Nummer 9.2 Sdtze 2 und 3 entsprechend.

13. Schlussbestimmung
Dieser RdErl. tritt mit Wirkung vom 1. 7. 2006 in Kraft.

An die
Dienststellen der Landesverwaltung
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Anlage 1
Im Sinne dieses RdErl. gilt:

Ableitung

Ergidnzung des Aktenplankennzeichens durch Zahlen, Buch-
staben oder Sonderzeichen (z. B. Kfz-Kennzeichen, Gemein-
deschliissel, Jahreszahl, Name).

Akte

Geordnete Zusammenstellung von Dokumenten mit eigenem
Aktenzeichen und eigenem Aktenbetreff.

Aktenart
Beschreibung des Mediums der Aktenhaltung.

Aktenbetreff
Kurze Bezeichnung, die den Inhalt einer Akte beschreibt.

Aktenplan

Sachsystematisches, die behordlichen Aufgaben abbildendes
Ordnungsschema fiir die Aktenbildung.

Aktenplaneintrag
Eindeutige Bezeichnung einer Aufgabe im Aktenplan.

Aktenplankennzeichen
Ordnungszahl nach dem Aktenplan.

Aktenverzeichnis

Verzeichnis aller tatsdchlich gebildeten Akten und Aktenbédnde
einer organisatorischen Einheit.

Aktenzeichen
Aktenplankennzeichen mit Ableitung.

Band

Teil einer Akte. Biande kénnen innerhalb einer Akte gebildet
werden, wenn die Aufgaben dies erfordern.

Dokument

Einzelnes Informationsobjekt auf elektronischem, papierge-
bundenem oder anderem Informationstrdger (z. B. Datei,
Schriftsttick, Urkunde, Karte, Plan, Zeichnung, Plakat, Bild-,
Film-, Tonaufzeichnung). Zum Dokument gehéren auch alle
erginzenden Angaben (z. B. Metainformationen), die zum
Verstdndnis der Informationen beitragen.

Dokumentenmanagementsystem (DMS)

Datenbankbasiertes Softwaresystem fiir die elektronische
Aktenfithrung. Ein DMS ermdoglicht die strukturierte elektro-
nische Ablage und Vorgangsbearbeitung.

Elektronische Akte (eAkte)
Akte, die ausschliefilich in elektronischer Form gefiihrt wird.

Geschiftszeichen
Kurzzeichen aus Organisationseinheit und Aktenzeichen.

Handakte
Personliche Zusammenstellung von Unterlagen.

Hybridakte

Mischform von eAkte und Papierakte; zur Hybridakte geho-
ren Dokumente in elektronischer und in Papierform.

Metainformationen

Beschreibende Angaben zu Dokumenten, Vorgédngen und
Akten.

Transferfrist

Zeitraum zwischen Schliefung einer eAkte und Abgabe in
eine Altablage zwecks Aufbewahrung bis zur Aussonderung.

Vorgang

Sammlung von zusammengehorenden Dokumenten aus der
Bearbeitung eines Geschéftsvorfalls; Teil einer Akte.
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Anlage 2
éﬁﬁ;’;};ﬁh Aktenplaneintrag (Zustindigkeit) 13311(1 tlfzrgi) ‘l::illrén Aktenplaneintrag (Zustindigkeit)

01 Auflere Organisation, Verfassung (MI) 47 Betreuung der Vertriebenen, Fliichtlinge, Kriegs-

02 Innere Organisation, allgemeine Verwaltungs- ls‘gf}(ll\g/ﬁﬁchadlgten, Aussiedler und Spétaussied-
angelegenheiten (MI)

. 48 Integration und Betreuung von Zuwanderinnen

03 Personalangelegenheiten (MI) und Zuwanderern (MI)

04 Haushalts-, Kassen- und Rechnungswesen (MF) 49 Entwicklungspolitik, Zusammenarbeit mit Ent-

05 Allgemeine Rechtsangelegenheiten (MI) chklungslandern (StK)

06 Ubergreifende Planungsangelegenheiten, Pla- 50 Ubergreifende kulturelle Angelegenheiten (MWK)
nungsmethoden (MI) 51 Jugendhilfe, Kinder- und Jugendschutz (MS)

07 52 Sport (MI)

08 53 Weiterbildung (MWK)

09 54 Angelegenheiten der Kirchen, Religions- und

10 Kommunal- und Sparkassenangelegenheiten, Weltanschauungsgemeinschaften (MK)
Kommunalpriifungswesen, é6ffentlich-rechtliche 55 Bibliothekswesen, wissenschaftliche Informa-
Versicherungen (MI) tion und Dokumentation (MWK)

11 Hoheitsangelegenheiten (MI) 56 Archivwesen (StK)

12 Offentliche Sicherheit und Ordnung (MI) 57 Kunst, Kultur- und Denkmalpflege (MWK)

13 Brandschutz und Hilfeleistung (MI) 58 Medien (StK)

14 Zivile Verteidigung, Katastrophenschutz (MI) 59

15 Angelegenheiten der militérischen Verteidigung 60 Landwirtschaft (ML)
und des Bundesgrenzschutzes (MI) 61 Landwirtschaftliche Siedlung und Flurbereini-

16 Verteidigungslasten (MF) gung (ML)

17 62 Wasserwirtschaft (MU)

18 Verfassungsschutz, Geheimschutz (MI) 63 Ernghrungswirtschaft (ML)

19 Statistik (MT) 64 Forst (ML) .

20 Raumordnung, Landesplanung und Landes- 65 Jagd und Fischerei (ML)
kunde (ML) 66

21 Stadtebau (MS) 67 Bergbau (MW)

22 Naturschutz und Landschaftspflege (MU) 68

23 Vermessung und Liegenschaftskataster (MI) 69

24 Bauaufsicht (MS) 70 Allgemeine Rechtsgrundlagen im Hochschul-

wesen und Allgemeine Wissenschaftsangele-

25 Wohnungsbau, Wohnungswesen (MS) genheiten, tertidrer Bereich, Berufsakademien

26 Staatliches Baumanagement (MF) (MWK)

27 Staatlicher Grundbesitz, Vermégen, Stiftungen 71 Verwaltung der Hoqhschulgn, Allgemeine
des offentlichen Rechts, Kloster, Stifte, Staats- Hochschulangelegenheiten, Stiftungshochschu-
bader, Anstalten des 6ffentlichen Rechts (MF) len (MWK)

72 Studentenschaften, Studentenwerke, studenti-

28 Bodenschutz (MU) sche Angelegenheiten (MWK)

29 73 Hochschulzugang, Immatrikulationsrecht, Hoch-

30 Verkehr (MW) schulzulassung, Hochschulkapazitdten (MWK)

31 Strafien und Wege (MW) 74 Studium und Priifungen an Hochschulen (MWK)

32 Gewerbliche Wirtschaft (MW) 75

i 76 Forschung, Forschungsforderung, Technologie-

33 Eichwesen (MW) transfer (MWK)

34 77 Hochschulplanung, Okonomie des Hochschul-

35 wesens, Hochschulbau (MWK)

36 78

37 79

38 Frauen- und Familienangelegenheiten (MS) 80 l?'rllcllndlagll\a/ﬁ( des Schulwesens und der Berufs-

39 Internationale Zusammenarbeit (StK) ildung (MK)

. . . 81 Schulverwaltung (MK)

40 Technische und medizinische Gewerbeaufsicht .

(MU) 82 Unterricht (MK)

a1 Gesundheitswesen (MS) 83 Schiilerinnen und Schiiler und Eltern (MK)

42 Veterindrangelegenheiten (ML) 84 Lehrerinnen und Lehrer (MK)

43 Sozialangelegenheiten (MS) 85

44 Gesundheitsbezogener Verbraucherschutz, Le- 86
bensmittel- und Bedarfsgegenstiande (ML) 87 AuBerschulische Berufsbildung (MK)

45 Arbeitsrechtsangelegenheiten (MW) 88

46 Europaangelegenheiten (StK) 89
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Aktenplan-

kennzeichen Aktenplaneintrag (Zustindigkeit)

90
91
92
93
94
95
96
97
98
99 Besondere Aktenpldne (MI)

Anerkennung der Biirgerstiftung Hemmingen
Bek. d. MI v. 2. 11. 2006 — RV H 2.02 11741/B 61 —

Mit Schreiben vom 19. 9. 2006 hat das MI, Regierungs-
vertretung Hannover, als zustdndige Stiftungsbehorde gemafs
§ 3 des Niedersédchsischen Stiftungsgesetzes vom 24. 7. 1968
(Nds. GVBL. S. 119), zuletzt gedndert durch Gesetz vom
23.11. 2004 (Nds. GVBL. S. 514), aufgrund des Stiftungs-
geschifts am 22. 8. 2006 und der diesem beigefiigten Stif-
tungssatzung die Stiftung ,Biirgerstiftung Hemmingen® mit
Sitz in Hemmingen gemdafl § 80 BGB als rechtsfdhig aner-
kannt.

Zweck der Stiftung ist die Entwicklung, Forderung und
Unterstitzung nachhaltiger und zukunftsorientierter Projekte
in den Bereichen Bildung und Erziehung, Jugend und Alten-
hilfe, Kunst und Kultur, Gesundheit und Soziales, Sport, Um-
welt- und Naturschutz in der Stadt Hemmingen mit allen
Ortsteilen.

Die Anschrift der Stiftung lautet:

Biirgerstiftung Hemmingen
c/o Stadt Hemmingen
Rathausplatz 1

30966 Hemmingen.

— Nds. MBL. Nr. 41/2006 S. 1229

Anerkennung der Caritasstiftung Hannover —
Von Mensch zu Mensch

Bek.d. MI v. 2. 11. 2006 — RV H 2.02 11741/C 12 —

Mit Schreiben vom 14. 8. 2006 hat das MI, Regierungs-
vertretung Hannover, als zustdndige Stiftungsbehorde geméafy
§ 3 des Niedersidchsischen Stiftungsgesetzes vom 24. 7. 1968
(Nds. GVBL. S. 119), zuletzt gedndert durch Gesetz vom
23.11. 2004 (Nds. GVBL. S. 514), aufgrund des Stiftungs-
geschifts am 20. 3. 2006 und der diesem beigefiigten Stif-
tungssatzung die Stiftung ,Caritasstiftung Hannover — Von
Mensch zu Mensch® mit Sitz in Hannover geméfl § 80 BGB als
rechtsfahig anerkannt.

Zweck der Stiftung ist die Forderung der verbandlichen
und pfarrgemeindlichen Caritas in der katholischen Region
Hannover.

Die Anschrift der Stiftung lautet:
Caritasstiftung Hannover — Von Mensch zu Mensch

Leibnizufer 13—15
30169 Hannover.

— Nds. MBI Nr. 41/2006 S. 1229

Anerkennung der Rosemarie und Dieter Isensee Stiftung
Bek. d. MI v. 2. 11. 2006 — RV H 2.02 11741/R 29 —

Mit Schreiben vom 8. 12. 2005 hat das MI, Regierungs-
vertretung Hannover, als zustdndige Stiftungsbehorde gemafy
§ 3 des Niedersédchsischen Stiftungsgesetzes vom 24. 7. 1968
(Nds. GVBL. S. 119), zuletzt gedndert durch Gesetz vom 23. 11.
2004 (Nds. GVBL. S. 514), aufgrund des Stiftungsgeschéfts am
7.12. 2005 und der diesem beigefiigten Stiftungssatzung die
Stiftung ,,Rosemarie und Dieter Isensee Stiftung” mit Sitz in
Nienburg geméaf § 80 BGB als rechtsfidhig anerkannt.

Zweck der Stiftung ist die Forderung von Jugendlichen im
Landkreis Nienburg.

Die Anschrift der Stiftung lautet:

Rosemarie und Dieter Isensee Stiftung
c/o Joachim Meyer/Werner Siemann
im Hause der Volksbank eG Nienburg
Hafenstrafle 4—6

31582 Nienburg.

— Nds. MBI Nr. 41/2006 S. 1229
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D. Ministerium fiir Soziales, Frauen, Familie und Gesundheit

Bauaufsicht: Technische Baubestimmungen;
Einwirkungen auf Tragwerke
DIN 1055-4 ,,Windlasten*

Bek.d. MS v. 8. 11. 2006 — 503-24 012/0-1 —

— VORIS 21072 —

Bezug: Bek. v. 21. 6. 1988 (Nds. MBL. S. 646), gedndert durch
Bek. v. 12. 10. 1988 (Nds. MBI. S. 976)
— VORIS 21072 02 00 30 077 —

1. Aufgrund des § 96 Abs. 1 NBauO i. d. F. vom 10. 2. 2003
(Nds. GVBL. S. 89), zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Geset-
zes vom 23. 6. 2005 (Nds. GVBL. S. 208), wird die abgedruckte
Norm

— Einwirkungen auf Tragwerke DIN 1055-4:2005-03: ,,Wind-
lasten” (Anlage 2) sowie die

— Berichtigung 1 Ausgabe 2006-03 (Anlage 3)

als Technische Baubestimmungen bekannt gemacht.

2. Diese Bek. tritt am 1. 1. 2007 in Kraft.

3. Bei Anwendung der Norm ist Folgendes zu beachten:
3.1 Zu Anhang A:

Dem Bild A1 — Windzonenkarte — kénnen die Grenzen
der Windzonen nicht mit ausreichender Genauigkeit ent-
nommen werden. Die Zuordnung der Windzonen erfolgt
nach Verwaltungsgrenzen nach Anlage 1.

3.2 Die Einwirkung des Windes auf Reihenmittelhduser bei
gesicherter Nachbarbebauung ist als verdnderliche Ein-
wirkung auf Druck oder Sog nachzuweisen. Eine Ein-
wirkung von Druck und Sog gemeinsam darf als aufler-
gewohnliche Einwirkung angesetzt werden.

4. Die Verpflichtungen aus der Richtlinie 89/34/EG des
Européischen Parlaments und des Rates vom 22. 6. 1998 iiber
ein Informationsverfahren auf dem Gebiet der Normen und
technischen Vorschriften (ABIL. EG Nr. L 204 S. 37), gedndert
durch die Richtlinie 98/48/EG des Europédischen Parlaments
und des Rates vom 20. 7. 1998 (ABl. EG Nr. L 217 S. 18), sind
beachtet worden.

5. Die Verwendung des Satzbildes dieser Norm beruht auf
dem Vertrag der Lander mit dem Deutschen Institut fiir Nor-
mung e. V. und der Zustimmung des Beuth-Verlags. Die Ver-
wendung des Satzbildes durch andere ist nicht gestattet.

6. Die Bezugsbekanntmachung wird mit Ablauf des 31. 12.
2006 aufgehoben.
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Anlage 1

Windzonen

1 Landkreise Aurich, Witt-
mund, Friesland, Cuxhaven,
kreisfreie Stidte Emden,
Wilhelmshaven

Windzone 4 alle Gemeinden

2 Landkreis Wesermarsch

Windzone 3 alle Gemeinden, soweit nicht in
Windzone 4
Windzone 4 die Gebiete Butjadingen, Stadland,

Jader Marsch mit den Gemein-
den Nordenham, Jade, Ovelgonne-
Brake

3 Landkreis Stade

Windzone 3 alle Gemeinden, soweit nicht in

Windzone 4
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Windzonen

Windzone 4

das Gebiet Kehdingen mit den
Gemeinden Freiburg, Balje, Krum-
mendeich, Oederquart

4 Landkreise Leer, Ammer-
land, Oldenburg, Osterholz,
kreisfreie Stidte Olden-
burg, Delmenhorst

Windzone 3

alle Gemeinden

5 Landkreis Rotenburg
Wiimme

Windzone 2 alle Gemeinden, soweit nicht in
Windzone 3
Windzone 3 die Gemeinden Bremervorde,

Gnarrenburg, Alfstedt, Ebersdorf,
Oerel, Hipstedt, Basdahl, Rhade,
Breddorf, Hepstedt, Tarmstedt,
Wilstedt, Vorwerk, Zeven, Hees-
lingen, Anderlingen, Selsingen,
Seedorf, Ostereistedt, Kirchlimke,
Westerlimke

6 Landkreise Emsland,
Grafschaft Bentheim, Clop-
penburg, Vechta, Diepholz,
Verden, Harburg, Liine-
burg, Soltau-Fallingbostel,
Uelzen, Liichow-Dannen-
berg, Celle, Nienburg, Han-
nover, Gifhorn, Peine,
Helmstedt, Wolfenbiittel,
Goslar, Osterode am Harz,
kreisfreie Stidte Hannover,
Wolfsburg, Braunschweig,
Salzgitter

Windzone 2

alle Gemeinden

7 Landkreis Osnabriick,
kreisfreie Stadt Osnabriick

Windzone 1

Gemeinden Wallenhorst, Belm,
Bissendorf, Melle, Dissen, Bad
Iburg, Hilter am Teutoburger
Wald, Georgsmarienhiitte, Hagen
am Teutoburger Wald, Hasbergen,
Stadt Osnabriick

Windzone 2

alle Gemeinden, soweit nicht in
Windzone 1

8 Landkreis Schaumburg

Windzone 1

Gemeinde Rinteln

Windzone 2

alle Gemeinden, soweit nicht in
Windzone 1

9 Landkreis Hameln-
Pyrmont

Windzone 1 alle Gemeinden, soweit nicht in
Windzone 2
Windzone 2 Gemeinde Bad Miinder

10 Landkreis Hildesheim

Windzone 1

Gemeinden Duingen, Alfeld, Fre-
den

Windzone 2

alle Gemeinden, soweit nicht in
Windzone 1

11 Landkreise Holzminden,
Northeim, Géttingen

Windzone 1

alle Gemeinden
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Anlage 2
DEUTSCHE NORM Marz 2005
DIN 1055-4 D | N
ICS 91.010.30 Ersatz fir

Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 4: Windlasten

Action on structures —
Part 4: Wind loads

Action sur les structures —
Partie 4: Actions du vent

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN

DIN 1055-4:1986-08 und
DIN 1055-4/A1:1987-06

Gesamtumfang 101 Seiten
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Vorwort

Die Norm ist Teil einer neuen Reihe DIN 1055 ,Einwirkungen auf Tragwerke” die aus folgenden weiteren
Teilen bestehen wird:

— Teil 1: Wichte und Flédchenlasten von Baustoffen, Bauteilen und Lagerstoffen
— Teil 2: BodenkenngréBRen (zz. Entwurf)

— Teil 3: Eigen- und Nutzlasten fiir Hochbauten

— Teil 4: Windlasten

— Teil 5: Schnee- und Eislasten (zz. Entwurf)

— Teil 6: Einwirkungen auf Silos und Fliissigkeitsbehélter

— Teil 7: Temperatureinwirkungen

— Teil 8: Einwirkungen wéhrend der Bauausfiihrung

— Teil 9: AuBergewéhnliche Einwirkungen

— Teil 10: Einwirkungen infolge Krane und Maschinen

— Teil 100: Grundlagen der Tragwerksplanung, Sicherheitskonzept und Bemessungsregeln

Die vorliegende Norm wurde unter Verantwortung des Arbeitsausschusses NABau 00.02.00 auf der
Grundlage von DIN V ENV 1991-2-4 erarbeitet.

Die Neufassung der Normenreihe DIN 1055 erfolgt einerseits mit der Zielsetzung, offensichtlich lberalterte
Regelungen dem fortgeschrittenen anerkannten Stand der Technik anzupassen. Andererseits soll der
Umsetzung der entsprechenden Europdischen Vornormen der Reihe ENV 1991 in die praktische Anwendung
Vorschub geleistet werden. Eine direkte Ubernahme der Europdischen Vornormen der Reihe ENV 1991
erschien den zustandigen deutschen Fachkreisen nicht sinnvoll, da zu dieser Reihe Einspriiche verschiedener
CEN-Mitglieder vorliegen, die bei der Uberfihrung in Europaische Normen Anderungen und Ergdnzungen
erwarten lassen.

Abweichungen der vorliegenden Norm von DIN ENV 1991-2-4:1998-12 entsprechen teilweise dem deutschen
Einspruch und beinhalten dariiber hinaus Anderungen und Ergdnzungen, die nach Auffassung des
zustandigen NABau-Arbeitsausschusses den Anforderungen der deutschen Bemessungspraxis geniigen und
die den allgemein anerkannten Stand der Technik wiedergeben.

Anderungen

Gegeniiber DIN 1055-4:1986-08 und DIN 1055-4/A1:1987-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) vollstandige Uberarbeitung auf der Grundlage von DIN V ENV 1991-2-4 und unter Beriicksichtigung der
Arbeiten an der Fortschreibung dieser Vornorm;

b) Ubernahme des europdischen Konzepts zur Ermittlung von Windkarten auf der Grundlage von
Windzonen;

c) Regelungen fur schwingungsanfallige Tragwerke;
d) Erweiterung der Beispiele fiir aerodynamische Beiwerte;
e) Regelungen fur den Einfluss der Gelanderauigkeit;

f) Regelungen flir wirbelerregte Querschwingungen.

Friihere Ausgaben

Bbl zu DIN 1055-4: 1939-06, 1941-02
DIN 1055-4/A1: 1987-06
DIN 1055-4: 1938xxx-06, 1977-05, 1986-08
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Einleitung

In dieser Norm wird in Abh&ngigkeit vom Charakter der einzelnen Regelungen zwischen Prinzipien und
Anwendungsregeln unterschieden.

Prinzipien enthalten:

— allgemeine Festlegungen und Angaben, die in jedem Fall einzuhalten sind,

— Anforderungen und Rechenmodelle, fir die keine Abweichungen erlaubt sind, sofern dies nicht
ausdriicklich angegeben ist.

Anwendungsregeln sind allgemein anerkannte Regeln, die den Prinzipien folgen und deren Anforderungen
erfillen. Abweichungen von den Anwendungsregeln sind zuldssig, wenn diese die maRRgebenden Prinzipien
erfullen und hinsichtlich des Zuverlassigkeitsniveaus dieser Norm mindestens gleichwertig sind.

Im Gegensatz zu Prinzipien sind Anwendungsregeln kursiv gedruckt.

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Norm gibt die allgemeinen Vorgehensweisen und die Einwirkungen zur Ermittlung von Windlasten
fur die Bemessung von Hoch- und Ingenieurbauwerken einschliefilich einiger geotechnischer Aspekte an und
ist in Verbindung mit den anderen Normen der Reihe DIN 1055 anwendbar.

(2) Diese Norm enthalt Regeln und Verfahren fur die Berechnung von Windlasten auf Bauwerke bis zu einer
Hdhe von 300 m sowie auf deren einzelne Bauteile und Anbauten.

(3) Diese Norm enthalt auch Berechnungsverfahren fiir Schornsteine und andere vertikale Kragsysteme.
Besondere Anforderungen fir Gittermaste sind nicht enthalten.

(4) Fur abgespannte Maste wird auf ENV 1993-3-1 verwiesen.
(5) Diese Norm behandelt weiterhin die Windlast fir voriibergehende Zustande.

(6) Diese Norm kann auch als Grundlage fir eine Ermittlung von Windlasten fiir Bauwerke oder Bauteile
herangezogen werden, die nicht ausdricklich im Anwendungsbereich genannt sind.

(7) Fur die Anwendung der Norm bei der Ermittlung der Lasten fur die Windsogsicherung von
kleinformatigen, Uberlappend verlegten Bauteilen (z. B. Dachziegel oder Dachsteine) kénnen abweichende
Regelungen malRgebend sein.

(8) Diese Norm gibt keine Regeln fur die Windlasten auf Briicken. Sie sind den entsprechenden Fachnormen
zu entnehmen.

(9) Diese Norm enthalt keine Regeln fiir Bauwerke mit besonderen Zuverlassigkeitsanforderungen wie zum

Beispiel Bauwerke aus dem Bereich der Kerntechnik, fir die besondere Bemessungsvorschriften anzu-
wenden sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

DIN 1055-100:2001-03, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 100: Grundlagen der Tragwerksplanung,
Sicherheitskonzept und Bemessungsregeln

ENV 1993-3-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 3-1: Tirme, Maste und
Schornsteine — Tiirme und Maste
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3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen

3.1

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die in DIN 1055-100 angegebenen Begriffe.

Begriffe

3.2 Symbole und Abkiirzungen

Lateinische GroRbuchstaben

Sc
St
Ry, Ry
Rx

Ry

Summe der vom Wind Uberstrémten Flachen (benetzte Flache)

Bezugsflache

resultierende Reibungskraft

Gesamtwindkraft, die auf ein Gebaude einwirkt
Boenreaktionsfaktor

Meereshéhe, in m

Scrutonzahl

Strouhalzahl

Ubertragungsfunktionen

dimensionslose spektrale Dichtefunktion

Resonanz-Antwortanteil

Lateinische Kleinbuchstaben

b

Cr

Breite des Bauteils oder Bauwerks

aerodynamischer Kraftbeiwert

aerodynamischer Reibungsbeiwert

aerodynamischer Beiwert fir den Auf3endruck
aerodynamischer Beiwert fir den Innendruck
aerodynamischer Beiwert fur den resultierenden Druck
Abmessung parallel zur Anstrémrichtung

Ausmittigkeit einer Kraft quer zu einer Kérperachse
Boenspitzenfaktor

Hohe des Bauwerks

&quivalente Rauigkeiten

DIN 1055-4:2005-03
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kg Torsionssteifigkeit

M1 x aquivalente Masse fur Schwingungen in Windrichtung

n1x Grundeigenfrequenz der Bauwerksschwingungen in Windrichtung

q Geschwindigkeitsdruck, der einer Windgeschwindigkeit v zugeordnet ist

Gref zur zeitlich gemittelten Windgeschwindigkeit v..r gehérender Geschwindigkeitsdruck
v Windgeschwindigkeit

e Einsetzgeschwindigkeit fir Galloping

Verit kritische Windgeschwindigkeit

iy kritische Windgeschwindigkeit fir Divergenz

Vref zeitlich gemittelte Windgeschwindigkeit

We Winddruck, der auf die AuRenflache eines Bauwerks wirkt

Wi Winddruck, der auf Oberflache im Inneren eines Bauwerks wirkt

X Kopfpunktverschiebung eines Kragtragers unter Eigenlast in Windrichtung wirkend angenommen
Ze, Zi Bezugshéhe fur den AuBendruck bzw. Innendruck oder Kraftbeiwert

z Héhe tber Grund

Griechische GroRbuchstaben
@ Schwingungsform

Griechische Kleinbuchstaben

a Dachneigungswinkel

) logarithmisches Dampfungsdekrement nach Anhang F

[0 Vélligkeitsgrad

U Flachenparameter fur die Durchlassigkeit von Wanden

v kinematische Zahigkeit

yo) Luftdichte

W, Abminderungsfaktor fir den aerodynamischen Kraftbeiwert fur Bauwerke und Bauteile mit endlicher
Schlankheit

7 Abminderungsfaktor fiir quadratische Querschnitte mit abgerundeten Ecken

Vs Abschattungsfaktor

0 Anstrémrichtung

10
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Indizes

e Aufien; Standort

fr Reibung

i Innen-; Ordnung der Eigenfrequenz bzw. Eigenform

j Nummer des Abschnittes oder eines Punktes eines Bauwerks oder Bauteils
ref Bezug

v Windgeschwindigkeit

X in Windrichtung

y quer zur Windrichtung

zZ in vertikaler Richtung

4 Kilassifizierung der Einwirkungen
(1) Windlasten werden als veranderliche, freie Einwirkungen eingestuft.

(2) Die mit den Regeln dieser Norm ermittelten Geschwindigkeitsdriicke sind als charakteristische Grofien
mit einer jahrlichen Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 0,02 aufzufassen.

(3) Alle bei der Bemessung anzusetzenden Windlasten werden als unabhangige Einwirkungen betrachtet.
(siehe DIN 1055-100:2001-03, A.1).

5 Bemessungssituationen

(1) Die Windlasten missen fir jeden belasteten Bereich ermittelt werden. Belastete Bereiche kénnen sein:
— das gesamte Bauwerk;

— Teile des Bauwerks, das heil3t Bauteile, Fassadenelemente und deren Befestigungsteile.

(2) Die Folgen anderer Einwirkungen (z. B. Schnee, Verkehr, Eis), die sich auf die Bezugsflache oder die
aerodynamischen Beiwerte erheblich auswirken, sind zu beriicksichtigen. Fir Eisansatz durfen die Windlasten

nach 7.2 angesetzt werden

(3) Sind Bauwerke durch massive Wénde und Decken erfahrungsgemdall ausreichend ausgesteift, so
braucht in der Regel die Windbeanspruchung der Gesamtkonstruktion nicht nachgewiesen zu werden.

(4) Dynamisch beanspruchte Bauwerke oder Bauteile sind gegebenenfalls hinsichtlich ihrer Ermiidungs-
beanspruchung zu untersuchen.

11
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6 Erfassung der Einwirkungen

6.1 Allgemeine Festlegungen

(1) Die Windlasten werden in dieser Norm in Form von Winddriicken und Windkraften erfasst. Die Windlast
ist unabhdngig von der Himmelsrichtung mit dem vollen Rechenwert des Geschwindigkeitsdruckes wirkend zu
berechnen. Eine genauere Berlcksichtigung des Einflusses der Windrichtung ist zuldssig, wenn ausreichend
gesicherte statistische Erkenntnisse vorliegen.

(2) Die Winddriicke wirken auf auRen liegende Oberflachen von Baukérpern und infolge der Durchlassigkeit
der auleren Huille auch auf innen liegende Oberflachen. Der Winddruck wirkt normal zur betrachteten
Oberflache. Wenn der Wind an grélkeren Flachen vorbeistreicht, kann es erforderlich werden, auch die
parallel zur Flache wirkenden Reibungskréfte zu berlicksichtigen.

(3) Bei ausreichend steifen, nicht schwingungsanfélligen Tragwerken oder Bauteilen geniigt es, die
Windwirkung durch den Ansatz einer statischen Ersatzlast nach den Abschnitten 8 bis 10 zu erfassen. Die
Ersatzlasten werden auf der Grundlage von Béengeschwindigkeiten festgelegt.

(4) Bei schwingungsanfélligen Konstruktionen wird die Beanspruchung infolge von bdenerregten
Schwingungen durch eine statische Ersatzlast nach Anhang C erfasst. Die Ersatzlast beruht auf der zeitlich
gemittelten Windlast, die um den Bbdenreaktionsfaktor vergréRert wird.

(5) Gegebenenfalls sind sonstige dynamische Windwirkungen und aeroelastische Instabilitdtseffekte zu
untersuchen. Dazu z&hlen:

— wirbelerregte  Querschwingungen infolge periodischer Wirbelabl6sung an zylindrischen oder
prismatischen Baukérpern. Die Bauwerksbeanspruchungen kénnen mit Hilfe des in Abschnitt 11
angegebenen Verfahrens bestimmt werden;

— selbsterregte Schwingungen, wie z. B. Galloping und Flatterschwingungen. Die Bauwerksreaktionen
kdnnen mit Hilfe der in Abschnitt 11 angegebenen Hilfen behandelt werden;

— Instabilittseffekte, z. B. Divergenz (siehe Abschnitt 11);

— Interferenzschwingungen infolge Beeinflussung durch benachbarte Baukérper. Fir derartige Félle sind in
Abschnitt 11 Hilfen gegeben;

— stochastische Translationsschwingungen quer  zur Windrichtung sowie stochastische
Torsionsschwingungen;

— Schwingungen von Héngern und Seilen, die durch die kombinierte Wirkung von Regen und Wind
induziert werden kénnen.

6.2 Beurteilung der Schwingungsanfilligkeit von Bauwerken bei béenerregten
Schwingungen

(1) Bauwerke gelten als nicht schwingungsanféllig gegeniiber der Béenwirkung, wenn die Verformungen
unter Windeinwirkungen durch Béenresonanz um nicht mehr als 10 % vergroRert werden.

12
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(2) Im Ubrigen diirfen die Windlasten fiir Baukonstruktionen, die als Kragtrdger wirken, nach dem
vereinfachten Verfahren des Abschnitts 10 ermittelt werden, wenn folgendes Kriterium eingehalten wird:

s
P 2
|Href Itb 0125 |
b \ et

xs die Kopfpunktverschiebung unter Eigenlast in Windrichtung wirkend angenommen, in m;

< mit o =25m (1)

X
S <«
h

Dabei ist

8 das logarithmische Ddmpfungsdekrement nach Anhang F;
b  die Breite des Bauwerks, in m;
h  die Hbéhe des Bauwerks, in m.
(3) Ohne besonderen Nachweis diirfen in der Regel Wohn-, Bliro- und Industriegebéude mit einer Héhe bis

zu 25 m und ihnen in Form oder Konstruktion dhnliche Gebé&ude als nicht schwingungsanféllig im Sinne dieser
Norm angenommen werden.

6.3 Weitergehende Untersuchungen

(1) Die Bericksichtigung weitergehender Untersuchungen, die dem Stande des Wissens entsprechen, ist
zulassig.

(2) Falls Windkanalversuche herangezogen werden, ist hierfir ein geeigneter Grenzschichtwindkanal (z. B.
entsprechend dem WTG-Merkblatt ,Windkanalversuche in der Gebdudeaerodynamik”, Windtechnologische
Gesellschaft WTG e. V.) zu verwenden, in dem die Profile der mittleren Windgeschwindigkeit und der

Turbulenzintensitat hinreichend genau modelliert werden. Die Messungen und deren Auswertung sind mit
geeigneten Verfahren durchzufiihren.

7 Windgeschwindigkeit und Geschwindigkeitsdruck

7.1 Allgemeines

(1) Der Geschwindigkeitsdruck ¢, der einer Windgeschwindigkeit v zugeordnet ist, betragt:
g="2xo? 2)

(2) Die Luftdichte hangt von der Meereshéhe, der Lufttemperatur und dem Luftdruck ab. Sofern nicht anders
geregelt, wird ein Wert von p = 1,25 kg/m?® benutzt. Dieser Wert ergibt sich bei einem Luftdruck von 1 013 hPa
und einer Temperatur von 10 °C in Meereshdhe. Hiermit wird:

=2 (3)

mit den Einheiten fir ¢ in KN/m?, v in m/s.

13
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(3) In der Windzonenkarte in Anhang A sind zeitlich gemittelte Windgeschwindigkeiten v, und zugehérige
Geschwindigkeitsdriicke ¢..r angegeben. Die charakteristischen Werte gelten fir eine Mittelung Uber einen
Zeitraum von 10 min mit einer Uberschreitungswahrscheinlichkeit innerhalb eines Jahres von 0,02. Die
Geschwindigkeit v, gilt fiir eine H6he von 10 m Gber Grund in ebenem, offenen Gelande.

(4) Die Geschwindigkeitsdriicke gelten fir ebenes Gelédnde. Bei exponiertem Gebdudestandort kann eine
Erhéhung nach Anhang B erforderlich werden.

7.2 Abminderung des Geschwindigkeitsdruckes bei voriibergehenden Zustinden

(1) Far Bauwerke, die nur zeitweilig bestehen, sowie fir voriibergehende Zusténde, z. B. fir Bauwerke im
Bauzustand, darf die Windlast abgemindert werden.

(2) Die GroRe der Abminderung hangt von der Dauer des Zustandes sowie von der Mdoglichkeit von
Sicherungsmafnahmen fir den Fall aufkommenden Sturms ab.

(3) Abminderungsfaktoren fir den Geschwindigkeitsdruck zur Untersuchung solcher Zustande sind in
Tabelle 1 angegeben. Deren Anwendung fihrt zu einer angemessenen Tragsicherheit fur die Dauer des
voriibergehenden Zustandes.

(4) Die Reduzierung der rechnerischen Geschwindigkeitsdriicke nach Tabelle 1, Spalten 2 und 3, gilt fir den
Nachweis der ungesicherten Konstruktion. Ihre Anwendung setzt voraus, dass die Wetterlage ausreichend
genau beobachtet wird, gegebenenfalls Sturmwarnungen durch einen qualifizierten Wetterdienst eingeholt
werden und die Sicherungsmalnahmen rechtzeitig vor aufkommenden Sturm abgeschlossen werden kénnen.

Tabelle 1 — Abgeminderter Geschwindigkeitsdruck zur Untersuchung voriibergehender Zustiande

_I_Dauer des Mit schiitzenden Mit verstarkenden Ohne
voriibergehenden . : .
SicherungsmafRnahmen? | SicherungsmaBnahmen | SicherungsmaBnahmen

Zustands

bis zu 3 Tagen 0,1xgqg 0,2xgq 0,5xgq

bis zu 3 Monaten von |0,2 x ¢ 0,3xgq 0,5xg¢q

Mai bis August

bis zu 12 Monaten 0,2xgq 0,3x¢q 0,6 xgqg

bis zu 24 Monaten 02xgqg 04 xgq 0,7xg¢q

@8  Schiitzende Sicherungsmafinahmen sind z. B.: Niederlegen von Bauteilen am Boden, Einhausung oder Einschub in Hallen.

(5) Die im Falle aufkommenden Sturms durch verstérkende Sicherungsmafinahmen ertlichtigte Konstruktion
ist fur einen Geschwindigkeitsdruck nach Tabelle 1, Spalte 4 zu bemessen.

(6) Bei Bauten, die jederzeit errichtet und demontiert werden kénnen, z. B. fliegende Bauten und Geriste,
darf die Abminderung nicht angewendet werden, es sei denn, dies wird in Fachnormen anders geregelt.
8 Winddruck bei nicht schwingungsanfilligen Konstruktionen

(1) Die Angaben zum Winddruck gelten fur ausreichend steife Konstruktionen, bei denen die bdenerregten
Resonanzschwingungen vernachlassigbar sind.

14
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(2) Der Winddruck, der auf eine AuRRenflache eines Bauwerks wirkt, ist

We = Cpe Xq(2¢) (4)
Dabei ist

cpe der aerodynamische Beiwert fur den Auflendruck nach Abschnitt 12;

z. die Bezugshéhe nach Abschnitt 12;

q  der Geschwindigkeitsdruck nach Abschnitt 10.
(3) Der Winddruck, der auf eine Oberflache im Inneren eines Bauwerks wirkt, ist

Wi = Cpi Xq(z;) (5)
Dabei ist

¢, der aerodynamische Beiwert fir den Innendruck nach Abschnitt 12;

z;  die Bezugshéhe nach Abschnitt 12.

(4) Der Innendruck in einem Geb&ude hangt von GréRe und Lage der Offnungen in der Auenhaut ab. Er
wirkt auf alle Raumabschliisse eines Innenraumes gleichzeitig und mit gleichem Vorzeichen.

(5) Die Belastung infolge von Winddruck ist die Resultierende von Auflen- und Innendruck. Beispiele fur die
Uberlagerung sind in Bild 1 angegeben. Sofern der Innendruck entlastend auf eine betrachtete
ReaktionsgroRe einwirkt, ist er zu null anzunehmen.

(6) Die angegebenen Winddriicke wirken nicht notwendigerweise gleichzeitig auf allen Punkten der
Oberflache. Der entsprechende Einfluss auf eine betrachtete ReaktionsgréRe ist gegebenenfalls zu
untersuchen.

(7) Dieses trifft insbesondere fir weitgespannte Rahmen- und Bogentragwerke zu. Eine in der Regel
konservative Abschatzung besteht darin, die ginstig wirkenden Lastanteile zu null zu setzen.

\/

negativ \ negal‘w negativ \\\ /// negativ
X positiv—ef=— posifiver —=|—=negatiy —= positiv—=|—= negativer | | peqatiy
I innerer . . innerer |
N Oruck N . Oruck N
7 7 7 . 4 7
al bi
positiv negativ positie negativ
Lo TINT o TN
- — - — N

C

i

d)

Bild 1 — Druck auf Bauwerksflachen
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9 Windkrifte bei nicht schwingungsanfélligen Konstruktionen

9.1 Windkrifte

(1) Die Gesamtwindkraft, die auf ein Bauwerk oder ein Bauteil einwirkt, wird wie folgt berechnet:

Fy =cp xq(ze )% Ager (6)
Dabei ist
Cr der aerodynamische Kraftbeiwert nach Abschnitt 12;

Ze die Bezugshéhe nach Abschnitt 12;
A die Bezugsflache fir den Kraftbeiwert nach Abschnitt 12;
q der Geschwindigkeitsdruck nach Abschnitt 10.

(2) Die Lage des Lastangriffspunktes der Gesamtwindkraft richtet sich nach Gestalt und Lage des
Baukdrpers. Sie ist in Abschnitt 12 angegeben.

(3) Bei Baukérpern, deren Héhe bzw. Lénge gréRer ist als das Zweifache der Breite quer zur Windrichtung,
darf die Windkraft abschnittsweise berechnet werden. Auf den Kérperabschnitt j wirkt die Windkraft F;:

Fyj =cfxq(ze)x 4; (7)

Dabei ist
¢ der erodynamische Kraftbeiwert im Teilabschnitt j; Angaben finden sich in 12.3.3 sowie 12.4 bis 12.8;
z,; die Hohe der Oberkante des Abschnittes j iber Grund;
4; die Bezugsflache, auf die der Kraftbeiwert bezogen ist.

(4) Fur die Gesamtwindkrafte nach Gleichung (6) und die abschnittweisen Windkrafte nach Gleichung (7) ist
eine Ausmitte von

bj dj
e.=—— bzw. e =— (8)
10 10

anzusetzen, soweit in Abschnitt 12 nichts anderes geregelt ist.
Dabei ist

b;bzw. d; die Breite bzw. Tiefe des Baukdrpers im Teilabschnitt ;.

9.2 Windkrifte infolge von Reibung
(1) Reibungskréfte, die tangential an einer umstrémten Fldache wirken, diirfen in der Regel gegeniiber den

Druckkraften vernachléssigt werden. Bei flichenartigen Bauk6rpem, die parallel angestrémt werden, wie z. B.
freistehende Uberdachungen geringer Konstruktionshéhe, werden die Reibungskréfte jedoch bedeutsam.

16
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(2) Die Grofe der Reibungskrafte wird wie folgt berechnet:

Fiy =cg xq(ze)x Ag 9)
Dabei ist

¢, der aerodynamische Reibungsbeiwert nach 12.11;

z. die Bezugshdhe nach 12.11;

A die Summe der umstrémten Flachen (benetzte Flachen).

10 Béengeschwindigkeitsdruck fiir nicht schwingungsanféllige Bauwerke und
Bauteile

10.1 Verfahren zur Ermittlung des Béengeschwindigkeitsdruckes

(1) Den Regelungen fir den Geschwindigkeitsdruck, der bei nicht schwingungsanfélligen Konstruktionen
angewendet wird, liegt eine Béengeschwindigkeit zu Grunde, die Uber eine Bdendauer von 2 s bis 4 s
gemittelt ist.

(2) Zur Bestimmung von Winddriicken nach Abschnitt 8 und Windkraften nach Abschnitt9 wird der
Geschwindigkeitsdruck nach einem der Verfahren nach 10.2 oder 10.3 ermittelt.

(3) Flir niedrige Bauwerke darf ein vereinfachter, iiber die H6he konstanter Geschwindigkeitsdruck nach 10.2
benutzt werden.

(4) Das Anwachsen des Geschwindigkeitsdruckes mit der Héhe (ber Grund wird in der Regel nach 10.3
erfasst.

(5) Die Richtung der Windanstrémung darf horizontal angenommen werden. Ein vertikaler Einfallwinkel der
Windanstrémung von + 10° ist anzusetzen, wenn die Windlast dadurch wesentlich ungdinstiger wird.

(6) Fir die Bestimmung von Windkréften darf das Verfahren nach Anhang C fir schwingungsanfallige
Tragstrukturen auch bei nicht schwingungsanféalligem Tragverhalten benutzt werden.

10.2 Vereinfachte Annahmen fiir den Béengeschwindigkeitsdruck bei Bauwerken bis zu
einer Héhe von 25 m liber Grund

(1) Bei Bauwerken, die sich in H6hen bis 25 m tGber Grund erstrecken, darf der Geschwindigkeitsdruck zur
Vereinfachung konstant Uber die gesamte Gebdudehdhe angenommen werden. Die entsprechenden
Geschwindigkeitsdriicke sind in Tabelle 2 fur die 4 Windzonen nach Anhang A angegeben.

(2) Die Werte, die in Tabelle 2 fir die Kiste angegeben sind, gelten fiir kiistennahe Gebiete in einem
Streifen entlang der Kiiste mit 5 km Breite landeinwarts sowie auf den Inseln der Ostsee. Auf den Inseln der
Nordsee ist das vereinfachte Verfahren nur bis zu einer Gebdudehdhe von 10 m zugelassen. Bei héheren
Gebéuden ist nach 10.3 zu verfahren.
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Tabelle 2 — Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke fiir Bauwerke bis 25 m Hohe

Geschwindigkeitsdruck ¢ in kN/m?
Windzone bei einer Gebdudehdhe / in den Grenzen von
h<10m 1M0m<h<18m 18m<h<25m
1 | Binnenland 0,50 0,65 0,75
Binnenland 0,65 0,80 0,90
? Kuste und Inseln der Ostsee 0,85 1,00 1,10
Binnenland 0,80 0,95 1,10
’ Kuste und Inseln der Ostsee 1,05 1,20 1,30
Binnenland 0,95 1,15 1,30
Inseln der Nordsee 1,40 - -

10.3 Héhenabhédngiger Béengeschwindigkeitsdruck im Regelfall

(1) Die Bodenrauigkeit, die durch Bewuchs und Bebauung erzeugt wird, beeinflusst das Profil des
Geschwindigkeitsdruckes. Fir Bauwerke, die sich in grofere Hohen als 25 m Uber Grund erstrecken, ist
dieser Einfluss nach den Gleichungen (10) bis (17) bzw. nach Anhang B genauer zu erfassen.

(2) In Anhang B sind Profile des Bdengeschwindigkeitsdruckes fiir 4 Geldndekategorien angegeben, mit
denen der Einfluss der Bodenrauigkeit erfasst wird. Stromab von einem Rauigkeitswechsel nimmt das
Windprofil in einer Ubergangszone allméhlich die Form an, die der neuen Rauigkeit entspricht. In dieser
Ubergangszone treten Mischprofile auf, die vom Abstand zum Rauigkeitswechsel abhéngen. Da groRRe
Gebiete mit gleichférmiger Bodenrauigkeit in Deutschland selten vorkommen, treten in der Regel liberwiegend
Mischprofile auf.

(3) Als Regelfall sind drei Profile des Béengeschwindigkeitsdruckes angegeben. Das erste gilt im
Binnenland, das zweite in einem Streifen entlang der Kiste mit 5 km Breite landeinwarts (kistennahe
Gebiete) sowie auf den Ostseeinseln und das dritte auf den Inseln der Nordsee.

(4) Diese sind wie folgt anzunehmen:

a) im Binnenland (Mischprofil der Gelandekategorien Il und Ill):

q(2) =15%q o firz<7m (10)
- 0,37

q(z)=1,7xqref[ﬁj fur7m<z<50m (11)
- 0,24

¢(2) :z,1xqref[ﬁj fir 50m < <300 m (12)

b) in kiistennahen Gebieten sowie auf den Inseln der Ostsee (Mischprofil der Geldndekategorien | und Il):

q(z) =1,8Xqer furz<4m (13)
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0,27
Q(Z)=2,3xqref(%] furdm<z<50m (14)

0,19
4(2) = 26% s (ﬁj fur 50 m <z <300m (15)

c) auf den Inseln der Nordsee (Gelédndekategorie I):

q(z)=1,1 kN/m? firz<2m (16)

0,19
q(z):1,5xqref(%j kN/m? fur 2m < z <300 m (17)
Der Geschwindigkeitsdruck g, der mittleren Referenzgeschwindigkeit v, ist in der Windzonenkarte in
Bild A.1 des Anhangs A angegeben.

(5) Der Einfluss der Bodenrauigkeit darf abweichend von den Gleichungen (10) bis (17) genauer nach
Anhang B bewertet werden.

(6) Ist der Gebaudestandort topografisch exportiert, so ist die Auswirkung auf die Windlast zu erfassen. Ein

Untersuchungsverfahren wird in Anhang B angegeben. Das Gleiche gilt fur Gebaudestandorte an
ausgedehnten Binnengewéasserflachen.

11 Dynamische Windwirkungen

11.1 Béenerregte Schwingungen

(1) Resonanziberhéhungen bei schwingungsanfalligen Bauwerken werden erfasst, indem die zeitlich
gemittelten Windkrafte um den Béenreaktionsfaktor G vergréRert werden.

(2) Der Boenreaktionsfaktor erfasst sowohl die dynamische Resonanziiberh6hung der Tragstruktur als auch
die rdumliche Mittelung der Erregung durch Windturbulenz Uber die Gré3e der Lasteinzugsflache.

(3) Der Béenreaktionsfaktor G wird nach Anhang C ermittelt.

11.2 Wirbelerregte Querschwingungen und aeroelastische Phdnomene

Schlanke Baukérper missen gegebenenfalls hinsichtlich folgender Schwingungserscheinungen und
Instabilitdtseffekte untersucht werden:

— wirbelerregte Querschwingungen;

— Galloping;

— Flattern;

— Divergenz;

— Interferenzgalloping;

— Regen-Wind-induzierte Schwingungen.

Hinweise fir die Untersuchung dieser Phdnomene sind in den Anhangen D und E angegeben.
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12 Aerodynamische Beiwerte

12.1 Druckbeiwerte fiir Gebdude

12.1.1 Allgemeines

(1) Die AuRendruckbeiwerte c,. fir Bauwerke und Bauteile hdngen von der GréRe der Lasteinzugsflache 4
ab. Sie werden in den malRgebenden Tabellen fiir die entsprechende Gebaudeform fir Lasteinzugsflachen
von 1 m? und von 10 m? als cp,1 bzw. c,,10 angegeben. Fir andere Grolen der Lasteinzugsflache wird die
Anderung der Werte aus Bild 2 erhalten.

Die Aulendruckbeiwerte gelten fur nicht hinterliftete Wand- und Dachflachen.

cpe ist wie folgt festgelegt:

Cpey1 A$1m2
Cpe =4Cpe +(C —cpe)xlgd fur 1m?<A<10m? 18
pe pe,l pe,10 pe,1
Cpe,10 A>1Om2
Coe
f::ej
I£-|:n!,‘|Cl
| ] ] [
0,1 1 2 4 6 mt 10

A

Bild 2 — AuBendruckbeiwert fiir Bauwerke in Abhédngigkeit von der Lasteinzugsflache 4

(2) Die Werte fir Lasteinzugsflachen <10 m? sind ausschlielich fiir die Berechnung der Ankerkréafte von
unmittelbar durch Windeinwirkungen belasteten Bauteilen, den Nachweis der Verankerungen und ihrer
Unterkonstruktion zu verwenden.

(3) Die Beiwerte cy,1 Und cp,10 in den Tabellen 3 bis 7 werden fur die orthogonalen Anstrémrichtungen 0°,
90° und 180° angegeben, geben jedoch den hdchsten auftretenden Wert innerhalb des Bereichs von + 45°
um die angegebene orthogonale Anstrémrichtung wieder.

(4) Bei Dachiberstéanden kann fir den Unterseitendruck der Wert der anschliefenden Wandflache
angenommen werden, auf der Oberseite der Druck der anschlielenden Dachflache.

12.1.2 Vertikale Winde von Gebduden mit rechteckigem Grundriss

(1) FOr Wéande von Baukdérpern mit rechteckigem Grundriss diirfen die AufRendriicke Uber die Baukdrperhéhe
gestaffelt nach Bild 3 angesetzt werden. Dazu wird angenommen, dass der Druck in horizontalen Streifen
nach Bild 3 Uber die Streifenhéhe konstant ist. Als Bezugshohe z. fir den Geschwindigkeitsdruck des
jeweiligen Streifens ist die Hohe seiner Oberkante anzusetzen. Die Staffelung erfolgt in Abhangigkeit vom
Verhaltnis von Baukérperhdhe zu -breite, 4/b, in folgender Weise:

— FUr Baukérper mit 2 < b wird ein einziger Streifen der Hohe # angenommen.
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Fur Baukoérper mit b < 7 < 2 b wird ein unterer Streifen der H6he b sowie ein oberer Streifen der Hohe

Fur Baukdrper mit # > 2 b wird ein unterer Streifen der Héhe b sowie ein oberer Streifen der Héhe b, der

sich von (4 —b) bis h erstreckt, angenommen. Der Zwischenbereich wird in eine angemessene Anzahl
von weiteren Streifen unterteilt.

aullere Berugs- Yerlauf des Geschwindig-
Abmessungen hihe kerfsdrucks
£
T Z.=h
feb = qih)
T z
&
= z,=
= rifal]
Z=b
= i)
behs2h -
T z
&
Z.=h
el
£
PSS
- o AYaYaYavav oL’
glz,]
Z.=h
glol
ho1b =
f z

Bild 3 — Bezugshoéhe z. in Abhédngigkeit von der Héhe /2 und der Breite 4

(2) Die Aufiendruckbeiwerte c,.1 und c, 10 Werden in Tabelle 3 fir die Bereiche A bis E nach Bild 4 in
Abhéangigkeit vom Verhaltnis #/d angegeben. Die windparallelen Wande werden dabei in maximal drei

Bereiche nach Bild 4 eingeteilt.
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Grundriss
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Ansicht A fure-d

".-.find\\

a

Ansicht & furd=e=54

wind_ |, B c
ers LiSe
F oo £ g-e
d
Wind
EE—— A B i

Ansichi A fure-5¢

wind A B = wind A
als d-a/5 d
d
Wind = Wing
A B A

Bild 4 — Einteilung der Wandflachen bei vertikalen Wanden
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Tabelle 3 — AuBendruckbeiwerte fiir vertikale Wande rechteckiger Gebaude

Bereich A B Cc D E
h/d Cper10 Cper1 Cpesr10 Cpe»r1 Cper10 Cpesr1 Cper10 Cper1 Cper10 Cper1
25 -14 -1,7 -0,8 -1,1 -0,5 -0,7 -0,8 +1,0 -05 (=07
1 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 -0,8 +1,0 -0,5
<0,25 -1,2 -14 -0,8 -11 -05 -07 +1,0 -03 (=05

Fur einzeln in offenem Gelénde stehende Gebaude kénnen im Sogbereich auch grofRere Sogkrafte
auftreten.

Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden.

Fur Gebaude mit #/d > 5 ist die Gesamtwindlast anhand der Kraftbeiwerte aus 12.4 bis 12.6 und 12.7.1 zu
ermitteln.

12.1.3 Flachdacher

(1) Flachdacher sind Dacher, die weniger als + 5° geneigt sind. Das Dach ist in Bereiche nach Bild 5 zu
unterteilen. Die Bezugshéhe z. ist mit z. = # anzusetzen. Die Druckbeiwerte fir jeden Bereich werden in

Tabelle 4 angegeben.

(2) Fur sehr flache Baukorper mit #/d < 0,1 darf der Bereich F entfallen.
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Traufbereich
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Legende

e = b oder 2 h, der kleinere Wert ist maRgebend

b: Abmessung quer zum Wind

Bild 5 — Einteilung der Dachflachen bei Flachdachern
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Tabelle 4 — AuBendruckbeiwerte fiir Flachdacher

Bereich
F G H |
Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cper10 Cper1
Scharfkantiger Traufbereich -1,8 -25 -1,2 -2,0 -0,7 -1,2 +0,2
-0,6
hy/h = 0,025 -1,6 -2,2 -11 -1,8 -0,7 -1,2 +0,2
-0,6
mit Attika h/h=005 | -14 | -20 | -09 | =16 | -07 | -12 +0,2
-0,6
hy/h =0,10 -1,2 -1,8 -0,8 -1,4 -0,7 -1,2 +0,2
-0,6
r/h = 0,05 -1,0 -1,5 -1,2 -1,8 -04 +0,2
Abgerundeter ¥/h =010 07 ~12 -0,8 -14 -0,3 +0,2
Traufbereich

r/h = 0,20 -0,5 -0,8 -0,5 -0,8 -0,3 +0,2
a=30° -1,0 -1,5 -1,0 -1,5 -0,3 +0,2

Abgeschréagter — g0 _ _ _ _ _
Traufbereich a=45 1.2 18 1,3 1,9 0,4 +0,2
a =60° -1,3 -1,9 -1,3 -19 -0,5 +0,2

Bei Flachdachern mit Attika oder abgerundetem Traufbereich darf fur Zwischenwerte 4,/h und r/h linear
interpoliert werden.

Bei Flachdachern mit mansarddachartigem Traufbereich darf fur Zwischenwerte von a zwischen a = 30°,
45° und 60° linear interpoliert werden. Fir « > 60° darf zwischen den Werten fir « = 60° und den Werten fir
Flachdacher mit rechtwinkligem Traufbereich interpoliert werden.

Im Bereich |, fir den positive und negative Werte angegeben werden, missen beide Werte berlicksichtigt
werden.

Fur die Schrage des mansarddachartigen Traufbereichs selbst werden die AuRendruckbeiwerte in Tabelle 6
LAulendruckbeiwerte fur Sattel- und Trogdacher Anstrémrichtung 6= 0°, Bereiche F und G, in Abhédngigkeit
von dem Neigungswinkel des mansarddachartigen Traufenbereichs angegeben.

Fir den abgerundeten Traufbereich selbst werden die AuRendruckbeiwerte entlang der Krimmung durch
lineare Interpolation entlang der Kurve zwischen dem Wert an der vertikalen Wand und auf dem Dach
ermittelt.

12.1.4 Pultdacher

(1) Das Dach ist in Bereiche nach Bild 6 einzuteilen. Die Bezugshéhe z. ist mit z. = 4 anzusetzen. Die
AuRendruckbeiwerte fur jeden Bereich werden in Tabelle 5 angegeben.
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wind wind
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b: Abmessung quer zum Wind

Bild 6 — Einteilung der Dachflachen bei Pultdichern
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Tabelle 5 — AuBendruckbeiwerte fiir Pultdacher

Anstromrichtung 6= 0° Anstréomrichtung 6= 180°
. Bereich Bereich
Nei-
gungs- F G H G H
winkel

Cpes10 Cpesr1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1
5° -17 |1 -25|-12 | -20 :82 -1,2 -23|-25|1-13| -20|-08]-12
10° | =13 | -22|-10|-17 |05 [-07 |-24 | -26|-13|-20 | -08|-12

-09|-20|-081|-15 -0,3
15° -25(-28(-13(-20]-08{]-12
+0,2 +0,2 +0,2
-05|-15|-05|-15 -0,2
30° -11{-23[-08]| -15 -0,8
+0,7 +0,7 +0,4
45° +0,7 +0,7 +0,6 -06 | -1,3 -0,5 -0,7
60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,5|-10 -0,5 -0,5
75° +0,8 +0,8 +0,8 -05 | -1,0 -0,5 -0,5
Tabelle 5 (fortgesetzt)
Anstréomrichtung 6= 90°
Nei- Bereich
gungs- I:hoch Ftief G H |
winkel «

Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1
5° -2.1 -2,6 -21 -24 -1,8 -20 -0,6 -1,2 -0,6/+0,2
10° -2,2 -2,7 -1,8 -24 -1,8 -2,2 -0,7 -1,2 -0,6/+0,2
15° -24 -29 -1,6 -24 -19 -25 -0,8 -1,2 -0,7 -1,2
30° -2.1 -29 -1,3 -2,0 -1,5 -2,0 -1,0 -1,3 -0,8 -1,2
45° -15 -24 -1,3 -20 -14 -20 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
60° -1,2 -2,0 -1,2 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,7 -1,2
75° -1,2 -2,0 -1,2 -20 -1,2 -20 -1,0 -1,3 -0,5

(2) Fur die Anstrémrichtung & = 0° und bei Neigungswinkeln von « = +15° bis +30° andert sich der Druck
schnell zwischen positiven und negativen Werten, daher werden sowohl der positive als auch der negative
Wert angegeben.

(3) Fur Dachneigungen zwischen den angegebenen Werten darf linear interpoliert werden, sofern nicht das
Vorzeichen der Druckbeiwerte wechselt.

12.1.5 Sattel- und Trogdacher

(1) Das Dach ist in Bereiche nach Bild 7 einzuteilen. Die Bezugshdhe z. ist mit z. = 4 anzusetzen. Die
Druckbeiwerte fiir jeden Bereich werden in Tabelle 6 angegeben.
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Bild 7 — Einteilung der Dachflachen bei Sattel- und Trogddchern
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Tabelle 6 — AuBendruckbeiwerte fiir Sattel- und Trogdécher

Anstrémrichtung 6= 0°
Nei- Bereich
gungs- F G H | J
winkel
Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1 Cpes10 Cpes1
—45° -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1,0 [-1,5
-30° -1 -2,0 -0,8 -1,5 -0,8 -0,6 -08 [-14
-15° -2,5 -2,8 -1,3 -20 -0,9 -1,2 -0,5 -0,7 [-12
-5° -2,3 -2,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,2 -0,6/+0,2 -0,6/+0,2
5° -1,7 -2,5 -1,2 -2,0 -0,6 -1,2 -0,6/+0,2 -0,6/+0,2
10° -1,3 -2,2 -1,0 -1,7 -04 -0,5/+0,2 -0,8 [+0,2
15° -0,9 -2,0 -0,8 -1,5 -0,3
-04 -1,0 [(-1,5
+0,2 +0,2 +0,2
30° -0,5 -1,5 -0,5 -1,5 -0,2
-04 -0,5
+0,7 +0,7 +0,4
45° +0,7 +0,7 +0,6 -04 -0,5
60° +0,7 +0,7 +0,7 -04 -0,5
75° +0,8 +0,8 +0,8 -04 -0,5
Tabelle 6 (fortgesetzt)
Anstréomrichtung 6= 90°
Nei- Bereich
gungs- F G H |
winkel
Cpes10 Cpes1 Cper10 Cpes1 Cper10 Cper1 Cpes10 Cper1
—45° -14 -20 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-30° -1,5 -21 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-15° -19 -25 -1,2 -2,0 -0,8 -1,2 -0,8 -1,2
-5° -1,8 -2,5 -1,2 -2,0 -0,7 -1,2 -0,6 -1,2
5° -1,6 -22 -1,3 -2,0 -0,7 -1,2 -0,6/+0,2
10° -1,4 -21 -1,3 -2,0 -0,6 -1,2 -0,6/+0,2
15° -1,3 -20 -1,3 -2,0 -0,6 -1,2 -0,5
30° -1 -1,5 -14 -2,0 -0,8 -1,2 -0,5
45° -11 -15 -14 -2,0 -0,9 -1,2 -0,5
60° -11 -1,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5
75° -11 -15 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 -0,5
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(2) Fur die Anstrémrichtung 6 = 0° und einen Neigungswinkel von « = +15° bis +30° andert sich der Druck
schnell zwischen positiven und negativen Werten, daher werden sowohl der positive als auch der negative
Wert angegeben.

(3) Fur Dachneigungen zwischen den angegebenen Werten darf linear interpoliert werden, sofern nicht das
Vorzeichen der Druckbeiwerte wechselt.

12.1.6 Walmdacher

(1) Das Dach ist in Bereiche nach Bild 8 einzuteilen. Die Bezugshohe z. ist mit z. = 4 anzusetzen. Die
Druckbeiwerte fir jeden Bereich werden in Tabelle 7 angegeben.
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Tabelle 7 — AuBendruckbeiwerte fiir Walmdéacher

Nei- Anstrdmrichtung = 0° und 4= 90°
gungs- Bereich
winkel F G H ! J K L M N
oo fir Cpe, 10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe, 10 Cpe,1 Cpe,10 | Cpe,1 [ Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe, 1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 | Cpe,1
0=0°
o090 flr
0=90°
+5° 171 -25(-12]-20]-06]-12 -0,3 -0,6 -0,6 -12 (-02 [-06 [ -12 -04
+15° | -09[-201]-08]-15 -0,3 -
102 02 02 -0,5 -1,0 15 -12 | -20(-141-02 | -06 | -1,2 -03
#30° [ -05]-15]-05]-15 -0,2 -
105 07 + 04 -04 -0,7 12 -05 -14 (-02 [ -08 | -12 -02
+45° +0,7 +0,7 +0,6 -0,3 -0,6 -0,3 -13[-02 [-08[-12 -0,2
+60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,3 -0,6 -0,3 -12 [-0.2 -04 -0,2
+75° +0,8 +0,8 +0,8 -0,3 -0,6 -0,3 -12 [-0.2 -0,4 -0,2

(2) Fdur die Anstromrichtung @ = 0° und Neigungswinkel von « = +15° bis +30° &ndert sich der Druck auf der
Luvseite schnell zwischen positiven und negativen Werten, daher werden sowohl der positive als auch der
negative Wert angegeben.

(3) Fur Werte der Dachneigung zwischen den angegebenen Werten darf linear interpoliert werden, sofern
nicht das Vorzeichen der Druckbeiwerte wechselt.

12.1.7 Druckbeiwerte fiir Sheddacher

(1) Far Sheddéacher werden die Druckbeiwerte aus den Werten fiir Pultdacher bzw. fir Trogdacher abgeleitet
und entsprechend der Lage der Dachflachen nach Bild 9 angepasst.

(2) Fur Sheddéacher nach Bild 9 (a) und (b) werden die Druckbeiwerte fiir Pultdacher nach 12.1.4 benutzt.
Bei einer Anstrémrichtung parallel zu den Firsten gelten die Werte der Tabelle 5 fir 6= 90° unverandert. Fir
die Anstromrichtungen 6= 0° und 180° werden die Werte der Tabelle 5 mit den Faktoren von Bild 9 (a) bzw.
(b) abgemindert. Dabei sind die Bereiche F und G nur fir die luvseitige Dachflache zu benutzen. Fir die
Ubrigen Dachflachen ist der Bereich H zu benutzen.

(3) Fur Sheddacher nach Bild 9 (c) und (d) werden die Druckbeiwerte fir Trogdacher nach 12.1.5 benutzt.
Bei einer Anstrémrichtung parallel zu den Firsten gelten die Werte der Tabelle 6 fir &= 90° unverandert. Fir
die Anstrémrichtungen 0° und 180° werden die Werte der Tabelle 6 fir 8 = 0° mit den Faktoren von Bild 9 (c)
bzw. (d) abgemindert. Dabei sind die Bereiche F und G nur fur die erste, luvseitige Dachflache zu benutzen.
Fur die Gbrigen Dachflachen sind die Bereiche H und | zu benutzen.

(4) Die Bezugshohe z. ist gleich # anzunehmen.
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Bild 9 — Einteilung der Dachflachen bei Sheddachern

Fur die Konfiguration b) missen, abhéngig vom Vorzeichen des Druckbeiwertes c,. der ersten

Dachflache, zwei Falle untersucht werden.

ANMERKUNG 2

Far die Konfigutation c) ist der erste ¢,.-Wert der Druckbeiwert eines Pultdaches, die folgenden sind

die eines Trogdaches.
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12.1.8 Innendruck bei geschlossenen Baukérpern

(1) In Rdumen mit durchlassigen Auflenwanden ist der Innendruck zu beriicksichtigen, wenn er unglnstig
wirkt. Eine Wand, bei der ein Anteil der Wandflache bis 30 % offen ist, gilt als durchlassige Wand. Fenster,
Taren und Tore dirfen im Hinblick auf den Innendruck als geschlossen angesehen werden, sofern sie nicht
betriebsbedingt bei Sturm gedffnet werden missen, wie z.B. die Ausfahrtstore von Geb&uden fir
Rettungsdienste.

(2) Innen- und Auflendruck sind gleichzeitig wirkend anzunehmen. Dabei wirkt der Innendruck auf alle
Raumabschlisse eines Innenraumes gleichzeitig und mit gleichem Vorzeichen.

(3) Der Nachweis des Innendrucks ist in der Regel nur bei Gebduden mit nicht unterteiltem Grundriss wie
z. B. Hallen erforderlich, jedoch nicht bei Gblichen Biro- und Wohngebauden. Bei Geb&uden, die Gberwiegend
durch leichte Trennwénde unterteilt sind, wird der Nachweis nach Absatz (7) empfohlen. Liegt der
Offnungsanteil der Aulenwande unter 1 % und ist er Uber der Flache anndhernd gleichméaRig verteilt, ist der
Nachweis ebenfalls nicht erforderlich.

(4) Als Bezugshéhe z; ist die Bezugshéhe z. fir den AuRendruck der Wandflache, in der sich die Offnung
befindet, anzusetzen.

(5) Bei Raumen, die vollstédndig von Aulienwanden umschlossen und nicht durch Innenwande unterteilt sind,
wird der Druckbeiwert c,; fur den Innendruck in Abhéngigkeit des Flédchenparameters x in Bild 10 angegeben.
Der Flachenparameter ist wie folgt definiert:

_ Gesamtflache der Offnungen in den leeseitigen und windparallelen Flachen
Gesamtflache der Offnungen aller Wande

(19)

ANMERKUNG Liegen die Offnungen in AuBenwanden in Zonen mit cpe-Werten <— 0,5, kénnen auch niedrigere
Innendruckbeiwerte c,; auftreten als in Bild 10 angegeben.

(6) Fir den Innendruck sind in einem Wertebereich des Flachenparameters 4 von 0,47 bis 0,78
Innendruckbeiwerte von ¢, = + 0,2 oder ¢,; = — 0,3 anzusetzen. Der unglinstigere Wert ist malRgebend.

(7) Bei Raumen, die von Auflen- und Innenwanden umschlossen sind, wird der Innendruck mit Hilfe von
Bild 10 ermittelt unter der Annahme, dass die Innenwande geschlossen sind. Fir die resultierende Belastung
der Innenwénde infolge einer Druckdifferenz gegeniber den anschlieRenden Raumen ist mindestens ein
Beiwert von ¢, = 0,5 anzunehmen.
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Bild 10 — Innendruckbeiwerte c,; bei durchldssigen AuBenwénden

12.1.9 Druckbeiwerte auf die innen liegenden Oberflachen seitlich offener Baukorper

(1) Eine Wand, bei der ein Anteil der Wandfldche von mehr als 30 % der Flache offen ist, gilt als ganzlich
offene Wand. Fenster, Tlren und Tore dirfen dabei als geschlossen angesehen werden, sofern sie nicht
betriebsbedingt bei Sturm geéffnet werden missen, wie z.B. die Ausfahrtstore von Gebduden fir
Rettungsdienste.

(2) Die Druckbeiwerte fur die innen liegenden Oberflaichen sind Bild 11 zu entnehmen. Fir die aulen
liegenden Oberflachen kdénnen, soweit nichts anderes angegeben ist, die Druckbeiwerte geschlossener
Baukérper benutzt werden.

(3) Als Bezugshéhe z; ist die Bezugshéhe z; fir den AuRendruck der Wandflache, in der sich die Offnung
befindet, anzusetzen.
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Bild 11 — Druckbeiwerte auf die innen liegenden Oberflachen seitlich offener Baukdrper
12.1.10 Resultierender Winddruck fiir AuBenwandbekleidungen

(1) Bei einer luftdichten Auflenwandbekleidung ist der Winddruck wie bei einer einschaligen Wand
anzusetzen.

(2) Bei einer durchlassigen Aulenwandbekleidung ist der Druck, der im Hinterliftungsraum entsteht, zu
bertcksichtigen.

(8) Der sich aus dem Innendruck im Hinterliftungsraum und dem AuRendruck ergebende resultierende
Winddruck auf die durchlassige AuRenwandbekleidung darf mit einem Beiwert

Coq =105 (20)

p,net
berechnet werden.
Dabei gelten gleichzeitig folgende Anwendungsgrenzen:

a) Entlang der vertikalen Gebdudekanten ist eine dauerhaft wirksame, vertikale Luftsperre angeordnet.
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b) Fir die Durchlassigkeit der Aulenwandbekleidung gilt:

Flache der Offnungen
Flache der Auflenwandbekleidung

>0,75 % (21)
Die Flache der Offnungen muss gleichméRig Giber die Gesamtflaiche der Aulenwandbekleidung verteilt
sein.

c) Die lichte Dicke der Luftschicht im Hinterliftungsraum muss kleiner als 100 mm sein.

12.2 Druckbeiwerte fiir freistehende Dacher

(1) Freistehende Déacher sind Dacher, an die sich nach unten keine durchgehenden Wande anschlief3en, wie
z. B. Tankstellendacher oder Bahnsteigiberdachungen.

(2) In Tabelle 8 sind die Druckbeiwerte fir freistehende Sattel-, Trog- und Pultdacher zusammengefasst. Fur
die Bezugshdéhe z. ist der héchste Punkt der Dachkonstruktion anzusetzen.

(3) Fur den Nachweis der Dachhaut ist umlaufend fir einen Streifen von 1 m eine erhéhte Soglast mit einem
Beiwert fiir den resultierenden Druck von ¢, s = — 2,5 anzusetzen.
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Tabelle 8 — Druckbeiwerte fiir freistehende Dacher

Lfd. Form und Lage des Kérpers Druckbeiwert ¢,

Nr 1 2
1 | Freistehende Dicher @

Grundriss:

1=
&5

Abmessungsverhaltnisse:

as<b<h

0,5<hla<1

Querschnitthéhe der Dachscheibe

<0,03 a
2 | Typ1 (Ansicht) P f=0°

\ w=-10°
’jﬂltj
mit Versperrung 6=0°
) (o] 28
S on
S 0 Ty et 0
3 | Typ 2 (Ansicht) P 0=0°
w=+10 I
- M - N ER
=

mit Versperrung: ¢, entsprechend Ifd. Nr 2

4 | Typ 3 (Ansicht) P 0=0° 0= 180°
a=+10°
4.'3.-5 - j m ‘
i --""“"'.-- ‘ -
l il W,
4

mit Versperrung: ¢, entsprechend Ifd. Nr 2

@ Bei Anstrémung in Richtung der Langsachse des Daches kénnen die zum Dach tangentialen Windkréfte von
Bedeutung sein.

b Fur Dachneigungen — 10° < o < +10° darf zwischen den Druckbeiwerten fir ¢ = — 10° und « = + 10° linear inter-
poliert werden; in den Beiwerten ist eine mdégliche Versperrung der durchstrémten Flache unterhalb des Daches bis
zu 15 % berucksichtigt.
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12.3 Druckbeiwerte fiir freistehende Wande und Kraftbeiwerte fiir Anzeigetafeln

12.3.1 Druckbeiwerte fiir freistehende Wiande

(1) Die Wand ist vom jeweiligen Wandende aus in Bereiche nach Bild 12 zu unterteilen.
fur | = &k
03h 134 2k

T
[ B C 1] N =

fur 2h < = 4h

03n 170 2h
A B C <=
r
L.
fur d = h
03h 176
A B =
'!ll.
a)
E i |
e ~
geradliriger Verlauf abgewinkelter Werlauf
k)

a) Unterteilung der Bereiche (z, = /)
b) Definition der Anstrémrichtung

Bild 12 — Einteilung der Wandflache und Anstrémrichtung
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(2) Beiwerte fur den resultierenden Druck ¢, fur freistehende Wéande mit geradem oder abgewinkeltem
Verlauf werden in Tabelle 9 fur zwei Volligkeitsgrade angegeben. Ein Vélligkeitsgrad von ¢ =1 gilt fur
vollkommen geschlossene Wande, ¢ = 0,8 gilt fir Wé&nde, die zu 20 % offen sind. Die Bezugsflache ist in
beiden Fallen die Gesamtflache der Wand.

Tabelle 9 — Beiwerte fiir den resultierenden Druck c, . fiir freistehende Wénde

Vélligkeitsgrad Zone A B C D
I/h<3 2,3 1,4 1,2 1,2

gerade Wand |//h=5 29 1,8 1,4 1,2

¢=1 I/h>10 3,4 2,1 1,7 1,2
T | sar | st | s | s
¢=0,8 +1,2 +1,2 £1,2 +1,2

@  Fir Langen des abgewinkelten Wandstiicks zwischen 0 und / darf linear interpoliert werden.

b Das Mischen von positiven und negativen Werten ist nicht gestattet.

(3) Fur Volligkeitsgrade ¢ zwischen 0,8 und 1,0 kénnen die Beiwerte linear interpoliert werden. Fir
durchlassige Wande mit Vélligkeitsgraden von weniger als 0,8 sind die Beiwerte wie fir ebene Fachwerke
nach 12.9 zu ermitteln.

(4) Die Bezugshdhe z, ist mit z, = 4 anzusetzen.

12.3.2 Abschattungsfaktoren fiir freistehende Wande

(1) Falls der betrachteten Wand luvseitig andere Wénde, die gleich grof3 oder gréRer sind, vorgelagert sind,
kann bereichsweise ein zusatzlicher Abschattungsfaktor angewendet werden. Der Wert fir den
Abschattungsfaktor hdngt vom Abstand der beiden W&nde und vom Vélligkeitsgrad ¢ der luvseitigen,
abschaltenden Wand ab. Die Werte sind in Bild 13 dargestellt.

Der resultierende Druck auf die abgeschaltete Wand ergibt sich zu:
(22)

Cp,nets = ¥'s X Cp net

Dabei ist y ; der Abschattungsfaktor und c, .. der aerodynamische Beiwert fiir den resultierenden Druck fur
freistehende Wande.
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Bild 13 — Abschattungsfaktor i fiir Winddriicke auf hintereinander liegende Winde

(2) Die Endbereiche der abgeschalteten Wand sind auf einer Lange, die gleich der Hoéhe # ist, fur die volle
Windbelastung nachzuweisen.

(3) Fur Vélligkeitsgrade ¢ zwischen 0,8 und 1,0 kénnen die Beiwerte linear interpoliert werden. Fir ¢ < 0,8
sind die Wande wie Fachwerke zu behandeln und es gelten die Regeln aus 12.3.4.

12.3.3 Kraftbeiwerte fiir Anzeigetafeln

(1) Der Kraftbeiwert fur Anzeigetafeln, deren Unterkante mindestens um #/4 von der Geldndeoberkante
entfernt ist (siehe Bild 14), betragt:

cr=25x%xy, (23)
Dabei ist
v,  der Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Schlankheit (siehe 12.13).

(2) Die resultierende Kraft senkrecht zu der Anzeigetafel ist in Hohe des Flachenschwerpunkts der Tafel
anzusetzen mit einer horizontalen Ausmitte von:

e=+bld (24)
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—T_—]—_f = b7 W

Bild 14 — Abmessungen bei Anzeigetafeln
(3) Die Bezugsflache ist 4, = b x h.
(4) Die Bezugshoéhe ist z. =z, + /2.

(5) Bei einem Bodenabstand von z, < k/4 ist die Tafel wie eine freistehende Wand (siehe 12.3.1 (2) zu
behandeln.

12.4 Kraftbeiwerte fiir Bauteile mit rechteckigem Querschnitt

(1) Der Kraftbeiwert ¢; von Bauteilen mit rechteckigem Querschnitt bei Anstrdmung senkrecht zu einer
Querschnittsseite ist

Cp = Cpog XYW, XY, (25)
Dabei ist

Cro der Grundkraftbeiwert nach Bild 15 eines scharfkantigen Rechteckquerschnitts mit unendlicher
Schlankheit 4;

W, der Abminderungsfaktor fur quadratische Querschnitte mit abgerundeten Ecken nach Bild 16;

y,  der Abminderungsfaktor zur Berucksichtigung der Schlankheit (siehe 12.13).
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Kurvendefinitionen in den Abschnitten: A ¢, =0,319 3 - In(d/b) + 2,5139
B ¢o=0,712 1 In(d/b) + 2,1460

C ¢1=0,144 3 - In(d/b) + 1,2322

Bild 15 — Grundkraftbeiwerte ¢ von scharfkantigen Rechteckquerschnitten

v,
1

0 01 0,7 0,3 04
rih

Bild 16 — Abminderungsfaktor v, fiir einen quadratischen Querschnitt mit abgerundeten Ecken

(2) Die Bezugsflache A4,rist A, =1 x b. Dabei ist [ die Lange des betrachteten Abschnittes.
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(3) Die Bezugshohe z. ist gleich der H6he der Unterkante des betrachteten Abschnitts zuziglich dem
0,6fachen der Abschnittshéhe.

(4) Fur scheibenartige Querschnitte (d/b < 0,2) kann es bei bestimmten Anstrémrichtungen zu einem Anstieg
der c-Werte um bis zu 25 % kommen (siehe z. B. 12.3.3 Anzeigetafeln).

12.5 Kraftbeiwerte fiir Bauteile mit kantigem Querschnitt

(1) Der Kraftbeiwert ¢, von Bauteilen mit kantigem Querschnitt wird fur die Windkrafte in x- und y-Richtung
wie folgt berechnet:

cr =g XY, (26)
Dabei ist
cro der Grundkraftbeiwert fur Bauteile nach Bild 17 mit unendlicher Schlankheit;

v, der Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Schlankheit (siehe 12.13).

(2) Der Kraftbeiwert wird bei Querschnitten nach Bild 17 fur alle Anstrémrichtungen mit ¢;o = 2,0 angesetzt.

¥ L
= X
o i) d o a Ie)
Bild 17 — Bauteilquerschnitte
(3) Die Bezugsflachen 4, sind fir die Windkrafte:
in x-Richtung: Aeex =1 x b (27)

in y-Richtung: A,y =1 x d
Dabei ist
[ die Lange des betrachteten Abschnitts.

(4) Die Bezugshohe z. ist gleich der Héhe der Unterkante des betrachteten Abschnitts zuziglich dem
0,6fachen der Abschnittshéhe.

12.6 Kraftbeiwerte fiir Bauteile mit regelméaRigem polygonalem Querschnitt

(1) Der Kraftbeiwert ¢; von Bauteilen mit regelmaiigem polygonalen Querschnitt mit finf oder mehr Seiten ist
cp =co X ¥, (28)

Dabei ist

cro der Grundkraftbeiwert nach Tabelle 10 fur Bauteile mit unendlicher Schlankheit;

v, der Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Schlankheit (siehe 12.13).
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Far die Breite des Querschnittes ist dabei der Durchmesser des umschriebenen Kreises, siehe Bild 18,

anzusetzen.
Eh
Bild 18 — Bauteil mit regelméBigem polygonalen Querschnitt
Tabelle 10 — Grundkraftbeiwerte ¢ fiir regelmaBige polygonale Querschnitte
Ifd. Nr. Querschnitt Grundkraftbeiwert ¢
1a gleichseitiges Dreieck 2,0 (Anstrémung auf die Seite)
1b gleichseitiges Dreieck 1,2 (Anstrémung auf die Ecke)
2 Funfeck 1,8
3 Sechseck 1,6
4 Achteck 1,4
5 Zehneck 1,3
6 Zwolfeck 1,25
7 Sechzehneck wie Zylinder, aber > 0,7
8 Achtzehneck wie Zylinder, aber > 0,7

(2) Die Bezugsflache 4, ist
Aref =Ilxb
Dabei ist

! die Lange des betrachteten Abschnitts.

(3) Die Bezugshohe z, ist gleich der Hohe der Unterkante des betrachteten Bauteilabschnitts zuzliglich dem

0,6fachen der Abschnittshohe.
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12.7 Kreiszylinder
12.7.1 Kraftbeiwerte
(1) Der Kraftbeiwert ¢; eines endlichen Zylinders ist
Cp =Cpog XY,y (30)
Dabei ist
cro  der Grundkraftbeiwert eines Zylinders mit unendlicher Schlankheit (siehe Bild 19);

v, der Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Schlankheit (siehe 12.13).

Der Grundkraftbeiwert ist in Abhangigkeit der aquivalenten Rauigkeit und der Reynoldszahl in Bild 19
angegeben.

T
14
T
c. =17, L1810/ 6]
L7700, LlglRe/ 10 6
1,2 Kb
ipd
I P
1 =t
mal BT
-—'-'-'--.'--‘ '--’--
_.---'---.. &
08 e - T
-_.______—- '-.---_____-—
o L] | L] =10
L% TRer G e AT ]
0.6 ]
’-/
P____.d-"
0,4 =~
02
0
10° 7 RN & 8 10° 7 E R & & 10
Re

Bild 19 — Grundkraftbeiwert c¢;o von Zylindern mit unendlicher Schlankheit fiir verschiedene bezogene
aquivalente Rauigkeiten /b

(2) Die Reynoldszahl ist

Re = vxb

%
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mit

V=42%xq/p (32)

Dabei ist
v die kinematische Zahigkeit, v = 15 x 107° m?/s;
q der Geschwindigkeitsdruck nach Abschnitt 10;
b  der Durchmesser des Zylinders, in m;
p die Luftdichte, in kg/m?.
Werte fUr &quivalente Rauigkeiten k werden in Tabelle 11 angegeben.

(3) Fur Drahtlitzenseile ist der Grundkraftbeiwert c;o unabhdngig von der Reynoldszahl mit ¢ro=1,2
anzusetzen.

Tabelle 11 — Aquivalente Rauigkeiten

Art der Oberfliche
Stahl
Mauerwerk BeI::\(tT B;aatgn Holz Stahl (einschlieBlich
9 Schraubenkopfen usw.)
k inmm 4 2 10 2 0,5 1

(4) Far gerippte Oberflachen mit Rippenhéhe 4z und Rippenabstand a, fir die 2 x Az < a < 6 x i gilt, kann &
mit der Rippenhéhe /iy angesetzt werden. Fir einzeln stehende Rippen mit einem Rippenabstand a > 6 x Ax
ist die vorstehende Rauigkeitsdefinition nicht mehr anwendbar.

(5) Die Bezugsflache 4, ist nach Gleichung (29) zu bestimmen, wobei fiir b der Durchmesser des Zylinders
anzusetzen ist.

Dabei ist

[ die Lange des betrachteten Abschnitts;
b  der Durchmesser.

(6) Die Bezugshohe z. ist gleich der Hdhenlage des betrachteten Bauteilabschnitts tber der Gelande-
oberkante.

Bei Zylindern nahe einer ebenen Oberflache mit einem relativen lichten Abstand z,/b < 1,5 vom Boden sind
gesonderte Uberlegungen erforderlich.

12.7.2 Kraftbeiwerte fiir vertikale Zylinder in Reihenanordnung

(1) Bei Anordnung von Zylindern in Reihe hangt der Grundkraftbeiwert c¢;o von der Windrichtung bezogen auf
die Reihenachse und vom Verhaltnis des gegenseitigen Abstandes a zum mittleren Durchmesser b ab (siehe
Tabelle 12).

(2) Sofern keine genaueren Werte belegt werden kénnen, ist der Grundkraftbeiwert ¢, fir jeden einzelnen
Zylinder mit dem in Tabelle 12 angegebenen Erhdhungsfaktor x« zu multiplizieren.
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Tabelle 12 — Erhdéhungsfaktor « fiir die Grundkraftbeiwerte c;
von in Reihe angeordneten Kreiszylindern

a/b K
2 | 4

a/b<3,5 1,15

a
35<ab<30 | 21074
a/b > 30 1,00 B &b Bh

I 1 | 1 I 1
12.7.3 Druckbeiwerte
(1) Der Aufendruckbeiwert c,. fir zylindrische Querschnitte ist:
cpe = cp,O x '//m (33)

Dabei ist

cp0  der Aulendruckbeiwert eines Zylinders mit unendlicher Schlankheit 4 nach Bild 20 bzw. Gleichung
(34);

¥, der Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Schlankheit nach Gleichung (35) in Abhéngig-
keit des Umfangswinkels a.

(2) InBild 21 ist der Aullendruckbeiwert ¢, fiir verschiedene Reynoldszahlen in Abh&ngigkeit des Winkels «
Uber den halben Umfang dargestellt. Der AuRendruckbeiwert bei unendlicher Schlankheit ist:

I—c, om l+c , .
,0, (04 .0, .
c — p,0,min cos 7|+ p,0,min fur OO <a<a.
p,0 2 7 min
amin
a—o_ .. T 34
— min .
Coo = (cp,O,min —Chon )cos (— EJ +ep0, fira,, <a<a, (34)
aA - amin
— ] o
Cpo = Cpon fira, <a <180

Dabei ist

Cmins Cpomin  di€ Lage des Druckminimums am Umfang und sein Druckbeiwert nach Tabelle 13;

O, Cpon die Lage der Strémungsablésung am Umfang und Druckbeiwert fiir den Heckdruck nach
Tabelle 13.

(3) Der Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung der Schlankheit v, , wird nach Gleichung (35) berechnet:
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Wig =1 fir0°<a <oy,

Waa =W+ (1= )x cos[ @~ min E] flr o, <a<ay (35)
OA ~ Cmin 2

Waa = WA fir oy <a<180°

Dabei ist
a, Lage der Abldselinie (siehe Bild 20);
v, Abminderungsfaktor zur Berticksichtigung der Schlankheit nach 12.13.

ANMERKUNG Das Bild basiert auf einer bezogenen &quivalenten Rauigkeit &/b kleiner 5 x 107, Typische Werte fur die
aquivalente Rauigkeit £ sind in Tabelle 11 angegeben.

1
B N,
y N
° \ ﬂ’.n". &y
I i \\\
!
__,f_.._r{_ [ ]
- Ay
\k Jd .-'r ! fpih
N Ay
|‘| \}_..- / 10;
lfp,tl_mn \\‘ Vi y |6
-3 N LT '/(' 2T10L_
N Re=5x10°

g° 30 &0° 90° 120° 1500 180°

o

Bild 20 — Druckverteilung liber einen zylindrischen Querschnitt

(4) Die Bezugshohe z. ist gleich der Héhe Uber Geldndeoberkante des betrachteten Bauteilabschnitts.

Tabelle 13 — Typische Werte fiir Re, @min, Cp,0,mins @ UNd ¢4

Re Ohmin cp,O,min (29N cp,O,h
5x 10° 85 -22 135 -04
2 x10° 80 -1,9 120 -0,7
10’ 75 -15 105 -0,8
mit: Olpnin Lage des minimalen Druckes in °;

Cp,0,min Wert des minimalen Druckbeiwertes;

an Lage der Abléselinie in °;

Cp0h Heckdruckbeiwert.
Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden.
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12.8 Kraftbeiwerte fiir Kugeln

(1) Der Kraftbeiwert ¢; von Kugeln wird in Bild 21 als eine Funktion der Reynoldszahl Re und der bezogenen
Rauigkeit /b (siehe 12.7.1) angegeben.

':f,:c
0.6
tr,=-0.49xdnRel+6 3
ki b
0.6 167
[
0.2 w*
0 1
10° 23 4 5 & 78 10° 703 4L 567810 73
24 3% 57
L6 ke
Bild 21 — Kraftbeiwert einer Kugel in Windrichtung
(2) Die Bezugsflache A, ist:
Ao =7b2 14 (36)
Dabei ist
b  der Durchmesser.
(3) Die Bezugshohe ist anzusetzen mit
ze=zg+ b/2 (37)

Dabei ist

z, der lichte Abstand vom Boden.

g

(4) Bei Kugeln nahe einer ebenen Oberflache mit einem relativen lichten Abstand z,/b < 1,5 vom Boden sind
gesonderte Uberlegungen erforderlich.

12.9 Kraftbeiwerte fiir Fachwerke
(1) Der Kraftbeiwert ¢; von Fachwerken ist:
Cp =Cp XV (38)

Dabei ist

cro  der Grundkraftbeiwert fur Fachwerke mit unendlicher Schlankheit. Er wird in den Bildern 22 bis 24
als Funktion des Vdlligkeitsgrades ¢ oder der Reynoldszahl Re angegeben;
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Re die Reynoldszahl nach Gleichung (31), wobei hier an Stelle von b die Stabbreite des gréften
Gurtstabes einzusetzen ist;

v,  der Abminderungsfaktor zur Berticksichtigung der Schlankheit (siehe 12.13).
(2) Der Volligkeitsgrad ¢ ist:

@=A/A, (39)
Dabei ist

A die Summe der projizierten Flache der Stdbe und Knotenbleche der betrachteten Seite. Bei
raumlichen Fachwerken ist die Luvseite zu betrachten;

A. die von den Umrandungen der betrachteten Seite eingeschlossene senkrechte Projektion der Flache
A.=bl;

! die Lange des Fachwerks;
b  die Breite des Fachwerks.
(3) Die Bezugsflache A4,.cist definiert als:
Arcf = A (40)

(4) Die Bezugshdhe z. ist gleich der Héhe der Unterkante des betrachteten Abschnitts zuzlglich des
0,6fachen der Abschnittshohe.

Cfltu

| 0,2 025 0.4 0,6 0.8 085 1

Bild 22 — Grundkraftbeiwert ¢, fiir ein ebenes Fachwerk aus abgewinkelten scharfkantigen Profilen
in Abhdngigkeit vom Vélligkeitsgrad ¢
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Ct g

IR VAR Al

; - )
\ | UL LT
: \ e

0.1 032 03 RS 05 66 07 08 09 1
i

Bild 23 — Grundkraftbeiwert ¢ fiir ein rdumliches Fachwerk aus abgewinkelten und scharfkantigen
Profilen in Abhdngigkeit vom Vélligkeitsgrad ¢
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Bild 24 — Grundkraftbeiwert ¢, fiir ebenes und rdumliches Fachwerk aus Profilen
mit kreisféormigem Querschnitt
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12.10 Abminderung der Windkréfte auf hintereinander liegende gleiche Stéibe, Tafeln

oder Fachwerke

(1) Die gesamte Windkraft, die auf hintereinander liegende Baukdrper wirkt, ist geringer als die Summe der
Einzelkrafte. Die Abminderung der Gesamtkraft wird erfasst, indem die Bezugsflache 4 nach Tabelle 14

vermindert wird. Der Abminderungsfaktor 7 ist in Bild 25 angegeben.

(2) Die Abminderung gilt fir Queranstrémung und fur eine Schréganstrémung bis 5°. Sie darf bei anndhernd
gleichen Einzelbaukérpern angewandt werden, wenn bei der Ermittlung der Bezugsflache 4 fur 4, die

Bezugsflache des gréiten Einzelbaukérpers zu Grunde gelegt wird.

(3) Bei unterschiedlichen Abstanden x der Einzelbaukérper darf nadherungsweise der Gréfltabstand der

Koérper als einheitlicher Abstand zu Grunde gelegt werden.

(4) Es wird vorausgesetzt, dass die Einzelbaukérper an den Enden gehalten sind und im Ubrigen frei
umstrémt werden. Naherungsweise darf auch die Windlast auf hintereinander liegende Bauké&rper, die sich
unter einer geschlossenen Decke befinden, nach diesem Abschnitt ermittelt werden.

Tabelle 14 — Bezugsflache 4 und Kraftbeiwert ¢; fiir hintereinander liegende Baukorper

Form und Lage des Baukérpers Bezugsflache 4

Kraftbeiwert c;

Fur das Gesamtsystem aus » Baukdrpern
A=[1+p+(n-2)x n? x4

mit

A1 Bezugsflache des Einzelbaukérpers;
n  die Anzahl der Einzelbaukérper;

n  Abminderungsfaktor nach Bild 25.

cr eines Einzelbaukdrpers
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Bild 25 — Abminderungsfaktor 7 fiir die Summe der Windkréfte auf hintereinander liegende gleiche

Baukérper in Anhédngigkeit vom Verhiltnis x/» und vom Vélligkeitsgrad ¢
(bei vollwandigen Baukérpern: ¢ = 1)

12.11 Kraftbeiwerte fiir Flaggen
(1) Fur allseitig befestigte Flaggen ist der Kraftbeiwert

e =25xyy (41)
mit y,_nach 12.13.

(2) Fur frei flatternde Flaggen ist der Kraftbeiwert

h2 1,25
e :0,02+0,7Lh{A } (42)
Py

ref

Dabei ist
m die Masse je Flacheneinheit der Flagge;
p die Luftdichte;
h  die Héhe der Flagge.

Die Gleichung schliel3t die dynamischen Krafte auf Grund des Flattereffektes ein.
(3) Als Bezugsflache ist bei rechteckigen Flaggen

Aes=h x 1 (43)
anzusetzen, bei dreieckférmigen Flaggen

Aer=05xhx] (44)
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Dabei ist
h  die Héhe der Flagge;
[ die Lange der Flagge.
(4) Die Bezugshohe z. ist gleich der Hohe der Oberkante der Flagge Gber Gelandeoberkante.

12.12 Reibungsbeiwerte

(1) Reibungsbeiwerte c; fiur lange Wande und frei stehende Uberdachungen werden in Tabelle 15
angegeben.

(2) Bezugshohe z. ist bei frei stehenden Dachern die Dachhdhe, bei Wanden die Oberkante der Wand.

(3) Die Reibungskraft bei einer frei stehenden Uberdachung ist aus jeder beliebigen Richtung anzusetzen.

Tabelle 15 — Reibungsbeiwerte c;;

Oberflache Reibungsbeiwert c;;
glatt (z. B. Stahl, glatter Beton) 0,01
rau (z. B. rauer Beton, geteerte Flachen) 0,02
sehrrau (z. B. gewellt, gerippt, gefaltet) 0,04

12.13 Effektive Schlankheit und Abminderungsfaktor y;, zur Beriicksichtigung der
Schlankheit

(1) Der Abminderungsfaktor y, zur Beriicksichtigung der Schlankheit wird in Bild 26 in Abhéngigkeit von der
effektiven Schlankheit 2 und fur verschiedene Vélligkeitsgrade ¢ angegeben.

(2) Die effektive Schlankheit A wird in Tabelle 16 definiert.

iy ¥
1
—-"'_-..r"-..;;
3 | HEEE
'______.--"" | T //
| e L~~1
0. o5 | | LT — P
09 |___A—mTT1
r—--"'-‘-.-'-
flgiﬂffﬂf ///
0.7 ——
L=
1 ,..——"""'
a#’#f
N6
Z " 100 200

A
Bild 26 — Abminderungsfaktor y; in Abhéngigkeit von der effektiven Schlankheit 4 und fiir
verschiedene Vélligkeitsgrade ¢
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sowie fiir Anzeigetafeln, scharfkantige Bauteile und Fachwerkkonstruktionen

Lfd.

Nr

Lage des Baukérpers,

Anstrémung senkrecht zur Zeichenebene

Effektive Schlankheit 1

fir/>b

A=1/boder 1=2,
der groRere Wert ist maRgebend

furb </

220

=ik

“a

furb</

2

b

Far polygonale Querschnitte:

fur/>50mist 1=1,4 I/b oder A =70,
der kleinere Wert ist mallgebend

fur/<15mist A=2l/b oder A =70,
der kleinere Wert ist ma3gebend

Far Kreiszylinder:

fur/>50 mist 1=0,7 I/b oder A1 =70,
der kleinere Wert ist mallgebend

fur/<15mist A=1/b oder A =70,
der kleinere Wert ist maRgebend

Zwischenwerte durfen linear interpoliert
werden.

z.v1b

fur/>50 mist 1=0,7 I/b oder A =70,
der groRRere Wert ist malgebend

fur/<15mist A=1/b oder A =70,
der groRRere Wert ist maRgebend

Zwischenwerte durfen linear interpoliert
werden.
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(3) Der Volligkeitsgrad ¢ ist wie folgt definiert (siehe Bild 27):
@=A/A.

Dabei ist
A  die Summe der projizierten Flachen der einzelnen Teile;

A. die eingeschlossene Flache 4, =[x b.

A

NS

Bild 27 — Definition des Vélligkeitsgrades ¢
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Anhang A
(normativ)

Windzonenkarte

A.1 Allgemeines

(1) In der Windzonenkarte sind zeitlich gemittelte Windgeschwindigkeiten v, und zugehdérige
Geschwindigkeitsdrucke g.r angegeben. Die Werte gelten fur eine Mittelung Uber einen Zeitraum von 10 min
mit einer Uberschreitenswahrscheinlichkeit innerhalb eines Jahres von 0,02. Die Geschwindigkeit v, gilt far

eine Héhe von 10 m uber Grund in ebenem, offenen Gelénde, das der Gelandekategorie Il nach Anhang B
entspricht.

Windzone Vref Gref

WZ 1 22,5m/s | 0,32 kN/m?

WZ 2 25,0m/s | 0,39 kN/m?

WZ 3 27,5m/s | 0,47 kN/m?

Wz 4 30,0 m/s | 0,56 kN/m?

Bild A.1 — Windzonenkarte fiir das Gebiet der Bundesrepublik Deutschland

A.2 Einfluss der Meereshohe

(1) Der Geschwindigkeitsdruck ist zu erhéhen, wenn der Bauwerksstandort oberhalb einer Meereshéhe von
800 m Uber NN liegt.

(2) Der Erhdhungsfaktor betragt (0,2 + H/1 000), wobei H, die Meereshdhe in m bezeichnet.

(3) Fur Kamm- und Gipfellagen der Mittelgebirge sowie oberhalb H; = 1 100 m sind besondere Uberlegungen
erforderlich.
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Anhang B
(normativ)

Einfluss von Geldnderauigkeit und Topographie

(1) Die Profile der mittleren Windgeschwindigkeit und der zugehérigen Turbulenzintensitdt hdngen von der
Bodenrauigkeit und der Topographie in der Umgebung des Bauwerksstandortes ab.

(2) FOr baupraktische Zwecke ist es sinnvoll, die weite Spanne von in der Natur vorkommenden
Bodenrauigkeiten in Gelédndekategorien zusammenzufassen. Es werden vier Gelandekategorien nach
Tabelle B.1 sowie 2 Mischprofile unterschieden. Das Mischprofil Kiiste beschreibt die Verhaltnisse in einem
Ubergangsbereich zwischen der Gelandekategorie | und Il. Das Mischprofil Binnenland beschreibt die
Verhéltnisse in einem Ubergangsbereich zwischen der Geléandekategorie 1l und Il

Tabelle B.1 — Gelédndekategorien

Geldndekategorie |

Offene See; Seen mit mindestens 5km freier Flache in
Windrichtung; glattes, flaches Land ohne Hindernisse

z0=0,01m

Geldndekategorie I

Gelande mit Hecken, einzelnen Gehdéften, Hausern oder Baumen,
z. B. landwirtschaftliches Gebiet

z0= 0,05 m

Geldndekategorie lll

Vorstadte, Industrie- oder Gewerbegebiete; Walder
z20=0,30 m

Geldandekategorie IV

Stadtgebiete, bei denen mindestens 15 % der Flache mit
Gebauden bebaut sind, deren mittlere Hohe 15 m Uberschreitet

z0=1,00m

(3) In Tabelle B.2 finden sich die Profile der mittleren Geschwindigkeit, der Turbulenzintensitat und des
Bdengeschwindigkeitsdruckes fiir die 4 Geldndekategorien. Der Béengeschwindigkeitsdruck wird in der Regel
fur die Windlastermittlung bei nicht schwingungsanfalligen Konstruktionen benutzt.
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(4) Auf der sicheren Seite liegend kann in den kiistennahen Gebieten sowie auf den Nord- und Ostseeinseln
die Gelandekategorie I, im Binnenland die Gelandekategorie 1l zu Grunde gelegt werden.

(5) Soll der Einfluss der Bodenrauigkeit abweichend von Absatz (4) genauer erfasst werden, so gelten
folgende Regelungen:

Die Verminderung der bodennahen Windgeschwindigkeiten durch Walder darf nur mit
Gelédndekategorie Il bewertet werden. In einem starken Sturm ist nicht sichergestellt, dass die
Bodenrauigkeit der Gelandekategorie 1l wirksam bleibt, weil die Vegetation den Windkraften unter
Umsténden nicht standhélt.

Die Veranderung, die der Windstrémung stromab von einem Wechsel der Bodenrauigkeit aufgepragt
wird, muss bertcksichtigt werden. Sie betrifft das Windprofil, die Turbulenzintensitdt und weitere
Parameter, die gegebenenfalls bendtigt werden. Dabei ist der Einfluss des Abstandes zwischen
Rauigkeitswechsel und Bauwerksstandort zu beachten.

Die malRgebende Geldndekategorie darf fur die interessierenden Windrichtungssektoren stromauf vom

Bauwerksstandort getrennt ermittelt werden.

— In Zweifelsféllen ist die glattere Gelandekategorie anzunehmen.

(6) Der Einfluss wechselnder Bodenrauigkeiten darf ohne genauere Untersuchung wie folgt erfasst werden.
Liegt der Bauwerksstandort ndher als 1 km an einem Wechsel von glatterem zu rauerem Gelande, so ist die
unginstigere, glattere Gelandekategorie zu benutzen. Ist der Gebaudestandort weiter als 3 km vom
Rauigkeitswechsel entfernt, so darf die rauere Gelandekategorie benutzt werden, wenn das Gebaude
niedriger als 50 m ist. Fir Bauwerke, die sich in gréRere Hohen als 50 m Uber Grund erstrecken, ist die
glattere Geldndekategorie anzunehmen.

Tabelle B.2 — Profile der mittleren Windgeschwindigkeit, der Turbulenzintensitit, des
Béengeschwindigkeitsdrucks und der Béengeschwindigkeit in ebenem Gelédnde fiir

4 Geldndekategorien

Geldndekategorie

v

Mindesthdhe z,

2,00m

4,00 m

8,00 m

16,00 m

Mittlere
Windgeschwindig-
keit v, fUr z >z,

1,18 x vyer (2/10)>"2

1,00 x vyer (2/10)>"°

0,77 x vy (2/10)%%

0,56 x vyer (2/10)%%°

Um / Uref fUr z< Zmin

0,97

0,86

0,73

0,64

Turbulenzintensitat
LfOr z >z,

0,14 x (z/10)" %"

0,19 x (z/10)" %"

0,28 x (z/10) %#

0,43 x (z/10) %%

1 fOr z <z,

0,20

0,22

0,29

0,37

Bdengeschwindig-
keitsdruck ¢
flr z > zpin

2,6 % grer (/10)°"°

2,1 % grer (/10)%%

1,6 x grer (z/10)**

1,1 X grer (z/10)°4°

q / ref fUr Z < Znin

1,9

1,7

1,5

1,3

Bdengeschwindig-
keit v
flr z > zpin

1,61 x yer (2/10)°%%

1,45 x ver (2/10)>1%°

1,27 % vrer (2/10)>%°

1,05 x vyer (/10)>2%°

V[ Vper FUr 2 < Zpin

1,38

1,30

1,23

1,156
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(7) In 10.3 sind Mischprofile des Béengeschwindigkeitsdruckes fur die Ubergangszonen zwischen den
Gelédndekategorien | und Il sowie zwischen Il und Ill angegeben. Tabelle B.3 enthélt dazu die Profile der
mittleren Windgeschwindigkeit und der Turbulenzintensitat zur Verwendung in den Anhangen C bis F.

Tabelle B.3 — Profile der mittleren Windgeschwindigkeit, der Turbulenzintensitit und der
Boéengeschwindigkeit in ebenem Geldnde fiir die Regelfille nach 10.3

Regelprofil im Binnenland

Regelprofil in kiistennahen
Gebieten

Mindesthoéhe z,,;,

7,00 m

400m

Mittlere Windgeschwindigkeit
v FUr50 m<z<300 m

1,00 X yer (2/10)>°

1,18 X vyep (2/10)>"2

U | Vper FUr Zpin<z <50 M

0,86 x (z/10)°*®

1,10 x (z/10)>'%

Um / Dref fUrZ < Zmin

0,79

0,95

Turbulenzintensitat
L,fur50 m<z<300m

0,19 x (z/10)"%"®

0,14 x (z/10)" %"

I fOr zpin<z< 50 m

0,22 x (z/10) %%

0,15 x (z/10)" %%

I, fir z <z,

0,24

0,17

Béengeschwindigkeit v
fir 50 m <z <300 m

1,45 x v (2/10)>1%°

1,61 x vyer (2/10)°9%°

U Vg FUr Zin <z <50 M

1,31 x (z/10)%'%

1,51 x (z/10)%"%

U Vper TUr 2 < Zpin

1,23

1,33

(8) Isolierte Hiigel sowie Geldndestufen beeinflussen insbesondere die mittlere Windgeschwindigkeit. Dieser
Einfluss kann mit dem Topographiebeiwert ¢, erfasst werden. Er gilt nicht fur hiigeliges Geldnde und Gebirgs-
regionen.

(9) Der Topographiebeiwert c¢(z) wird auf die Windgeschwindigkeit am Ful? des Hugels oder des
Gelandesprungs bezogen. Er ist auf Bauwerke anzuwenden, die weniger als die halbe Lange des Abhangs
oder weniger als das 1,5fache der Klippenhéhe vom Kamm entfernt sind. Der Topographiebeiwert ist definiert
als:

¢ =1 far & <0,05
¢ =1+2xs5x® fur 0,05<®<0,3 (B.1)
¢ =1+0,6xs far $>0,3

Dabei ist

s der Faktor nach Bild B.1 oder B.2 bezogen auf die effektive Lange L. der luvseitigen Steigung;

@ die luvseitige Steigung wie in Tabelle B.4 angegeben.

Tabelle B.4 — Werte fiir die effektive Lange L.

Luvseitige Steigung @®=H/ L,

Flach (0,05 < @< 0,3) Steil (> 0,3)
L=1L, L.=H/0,3
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L. die effektive Lange der luvseitigen Steigung nach Tabelle B.4;

L, die tatsachliche Lange der luvseitigen Steigung (Projektion auf die Horizontale);

L, die tatsachliche Lange der leeseitigen Steigung;

H die effektive H6he des Higels oder des Gelandesprungs;

x  der horizontale Abstand des Bauwerks vom Kamm der Erhebung;

z  der vertikale Abstand von der Geldndeoberkante auf der Steigungsflache.

(10) Fir Bauwerke in steilwandigen Télern oder fir Briicken, die solche Téler Gberspannen, sollte die
Notwendigkeit von Windgeschwindigkeitserh6hungen sorgfaltig geprift werden.

Kamm
g " 4 leeseitiges Gefalle = 0,05
AUWETKs-
Wind —— I standort
-
mw
Ly
- W
ziL, ELE
2 '| | - 7 —
A A o e e et ey [
1 5 -“'Br LTl N e .E_"‘“——«—:Z"“‘D‘l‘--u_ws e
A=A = vl ¥ } /"
17 R4 [—— e &1 b] 4
¢ T = Gl N Y B
PN RrATsAridy: | [N Y 117
/17 /52 f [ NN NREEEED /
( 7 Hes L/ L7 T/
N i A A |
3

-5 - -7 03 0
-3 -09 -0%5 -0l

x4

"B 04 08 12 16 2 2428
$2°06 1 14 18 7.2 2.6

e xrt,

236 & 44
37343847276

Bild B.1 — Faktor s fiir Klippen und Gelandespriinge

4
&

B

5

63

1293



Nds. MBI. Nr. 41/2006

DIN 1055-4:2005-03

Kamm
z
Bavuwerks-
wind —— T standort
X
leesaitiges Defalle = .05
E Ly {4
|
- X+
zi,
: [T T TR
R S o o o S gy N iy oy oy A
i 5=£,-.';"—‘:=;/"J/:/"--..__E ‘h-"“-“_“-:"-\-.‘h::':lsﬁ
.d] ]
i o i - ! - X,
AL7CA i A LA L Py N S
UL"/ 0 \\ 03 N \\
/ FARXEFA Y. N h, \
RN EARI FANER \
RN N A T
01 BR

15 -i1 07 -03 0.1 05 0.9 13 17
13T 209 -05 -0 0.3 8.3 11 15 19

af i,

Bild B.2 — Faktor s fiir Kuppen und Hiigelkdmme

(11) Das Profil der mittleren Geschwindigkeit ergibt sich zu:

Vit (2) = ¢ (2) X vy (2) (B.2)
Dabei ist

vm(z) das Profil der mittleren Geschwindigkeit in ebenem Gelande (nach Tabelle B.2 bzw. B.3).
(12) Fur das Profil der Turbulenzintensitat gilt:

1

Iv,t (2)=
ci(z

x 1, (z B.3
) v(2) (B.3)

Dabei ist
I,(z) das Profil der Turbulenzintensitét in ebenem Gelande (nach Tabelle B.2 bzw. B.3).

(13) Das Profil des Béengeschwindigkeitsdruckes ergibt sich aus den Gleichungen (B.2) und (B.3) zu:

1
4@) =5 X pr i () X[1+6x 1y (2)] (B.4)

Dabei ist

p die Luftdichte, p = 1,25 kg/m3.
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Anhang C
(normativ)

Verfahren zur Ermittlung des Béenreaktionsfaktors

C.1 Allgemeines

(1) Beim genaueren Verfahren wird die in Windrichtung entstehende Bd&enwirkung einschliellich
bdenerregter Resonanzschwingungen durch eine statische Ersatzlast erfasst. Diese beruht auf der mittleren,
statischen Windlast, die um einen dynamischen Faktor, den Bd&enreaktionsfaktor, vergrofRert wird. Das
Verfahren ist anwendbar fir Gesamtwindkréfte sowie fur abschnittsweise verteilte Windkrafte, nicht jedoch fur
Winddrucke.

(2) Beanspruchungen quer zur Windrichtung sind nicht erfasst. Sie sind im Allgemeinen durch die Ersatzlast
abgegolten, es sei denn, die Schwingungsanfélligkeit in Querrichtung ist groRer als in Langsrichtung oder es
liegt Wirbelresonanz nach Anhang D vor.

(3) Das Verfahren zur Ermittlung des Bd&enreaktionsfaktors nach C.3 gilt fur vertikale Kragsysteme unter
Berucksichtigung der Grundschwingungsform. Es kann naherungsweise auch fur horizontale Tragsysteme mit
ahnlicher Schwingungsform (z. B. Einfeldtrager) benutzt werden. Die Standardfalle sind in Bild C.1 dargestellt.
Es gilt weiterhin unter der Voraussetzung, dass linear-elastisches Tragverhalten angenommen werden darf.

(4) Das Verfahren ist nicht fir durchlaufende Systeme sowie fiir abgespannte Masten, seilverspannte
Brucken und Bogenbriicken anzuwenden.
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Sich Uberwiegend vertikal erstreckende
Baukérper
(z. B. Gebaude, Schornsteine, Tirme usw.)

z.=0,6 x h

2 Zmin

—

Wind

Sich Gberwiegend horizontal erstreckende
Baukdérper
(z. B. Briicken, Freileitungen usw.)

ze=zy+0,5xh

2 Zmin

Punktféormige Baukérper
(z. B. Bogenlampen, Hochbehélter usw.)

ze=zy+ 0,5 xh

2 Zmin

Zmin ISt die minimale H6he nach Tabelle B.2 bzw. B.3.

Bild C.1 — Effektive Hohe z,
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C.2 Statische Ersatzlast

(1) Die statische Ersatzlast fur die Gesamtvvindkraft ist

Fy= G x ¢ X gmlze) X Arer (C.1)
Dabei ist

cr der aerodynamische Kraftbeiwert nach Abschnitt 12;

G der Béenreaktionsfaktor nach C.3;

gm(ze) der mittlere Geschwindigkeitsdruck in Héhe z., Uber Gelédnde;
Ze die effektive Hohe nach Bild C.1;
Aper die Bezugsflache fur den Kraftbeiwert nach Abschnitt 12.

(2) Die statische Ersatzlast fur eine Windkraft im Teilabschnitt j der Baukérperachse ist

Fyi = G x ¢ X gm(z) X 4 (C.2)
Zusatzlich zu Gleichung (C.1) ist:

z;  die mittlere H6he des Abschnittes ; tiber Gelénde;

¢ der aerodynamische Kraftbeiwert fur den Abschnitt j;

4; die Bezugsflache des Abschnittes ;.

(3) Der mittlere Geschwindigkeitsdruck ergibt sich aus der mittleren Windgeschwindigkeit v, zu

1
Im =§va§1 (C.3)

Dabei ist

v, die mittlere Windgeschwindigkeit nach Tabelle B.2 bzw. B.3;

p die Luftdichte, p = 1,25 kg/m™.
(4) Die Turbulenzintensitat und die mittlere Geschwindigkeit sind in Abhangigkeit der H6he Uber Gelande in
Tabelle B.3 angegeben. Dabei ist v, der Windzonenkarte in Anhang A zu entnehmen. Als Regelfall ist in

Windzone IV Geldndekategorie | zu verwenden, in den Gbrigen Windzonen Geldndekategorie II.

Die Werte gelten fur ebenes Gelande. Einflusse der Topographie kénnen gegebenenfalls nach Anhang B
erfasst werden.
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C.3 Boenreaktionsfaktor

(1) Der Boenreaktionsfaktor wird wie folgt berechnet:

G:1+2xgx[v(ze)x1/Q§+R3 (C.4)

Dabei ist
I(z.) die Turbulenzintensitat in der effektiven Héhe nach Tabelle B.2 bzw. B.3;
g der Spitzenfaktor nach Absatz (2) dieses Abschnittes;
Qo  der quasi-statische Anteil (B6engrundanteil) der Béenreaktion nach Absatz (5) dieses Abschnittes;
Ry der Resonanzanteil der Antwort infolge der Béenreaktion nach Absatz (6) dieses Abschnittes.

(2) Der Spitzenfaktor g ist in Bild C.2 dargestellt und wie folgt definiert:

0,6
=4/2x1 X _— C.5
£ nive x4+ A2x1In(vg x1) (©2)

Dabei ist
t  der Mittelungszeitraum (¢ = 600 s = 10 min) fiir die Bezugsgeschwindigkeit v,.;

vg  der Erwartungswert der Frequenz der Béenreaktion nach Gleichung (C.6).

g
A
|t
x’-
35 —
|
[
3 L
/
25 e
L~1
7
/f

-
15
1

? 10" 10t 10*

VE ]T

Bild C.2 — Spitzenfaktor g
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(3) Der Erwartungswert der Frequenz der Béenreaktion v ist definiert als:

2 2 2 .2

VEo X Qo Ty X R

00 (C.6)
Oy + Ry

VE =

Dabei ist

niy  die erste Eigenfrequenz, in Hz, der Bauwerksschwingung in Windrichtung (x-Richtung).
N&herungsformeln werden im Anhang F angegeben;

vg,0 der Erwartungswert der Frequenz, in Hz, der Béenreaktion des Tragwerks bei Annahme quasi-
statischen Tragverhaltens nach Gleichung (C.7).

Dieser ist wie folgt festgelegt:

Vi (Ze) 1
VEQ = x (C.7)
BT Li(ze)  111x 50675
Dabei ist
s :0,46{“’2}1,5& Vb h (C.8)
lﬁ(ze) [ﬁ(ze)

b, h  die Breite, H6he des Baukérpers nach Bild C.1;
vm(z.) die mittlere Windgeschwindigkeit fur z = z, nach Tabelle B.2 bzw. B.3;

Li(z.) das Integrallangenmal der Ladngskomponente der Turbulenz in Richtung des mittleren Windes fiir
z =z, nach Gleichung (C.9).

(4) Das Integrallangenmald L;(z) der Turbulenz ist in Bild C.3 dargestellt und wie folgt definiert:

Liz) =300 x (/300 (L, zinm) iir zp < 2 < 300 M
Li(Z) =300 x (Zmin / 300) ¢ (Li, Zmin in m) furz < Zmin (Cg)
Dabei ist

¢ der Exponent nach Tabelle C.1;

zmin Nach Tabelle B.2 bzw. B.3.

Auf der sicheren Seite liegend kann in den kustennahen Gebieten sowie auf den Nord- und Ostseeinseln die
Gelédndekategorie |, im Binnenland die Gelandekategorie Il zu Grunde gelegt werden.
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Tabelle C.1 — Exponent ¢

.. . Mischprofil Mischprofil
Geléndekategorie | ] 1] v Kiiste Binnenland
0,13 0,26 0,37 0,46 1 0,15 1 0,10

[2 OOOZJ [3 OOOZJ

Z
00 |
it
250 7
/¥
V
anbi
]
' 7 ;’ ]
N
A
ks k AV, Su),
7T
3 vl /AN
7 AN AR /iIRE T
100 !
1 2
LA R | AN 17
AL A T A )
AL ¥ i
5 /" ’zﬁ d
L~ | A |/
A A T 4
AT T LT P
Pty =T 11
[ e
) I T
0 5 ) 150 200 25 mo 300
Ir-i
Legende
1 Gelandekategorie | 4  Gelandekategorie IV
2 Gelandekategorie Il 5 Mischprofil Kiiste
3 Gelandekategorie 11l 6 Mischprofil Binnenland
Bild C.3 — IntegrallingenmaR L;(z) der Turbulenz
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(5) Der quadrierte Béengrundanteil Oy ist in Bild C.4 dargestellt und wie folgt definiert:

1

9 - 05 (C.10)
1409x ( bth J
Li(z¢)
2,
1
09
08 —
e
T
0.7 k
0.6
05 <
\-'\
0.6
\_\\
0.3 <
0,2 .
0.1
0 Z
13 10 2 10" 10¢ 10’
(b nlFL[2,)
Bild C.4 — Béengrundanteil O]
(6) Der quadrierte Resonanz-Antwortanteil Rf der Bbéenreaktion ist wie folgt definiert:
o m?
RS = xRy xRy, xR C.1
x =5 RN Ry xRy (C.11)
Dabei ist
o das logarithmische Dampfungsdekrement fir Schwingungen in Windrichtung. Werte fir 6 werden
in Anhang F angegeben;
Ry die dimensionslose spektrale Dichtefunktion der Windgeschwindigkeit an der Resonanzstelle

n = nqyxnach Gleichung (C.12);
Ru, Ry, die aerodynamische Ubertragungsfunktion nach Gleichung (C.15) bzw. (C.16).

(7) Die dimensionslose spektrale Dichtefunktion Ry ist in Bild C.5 dargestellt und wie folgt definiert:

R 2 Sy(n1x) 6.8x Nqx (CA2)
NT 2 B 5/3 :
o2 (1+10,2x Ny)
Dabei ist
LS (C.13)
' Um(ze)
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I

107 10° 10! 107
N1.k
Bild C.5 — Dimensionslose spektrale Dichtefunktion Ry
(8) Die aerodynamischen Ubertragungsfunktionen R, und R, werden fir die Grundschwingungsform mit

gleichsinnigem Vorzeichen (gleichgerichtete Verformung) angegeben. Sie werden ausgehend von R, wie folgt
berechnet:

R 1 ><(1fe_2X77) far >0

T 20 (C.14)
R =1 fir #=0
Es ist
) 46x N1y xh
Ry=R mit =——"—— (C.15)
Li(ze)
) 4,6x Ny xb
Ry=R mit n=———"—"— (C.16)
Li(z)

R, ist in Bild C.6 dargestellt. Fir Schwingungsformen mit zusatzlichen Schwingungsknoten sind genauere
Untersuchungen erforderlich.
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R,

1 1
0,9 .

0.8 ™

0.7 [

0.6 I

0.5 \

0.4
0.3
0.7 \\
\\
01 ™
0 e ==
167! 107! 10" 1 10

Bild C.6 — Aerodynamische Ubertragungsfunktionen R, (/= bzw. b)

C.4 Verformungen und Beschleunigungen

(1) Dieser Abschnitt gibt Empfehlungen fir die Bestimmung von Verformungen und Beschleunigungen von
sich Uberwiegend vertikal erstreckenden Baukdrpern im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit unter
Ansatz verschiedener Windgeschwindigkeiten im Hinblick auf verschiedene Uberschreitenswahrschein-
lichkeiten.

(2) Die grolte Verformung in Windrichtung max x(z) und die Standardabweichung der Beschleunigung in
Windrichtung o (z) in der H6he z ergeben sich zu:

prXCvarzn(Ze)

2><m1,x><(2><7r><n17x)2

max x(z)= @1 (z)x xGx Ky (C.17)

2
xbxce xvn(z
oy :¢1,x(z)x P f m( e)

X[V(Ze)XRXXKX (C.18)
mq x

i

Dabei ist

@ 4(z) die Grundschwingungsform in Windrichtung nach Anhang F;

G der Bdenreaktionsfaktor nach Gleichung (C.4);
P die Luftdichte p = 1,25 kg/m’3;
b die Breite des Baukdérpers nach Bild C.1;

cr der Kraftbeiwert in Windrichtung nach Abschnitt 12;
vm(z.) die mittlere Windgeschwindigkeit v,,(z) fUr z = z, nach Tabelle B.2 bzw. B.3;

I(z.) die Turbulenzintensitat 7,(z) in Windrichtung fur z = z, nach Tabelle B.2 bzw. B.3;

n1x die Grundeigenfrequenz der Bauwerksschwingungen in Windrichtung (N&herungsformeln werden
in Anhang F angegeben);
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M1 x die dquivalente Masse fiir Schwingungen in Windrichtung nach Anhang F;
R, der Resonanz-Antwortanteil nach Gleichung (C.11);
K der dimensionslose Koeffizient nach Gleichung (C.19).

(3) Der Koeffizient K, ist wie folgt definiert:

h
jvﬁq(z)xqsl’x(z)xdz
K, == (C.19)

X h
Z)rzn(ze)x I¢fx(z)xd z
0

Dabei ist
h  die Héhe des Baukérpers (siehe Bild C.1).

(4) Unter Ansatz von @ ,(z) = (z/h)¢ (siehe F.3) kann Gleichung (C.19) bei voll ausgebildeten Windprofilen
nach Tabelle B.2 wie folgt angen&hert werden:

1+2¢

K, =0,6072% x—— =
1+ ¢ + 2a

(C.20)

Dabei ist
a  der Profilexponent in Abhéngigkeit von der Gelandekategorie nach Tabelle C.2;
¢ der Exponent der Grundbiegeschwingungsform (siehe F.3).

Diese Naherung ist in Bild C.7 dargestellt.

Tabelle C.2 — Profilexponent «

Geldandekategorie | | ] v
Profilexponent o 0,12 0,16 0,22 0,30
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.
2 -
E—— ek
L]
19 ] 222
------ ,__._-—-—-"--"---
18 '-.-.-'______,__-—-‘ '---r_-_____..—-'
[
T | =15
r—-—'-_'--.- ________.—-—'— v
11 s e
16
=1
15
14
o0,
1.1
oA 0,125 0,15 {175 0,2 0,225 3,25 0,775 43
o

Bild C.7 — Ndherung des Koeffizienten K, nach Gleichung (C.20)

C.5 Interferenzeffekte

(1) Bei Bauwerken in Reihen- oder Gruppenanordnung kdénnen die Windwirkungen durch den
Strémungsnachlauf hinter luvseitig liegenden Bauwerken vergré3ert werden.

(2) In einfachen Fallen kann die Vergroferung auf der sicheren Seite abgeschatzt werden, indem die
Windkraft sowie die Beschleunigung eines freistellenden Gebdudes mit den Interferenzfaktoren K; nach
Tabelle C.3 multipliziert werden.

(3) Fur andere Falle sind Windkanalversuche bzw. Beratungen mit Fachleuten durchzufiihren.
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Tabelle C.3 — Beispiele fiir Interferenzfaktoren K; fiir hohe Bauwerke in Reihen-
oder Gruppenanordnung

Verformung/ Beschleunigung

Windkraft in Windrichtung
Bauwerksanordnung a/b v/b in Windrichtung K
Ki,x

| <15 1,5 3,0

l
—Htal-———

] ! 1,2

| —4—~c=|—- > 25 1,0 1,0

1 |

FL.]

<15 1,3 2,5

1
| 3 0,3
| -f ) > 25 1,0 1,0

<15 »lb=15 1,4 3,0

!
—
!
|
—hlal—t > 25 valb =1 1,0 1.0
i

Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden!

C.6 Uberschreitungshiufigkeit von niedrigen Niveaus der Béenreaktion

(1) Ein Einwirkungseffekt S., der durch die Bdenbelastung hervorgerufen wird, erreicht oder tberschreitet
seinen charakteristischen Wert S, im statistischen Mittel einmal in 50 Jahren.

(2) Die entsprechende Anzahl der Uberschreitungen N, eines niedrigeren Niveaus S.(N,) ist gréRer. Bild C.8

zeigt den Zusammenhang zwischen S.(N,) als Prozentsatz von S, und der Anzahl der Niveau-
Uberschreitungen N,.
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XUNES
x 2

50 A

25

Bild C.8 — Anzahl der Uberschreitungen N, des Niveaus S.(V,) einer Béenreaktion S
innerhalb eines Zeitraums von 50 Jahren

Die Beziehung zwischen S.(N,) / S.x und N, ist wie folgt definiert:

Se(Ng)

ek

=07 x[lg(Ny)]? ~17.4x1g (Ny)+100

(C.21)
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Anhang D
(normativ)

Wirbelerregte Schwingungen

D.1 Allgemeines

Wirbelerregte Schwingungen rechtwinklig zur Windrichtung kénnen bei schlanken, stabférmigen Bauwerken
und Bauteilen auftreten. In D.2 wird ein Berechnungsverfahren fir den Resonanzfall angegeben, bei dem die
Wirbelablésefrequenz mit einer Eigenfrequenz der Struktur Gbereinstimmt.

D.2 Berechnungsverfahren fiir wirbelerregte Querschwingungen

D.2.1 Kritische Windgeschwindigkeit

(1) Die kritische Windgeschwindigkeit v ;, fur die die Wirbelablésefrequenz gleich einer Eigenfrequenz des
Bauteils ist, wird nach Gleichung (D.1) ermittelt.

b x n;
_ Ly (D.1)

vcrit,i - St

Dabei ist

b die maligebende Breite des Querschnitts im Bereich der Wirbelerregung. Bei zylindrischen
Querschnitten ist fur b der Aulendurchmesser anzusetzen;

niy die Eigenfrequenz der i-ten Schwingungsform fur Schwingungen quer zur Windrichtung.
Naherungsformeln werden im Abschnitt F angegeben;

St die Strouhalzahl nach Tabelle D.1 und Bild D.1.

(2) Ein kritischer Resonanzfall kann nicht auftreten, wenn
Vritj > 125X 0y 15 (D.2)
Dabei ist

vairi  Siehe Gleichung (D.1);

umy; die mittlere Windgeschwindigkeit, wie in Tabelle B.2 bzw. B.3 definiert, ermittelt auf Héhe des
Mittelpunktes der Wirkldnge L;, in der die Wirbelerregung auftritt. Anwendungsbeispiele werden in
Bild D.3 gegeben.

D.2.2 Strouhalzahl

Die Strouhalzahl St fur unterschiedliche Querschnittsformen kann Tabelle D.1 entnommen werden.
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Tabelle D.1 — Strouhalzahl St und Grundwert des aerodynamischen Erregerkraftbeiwertes c,, o
fur verschiedene Querschnittsformen

Querschnittsform St Clat0
— a o 0,18 aus Bild D.2
fiir alle Reynoldszahlen -
o
0,5<db<10 aus Bild D1 1,1
— Ty
g db =1 0,11 0,8
db =15 0,10 1,2
—_ = d/b =2 0,14 0,3
a dab =1 0,13 1,6
db =2 0,08 2,3
—— o
db =1 0,16 14
g
d/b =2 0,12 1,1
- £
db=13 0,11 0,8
d
—_ =Y db=2,0 0,07 1,0
Briicken db<5 0,15 0,12 d/b
I | 2
1 1
| | | 5<db<10 1,1><é+1 5x—x 7
b 1,1x—+1
v/ ’
o d/b 210 0,083 0,035 d/b
Zwischenwerte sind linear zu interpolieren.
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SF
0,15
a1 F N / T T ———
005
C d
- £
0 [ | | | | |
0 1 ? 3 4 5 6 7 B 9 10

darb
Bild D.1 — Strouhalzahl St fiir scharfkantige rechteckige Querschnittsformen

D.2.3 Einwirkung infolge wirbelerregter Querschwingungen

Die Beanspruchungen infolge wirbelerregter Querschwingungen resultieren aus den Massentragheitskraften
des in Resonanz erregten Systems. Im Punkt j errechnen sich die Massentréagheitskréfte Fi(s;) senkrecht zur
Windrichtung nach folgender Gleichung:

Fi(sj)=Mj><(2><7r><ni,y)2><<ﬁ]-’y(sj)><max VE (D.3)
Dabei ist

M; die schwingende Masse im Punkt s = s;;

iy die Eigenfrequenz der i-ten Schwingungsform quer zur Windrichtung (Naherungsgleichungen

zur Berechnung der Eigenfrequenz n;, finden sich in F.2);

?D,(s;) die normierte Schwingungsform i quer zur Windrichtung als Verhéltnis der Schwingweg-
amplitude y im Punkt s = 5; zur gréf3ten Schwingwegamplitude max yr (siehe Tabelle D.4);

max yr die grofite Schwingwegamplitude nach D.2.4;

s die Laufkoordinate Uber die Struktur. Fir sich vorwiegend vertikal erstreckende Bauwerke gilt
S=Z.

D.2.4 Berechnung der Querschwingungsamplitude

(1) Die groBte rechnerische Schwingwegamplitude max yr bei kritischer Windgeschwindigkeit w.; ergibt
sich zu:

max yg 1 1
Y Ky x K X X ——— X —— D.4
b w Clat St2 SC ( )
Dabei ist
b die malRgebende Breite des Querschnittes im Bereich der Wirbelerregung. Bei zylindrischen

Querschnitten ist b der AuBendurchmesser;
Kw  der Wirklangenfaktor (siehe D.2.7);
K der Beiwert der Schwingungsform (siehe D.2.8);
cw  der aerodynamische Erregerkraftbeiwert (siehe D.2.5);
St die Strouhalzahl nach Tabelle D.1 und Bild D.1;
Sc  die Scrutonzahl nach Gleichung (D.5).
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(2) Die Scrutonzahl berechnet sich zu:

SC—ZX%JX6
pxb2

Dabei ist
p die Luftdichte p = 1,25 kg/m3;
mi, die dquivalente Masse je Langeneinheit nach Gleichung (F.6);

o0 das logarithmische Dampfungsdekrement nach Gleichung (F.7), jedoch ohne den aeroelastischen
Dampfungsanteil 6,.

(3) Die Gleichung (D.4) ist mit Hilfe der Gleichung (D.7) bzw. mit der Tabelle D.3 und Tabelle D.4 iterativ zu
I6sen.

D.2.5 Aerodynamischer Erregerkraftbeiwert

Der aerodynamische Erregerkraftbeiwert ¢, ist Tabelle D.2 zu entnehmen.

Tabelle D.2 — Aerodynamischer Erregerkraftbeiwert ¢, in Abhédngigkeit vom Verhaltnis der kritischen
Windgeschwindigkeit zur mittleren Windgeschwindigkeit v; / v,

Kritisches Windgeschwindigkeitsverhaltnis Clat
Uerit i
—<0,83 Clat = Clat,0
Z}m,Lj
Ucrit i .
0,83 sﬁs 1,25 i = [3,0 2.4 Zcm,ljxclatso
5 m,Lj
1,25 < Zeriti -
vm,Lj
Mit: ¢l Grundwert des Erregerkraftbeiwertes ¢, nach Tabelle D.1 bzw. Bild D.2;
Veriti kritische Windgeschwindigkeit nach Gleichung (D.1);
Um 1 mittlere  Windgeschwindigkeit nach Tabelle B.2 bzw. B.3, die je Jahr mit einer
Wahrscheinlichkeit von 0,02 Gberschritten wird, in der Mitte der Wirklange nach D.2.6.

In Bild D.2 ist die Reynoldszahl Re bei kritischer Windgeschwindigkeit zu benutzen:

bxv

Re (Vgrig;) = TC““ (D.6)
Dabei ist
b die maRgebende Breite des Querschnittes; bei zylindrischen Querschnitten ist » der Aullen-
durchmesser;
v die kinematische Zahigkeit der Luft, v = 1,5 x 10°m?-s™;

v die Kritische Windgeschwindigkeit nach Gleichung (D.1).
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Clat,b
1

0,3
0,8
0,7
0.6

0.5 “
0,4 l\
03 \ |
0,2
0.1
0

10 3§ 3 3 5 3t 3 S 7100 3
Ko

Bild D.2 — Grundwert des aerodynamischen Erregerkraftbeiwertes ¢, fiir Kreiszylinder in
Abhidngigkeit von der Reynoldszahl Re (v)

D.2.6 Wirklange

(1) Die Wirklange L; ist im Bereich der Schwingungsbduche anzusetzen. Beispiele werden in Bild D.3
gegeben. Fur abgespannte Maste und Uber mehrere Felder durchlaufende Brucken sind besondere
Uberlegungen erforderlich.

(2) Das Verhéaltnis Li/b ist nach Tabelle D.3 definiert, wobei y;; die Schwingwegamplitude im Punkt ist. In den
meisten Fallen ist die Schwingwegamplitude im Schwingungsbauch gleich der maximalen Amplitude max yg.
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Bild D.3 — Beispiele fiir den Ort der anzusetzenden Wirkliange

Tabelle D.3 — Wirkléange L; in Abhdngigkeit von der Schwingwegamplitude y;

yF,j/b LJ/b
<01 6

01...06 4,8+12x%
> 0,6 12
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D.2.7 Wirkldangenfaktor Ky

(1) Der Wirklangenfaktor Ky, ist nach Gleichung (D.7) definiert:

i 'ﬂ¢i,y(s)|ds

=1

Ky=—31———<06
ﬂ@i’y(s)| ds
!
Dabei ist
@, normierte i-te Schwingungsform (siehe D.2.3);
L Wirklange (siehe D.2.6);
n Anzahl der Bereiche, in denen Wirbelablésung gleichzeitig auftritt;
l gesamte abgewickelte Stablange. Fiur kragarmartige Bauwerke ist / gleich der Bauwerkshdéhe.

(D.7)

(2) Far einige einfache Strukturen, die in der Grundform schwingen und bei denen die Erregerkréfte wie in
Tabelle D.4 angreifen, kann der Wirkldngenfaktor Ky ndherungsweise mit den Gleichungen der Tabelle D.4

ermittelt werden.
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Tabelle D.4 — Wirklangenfaktor Ky und Beiwert der Schwingungsform

Schwingungsform
Bauwerk/Bauteil Ky K
Dy (s)
1
it . 2
he F.3 L:/b L:/b L:/b
/ /‘?".Y{S} siene 3x |1 +1x( ! J 0,13
_. - mitz=1und ¢=2,0 A A3 4
F
b—"
'
Li
I,C
|_..5_\-”“ b siehe Tabelle F.1 z Li/b
/ cos| —x|1- 0,10
- - mit 7 = 1 2 A ’
£ i
=L F
Y ”“— siehe Tabelle F.1 Li/b 1 | Li/b
/ +—xsm| x| 1—— 0,11
' — mit n = 1 A T )
N
¢|-Y fl
Ly
F?\\\\
& n
THT e ¢-#5] D (s ds
1= \/ nach Modalanalyse jZ::‘ L—” v )| 010
l f 1\ mitn =3 ; ,
18 EH= Jle wlds
!
TRl
s | AR )
—i- e : ot
A = I/b (Schlankheit);
n  Anzahl der Bereiche, in denen Wirbelablésung gleichzeitig auftritt.
Die Schwingungsform @, , (s) kann nach F.3 ermittelt werden.
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D.2.8 Beiwert der Schwingungsform K

(1) Der Beiwert der Schwingungsform K ist definiert als:

j|¢i,y(5)|d s

K=t
A - I@fy (s)d s
!

Dabei ist
@, (s) i-te normierte Schwingungsform fiir Querschwingungen (siehe F.3);
l gesamte abgewickelte Stablange.

(2) Fir einige einfache Strukturen, die in der Grundschwingungsform schwingen, ist der Beiwert in der
Tabelle D.4 angegeben.

D.2.9 Anzahl N der Spannungsschwingspiele

(1) Die Anzahl N der Spannungsschwingspiele, die durch wirbelerregte Querschwingungen hervorgerufen
werden, kann nach Gleichung (D.9) ermittelt werden.

2 _[Uamij
N:613X107><T><”i,y><30>{@} xe v 0/ >200xT (D.9)
Yo

Dabei ist

ny  die Eigenfrequenz in Hz der i-ten Querschwingungsform des Bauwerks; N&herungsverfahren sind
in F.2 angegeben;

v die kritische Windgeschwindigkeit in m - s der i-ten Querschwingungsform nach D.2.1;

Vg nach Gleichung (D.10); o, ist das V2 fache des haufigsten Wertes (Modalwert o,,,q) der
Wahrscheinlichkeitsverteilung der mittleren Windgeschwindigkeit in m - s

T die Entwurfslebensdauer in Jahren;
& der Bandbreitenfaktor der Wirbelresonanz; er kann zu & = 0,3 angesetzt werden.

(2) Soweit nicht im Anhang A anders definiert, kann der Wert vy ndherungsweise angesetzt werden zu:
1
% =Um L g (D.10)

Dabei ist

um1;  die mittlere Windgeschwindigkeit in m/s nach Tabelle B.2 bzw. B.3 am Ort der Mitte der Wirklange
L; der betrachteten Schwingungsform (siehe Bild D.3).

(3) Wirbelresonanzschwingungen von Zylindern in Reihen- oder Gruppenanordnung werden in E.2.2
beschrieben.
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D.2.10 MaBnahmen gegen wirbelerregte Querschwingungen

(1) Wirbelresonanzamplituden kénnen mit Hilfe aerodynamischer MaRnahmen unter bestimmten
Voraussetzungen (z. B. fur Scrutonzahlen Sc > 8) mit ddmpfungserhé6henden MalRnahmen generell verringert
werden.

(2) Bei Anwendung aerodynamischer MaRnahmen ist zu berlcksichtigen, dass der aerodynamische
Kraftbeiwert bis zu einem Wert von ¢;= 1,4 anwachsen kann. Aerodynamische und dampfungserhéhende

MaRnahmen erfordern besondere Uberlegungen. Hierzu wird auf die bauartspezifischen Regelungen
verwiesen.

D.2.11 Ovalisierende Schwingungen zylinderférmiger Schalen

(1) Die kritische Windgeschwindigkeit fur ovalisierende Schwingungen zylinderférmiger Schalen v, ergibt
sich zu:

bxn,

Yerito = o (D.11)
Dabei ist

b der dulere Durchmesser der Schale m;

St die Strouhalzahl nach D.2.2;

n, die Eigenfrequenz in Hz der Schalenschwingung, siehe Anhang F.
(2) Ovalisierende Schwingungen kénnen nicht auftreten, wenn:

Verito > 1,250y, (5) (D.12)

Dabei ist

on(s)  die mittlere Windgeschwindigkeit in m/s nach Tabelle B.2 bzw. B.3, ermittelt in der Héhe der
grofiten Amplitude der Ovalisierungsschwingung.
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Anhang E
(normativ)

Aeroelastische Instabilititen und Interferenzeffekte

E.1 Galloping

E.1.1 Allgemeines

(1) Galloping ist eine selbsterregte Schwingung eines elastischen Bauwerks oder Bauteils in einer
Biegeschwingungsform. Nicht kreisférmige Querschnitte einschliellich |-, U-, L- und T-férmige Querschnitte
kénnen durch Galloping gefahrdet sein. Eisansatz kann bewirken, dass ein gegenlber Galloping stabiler
Querschnitt instabil wird.

(2) Galloping-Schwingungen beginnen bei einer bestimmten Einsetzgeschwindigkeit vcg; die Amplituden
wachsen mit zunehmender Windgeschwindigkeit schnell an.

E.1.2 Einsetzgeschwindigkeit

(1) Die Einsetzgeschwindigkeit fir Galloping vcg ist nach Gleichung (E.1) definiert:

Sc
vcG = xnyyxb (E.1)

Dabei ist
Sc die Scrutonzahl nach Gleichung (D.5);

nyy die Grundeigenfrequenz des Bauwerks fir Querschwingungen; N&herungsgleichungen zur
Ermittlung der Grundeigenfrequenz sind in Anhang F angegeben;

b  die maRgebende Breite des Querschnitts nach Tabelle E.1;

ag der Stabilitatsbeiwert fur Galloping (siehe Tabelle E.1). Wenn kein Wert bekannt ist, kann mit ag = 10
gerechnet werden.

(2) Es ist nachzuweisen, dass die Einsetzgeschwindigkeit fir Galloping gréRer als der 1,25fache Wert der
mittleren Windgeschwindigkeit ist (siehe Gleichung E.2):

veg > 1,25 x vy (E.2)
Dabei ist

v, die mittlere Windgeschwindigkeit in m/s nach Tabelle B.2 bzw. B.3 ermittelt in der Héhe, in der die
grélten Galloping-Erregerkrafte erwartet werden; dieses ist im Allgemeinen der Ort, an dem die
gréRten Schwingungsamplituden auftreten.

(3) Falls die kritische Windgeschwindigkeit o fur wirbelerregte Querschwingungen der Einsetz-
geschwindigkeit v fir Galloping benachbart ist, das heifl3t innerhalb der in Gleichung (E.3) angegebenen
Grenzwerte liegt, missen Interaktionseffekte zwischen wirbelerregten Querschwingungen und Galloping
berucksichtigt werden. In diesem Fall sind Windkanaluntersuchungen oder fachkundige Beratung erforderlich.

07<26G <15 (E.3)

Uerit
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. Stabilitdts- . Stabilitéits-
Querschnitt beiwert ag Querschnitt beiwert ag
=006 &
Eis an =
Eis - Kabeln 1.0 10
Eis
s
db=2,0 2,0 db=2,0 0,7
v
L=l
p { .

dbh=15 1,7 g(’ db=27 5,0

d
db=1,0 1,2 P s d/b=5,0 7.0

. d
db =213 1,0 1 © d/b =30 7,5

R

{ - { -

% b =12 07 L /b = 314 3.2

AN d

o

d/b=1/3 0,4 1 | = d/b=2,0 1,0

L( d
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E.2 Interferenzeffekte bei Reihen- oder Gruppenanordnung fiir Schwingungen
quer zur Windrichtung

E.2.1 Allgemeines

Schlanke Bauwerke oder Bauteile wie Schornsteine oder Seile kbnnen in Reihe oder als Gruppe angeordnet
sein. Sie kénnen gekoppelt oder ungekoppelt sein. In Abhangigkeit vom Verhéltnis des Achsabstands zum
Durchmesser a /b (siehe Bild E.1) kénnen die folgenden Schwingungserscheinungen auftreten:

— wirbelerregte Querschwingungen (siehe E.2.2),

— Interfererenzgalloping (siehe E. 2.3),

— klassisches Galloping (siehe E.2.4).

Bild E.1 — Reihen- und Gruppenanordnungen von zylindrischen Baukérpern

E.2.2 Wirbelresonanz

Die groBte rechnerische Schwingamplitude kann mit Hilfe der Gleichungen (D.1) und (D.4) berechnet werden.
Dabei sind die folgenden Anderungen zu beriicksichtigen:

— fir Reihenanordnung von Zylindern ohne Kopplung ist der Beiwert ¢, fir das einzeln stehende Bauwerk
nach D.2.5 zu erhéhen. Der Faktor betrégt:

1,5 fir 1<a/b<10 (E.4)
1,0 far a/b>15

Fur 10 < a/ b < 15istlinear zu interpolieren. Fiur die Strouhalzahl ist anzusetzen:

St=0,1+0,085xIg@a/b) fur 1<alb<9 (E.5)
St=0,18 fir alb>9

Der Faktor 1,5 zur Erhéhung des ¢,-Wertes ist eine grobe Abschétzung, die als konservativ angesehen wird.

— fur gekoppelte Zylinder in Reihen- oder Gruppenanordnung ist der Beiwert ¢, fir den Wertebereich des
Verhéltnisses a / b von 1,0 < a/ b < 3,0 um den Interferenzfaktor K;, nach Tabelle E.2 zu vergréRRern. Die
Strouhalzahl und die Scrutonzahl werden nach Tabelle E.2 berechnet. Fir gekoppelte Zylinder mit
a/ b > 3,0 sind besondere Betrachtungen erforderlich.
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E.2.3 Interferenzgalloping

(1) Interferenzgalloping ist eine selbsterregte Schwingung, die auftreten kann, wenn zwei oder mehr Zylinder
mit geringem Abstand voneinander angeordnet sind, ohne untereinander gekoppelt zu sein.

(2) Wenn der Anstrdmwinkel im Bereich der kritischen Anstrédmrichtung g liegt und fur a/b <3 (siehe
Bild E.2), kann die Einsetzgeschwindigkeit nach Gleichung (E.6) ermittelt werden.

a
—xSc

vig =3,5%xnyy xbx .
IG

Dabei ist
Sc  die Scrutonzahl nach Gleichung (D.5);

aic  der kombinierte Stabilitdtsparameter; wenn kein anderer Wert vorliegt oder ermittelt wurde, kann
mit a;g = 3,0 gerechnet werden;

nyy die Grundeigenfrequenz der Querschwingungsform; N&herungswerte sind in Anhang F ange-
geben, in Hz;

a, b der Achsabstand bzw. Durchmesser der Zylinder, in m.

| d ]

=
w
¥ H

Bild E.2 — Bezeichnungen der geometrischen Parameter fiir Interferenzgalloping

QDIP

(3) Das Phd@nomen des Interferenzgallopings kann durch eine Kopplung der beiden Zylinder unterdriickt
werden. Dann kann jedoch klassisches Galloping (siehe E.2.4) auftreten.

(4) Es ist nachzuweisen, dass die Einsetzgeschwindigkeit fur klassisches Galloping gréRer als der 1,25fache
Wert der mittleren Windgeschwindigkeit ist:

vi6 > 1,25 op(2) (E.7)

Dabei ist

vm(z)  die mittlere Windgeschwindigkeit in m - s” nach Tabelle B.2 bzw. B.3 an Stelle der maximalen
Schwingamplitude.

E.2.4 Klassisches Galloping
(1) Bei gekoppelten Zylindern (siehe Bild E.1) kann klassisches Galloping auftreten.

(2) Die Einsetzgeschwindigkeit vcg fir klassisches Galloping gekoppelter Zylinder kann nach Gleichung (E.8)
ermittelt werden:

2xSc
ag

UG = Xnyyxb (E.8)
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worin die in Tabelle E.2 definierten Werte fir Sc, ag und b einzusetzen sind und #,, die Grundeigenfrequenz
der Biegeschwingung ist.

(3) Es ist nachzuweisen, dass die Einsetzgeschwindigkeit fiir klassisches Galloping grofer als der 1,25fache
Wert der mittleren Windgeschwindigkeit ist (siehe Gleichung (E.9)):

UcG > 1,25 7Jm(Z) (Eg)

Dabei ist

um(z)  die mittlere Windgeschwindigkeit in m/s nach Tabelle B.2 bzw. B.3, in H6he der maximalen
Schwingamplitude ermittelt.
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Tabelle E.2 — Rechenwerte fiir die Abschitzung der Antwort quer zur Windrichtung von gekoppelten
Zylindern in Reihen- und Gruppenanordnung

Scrutonzahl Sc nach Gleichung (D.5)
Gekoppelte Zylinder
alb =1 alb>2 alb<1,5 alb>2,5
a
Kiv=1s5 Kiv=115 aG=1,5 aG=3,0
&
%
K, =48 K, =3,0 as =6,0 as=3,0
e
=)
K, =48 K, =3,0 as=1,0 as=2,0
o
&

Zwischenwerte sind linear zu interpolieren

1/ 5¢
20

15

Vierergruppe

16 .
L Oreigrqruppe
L -_.__,_..- . ____--—
5 r Iwelergruppe
o L
3 3 3 3 3
alh
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E.3 Divergenz und Flattern

E.3.1 Allgemeines

(1) Divergenz und Flattern sind Instabilitdten, die nur bei verformungsfahigen plattenahnlichen Bauwerken
oder Bauteilen auftreten kdnnen, wie zum Beispiel bei Anzeigetafeln oder Hangebriicken.

(2) Divergenz und Flattern missen grundsatzlich ausgeschlossen sein.

(3) Die im Folgenden angegebenen Berechnungsverfahren stellen Methoden zur Abschatzung der
Empfindlichkeit eines Baukérpers gegeniiber diesen Schwingungserscheinungen mit Hilfe geometrischer und
dynamischer Bedingungen des Systems dar. Wenn diese Bedingungen nicht erflllt sind, sind genaue
rechnerische Untersuchungen oder Windkanalversuche durchzufiihren. Fir seilverspannte Bricken dirfen die
Abschéatzgleichungen der folgenden Abschnitte nicht benutzt werden.

E.3.2 Allgemeine Bedingungen fiir plattenférmige Baukérper

Um anfallig fur Divergenz oder Flattern zu sein, muss ein Baukorper alle der drei folgenden Bedingungen
erfillen. Die Bedingungen sind in der gegebenen Reihenfolge zu prifen. Wenn eine der Bedingungen nicht
erfllt ist, ist das Bauwerk oder das Bauteil nicht divergenz- oder flattergefahrdet.

a) Das Bauwerk oder ein wesentliches Teil von ihm muss einen langgestreckten Querschnitt aufweisen
(&hnlich einer flachen Platte) mit einem Abmessungsverhéltnis von d/b > 4 (siehe Bild E.3).

b) Die Torsionsachse muss parallel zur Plattenebene und normal zur Windrichtung verlaufen; au3erdem
muss die Torsionsachse mindestens um das Mal} d/4 leewérts von der luvseitigen Kante der Platte
entfernt sein, wobei d die Breite der Platte in Windrichtung senkrecht zur Torsionsachse ist. Dieses
schlie®t auch den Fall ein, dass die Torsionsachse im Flachenschwerpunkt liegt, wie zum Beispiel bei
einer mittig gelagerten Anzeigetafel oder einem mittig gestitzten, freistehenden Dach, und den Fall, dass
die Torsionsachse mit der leeseitigen Kante identisch ist, wie zum Beispiel bei einem auskragenden,
freistehenden Dach.

c) Die niedrigste Eigenfrequenz muss zu einer Torsionsschwingung gehdren oder eine
Torsionseigenfrequenz muss weniger als das Doppelte der niedrigsten Eigenfrequenz der
translatorischen Schwingung betragen.

E.3.3 Divergenzgeschwindigkeit

(1) Die kritische Windgeschwindigkeit fiir Divergenz betragt

1
2
oy, =| — 2o (E.10)

2 dCM
xd© x—2
P do
Dabei ist

kg die Torsionssteifigkeit;

dey/d6  die Ableitung des aerodynamischen Koeffizienten fir das Moment der Windkraft nach der
Verdrehung um die Torsionsachse;

die Luftdichte p = 1,25 kg/m?;
d die Breite des Baukdrpers in Windrichtung (siehe Bild E.3).
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(2) In Bild E.3 werden Werte fur dcy/d@ von Rechteckquerschnitten angegeben. Das Torsionsmoment ist
dabei auf den Flachenschwerpunkt des Querschnitts bezogen.

(3) Es ist sicherzustellen, dass
Viiv > 2 Vm(zc) (E.11)
Dabei ist

om(ze)  die mittlere Windgeschwindigkeit nach Tabelle B.2 bzw. B.3 in der H6he z. nach Bild C.1.

_F__:rfr'_"—'—'*—'— —T =
d
dfmfﬂ'g
z
dopd 826 3x(5/d)1-0 38xb/ d+16
15
T
1
0 0,05 0.1 015 0,7 0,25

bid

Bild E.3 — Ableitung des aerodynamischen Koeffizienten des Momentes c,; nach der
Torsionsverdrehung ¢ in Abhangigkeit des Seitenverhiltnisses b/d
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Anhang F
(normativ)

Dynamische Grundlagen

F.1 Allgemeines

(1) Die in diesem Abschnitt angegebenen Berechnungsverfahren setzen voraus, dass die Bauwerke linear-
elastisches Verhalten und Ubliche Schwingungsformen aufweisen. Die dynamischen Bauwerkseigenschaften
werden dann beschrieben durch die

— Eigenfrequenzen,

— Schwingungsformen,

— aquivalenten Massen,

— logarithmischen Dampfungsdekremente.

(2) Bei Lastkombinationen (z. B. Wind und Schnee) ist die dynamische Berechnung unter Bericksichtigung
der Zusatzmassen durchzufihren.

(8) Far Bauwerke mit Ublichen und einfachen Formen kénnen die dynamischen Grunddaten mit Hilfe von
Naherungsgleichungen, die aus einfachen Berechnungen oder Erfahrungswerten resultieren, ermittelt

werden, sofern diese Gleichungen ausreichend verifiziert sind. Einige dieser Gleichungen werden in F.2 bis
F.5 angegeben.

F.2 Grundbiegeeigenfrequenz
(1) Die Grundbiegeeigenfrequenz 4 in Hz eines Hochhauses kann abgeschatzt werden zu:
n=46/h (F.1)
Dabei ist
h  die Bauwerkshohe, in m.
Der gleiche Ausdruck kann einen Anhaltswert fur Tirme (ausgenommen abgespannte Maste) liefern.

(2) Die Grundbiegeeigenfrequenz n4in Hz von Schornsteinen kann abgeschéatzt werden zu

_81><b WS

1y = « |Zs (F.2)
h&r Wi
Dabei ist
heff = ]’l1 + h2 /3 (F3)
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Dabei ist
b der obere Durchmesser des Schornsteins, in m;
hye die effektive Hohe des Schornsteins, in m, 21 und 4, werden in Bild F.1 angegeben;
W, die Masse der Bauteile, die einen Beitrag zur Biegesteifigkeit des Schornsteins leisten;
W, die Gesamtmasse des Schornsteins;

&1 1000 fur Stahlschornsteine; 700 fur Schornsteine in Massivbauweise (Stahlbeton oder Mauerwerk).

ANMERKUNG 73 = h1/3; h3 wird in F.4 benétigt.

L < | Sl
£
| | < | <
|_I N
|4
‘ | |
| e 1
<= -
. Z : .
| [ |
A £ ’ 7 1 -

Bild F.1 — Abmessungen bei Schornsteinen

(3) Die Grundbiegeeigenfrequenz n4in Hz fir ovalisierende Schwingungen einer langen Zylinderschale ohne
Aussteifungsringe kann wie folgt ermittelt werden:

3xE
ms><(1—/12)><b4

1y =0,492 x \/ (F.4)

Dabei ist
E  der Elastizitatsmodul, in N/m?;
t  die Schalendicke, in m;
4 die Querkontraktionszahl;
ms die Masse der Schale pro Flacheneinheit kg/m?;
b der Durchmesser der Schale, in m.
Die Gleichung gibt die niedrigste Eigenfrequenz der Schalenschwingung an. Aussteifungsringe fihren zu

einer hdheren Eigenfrequenz n;.
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F.3 Grundbiegeschwingungsform

(1) Die Grundbiegeschwingungsform @;(s) von Gebauden, Tarmen und Schornsteinen als Kragbauwerke
kann wie folgt abgeschéatzt werden:

¢
@, (s) = (%J (F.5)

Dabei ist
s die Koordinate ¢ in Langsachse des Bauwerks oder Bauteils.
FUr den Exponenten ¢ kénnen folgende Werte benutzt werden:
=0,6 fur schlanke Rahmenkonstruktionen mit nichttragender Verkleidung;

¢=1,0 fur Gebdaude mit aussteigendem Kern und aufleren Stitzen oder mit grofieren Stitzen und
versteifender Ausfachung;

=15 fur schlanke auskragende Gebdude und Gebaude, die nur durch einen zentralen
Stahlbetonkern getragen werden;

=20 fur Tirme und Masten;

=25 fur TUrme als stahlerne Fachwerkkonstruktion.

=R
1

AN
a\
NN

SO

05 4
/,

SON

g=2
/7/ ) =15
/A T
// ///&5:‘”’
L~

tP] H

Bild F.2 — Grundbiegeschwingungsform fiir Gebdude, Tiirme und Schornsteine,
die als Kragbauwerke ausgefiihrt sind
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(2) Die Grundbiegeschwingungsform @;(s) von Brucken kann naherungsweise nach Tabelle F.1 bestimmt
werden.

Tabelle F.1 — Grundbiegeschwingungsform von gelenkig gelagerten oder
beidseitig eingespannten Einfeldtragern

System Schwingungsform D4 (s)

l—.— qb-_[E]

P / — sin (ﬂxij
f
|_._
Q}-_[S]
— / - 1>{1—cos(2xnx£ﬂ
{

F.4 Aquivalente Masse
(1) Die aquivalente Masse m; je Langeneinheit ist definiert als:
L
jm x®(s)d s
_ 0

m; =—; (F.6)
Ich (s)ds
0

Dabei ist
m die Masse je Langeneinheit;
L die Hohe % oder Spannweite / des Bauwerks oder Bauteils.

(2) Bei Bauwerken, die eine wenig verdnderliche Massenverteilung aufweisen, kann in guter Naherung die
mittlere Masse pro L&ngeneinheit in dem Drittel des Bauwerks, in dem die Schwingungsform @; ihr Maximum
aufweist, als m1 angesetzt werden (siehe Tabelle F.1).

F.5 Logarithmisches Dampfungsdekrement

(1) Das logarithmische Dampfungsdekrement & fur die Grundbiegeschwingungsform kann wie folgt
abgeschatzt werden:

5= 8+ 6+ 6 (F.7)
Dabei ist
o, das logarithmische Dekrement der Strukturddmpfung;
6, das logarithmische Dekrement der aerodynamischen Dampfung;
6y das logarithmische Dekrement der Dampfung infolge besonderer MaRnahmen (zum Beispiel
Schwingungsdampfer).
99
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(2) Das logarithmische Dekrement der Strukturddmpfung &, kann bestimmt werden zu:

0= aynit by 2 Onin (F.8)
Dabei ist
n die Grundbiegeschwingungsfrequenz, in Hz;

ai, by, Omin Parameter nach Tabelle F.2 fur verschiedene Bauwerkstypen; &, gilt fur kleine
Verformungen.

(3) Das logarithmische Dekrement der aerodynamischen Dampfung &, fur Schwingungen in Windrichtung
kann abgeschéatzt werden zu:

% =3 _1b icmf_u Im(Ze) (F.9)
Dabei ist

0 die Luftdichte p = 1,25 kg/m3;

b die Breite der dem Wind ausgesetzten Bauwerksflache, in m;

cr der mittlere aerodynamische Kraftbeiwert in Windrichtung (siehe Abschnitt 12);

om(ze) die mittlere Windgeschwindigkeit v,,(z) nach Tabelle B.2 bzw. B.3 fir z = z,, in m/s;

Ze die Bezugshéhe (siehe Bild C.1), in m;

m1 x die dquivalente Masse fir die Grundschwingung in Windrichtung, in kg/m (siehe F.4);
n1x die Eigenfrequenz fur die Grundschwingung in Windrichtung, in Hz (siehe F.2).

Fiar die Berechnung von wirbelerregten Querschwingungen nach Anhang D darf eine aerodynamische
Dampfung nicht angesetzt werden.

(4) Falls besondere Maflnahmen zur Dampfungserhdhung angebracht werden, ist das zusatzliche
Dampfungsdekrement &; mit Hilfe geeigneter theoretischer oder experimenteller Verfahren zu ermitteln.
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Bauwerkstyp a by Omin
Gebaude in Massivbauweise 0,045 0,05 0,100
Gebaude in Stahlbauweise 0,045 0 0,050
Gebaude in gemischter Bauweise (Beton und Stahl) 0,080 0 0,080
Tarme in Stahlbetonbauweise 0,050 0 0,025
Schornsteine in Massivbauweise 0,075 0 0,030
Stahlschornsteine nach DIN 4133 - - -
Stahlbriicken und | geschweilt 0 0,020 0
-Srfcjarm%i:%werk- vorgespannte Schrauben 0 0,030 0
bauweise rohe Schrauben 0 0,050 0
Verbundbricken 0 0,040 0
Briicken in vorgespannt ohne Risse 0 0,040 0
Massivbauweise | mit Rissen 0 0,100 0
Seile Paralleldrahtbindel 0 0,006 0
spiralférmig angeordnete Dréhte 0 0,020 0

Die Tabellenwerte sind als Anhaltswerte zu verstehen. Sofern in Fachnormen anders geregelt, gelten die

dort spezifizierten Werte.
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Anlage 3
Marz 2006

DIN 1055-4 Berichtigung 1

DIN

ICS 91.010.30

Es wird empfohlen, auf der betroffenen Norm
einen Hinweis auf diese Berichtigung
zu machen.

Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 4: Windlasten,
Berichtigungen zu DIN 1055-4:2005-03

Action on structures —
Part 4: Wind loads,
Corrigenda to DIN 1055-4:2005-03

Action sur les structures —
Partie 4: Actions du vent,
Corrigenda a DIN 1055-4:2005-03

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN

Gesamtumfang 6 Seiten
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In DIN 1055-4:2005-03 sind die folgenden Berichtigungen vorzunehmen:

zu 9.2 Windkrifte infolge von Reibung

— In Absatz (2) sind die Verweise ,,12.11" jeweils durch ,12.12“ zu ersetzen.

zu 10.3 Hoéhenabhidngiger Béengeschwindigkeitsdruck im Regefall

— Gleichung (17) muss lauten:

z

0,19
q(z) =15 (E) kN/m? fir 2m < z <300 m

— In Absatz (6) muss es lauten: ,.... topografisch exponiert..."
zu 12.1.2 Vertikale Wande von Gebauden mit rechtfertigen Grundriss
— In Bild 4 ist folgende Legende zu ergénzen:

e = b oder 2 h, der kleinere Wert ist ma3gebend
b  Abmessung quer zum Wind
— In Tabelle 3 sind die Werte ¢, 10 in Spalte D mit positivem Vorzeichen anzugeben.

zu 12.1.5 Sattel- und Trogdéacher

— In Bild 7 ist bei a), rechte Skizze ,« > 0“ durch ,,a < 0“ zu ersetzen und die folgende Legende zu
ergénzen:

e = b oder 2 h, der kleinere Wert ist ma3gebend
b  Abmessung quer zur Anstrémrichtung

— In Tabelle 6, Anstrédmrichtung 6 = 0°, Zeile 10°, Bereich J muss die senkrechte Teilung der Spalte
entfallen und es heif3t: — 0,8/+ 0,2.

zu 12.1.6 Walmdacher

— In Tabelle 7 sind die Werte im Bereich J, Spalte c,. 1, Zeilen + 15° und + 30° zu ersetzten durch:
—-1,5bzw. -1,2

— InTabelle 7 sind die Werte im Bereich L, Spalte ¢, zu ersetzen durch: — 2,0

zu 12.2 Druckwerte fiir freistehende Dacher

— In Tabelle 8, Zeile (Ifd. Nr. 1) ist die Skizze zu ersetzen durch:
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|
IZdh

— In Tabelle 8, Zeile (Ifd. Nr. 1), Zeile unter ,Abmessungsverhaltnisse“ muss lauten:a<b<5a

zu 12.3.1 Druckbeiwert fiir freistehende Wande

— In Bild 12 muss es fir den dritten Fall ,,/ < 2 4“ anstatt ,,/ < 4“ lauten.

zu 12.3.2 Abschattungsfaktoren fiir freistehende Wénde

— Absatz (1), zweiter Satz muss lauten: ... der luvseitigen, abschattenden Wand ab.”

— Absatz (1), vierter Satz muss lauten: ,Der resultierende Druck auf die abgeschattete Wand.. !

— Absatz (2) muss lauten: ,Der Endbereich der abgeschatteten Wand...”
zu 12.3.3 Kraftbeiwerte fiir Anzeigetafeln

— Bild 14 ist zu ersetzen durch:

I
bl |
b ———'—I——
-+—|—-r— s & =
}
| | bi &
11 |- |
| 5
d \ bl g big
N M
s # iy A iy # iy e - iy £ s £ LRSS

Zu 12.4 Kraftbeiwerte fiir Bauteile mit rechteckigem Querschnitt

— In Bild 15 muss die Legende lauten:

Kurvendefinitionen in den Abschnitten: A ¢po = 03193 -In(db)+25139

B ¢ =—0,7121-In (d/b) + 2,146 0

C cio =—0,1443 - In (d/b) + 1,232 2
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Zu 12.7.3 Druckbeiwerte
— In Absatz (2) muss der Hinweis auf Bild 20 anstatt auf Bild 21 erfolgen.

— In Bild 20 ist die Teilskizze durch wie folgt zu ersetzen:

— In Bild 21 ist die Gleichung durch folgenden Ausdruck zu ersetzen:
Cix=—0,46 In (Re) + 6,3

— In Bild 24 muss im rechten unteren Diagramm die Beschriftung am obersten horizontalen Ast der
Kurvenschar ¢ = 0,2 statt ¢ = 0,6 lauten.

Zu Anhang B Einfluss von Gelanderauhigkeit und Topographie

— In Tabelle B.2 ist der Wert 0,20 in Spalte ,Geldndekategorie |, Zeile 1, I, fir z < z,;,“ durch
0,17 zu ersetzen.

— In Bild B.2 ist die Abzissenbeschriftung x/L. durch x/L4 zu ersetzen.

— Zu den Gleichungen (B.2) und (B.4) sind die Symbole v, (z) bzw. v, (z) durch folgende
Schreibweise zu ersetzen: v, (z) bzw. v, (2)

zu Anhang C Verfahren zur Ermittlung der Béenreaktionsfaktors

— In C.1, Bild C.1 ist in der obersten Zeile die Darstellung des Baukérpers durch folgende

auszutauschen:
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— In C.2, Absatz (3) ist Gleichung (C.3) ist das Symbol v,, durch folgende Schreibweise zu ersetzen:
OUm

— In C.2, Absatz (3) ist die Dimension fur die Luftdichte p mit kg/m3 anzugeben.

— In C.3, Absatz (2), Erlduterung zu Gleichung (C.5) muss das Symbol vz durch folgende
Schreibweise ersetzt werden: vg.

Die Achsbezeichnung der Abszisse in Bild C.2 muss entsprechend ersetzt werden: v T
— In C.3, Absatz (3), ist
1) das Symbol v durch folgende Schreibweise zu ersetzen: vg

2) in der Erlduterung zu Gleichung (C.6) das Symbol vg, durch folgende Schreibweise zu
ersetzen: vgp.

3) in Gleichung (C.7) ist v, (z.) durch folgende Schreibweise zu ersetzen: v,, (z.).
4) in Gleichung (C.8) der Faktor 1,58 im zweiten additiven Term durch 10,58 zu ersetzen.

— In C.3, Bild C.3 sind im Diagramm die Benummerungen der Kurven 5 und 6 zu vertauschen.

— In C.3 ist das Bild C.5 durch folgendes Bild zu ersetzen:

Rx

0.22 =g
0.2

0.18

™,
.16 g

0,14 .

0,12

0.1 \

0,08 N

0,06 P

0.04 s
0,02 S —

0

107! 1" 10’ 107
— In C.4, Absatz (2) ist in der Erlauterung zur Gleichung (C.18) die Dimension der Luftdichte p durch
kg/m® zu ersetzen.
— In C.4, Bild C.7 ist der letzte Abszissenwert ,03“ durch ,0,3“ zu ersetzen.

— In C.5, Absatz (2) ist ,... eines freistellenden Gebdudes“ durch ,...eines freistehenden
Gebaudes"” zu ersetzen.

— In C.6, Bild C.8 ist in der Bildunterschrift ,S“ durch ,S.“ zu ersetzen.
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Zu Anhang D Wirbelerregte Schwingungen

In D.2.4, Absatz (2) ist in der Erlauterung zur Gleichung (D.5) die Dimension der Luftdichte p
durch kg/m®zu ersetzen.

In D.2.6, Absatz (2) muss es lauten ,,... im Punkt j ist.”

In Bild D.3 sind die Angaben zu m am Ful® der Einzelskizzen a) bis f) zu streichen und bei der
Einzelskizze e) ist folgende Legende hinzuzufiigen: 5  Breite des mittleren Stabes.

In D.2.7, Absatz (1) ist in den Erlduterungen zu Gleichung (D.7) hinzuzufiigen:
»s  Koordinate entlang der Tragwerkslangsachse, siehe Tabelle D.4“

In D.2.9, Absatz (1)

1) istin Gleichung (D.9) ,v," durch die Schreibweise ,v " zu ersetzen,

—1u

2) ist bei der Erlduterung zu v.; die Dimension durch ,m - s™“ zu ersetzen.

Zu Anhang F Dynamische Grundlagen

1338

In F.2, Absatz (1) und Absatz (2) muss es ,Grundeigenfrequenz“ anstatt ,Grundbiege-
eigenfrequenz” lauten.

In F.3, Absatz (1) ist in der Erlauterung zu ,s“ der griechische Buchstabe ¢ zu streichen und beim
Exponenten {'= 1,0 muss es heil3en: ,.... mit aussteifendem Kern...“.
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G. Ministerium fiir Wirtschaft, Arbeit und Verkehr

Genehmigung zur dauernden Einstellung des Betriebes
gemif § 11 des Allgemeinen Eisenbahngesetzes (AEG);
Antragstellerin: Liichow-Schmarsauer Eisenbahn GmbH

Bek.d. MW v. 1. 11. 2006 — 44.2-30221/24/00 —

Das MW hat der Liichow-Schmarsauer Eisenbahn GmbH,
Konigsberger Strafle 10, 29439 Lichow (Wendland), mit Be-
scheid vom 6. 10. 2006 die Genehmigung zur dauernden Ein-
stellung des Betriebes folgender Eisenbahninfrastrukturein-
richtungen gemifl § 11 AEG erteilt:

Alle im Bahnhof Lichow Sud der Lichow-Schmarsauer
Eisenbahn GmbH vorhandenen Anlagen ab der Anschluss-
grenze zur Eisenbahninfrastruktur der Deutschen Regional-
eisenbahn GmbH im Bahnhof Liichow.

Die Genehmigung zum Betrieb einer Eisenbahninfrastruktur
des offentlichen Verkehrs vom 26.10.1995 — 403-30221/24/00 —
wurde entsprechend eingeschrankt.

— Nds. MBL. Nr. 41/2006 S. 1339

Landesbetrieb fiir Wasserwirtschafft,
Kiisten- und Naturschutz

Erlaubnisverfahren nach den §§ 10 und 31 a NWG
(INEOS Vinyls Deutschland GmbH, Wilhelmshaven)

Bek. d. NLWKN v. 14. 11. 2006
— VIO 2-62011-INEOS Vinyls —

Die Firma INEOS Vinyls Deutschland GmbH plant auf dem
Betriebsgrundstiick in 26388 Wilhelmshaven, Inhausersieler
Strafle 25, Gemarkung Sengwarden, Flur 19, Flurstiicke 1/25,
1/26, 1/28 bis 1/38,

— die Neuerrichtung einer Chloranlage,
— die Neuerrichtung einer Ethylenanlage sowie

— die wesentliche Anderung der bestehenden Vinylchlorid-
Monomer-Anlage (VCM-Anlage) und

— die wesentliche Anderung der bestehenden S-PVC-Erzeu-
gungsanlage (PVC-Anlage).
Mit dem Betrieb der Anlagen soll im dritten Quartal 2008
begonnen werden.

Hierzu hat die Firma INEOS Vinyls Deutschland GmbH mit
Schreiben vom 31. 8. 2006 beim NLWKN in Oldenburg geméf}
§ 10 i. V. m. den §§ 3 und 4 NWG i. d. F. vom 10. 6. 2004
(Nds. GVBL. S. 171), zuletzt gedndert durch Artikel 2 des Geset-
zes vom 17. 12. 2004 (Nds. GVBL. S. 664), beantragt, die be-
stehende wasserrechtliche Erlaubnis fiir das Einleiten von Ab-
wissern in die Jade zu dndern.

Die beantragte Anderung der Erlaubnis umfasst eine Erhé-
hung der Einleitungsmengen sowie Anderungen bei den Ab-
wasserstromen, ihrer Zusammensetzung, den Stoffkonzentra-
tionen und -frachten.

Die zusitzlichen Einleitungsmengen sollen iiber die vor-
handene Einleitungsstelle, die sich am Schiffsanleger fiir die
Firma INEOS Vinyls Deutschland GmbH im Bereich des
Abzweigbauwerks (Flussgebietskennzahl: 943.3, Rechtswert:
34 41 420, Hochwert: 59 45 410) befindet, eingeleitet werden.

Nihere Einzelheiten zu der beantragten Erlaubnisdnderung
sind aus den Antragsunterlagen ersichtlich.

Gemafl den §§ 31 a und 24 NWG i. V. m. § 73 des Ver-
waltungsverfahrensgesetzes (VwV{G) i. d. F. vom 23. 1. 2003
(BGBL. 1S. 102), gedndert durch Artikel 4 Abs. 8 des Gesetzes
vom 5. 5. 2004 (BGBI. I S. 718), wird der Antrag hiermit
bekannt gemacht.

Der Antrag und die Antragsunterlagen liegen in der Zeit
vom 28. 11. 2006 bis zum 27. 12. 2006 (einschlief3lich)

bei den folgenden Stellen zu den angegebenen Zeiten zur Ein-
sichtnahme aus:

fiir den Niedersichsischen Landesbetrieb fiir Wasserwirt-
schaft, Kiisten- und Naturschutz (NLWKN) in den Rdumlich-
keiten des Staatlichen Gewerbeaufsichtsamtes Oldenburg,
Theodor-Tantzen-Platz 8, 26122 Oldenburg, Zimmer 435,
wihrend der Dienststunden (montags bis donnerstags von
8.00 bis 16.30 Uhr, freitags von 8.00 bis 12.30 Uhr),

bei der Stadt Wilhelmshaven, Rathausplatz 9, ,, Technisches
Rathaus”, 26382 Wilhelmshaven, im Erdgeschossfoyer, wih-
rend der Dienststunden (montags bis donnerstags von 7.30
bis 16.00 Uhr und freitags von 7.30 bis 12.30 Uhr),

und

bei der Gemeinde Wangerland, Rathaus, Helmsteder Strafle 1,
26434 Hohenkirchen, Zimmer 203, wihrend der Dienststun-
den (montags bis mittwochs von 8.00 bis 16.30 Uhr, donners-
tags von 8.00 bis 17.00 Uhr und freitags von 8.00 bis 12.00 Uhr).

Es wird darauf hingewiesen, dass

a) jeder, dessen Belange durch das Vorhaben bertihrt wer-
den, bis zwei Wochen nach Ablauf der Auslegungsfrist,
spitestens bis zum 10. 1. 2007, Einwendungen schriftlich
oder zur Niederschrift bei

— der Stadt Wilhelmshaven, Rathausplatz 9, 26382 Wil-
helmshaven,

— der Gemeinde Wangerland, Helmsteder Strafle 1,
26434 Hohenkirchen, oder

— dem Niedersdchsischen Landesbetrieb fiir Wasserwirt-
schaft, Kiisten- und Naturschutz (NLWKN), Direktion
— Geschiftsbereich VI —, Ratsherr-Schulze-Strafie 10,
26122 Oldenburg,

erheben kann (§ 73 Abs. 5 Nr. 2 VwVIG),

b) zur Vermeidung des Ausschlusses Einwendungen inner-
halb der Frist zu erheben sind (§ 24 Abs. 2 Nr. 1 ¢ NWG),

¢) mit Ablauf der Einwendungsfrist alle Einwendungen aus-
geschlossen sind, die nicht auf besonderen privatrecht-
lichen Titeln beruhen (§ 73 Abs. 4 VwVI{G),

d) nach Ablauf der Einwendungsfrist eingereichte Antrige
auf Erteilung einer Erlaubnis oder Bewilligung (§ 9 NWG)
nicht mehr berticksichtigt werden (§ 24 Abs. 2 Nr. 1 ¢
NWG),

e) bei Ausbleiben eines Beteiligten in dem Erorterungstermin
ohne ihn verhandelt werden kann (§ 73 Abs. 5 Nr. 3
VwVIG),

f) die Personen, die Einwendungen erhoben haben, von dem
Erorterungstermin durch 6ffentliche Bekanntmachung be-
nachrichtigt werden kénnen, wenn mehr als 50 Benachrich-
tigungen vorzunehmen sind (§ 73 Abs. 5 Nr. 4 a VwV{G),

g) die Zustellung der Entscheidung tiber die Einwendungen
durch offentliche Bekanntmachung ersetzt werden kann,
wenn mehr als 50 Zustellungen vorzunehmen sind (§ 73
Abs. 5 Nr. 4 b VwV{G) und

h) bei Einwendungen von mehr als 50 Personen auf Unter-
schriftenlisten oder in Form vervielfdltigter gleich lauten-
der Texte (gleichférmige Eingaben) derjenige Unterzeichner
als Vertreter der iibrigen Unterzeichner gilt, der darin mit
seinem Namen, seinem Beruf und seiner Anschrift als Ver-
treter bezeichnet ist, soweit er nicht von ihnen als Bevoll-
méchtigter bestellt worden ist. Vertreter kann nur eine
nattirliche Person sein.

Gleichformige Eingaben, die diese Angaben nicht deutlich
sichtbar auf jeder mit einer Unterschrift versehenen Seite
enthalten, oder dem Erfordernis nach dem vorhergehen-
den Satz nicht entsprechen, konnen unberticksichtigt ge-
lassen werden. Fiir den Fall, dass von dieser Bestimmung
Gebrauch gemacht wird, erfolgt rechtzeitig vor dem Erorte-
rungstermin eine Mitteilung, die in den 6rtlichen Tages-
zeitungen in dem Gebiet, in dem sich die Entscheidung
voraussichtlich auswirken wird, und dem Nds. MBI. be-
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kannt gemacht wird. Ferner kénnen gleichférmige Ein-
gaben insoweit unbertcksichtigt bleiben, als Unterzeich-
ner ihren Namen oder ihre Anschrift nicht oder nur un-
leserlich angegeben haben (§ 63 i. V. m. § 17 VwVI{G).

Gemaéf den §§ 31 aund 24 NWG1i. V. m. § 73 Abs. 6 Satz 1
VwVI{G sind die rechtzeitig erhobenen Einwendungen gegen
den Antrag sowie die Stellungnahmen der Behérden zu dem
Antrag mit dem Trdger des Vorhabens, den Behorden, den
Betroffenen sowie den Personen, die Einwendungen erhoben
haben, zu erortern. Der Erorterungstermin wird zu gegebener
Zeit gesondert festgesetzt und bekannt gemacht.

— Nds. MBL. Nr. 41/2006 S. 1339

Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Braunschweig

Offentliche Bekanntmachung nach dem BImSchG
(Sattler Media Press GmbH)

Bek. d. GAA Braunschweig v. 6. 11. 2006
— G/06/033 —

Auf Antrag wurde der Firma Sattler Media Press GmbH,
Kurt-Sattler-Strafle 9, 38315 Hornburg, gemifl § 16 Abs. 1
BImSchG i. d. F. vom 26. 9. 2002 (BGBI. 1. S. 3830), zuletzt ge-
dndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 25. 6. 2005 (BGBI. I
S. 1865), i. V. m. Nummer 5.1 der Spalte 1 des Anhangs zur
4. BImSchV i. d. F. vom 14. 3. 1997 (BGBI. I S. 504), zuletzt
gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 20. 6. 2005 (BGBI.
I S. 1687), am 31.10. 2006 die aus der Anlage ersichtliche
Genehmigung erteilt.

Gemif § 21a der 9. BImSchV vom 29. 5. 1992 (BGBI. I
S. 1001), zuletzt gedndert durch Artikel 5 des Gesetzes vom
21. 6. 2005 (BGBL. IS. 1666), wird die Entscheidung tiber den
Antrag offentlich bekannt gemacht. Der vollstdndige Bescheid
und seine Begriindung kénnen in der Zeit

vom 23. 11. 2006 bis zum 6. 12. 2006

in den folgenden Stellen zu den dort angegebenen Zeiten ein-
gesehen werden:

Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Braunschweig

Dienststelle Bohlweg 38

Zimmer 236

38100 Braunschweig

Einsichtmaoglichkeit:

von 7.30 bis 12.30 Uhr
von 13.00 bis 16.15 Uhr

freitags und an Tagen vor Feiertagen von 7.30 bis 12.30 Uhr
von 13.00 bis 15.00 Uhr;

montags bis donnerstags

Samtgemeinde Schladen

Haus B

Zimmer 30

Am Weinberg 9

38315 Schladen

montags von 9.00 bis 12.00 Uhr
von 14.00 bis 18.00 Uhr

mittwochs von 9.00 bis 12.00 Uhr
von 14.00 bis 16.00 Uhr

freitags von 9.00 bis 12.00 Uhr

oder nach Vereinbarung (Tel. 05335 801-0).

— Nds. MBL. Nr. 41/2006 S. 1340

Anlage
I. Tenor

1. Auf ihren Antrag vom 12. 7. 2006 habe ich der Firma
Sattler Media Press GmbH, Kurt-Sattler-Strae 9, 38315 Horn-
burg, geméfl § 16 Abs. 1 des Bundes-Immissionsschutzgeset-
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zes (BImSchG) i. d. F. vom 26. 9. 2002 (BGBI. 1. S. 3830),
zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 25. 6. 2005
(BGBL. I S. 1865), in Verbindung mit Ziffer 5.1 der Spalte 1
des Anhangs zur Vierten Verordnung zur Durchfithrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (4. BlmSchV) i. d. F. vom
14. 3. 1997 (BGBL. I S. 504), zuletzt gedndert durch Artikel 1
des Gesetzes vom 20. 6. 2005 (BGBL. I S. 1687), am 31. 10.
2006 die Genehmigung zur Anderung der folgenden Anlage
erteilt:

Anlage zur Behandlung von Oberfldchen von Stoffen, Gegen-
stdnden oder Erzeugnissen einschliefflich der dazugehorigen
Trocknungsanlagen unter Verwendung von organischen
Losungsmitteln, insbesondere zum Appretieren, Bedrucken,
Beschichten, Entfetten, Imprédgnieren, Kaschieren, Kleben,
Lackieren, Reinigen oder Trdnken mit einem Verbrauch an
organischen Losungsmitteln von 150 Kilogramm oder mehr
je Stunde oder von 200 Tonnen oder mehr je Jahr.

Standort: 38315 Hornburg, Kurt-Sattler-Strafle 9
Gemarkung: Hornburg

Flur: 24

Flurstiicke: 17, 18/3, 18/4, 18/5.

Der Bescheid umfasst die Errichtung und den Betrieb einer
neuen Rollenoffset-Rotationsdruckmaschine Rotoman mit in-
tegrierter thermischer Nachverbrennungsanlage am Standort
der bisherigen, bereits abgebauten Druckmaschine Zirkon 9620.
Der maximale Verbrauch an organischen Losungsmitteln der
eingesetzten Druckfarben in der neuen Druckmaschine betragt
38 kg/h. Der maximale Losungsmittelverbrauch am Standort
erhoht sich von 150 kg/h auf 170 kg/h.

2. Die Kosten des Verfahrens sind von der Antragstellerin zu
tragen.

II. Der Bescheid ist mit Auflagen und Nebenbestimmungen
verbunden.

III. Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Zu-
stellung Widerspruch erhoben werden. Der Widerspruch wére
schriftlich oder zur Niederschrift beim Staatlichen Gewerbe-
aufsichtsamt Braunschweig, Petzvalstrale 18, 38104 Braun-
schweig, einzulegen.

Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Oldenburg

Offentliche Bekanntmachung;
Genehmigungs- und Vorbescheidsverfahren
nach dem BImSchG
(INEOS Vinyls Deutschland GmbH, Wilhelmshaven)

Bek. d. GAA Oldenburg v. 14. 11. 2006
— 06-132-135-01/Lin4.1-56 —

Die Firma INEOS Vinyls Deutschland GmbH hat mit
Schreiben vom 31. 8. 2006 fir Vorhaben auf dem Betriebs-
grundstiick in 26388 Wilhelmshaven, Inhausersieler Strafle 25,
Flurstiicke 1/25, 1/26, 1/28 bis 1/38, Flur 19, Gemarkung
Sengwarden, vier separate immissionsschutzrechtliche Ent-
scheidungen beantragt. Es handelt sich dabei um

1. die Teilgenehmigung zur Errichtung einer Anlage zur Her-
stellung von Stoffen oder Stoffgruppen durch chemische
Umwandlung in industriellem Umfang, insbesondere zur
Herstellung von Kohlenwasserstoffen (lineare oder ring-
formige, gesattigte oder ungesittigte aliphatische oder aro-
matische), hier: Ethylenanlage/Ethancracker,

2. den Vorbescheid fiir die Errichtung und den Betrieb einer
Anlage zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen
durch chemische Umwandlung in industriellem Umfang,
insbesondere zur Herstellung von Gasen wie Ammoniak,
Chlor und Chlorwasserstoff, Fluor und Fluorwasserstoff,
Kohlenstoffoxiden, Schwefelverbindungen, Stickstoffoxi-
den, Wasserstoff, Schwefeldioxid, Phosgen, hier: Chlor-
anlage,

3. den Vorbescheid fiir die wesentliche Anderung einer
Anlage zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen
durch chemische Umwandlung in industriellem Umfang,
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insbesondere zur Herstellung von halogenhaltigen Kohlen-
wasserstoffen, hier: VCM-Anlage und

4. den Vorbescheid fiir die wesentliche Anderung einer
Anlage zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen
durch chemische Umwandlung in industriellem Umfang,
insbesondere zur Herstellung von Basiskunststoffen (Kunst-
harzen, Polymeren, Chemiefasern, Fasern auf Zellstoff-
basis), hier: PVC Anlage.

Mit dem Betrieb der Anlagen soll im dritten Quartal 2008
begonnen werden.

Die Errichtung und der Betrieb der beantragten Anlagen
bediirfen der Genehmigung nach dem BImSchG i. d. F. vom
26. 9. 2002 (BGBI. I S. 3830), zuletzt gedndert durch Arti-
kel 60 des Gesetzes vom 31. 10. 2006 (BGBIl. I S. 2407),
i. V. m. § 1 sowie der Ifd. Nr. 4.1 Spalte 1, hier:

Ethylenanlage  Buchstabe a
Chloranlage Buchstabe 1
VCM-Anlage Buchstabe f
PVC Anlage Buchstabe h,

des Anhangs der 4. BImSchV i. d. F. vom 14. 3. 1997 (BGBL. I
S. 504), zuletzt gedndert durch Artikel 6 des Gesetzes vom
15. 7. 2006 (BGBL I S. 1619).

Die Genehmigungen fiir die vier Anlagen sollen in Teil-
schritten erwirkt werden. Antragsgegenstand des Teilgeneh-
migungsverfahrens nach § 8 BImSchG ist die vollstindige
Errichtung einer Ethylenanlage mit einer Produktionsleistung
von 750 000 t/a.

Antragsgegenstand der Verfahren nach § 9 BImSchG ist
jeweils die Erteilung eines Vorbescheides fiir

— die geplante Errichtung einer Chloranlage mit einer Pro-
duktionsleistung von 400 000 t/a,

— die wesentliche Anderung der Vinylchlorid-Monomer-
Anlage (VCM-Anlage) mit einer Erhohung der Produk-
tionsleistung von 420 000 auf 620 000 t/a sowie

— die wesentliche Anderung der S-PVC Erzeugungsanlage
(PVC Anlage) mit einer Erhchung der Produktionsleistung
von 380 000 auf 620 000 t/a.

Mit den drei Vorbescheiden soll jeweils iiber den Standort
und einzelne Genehmigungsvoraussetzungen abschlieffend
entschieden werden. Es sollen alle offentlichkeitsrelevanten
Belange gepruft werden. Dazu zdhlen insbesondere die Aus-
wirkungen des Vorhabens auf die Nachbarschaft und die
Natur (Umweltvertrdglichkeitsprifung, Vertrdglichkeitspri-
fung gemafl § 34 NNatG i. d. F. vom 11. 4. 1994, Nds. GVBL
S. 155, zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom
23. 6. 2005, Nds. GVBL. S. 210).

Aufgrund Nummer 4.1 der Anlage 1 UVPG i. d. F. vom
25. 6. 2005 (BGBL.I S. 1757, 2797), zuletzt gedndert durch
Artikel 66 des Gesetzes vom 31. 10. 2006 (BGBL. I S. 2407),
unterliegen die Vorhaben dem Anwendungsbereich des UVPG.
Die fiir die Umweltvertraglichkeitspriifung notwendigen Unter-
lagen geméf § 4 e der 9. BImSchV i. d. F. vom 29. 5. 1992
(BGBL. I S. 1001), zuletzt gedndert durch Artikel 5 des Geset-
zes vom 21. 6. 2005 (BGBL. I S. 1666), liegen bei der Genehmi-
gungsbehorde vor und werden mit den anderen Antrags-
unterlagen ausgelegt.

Gemaf 1fd. Nr. 8.1 der Anlage zur ZustVO-Umwelt-Arbeits-
schutz vom 18. 11. 2004 (Nds. GVBL. S. 464), zuletzt gedndert
durch Verordnung vom 5. 1. 2006 (Nds. GVBL. S. 2), i. V. m.
1fd. Nr. 8.1 der Anlage dieser Verordnung ist das GAA Olden-
burg die zustdndige Genehmigungsbehorde.

Die geplanten Vorhaben werden hiermit geméfs § 10 Abs. 3
BImSchG o6ffentlich bekannt gemacht.

Die vier vorgenannten Antrdge und die Antragsunterlagen
liegen vom 28. 11. 2006 bis zum 27. 12. 2006 bei den folgen-
den Stellen zu den angegebenen Zeiten zur Einsichtnahme
offentlich aus:

Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Oldenburg, Theodor-Tant-
zen-Platz 8, 26122 Oldenburg, Zimmer 435, wihrend der

Dienststunden (Montag bis Donnerstag in der Zeit von 8.00
bis 16.30 Uhr, Freitag von 8.00 bis 12.30 Uhr),

Stadt Wilhelmshaven, Rathausplatz 9, ,Technisches Rat-
haus“, 26382 Wilhelmshaven, im Erdgeschossfoyer, wih-
rend der Dienststunden (Montag bis Donnerstag von 7.30
bis 16.00 Uhr und Freitag von 7.30 bis 12.30 Uhr),

sowie

Gemeinde Wangerland, Rathaus, Helmsteder Strafle 1,
26434 Hohenkirchen, Zimmer 203, wihrend der Dienststun-
den (Montag bis Mittwoch von 8.00 bis 16.30 Uhr, Donnerstag
von 8.00 bis 17.00 Uhr und Freitag von 8.00 bis 12.00 Uhr.

Die Einwendungsfrist beginnt am ersten Tag der Auslegung
und endet mit Ablauf des 10. 1. 2007.

Etwaige Einwendungen gegen die Vorhaben sind wahrend
der Einwendungsfrist schriftlich bei den genannten Ausle-
gungsstellen geltend zu machen. Mit Ablauf der Einwen-
dungsfrist sind alle Einwendungen ausgeschlossen, die nicht
auf besonderen privatrechtlichen Titeln beruhen (§ 10 Abs. 3
Satz 3 BImSchG).

Geméf § 12 Abs. 2 der 9. BImSchV sind die Einwendungen
dem Antragsteller und, soweit sie deren Aufgabenbereich be-
rithren, den nach § 11 der 9. BlmSchV beteiligten Behorden
bekannt zu geben. Es wird darauf hingewiesen, dass auf Ver-
langen des Einwenders dessen Name und Anschrift vor der
Bekanntgabe unkenntlich gemacht werden sollen, wenn diese
zur ordnungsgeméfien Durchfiihrung des Genehmigungsver-
fahrens nicht erforderlich sind.

Die form- und fristgerecht erhobenen Einwendungen wer-
den anlédsslich eines Erorterungstermins mit der Antragstel-
lerin und denjenigen, die Einwendungen erhoben haben,
erortert.

Der Erorterungstermin findet statt am

13. 2. 2007, ab 10.00 Uhr,
in der Stadthalle Wilhelmshaven, Saal 4,
Grenzstraf3e 24, 26382 Wilhelmshaven.

Sollte die Erorterung am 13. 2. 2007 nicht abgeschlossen
werden konnen, wird sie an den darauf folgenden Werktagen
(auBBer Samstag) zur gleichen Zeit am selben Ort fortgesetzt.

Der Erorterungstermin ist oOffentlich; er dient dazu, die
rechtzeitig erhobenen Einwendungen zu erdrtern, soweit dies
fir die Priifung der Genehmigungsvoraussetzungen nach dem
BImSchG von Bedeutung sein kann. Er soll denjenigen, die
Einwendungen erhoben haben, Gelegenheit geben, ihre Ein-
wendungen zu erldutern. Die Einwendungen werden auch
dann erortert, wenn der Antragsteller oder die Personen, die
Einwendungen erhoben haben, zu diesem Erdrterungstermin
nicht erscheinen.

Einwendungen, die auf besonderen privatrechtlichen Titeln
beruhen, werden im Erérterungstermin nicht behandelt.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Entscheidungen ge-
méaf § 21 a der 9. BImSchV offentlich bekannt gemacht wer-
den und diese die Zustellung der Entscheidungen iiber die
Einwendungen geméfs § 10 Abs. 8 und 9 des BImSchG erset-
zen kann.

— Nds. MBI Nr. 41/2006 S. 1340

Genehmigung nach dem BImSchG;
Offentliche Bekanntmachung
(Petrotec Holding GmbH, Emden)

Bek. d. GAA Oldenburg v. 22. 11. 2006
— 3.2/Wi-06-139-01/4.1b-Petrotec-Vital —

Die Firma Petrotec Holding GmbH, 46325 Borken-Burlo,
hat einen Antrag auf Erteilung einer Genehmigung gemaf}
den §§ 4 und 10 BImSchG i. d. F. vom 26. 9. 2002 (BGBI. I
S. 3830), zuletzt gedndert durch Artikel 60 des Gesetzes vom
31. 10. 2006 (BGBI. I S. 2407), fir die Errichtung und den
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Betrieb einer Anlage zur Herstellung von Stoffen oder Stoff-
gruppen durch chemische Umwandlung (Biodieselanlage) mit
einer Kapazitit/Leistung von 12,00 t/h Biodiesel (350 Betriebs-
tage 4 24 h pro Jahr = 8400 h/a) in 26725 Emden, Eichstrafe,
Gemarkung Emden, Flur 50, Flurstiicke 3/23 und 3/12 (teil-
weise) gestellt.

Mit der Errichtung der baulichen Anlagen soll unmittelbar
nach Erteilung der Errichtungs- und Betriebsgenehmigung
begonnen werden. Mit dem Betrieb der Anlage soll unmittel-
bar nach Fertigstellung der Anlage begonnen werden.

Die Errichtung und der Betrieb der oben niher bezeichne-
ten Anlage bedarf der Genehmigung gemaf den §§ 4 und 10
BlmSchGi. V. m. § 1 sowie der Nummer 4.1 Buchst. b Spalte 1
des Anhangs der 4. BlImSchV i. d. F. vom 14. 3. 1997 (BGBI. I
S. 504), zuletzt gedndert durch Artikel 6 des Gesetzes vom
15. 7. 2006 (BGBL 1. 1619).

Gemdfs Nummer 8.1.1.1 der Anlage zur ZustVO-Umwelt-
Arbeitsschutz vom 18. 11. 2004 (Nds. GVBL. S. 464), zuletzt
gedndert durch Verordnung vom 5. 1. 2006 (Nds. GVBL. S. 2),
ist das GAA Oldenburg die zustindige Genehmigungsbehorde.

Das geplante Vorhaben wird hiermit gemafl § 10 Abs. 3
BlmSchG o6ffentlich bekannt gemacht.

Der Antrag auf Genehmigung zur Errichtung und zum Be-
trieb und die Antragsunterlagen liegen ab dem 29. 11. 2006
bis zum Ablauf des 29. 12. 2006 zur Einsichtnahme

— beim Staatlichen Gewerbeaufsichtsamt Oldenburg, Theo-
dor-Tantzen-Platz 8, 26122 Oldenburg, Zimmer 428, mon-
tags bis donnerstags in der Zeit von 8.00 Uhr bis 16.30 Uhr
und freitags in der Zeit von 8.00 Uhr bis 14.00 Uhr, sowie

— im Rathaus der Stadt Emden, Verwaltungsgebdude 2,
Ringstrafie 38 b, 26721 Emden, Erdgeschoss, montags bis
donnerstags in der Zeit von 8.00 Uhr bis 17.00 Uhr und
freitags in der Zeit von 8.00 Uhr bis 13.00 Uhr,

offentlich aus.

Die Einwendungsfrist beginnt am ersten Tag der Auslegung
und endet mit Ablauf des 12. 1. 2007.

Etwaige Einwendungen gegen das Vorhaben sind wihrend
der Einwendungsfrist schriftlich beim GAA Oldenburg oder
der Stadt Emden geltend zu machen.

Es wird darauf hingewiesen, dass auf Verlangen einer Ein-
wenderin oder eines Einwenders deren oder dessen Name
und Anschrift der Antragstellerin und den im Verfahren betei-
ligten Behorden nicht bekannt gegeben werden, soweit dies
nicht zur ordnungsgeméflen Durchfithrung des Genehmi-
gungsverfahrens erforderlich ist.

Mit Ablauf der Einwendungsfrist sind alle Einwendungen
ausgeschlossen, die nicht auf besonderen privatrechtlichen
Titeln beruhen (§ 10 Abs. 3 Satz 3 BImSchG).

Die form- und fristgerecht erhobenen Einwendungen wer-
den anlésslich eines Erorterungstermins mit der Antragstelle-
rin und denjenigen, die Einwendungen erhoben haben,
erortert.

Der Erorterungstermin findet statt am

18. 1. 2007, ab 10.00 Uhr,
im VHS-Forum,
An der Berufsschule 3, 26721 Emden.
Sollte die Erorterung am 18. 1. 2007 nicht abgeschlossen

werden konnen, wird sie an den darauf folgenden Werktagen
(auBer Samstag) am selben Ort fortgesetzt.

Der Erorterungstermin ist offentlich. Er dient dazu, die
rechtzeitig erhobenen Einwendungen zu erdrtern, soweit dies
fiir die Priffung der Genehmigungsvoraussetzungen nach dem
BImSchG von Bedeutung sein kann. Er soll denjenigen, die
Einwendungen erhoben haben, Gelegenheit geben, ihre Ein-
wendungen zu erldutern.

Die Einwendungen werden auch dann erortert, wenn die
Antragstellerin oder die Personen, die Einwendungen erho-
ben haben, zu diesem Erorterungstermin nicht erscheinen.

Einwendungen, die auf besonderen privatrechtlichen Titeln
beruhen, werden im Erérterungstermin nicht behandelt.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Entscheidung iiber
den Antrag bzw. die Einwendungen offentlich bekannt ge-
macht wird und diese Bekanntmachung die Zustellung des
Genehmigungsbescheides gemafl § 10 Abs. 7 BImSchG er-
setzen kann.

— Nds. MBI. Nr. 41/2006 S. 1341

Berichtigung

Berichtigung
der Bek. Offentliche Bekanntmachung
im Rahmen des Verfahrens zur Anderung und Ergénzung
der Verordnung iiber das Landes-Raumordnungsprogramm
Niedersachsen 1994 — Teil IT —

In der Bek. des ML vom 18. 10. 2006 (Nds. MBI. S. 1052)
wird in der Anschrift der Regierungsvertretung Braunschweig
die Hausnummer ,,11“ durch die Hausnummer ,,38“ ersetzt.

— Nds. MBI. Nr. 41/2006 S. 1342

Stellenausschreibung

Der Flecken Steyerberg stellt zum nédchstmoéglichen Zeitpunkt,
spatestens zum 1. 5. 2007,

eine Leiterin oder einen Leiter
fiir den Fachbereich Bau- und Personalwesen
(BesGr. A 11)

ein. Voraussetzung ist die Beamtenausbildung fiir den gehobenen all-
gemeinen Verwaltungsdienst, vorzugsweise im Bereich Kommunal-
verwaltung.

Es handelt sich um eine unbefristete Stelle in Vollzeit. Die Ubertra-
gung der Leitung des Fachbereichs Bau- und Personalwesen ist vor-
gesehen. Kenntnisse in diesen Bereichen sind daher wiinschenswert.

Schwerbehinderte Bewerberinnen und Bewerber werden bei glei-
cher Eignung bevorzugt eingestellt.

Ihre aussagekréftige Bewerbung senden Sie bitte unter Beiftigung
der vollstindigen Unterlagen bis zum 5. 12. 2006 an den Flecken
Steyerberg, Lange Strafle 21, 31595 Steyerberg. Bei Fragen wenden
Sie sich bitte an Herrn Gotz, Tel. 05764 9606-22.

— Nds. MBI. Nr. 41/2006 S. 1342
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Niedersdchsisches
Gesetz- und
Verordnungsblatt

Neubekanntmachung der Verordnung zur
Durchfihrung des Niederséchsischen
Pflegegesetzes vom 30. 3. 2005 (Nds. GVBI.
Nr. 8/05)

Verordnung zur Anderung der Niederséch-
sischen Versammlungsstattenverordnung
und der Baugebuhrenordnung (Nds. GVBI.
Nr. 9/05)

Neubekanntmachung der Niedersachsi-
schen Verordnung zur Durchfiihrung des
Baugesetzbuches vom 24. 5. 2005 (Nds.
GVBI. Nr. 12/05)

Verordnung zur Anderung der Niederséch-
sischen Verordnung zum Schutz gegen die
Geflugelpest vom 8. 9. 2005 (Nds. GVBI.
Nr. 19/05)

Gesetz Uber den Nationalpark ,Harz (Nie-
dersachsen)“ (NPGHarzNI)vom 19. 12.2005
(Nds. GVBI. Nr. 30/05)

Niedersdchsisches
Ministerialblatt

RdErl. vom 11. 1. 2005, Ausflhrungsbe-
stimmungen zum Niedersachsischen Jagd-
gesetz (Nds. MBI. Nr. 8/05)

RdErl. vom 10. 5. 2005, Bauaufsicht; im Land
Niedersachsen anerkannte Prifingenieure
fir Baustatik (Nds. MBI. Nr. 21/05) ... 6,20 €

RdErl. vom 4. 8. 2005, Beihilfevorschriften
(BhV) und Hinweise zu den BhV: Durch-
fdhrung von Heilkuren in der EU (Nds. MBI.
Nr. 33/05)

RdErl. vom 4. 8. 2005, Beihilfevorschriften
(BhV) und Hinweise zu den BhV (Nds. MBI.
Nr. 34/05)

Bek. vom 26. 9. 2005, Bauaufsicht: Techni-
sche Baubestimmungen DIN V ENV 1992-1-2
»Eurocode 2: Planung von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken® Teil 1-2: Allgemeine
Regeln — Tragwerksbemessung fur den
Brandfall (Nds. MBI. Nr. 42/05)

Bek. vom 4. 10. 2005, Bauaufsicht: Techni-
sche Baubestimmungen; DIN 4102 ,Brand-
verhalten von Baustoffen und Bauteilen®
(Nds. MBI. Nr. 44/05)

(Die Einzelpreise verstehen sich einschl. MwSt. zuziglich
Versandkosten)
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