5324

Niedersachsisches

Ministerialblatt

58. (63.) Jahrgang

Hannover, den 4. 2. 2008

Nummer 5

INHALT
A. Staatskanzlei E. Ministerium fiir Wissenschaft und Kultur
B. Ministerium fiir Inneres und Sport F. Kultusministerium
. o . . G. Ministerium fiir Wirtschaft, Arbeit und Verkehr
C. Finanzministerium
H. Ministerium fiir den lindlichen Raum, Ernihrung,

D. Ministerium fiir Soziales, Frauen, Familie und Gesundheit Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Bek. 2. 1. 2008, Bauaufsicht: Technische Baubestimmun-

gen; DIN 4223 ,Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampf- I. Justizministerium

gehdrtetem Porenbeton ........... ... .. .. 213

21072 K. Umweltministerium

D. Ministerium fir Soziales, Frauen, Familie und Gesundheit
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— VORIS 21072 —

Bezug: Bek. v. 6. 6. 1968 (Nds. MBL. S. 871)
— VORIS 21072 02 00 30 005 —

1. Aufgrund des § 96 Abs. 1 NBauO i. d. F. vom 10. 2. 2003
(Nds. GVBL. S. 89), zuletzt gedndert durch Artikel 3 des Geset-
zes vom 12. 7. 2007 (Nds. GVBL. S. 324), wird die abgedruckte
technische Regel

,DIN 4223:2003-12: Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus
dampfgehartetem Porenbeton,

— Teil 2: Bauteile mit statisch anrechenbarer Bewehrung,
Entwurf und Bemessung (Anlage 1),

— Teil 3: Winde aus Bauteilen mit statisch nicht anrechen-
barer Bewehrung, Entwurf und Bemessung (An-
lage 2),

— Teil 4: Bauteile mit statisch anrechenbarer Bewehrung,
Anwendung in Bauwerken (Anlage 3) und

— Teil 5: Sicherheitskonzept (Anlage 4)“
als Technische Baubestimmung bekannt gemacht.

2. Bei Anwendung der DIN 4223-4: 2003-12 ist Abschnitt 6
der DIN 4223-1: 2003-12 zu beachten.

3. Beziiglich der in diesen technischen Baubestimmungen
genannten Normen, anderen Unterlagen und technischen An-
forderungen, die sich auf Produkte bzw. Priifverfahren bezie-
hen, gilt, dass auch Produkte bzw. Priifverfahren angewandt
werden dirfen, die Normen oder sonstigen Bestimmungen
und/oder technischen Vorschriften anderer Vertragsstaaten
des Abkommens vom 2. 5. 1992 iiber den Europédischen Wirt-
schaftsraum und der Tiirkei entsprechen, sofern das geforder-

te Schutzniveau in Bezug auf Sicherheit, Gesundheit und
Gebrauchstauglichkeit gleichermafien dauerhaft erreicht wird.

Sofern fiir ein Produkt ein Ubereinstimmungsnachweis
oder der Nachweis der Verwendbarkeit, z. B. durch eine all-
gemeine bauaufsichtliche Zulassung oder ein allgemeines
bauaufsichtliches Priifzeugnis, vorgesehen ist, kann von einer
Gleichwertigkeit nur ausgegangen werden, wenn fiir das
Produkt der entsprechende Nachweis der Verwendbarkeit
und/oder der Ubereinstimmungsnachweis vorliegt und das
Produkt ein Ubereinstimmungszeichen tragt.

4. Priifungen, Uberwachungen und Zertifizierungen, die
von Stellen anderer Vertragsstaaten des Abkommens tiber den
Européischen Wirtschaftsraum und der Tirkei erbracht wer-
den, sind ebenfalls anzuerkennen, sofern die Stellen aufgrund
ihrer Qualifikation, Integritdt, Unparteilichkeit und techni-
schen Ausstattung Gewihr dafiir bieten, die Prifung, Uber-
wachung bzw. Zertifizierung gleichermafien sachgerecht und
aussagekraftig durchzufiihren. Diese Voraussetzungen gelten
insbesondere als erfiillt, wenn die Stellen nach Artikel 16 der
Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. 12. 1988 zur An-
gleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mit-
gliedstaaten tiber Bauprodukte (ABl. EG Nr. L 40 S. 12),
zuletzt gedndert durch Entscheidung 2006/190/EG der Kom-
mission vom 1. 3. 2006 (ABl EU Nr. L 66 S. 47), fir diesen
Zweck zugelassen worden sind.

5. Die Verpflichtungen aus der Richtlinie 98/34/EG des
Européischen Parlaments und des Rates vom 22. 6. 1998 iiber
ein Informationsverfahren auf dem Gebiet der Normen und
technischen Vorschriften (ABL. EG Nr. L. 204 S. 37), zuletzt
gedndert durch Richtlinie 2006/96/EG des Rates vom 20. 11.
2006 (ABI. EU Nr. L. 363 S. 81), sind beachtet worden.

6. Die Verwendung des Satzbildes dieser Norm beruht auf
dem Vertrag der Linder mit dem Deutschen Institut fiir Nor-
mung e. V. und der Zustimmung des Beuth-Verlags. Eine Ver-
wendung des Satzbildes durch andere ist nicht gestattet.

7. Die Bezugsbekanntmachung wird aufgehoben.

— Nds. MBI Nr. 5/2008 S. 213
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Anlage 1
DEUTSCHE NORM Dezember 2003
Vorgefertigte bewehrte Bauteile DIN
aus dampfgehartetem Porenbeton AL
Teil 2: Bauteile mit statisch anrechenbarer Bewehrung,
Entwurf und Bemessung 4223-2

ICS 91.100.30 Mit

DIN 4223-1:2003-12
und

DIN 4223-5:2003-12
Ersatz fur

Prefabricated reinforced components of autoclaved aerated concrete — DIN 4223:1958x-07
Part 2: Design and calculation of structural components

Eléments préfabriqués armés en béton cellulaire autoclavé —
Partie 2: Construction et calcul des éléments de construction porteurs
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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss 07.09.00 ,Porenbeton und haufwerksporiger Leichtbeton“ des
Normenausschusses Bauwesen (NABau) ausgearbeitet.

DIN 4223 ,Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehartetem Porenbeton“ besteht aus:

— Teil 1:  Herstellung, Eigenschaften, Ubereinstimmungsnachweis

— Teil 2: Bauteile mit statisch anrechenbarer Bewehrung, Entwurf und Bemessung

— Teil 3:  Wande aus Bauteilen mit statisch nicht anrechenbarer Bewehrung, Entwurf und Bemessung

— Teil4: Bauteile mit statisch anrechenbarer Bewehrung, Anwendung in Bauwerken

— Teil 5:  Sicherheitskonzept

Fir vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehartetem Porenbeton besteht auch ein europdischer Norm-
Entwurf E DIN EN 12602:1997-01. Aus technischen Griinden ist es jedoch erforderlich, DIN 4223:1958x-07 zu

Uberarbeiten und als DIN 4223-1 bis DIN 4223-5 zu veréffentlichen. Es ist beabsichtigt, mit Erscheinen der
DIN EN 12602 als Norm die Normen der Reihe DIN 4223 zurlickzuziehen.

Anderungen

Gegeniiber DIN 4223:1958x-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Norm in mehrere Teile aufgeteilt;

b) inhaltlich vollstdndig Uberarbeitet unter Beachtung von E DIN EN 12602:1997-01;

c) Europaische Prifnormen zur Bestimmung von Porenbetoneigenschaften beriicksichtigt;
d) Titel gedndert.

Friihere Ausgaben

DIN 4223: 1958x-07
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir den Entwurf und die Bemessung von vorgefertigten Bauteilen aus dampfgehartetem
Porenbeton mit statisch anrechenbarer Bewehrung.

Die Anforderungen an die Materialeigenschaften und die Dauerhaftigkeit der verwendeten Baustoffe und
Bauteile sowie das Verfahren des Ubereinstimmungsnachweises sind in DIN 4223-1 festgelegt.

Das fiir die Bemessung der Bauteile zu Grunde zu legende Sicherheitskonzept ist in DIN 4223-5 angegeben.

Die Grundlagen fiir Entwurf und Bemessung von Wanden aus Bauteilen mit statisch nicht anrechenbarer
Bewehrung werden in DIN 4223-3 behandelt.

Die fur die Bemessung erforderlichen Zahlenwerte fir Einwirkungen auf Hochbauten sind der Normenreihe
DIN 1055 zu entnehmen. Fir seismische Einwirkungen ist DIN 4149-1 zu bericksichtigen.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthdlt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschliellich
Anderungen).

DIN 1045-1, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 1: Bemessung und Konstruktion.
DIN 1055 (alle Teile), Einwirkungen auf Tragwerke.

DIN 4149-1, Bauten in deutschen Erdbebengebiete — Lastannahmen, Bemessung und Ausflihrung liblicher
Hochbauten.

DIN 4223-1, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehédrtetem Porenbeton — Teil 1: Herstellung,
Eigenschaften, Ubereinstimmungsnachweis.

DIN 4223-3, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehértetem Porenbeton — Teil 3: Wénde aus
Bauteilen mit statisch nicht anrechenbarer Bewehrung, Entwurf und Bemessung.

DIN 4223-4, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehértetem Porenbeton — Teil 4: Bauteile mit statisch
anrechenbarer Bewehrung, Anwendung in Bauwerken.

DIN 4223-5, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehértetem Porenbeton — Teil 5: Sicherheitskonzept.

DIN EN 206-1, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét, Deutsche Fassung
EN 206-1:2000.
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3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Abkiirzungen

3.1 Begriffe
Far die Anwendung dieser Norm gelten die in DIN 4223-1 angegebenen und die folgenden Begriffe.

3.1.1

Tragwerk

planméaRige Anordnung miteinander verbundener Bauteile, die so bemessen sind, dass sie die geforderte
Tragfahigkeit aufweisen

3.1.2

tiblicher Hochbau

Hochbau, der fur vorwiegend ruhende, gleichmafig verteilte Nutzlasten bis 5,0 kN/m?, gegebenenfalls auch
fur Einzellasten bis 7,0 kN und fir das Befahren mit Personenkraftwagen bemessen ist, wobei aus
Einzellasten kein gréRerer Nutzlastanteil als 5,0 kN/m? entstehen darf

3.1.3
vorwiegend ruhende Last
Verkehrslast mit Ausnahme der nicht vorwiegend ruhenden Last nach 3.1.4

314

nicht vorwiegend ruhende Last

stoRende und sich haufig wiederholende Last (z. B. Massenkréfte nicht ausgewuchteter Maschinen, Verkehrs-
last auf Kranbahnen oder auf von Gabelstaplern befahrenen Decken)

3.1.5

Balken

einzelnes stabférmiges Biegebauteil mit einer Stitzweite von wenigstens der zweifachen Bauteildicke und mit
einer Bauteilbreite bis zu der zweifachen Bauteildicke. Bauteile, die Teile eines Fldchentragwerks sind, gelten
nicht als Balken

3.1.6

Platte

ebenes durch Krafte senkrecht zur Mittelflache beanspruchtes Bauteil, dessen kleinste Breite mindestens das
Zweifache seiner Dicke betragt.

317

zusammengesetzte Platte

Biegebauteil, das aus nebeneinander liegenden Bauteilen besteht und bei der Bemessung als Platte
behandelt werden darf, wenn Uber die Kontaktflachen mit den benachbarten Bauteilen eine Querverteilung
der Lasten méglich ist

3.1.8

Wandpfeiler

vorwiegend druckbeanspruchtes Bauteil mit mindestens 0,04 m? Querschnittsflache und einer kleinsten
Kantenlédnge des Querschnitts von 0,2 m

3.1.9

Scheibe
ebenes, durch Kréfte parallel zur Mittelflache beanspruchtes flachiges Bauteil zur Bauwerksaussteifung
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3.2 Symbole

3.21 Lateinische Buchstaben

A Flache;

A Flache der Druckzone des Querschnitts;

Ao belastete Teilflache;

Agq Verteilungsflache bei Teilflachenbelastung;

As Querschnittsflache der Bewehrung;

Ag Querschnittsflache der L&dngsbewehrung;

Asw Querschnittsflache der Querkraftbewehrung;

Arit kritische Flache;

As min Querschnittsflaiche der Mindestbewehrung;

a Abstand;

aop Auflagertiefe;

b Breite;

bw kleinste Querschnittsbreite;

d statische Nutzh6he, Durchmesser;

ds Durchmesser eines Bewehrungsstabs;

dq Durchmesser eines Querstabs;

dpr Biegerollendurchmesser;

ds) Durchmesser eines Stabs der Langsbewehrung;

dsw Durchmesser eines Stabs der Querkraftbewehrung;
E Elastizitatsmodul;

Es Elastizitdtsmodul des Betonstahls;

Ecm Rechenwert des Elastizitdtsmoduls von Porenbeton;
Fq Bemessungswert der Betondruckkraft;

Fy Bemessungswert der Zugkraft des Betonstahls;

e Ausmitte (Exzentrizitat), Abstand;

ea angenommene zusatzliche Exzentrizitat infolge von Imperfektionen;
€m Ausmitte nach Theorie I. Ordnung infolge Biegung aus horizontalen Lasten;

Nds. MBL. Nr. 5/2008
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Exzentrizitat der Langskraft;

Exzentrizitdt nach Theorie |. Ordnung rechtwinklig zu schwachen Achse;
Gesamtlastausmitte der Langsdruckkraft;

Kraft;

Bemessungswert der Zug- oder Druckkraft in der Ldngsbewehrung;
aufnehmbare Verankerungskraft;

aufnehmbare Teilflachenlast;

deklarierte Scherfestigkeit eines Schweilknotens;
Bemessungswert der Druckfestigkeit des Porenbetons;
charakteristische Druckfestigkeit des Porenbetons;
Bemessungswert des aufnehmbaren Lochleibungsdrucks des Porenbetons;
charakteristische Streckgrenze des Betonstahls;

charakteristische Biegezugfestigkeit des Porenbetons;

Hoéhe, Bauteildicke;

Gesamth6he des Querschnitts;

Flachenmoment 2. Grades (Tragheitsmoment);

Flachenmoment 2. Grades der Druckzone des Querschnitts;
Tragheitsradius;

Tragheitsradius der Druckzone;

Koeffizient;

Knickbeiwert;

Lange, Stitzweite;

wirksame Lange;

wirksame Lange des Druckgurts;

wirksame Stitzweite;

lichte Weite;

Biegemoment;

Bemessungswert des Biegemoments;

Bemessungswert des aufnehmbaren Biegemoments;
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Langsdruckkraft;

Bemessungswert der Langsdruckkraft;

Bemessungswert der aufnehmbaren Langsdruckkraft;

Anzahl,

Anzahl der Schweil3knoten;

Anzahl der Querstébe;

Radius;

Achsabstand von Bewehrungsstaben;

Achsabstand der Langsstéabe;

Achsabstand von Querstaben;

Blgelabstand in Bauteillangsrichtung;

Bugelabstand in Bauteilquerrichtung;

Torsionsmoment;

aufnehmbares Torsionsmoment eines Querschnitts ohne Torsionsbewehrung;
aufnehmbares Torsionsmoment eines Querschnitts mit Torsionsbewehrung;
Bemessungswert des Torsionsmoments;

Querkraft;

Beitrag des Betons zur Querkrafttragfahigkeit;

Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit des Querschnitts ohne Querkraftbewehrung;

Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit, der ohne Versagen der gedachten Beton-Druckstreben
aufgenommen werden kann;

Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit, der von einem Querschnitt mit Querkraftbewehrung
aufgenommen werden kann;

Bemessungswert der Querkraft;

Beitrag der Querkraftbewehrung zur Querkrafttragfahigkeit;
Flachenmoment 1. Grades (Widerstandsmoment);
Torsionswiderstandsmoment des ungerissenen Querschnitts;
Durchbiegung, Rissbreite;

Rechenwert der Rissbreite;

elastische Durchbiegung;
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W Durchbiegung zum Zeitpunkt t =t ;
X Hoéhe der Druckzone, Abstand einer Einzellast zur Vorderkante des Auflagers;
z Hebelarm der inneren Kréfte.

3.2.2 Griechische Buchstaben

a Beiwert zur Berlicksichtigung von Langzeiteinflissen und ungiinstigen Einflissen der Art der Last-
aufbringung auf die Druckfestigkeit;

p Beiwert;

A Differenz;

& Dehnung;

& Dehnung des Porenbetons (Stauchung negativ);

& Dehnung des Betonstahls;

&0 Schwindmal3;

Eeu maximale Dehnung des Porenbetons;

Ssm mittlere Dehnung des Betonstahls;

Ed Bemessungswert der Streckgrenze des Betonstahls oder Bemessungswert der 0,2-%-Dehngrenze;
14 Teilsicherheitsbeiwert;

% Teilsicherheitsbeiwert fiir Porenbeton;

Vet Teilsicherheitsbeiwert fir Porenbeton bei duktilem Versagen,;

Ye2 Teilsicherheitsbeiwert fir Porenbeton bei sprédem Versagen;

% Teilsicherheitsbeiwert fir Betonstahl,

1 Kriechzahl;

A Schlankheitsgrad;

7 Winkel;

P Bewehrungsverhaltnis;

e Bewehrungsverhaltnis der Langsbewehrung;

o1 Bewehrungsverhaltnis der zur Aufnahme der Torsion eingelegten Langsbewehrung;
Prs Bewehrungsverhaltnis der zur Aufnahme der Torsion eingelegten Bigel;
o Betonspannung;

Os Betonspannung in der Druckstrebe;

10
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Osid aufnehmbare Stahlspannung in der Ladngsbewehrung;

Oswd aufnehmbare Stahlspannung in der Querkraftbewehrung;

TRd Grundwert der aufnehmbaren Schubspannung;

& Beiwert zur ndherungweisen Bertcksichtigung des Einflusses von Kriechen und Schwinden auf die
Durchbiegung.

3.2.3 Indizes

c Beton, Druck;

d Bemessungswert;

fl Biegung;

k charakteristisch, Kernquerschnitt;

I Langsstab;

s Betonstahl, Schwinden;

t Querstab;

u Hochstwert (im Grenzzustand der Tragféhigkeit);

T Torsion;

w wirksamer Querschnitt, kleinste (Steg-)Breite;

y Streckgrenze oder 0,2-%-Dehngrenze;

eff effektiv;

crit kritisch;

nom Nennwert;

Rd Bemessungswiderstand.

3.3 Einheiten

Es gilt DIN 4223-1:2003-12, 3.3.

3.4 Abkiirzungen

Es gilt DIN 4223-1:2003-12, 3.4.

4 Bautechnische Unterlagen

4.1 Umfang der bautechnischen Unterlagen

Zu den bautechnischen Unterlagen gehéren die Zeichnungen, die fir die Ausfihrung des Tragwerks nétig
sind, die statische Berechnung und, wenn erforderlich, eine ergdnzende Baubeschreibung sowie etwaige

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen und Prifzeugnisse.

11
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4.2 Statische Berechnungen

Das Bauteil und seine Lastabtragung sind zu beschreiben. Die Tragféhigkeit und die Gebrauchstauglichkeit
sowie die ausreichende Bemessung der baulichen Anlage und ihrer Bauteile sind in der statischen
Berechnung tbersichtlich und leicht priifbar nachzuweisen.

Das Verfahren zur Ermittlung der Schnittgrofen (nach Abschnitt 8) ist freigestellt. Die Bemessung ist nach
den in dieser Norm angegebenen Grundlagen durchzufiihren.

4.3 Zeichnungen

Die Bauteile und ihre Bewehrung sowie gegebenenfalls vorhandene Ein- bzw. Anbauteile sind auf
Systemzeichnungen eindeutig und Ubersichtlich darzustellen und zu bemalfien. Fir Ubliche Bauteile ist eine
schematisierte Darstellung der Bewehrung ausreichend, sofern eine eindeutige Zuordnung zu der in der
statischen Berechnung ausgewiesenen Bewehrung mdglich ist. Die Darstellungen missen mit den Angaben
in der statischen Berechnung bereinstimmen und alle fiir die Ausfiihrung der Bauteile und fir die Prifung der
Berechnungen erforderlichen Mafl3e enthalten.

Fur die Baustelle sind Verlegezeichnungen fiir die Porenbetonbauteile mit den Positionsnummern der
einzelnen Bauteile und eine Positions-/Stlickliste anzufertigen. In der Verlegezeichnung sind auch die beim
Zusammenbau erforderlichen Auflagertiefen und die gegebenenfalls erforderlichen Abstitzungen der Bauteile
einzutragen sowie die auf der Baustelle zusétzlich zu verlegende Bewehrung (z. B. Fugenbewehrung) in
gesonderter Darstellung.

Die Stuckliste enthdlt alle im Verlegeplan angegebenen Positionen mit Angabe der jeweiligen

Porenbetonfestigkeitsklasse, Anzahl und Durchmesser der Stébe der Langs- und Querbewehrung sowie der
Stahlsorte und der Betondeckung.

4.4 Baubeschreibung

Angaben, die fir die Bauausfuihrung oder fiir die Prifbarkeit der statischen Berechnung oder der Zeichnungen
notwendig sind, aber aus den Unterlagen nach 4.2 und 4.3 nicht ohne weiteres entnommen werden kénnen,
mussen in einer Baubeschreibung enthalten und erlautert sein.

Bei Bauten mit Fertigteilen sind Angaben Uber den Montagevorgang einschliel3lich zeitweiliger Stitzungen
und Aufhangungen, Uber das Ausrichten und Uber die wahrend der Montage auftretenden, fur die

Standsicherheit wichtigen Zwischenzusténde erforderlich. Besondere Anforderungen an die Lagerung der
Fertigteile sind in den Zeichnungen und in der Montageanleitung anzugeben.

5 Sicherheitskonzept

Es gilt DIN 4223-5.

6 Anforderungen an die Dauerhaftigkeit

Es gilt DIN 4223-1.

7 Grundlagen der SchnittgroBenermittiung

7.1 Allgemeines

Zweck der SchnittgréBenermittlung ist die Bestimmung der inneren Krafte und Momente oder der Spannun-
gen, Dehnungen und Verschiebungen am gesamten Tragwerk oder an einem Teil davon.
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Bei der SchnittgrélRenermittlung werden sowohl eine idealisierte Tragwerksgeometrie als auch ein ideali-
siertes Tragverhalten angenommen. Das Verfahren der Schnittgrofenermittiung (siehe Abschnitt 8) mit den
diesem zu Grunde liegenden Idealisierungen ist entsprechend der zu I6senden Aufgabe zu wahlen.

Alle Berechnungsverfahren missen den Gleichgewichtszustand sicherstellen.

Wenn die Vertraglichkeit nicht unmittelbar fir die jeweiligen Grenzzustdnde nachgewiesen wird, muss
sichergestellt werden, dass das Tragwerk im Grenzzustand der Tragféahigkeit ausreichend verformungsfahig
ist und ein unzuldssiges Verhalten im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ausgeschlossen ist.

Der Gleichgewichtszustand wird im Allgemeinen am nichtverformten Tragwerk nachgewiesen (Theorie I. Ord-
nung). Wenn jedoch die Auslenkungen zu einem wesentlichen Anstieg der Schnittgrofien fihren, ist der
Gleichgewichtszustand am verformten Tragwerk zu Uberprifen (Theorie Il. Ordnung).

Die Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung missen ferner in Rechnung gestellt werden, wenn sie die
Gesamtstabilitdit des Bauwerks oder das Erreichen des Grenzzustands der Tragfahigkeit in kritischen
Abschnitten nachteilig beeinflussen.

Zeitabhangige Wirkungen missen in Rechnung gestellt werden, wenn sie von Bedeutung sind.

Bei stabférmigen oder flachigen Bauteilen in Tragwerken des Ublichen Hochbaus dirfen die folgenden
Vereinfachungen genutzt werden:

— Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung dirfen vernachlassigt werden, wenn sie die Tragfahigkeit um
weniger als 10 % verringern; fur die Gesamtstabilitdt darf dies bei unverschieblichen Tragwerken
vorausgesetzt werden (siehe DIN 4223-4).

— Der Einfluss der durch Quer- und Langskrafte entstehenden Verformungen auf die SchnittgréRen
einzelner Bauteile darf vernachldssigt werden, sofern diese Verformungen weniger als 10 % der
zugehdrigen Biegeverformung nach Theorie I. Ordnung betragen.

Bei der Untersuchung eines Querschnitts zur Ermittlung seiner Tragfahigkeit sind fur die Abmessungen die
Nennmafe anzunehmen.

7.2 Einwirkungskombinationen

Zur Ermittlung der unginstigsten Einwirkungskombinationen ist, sofern die maflgebenden Lastfalle nicht
unmittelbar erkennbar sind, eine ausreichende Anzahl von Lastféllen zu untersuchen, um die maflgebenden
Nachweisbedingungen fiir alle Querschnitte im betrachteten Tragwerk oder Tragwerksteil zu ermitteln.

Je nach Art des Tragwerks und dessen Funktion oder Bauverfahren wird die Bemessung entweder durch den
Grenzzustand der Tragfahigkeit oder der Gebrauchstauglichkeit bestimmt.

7.3 Imperfektionen

Es gelten die Festlegungen nach DIN 4223-4.
7.4 Idealisierungen

7.4.1 Tragwerksmodelle

Die Tragwerksteile werden Ublicherweise nach ihrer Beschaffenheit und Funktion in Balken, Platten, Wéande
und Scheiben usw. unterteilt (siehe 3.1).

Bei Stabtragwerken ist es zweckmaRig, zwischen Bereichen, in denen die Bernoulli-Hypothese vom Eben-

bleiben der Querschnitte anwendbar ist, und Diskontinuitatsbereichen zu unterscheiden. Letztere entstehen
an Unstetigkeiten der Tragwerksgeometrie und bei konzentrierten Krafteinleitungen.
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7.4.2 Wirksame Stiitzweite
Die wirksame Stutzweite /. eines Bauteils (Balken, Platte) darf wie folgt bestimmt werden:

leg =1y +a +a, (1)
Dabei ist

[, die lichte Weite zwischen den Auflagervorderkanten.

w

Die Werte von a; und a, an jedem Ende des Bauteils hdngen von den Auflager- bzw. Einspannbedingungen
ab und sind in geeigneter Weise festzulegen.

8 Verfahren zur SchnittgréBenermittiung

8.1 Allgemeines

Das zur SchnittgréRenermittlung verwendete Berechnungsverfahren muss das geforderte Sicherheitsniveau
sicherstellen. Diese Anforderung gilt bei Einhaltung der in 8.2 bis 8.5 aufgefiihrten Regeln als erfillt.

Das linear-elastische Verfahren geht von einer linearen Spannungs-Dehnungs-Beziehung und ungerissenen
Querschnitten aus. Fir Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit dirfen nur linear-elastische
Verfahren nach 8.2 angewendet werden.

Zwangschnittgréf3en brauchen in stabférmigen oder flachigen Bauteilen des Hochbaus im Allgemeinen nicht
berlcksichtigt zu werden, fir sonstige Tragwerke dann nicht, wenn sichergestellt werden kann, dass Verfor-
mungen infolge Zwangeinwirkungen nicht zu Schaden fihren.

Kénnen ZwangschnittgréRen nicht vernachlassigt werden, dirfen sie auf der sicheren Seite liegend mit den
Steifigkeiten des ungerissenen Querschnitts und dem Rechenwert des Elastizitdtsmoduls E_, nach

DIN 4223-1:2003-12, Tabelle 5, ermittelt werden.

8.2 Linear-elastische Berechnung

Obwohl die linear-elastische Berechnung fir die Schnittgréenermittiung von ungerissenen Querschnitten
(Zustand 1) ausgeht, darf dieses Verfahren auch fir die Bemessung gerissener Querschnitte (Zustand II)
verwendet werden. Es darf grundséatzlich nicht angewendet werden, wenn die nach Theorie Il. Ordnung
ermittelten Auswirkungen die Tragfahigkeit um mehr als 10 % verringern.

Die Anwendung der linear-elastischen Theorie erfordert im Allgemeinen keine besonderen Mallnahmen zur

Sicherstellung angemessener Verformungsfahigkeit, sofern die Anforderungen an die Mindestbewehrung
erfullt werden.

8.3 Schlanke Bauteile mit Langsdruck

8.3.1 Allgemeines

Bei der Bestimmung der Tragféahigkeit von schlanken Bauteilen, die durch Langsdruck oder gleichzeitig durch
Langsdruck und Biegung beansprucht werden, sind die Einfluisse der Verformungen und der Ausmitten der
Lasten auf die SchnittgrofRen zu beriicksichtigen.

Der Nachweis der Stabilitdit von Tragwerken, bei denen Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung zu

berlcksichtigen sind, muss sicherstellen, dass fur die ungiinstigste Einwirkungskombination im Grenzzustand
der Tragfahigkeit der Verlust des statischen Gleichgewichts (6rtlich oder fiir das Gesamttragwerk) nicht auftritt
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und die Tragféhigkeit einzelner Querschnitte, die durch Biegung und Langskréfte beansprucht werden, nicht
Uberschritten wird.

Die folgenden Festlegungen gelten fiir Bauteile unverschieblicher Tragwerke im Sinne von DIN 1045-1.
Die Schlankheit darf nicht gréf3er sein als:

A=1,/i<100 (2)
Dabei ist

I, die wirksame Lénge des Bauteils;
i der Tragheitsradius des Querschnitts.

Zur Vereinfachung darf im Folgenden der Rechenwert des Elastizitdtsmoduls £, unter Kurzzeitbelastung zur
Berechnung der Verformungen angewendet werden (unter Vernachlassigung von Kriechen), wenn die
Zunahme des Biegemoments durch die Kriechverformung nicht mehr als 10 % des Biegemoments nach
Theorie I. Ordnung betragt.

Die folgenden Lastfélle sind im Allgemeinen zu untersuchen:

— der GroRtwert fir N4 und der entsprechende Kleinstwert fur M4 ;
— der GroRtwert fir N4 und der entsprechende GroRtwert fir A1 ;

— der Grofdtwert fir M4 und der entsprechende Kleinstwert fir N ;
— der GroRtwert fur M4 und der entsprechende GroRtwert fur Ny .

Dabei ist

M,y der Bemessungswert des Biegemoments infolge der quer zur Bauteilebene wirkenden Belastung
und der Exzentrizitat der Langsdruckkraft;

N4  der Bemessungswert der Langsdruckkraft.

In 8.3.2 und 8.3.3 werden zwei Bemessungsverfahren angegeben. Sie sind beide fiir die Bemessung von
langsdruckbeanspruchten Bauteilen anwendbar, die als schlanke Einzelbauteile durch zentrische oder
exzentrische Normalkrafte und mégliche Querbelastung (z. B. aus Wind oder Erddruck) belastet werden.

8.3.2 Verfahren auf der Grundlage der Euler-Formel

Dieses Verfahren eignet sich fur tragende Bauteile aus Porenbeton, die vorwiegend durch zentrische oder an
den Enden exzentrisch wirkende Langsdruckkréafte belastet werden. Bei dem Verfahren auf Grundlage der
Euler-Formel handelt es sich um einen vereinfachten Nachweis nach Theorie Il. Ordnung flr einen
ideellen Stab mit der Querschnittsgeometrie der Druckzone des betrachteten Bauteils. Fir groRe
Lastausmitten ist dieses Verfahren nicht anwendbar; fur kleine Ausmitten liefert dieses Verfahren auf der
sicheren Seite liegende Ergebnisse. Es basiert auf der Annahme einer gleichmaRigen Spannungsverteilung in
der Druckzone des gerissenen Querschnitts. Bewehrung und Biegezugfestigkeit des Porenbetons werden
nicht in Ansatz gebracht.

Der Bemessungswert der aufnehmbaren Langsdruckkraft N, kann als die Tragfahigkeit des Querschnitts-
bereichs, der als zentrisch belastet angesehen werden kann, bestimmt werden zu:

Ngq =ksa feq A (3)
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Dabei ist

ky der nach Gleichung (4) bestimmte Knickbeiwert;

der Rechenwert des Elastizitdatsmoduls von Porenbeton;
Iy die wirksame Lénge des Bauteils;

der Tragheitsradius der Druckzone;
i, =4I,/ 4,) , wobei I, das Flachenmoment 2. Grades der Druckzone des Querschnitts ist;

f ck

f.a der Bemessungswert der Druckfestigkeit des Porenbetons, £, = ;
Ve2

a der Beiwert zur Beriicksichtigung von Langzeiteinflissen auf die Druckfestigkeit, im Allge-
meinen mit 0,85 angenommen (siehe Abschnitt 9);

7o  der Teilsicherheitsbeiwert fir Porenbeton bei sprédem Versagen nach DIN 4223-5;
A4,  die Flache der Druckzone des Querschnitts;
T = 3,1415926
Fur Rechteckquerschnitte gilt
A, = by, (h —2e,) (5)
Dabei ist
b, die kleinste Querschnittsbreite;
h, die Gesamthdhe des Querschnitts;
e, die Exzentrizitadt nach Theorie I. Ordnung rechtwinklig zur schwachen Achse:
e, =eg+te, tey
Dabei ist
e,  die Exzentrizitat der Langsdruckkraft am Ende des Bauteils;

e die angenommene zusatzliche Exzentrizitat infolge von Imperfektionen:

a
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e, = |(z,/40) |, in Millimeter, wobei /, die wirksame Lange in Millimeter ist und e, immer ungiinstig
wirkend anzusetzen ist;

e, die Ausmitte nach Theorie |. Ordnung infolge Biegung aus horizontalen Lasten mit
ey, =M;q/ N4, wobei M, der Bemessungswert des Biegemomentes infolge horizontaler
Belastung und N, der Bemessungswert der Ladngsdruckkraft ist.

8.3.3 Modifiziertes Modellstiitzen-Verfahren

8.3.3.1  Allgemeines

Es wird angenommen, dass beide Enden des Bauteils, wie in Bild 1 dargestellt, gelenkig gelagert sind. Dann
entspricht die wirksame Lange /, des Bauteils der freien Lange.

Da die Horizontalkraft in zwei entgegengesetzte Richtungen wirken kann (z. B. Winddruck und Windsog), ist
zwischen zwei unterschiedlichen Lastféllen zu unterscheiden: Lastfall 1 und Lastfall 2 nach Bild 1.

L) £

3l bl

a) Lastfall 1
b) Lastfall 2

Bild 1 — Tragmodell und mégliche Lastfille

8.3.3.2 Gesamtausmitte unverschieblicher Bauteile, Schlankheit

Die Gesamtausmitte von Bauteilen mit konstantem Querschnitt ergibt sich in dem am starksten beanspruch-
ten Querschnitt aus den Gleichungen (6) bis (13):

Lastfall 1
et =€, +€y+e, +0,6 - ¢ (6)

Lastfall 2 (der grofiere der beiden folgenden Werte ist zu verwenden)

et =€, +te,+e, —0,4 ¢, (7)

€t =€, t€y —e, +0,6 - ¢ (8)
Dabei ist
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Etot

die Gesamtlastausmitte der Langsdruckkraft;

Die Lastausmitte nach Theorie |. Ordnung ¢, darf fur Druckglieder vereinfachend nach Bild 2 und
den Gleichungen (9) und (10) ermittelt werden.

die angenommene zusatzliche Exzentrizitat infolge von Imperfektionen;
= |,/(10/40) | in Millimeter, wobei /, die wirksame L&nge in Millimeter ist und ¢, immer ungiinstig
wirkend anzusetzen ist;

die zuséatzliche Lastausmitte aus Verformungen nach Theorie Il. Ordnung;

die Ausmitte nach Theorie I. Ordnung infolge Biegung aus horizontalen Lasten mit
e, = M4/ N4, wobei M,; der Bemessungswert des Biegemomentes infolge horizontaler Belastung
und N, der Bemessungswert der Langsdruckkraft ist.

e,

al b} ¢l

a) Druckglied mit gleicher Lastausmitte an beiden Enden
b) Druckglied mit unterschiedlicher Lastausmitte gleichen Vorzeichens an beiden Enden
c) Druckglied mit unterschiedlicher Lastausmitte mit unterschiedlichen Vorzeichen an beiden Enden

Bild 2 — Bemessungsmodell zur Berechnung der Gesamtlastausmitte

Fir Druckglieder mit konstantem Querschnitt in horizontal unverschieblichen Tragwerken, die durch Biege-
momente beansprucht werden, deren Verlauf Gber die Bauteillange linear veranderlich ist und bei denen die
Lastausmitten an den Enden unterschiedliche Werte und/oder Vorzeichen haben (siehe Bild 2), ist fur den
kritischen Querschnitt in Gleichung (6) und Gleichung (7) fir ¢, die Lastausmitte der Resultierenden zu
verwenden. Fr diese ist der gréRere der nachfolgenden Werte anzunehmen:

ey =0,6-ep +0,4-e; (9)
ey =04-¢eyp (10)
Dabei ist

ey bzw. e, die Ausmitte der Langsdruckkraft nach Theorie I. Ordnung an den beiden Bauteilenden mit

| ey, | >| e, | (siehe Bild 2).
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8.3.3.3  Ausmitte nach Theorie Il. Ordnung

Die maximale Durchbiegung eines Bauteils, die dem Betrag nach gleich der Ausmitte nach Theorie Il. Ord-
nung ist, kann wie folgt angenommen werden:

ey =142 110)-(1/7) (11)
Dabei ist

lp  die wirksame Lange;

(1/r) die Krimmung des Bauteils unter dem Bemessungswert der Biegebeanspruchung.

Die Krimmung des Bauteils wird aus den Dehnungen, wie in Bild 3 dargestellt, abgeleitet.

Bild 3 — Zusammenhang zwischen Kriimmung und Dehnung

Auf diese Weise ergibt sich fur e, :

e3 =g 110) (cec +25)1d (12)
Dabei ist

I, die wirksame L&nge des Bauteils;

d die statische Nutzhéhe des bewehrten Querschnitts;

die Dehnung des Porenbetons in der Randfaser, abgeleitet aus dem Gleichgewicht der inneren und
der dueren Krafte;

die Dehnung oder die Stauchung des Betonstahls auf der ¢, gegenliberliegenden Seite (abgeleitet
aus dem Gleichgewicht der inneren und aueren Krafte; Zug positiv, Druck negativ).

Fir die Ermittlung der Dehnungen aus den Spannungen darf der in DIN 4223-1 angegebene Rechenwert des
Elastizitdtsmoduls verwendet werden.

In der Praxis erfordert die Anwendung dieser Gleichungen ein iteratives Verfahren, bei dem zuerst die
Dehnungsverteilung ber den Querschnitt geschéatzt werden muss, bevor die Krimmung aus dem Gleich-
gewicht der inneren und der duBeren Krafte ermittelt werden kann.

8.3.3.4  N&herungsweise Ermittlung der Ausmitte Il. Ordnung

Es besteht die Mdglichkeit, einen Naherungswert fiir die Ausmitte e, nach Theorie Il. Ordnung fir Rechteck-
querschnitte ohne Iteration zu berechnen. Der so ermittelte Wert liegt stets auf der sicheren Seite.
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ey =I5 /10)(6yq —£0,)/d (13)
Dabei ist

I, die wirksame Lénge des Bauteils;

d die statische Nutzhdhe des bewehrten Querschnitts;

£yq der Bemessungswert der der Streckgrenze des Betonstahls entsprechenden Stahldehnung;

&ya = fya! Es, wobei f,,der Bemessungswert der Streckgrenze des Betonstahls und E, der
Elastizitatsmodul des Betonstahls ist;

&, die maximale Dehnung des Porenbetons, ¢, = - 0,003.

cu

8.4 Bemessung des kritischen Querschnitts fiir Druck und Biegung

Der Einfluss der Schlankheit und der Belastung quer zur Bauteilebene wird unter Zugrundelegung von e,

(siehe 8.3.3) furr die Ausmitte des Bemessungswerts der Langsdruckkraft erfasst. Der kritische Querschnitt ist
fur die L&ngsdruckkraft Ny und das Biegemoment M, zu bemessen.

My =Ny ey (14)
Dabei ist

M, der Bemessungswert des Biegemoments infolge der Gesamtlastausmitte;

N4 der Bemessungswert der Langsdruckkraft.

Die Berechnungen sind auf der Grundlage der in Abschnitt 10 angegebenen Bemessungsannahmen und
Diagramme (siehe Bilder 7 bis 14) durchzufiihren. Eine in der Druckzone vorhandene Bewehrung darf nicht in
Ansatz gebracht werden.

8.5 Vereinfachter Nachweis gegen seitliches Ausweichen

Die Sicherheit schlanker Trager gegen seitliches Ausweichen ist nachzuweisen.

Sie darf als ausreichend angenommen werden, wenn die Anforderung nach Gleichung (15) erfillt ist.
Andernfalls ist ein genauerer Nachweis zu fihren.

l 3
b>4| 2| h (15)
50

Dabei ist
b  die Breite des Druckgurts;
h die Gesamthéhe des Tragers;

Iy, die wirksame L&nge des Druckgurts zwischen den seitlichen Abstitzungen.

Schlanke hohe Bauteile aus Porenbeton miissen wahrend des Anhebens, des Transports und der Montage
gegen seitliches Ausweichen ausreichend gesichert sein.
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9 Baustoffe
9.1 Porenbeton

9.1.1 Allgemeines

Bezlglich der Festigkeit und der Verformungseigenschaften des Porenbetons gelten die Festlegungen nach
DIN 4223-1, sofern in 9.1.2 bis 12.6 nichts anderes ausgesagt wird.

9.1.2 Spannungs-Dehnungs-Beziehung fiir die Querschnittsbemessung

Das Spannungs-Dehnungs-Diagramm fiir Porenbeton zur Querschnittsbemessung ist in Bild 4 angegeben.

D’\.
f —_—— ——— ————
/ :
1 / of.. =a——
2\/
-1,002 -0.003
EI.
Legende
1 Idealisiertes Diagramm fe«  die charakteristische Druckfestigkeit des Porenbetons
2 Bemessungsdiagramm a der Beiwert zur Beriicksichtigung von Langzeiteinflissen auf die

Druckfestigkeit, im Allgemeinen mit 0,85 angenommen

Bild 4 — Bilineares Spannungs-Dehnungs-Diagramm fiir druckbeanspruchte Porenbetonquerschnitte
zur Querschnittsbemessung

21

235



Nds. MBI. Nr. 5/2008

DIN 4223-2:2003-12

Der Bemessungswert fur die Druckfestigkeit des Porenbetons ist definiert als:

Jea =Jal7e (16)
Dabei ist

Jed der Bemessungswert der Druckfestigkeit des Porenbetons;

Sk die charakteristische Druckfestigkeit des Porenbetons;

Ve der Teilsicherheitsbeiwert y; oder y., von Porenbeton nach DIN 4223-5.

Der Faktor « in Bild 4 ist ein Beiwert zur Bertucksichtigung von Langzeiteinflissen auf die Druckfestigkeit und
von ungunstigen Einflissen, die aus der Art der Lastaufbringung herrthren. Er darf im Allgemeinen mit 0,85
angenommen werden.

Abweichend von Bild 4 sind auch andere idealisierte Spannungs-Dehnungs-Diagramme zulassig, sofern sie
dem bilinearen Spannungs-Dehnungs-Diagramm im Hinblick auf die Verteilung der Druckspannungen und die
Lage der Resultierenden der Druckspannungen gleichwertig sind (z. B. der Spannungsblock nach Bild 5).

£.2-0,003

R~

Bild 5 — Spannungsblock fiir die Druckzone fiir biegebeanspruchte Porenbetonquerschnitte
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9.2 Betonstahl

9.2.1 Allgemeines

Soweit in 9.2.2 bis 12.6 nichts anderes ausgesagt wird, gelten die Festlegungen nach DIN 4223-1.

9.2.2 Spannungs-Dehnungs-Diagramm fiir die Querschnittsbemessung

Die Bemessung ist auf der Grundlage der Nennquerschnittsflache und des Nenndurchmessers unter Ansatz
der idealisierten Spannungs-Dehnungs-Linie nach Bild 6 durchzufiihren.

Soweit fiir Betonstahl nach DIN 488 und fur Baustahl nach DIN EN 10025 oder geltenden Technischen
Baubestimmungen nichts abweichendes festgelegt ist, dirfen fir die Bemessung die folgenden
physikalischen Eigenschaften angenommen werden:

Sy die charakteristische Streckgrenze des Stahls;

E, der Elastizitaitsmodul des Stahls (2 x 10° MPa fur Betonstahl nach DIN 488 fiir Baustahl nach
DIN EN 10025);

¢, die rechnerische Bruchdehnung des Stahls.

o 1

Legende
1 Idealisiertes Diagramm
2 Bemessungsdiagramm

Bild 6 — Spannungs-Dehnungs-Diagramm fiir Stahl
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10 Nachweise in den Grenzzustanden der Tragfdhigkeit

10.1

Allgemeines

Die Druckspannungen im Porenbeton werden aus den in Bild 4 oder Bild 5 gezeigten Spannungs-Dehnungs-
Diagrammen abgeleitet.

Die Spannungen in der Bewehrung ergeben sich aus dem in Bild 6 gezeigten Spannungs-Dehnungs-
Diagramm.

Die Verformungen und SchnittgréRen nach Theorie Il. Ordnung sind anhand der Rechenwerte der Mate-
rialeigenschaften (wie z. B. E., nach DIN 4223-1) zu berechnen. Fiir die Querschnittsbemessung sind die

Bemessungswerte der Materialeigenschaften zu Grunde zu legen.

10.2 Biegung von Balken und Platten mit oder ohne Langskraft

Den Nachweisen sind die folgenden Annahmen zu Grunde zu legen:

24
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Ebenbleiben der Querschnitte;
Nichtberiicksichtigung der Zugfestigkeit des Porenbetons;

Verteilung der Porenbetondruckspannungen entsprechend den Spannungs-Dehnungs-Diagrammen nach
9.1;

Spannungs-Dehnungs-Diagramm fur Betonstahl nach 9.2;

Far Querschnitte, die nicht ausschlieflich durch Langsdruck beansprucht werden, ist die Dehnung des
Porenbetons auf &,>-0,003 zu begrenzen. Fir Querschnitte, die ausschliefllich durch zentrischen
Léngsdruck beansprucht werden, ist die Dehnung des Porenbetons auf ¢.>—-0,002 zu begrenzen. Fir
dazwischen liegende Falle ist der Dehnungsverlauf festgelegt durch die Annahme, dass im Abstand von
1/3 der Querschnittshéhe von dem am stérksten gedriickten Rand die Dehnung ¢,=-0,002 betragt. Bei

Biegung ohne Léngsdruck ist als die Mindeststahldehnung ¢,= 0,001 anzunehmen.

unter Zugrundelegung der vorgenannten Annahmen ergibt sich der in Bild 7 gezeigte Bereich méglicher
Dehnungsdiagramme;

Die Wirkung einer in der Druckzone vorhandenen L&ngsbewehrung darf bei der Berechnung der
Tragfahigkeit fur Biegebeanspruchung mit der Halfte ihres Querschnitts in Rechnung gestellt werden,
wenn die Bewehrungsstabe ausreichend verankert und gegen Ausknicken durch Querstabe gesichert
sind. Der Durchmesser der Querstabe darf nicht gréRer als der Durchmesser der Langsstabe sein;

im Fall einer ortlichen Verminderung des wirksamen Querschnitts ist der ungunstigste Wert bei der
Bemessung zu verwenden.
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0 (-6,002)
/ £,: [-0,003)
> —— <
As.? Q
Nulllime i
R~}
£
A',i E;:
2 O 0
A
(0,010) I (-0,002)

Bild 7 — Mégliche Dehnungsdiagramme im Grenzzustand der Tragfahigkeit
10.3 Querkraft

10.3.1 Nachweisverfahren

Dieser Abschnitt gilt fir die Querkrafttragfahigkeit von Bauteilen, die nach 10.2 bemessen werden, unter quer
zu ihrer Achse bzw. quer zu ihrer Ebene wirkender Belastung.

Bei der Ermittlung der erforderlichen Ladngsbewehrung in querkraftbeanspruchten Bereichen ist die mégliche
Erhéhung der Zugkraft gegeniiber dem dem Biegemoment entsprechenden Wert zu beriicksichtigen.

ANMERKUNG Diese Erhéhung wird durch die Anforderungen fur das ,VersatzmalR® abgedeckt, die in Abschnitt 12
angegeben sind.

Eine Mindestquerkraftbewehrung nach 11.2.4 ist im Allgemeinen vorzusehen, auch wenn rechnerisch keine
Querkraftbewehrung erforderlich ist. Auf diese Mindestquerkraftbewehrung darf in Platten, zusammen-
gesetzten Platten oder Bauteilen von untergeordneter Bedeutung verzichtet werden.

Den in 10.3.2 bis 10.3.5 beschriebenen Verfahren zur Querkraftbemessung liegen die folgenden drei Werte
fur den Bemessungswert der Querkrafttragféhigkeit zu Grunde:

— Vgrq1: der Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit des Querschnitts ohne Querkraftbewehrung;

— Vrqy : der Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit, der ohne Versagen der gedachten Beton-

Druckstreben aufgenommen werden kann, hierbei sind Langsdruckkrafte aus Langskraft-
beanspruchung zu bertcksichtigen;

— Vras : der Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit, der von einem Querschnitt mit Querkraftbewehrung
aufgenommen werden kann.

Alle Querschnitte, in denen der Bemessungswert der Querkraft Vgqkleiner ist als 7y, erfordern rechnerisch
keine Querkraftbewehrung. Zur Ermittlung von 7y, siehe 10.3.3.

Bei Querschnitten, in denen Vg, groRer ist als 7y, ist eine Querkraftbewehrung einzulegen, um die Bedin-
gung Vg4 < Vpgs 2U erfillen.
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Ein Bemessungsverfahren ist in 10.3.4 angegeben.

Der Bemessungswert der Querkraft Vg, in Bauteilen mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung darf
in keinem Querschnitt den Wert 74, Uberschreiten.

Die Aufnahme von Vg, hangt wesentlich von der ordnungsgemafRen Verankerung der Zugbewehrung ab. In
Abschnitt 12 sind Anforderungen angegeben, wie dies sichergestellt werden kann.

10.3.2 Bemessungswert der Querkraft

Bei gleichmafig verteilter Last und direkter Auflagerung darf fur die Ermittlung der Querkraftbewehrung der
Bemessungswert der Querkraft Vgy aufgrund der direkten Einleitung auflagernaher Lastanteile in das

Auflager in einer Entfernung 4 vom Auflagerrand ermittelt werden.

Der Querkraftanteil einer im Abstand von x<2,54d vom Auflagerrand wirkenden Einzellast darf bei direkter
Auflagerung zur Ermittlung der Querkraftbewehrung mit dem Beiwert $ nach Gleichung (17) abgemindert
werden.

f=—_<1 (17)

Dabei ist
x der Abstand der Einzellast zur Vorderkante des Auflagers;
d die statische Nutzhdhe des Bauteils.

Wird der Bemessungswert der Querkraft Vg, abgemindert, sind die folgenden Bedingungen einzuhalten:

— Art der Belastung und Auflagersituation (direkte Unterstlitzung) missen die Ausbildung einer geneigten
Druckstrebe und damit die direkte Abtragung der Last ins Auflager ermdéglichen.

— An Endauflagern muss die Zugbewehrung, die innerhalb des Abstands x erforderlich ist, bis zum Auflager
gefiihrt und dort verankert werden.

Der maximale Bemessungswert der Querkrafttragféhigkeit 74, , der ohne Versagen der gedachten
Porenbeton-Druckstreben aufgenommen werden kann, ergibt sich empirisch zu:

VR =0,36-v-by -d-fox /72 (18)
Dabei ist

v=0,7—&20,5
30

10.3.3 Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung
Der Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit 74, ergibt sich aus der folgenden empirischen Gleichung:
Vear = Tra (1= 0,83d)(1+ 240, )b, d (19)

> 0,06fi‘bwd

V2
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Dabei ist

rra der Grundwert der aufnehmbaren Schubspannung = 0,063,/ /. /7., in Megapascal
(empirische Gleichung, Dimensionen sind zu beachten);

f. die charakteristische Druckfestigkeit von Porenbeton, in Megapascal;
7. der Teilsicherheitsbeiwert fir Porenbeton bei sprédem Versagen nach DIN 4223-5;

d die statische Nutzhéhe, in Metern, (maximal anzusetzen mit 4 = 0,4 m in der Gleichung (19), jedoch
nicht fir den Mindestwert der Querkrafttragféhigkeit);

p das Bewehrungsverhaltnis, definiert als:

p=Aq/byd
< 0,005;
b, die kleinste Breite des wirksamen Querschnitts, jedoch b,, < 0,75 m;
Ay die Querschnittsflache der Zugbewehrung.

10.3.4 Bauteile mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung

Wenn die Belastung nicht auf der Oberseite des Bauteils angreift oder wenn das Auflager nicht auf der
Unterseite des Bauteils angeordnet ist, muss eine Rickhdngebewehrung eingelegt werden, die die Belastung
zur Oberseite des Bauteils Ubertragt.

Fir die Querkraftbemessung wird vereinfachend angenommen, dass das System aus einer Druckzone und
einer Zugzone besteht, deren Schwerpunkte im Abstand des inneren Hebelarms z auseinander liegen. Der
querkraftiibertragende Bereich hat eine Héhe von z und eine Breite von b,,. Der innere Hebelarm wird recht-

winklig zur Langsbewehrung bestimmt.

Bild 8 — Benennungen bei querkraftbeanspruchten Bauteilen
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Die in Bild 8 angegebenen Parameter sind:

b,, die kleinste Stegbreite, in Millimeter;

e derkleinste Achsabstand der oberen oder unteren Langsbewehrung zum seitlichen Rand.
Fir die Ausbildung der Querkraftbewehrung gelten die Anforderungen nach Abschnitt 12.

Die Querkrafttragfahigkeit eines Querschnitts mit Querkraftbewehrung ergibt sich aus Gleichung (20):

Veas =Vrar + Vi (20)
Dabei ist
Vrat der Bemessungwert der Querkrafttragféhigkeit des Querschnitts ohne Anrechnung der

Querkraftbewehrung nach 10.3.3;

|4

wd

der Beitrag der Querkraftbewehrung zur Querkrafttragfahigkeit.

Der Beitrag der Querkraftbewehrung zur Querkrafttragfahigkeit ergibt sich aus Gleichung (21):

A
Vad = —>z0, (21)

\ swd
S

Dabei ist

A, die Querschnittsflache der Querkraftbewehrung;

z  der Hebelarm der inneren Krafte;
s der gegenseitige Abstand der Stabe der vertikalen Querkraftbewehrung;

o .waq die aufnehmbare Stahlspannung in der Querkraftbewehrung (siehe 10.3.5).

10.3.5 Begrenzung der Stahlspannung in der Querkraftbewehrung

Die aufnehmbare Stahlspannung in der vertikalen Querkraftbewehrung ist nach Gleichung (22) zu ermitteln.

d,* +(Kyd.,)>
O-swd:i'af(:k K1~K2' sl +( 32 sw) (22)
7/(2 dsw
<200 MPa
Dabei ist

f« die charakteristische Druckfestigkeit des Porenbetons;

7. der Teilsicherheitsbeiwert fiir Porenbeton bei sprédem Versagen nach DIN 4223-5;

dy der kleinste Durchmesser der Stdbe der oberen oder unteren Langsbewehrung in den Ecken

des Bewehrungskorbs;

der Durchmesser der Stébe der Querkraftbewehrung;

e der kleinste Achsabstand der oberen oder unteren Langsbewehrung zum seitlichen Rand;

s der gegenseitige Abstand der Stabe der Querkraftbewehrung in Richtung der Bauteil-Langsachse;
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a ein Beiwert zur Berticksichtigung von Langzeiteinflissen auf die Druckfestigkeit, im Allgemeinen zu
0,85 angenommen (siehe Abschnitt 9);

K, =033—<1
d

sl

K5 =1 gilt fur geschlossene Biigel; fur andere Félle ist K; =0.

10.4 Torsion von Balken

Wenn das statische Gleichgewicht eines Tragwerks von der Torsionstragféhigkeit eines Balkens abhangt, ist
eine Bemessung fiir Torsion erforderlich.

Der Bemessungswert des Torsionsmoments 7g; kann ohne Torsionsbewehrung aufgenommen werden, wenn
eine der folgenden Bedingungen erfillt ist:

Tsa o 0,2 und Tsa o 0,95 (23)
Rdl Rd1
V. T.
—Sd <02 und =34 <0,95 (24)
VRdl TRdl
Tse y Tsa <y (25)
TRdl VRdl
Dabei ist

Vsq und Vg, wiein 10.3 festgelegt;

Trq das von einem Querschnitt ohne Torsionsbewehrung aufnehmbare Torsionsmoment, das mit

f ck

Ve

0,06

W, anzunehmen ist;

fo  die charakteristische Druckfestigkeit des Porenbetons;
72 der Teilsicherheitsbeiwert fur Porenbeton bei sprédem Versagen nach DIN 4223-5;

W, das Torsionswiderstandsmoment des ungerissenen Querschnitts.

Ist keine der Bedingungen nach den Gleichungen (23), (24) und (25) erfllt, ist eine Torsionsbewehrung
erforderlich. Sie ist so zu bemessen, dass die folgende Bedingung eingehalten ist:

T. V.
Sd | 7Sd g (26)
TRd3 VRd3
Dabei ist

Ve wie in 10.3 definiert;

Tra3 das von einem Querschnitt mit Torsionsbewehrung aufnehmbare Torsionsmoment,

Traz = 24O gwaPrs ;
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A4, die Flache eines idealisierten Kastenquerschnitts, die durch die Schwerpunkte der in jeder Ecke des

Querschnitts vorhandenen L&angsbewehrung begrenzt wird, siehe Bild 9
A =b"d,

h, die Wanddicke des idealisierten Kastenquerschnitts
h, =min{b/6,h/6};
ogq die aufnehmbare Stahlspannung in der Bewehrung infolge Torsion

— PTs .
Ogd = Oswa— < fyas
P11

o.wq die aufnehmbare Stahlspannung in der Querkraftbewehrung

1 .
Ogwd = T-ka(bHLd') (mdyy,) < fyas

02\/5

d,, der Durchmesser der Bugel;

pri das Bewehrungsverhaltnis der zur Aufnahme der Torsion vorhandenen Langsbewehrung,
pr = Ag /12l (b'+d")] , wobei 4, die Querschnittsflache der Ldngsbewehrung ist;

prs das Bewehrungsverhaltnis der zur Aufnahme der Torsion eingelegten Bugel,
prs = Ao I(Ics), Wobei Ag,, die Querschnittsflache eines Bigels ist;

s der Blgelabstand in Léngsrichtung des Bauteils;

72 der Teilsicherheitsbeiwert fur Porenbeton bei sprédem Versagen nach DIN 4223-5.

Die Torsionsbewehrung muss aus rechtwinklig zur L&dngsachse des Bauteils angeordneten geschlossenen
Blgeln und einer Langsbewehrung bestehen. Geschlossene Bigel dirfen nicht durch paarweise
Uberlappende U-Bligel gebildet werden. Der Abstand der Bugel muss < min. (b, d) oder < 250 mm sein. Die
Langsstdbe sind so anzuordnen, dass in jeder Querschnittsecke mindestens ein Stab liegt, wahrend die
Gbrigen Stabe gleichmaRig Gber den inneren Umfang der Bligel verteilt werden.

Die Verankerung der Langsbewehrung ist fir die aus Biegung und Torsion herriihrenden Zugkrafte zu
bemessen.

w,

/A.,/ |

Bild 9 — Idealisierter Kastenquerschnitt
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10.5 Durchstanzen

10.5.1 Allgemeines

Die in diesem Abschnitt angegebenen Grundsétze und Regeln erganzen die Festlegungen in 10.3. Sie
behandeln das Durchstanzen bei Platten, die eine nach 10.2 ermittelte Biegebewehrung enthalten.

Das Durchstanzen kann die Folge einer konzentrierten Last oder Auflagerreaktion sein, die auf eine relativ
kleine Flache, die ,belastete Teilflache", einer Platte wirkt.

Der Nachweis der aufnehmbaren Querkraft ist innerhalb eines kritischen Rundschnitts zu fihren. Auerhalb
dieses Rundschnitts ist die Querkrafttragfahigkeit nach 10.3 nachzuweisen.

10.5.2 Lasteinleitung und Nachweisschnitte
Die Festlegungen dieses Abschnitts sind auf die folgenden Arten von Lasteinleitungsflachen anwendbar:
a) Form (k bezeichnet die Dicke der Platte unter der Durchstanzlast)

— kreisférmig mit einem Durchmesser, der 3,5 /4 nicht Gberschreitet;

— rechteckig mit einem Umfang nicht grofRer als 11 # und einem Verhaltnis von Lange zu Breite von
maximal 2,0;

— beliebige Form, die sinngemaf wie die zuvor erwdhnten Formen begrenzt wird.

b) Die Lasteinleitungsflache befindet sich nicht in der Néhe anderer konzentrierter Lasten, so dass sich
deren kritische Rundschnitte nicht Uberschneiden. Die Flache befindet sich auch nicht in einem
Bereich, der durch anderweitig verursachte, wesentliche Querkrafte beansprucht wird.

Wenn in auflergewdhnlichen Fallen die Bedingungen nach a) bei Auflagerung auf Wéanden und Stitzen mit
Rechteckquerschnitt nicht erfullt sind, weil in diesem Fall die Querkraft in den Ecken der Auflagerflachen
konzentriert ist, sind lediglich die kritischen Rundschnitte nach Bild 10 in Ansatz zu bringen, sofern kein
genauerer Nachweis gefihrt wird.

5
|
N
AN
NN
Z | a Ta.
[
a>f
Legende
1 Kritische Flache
- ) a/2 b2
2 Lasteinleitungsflache a<ib | < "
28 h—b, ’

Bild 10 — Festlegungen fiir den Nachweis der Sicherheit gegen Durchstanzen
in auBergewohnlichen Fillen
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Der kritische Rundschnitt fir runde und rechteckige Lasteinleitungsflachen, die sich nicht in der N&he von
freien Randern befinden, ist als der Schnitt festgelegt, der die Lasteinleitungsflache in einem festgelegten
Abstand umgibt. Dieser wird zu 1,5 # angenommen (siehe Bild 11).

g

15h
0
15h

—
]
—
(]

Legende

1  Kiritische Flache
2(a+b)<11h

2 Lasteinleitungsflache d<35h
b<2a

Bild 11 — Kritischer Rundschnitt um Lasteinleitungsflachen,
die sich nicht in der Ndhe eines freien Randes befinden

Die kritische Flache A, ist die Flache innerhalb des kritischen Rundschnitts. Im Fall einer Zugbelastung ist
die kritische Flache gegebenenfalls um vorhandene Bohrungen zu vermindern.

Fur Lasteinleitungsflachen, die sich in der Nahe von Offnungen befinden, ist ein der Offnung zugewandter Teil

der kritischen Flache als unwirksam zu betrachten. Er wird durch die Geraden, die am Umfang der Offnung
anliegen und zum Mittelpunkt der Lasteinleitungsflache fiihren, begrenzt (siehe Bild 12).

£
[Ta]
—

Legende
1 Kiritische Flache
2 Lasteinleitungsflache
3 Offnung
Bild 12 — Kritischer Rundschnitt in der Nahe einer Offnung
Bei Lasteinleitungsflachen, die sich in der Nahe eines freien Randes oder einer freien Ecke befinden, ist der

kritische Rundschnitt nach Bild 13 anzusetzen, sofern dies eine kritische Flache ergibt (freier Rand
ausgeschlossen), die kleiner als diejenige nach den ersten beiden Absatzen von 10.5.2 ist.
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154 1

Legende
1  Kiritische Flache

2 Lasteinleitungsflache
3 freier Rand

Bild 13 — Kritischer Rundschnitt nahe freien Rdndern

10.5.3 Nachweisverfahren

Das Bemessungsverfahren fiir Durchstanzen gilt fir Bauteile unabhangig vom Bewehrungsgrad. Dabei wird
die Durchstanztragfahigkeit den kritischen Flachen zugeordnet. Der Bemessungswert fur die aufnehmbare
konzentrierte Last betragt

Ve =042-10° - Aoy rg (27)
Dabei ist
V eds der Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit eines Querschnitts ohne Querkraftbewehrung,
in Kilonewton;
Aecrit die kritische Flache nach 10.5.2, in Quadratmetern;

TRd der Grundwert der aufnehmbaren Schubspannung = 0,063,/ /., / 7.2, in Megapascal;
Sk die charakteristische Druckfestigkeit des Porenbetons, in Megapascal;

Ve der Teilsicherheitsbeiwert fiir Porenbeton bei sprédem Versagen nach DIN 4223-5.

Die einwirkende Durchstanzlast 75, muss die folgende Bedingung erfillen:

Vea < Vrai (28)
Dabei ist

Vrai der Bemessungswert der Querkrafttragféhigkeit nach Gleichung (27).
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10.6 Teilflaichenbelastung

Wird eine Teilflache 4., durch eine gleichmaRig verteilte Last beansprucht, kann die aufnehmbare Teil-
flachenlast wie folgt ermittelt werden:

Fray =08  Aog + feadlAct/ Ag < K+ foa Aco (29)
Dabei ist

f.q der Bemessungswert der Druckfestigkeit des Porenbetons /.4 = /o /702 s

7. der Teilsicherheitsbeiwert fir Porenbeton bei sprodem Versagen nach DIN 4223-5;

A, die Belastungsflache mit dem Radius r;

A, die groéfite Verteilungsfliche mit dem Radius r,,, die geometrisch 4. bei gleichem Schwerpunkt

entspricht, siehe Bild 14. Wirken auf einen Porenbetonquerschnitt mehrere Druckkrafte, so dirfen
sich die rechnerischen Verteilungsflachen innerhalb der Héhe /. nicht iberschneiden;

x ein Beiwert fur die Festigkeitserhdhung bei Teilflachenbelastung; « =2,0, falls ortliche
Einpressungen vermieden werden sollen; « = 3,3, falls ortliche Einpressungen zugelassen werden
kénnen;

hc 23(rcl - cO);
h, der Abstand zwischen A4, und 4.

Die Aufnahme der im Lasteinzugsbereich entstehenden Querzugbeanspruchung ist nachzuweisen.

e

Bild 14 — Konzentrierte Teilflachenbelastung auf einem Bauteil
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11 Nachweise in den Grenzzustanden der Gebrauchstauglichkeit

11.1 Spannungsbegrenzungen

11.1.1 Alilgemeines

Um die Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit sicherzustellen, sind im Porenbeton die Spannungs-
grenzen nach 11.1.2 und 11.1.3 einzuhalten.

— Die Spannungsnachweise nach 11.1.2 und 11.1.3 sind gegebenenfalls fiir Bauzustande und fir den
Endzustand zu fihren.

— Die Spannungsnachweise nach 11.1.2 und 11.1.3 durfen fur Tragwerke des Ublichen Hochbaus im All-
gemeinen entfallen, wenn die Bemessung fir den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach Abschnitt 10
erfolgt ist, die bauliche Durchbildung nach Abschnitt 12 durchgefuhrt wird und die Festlegungen fiir die
Mindestbewehrung eingehalten sind.

11.1.2 Begrenzung der Porenbetondruckspannungen

Falls durch Kriechen die Gebrauchstauglichkeit, Tragfahigkeit oder Dauerhaftigkeit des Bauwerks wesentlich
beeinflusst wird, sind die Betondruckspannungen unter der quasi-stdndigen Einwirkungskombination zur
Vermeidung von uberproportionalen Kriechverformungen auf 0,45 £, zu begrenzen.

11.1.3 Begrenzung der Betonstahlspannungen
Die Zugspannungen in der Betonstahlbewehrung sind unter der seltenen Einwirkungskombination auf
0,8 fy zu begrenzen.

11.2 Begrenzung der Rissbreiten

11.2.1 Allgemeines

Rissbildung ist in der Betonzugzone nahezu unvermeidbar. Die Rissbreite ist so zu beschrénken, dass die
ordnungsgemafie Nutzung des Tragwerks sowie sein Erscheinungsbild nicht beeintrachtigt werden.

Risse im Porenbeton kénnen auch ohne Lasteinwirkung, z. B. aus chemischer Reaktion mit Volumen-
anderung, auftreten. lhre Vermeidung und die Begrenzung ihrer Breite liegen auflerhalb des An-
wendungsbereichs dieses Abschnitts.

Die Anforderungen an das Erscheinungsbild gelten als erfiullt, wenn die Rissbreiten nach Tabelle 1 nicht
Uberschritten werden. Fir besondere Bauteile kénnen strengere Begrenzungen der Rissbreiten erforderlich
sein. Diese sind jedoch nicht Gegenstand dieser Norm.

11.2.2 Mindestbewehrung

Die Biegetragféhigkeit des gerissenen Querschnitts muss gréfRer sein als das Rissmoment unter Ansatz der
charakteristischen Biegezugfestigkeit des Porenbetons.

Ohne genaueren Nachweis darf die erforderliche Mindestbewehrung nach Gleichung (30) ermittelt werden:

As,min =k- Act : fcﬂk /fyk (30)
Dabei ist:
Asmin  die Querschnittsfléche der Mindestbewehrung;

A die Querschnittsflache der Zugzone des Porenbetonbaueils;

ct
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otk die charakteristische Biegezugfestigkeit des Porenbetons, sie ist ausschlieBlich fir diesen
Nachweis wie folgt anzunehmen: f g, =0,22 f, ;

Syk die charakteristische Streckgrenze des Betonstahls;

k ein Koeffizient zur Beriicksichtigung der Spannungsverteilung in der Porenbetonzugzone
k =1,0 fUr zentrischen Zug;

k =0,4 fur reine Biegung.

11.2.3 Nachweis der Rissbreiten

Die Begrenzung der Rissbreiten ist im Allgemeinen in den Querschnitten mit der gréf3ten Stahlzugspannung
unter der mafigebenden Einwirkungskombination nachzuweisen.

Der Rechenwert der Rissbreite ist nach Gleichung (31) zu berechnen:

W= 10554 - Egm (31)
Dabei ist

wx der Rechenwert der Rissbreite;

5 der Abstand der Querstéabe im Bereich des betrachtenden Querschnitts;

&, die mittlere Dehnung des Betonstahls im Bereich des betrachteten Querschnitts im Grenzzustand

der Gebrauchstauglichkeit unter hdufiger Kombination der Einwirkungen ohne Beriicksichtigung der
Mitwirkung des Porenbetons auf Zug zwischen den Rissen.

Die Begrenzung der Rissbreite gilt als nachgewiesen, wenn der Rechenwert der Rissbreite die Anforderungen
nach Tabelle 1 erfullt.

Tabelle 1 — Anforderungen an die Begrenzung der Rissbreiten

Expositionsklasse Rechenwert
nach der Rissbreite wy
DIN EN 206-1 mm
X0, XC 1 0,4
XC2,XC3,XF1,XF3 0,3

11.2.4 Mindestquerkraftbewehrung in Balken
Die Mindestquerschnittsflache der Querkraftbewehrung ergibt sich nach Gleichung (32):

s-b

o

Ay, =11 74 (1-083d)(1+240p, ). —¥ (32)

swd
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Dabei ist

A, die Querschnittsflache der Querkraftbewehrung auf der Lange s ;

SW

g der Grundwert der aufnehmbaren Schubspannung

= 0,003,/ f« /7 » iIn Megapascal;
s der Abstand der Stabe der Querkraftbewehrung in Langsrichtung;

fo die charakteristische Druckfestigkeit des Porenbetons;
7« der Teilsicherheitsbeiwert fir Porenbeton bei sprodem Versagen nach DIN 4223-5;

p  das Bewehrungsverhaltnis, definiert als

py=Ag/byd
<0,005;
Ay die Querschnittsflache der Zugbewehrung;
b, die kleinste Breite des wirksamen Querschnitts;

d die statische Nutzhohe, in Meter;

Vsq der Bemessungswert der Querkraft;

o.wa die aufnehmbare Stahlspannung der Querkraftbewehrung nach Gleichung (22).

11.3 Begrenzung der Verformungen

11.3.1 Allgemeines

Die Verformungen eines Bauteils oder eines Tragwerks dirfen weder die ordnungsgeméafe Funktion noch
das Erscheinungsbild des Bauteils selbst oder angrenzender Bauteile (z. B. leichte Trennwéande, Ver-
glasungen, AuRenwandverkleidungen, haustechnische Anlagen) beeintréchtigen.

Verformungen dirfen die ordnungsgeméfe Funktion von Maschinen oder Geraten auf dem Tragwerk nicht
stéren. Verformungsbegrenzungen werden in dieser Norm nicht behandelt.

In diesem Abschnitt werden nur Verformungen von biegebeanspruchten Bauteilen behandelt. Unter
Verformungen werden hier die Durchbiegungen bezogen auf die Verbindungslinie der Unterstiitzungspunkte
verstanden.

Die Grenzen fur die Durchbiegungen missen unter Beriicksichtigung der Art des Tragwerks, der Ober-
flachenausbildung angrenzender Bauteile sowie der Funktion des Tragwerks festgelegt werden. Sofern keine
besonderen (erhéhte oder verminderte) Anforderungen bestehen, gelten die nachfolgenden Anforderungen.

In bestimmten Fallen kann es erforderlich sein, auch andere Verformungen als Biegeverformungen (z. B. eine
Auflagerverdrehung) zu betrachten.

Die folgenden Durchbiegungsgrenzen stellen im Allgemeinen hinreichende Gebrauchseigenschaften von Bau-
werken wie Wohnbauten, Burobauten, oOffentliche Bauten oder Fabriken sicher. Sofern besondere Ver-

haltnisse die Verwendung dieser Durchbiegungsgrenzen fir ein bestimmtes Tragwerk nicht zulassen, sind
Grenzwerte mit dem Bauherrn zu vereinbaren.
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Es darf angenommen werden, dass das Erscheinungsbild und die Gebrauchstauglichkeit eines Tragwerks
nicht beeintrachtigt werden, wenn die Durchbiegung eines Balkens, einer Deckenplatte oder eines Krag-
tragers unter der quasi-stédndigen Einwirkungskombination 1/250 der Stitzweite nicht Uberschreitet (bei
Kragtragern ist fur die Stltzweite das 2,5fache der Kragldnge anzusetzen).

Der Nachweis der Begrenzung der Durchbiegung ist fir die haufige Kombination der Einwirkungen nach
DIN 4223-5 ohne Bericksichtigung von Langzeiteffekten (Kriechen) und fiir die quasi-statische Kombination
der Einwirkungen mit Beruicksichtigung von Langzeiteffekten zu fiihren.

11.3.2 Nachweis der Begrenzung der Verformung

Der Nachweis der Begrenzung der Durchbiegung ist in jedem Einzelfall zu fihren.

Sofern kein genauer Nachweis gefuhrt wird, darf die Durchbiegung wie folgt berechnet werden:

Die Durchbiegung darf auf Grundlage der linearen Elastizitatstheorie ermittelt werden. Es darf
angenommen werden, dass sich der Porenbeton im Zustand | befindet (ungerissene Zugzone).

Fur die Berechnung der Durchbiegung darf der Rechenwert des Elastizitdtsmoduls nach DIN 4223-
1:2003-12, Tabelle 5 angenommen werden.

Das ideelle Flachenmoment 2. Grades darf vereinfachend fiir einen Rechteckquerschnitt der Breite
b und der Dicke & ermittelt werden, unter Vernachlassigung der Randprofilierung. Die vorhandene
Bewehrung darf bei der Ermittlung beriicksichtigt werden.

Fur die Berechnung der Durchbiegung unter der quasi-stdndigen Kombination der Einwirkungen sind
bei Ermittlung des ideellen Flachenmomentes 2. Grades Langzeiteffekte (Kriechen) zu
berticksichtigen.

Vereinfachend darf die Durchbiegung unter quasi-stédndiger Kombination der Einwirkungen ohne genaueren
Nachweis der Langzeiteinflisse nach Gleichung (33) ermittelt werden:

Dabei ist
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w,=Ew, (33)

w, die Durchbiegung unter quasi-stdndiger Kombination der Einwirkungen nach Kriechen und

Schwinden zum Zeitpunkt 7=+, ;

f = ((ox +1) ) (gs,O + 037) ;
9., die Endkriechzahl nach DIN 4223-1:2003-12, Tabelle 5;
g50 das Schwindmal in mm/m nach DIN 4223-1:2003-12, Tabelle 5;

we die elastische Durchbiegung unter quasi-standiger Kombination der Einwirkungen ermittelt unter den

oben genannten Annahmen.



Nds. MBL. Nr. 5/2008

DIN 4223-2:2003-12

12 Ausbildung der Bewehrung

12.1 Alilgemeines

Die in diesem Abschnitt aufgefihrten Festlegungen gelten fur Bewehrungsstéhle nach DIN 4223-1 unter
vorwiegend ruhender Belastung.

Die in den Grenzzustanden der Tragfdhigkeit und in den Grenzzustédnden der Gebrauchstauglichkeit
erforderlichen Bewehrungen sind jeweils nach den Festlegungen dieses Abschnitts zu verankern.

Die nachfolgenden Regelungen gelten nur fir Léngsstabdurchmesser 4 mm < 4, < 12 mm, fir eine rech-
nerisch angesetzte Bewehrung in der Druckzone betrégt der Durchmesser 6 mm < d; <12 mm.
12.2 Stabachsabstdnde

12.2.1 Platten

12.2.1.1 Langsstabe

Die Bewehrung muss bei Dach- und Deckenplatten aus mindestens drei Stdben und bei Wandplatten aus
mindestens zwei Stdben bestehen. Fir Balken und Passplatten mit einer Breite von < 375 mm sind als
Zugbewehrung zwei Stabe ausreichend.

Far den Achsabstand s, der statisch erforderlichen Zugbewehrung sind folgende Werte einzuhalten (Bild 15):

50 mm < 5; <300 mm bei Platten mit einer Lastausmitte e, /d >3,5; wobei e, =M,/ Ny;

50 mm < 5;; <700 mm bei Wandbauteilen allgemein.

In tragenden Auskragungen (Balkonen usw.) darf der Achsabstand der Léngsstdbe 150 mm + /4/10 nicht
Uberschreiten.

Dabei ist
h  die Plattendicke, in Millimeter.

Far den Achsabstand s, der statisch erforderlichen Druckbewehrung gilt:
50 mm <5, <500 mm.

Diese Druckbewehrung ist durch konstruktive Mallnahmen gegen Ausknicken zu sichern. Im Allgemeinen
sind Querstébe in Verbindung mit angeschweiften Abstandhaltern an den Eckstében ausreichend.

3 5 5.

5. 5. 5, S

Bild 15 — Stabachsabstande
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12.2.1.2 Querstabe bei Platten

Fur den Achsabstand s, von Querstében, die fur die Verankerung der Langsbewehrung benétigt werden, gilt:

75 mm < 5, <500 mm bei b, <750 mm;

sq <333 mm bei b, >750 mm.

Der Achsabstand s, von sonstigen Querstaben darf 500 mm nicht Gberschreiten.

q

12.2.2 Querkraftbewehrung

Als Querkraftbewehrung sind offene oder geschlossene, mit den Langsstdben verschweil’te Biigel vor-
zusehen, welche senkrecht zur Bauteilachse angeordnet sind.

Dabei sind nachfolgende Grenzen einzuhalten:

— in Bauteillangsrichtung:

Sem<s,, <

{200 mm

— in Bauteilquerrichtung:

Sem < syq <

{300 mm

Dabei ist

sy, der Bugelabstand in Bauteillangsrichtung;
swq der Bugelabstand in Bauteilquerrichtung;

d die statische Nutzhohe.

12.3 Biegerollendurchmesser

Der kleinste Biegerollendurchmesser fiir zugbeanspruchte Stabe darf 4, = 4 d, nicht unterschreiten.

Bei rechnerisch nicht zugbeanspruchten Staben darf der Biegerollendurchmesser d,, = 2d, nicht unter-
schreiten.

Dabei ist

d,, der Biegerollendurchmesser;

d, der Durchmesser des Bewehrungsstabs.
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12.4 Verankerung
Die Verankerung der statisch erforderlichen Langsbewehrung ist durch angeschweillte Querstébe

vorzunehmen. Die Anzahl und Verteilung der Querstébe sind so zu wéhlen, dass in jedem Querschnitt fur
jeden Bewehrungsstab die folgende Bedingung erfillt ist:

Fra 2 Fyg (34)
Dabei ist

Fy die aufnehmbare Verankerungskraft der zur Verankerung benutzten Querstébe;

F4 der Bemessungswert der Zug- oder Druckkraft in der Ladngsbewehrung;

Fra und Fy werden nach den Gleichungen (35) und (38) bestimmt:

Fra =0.83n,d, 1, fia (35)

< 051,817,

Dabei ist

S die Scherfestigkeit eines Schweillknotens nach DIN 4223-1;

n, die Anzahl der Querstabe zwischen dem betreffenden Querschnitt und dem benachbarten Ende des
Bauteils;

d, der Durchmesser der zur Verankerung benutzen Querstdbe, bei Druckbewehrung nicht gréRer
anzunehmen als der Durchmesser der in Rechnung gestellten Druckbewehrung;

/, die wirksame Lange der Querstabe, die gleich dem Abstand der Langsstébe, jedoch nicht gréRer als
14clCI anzunehmen ist;

fia der Bemessungswert des aufnehmbaren Lochleibungsdrucks des Porenbetons;

ys der Teilsicherheitsbeiwert fiir Betonstahl nach DIN 4223-5.

Der Bemessungswert des aufnehmbaren Lochleibungsdrucks f,; des Porenbetons wird wie folgt bestimmt:
.fld = 1=35m(e/dq)l/3afck /7/02 (36)

<22ful ye
Dabei ist

m  ein Faktor zur Berlicksichtigung eines ggf. vorhandenen Querdrucks (z. B. Auflagerpressung) in der

Verankerungszone, derzu m = 1 +0,3n, /nCI anzunehmen ist;

n, die Anzahl der zur Verankerung benutzten Querstébe im Bereich, in dem Querdruck herrscht (z. B.
Auflager);

die Anzahl der Querstabe zwischen dem betreffenden Querschnitt und dem benachbarten Ende des
Bauteils;
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dy der Durchmesser der zur Verankerung benutzten Querstébe;

e der Abstand der Achse der Querstébe in der Verankerungszone zur nachsten Bauteiloberflache
(siehe Bild 16);

f« die charakteristische Druckfestigkeit des Porenbetons;
7« der Teilsicherheitsbeiwert fir Porenbeton bei sprédem Versagen nach DIN 4223-5;

a der Beiwert zur Berlcksichtigung von Langzeiteinflissen auf die Druckfestigkeit, im Allgemeinen mit
0,85 angenommen.

Die wirksame Lange /, der zur Verankerung benutzten Querstabe ist, wie in Bild 16 gezeigt, zu bestimmen.
Die ansetzbare wirksame Lange ist nach Gleichung (37) zu begrenzen.

I, =14d, (37)

Bei ungleichen Absténden der benachbarten Langsstébe /; und /, nach Bild 16 und am &uf3ersten Léngsstab
ist zusatzlich der gréBere der zur Bestimmung von /, in Rechnung gestellten Abschnitte des Querstabs und
der Querstabuberstand auf 8 4, zu beschranken.

142 (.72 1,472

Bild 16 — Wirksame Lange der zur Verankerung verwendeten Querstabe

Die Zugkraft im Langsstab darf unter dem Bemessungswert des Biegemoments wie folgt nach Gleichung (38)
bestimmt werden:

Fld :AsdeMd/MRd (38)
Dabei ist

4, die erforderliche Querschnittsflaiche des Langsstabs;

M, der Bemessungswert des Biegemoments in dem um das Versatzmal} d versetzten Querschnitt (das
Versatzmal} entspricht der statischen Nutzh&he);

f.a die Stahlspannung unter dem Bemessungswert des Biegemoments;

My4 der Bemessungswert des vom Querschnitt aufnehmbaren Biegemoments.
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Bei Bauteilen, die ausschliel3lich durch eine gleichmaRig verteilte Belastung beansprucht werden und bei
welchen der Bemessungswert der Querkraft nicht nach 10.3.2 abgemindert wird, darf auf einen genaueren
Nachweis der Verankerung der Zugkraft verzichtet werden, wenn die zur Verankerung von 0,5Fy

erforderlichen Querstadbe auf eine Lédnge von 44 vom rechnerischen Auflager an eingelegt werden. F}; ist

dabei fiir den Bemessungswert des Biegemomentes im am héchsten beanspruchten Querschnitt zu ermitteln.
Der Nachweis der Verankerung der Zugkraft iber dem Auflager ist in jedem Fall zu fuhren.

Bei Bauteilen, bei welchen der Bemessungswert der Querkraft nach 10.3.2 abgemindert wird, ist eine durch
diese Last hervorgerufene zusétzliche Zugkraft von AF,; auf eine Lé&nge von d/2, beginnend vom

rechnerischen Auflager, zu verankern.
2x—d
AF =AVgy| —— 39
1d sa( 2d j (39)

Dabei ist

AFy die durch die auflagernahe Einzellast verursachte zusétzlich zu verankernde Kraft;

AVsq  der Querkraftanteil, um welchen der Bemessungswert der Querkraft nach 10.3.2 abgemindert

wurde;
x der Abstand der Einzellast zur Vorderkante des Auflagers;
d die statische Nutzhohe des Bauteils.

12.5 Schlitze, Aussparung und Durchbriiche

Bei der Bemessung der Bauteile sind alle Verminderungen der Querschnittsflaiche zu berlcksichtigen, mit
Ausnahme folgender Falle:

— Schlitze in Tragrichtung der Porenbetonbauteile aul3erhalb der Bewehrung mit einer Breite von <40 mm
und einer Tiefe von <30 mm oder einem Sechstel der Bauteildicke (der kleinere Wert ist maRgebend)
und einem gegenseitigen Abstand von mindestens 1,0 m;

— einzelne kleine Lécher und Nuten in Dach- und Deckenplatten aufierhalb der Bewehrung und des

Verankerungsbereiches, wenn die Breite des Loches oder der Nut nicht mehr als 15 % der Bauteilbreite
betragt.

12.6 Auflagertiefe

Die Auflagertiefe ap (siehe Bild 17) ist unter Berticksichtigung der folgenden Einflisse zu bemessen:
— Auflagerpressung;

— MalRabweichungen;

— Aufspalten oder Abplatzungen des Materials, aus dem das Auflager besteht;

— Abstand ¢ zwischen dem ersten fiir die Verankerung benétigten Querstab und dem benachbarten Ende
des Bauteils;

— Abfasungen.
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Die Auflagertiefe a, darf folgende Werte nicht unterschreiten:
— Balken: 100 mm auf Mauerwerk;

— Dach- und Deckenplatten sowie erddruckbelastete Wandplatten: 70 mm auf Mauerwerk, 50 mm auf
ebenen Flachen, bzw. '/80 der Stlitzweite und Abstand ¢ < ag;

— horizontale belastete Wandplatten gegen Unterkonstruktion: 30 mm (Stiitzen, Wande).

Malfe in Millimeter

Legende

1 Abfasung

2  Dach- und Deckenbauteil
3  Wandbauteil

4  Stutze

Bild 17 — Auflagertiefe a,
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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss 07.09.00 ,Porenbeton und haufwerksporiger Leichtbeton“ des
Normenausschusses Bauwesen (NABau) ausgearbeitet.

DIN 4223 ,Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehartetem Porenbeton® besteht aus:

— Teil 1:  Herstellung, Eigenschaften, Ubereinstimmungsnachweis

— Teil 2: Bauteile mit statisch anrechenbarer Bewehrung, Entwurf und Bemessung

— Teil 3:  Wande aus Bauteilen mit statisch nicht anrechenbarer Bewehrung, Entwurf und Bemessung

— Teil 4: Bauteile mit statisch anrechenbarer Bewehrung, Anwendung in Bauwerken

— Teil 5:  Sicherheitskonzept

Fur vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehartetem Porenbeton besteht auch ein europaischer Norm-
Entwurf E DIN EN 12602:1997-01. Aus technischen Griinden ist es jedoch erforderlich, DIN 4223:1958x-07 zu

Uberarbeiten und als DIN 4223-1 bis DIN 4223-5 zu veréffentlichen. Es ist beabsichtigt, mit Erscheinen der
DIN EN 12602 als Norm die Normen der Reihe DIN 4223 zurlickzuziehen.

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von DIN 4223 gilt fir die Berechnung und Bemessung von Wanden aus vorgefertigten
Wandbauteilen aus dampfgehdrtetem Porenbeton mit statisch nicht anrechenbarer Bewehrung
(Transportbewehrung). Die Bauteile dirfen liegend oder stehend angeordnet werden. lhre Langsseiten
werden eben ausgebildet und vollflachig mit Dinnbettmdrtel miteinander verbunden.

Wandbauteile mit statisch nicht anrechenbarer Bewehrung dirfen nur bei Einhaltung der in Abschnitt 5
genannten Bedingungen verwendet werden. Ausgenommen hiervon sind nur durch Eigenlast und durch Wind
unmittelbar auf Biegung beanspruchte Wande zur Ausfachung nach 5.5.

Dieser Teil der Norm gilt nicht fiir Wande aus Porenbetonsteinen nach DIN 4165.

Das fur die Bemessung der Bauteile zugrunde zu legende Sicherheitskonzept ist in DIN 4223-5 angegeben.
Es ist grundsétzlich von einem spréden Versagen auszugehen.

Die fur die Bemessung erforderlichen Zahlenwerte fiir Einwirkungen auf Hochbauten sind den Normen der
Reihe DIN 1055 zu entnehmen. Fir seismische Einwirkungen ist DIN 4149-1 zu berlicksichtigen.

Die Anforderungen an die Materialeigenschaften und die Dauerhaftigkeit der verwendeten Baustoffe und
Bauteile sowie das Verfahren zum Ubereinstimmungsnachweis sind in DIN 4223-1 angegeben.
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2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlief3lich
Anderungen).

DIN 1053-1, Mauerwerk — Teil 1: Berechnung und Ausfiihrung.
DIN 1055 (alle Teile), Einwirkungen auf Tragwerke.

DIN 4149-1, Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannahmen, Bemessung und Ausfiihrung dblicher
Hochbauten.

DIN V 4165, Porenbetonsteine — Plansteine und Planelemente.

DIN 4223-1, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehértetem Porenbeton — Teil 1: Herstellung,
Eigenschaften, Ubereinstimmungsnachweis.

DIN 4223-2, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehértetem Porenbeton — Teil 2: Bauteile mit statisch
anrechenbarer Bewehrung, Entwurf und Bemessung.

DIN 4223-4, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehértetem Porenbeton — Teil 4: Bauteile mit statisch
anrechenbarer Bewehrung, Anwendung in Bauwerken.

DIN 4223-5, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehértetem Porenbeton — Teil 5: Sicherheitskonzept.

3 Begriffe, Symbole, Abkiirzungen

3.1 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die in DIN 4223-1 und DIN 4223-2 angegebenen und die folgenden
Begriffe.

3.1.1

tragende Wand

Wand, die in erster Linie zur Aufnahme von weiteren Lasten zusatzlich zu ihrem Eigengewicht vorgesehen ist,
und/oder Wand, die zur Aufnahme von horizontalen Kréften oder zur Aussteifung herangezogen wird

3.1.2
Wandscheibe
Wand, die in ihrer Ebene wirkende Lasten aufnimmt

313

nichttragende Wand

Wand, die nicht zur Aufnahme von Lasten herangezogen wird und deren Entfernen das Tragwerk nicht
nachteilig beeinflusst

314

Schlitz
linienartige Querschnittsschwachung in Bauteilebene
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3.1.6
Aussparung
flachige Querschnittsschwéchung in Bauteilebene

3.2 Symbole

A Querschnittsflache der Wand;

ay Abstand des Wandendes zum am nachsten gelegenen Rand der belasteten Flache;
Ap belastete Flache unter einer konzentrierten Last;

A Uberdriickte Querschnittsflaiche der Wand;

b Breite eines Bauteils;

c Faktor zur Beriicksichtigung der Schubspannungsverteilung im Querschnitt;

e Ausmitte einer Vertikallast;

Jx charakteristische Druckfestigkeit der Wand;

ok charakteristische Schubfestigkeit;

max f,« Hochstwert der Schubfestigkeit des Porenbetons;

Jiko charakteristische Haftscherfestigkeit der Fuge;

Sk charakteristische Biegezugfestigkeit einer Wand;

H Héhe der Wand vom Wandful} bis zur H6he der Lasteinleitung;
h lichte Geschosshohe; lichte H6he der Kellerwand;

he Hoéhe der Hinterflllung;

het Knicklange der Wand;

L Abstand zwischen den Achsen der aussteifenden Wande;

/ Deckenstltzweite;

I Lange des Uberdrickten Teiles der Wand;

Les wirksame Wandlange bei Lastausbreitung;

L, Abstand des freien Randes einer Wand von der Achse der aussteifenden Wand bei dreiseitiger
Halterung;

I Lange der Passbauteile;

Ly Wandlénge;

I8 Lénge der belasteten Teilflache in Wandlangsrichtung;

MR Bemessungswert des aufnehmbaren Biegemomentes je Langeneinheit;
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Mmsq Bemessungswert des Biegemomentes je Langeneinheit;

n Anzahl der Halterungen;

Nrd Bemessungswert der aufnehmbaren Langsdruckkraft!);

Nsq Bemessungswert der Langsdruckkraft je Langeneinheit?);

sk charakteristischer Wert der Langsdruckkraft je Langeneinheit?);

Nsg Bemessungswert der Langsdruckkraft!);

Ngg Bemessungswert der Teilflachenlast?);

p Nutzlast der Decke;

gk charakteristischer Wert der Verkehrslast auf der Gelandeoberflache;
t Wanddicke;

VRd Bemessungswert der aufnehmbaren Schubkraft;

Vsq Bemessungswert der Schubkraft;

w Flachenmoment 1. Grades der Wand;

a Erhéhungsfaktor bei Teilflachenpressung;

) Abminderungsfaktor;

Ye2 Teilsicherheitsbeiwert fiir Porenbeton bei sprédem Versagen;

A Berechnungsgewicht des Hinterfullmaterials;

Q Faktor zur Beriicksichtigung der GréRe der Biegebeanspruchung der Kellerwand;
Pn Abminderungsfaktor je nach Halterung der Wand;

Osd Bemessungswert der Druckspannung®);

osqy  kleinster Bemessungswert der Druckspannung®).
3.3 Einheiten

Es gilt DIN 4223-1:2003-12, 3.3.

3.4 Abkiirzungen

Es gilt DIN 4223-1:2003-12, 3.4.

1) In Anlehnung an DIN 1053 sind in DIN 4223-3 Druckkrafte und Druckspannungen mit positiven Vorzeichen in den
Gleichungen einzusetzen.
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4 Baustoffe

4.1 Dampfgeharteter Porenbeton

Soweit im Folgenden nichts anderes ausgesagt wird, gilt DIN 4223-1:2003-12, 4.1.

4.2 Fugenmortel

Fur die Vermortelung der Fugen ist Dinnbettmortel nach DIN 1053-1:1996-11, Anhang A, zu verwenden.
4.3 Mechanische Eigenschaften von Wanden

4.3.1 Aligemeines
In diesem Abschnitt werden die mechanischen Eigenschaften von Wanden bestimmt, die aus Porenbeton-

Bauteilen mit statisch nicht anrechenbarer Bewehrung bestehen, deren L&ngsseiten vollflachig mit
Dunnbettmértel verbunden sind.

4.3.2 Charakteristische Druckfestigkeit

Fur die charakteristische Druckfestigkeit f der Wand gilt Tabelle 1.

Tabelle 1 — Charakteristische Druckfestigkeit der Wand
Druckfestigkeiten in MPa
Festigkeitsklasse des Porenbetons PP 2 PP 4 PP 6 PP 8
Charakteristische Druckfestigkeit f, der Wand 1,8 3,1 4.4 5,6

4.3.3 Charakteristische Haftscherfestigkeit der Fugen und Héchstwerte der Schubfestigkeit
Fur die charakteristische Haftscherfestigkeit der Fugen mit Dinnbettmértel darf

fo =0,22 MPa
angenommen werden:

Fur die Hochstwerte der Schubfestigkeit max f,x des Porenbetons gilt Tabelle 2.

Tabelle 2 — Héchstwerte der Schubfestigkeit
Schubfestigkeiten in MPa
Festigkeitsklasse des Porenbetons PP 2 PP 4 PP 6 PP 8
Hoéchstwert der Schubfestigkeit max fi« 0,04 0,08 0,12 0,16

4.3.4 Charakteristische Biegezugfestigkeit der Wand

Fir die charakteristische Biegezugfestigkeit f in Ladngsrichtung der Bauteile fir Nachweise nach 5.5 dirfen
die Werte nach Tabelle 3 angenommen werden.
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Tabelle 3 — Charakteristische Biegezugfestigkeit der Wand

Biegezugfestigkeiten in MPa

o Biegezugfestigkeit fy
Festigkeitsklasse des Porenbetons
PP 2 PP 4 PP 6 PP 8
Wénde aus stehend angeordneten Bauteilen? 0,14 0,20 0,24 0,24
Wiénde aus liegend angeordneten ohne Sto3fugen® 0,14 0,20 0,24 0,24
Bauteilen mit StoRfugen® 0,08 0,12 0,15 0,15

a8  siehe Bild 1a
b siehe Bild 1b

¢ siehe Bild 1¢

5 Entwurf und Bemessung

5.1 Allgemeines

Waénde sind fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit zu bemessen.

Auf einen Nachweis der Gebrauchstauglichkeit darf verzichtet werden.

Bei Wanden aus stehend angeordneten Wandbauteilen darf nur eine zweiseitige Halterung am Wandfufd und

am Wandkopf in Rechnung gestellt werden. Wande aus liegend angeordneten Bauteilen diirfen 2-, 3- oder 4-
seitig gehalten angenommen werden, siehe Bild 1.
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3l

b ¢l

a) stehend angeordnete Bauteile, Vertikalfugen vermértelt,

b) liegend angeordnete Bauteile, Horizontalfugen vermértelt,

c) liegend im Verband angeordnete Bauteile, Horizontalfugen vermértelt.
Stol3fugen kdnnen vermdrtelt oder unvermortelt sein;

Lange der Passbauteile: 0,3 /,>1;>0,4 b

Bild 1 — Anordnung der Wandbauteile zur Herstellung einer Wand

Der Nachweis der Tragfahigkeit darf mit den in 5.2 bis 5.6 angegebenen Verfahren gefuhrt werden, wenn die
folgenden und die in Tabelle 4 enthaltenen Voraussetzungen erfillt sind:

a) Die Geb&udehodhe uber Gelédnde darf nicht mehr als 20 m betragen (als Gebdudehdhe gilt bei geneigten
Dachern das Mittel von First- und Traufhdhe).

b) Die Stiutzweite der aufliegenden Decken ist /<6,0 m, sofern nicht die Biegemomente aus dem
Deckendrehwinkel durch konstruktive Ma3nahmen, z. B. Zentrierleisten, begrenzt werden; bei zweiachsig
gespannten Decken ist fiir / die kiirzere der beiden Stitzweiten einzusetzen.

c) Die Wanddicke t von AulRenwéanden bleibt Gber die Gebaudehdhe konstant.

d) Die Schlankheit der Wande /.t ist nicht groRer als 25, wobei t die Wanddicke und % die Knicklange
nach 5.2.4 ist.

e) Die Wénde sind in jedem Geschoss durch Decken- oder Dachscheiben oder biegesteife Ringbalken
ausgesteift.
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Ein etwaiger Uberstand des WandfuRes darf nicht mehr als % der Wanddicke ¢ betragen. Bei den
Nachweisen ist in diesem Fall die verbleibende Aufstandsbreite anstelle der Wanddicke ¢ anzusetzen. Die
verbleibende Aufstandsbreite darf nicht kleiner sein als die in Tabelle 4 angegebenen kleinsten Wand-

dicken.
Tabelle 4 — Wanddicken und Geschosshéhen
Bauteil Wanddicke Lichte Geschosshdhe Charakteristische
Nutzlast der Decke
t h P
m m kN/m?
>0,115
1 <275
Innenwande < 0,240
2 >0,240 -
<5
>0,1752
3 <275
Aufienwénde <0,240
4 >0,240 <12-t
a8  Bei eingeschossigen Garagen und vergleichbaren Bauwerken, die nicht zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen vorgesehen
sind, ist auch ¢ > 0,115 m zulassig.

Bei den Nachweisverfahren brauchen bestimmte Beanspruchungen, z. B. Biegemomente aus Decken-
einspannung, ungewollte Lastausmitten beim Knicknachweis, Wind auf vertikal belastete Auflenwande usw.,
nicht nachgewiesen zu werden, da sie im Sicherheitsabstand, der den Nachweisverfahren zu Grunde liegt,
oder durch konstruktive Regeln und Grenzen bericksichtigt sind.

Fir Schlitze und Aussparungen gilt DIN 1053-1:1996-11, 8.3. Werden die Bedingungen fir ohne Nachweise
zuldssige Schlitze und Aussparungen nach DIN 1053-1:1996-11, Tabelle 10, nicht eingehalten, so ist fur die
Wanddicke die Restwanddicke oder ein freier Rand anzunehmen. Beim Nachweis von auf Plattenbiegung
beanspruchten Wanden nach 5.5 und 5.6 sind Schlitze senkrecht zur Spannrichtung immer rechnerisch
nachzuweisen.

Alle Auflenwande und die aussteifenden Innenwéande missen als oberen Abschluss durchgehende Ringanker
erhalten. Die Ringanker sind jeweils in der Deckenlage oder unmittelbar darunter anzuordnen und muissen
eine Zugkraft von mindestens 30 kN (charakteristischer Wert) aufnehmen kénnen.

Fur den Nachweis der rdumlichen Steifigkeit gilt DIN 4223-4.

Der rechnerische Ansatz von zusammengesetzten Querschnitten, z. B. T-Querschnitt bei Wandsté3en, ist
nicht zulassig.

5.2 Nachweis der Tragfahigkeit vertikal beanspruchter Wande

5.2.1 Allgemeines

Der Einfluss der Windlast rechtwinklig zur Wandebene darf beim Nachweis vertikal beanspruchter Wande
unter den Voraussetzungen nach 5.1 vernachlassigt werden. Hierzu missen auch ausreichende horizontale
Halterungen der Wande vorhanden sein. Als solche gelten z. B. Decken mit Scheibenwirkung oder statisch
nachgewiesene Ringbalken im Abstand der zuldssigen Geschosshéhen nach Tabelle 4.

Unabhangig davon ist die rédumliche Steifigkeit des Gebaudes sicherzustellen.
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In Wanden, die als Zwischenauflager von Decken dienen, brauchen die Biegemomente infolge des
Auflagerdrehwinkels der Decke nicht nachgewiesen zu werden. In Wanden, die als einseitiges Auflager von
Decken dienen, ist der Einfluss des Auflagerdrehwinkels der Decken im Faktor @5 bericksichtigt.

5.2.2 Nachweisverfahren

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert der Langsdruckkraft Nsq der
folgenden Bedingung genugt:

Nsq < Nrdg (1)
Dabei ist
Nsq der Bemessungswert der Langsdruckkraft;

Nrg der Bemessungswert der aufnehmbaren Langsdruckkraft.

Der Bemessungswert Nrq der aufnehmbaren Langsdruckkraft betragt:

Nra = @ fieAl v 2)
Dabei ist
@ ein Abminderungsfaktor nach 5.2.3.1 und 5.2.3.2 zur Berilicksichtigung der Schlankheit der Wand
und der Lastausmitte;
K die charakteristische Druckfestigkeit der Wand nach 4.3.2;
A die Querschnittflache der Wand;
Ye2 der Teilsicherheitsbeiwert fiir Porenbeton bei sprodem Versagen nach DIN 4223-5;

5.2.3 Abminderungsfaktoren @

5.2.3.1  Abminderungsfaktor @&, fiir Querschnitte bei vorwiegend biegebeanspruchten Bauteilen

Fur Querschnitte bei vorwiegend biegebeanspruchten Bauteilen, insbesondere bei Wandscheiben, gilt

@=¢1=1—2€/IW (3)
Dabei ist
Iy die Lange der Wandscheibe; bei Plattenbeanspruchung ist anstelle von /, die Wanddicke ¢ in

Gleichung (3) einzusetzen,;
e die Lastausmitte.
Bei Ausmitten e > /yw/6 bzw. ¢ > /6 sind rechnerisch klaffende Fugen vorausgesetzt. Bei Wandscheiben mit
e > /6 ist zusatzlich nachzuweisen, dass die rechnerische Randdehnung aus der Scheibenbeanspruchung

unter charakteristischen Lasten auf der Seite der Klaffung den Wert &gt = 10™ nicht tberschreitet (siehe
Bild 2). Der Elastizitdtsmodul darf hierfir zu £ = 1000 fx angenommen werden.

10
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£ . r——_.____‘_‘_JI
N £ ..
a ‘ ¢
1 Irh
Legende
Nsk Normalkraft im betrachteten Querschnitt unter charakteristischen Lasten

Osk.c Kantenpressung auf Basis eines linear-elastischen Stoffgesetzes
Eskc rechnerische Randstauchung

Eskt rechnerische Randdehnung; syt = &skc - alc

Bild 2 — Spannungs-Dehnungs-Beziehungen am Scheibenquerschnitt

5.2.3.2 Abminderungsfaktoren @, und @; bei geschosshohen Wéanden
Zur Berticksichtigung der Traglastminderung bei Knickgefahr gilt:

&= @,=0,85-0,0011 - (hefft)? 4)
Dabei ist

Dt die Knickldnge der Wand nach 5.2.4;

t die Wanddicke.

Zur Bericksichtigung der Traglastminderung durch den Auflagerdrehwinkel bei Endauflagern auf Aufien- oder
Innenwéanden gilt:

&= ®;=1,3-18<0,75 (5)
Dabei ist
/ die Deckenstltzweite nach 5.1, in Metern.

Bei Endauflagern von Decken Uiber dem obersten Geschoss, insbesondere bei Dachdecken, gilt:
= @3=0,375
Hierbei sind rechnerisch klaffende Fugen vorausgesetzt.

Wird die Traglastminderung infolge Auflagerdrehwinkel durch konstruktive Malinahmen vermieden, so gilt
unabhangig von der Deckenstitzweite @; = 0,75.

Fur die Bemessung malfigebend ist der kleinere der Werte @, und @.

11

269



Nds. MBI. Nr. 5/2008

DIN 4223-3:2003-12

5.2.4 Knickldnge

Die Knicklange A ist wie folgt anzunehmen:

het = pn - h (6)
Dabei ist
h die lichte Geschosshohe;
Ln $inbA”bmSinderungsfaktor in Abhangigkeit von der Halterung der auszusteifenden Wand nach
abelle 5.

Tabelle 5 — Abminderungsfaktor p,

Anzahl der Abminderungs-
Halterungen faktor Randbedingungen
n P
Wande, die oben und unten durch von beiden Seiten auf gleicher
Héhe aufgelagerte Massivdecken oder durch eine einseitig auf eine
1 p2=0,75 Auflagertiefe von mindestens 2/3 der Wanddicke — aber mindestens
2 85 mm — aufgelagerte Massivdecke gehalten sind; planmaRige
Ausmitte des Bemessungswertes der Langskraft am Wandkopf e < #/6
2 r2=1,00 Waénde, die oben und unten gehalten sind

Bei Randbedingungen am Wandkopf und Wandful® nach Zeile 7 und

p3=1,5Lih <075 zusétzlich an einem vertikalen Rand gehaltenen Wanden

3
—157/h<100 Bei Randbedingungen am Wandkopf und Wandful® nach Zeile 2 und
£ = 5o Sl = zusétzlich an einem vertikalen Rand gehaltenen Wanden
= 1/2h<0.75 Bei Randbedingungen am Wandkopf und Wandful® nach Zeile 7 und
P -7 zuséatzlich an zwei vertikalen Réndern gehaltenen Wanden
4
= 1/2h <1.00 Bei Randbedingungen am Wandkopf und Wandfu® nach Zeile 2 und
P = - zuséatzlich an zwei vertikalen Réndern gehaltenen Wanden
Dabei ist

L  der Abstand zwischen den Achsen der aussteifenden Wande bei vierseitiger Halterung;
L. der Abstand des freien Randes der Wand von der Achse der aussteifenden Wand bei dreiseitiger Halterung;

h die lichte Geschosshéhe.

ANMERKUNG Dem Nachweisverfahren liegt ein Wert von hg/450 fur die ungewollte Ausmitte der Wand
zugrunde.

Ist L > 30 7 bei vierseitig gehaltenen Wéanden bzw. L, > 15 ¢ bei dreiseitig gehaltenen Wé&nden, sind diese wie
zweiseitig gehaltene Wande zu behandeln. Hierin ist ¢ die Dicke der gehaltenen Wand. Ist die Wand im
Bereich des mittleren Drittels der Wandhéhe durch vertikale Schlitze oder Aussparungen geschwécht, so ist
fur ¢+ die Restwanddicke einzusetzen oder ein freier Rand anzunehmen. Unabhangig von der Lage eines
vertikalen Schlitzes oder einer Aussparung ist an ihrer Stelle ein freier Rand anzunehmen, wenn die
Restwanddicke kleiner als die halbe Wanddicke oder kleiner als 115 mm ist.

Fir die Ermittlung der Knicklange von Wanden aus stehend angeordneten Bauteilen darf nur eine zweiseitige
Halterung der Wande angenommen werden.

5.3 Nachweisverfahren fiir durch konzentrierte Lasten beanspruchte Wande

Die Tragfahigkeit durch konzentrierte Lasten beanspruchter Wénde ist nach 5.2 nachzuweisen. Dabei darf
eine Lastausbreitung unter den konzentrierten Lasten innerhalb der Wand unter 60° angesetzt werden. Die

12
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wirksame Wandldnge L nach Bild 3 darf dabei mit héchstens dem halben Abstand vom Wandful® bis zur
Hohe der Lasteinleitung ermittelt werden. Bei Wéanden aus stehend angeordneten Bauteilen darf die
Lastverteilung nicht weiter als bis zur nachsten vertikalen Fuge angenommen werden (siehe Bild 3).
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Bild 3 — Wande unter Teilflichenlasten

Bei einer durch Teilflachenlasten beanspruchten Wand ist zusatzlich nachzuweisen, dass der Bemessungs-
wert der Teilflachenlast N folgenden Wert nicht liberschreitet:

Nea < - fio Aol ye2 (7)

Dabei ist
Neg der Bemessungswert der Teilflachenlast;
Jx die charakteristische Druckfestigkeit der Wand nach 4.3.2;
Ap die belastete Teilflache;
Ye2 der Teilsicherheitsbeiwert fiir Porenbeton bei sprédem Versagen nach DIN 4223-5;

13
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a ein Erhéhungsfaktor der zuldssigen Teilflachenpressung unter konzentrierten Lasten;
allgemein gilt o = 1,0;

wenn die belastete Teilflaiche 4, < 2 - # ist und die Exzentrizitdt e des Schwerpunktes der
belasteten Teilflache e < #/6 ist, darf « = (1 + 0,1 - a4//;) < 1,5 angenommen werden,;

t die Wanddicke;
Iy die Lénge der belasteten Teilflache in Wandlangsrichtung;
aq der Abstand der belasteten Teilflache vom Wandende.

5.4 Nachweisverfahren fiir Wandscheiben

Unter der Voraussetzung, dass die Schubkréfte durch ausreichend dehnsteife Bauteile (z. B. Deckenscheiben
oder Stahlbetonringanker) Uber die gesamte Lange der aussteifenden Wandscheibe kontinuierlich in die
Wandscheibe eingeleitet werden kdnnen, ist im Grenzzustand der Tragfahigkeit nachzuweisen, dass die
folgende Bedingung eingehalten wird:

Vsd < Vra (8)
Dabei ist

Vsq der Bemessungswert der Schubkraft in der Fuge;

Vrd der Bemessungswert der aufnehmbaren Schubkraft in der Fuge.

Der Bemessungswert Vrq der aufnehmbaren Schubkraft darf wie folgt berechnet werden:

Vra = fuc - Aol(c - Ye2) 9)
Dabei ist

ok die charakteristische Schubfestigkeit;

Ag der Uberdrickte Wandquerschnitt ¢ - i, =1,5-¢- (lw —2¢) <t - l;

c ein Faktor zur Beriicksichtigung der Verteilung der Schubspannungen Uber den Querschnitt.

Fir hohe Wande A/l > 2 gilt ¢ = 1,5; fur Wande mit A/l < 1 gilt ¢ = 1,0; dazwischen darf
linear interpoliert werden; h ist die Gesamthéhe der Wand.

Ye2 der Teilsicherheitsbeiwert fiir Porenbeton bei sprédem Versagen nach DIN 4223-5;
t die Wanddicke;

le die Uberdrickte Wandlénge;

Iy die Wandlénge.

Fir die charakteristische Schubfestigkeit gilt:
a) Bei Wanden aus liegend angeordneten Bauteilen ohne Stoffugen (siehe Bild 1b):
Juk = max fi

14
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b) Bei Wanden aus stehend angeordneten Bauteilen (siehe Bild 1a) und aus liegenden angeordneten
Bauteilen mit vermoértelten oder nicht vermértelten StoRfugen (siehe Bild 1c¢):

Sk =0,5"fko + 0,4 - Osqy (10)
Juk € max fux
Dabei ist

Jvko die charakteristische Haftscherfestigkeit nach 4.3.3;

054y der Bemessungswert der zugehdérigen Druckspannung am Ort der maximalen Schubspannung.
Im Regelfall ist o0sqy aus der minimalen Einwirkung (senkrecht zur Fugenflache) und der
Uberdruckten Flache des untersuchten Wandquerschnittes zu ermitteln. Bei stehen angeordneten
Bauteilen ist ogq; = 0 anzunehmen;

max f« der Hochstwert der Schubfestigkeit der Wande nach Tabelle 2.

5.5 Durch Wind beanspruchte Wande

Bei nur durch Eigenlast und auf Biegung durch Wind beanspruchten ausfachenden Wand ist fur den
Grenzzustand der Tragfahigkeit nachzuweisen, dass der Bemessungswert des Biegemomentes je
Langeneinheit msqy den Bemessungswert des aufnehmbaren Biegemomentes je Langeneinheit mgq nicht
Uberschreitet:

msq < MRq (11)

Der Bemessungswert des aufnehmbaren Biegemomentes mgq4 einer Wand betragt:

mRra = fuc - W2 (12)
Dabei ist

Sk die charakteristische Biegezugfestigkeit der Wand nach 4.3 .4;

w das Flachenmoment 1. Grades der Wand, W = #?/6;

t die Wanddicke;

Ye2 der Teilsicherheitsbeiwert fiir Porenbeton bei sprodem Versagen nach DIN 4223-5.

Die Wande sind als zweifach gehalten und einachsig gespannt anzunehmen. Die Weiterleitung der
Auflagerreaktionen auf die Unterkonstruktion ist in jedem Einzelfall nachzuweisen und konstruktiv
sicherzustellen. Fir den Nachweis nach 5.5 sind abweichend von 5.1 die Voraussetzungen a) und b) nicht
erforderlich.

5.6 Durch Erddruck beanspruchte Wande

Unmittelbar durch Erddruck auf Plattenbiegung beanspruchte Wénde (Kellerwénde) durfen vereinfacht
nachgewiesen werden, wenn zusétzlich zu den Voraussetzungen nach 5.1 die Voraussetzungen a) bis g)
erfillt sind:

a) Die lichte Hohe der Kellerwand betrégt # < 2,6 m, und die Wanddicke betragt 1 > 240 mm.

b) Die Kellerdecke wirkt als Scheibe und kann die aus dem Erddruck resultierende Auflagerkraft der Wand
aufnehmen und weiterleiten.

15
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c) Am FuBpunkt der Wand kann die horizontale Auflagerkraft aus dem Erddruck aufgenommen und
weitergeleitet werden.

d) Der charakteristische Wert der Verkehrslast ¢, auf der Geldndeoberfliche im Einflussbereich des
Erddrucks auf die Kellerwand ist < 5 kN/m? (siehe Bild 4).

e) Die Geldndeoberflache steigt nicht an; die Héhe der Hinterflllung 4, ist nicht gréRer als die Wandhohe 4.
f)  Auf die Wand wirkt kein hydrostatischer Druck.

g) Die Wand steht am FuBpunkt im Mértelbett mit dem vollen Querschnitt auf.

.55 kN/m’

=]
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Bild 4 — Bemessungslasten fiir Kellerwénde

Die Tragfahigkeit der erddruckbeanspruchten Wand gilt als nachgewiesen, wenn folgende Bedingungen erfiillt
sind:

t>4 Je2 - nSdmax/fk (13)
1Z2Q- Y- he? - hinskmin (14)
Dabei ist

nsamax der Bemessungswert der Langsdruckkraft je L&ngeneinheit, ermittelt in halber H&he der
Hinterflllung, siehe Bild 4;

nskmin - der charakteristische Wert der L&ngsdruckkraft je L&ngeneinheit infolge der geringsten
zugehdrigen Einwirkungen, ermittelt in halber H6he der Hinterfiillung;

h die lichte H6he der Kellerwand;

16

274



Nds. MBL. Nr. 5/2008

DIN 4223-3:2003-12

he die Hohe der Hinterflllung;

t die Wanddicke;

A der Rechenwert der Eigenlast des Hinterfullmaterials;

f die charakteristische Druckfestigkeit der Wand nach 4.3.2;

Ye2 der Teilsicherheitsbeiwert fir Porenbeton bei sprédem Versagen nach DIN 4223-5;

o ein Faktor zur Berlcksichtigung der Grofie der Biegebeanspruchung in Abhangigkeit von der Art

der Halterung der Kellerwand.

Der Faktor ¢ zur Beriicksichtigung der Gréf3e der Biegebeanspruchung betragt

— bei zweiseitig (oben und unten) gehaltenen Wanden: ¢=1/20
— bei vierseitig gehaltenen Wanden mit L > 24: 0=1/20
— bei vierseitig gehaltenen Wanden mit L < 4: o =1/40

Fir h < L < 2hist linear zu interpolieren.

L der Abstand aussteifender Wande oder anderer Aussteifungselemente untereinander.

6  Ausfiihrung

6.1 Allgemeines

Bauteile mit Beschadigungen, die die Tragfahigkeit in unzuldssigem MafRe mindern, dirfen nicht eingebaut
werden.

Waéhrend der Montage muss die Lagesicherheit der Bauteile sichergestellt sein.

6.2 Versetzen auf der Baustelle

Die Bauteile sind vollflachig in ein Mortelbett aus Normalmdértel nach DIN 1053-1 der Mértelgruppe 1l zu
versetzen.

Alternativ fir das Versetzen in ein Moértelbett ist auch die Anordnung einer so genannten Kimmschicht oder
ausgeharteten Médrtelausgleichsschicht zulassig, auf welcher dann die Bauteile in Dinnbettmdértel nach
DIN 1053-1 versetzt werden dirfen. Fir Kimmschichten sind Porenbeton-Plansteine nach DIN 4165 mit der
gleichen Rohdichteklasse und mindestens der gleichen Festigkeitsklasse wie die der zu versetzenden
Bauteile zu verwenden.

6.3 Verbindung der Bauteile untereinander

Die Bauteile sind durch vollflachiges Vermérteln der Langsseiten mit Diinnbettmértel nach 4.2 miteinander zu
verbinden.

Bei der Montage missen die L&ngsseiten der zu verbindenden Bauteile trocken und sauber sein. Der

Dunnbettmortel ist so auf die Seitenflachen aufzubringen und das Zusammenfiigen hat so zu erfolgen, dass
eine vollflachige Vermértelung sichergestellt ist.

17
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6.4 Verbindungen von Wéinden
Wandecken und Wandkreuzungen sind als Stumpfstol3 auszufiihren. Die Anschlussfuge der miteinander zu

verbindenden Waénde ist vollstdndig mit Normalmértel nach DIN 1053-1 der Mértelgruppe 1l oder mit
Dinnbettmdértel nach DIN 1053-1 zu vermdrteln.

18
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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss 07.09.00 ,Porenbeton und haufwerksporiger Leichtbeton* des
Normenausschusses Bauwesen (NABau) ausgearbeitet.

DIN 4223 ,Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehartetem Porenbeton® besteht aus

— Teil 1: Herstellung, Eigenschaften, Ubereinstimmungsnachweis

— Teil 2: Bauteile mit statisch anrechenbarer Bewehrung, Entwurf und Bemessung

— Teil 3: Wande aus Bauteilen mit statisch nicht anrechenbarer Bewehrung, Entwurf und Bemessung

— Teil 4: Bauteile mit statisch anrechenbarer Bewehrung, Anwendung in Bauwerken

— Teil 5: Sicherheitskonzept

Fir vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehartetem Porenbeton besteht auch ein europdischer Norm-
Entwurf E DIN EN 12602:1997-01. Aus technischen Griinden ist es jedoch erforderlich, DIN 4223:1958x-07 zu

Uberarbeiten und als DIN 4223-1 bis DIN 4223-5 zu verdffentlichen. Es ist beabsichtigt, mit Erscheinen der
DIN EN 12602 als Norm die Normen der Reihe DIN 4223 zurtickzuziehen.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm enthélt allgemeine Grundlagen fiir die Berechnung, Bemessung und bauliche Durchbildung von
Tragwerken, die teilweise oder vollstandig aus vorgefertigten bewehrten Bauteilen aus dampfgehartetem
Porenbeton mit statisch anrechenbarer Bewehrung bestehen.

Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehartetem Porenbeton sind industriell hergestellte Einzelbauteile.
Ein Zusammenwirken dieser Teile wird vorwiegend durch Verwendung anderer, nicht aus dampfgehartetem
Porenbeton bestehender Materialien bzw. einer tragenden Unterkonstruktion ermdglicht.

Die Anforderungen an die Materialeigenschaften und die Dauerhaftigkeit der verwendeten Baustoffe und
Bauteile sowie das Verfahren zum Nachweis der Ubereinstimmung sind in DIN 4223-1 angegeben.

Die fiir die Bemessung erforderlichen Zahlenwerte fur Einwirkungen auf Hochbauten sind in den Normen der
Reihe DIN 1055 enthalten. Fir seismische Einwirkungen ist DIN 4149-1 zu berlcksichtigen.

Die Grundlagen fiir die Berechnung und Bemessung der einzelnen Bauteile sind in DIN 4223-2 enthalten.
Das fiir die Nachweise zugrunde zu legende Sicherheitskonzept ist in DIN 4223-5 angegeben.

Bei Tragwerken aus Bauteilen aus dampfgehartetem Porenbeton sind folgende Punkte besonders zu
beachten:

— die bauliche Durchbildung von Fugen/Verbindungen;
— die bauliche Durchbildung von Auflagern;
— die Tragfahigkeit;

— die Lagesicherheit wahrend der unterschiedlichen Bau-, Montage- und Transportzustande.
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2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgeflihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlielich
Anderungen).

DIN 488 (alle Teile), Betonstahl.

DIN 1045-1, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 1: Bemessung und Konstruktion.

DIN 1045-2, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton, Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitét.

DIN 1053-1, Mauerwerk — Teil 1: Berechnung und Ausfiihrung.
DIN 1055 (alle Teile), Einwirkung auf Tragwerke.
DIN 1055-3:2002-10, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 3: Eigen- und Nutzlasten fiir Hochbauten.

DIN 4149-1, Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannahmen, Bemessung und Ausfiihrung tblicher
Hochbauten.

DIN 4223-1, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehértetem Porenbeton — Teil 1: Herstellung, Eigen-
schaften, Ubereinstimmungsnachweis.

DIN 4223-2, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehértetem Porenbeton — Teil 2: Bauteile mit statisch
anrechenbarer Bewehrung, Entwurf und Bemessung.

DIN 4223-3, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehédrtetem Porenbeton — Teil 3: Wénde aus
Bauteilen mit statisch nicht anrechenbarer Bewehrung, Entwurf und Bemessung.

DIN 4223-5, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehértetem Porenbeton — Teil 5: Sicherheitskonzept.
DIN 18800-1, Stahlbauten — Teil 1: Bemessung und Konstruktion.

DIN 18203-1, Toleranzen im Hochbau — Teil 1: Vorgefertigte Teile aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton.
DIN 18203-2, Toleranzen im Hochbau — Teil 2: Vorgefertigte Teile aus Stahl.

DIN 18203-3, Toleranzen im Hochbau — Teil 3: Bauteile aus Holz und Holzwerkstoffen.

DIN 55928-8, Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige — Teil 8: Korrosions-
schutz von tragenden diinnwandigen Bauteilen.

DIN 55928-9, Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige — Teil 9: Beschich-
tungsstoffe, Zusammensetzung von Bindemitteln und Pigmenten.

DIN EN 206-1, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét; Deutsche Fassung
EN 206-1:2000.

DIN EN ISO 12944 (alle Teile), Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschich-
tungssysteme.
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Anpassungsrichtlinie Stahlbau (mit Anderung und Ergéanzung — Ausgabe Dezember 2001)")

3 Begriffe und Formelzeichen

3.1 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die in DIN 4223-2 angegebenen und die folgenden Begriffe.

3141

Verbindungsmittel

Mittel zur mechanischen Verbindung von Porenbeton-Bauteilen untereinander

31.2

Befestigungsmittel

Mittel zur Befestigung von Porenbeton-Bauteilen an der Unterkonstruktion

313

Sturzwandplatte

freitragendes liegend angeordnetes Wandbauteil, das neben seinem Eigengewicht durch gegebenenfalls
dariber liegende Wandbauteile und geringfiigige weitere Lasten, z. B. aus Dachern, sowie neben der

unmittelbar auf das Wandbauteil einwirkenden Windlast gegebenenfalls auch durch die Windlast
angeschlossener Bauteile, z. B. Fensterbander, belastet wird

3.2 Formelzeichen

4 gedachte Bruchflache im Porenbeton (=1, 2, 3 ...);

Apy Einschnittflache nach Bild 12;

Hy Scheibenhohe;

Hy abfangungsfreie Wandhohe;

Lg Scheibenstltzweite;

Virdj Bemessungswert der aufnehmbaren Schubkraft in der Fuge;

Vsdgi Bemessungswert der Schubkraft in der Fuge;

Vrapa Bemessungswert der durch einen Schubdiibel aufnehmbaren Schubkraft;
Vsapu Bemessungswert der auf einem Schubdibel entfallenden Schubkraft;

Zy Befestigungskraft;

b Bauteilbreite;

b; Breite der Druckkontaktfldche in der Fuge nach Bild 8;
b mitwirkende Breite;

e lichter Abstand zwischen diskreten Schubdtibeln;

1) Siehe Mitteilungen Deutsches Institut fir Bautechnik, November 2002, Sonderheft 11, zu beziehen beim Verlag Ernst
& Sohn, Mihlenstr. 33 — 34, 13187 Berlin
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fox charakteristische Druckfestigkeit des Porenbetons;

h Bauteildicke;

hpy Hoéhe des Schubdibels;

hs Abstand des Befestigungsmittels vom Wandkopf;

/ Stutzweite;

l; Lange der Druckkontaktfléche;

mg Biegemoment in Querrichtung bei Sturzwandplatten;

n Anzahl der Bauteile;

gs gesamte Scheibenlast;

gsi anteilige Scheibenlast fiir jedes Bauteil;

r Randlast am unteren Rand der Sturzwandplatten;

w charakteristischer Wert der Windlast;

a Faktor zur Berlcksichtigung des Langzeiteinflusses;

o Erhéhungsbeiwert zur Bemessung von liegend angeordneten Wandbauteilen;
a, Lasterhéhungsbeiwert zur Ermittlung der Halterungskrafte von liegend angeordneten Wandbauteilen;
Ye2 Teilsicherheitsbeiwert von Porenbeton bei sprédem Versagen;

7 Teilsicherheitsbeiwert fir verédnderliche Einwirkungen;

ORrd Bemessungswert der aufnehmbaren Randdruckspannung;

Osd Bemessungswert der Randdruckspannung;

orips Bemessungswert der aufnehmbaren Druckspannung am Betoneckdubel;
osaps  Bemessungswert der Druckspannung am Betoneckduiibel,

TRd Grundwert der aufnehmbaren Schubspannung von Porenbeton.

3.3 Einheiten

Es gilt DIN 4223-1:2003-12, 3.3.

3.4 Abkiirzungen

Es gilt DIN 4223-1:2003-12, 3.4.
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4 Baustoffe

4.1 Dampfgeharteter Porenbeton

Es gilt DIN 4223-1:2003-12, 4.1.

4.2 Betonstahl

Fir den Betonstahl der Porenbeton-Bauteile gelten die Anforderungen nach DIN 4223-1:2003-12, 4.2. Fir
den Betonstahl der Fugen, der Ringanker, der Ringbalken usw. gelten die Regelungen nach den Normen der
Reihe DIN 488.

4.3 Beton

Der Beton der Ringanker, der Ringbalken usw. muss DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 entsprechen.

4.4 Mortel

Mértel, Zementmoértel bzw. Dinnbettmértel, der fir tragende Zwecke in Fugen verwendet wird, muss
DIN 1053-1 oder DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 entsprechen.

4.5 Befestigungsmittel
Befestigungsmittel missen aus einem der folgenden Werkstoffe bestehen:
a) falls nicht kontrollierbar und/oder nicht austauschbar

— nichtrostende Stahle;

— Stéhle mit dauerhaftem Korrosionsschutz nach DIN 55928-8, DIN 55928-9 und DIN EN ISO 12944-1
bis DIN EN I1SO 12944-8.

b) falls kontrollierbar und austauschbar
— feuerverzinkte Stahle;
— Nicht-Eisen-Werkstoffe oder Eisen-Werkstoffe, erforderlichenfalls mit Korrosionsschutz;

— elektrolytisch galvanisierte oder beschichtete Metalle, die mit zwei Lagen Epoxidharzanstrich
geschitzt sind.

Die Werkstoffvertraglichkeit zwischen den Befestigungsmitteln und dem Porenbeton ist zu beachten.

5 Entwurf und Berechnung

5.1 Allgemeine Grundlagen
Bei Verwendung von Porenbeton-Bauteilen werden im Allgemeinen die folgenden Tragsysteme verwendet:

— Tragsysteme mit Dach-, Decken- und/oder Wandbauteilen, die zur Lastabtragung bzw. Ausfachung
jedoch nicht zur Geb&audeaussteifung dienen, siehe Bild 1a);

— Tragsysteme mit tragenden Dach-, Decken- und/oder Wandbauteilen, die zusatzlich zur Gebaude-
aussteifung dienen, siehe Bild 1b).
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Diese und andere Systeme kdnnen einzeln oder in Kombination miteinander eingesetzt werden.

Sofern Bauteile aus bewehrtem Porenbeton zusammenwirken (als Plattentragwerk zur Querverteilung der
Beanspruchung oder als Scheibentragwerk zur Bauwerksaussteifung), ist die Kraftiibertragung Uber die
Fugen nachzuweisen. Hierbei ist das Verformungsverhalten zu beriicksichtigen (Schlupf, Steifigkeit der
Verbindungsmittel, Schwinden usw.).

Die Querkraftibertragung zwischen plattenférmigen Bauteilen erfolgt Gber profilierte Fugen, siehe dazu 6.1.2.

Bei der Ubertragung von in der Bauteilebene wirkenden Kréften diirfen keine Zugkrafte rechtwinklig zur Fuge
angesetzt werden. Zugkrafte sind durch Zugglieder und/oder bewehrte Ringankersysteme aufzunehmen.
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a) Tragsysteme aus tragenden bzw. ausfachenden Porenbeton-Bauteilen
b) Tragsysteme aus tragenden und aussteifenden Porenbeton-Bauteilen

Legende

Dachbauteile

Deckenbauteile

liegend angeordnete Wandbauteile, ausfachend
stehend angeordnete Wandbauteile, ausfachend
stehend angeordnete Wandbauteile, tragend
liegend angeordnete Wandbauteile, tragend

DO WN -

Bild 1 — Tragwerksarten
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5.2 Raumliche Steifigkeit

Bauwerke, die unter Verwendung von vorgefertigten bewehrten Bauteilen aus dampfgehartetem Porenbeton
errichtet werden sollen, sind so zu konzipieren und zu planen, dass bei aulergewdhnlichen Ereignissen eine
Schadigung des Tragwerks in einem zur urspringlichen Ursache unverhaltnismaRig grolen Ausmalf’
vermieden wird. Der Ausfall eines einzelnen Bauteils oder eines begrenzten Teils des Tragwerks oder das
Auftreten hinnehmbarer 6rtlicher Schadigungen darf dabei nicht zum Versagen des Gesamttragwerks flihren.

Auf einen rechnerischen Nachweis der rdumlichen Steifigkeit darf bei Gebauden des iblichen Hochbaus mit
einer Hoéhe bis zu 7 m (die Hohe ist dabei das Mal der FuBbodenoberkante des héchstgelegenen
Geschosses, in dem ein Aufenthaltsraum mdglich ist, Uber der Gelédndeoberflache im Mittel) verzichtet
werden, wenn folgende Bedingungen erfllt sind:

— Die Geschossdecken sind als steife Scheiben ausgebildet.

— Es sind ausreichend aussteifende Wé&nde vorhanden, die ohne gréRere Schwachungen und ohne
Versatz bis auf die Fundamente gefiihrt sind. Dies kann vorausgesetzt werden, wenn

— das Bauwerk durch mindestens drei Wénde ausgesteift ist,

— die Lange jeder aussteifenden Wand mindestens 30 % der gréf3ten Kantenldnge des Bauwerks im
Grundriss betragt,

— zwei der aussteifenden Wéande nahezu rechtwinklig zueinander angeordnet sind,

— weder die Schwerpunkte der aussteifenden Wande noch deren Achsen in einem Punkt
zusammenfallen und

— der Steifigkeitsmittelpunkt der aussteifenden Wande annahernd auf der Wirkungslinie der
Einwirkungsresultierenden liegt.

— Das Zusammenwirken der aussteifenden Wande untereinander und ihr Zusammenwirken mit den
Geschossdecken sind sichergestellt.

Ist ein genauerer Nachweis der rdumlichen Steifigkeit erforderlich, ist dieser mit den Grundsétzen nach
DIN 1045-1:2001-07, 7.2, zu fihren.

5.3 Dach- und Deckenbauteile
5.31 Plattenbeanspruchung

Dach- und Deckenbauteile sind als statisch bestimmt gelagerte Einfeldtrdger ohne oder mit Kragarmen zu
bemessen.

Die Anwendung von vorgefertigten bewehrten Bauteilen aus Porenbeton zur Herstellung von Dach- und
Deckenkonstruktionen zur Aufnahme von Lasten nach DIN 1055-3:2002-10, 6.4.3 und 6.4.5, ist nicht zul&ssig.
Bei Lasten nach DIN 1055-3:2002-10, Tabelle 1, Kategorie C und Tabelle 3, ist ein bewehrter Aufbeton
mindestens der Festigkeitsklasse C12/15 bzw. LC12/13 nach DIN EN 206-1 mit einer Dicke von mindestens
50 mm vorzusehen.

Die Summe der Nutzlasten fiir Dach- und Deckenplatten ohne Aufbeton darf 3,5 kN/m? nicht tGberschreiten.
Der Aufbeton darf bei der Bemessung und beim Nachweis der Tragfahigkeit der Dach- und Deckenplatten
statisch nicht in Rechnung gestellt werden.

Bei der Bemessung ist zu unterscheiden, ob die Schnittkrafte aus verteilten Lasten oder aus Einzellasten

(z. B. Rader von Fahrzeugen) herriihren. Deshalb kann es erforderlich sein, die Fugenbeanspruchungen fiir
die tatsachlichen Lasten und fur Ersatzlasten getrennt zu ermitteln.

10
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Die Ubertragung von quer zur Bauteilebene wirkenden Kraften von einem Bauteil auf das andere oder auf die
tragende Unterkonstruktion ist nach Abschnitt 6 nachzuweisen.

Eine angenommene Querverteilung von auf Dach- und Deckenplatten wirkende Punkt- oder Linienlasten auf
mehrere benachbarte Bauteile ist durch eine Berechnung nachzuweisen.

Unter den Voraussetzungen, dass
— das betrachtete Deckenfeld durch einen Stahlbeton-Ringanker umschlossen ist2),
— die Fugen profiliert und mit Mértel nach 7.5 ausgefilllt sind,

— in jeder Fuge ein Bewehrungsstab (mindestens & 5 mm) vorhanden ist, welcher im Ringanker verankert
ist,

— beiderseits des betrachteten Bauteils jeweils mindestens zwei in Spannrichtung ungestitzte benachbarte
Bauteile mit 5»>500 mm und gleicher Bewehrung wie die durch Einzel- oder Linienlast belasteten
Bauteile vorhanden sind,

darf vereinfacht angenommen werden, dass

— bei Belastung in Feldmitte und in der Mitte des betrachteten Bauteils die benachbarten Bauteile jeweils
25 % der Last durch Querverteilung tbernehmen;

— bei Belastung in Feldmitte und am Bauteilrand des betrachteten Bauteils das dem belastetem Rand
zugewandte Bauteil 30 % der Last und das dem belastetem Rand abgewandte Bauteil 10 % der Last
Ubernimmt.

Das durch die Einzel- bzw. Linienlast belastete Bauteil darf flr die verminderte Einzel- bzw. Linienlast
bemessen werden.

Fir andere Laststellungen darf die Querverteilung interpoliert werden. Bei Linienlasten parallel zur
Spannrichtung ist die Lastresultierende anstelle der Einzellast einzusetzen.

Die Ubertragung der querverteilten Lastanteile tiber die Fuge ist nach Abschnitt 6 nachzuweisen.

Fir die Biegebemessung des Bauteils diirfen Randlasten am freien Rand des Bauteils unter Annahme einer
mitwirkenden Breite von /6 (/= Stutzweite) in Feldmitte in Rechnung gestellt werden, wenn eine
ausreichende Querverteilung Uber die Fuge nachgewiesen ist.

5.3.2  Scheibenbeanspruchung

Werden Decken bzw. Dacher als Scheiben zur Ubertragung von in Bauteilebene wirkenden Kraften auf die
aussteifenden Bauteile bemessen, gilt Folgendes:

— Es werden Ublicherweise Tragsysteme nach Bild 2 angenommen. Andere Annahmen fiir das Tragsystem
sind moglich, wenn die Beanspruchung der Bauteile, der Verbindungsmittel und der Befestigungsmittel
infolge der Scheibenbelastung nachgewiesen werden kénnen. Die Stiitzweite von Deckenscheiben darf
nicht mehr als 6,50 m, die Stiitzweite von Dachscheiben nicht mehr als 35 m betragen.

— Die Auflagerausbildung der Scheiben hat konstruktiv so zu erfolgen, dass Zwéngungen aus Temperatur
weitgehend vermieden werden.

2) Wird die Ringankerwirkung auf andere Art erzeugt, so ist sicherzustellen, dass die Bauteilenden nicht abheben
kénnen (z. B. durch Auflast).

11
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Bei Belastung nach Bild 2a) darf der Tragwirkung der Scheibe ein Fachwerkmodell oder ein Druckbogen-
Zugbandmodell zugrunde gelegt werden.

Bei Belastung nach Bild 2b) diirfen die Querkréafte linear tber die Scheibenhdhe verteilt werden.

7
TTTTT10h14h11LF r——_ ] I
THTTTHE = 1
——— I
IR = }
— ]
AT AN — |
— ___\\_ — | __________
a} 6 by
q q
|
(——— =
| =3 = %mg% 1
| /? ! — T T
| | 5 o
E - ————
| A | & e — i, o
| d o —— g
t] 6 di
a) Druckbogen-Zugband-Modell, Fachwerkmodell
b) Schubtrag-Modell
c) Druckbogen-Zugband-Modell, mit diskreten Schubdibeln
d) Druckbogen-Zugband-Modell, je Bauteil
Legende
1 Fugen mit Fugenbewehrung 4 Ringanker
2 Porenbeton-Druckstreben 5 Druckbogen
3 Fugen mit diskreten Schubdiibeln 6 Zugband
Bild 2 — Tragsysteme fiir Dach- und Deckenscheiben

— Bei Scheibenbelastung rechtwinklig zu den Langsfugen der Bauteile und wenn die Schubibertragung in
den Langsfugen sichergestellt ist (z. B. durch diskrete Schubdibel, siehe 6.3.2), darf als Tragsystem ein
Druckbogen-Zugbandmodell nach Bild 2c) zugrunde gelegt werden.

— Wenn in jeder Fuge Zugstdbe vorhanden sind und die Einleitung der Querkréfte in den Ringanker
sichergestellt ist, darf bei Scheibenbelastung rechtwinklig zu den Langsfugen angenommen werden, dass
sich in jedem Bauteil ein Druckbogen-Zugband bildet, siehe Bild 2d).

— Wenn kein genauerer Nachweis gefiihrt wird, darf fir den Fall, dass die Bauteile Druckkontakt haben und
auf Querbiegung bemessen werden, fir jedes Bauteil folgende anteilige Last angenommen werden:
gs1=¢s - [1+0,04 - (n—1)ln (1)

12
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Dabei ist

gs1 die anteilige Scheibenlast fiir jedes Bauteil;

qs die auf die gesamte Scheibe wirkende Last;

n  die Anzahl der in Kraftrichtung aneinander angrenzenden Bauteile.

Die Ubertragung von in Bauteilebene wirkenden Kraften von einem Bauteil auf das andere oder auf die
tragende Unterkonstruktion ist nach Abschnitt 6 nachzuweisen.

Dachscheiben aus Porenbeton-Bauteilen dirfen zur Kippaussteifung von Bindern und Pfetten herangezogen
werden, wenn die dazu erforderliche Krafteinleitung und -weiterleitung konstruktiv sichergestellt ist.

SchnittgréRen infolge gleichzeitiger Platten- und Scheibenwirkung sind zu Uberlagern.

5.4 Tragende Wiande

Tragende Wéande werden aus stehend oder liegend angeordneten Wandbauteilen zusammengefigt, die in
der Regel an ihren Schmalseiten bzw. Ecken gehalten sind.

Far unmittelbar durch Wind belastete Wé&nde aus liegend angeordneten, kontinuierlich gelagerten
Wandbauteilen darf auf einen Nachweis der Zusatzbeanspruchung des Bauteils nach Theorie Il. Ordnung
unter Bertcksichtigung von Kriechen und Schiefstellung verzichtet werden, wenn der Bemessungswert der
Biegebeanspruchung mit dem um den Faktor (1 + «,) erhéhten Lastwert, oq nach Bild 4, ermittelt wird.

W
AN
T

Lol S

Bild 3 — Liegend angeordnete Wandbauteile, Bezeichnungen zur Ermittlung
der Lasterh6hungsbeiwerte nach Bild 4 und Bild 5

13
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Abfanqungsfreie Wandhohe #,

(=-]

450 5 550 6 6,50 7 5 m
Plattenlange |

Bild 4 — Lasterh6hungsbeiwert ¢, in Abhédngigkeit von / und H,, nach Bild 3
Die Weiterleitung der durch Effekte nach Theorie 1l. Ordnung, Kriechen und Schiefstellung erhdhten
Befestigungskrafte in das Bauwerk ist nachzuweisen. Ebenso sind die Befestigungsmittel fir diese erhéhten
Krafte nachzuweisen. Fir unmittelbar durch Wind belastete Wande aus liegenden Wandbauteilen dirfen die

Bemessungswerte der Befestigungskrafte vereinfachend nach Gleichung (2) mit einem Lasterh6hungsbeiwert
az nach Bild 5 ermittelt werden:

Zo=(1+az)-w-b-12 )
Dabei ist

Zy der Bemessungswert der Befestigungskraft, in kN;

w die Windlast nach DIN 1055-4, in kN/m?;

b die Bauteilbreite, in m;

[ die Stutzweite, in m;

ay; der Lasterhéhungsbeiwert nach Bild 5.

14

290



Nds. MBL. Nr. 5/2008

DIN 4223-4:2003-12

o
=
o
=
@ 70 —
a ] B
& om T2 P e N 2 S
s 1 [T—l '---..___‘__h\..___-h"“"--._ \‘:""--i-...
[ L2 -_-‘-‘-"‘---....___ h"“"--.,"'--...__‘_ \\-"‘--...____ h"'~--.___..
1 08 — ] hh""'--.. ""'--._‘_“ "‘"--....,___-
14 01 _-_-‘-“"'---..HH :'--.._____“-' :""‘-‘__—-“
——] —— ——] ———]
o —— |
I _-""""--...____‘
r—— ] —
—-|--.._______
0,2 |‘--.--------'""""'-—--""‘-----.._______----------- ,——
4
0.1
2
q

a1 9125 0% L B2 0225 025 0275 P30 032% 035 0375 m 0.4
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Bild 5 — Lasterh6hungsbeiwert «, in Abhdngigkeit von h und hs nach Bild 3

Bei der Ermittlung der aufnehmbaren Langsdruckkraft darf der Bemessungswert der Randdruckspannung os4
den Bemessungswert der aufnehmbaren Randdruckspannung orq nach Gleichung (3) nicht unterschreiten.

Osa 2 0org=—0,9" o fulyea (3)
Dabei ist

osq der Bemessungswert der Randdruckspannung;

ora der Bemessungswert der aufnehmbaren Randdruckspannung von Porenbeton;

a  der Faktor zur Berlcksichtigung des Langzeiteinflusses nach DIN 4223-2, « = 0,85;

f« die charakteristische Druckfestigkeit des Porenbetons nach DIN 4223-1;

%2 der Teilsicherheitsbeiwert des Porenbetons fir sprédes Versagen nach DIN 4223-5.
Werden die Wandplatten nicht in voller Bauteildicke / aufgelagert, darf der zulassige Uberstand den Wert
0,4 1 nicht Uberschreiten. Unter der Annahme einer linearen Verteilung der Druckspannungen in der
Aufstandsfuge ist der Bemessungswert der Randdruckspannung ogy nach Gleichung (4) auf folgenden Wert
zu begrenzen:

0542 0ra =—0,5" a falye 4)
Dabei ist

osq der Bemessungswert der Randdruckspannung;

orqg der Bemessungswert der aufnehmbaren Randdruckspannung von Porenbeton;

15
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«a  der Faktor zur Berlicksichtigung des Langzeiteinflusses nach DIN 4223-2, « = 0,85;
f« der charakteristische Wert der Porenbeton-Druckfestigkeit nach DIN 4223-1;
%2 der Teilsicherheitsbeiwert fir sprédes Versagen nach DIN 4223-5.

Treten infolge einer Scheibenbeanspruchung Schubkrafte auf, ist der Hauptspannungsnachweis in der
Porenbetondruckzone mit den Rechenwerten nach DIN 4223-1:2003-12, 4.1.6 zu flhren.

5.5 Sturzwandplatten

Bei Sturzwandplatten sind die Schnittgréen aus Scheiben- und Plattenwirkung (siehe Bild 6) zu Uberlagern.
Die Bemessung ist nach DIN 4223-2 fir die Bemessungswerte der Uberlagerten SchnittgréRen
durchzufuhren.

Fir Sturzwandplatten mit />4b und Belastungen nach Bild 6 dirfen die SchnittgréBen mit folgenden
Vereinfachungen ermittelt werden:

— die Spannungsverteilung aus Scheibenbeanspruchung darf in Feldmitte (bei //2) Uber die Bauteilbreite b
linear angenommen werden;

— die vertikalen Auflagerkrafte aus Uber der Sturzwandplatte angeordneten Wandbauteilen, die jede fir sich
ihr Eigengewicht und die Windlasten Uber die Stiitzweite / abtragen, werden auf eine Lange ¢ = 0,32 m an
den Enden der Sturzwandplatte mit gleichmafiger Pressung in diese eingeleitet (Bild 6b);

— Randlasten, die eine Biegebeanspruchung bewirken (Bild 6d), dirfen auf eine mitwirkende Breite b,, < I/6
verteilt werden. Die mitwirkende Breite b, darf jedoch nicht gréRer als die Bauteilbreite » angenommen
werden;

— der Bemessungswert my des Biegemomentes in Plattenquerrichtung bei an den Ecken gestiitzten
Bauteilen darf nach Gleichung (5) ermittelt werden. Die daftrr erforderliche Bewehrung ist jeweils vom
Bauteilende an auf einen Bereich der Breite b in Spannrichtung des Bauteils zu verteilen (Bild 6d). In dem
dazwischen liegenden Plattenbereich geniigt die Anordnung der Mindestquerbewehrung nach DIN 4223-
2, sofern nicht durch andere Lastfélle eine h6here Querbewehrung erforderlich wird.

mga <1-b- (w8 +rl(6by)) * 1o (5)
Dabei ist

mgq der Bemessungswert des maximalen Momentes in Bauteilquerrichtung, in KNm/m;

/ die Stutzweite, in m;

b die Bauteilbreite, in m;

w  der charakteristische Wert der Windlast, in kN/m?;

r  der charakteristische Wert der Randlast, in kN/m;

b, die mitwirkende Bauteilbreite, in m;

7o der Teilsicherheitsbeiwert fur veranderliche Einwirkungen.
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a) Scheibenlastfall 1: Eigengewicht + Auflast
b) Scheibenlastfall 2: Auflast aus aufliegenden Sturzwandplatten
c) Plattenlastfall 1: Windlast
d) Plattenlastfall 2: Randlast am unteren Bauteilrand
Legende

Inin Bereich mit Mindestquerbewehrung
r Randlast in kKN/m
w  Windlast in kN/m?

Bild 6 — Lastfélle bei Sturzwandplatten
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5.6 Aussteifende Winde (Wandscheiben)

Wird eine Wand aus stehend oder liegend angeordneten Wandbauteilen zur Gebaudeaussteifung
herangezogen, so ist die Ubertragung der in Scheibenebene wirkenden Kréafte Uber die Fugen nach
Abschnitt 6 nachzuweisen.

Besteht eine Wandscheibe aus stehend angeordneten Wandbauteilen, bei denen in den vertikalen Fugen
keine Schubkrafte Ubertragen werden kénnen, so darf die Belastung auf alle Wandbauteile verteilt werden,
sofern sie am Wandkopf durch ein ausreichend steifes Bauteil (Decke, Ringbalken) verteilt werden kann.

Die Aufnahme der Scheibenkréfte ist unter der Annahme einer linearen Spannungsverteilung in der Lagerfuge
der Wandbauteile bzw. der Wandscheibe nachzuweisen. Die dabei auftretenden Randdruckspannungen sind
nach Gleichung (3) nachzuweisen. Fir den Nachweis der Lagerfuge gilt DIN 4223-3:2003-12, 5.4. Dabei
dirfen die Fugen im Grenzzustand der Tragfahigkeit bis zur Mitte der Wandscheibe klaffen.

Wird die Wandscheibe mit einem System aus horizontalen und vertikalen Zugankern (z. B. Ringanker und
Fugenbewehrung) ausgebildet, so darf die Aufnahme der Scheibenkrafte durch ein gedachtes Fachwerk
nachgewiesen werden.

Die Beanspruchung infolge Scheibenwirkung ist mit der gleichzeitig wirkenden Beanspruchung infolge
Plattenwirkung zu Uberlagern.

5.7 Bemessung der Befestigungsmittel

Die Eignung der metallischen Befestigungsmittel ist nach den Technischen Baubestimmungen unter
Beriicksichtigung der MafRabweichungen nach DIN 18203-1 bis DIN 18203-3 oder nach Allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen nachzuweisen.

6 Kraftiibertragung liber die Fugen

6.1 Ubertragung von rechtwinklig zur Bauteilebene wirkenden Kriften
zwischen Porenbetonplatten

6.1.1 Allgemeines

Die Ubertragung von rechtwinklig zur Bauteilebene wirkenden Querkraften zwischen Porenbetonplatten nach
Bild 7 darf in Rechnung gestellt werden:

— bei Fugen mit profiliertem Querschnitt nach 6.1.2, wobei die Fugen vermortelt ausgebildet werden
mussen;

— wenn eine Kraftiibertragung durch andere MalRnahmen gesichert ist.
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Bild 7 — Verteilung von rechtwinklig zur Bauteilebene wirkenden Kréften (Prinzip)
6.1.2 Fugen mit profiliertem Querschnitt
Bei vermortelten Fugen nach Bild 8 sind die Fugenflanken der Porenbetonplatten so zu gestalten, dass eine
Querkraftibertragung durch Verzahnung mdglich ist. Die Festigkeit und die Qualitdt des Verfullmaterials
sowie die Abmessungen der Fuge sind bei der Bemessung und der konstruktiven Ausbildung der
Fugenprofilierung zu beriicksichtigen.

Bei vermortelten Fugen nach Bild 8 ist fiir den Porenbeton Folgendes nachzuweisen:

Vsaj < Vraj = Tra - Min 4;/1,5 (6)
Dabei ist

Vsdi der Bemessungswert der tUber die Fuge zu Ubertragenden Querkraft;

VRdi der Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft;

TRd der Grundwert der aufnehmbaren Schubspannung nach DIN 4223-2:2003-12, 10.3.3;

min 4; der kleinste Wert der in Bild 8 gezeigten angenommenen Scherflachen 4; im Porenbeton.
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Legende

1 angenommene Scherflachen

Bild 8 — Beispiel fiir eine vermortelte Fuge bei profilierten Plattenrdndern

Far den Druckkontakt zwischen Porenbeton und Verfulllmaterial nach 7.5 ist Folgendes nachzuweisen:

Vsasi < Ve =09 by - - fud yea
Dabei ist
Vsq der Bemessungswert der Querkraft;
Vsq der Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft;
b;  die Breite der Druckkontaktflache, siehe Bild 8;
;i die Lange der Druckkontaktfléche;
a  der Faktor zur Berlicksichtigung des Langzeiteinflusses nach DIN 4223-2, « = 0,85;
fu« die charakteristische Druckfestigkeit des Porenbetons nach DIN 4223-1;

%2 der Teilsicherheitsbeiwert des Porenbetons fiir sprédes Versagen nach DIN 4223-5.
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6.2 Ubertragung von in Bauteilebene wirkenden Schubkriften zwischen
Porenbetonbauteilen

6.2.1 Allgemeines

Die Ubertragung von in Bauteilebene wirkenden Schubkréaften zwischen Porenbetonbauteilen nach Bild 9 ist
durch die Profilierung der Fugen in Langsrichtung nach 6.2.2, Bild 11, oder durch andere MaRnahmen, z. B.
metallische Einzelverbinder oder diskrete Schubdubel (siehe Bild 12), sicherzustellen.

Bild 9 — Verteilung von in Bauteilebene wirkenden Schubkriften (Prinzip)
Wandbauteile mit ebenen Verbindungsflachen sind zur Ubertragung von in Bauteilebene wirkenden
Schubkréften mit Dunnbettmdértel nach 6.2.3 miteinander zu verbinden. Dachbauteile mit Nut- und

Federausbildung sind zur Ubertragung von in Bauteilebene wirkenden Schubkraften an den ebenen
Verbindungsfldchen nach 6.2.3 miteinander zu verbinden.

Bei Dach- und Deckenscheiben ist die Ubertragung von in Bauteilebene wirkenden Schubkréaften auch durch
die Anordnung eines bewehrten Aufbetons, der fiir diese Beanspruchung zu bemessen ist, zuléssig.

Um die Scheibenwirkung bei Dach- und Deckenscheiben sicherzustellen, ist ein Ringanker nach Bild 10
anzuordnen.
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Legende

1 Krafte in Bauteilebene
2  Ringankerbewehrung

Bild 10 — Ringanker

6.2.2 Fugen mit profiliertem Langsrand

Bei Fugen mit profiliertem Langsrand nach Bild 11 sind die Schubtragfdhigkeit des Porenbetons in der
Scherflache sowie die Druckfestigkeit des Porenbetons in der Kontaktflache nachzuweisen. Der Nachweis ist
sinngemal nach 6.1.2 zu fihren.

Bei Fugen mit diskreten Schubdibeln nach Bild 13 darf der Bemessungswert Vxqp: der aufnehmbaren
Schubkraft je Schubdibel wie folgt ermittelt werden:

Vsaps < Vraps = Min Apg - 0,9 - - fud vz (8)
Vsapi < Vrapa = € * hpy * ra/1,5 9)
Dabei ist

Vsapa der Bemessungswert der auf einen Schubdibel entfallenden Schubkraft;

Vrapa der Bemessungswert der durch einen Schubdibel aufnehmbaren Schubkraft;

Ap;  die Einschnittflache des Schubdiibels nach Bild 13;

a der Faktor zur Beriicksichtigung des Langzeiteinflusses nach DIN 4223-2, « = 0,85;
fox die charakteristische Druckfestigkeit des Porenbetons nach DIN 4223-1;

Ye2 der Teilsicherheitsbeiwert von Porenbeton fir sprédes Versagen nach DIN 4223-5;
e der lichte Abstand zwischen den Schubdiibeln;

hps  die Ho6he des Schubdiibels;

e der Grundwert der aufnehmbaren Schubspannung nach DIN 4223-2:2003-12, 10.3.3.

22

298



Nds. MBL. Nr. 5/2008

DIN 4223-4:2003-12

3

A-A

VA
xS //Jf -
’,/ﬁf/ \H | <

Bild 11 — Beispiel fiir eine Fuge mit profiliertem Langsrand
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Bild 12 — Diskrete Schubdiibel

Die Langsseiten benachbarter Platten sind im Bereich der Scheibe mit mindestens zwei diskreten
Schubdiibeln zu verbinden, wobei die Einschnitttiefe mindestens 30 mm sein muss, siehe Bild 12. Die
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Dubelhéhe Ap; muss mindestens 60 % der Plattendicke # betragen. Der Achsabstand der Schubdibel
untereinander und von den Stirnseiten der Platten darf hochstens 1,50 m betragen.

6.2.3 Fugen mit ebenen Verbindungsflachen

Fir den Nachweis der Schubkraftiibertragung in der Fuge bei Wé&nden aus Porenbetonbauteilen gilt
DIN 4223-3:2003-12.

Far den Nachweis der Schubkraftiibertragung in der Fuge bei Dachern aus Porenbetonbauteilen mit Nut- und
Federausbildung nach Bild 13 gilt DIN 4223-3, wenn die folgenden Bedingungen eingehalten sind:

— Die Dachneigung betragt mindestens 25°.

— Die Langsachse der Dachbauteile verlduft parallel zur Firstlinie (liegende Anordnung).
— Die Stutzweite der Dachbauteile betragt maximal 6,00 m.

— Der umlaufende Ringanker ist kraftschlissig mit den Dachbauteilen zu verbinden.

— FUr die Gebaudehohe gilt 5.2.

Fur den Nachweis der aufnehmbaren Schubkraft dirfen nur die ebenen Verbindungsflachen aulRerhalb von
Nut und Feder in Rechnung gestellt werden (Bild 13).

X

Legende

1 Ebene Verbindungsfldche mit Dinnbettmértel
2 Unvermortelter Fugenbereich (Nut und Feder)

Bild 13 — Nut- und Federausbildung mit Diinnbettmdrtel bei Dachbauteilen

6.3 Fugen zur Ubertragung von Schubkriften zwischen Porenbetonbauteilen
bei kombinierter Belastung in Bauteilebene und rechtwinklig zur Bauteilebene

Bei kombinierter Belastung darf die Lastibertragung fur jede Richtung getrennt untersucht werden. In einer
Ebene wirkende Schubkréfte sind jedoch zu Uberlagern.

6.4 Scheibenausbildung mit vereinfachtem Nachweis

Bei Scheibenbelastung parallel zur Bauteilspannrichtung darf auf einen rechnerischen Nachweis der
Schubbeanspruchung in den Fugen der Scheibe und im Ringanker verzichtet werden, wenn die folgenden
Bedingungen eingehalten sind:

— Die Scheibenhéhe Hs, die der Bauteillange entspricht, betragt héchstens 6,0 m.
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— Die Scheibenstiitzweite Ls ist nicht gréRer als das Zweifache der Scheibenhdhe Hs, jedoch auch nicht
grofer als 8,0 m.

— Die Bauteildicke (Dicke der Scheibe) betrdgt mindestens 200 mm.

— Die Scheibe ist allseitig von einem in gleicher Ebene liegenden Stahlbetonringanker mit einer Breite von
mindestens 100 mm zu umschlieRen. Fir die Bemessung und Ausfilhrung des Ringankers gilt DIN 4223-
3:2003-12, 5.1.

— In jeder Langsfuge ist ein von Ringanker zu Ringanker durchgehender Bewehrungsstab BSt 500 S
einzulegen, der fur die Aufnahme der Querkraft in der Fuge zu bemessen und in den Ringankern
ausreichend zu verankern ist (7.8 ist zu beachten).

— Der Bemessungswert der Schubkraft in den Fugen Vs infolge der Scheibenbelastung Gberschreitet die
folgenden Werte nicht:

Vsaj < 4,0 KN/m - Hg fir Lg<6,0m (10)
Vsaj < 2,7 KN/m - Hg fir 6,0m<Lg<8,0m
Dabei ist

Vsqj der Bemessungswert der Querkraft in den Fugen, in kN/m;
Hs die Scheibenhdhe, in m;
Lg die Scheibenstitzweite, in m.

Die Beanspruchung aus der Scheibenwirkung darf beim rechnerischen Nachweis der Porenbetonbauteile
unbertcksichtigt bleiben.

6.5 Scheiben mit Betoneckdiibeln

Bei Ausbildung der Scheibe mit Fugenbewehrung, umlaufendem Stahlbetonringanker und Betoneckdibeln
nach Bild 14 darf fur den Nachweis der Abtragung der Scheibenkrafte ein Fachwerkmodell nach Bild 2 a oder
ein Druckbogen-Zugband-Modell nach Bilde 2 ¢ zugrunde gelegt werden.

Die Bemessung der Zugbewehrung und deren Verankerung sowie die Bemessung des Ringankers sind nach
DIN 1045-1 vorzunehmen.
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Malfe in Millimeter

78 2

0,64

Bild 14 — Ausbildung einer Scheibe mit Fugenbewehrung, Betoneckdiibeln
und umlaufendem Stahlbetonringanker

Beim rechnerischen Nachweis des Betoneckdibels darf der Bemessungswert der Druckspannung in der
Kontaktflache os4ps den Bemessungswert der aufnehmbaren Druckspannung orqps Nicht unterschreiten.

Osapi = Ordps = — & fod Vez (11)
Dabei ist

osaps  der Bemessungswert der Druckspannung am Betoneckdtibel;

oraps der Bemessungswert der aufnehmbaren Druckspannung am Betoneckdibel;

Jfex die charakteristische Druckfestigkeit des Porenbetons nach DIN 4223-1;

a der Faktor zur Bertcksichtigung des Langzeiteinflusses nach DIN 4223-2, « = 0,85;

Ye2 der Teilsicherheitsbeiwert des Porenbetons fiir sprodes Versagen nach DIN 4223-5.

Bei Scheibenausbildung nach Bild 14 sind die SchnittgréRen infolge Platten- und Scheibenwirkung beim
rechnerischen Nachweis der Porenbetonbauteile nach DIN 4223-2 zu Gberlagern.

7 Bauausfiihrung

7.1 Einbau und Auflagerung der Bauteile

Bauteile mit Beschadigungen, die die Tragféhigkeit in unzuldssigem Malfde vermindern, dirfen nicht eingebaut
werden.

Wahrend der Montage muss die Lagesicherheit der Bauteile sichergestellt sein.

Bei der Herstellung von Scheiben ist vor dem ausreichenden Erhdrten des Vergussmoértels bzw. des
Vergussbetons die Tragféhigkeit der durch die Scheibe auszusteifenden Konstruktion durch geeignete
MaRnahmen sicherzustellen.

Fir die Mindestauflagertiefe gelten die Regeln nach DIN 4223-2:2003-12, Abschnitt 12.
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Bei Auflagerung von Deckenbauteilen auf Wande aus Mauerwerk oder gleichzustellenden Wandbauarten sind
sie in ein Mortelbett aus Mortel der Mortelgruppe Il oder Dinnbettmdrtel nach DIN 1053-1 zu verlegen.
Anstelle von Mortel durfen andere geeignete ausgleichende Zwischenlagen verwendet werden, wenn
nachteilige Folgen fur die Tragfahigkeit (z. B. Aufnahme von Querzugspannungen), die Verformung sowie den
Schall- und Brandschutz ausgeschlossen sind. Bei Auflagerung auf Mauerwerk aus Porenbeton-Plansteinen
oder auf planmaRig hergestellten Porenbetonbauteilen darf das Mértelbett entfallen, wenn nachteilige Folgen
fur die Tragfahigkeit und die Gebrauchstauglichkeit ausgeschlossen sind.

Bei vollflachiger Auflagerung der Bauteile auf Stahltrdgern oder ebenen Stahlbetonfertigteilen oder Brett-
schichtholzbalken darf auf eine Verlegung im Mértelbett verzichtet werden.

7.2 Kiirzen von Bauteilen

Die Bauteile dirfen nur in den vom Herstellwerk ausgelieferten Abmessungen eingebaut werden. In
Ausnahmeféllen diurfen die Bauteile — aufer bei Brandwdnden — nachtraglich durch Beauftragte des
Herstellwerks gekirzt werden, wenn dadurch die Tragfahigkeit nicht beeintrachtigt wird. Das gilt insbesondere
im Bereich ortlicher Auflagerungen oder Ausnehmungen und im Bereich der Verankerung der
Bauteilbewehrung.

Fir das Kurzen der Bauteile durfen nur technische Hilfsmittel (Trennscheiben, S&gen) benutzt werden, die
eine Zerstérung des Porenbetongefiiges und eine Beeintrachtigung der Verankerung der Bewehrung
vermeiden. Die Schnittflachen von Stahlen sind mit einem Korrosionsschutz zu versehen.

Kragarme dirfen in keinem Fall gekirzt werden.

7.3 Nachtragliches Herstellen von Aussparungen in Bauteilen

An Bauteilen dirfen keine Stemmarbeiten vorgenommen werden. Das Frasen, Sdgen oder Bohren eines
einzelnen Loches rechtwinklig zur Bauteilebene bis zu einem Durchmesser 1/3 - b ist zulassig, wenn fur den
verbleibenden Querschnitt die Tragfahigkeit nachgewiesen ist. Wird das Loch aufllerhalb des Herstellwerks
der Platte hergestellt, gilt 7.2 sinngemag.

7.4 Belastung von Bauteilen wahrend des Montagezustands

Die Bauteile dirfen vor dem Vermérteln der Fugen und vor dem ausreichenden Erhdrten des Fugenméortels
ohne das Auslegen von lastverteilenden Laufbohlen betreten oder befahren werden, wenn der
charakteristische Wert der Einzellast den Wert von 1,5 kN nicht Uberschreitet und die Tragfdhigkeit der
Bauteile unter Berlicksichtigung von Offnungen und Aussparungen fur diesen Lastfall nachgewiesen ist.

7.5 Verfiillen der Fugen

Far die Verfillung der Fugen von Platten mit profiliertem Querschnitt, z. B. nach Bild 8, ist mindestens ein
Normalmértel der Mértelgruppe Il nach DIN 1053-1, Zementmértel nach DIN 1045-2 oder Beton mindestens
der Festigkeitsklasse C12/15 bzw. LC12/13 nach DIN EN 206-1 zu verwenden. Die Art des jeweils
verwendeten Verfillmaterials und das Verfiillverfahren sind auf die kleinste Fugenbreite und die kleinste
Fugenéffnung abzustimmen.

Vor dem Verfillen sind diese Bereiche sorgfaltig zu sdubern und ausreichend anzunéassen.

7.6 Aufbeton

Werden Dach- und Deckenbauteile mit einem Aufbeton versehen, so ist dieser zu bewehren. Das Verfillen
der Plattenfugen und das Herstellen des Aufbetons sind in einem Arbeitsgang vorzunehmen. In diesem Fall
ist ein Beton zu verwenden, dessen Konsistenz und Kornzusammensetzung der Gesteinskdérnung auf die
Querschnitte der Verfiullnut abgestimmt sind. Das GréRtkorn der Gesteinskérnung fur den Aufbeton darf in
diesem Fall 8 mm nicht Gberschreiten.
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Die fur die Bewehrung des Aufbetons nach DIN 1045-1 erforderliche obere und untere Betondeckung ist
einzuhalten.

7.7 Diskrete Schubdiibel

Die Aussparungen fir die Schubdiibel sind entsprechend den Konstruktionszeichnungen auszufrasen. Dabei
darf die Bewehrung der Bauteile nicht beschadigt werden.

Die Aussparungen fir die Schubdibel sind mit Beton mindestens der Festigkeitsklasse C12/15 bzw. LC12/13

nach DIN EN 206-1 auszufillen. Vor dem Verflillen sind diese Bereiche und die Dibelbohrungen sorgfaltig zu
sdubern und ausreichend anzunéssen.

7.8 Zugbewehrung in den Fugen von Scheiben

Ist in den Fugen von Scheiben eine Zugbewehrung erforderlich, so ist hierfir Betonstahl BSt 500 S nach
DIN 488 mit mindestens 8 mm Durchmesser oder Flach- bzw. Rundstahl nach DIN 18800-1 einschlieRlich
"Anpassungsrichtlinie Stahlbau" zu verwenden.

Die Betondeckung der Fugenbewehrung zum oberen und unteren Rand der Fuge muss mindestens 20 mm,
zu den seitlichen Fugenrédndern mindestens 15 mm betragen.

Die Verfilinuten der Bauteile, die Ringanker, die Ringbalken und die Scheibenauflagerbereiche sind mit Beton

mindestens der Festigkeitsklasse C20/25 bzw. LC20/22 nach DIN EN 206-1 zu verfiillen. Vor dem Verfiillen
sind diese Bereiche sorgféltig zu sdubern und ausreichend anzunéssen.
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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss 07.09.00 ,Porenbeton und haufwerksporiger Leichtbeton® des
Normenausschusses Bauwesen (NABau) ausgearbeitet.

DIN 4223 ,Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehartetem Porenbeton® besteht aus:

— Teil 1:

— Teil 2:

— Teil 3:

— Teil 4:

— Teil 5:

Herstellung, Eigenschaften, Ubereinstimmungsnachweis

Bauteile mit statisch anrechenbarer Bewehrung, Entwurf und Bemessung

Wande aus Bauteilen mit statisch nicht anrechenbarer Bewehrung, Entwurf und Bemessung
Bauteile mit statisch anrechenbarer Bewehrung, Anwendung in Bauwerken

Sicherheitskonzept

Fur vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehartetem Porenbeton besteht auch ein europaischer Norm-
Entwurf E DIN EN 12602:1997-01. Aus technischen Griinden ist es jedoch erforderlich, DIN 4223:1958x-07 zu
Uberarbeiten und als DIN 4223-1 bis DIN 4223-5 zu veroffentlichen. Es ist beabsichtigt, mit Erscheinen der
DIN EN 12602 als Norm die Normen der Reihe DIN 4223 zurlickzuziehen.

Anderungen

Gegeniiber DIN 4223:1958x-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Norm in mehrere Teile aufgeteilt;

b) inhaltlich vollstandig Uberarbeitet unter Beachtung von E DIN EN 12602:1997-01;

d) Europaische Prifnormen zur Bestimmung von Porenbetoneigenschaften beriicksichtigt;

c) Titel gedndert.

Friihere Ausgaben

DIN 4223: 1958x-07
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von DIN 4223 legt die Grundlagen und Anforderungen fur die Tragfahigkeit und Gebrauchs-
tauglichkeit von vorgefertigten bewehrten Bauteilen aus dampfgehédrtetem Porenbeton und von Tragwerken
fest, die teilweise oder vollstédndig aus diesen Bauteilen zusammengesetzt sind. Dieser Norm liegt das in
DIN 1055-100 festgelegte Sicherheitskonzept zu Grunde. In den folgenden Abschnitten sind zusétzlich
bauartspezifische Festlegungen getroffen. Angaben zu den Einwirkungen sind den Normen der Reihe
DIN 1055 zu entnehmen.

Diese Norm gilt fur die Tragwerksplanung von Ublichen Hochbauwerken und bezieht sich auf alle
Bemessungssituationen aufler Brand, in denen das Tragwerk die Anforderungen an die Tragfahigkeit und
Gebrauchstauglichkeit erfiillen muss. Sie darf auch fir die Tragwerksplanung im Bauzustand und fir
Tragwerke mit befristeter Standzeit sowie die Planung von Verstarkungs-, Instandsetzungs- oder Umbau-
malRnahmen angewendet werden, sofern dafiir geeignete ergédnzende Regeln in Ubereinstimmung mit dem
Sicherheitskonzept dieser Norm bestehen.

Die Tragwerksplanung von Bauwerken, an die besondere Sicherheitsanforderungen zu stellen sind (z. B.
Kernkraftwerke) wird von dieser Norm nicht erfasst.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefuhrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlielich
Anderungen).

DIN 1055 (alle Teile), Einwirkungen auf Tragwerke.

DIN 1055-100, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 100: Grundlagen der Tragwerksplanung — Sicherheits-
konzept und Bemessungsregein.

DIN 4223-1, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehértetem Porenbeton — Teil 1: Herstellung,
Eigenschaften, Ubereinstimmungsnachweis.

DIN 4223-2, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehértetem Porenbeton — Teil 2: Bauteile mit statisch
anrechenbarer Bewehrung, Entwurf und Bemessung.

DIN 4223-3, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehértetem Porenbeton — Teil 3: Wénde aus Bau-
teilen mit statisch nicht anrechenbarer Bewehrung, Entwurf und Bemessung.

DIN 4223-4, Vorgefertigte bewehrte Bauteile aus dampfgehartetem Porenbeton — Teil 4: Bauteile mit statisch
anrechenbarer Bewehrung, Anwendung in Bauwerken.

3 Begriffe und Formelzeichen

3.1 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die in DIN 1055-100 und die in DIN 4223-1, DIN 4223-2, DIN 4223-3
und DIN 4223-4 angegebenen Begriffe.
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3.2 Formelzeichen

Soweit im Folgenden nichts anderes ausgesagt wird, gelten die Formelzeichen nach DIN 1055-100.
Xy Bemessungswert der Baustoffeigenschaft;

Xy charakteristischer Wert der Baustoffeigenschaft;

7.1  Teilsicherheitsbeiwert fiir Porenbetoneigenschaften bei duktilem Versagen;

Yoo  Teilsicherheitsbeiwert fiir Porenbetoneigenschaften bei sprodem Versagen;

7G Teilsicherheitsbeiwert fir stdndige Einwirkungen;

n Teilsicherheitsbeiwert fir veranderliche Einwirkungen;

A Teilsicherheitsbeiwert flir Betonstahl.

4 Tragwiderstand

Die dieser Norm zu Grunde liegenden charakteristischen Werte der Baustoffeigenschaften sind in
DIN 4223-1:2003-12, Abschnitt 4, angegeben. Die Berucksichtigung von Langzeiteinflissen ist in DIN 4223-2
geregelt.

Der Bemessungswert X der Baustoffeigenschaft wird allgemein wie folgt beschrieben:
Xg=Xly
Dabei ist

y  der Teilsicherheitsbeiwert fir die Baustoffeigenschaft nach Tabelle 1; es gilt y = y, fir Porenbeton
bei duktilem Versagen (Versagen des Querschnitts mit Vorankiindigung), y = ., fur Porenbeton bei
sprédem Versagen (Versagen des Querschnitts ohne Vorankiindigung) und y= y, fir Betonstahl;

X, der charakteristische Wert fiir die Baustoffeigenschaft.

5 Grenzzustiande der Tragfahigkeit

5.1 Allgemeines

Grenzzustdnde der Tragfahigkeit sind diejenigen Zustdnde, bei deren Uberschreitung rechnerisch der
Einsturz oder andere Formen des Tragwerksversagens eintreten.

Die Regeln dieser Norm gelten fur den Nachweis des Tragwerks gegen Versagen durch Bruch oder
Uberschreitung der festgelegten Grenzdehnungen eines Bauteilquerschnitts oder einer Verbindung oder
durch Systemversagen.

Fir den Nachweis der Lagesicherheit des Tragwerks (z. B. Abheben, Umkippen, Auftrieb) gelten die Regeln
nach DIN 1055-100.
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5.2 Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Einwirkungen und den Tragwiderstand
im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Die in DIN 1055-100 angegebenen Teilsicherheitsbeiwerte fur Einwirkungen bei Hochbauten sind fur den fur

Porenbeton typischen Anwendungsbereich der Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1 — Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Einwirkungen auf Tragwerke

) Standige Einwirkungen Veranderliche Einwirkungen
Auswirkung
7G )
gunstig 1,0 0
ungiinstig 1,35 1,5

Bei Bauteilen dirfen fir Bauzustande im Grenzzustand der Tragféhigkeit fir Biegung und Langskraft die
Teilsicherheitsbeiwerte fur die standigen und die veranderlichen Einwirkungen mit y; = 1,15 bzw. 5, = 1,15

angesetzt werden. Einwirkungen aus Krantransport sind zu berlicksichtigen.

Teilsicherheitsbeiwerte fir die Baustoffeigenschaften sind der Tabelle 2 zu entnehmen.

Tabelle 2 — Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Baustoffeigenschaften

Porenbeton Betonstahl
Bemessungssituation Duktiles Versagen | Sprodes Versagen
}/(;1 7(22 75
Standige und voriibergehende 1,3 1,7 1,15

Bemessungssituationen

Aulergewbhnliche 1,2 1,4 1,0
Bemessungssituationen

Bemessungssituationen infolge von 1,1 1,2 1,0

Erdbeben

6 Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit
Die Grenzzusténde der Gebrauchstauglichkeit umfassen die
— Begrenzung der Spannungen;

— Begrenzung der Rissbreiten;

— Begrenzung der Verformungen.

Far die Einwirkungskombinationen bei den Nachweisen in den Grenzzustanden der Gebrauchstauglichkeit gilt
DIN 1055-100.

Die Teilsicherheitsbeiwerte y, und y, fir die Grenzzusténde der Gebrauchstauglichkeit sind gleich 1,0.
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