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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Fachbereich ,Fachbereich Beton- und Stahlbetonbau/DAfStb* des Normenaus-
schusses Bauwesen (NABau), Arbeitsausschuss NA 005-07-11 AA ,Bauausfuhrungen (SpA CEN/TC 104/SC 2)*
erarbeitet.

DIN 1045 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton besteht aus:

— Teil 1: Bemessung und Konstruktion

— Teil 2: Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt - Anwendungsregeln zu
DIN EN 206-1

— Teil 3: Bauausfiihrung - Anwendungsregeln zu DIN EN 13670

— Teil 4: Ergdnzende Regeln fiir die Herstellung und die Konformitét von Fertigteilen

— Teil 100: Ziegeldecken

Dieses Dokument bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 13670 ,Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton®.
Die Europaische Norm EN 13670:2009 raumt die Mdglichkeit ein, einen Nationalen Anhang zu erstellen, der
erganzende nationale Anforderungen fir einzelne Projekte in den bautechnischen Unterlagen enthalt, die fir
die Anwendung von DIN EN 13670:2011-03 erforderlich sind. Die deutschen Anwendungsregeln werden

nachfolgend in dieser Norm aufgefihrt.

Dieses Dokument gilt in Verbindung mit DIN EN 13670:2011-03. DIN EN 13670:2011-03 und dieses
Dokument ersetzen DIN 1045-3:2008-08.

In der vorliegenden Norm werden nur diejenigen Abschnitte aus DIN EN 13670:2011-03 aufgegriffen, auf die
sich die Anwendungsregeln beziehen. Auf Ergénzungen, Anderungen und Streichung von Texten von
DIN EN 13670:2011-03 wird in den vorliegenden Anwendungsregeln vorangestellt hingewiesen.

Die nationalen Festlegungen (Erganzungen und Anderungen) zu DIN EN 13670:2011-03 werden in den
Uberschriften, nummerierten Absatzen, Tabellen und Bildern durch ein ,NA* gekennzeichnet.

Die Anwendungsregeln beziehen sich auf folgende Textstellen in DIN EN 13670:2011-03:
— Einleitung
— Abschnitt 2

37,4241, 431 (3), 4.3.2, Tabelle 1, 4.3.3, Tabelle 2 und Tabelle 3, 5.1 (3), 5.4 (5), 6.2 (1), 6.2 (4), 6

(5),62( ), 6.3 (1), 6.3 (6), 6.4 (1), 6.5 (1), 6.5 (3), 7.1 (1), 7.1 (2) 722 (2), 7.2.3, 7.2.4 (1), 726(

27 (1), 7.4.1 (1), 7.41 (3), 7.4.3, 7.4.3 (2), 7.4.3 (4), 7.4.4(2) 7.5.1(5), 7.5.2, 7.5.3, 7.5.3 (1), 7.6.

761 (2), 7.6.3, 7.6.4 (2),7.6.57.6.5 (2), 7.6.6, 8.1 (1), 8.2 (4), 8.2 (9), 82(10) 8.3 (4), 8.3, 8.4.1 (3),

8.4.1,8.4.3 (1), 8.4.4, 8.5 (3), 8.5 (4), 8.5 (6) bis 8.5 (13), 8.6, 8.8 (1), 9.6.3 (2), 10.1 (2), 10.1 (3), 10.3
(1), 10.4 (1), 10.6 (2), 10.6, Bild 4, 10.7, 10.8, Anhang A bis Anhang G

1),
1

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen,
ohne dass diese vorstehend identifiziert wurden. Das DIN [und/oder] DKE sind nicht daflr verantwortlich,
einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu identifizieren.
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Anderungen

Gegeniiber DIN 1045-3:2008-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a)

b)

Titel der Norm wurde geéandert;

der Inhalt der Norm wurde Uberarbeitet und umstrukturiert und enthalt nur noch die fir die Anwendung
von DINEN 13670 in Deutschland erforderlichen nationalen Regelungen sowie die aus

DIN 1045-3:2008-08 tGbernommenen und durch Europaische Normen nicht geregelten Festlegungen fir
die Ausfihrung von Tragwerken aus Beton.

Frihere Ausgaben

DIN 1045: 1925-09, 1932-04, 1937-05, 1943xxx-04, 1959-11, 1972-01, 1978-12, 1988-07
DIN 1045-3: 2001-07, 2008-08

DIN 1045-3 Ber 1: 2002-06

DIN 1045-3/A1: 2005-01
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt zusammen mit DIN EN 13670 fir die Ausfihrung von Tragwerken aus Beton, Stahlbeton und
Spannbeton.

Sie legt nationale Anwendungsregeln fest, die fir die Anwendung von DIN EN 13670 erforderlich sind,
insbesondere zur Uberwachung und Ausfihrung und zur Anwendung der informativen Anhénge in
DIN EN 13670.

Neben den Anwendungsregeln, die sich auf die in DIN EN 13670 gekennzeichneten Textstellen beziehen,
enthalt diese Norm die folgenden Anhange, auf die in den Anwendungsregeln Bezug genommen wird:

Anhang NA Uberwachung durch das Bauunternehmen

Anhang NB Prufungen fur die mafligebenden Frisch- und Festbetoneigenschaften

Anhang NC Uberwachung des Einbaus von Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3 durch das Bau-
unternehmen

Anhang ND Uberwachung des Einbaus von Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3 durch eine dafir

anerkannte Uberwachungsstelle

Anhang NE Uberwachun_g des Einpressens von Zementmortel in Spannkanéle durch eine dafir
anerkannte Uberwachungsstelle

Diese detaillieren national bestimmte Priifungen und die Uberwachung bestimmter Bautatigkeiten.

2 Nationale Regelungen fiir die Anwendung von DIN EN 13670 in Deutschland

ANMERKUNG Die nachfolgend angegebene Nummerierung der nationalen Regelungen entspricht
nicht derjenigen von DIN EN 13670. Diese kann der jeweiligen Uberschrift entnommen werden.

2.1 Zu Einleitung
Zum dritten Absatz wird die Anmerkung hinzugefiigt:

NA ANMERKUNG Der englische Begriff ,Design® wurde in DIN EN 13670 sowohl mit ,Planung“ als
auch mit ,Tragwerksplanung“ Ubersetzt. Dazu wird angemerkt, dass der Objektplaner, der Tragwerksplaner
und die jeweiligen Fachplaner die notwendigen Informationen fir die Bauausfiihrung bereitstellen.

2.2 Zu 2 Normative Verweisungen

Es gelten die entsprechenden DIN-EN-Normen der in DIN EN 13670 festgelegten EN-Normen sowie die
folgenden normativen Verweisungen. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

DIN 488 (alle Teile), Betonstahl; Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung, Betonstabstahl, Betonstahl in
Ringen, Bewehrungsdraht, Betonstahlmatten, Gittertrdger, Ubereinstimmungsnachweis

DIN 1045-2:2008-08, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton — Festlegungen,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitét — Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

DIN 18202, Toleranzen im Hochbau — Bauwerke
DIN 18203-1, Toleranzen im Hochbau — Teil 1: Vorgefertigte Teile aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
DIN 18216, Schalungsanker fiir Betonschalungen — Anforderungen, Priifung, Verwendung

DIN 18218, Frischbetondruck auf lotrechte Schalungen

DIN 18551, Spritzbeton — Nationale Anwendungsregeln zur Reihe DIN EN 14487 und Regeln fiir die
Bemessung von Spritzbetonkonstruktionen
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DIN EN 206-1:2001-07, Beton — Teil 1: Festlegungen, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét; Deutsche
Fassung EN 206-1:2001

DIN EN 446:1996-07, Einpressmoértel fiir Spannglieder — Einpressverfahren
DIN EN 447:1996-07, Einpressmoértel fiir Spannglieder — Anforderungen fiir (ibliche Einpressmortel

DIN EN 1065, Baustiitzen aus Stahl mit Ausziehvorrichtung — Produktfestlegung, Bemessung und Nachweis
durch Berechnung und Versuche

DIN EN 1992-1-1:2011-01, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spann-
betontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau, Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

DIN EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 12350-1, Priifung von Frischbeton — Teil 1: Probenahme

DIN EN 12350-2, Priifung von Frischbeton — Teil 2: Setzmal

DIN EN 12350-3, Priifung von Frischbeton — Teil 3: Vebe-Priifung

DIN EN 12350-4, Priifung von Frischbeton — Teil 4: Verdichtungsmal3

DIN EN 12350-5, Priifung von Frischbeton — Teil 5: Ausbreitmal3

DIN EN 12350-6, Prtifung von Frischbeton — Teil 6: Frischbetonrohdichte

DIN EN 12350-7, Priifung von Frischbeton — Teil 7: Luftgehalte, Druckverfahren
DIN EN 12390-3, Priifung von Festbeton — Teil 3: Druckfestigkeit von Probekérpern
DIN EN 12390-7, Priifung von Festbeton — Teil 7: Dichte von Festbeton

DIN EN 12812, Traggeriiste — Anforderungen, Bemessung und Entwurf

DIN EN 12813, Temporédre Konstruktionen fiir Bauwerke — Stiitzentlirme aus vorgefertigten Bauteilen —
Besondere Bemessungsverfahren

DIN EN 14487-1, Spritzbeton — Teil 1: Begriffe, Festlegungen und Konformitét

DIN EN 14487-2, Spritzbeton — Teil 2: Ausfiihrung

DIN EN ISO 4063, Schweillen und verwandte Prozesse — Liste der Prozesse und Ordnungsnummern
DIN EN ISO 17660-1, Schweillen — Schweil3en von Betonstahl — Teil 1: Tragende SchweilBverbindungen

DIN EN ISO 17660-2, SchweiBen — Schweilen von Betonstahl — Teil 2: Nichttragende Schweil8ver-
bindungen

ASTM C173 / C173Mb, Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Volumetric
Method V)

DAfStb-Richtlinie — Selbstverdichtender Beton (S VB—RichtIinie)”

DAfStb-Richtlinie fiir Beton mit verldngerter Verarbeitbarkeitszeit (Verzégerter Beton) — Erstpriifung,
Herstellung, Verarbeitung und Nachbehandlung”

1)  Nachgewiesen in der DITR-Datenbank der DIN-Software GmbH, zu beziehen bei: Beuth Verlag GmbH,
10772 Berlin.
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DIBt-Grundsétze fiir die Anwendung von Spannverfahren, DIBt-Mitteilungen 4/2006 2)

DIBt-Richtlinie zur Uberwachung des Herstellens und Einpressens von Zementmértel in Spannkandéle, DIBt-
Mitteilungen 3/2002 %

2.3 Zu 3 Begriffe
2.3.1 Zu 3.7 Uberwachungsklasse
Die Anmerkung wird hinzugefiigt:

NA ANMERKUNG Der englische Begriff ,Execution class* wurde durchgehend mit ,Uberwachungsklasse® (ibersetzt,
obwohl die wértliche Ubersetzung ,Ausfilhrungsklasse® lautet. Der Normungsausschuss war der Auffassung, dass
.Uberwachungsklasse“ den Sachverhalt inhaltlich besser beschreibt, da unter dem Begriff ,Execution class* ausschlieRlich
Uberwachungsfragen geregelt werden. AuRerdem entspricht diese Klassifizierung inhaltlich und sprachlich der
Unterteilung in die Uberwachungsklassen 1 bis 3 der frilheren Ausgaben von DIN 1045-3.

2.4 Zu 4 Ausfiihrungsmanagement

241 Zu 4.2 Dokumentation, 4.2.1 Bautechnische Unterlagen fiir die Bauausfiihrung
Tabelle A.1 im informativen Anhang A gilt in Deutschland nicht.

2.4.2 Zu 4.3 Qualititsmanagement, 4.3.1 Uberwachungsklassen

Zu Absatz (3) wird die Anmerkung hinzugefiigt:

NA ANMERKUNG In einigen Mitgliedstaaten ist vorgesehen, durch die Wahl héherer Uberwachungsklassen die
Verwendung kleinerer Sicherheitsbeiwerte bei der Bemessung des Betons zu kompensieren. Diese Mdglichkeit wird in
den deutschen Anwendungsregeln zum Eurocode 2 (DIN EN 1992-1-1/NA) ausgeschlossen. Fiir Deutschland werden die
zu verwendenden Uberwachungsklassen daher in dieser Norm angegeben. Einzelheiten zur Anwendung der
Uberwachungsklassen enthalten die normativen Anhénge NA bis NE. Sofern in den vorliegenden Anwendungsregein
nicht anders festgelegt, gilt stets die Uberwachungsklasse 1.

Die Anmerkung zu Absatz (7) gilt in Deutschland nicht.

2) Zu beziehen bei: Deutsches Institut fir Bautechnik, Kolonnenstra’e 30 B, 10829 Berlin

8
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2.4.3 Zu 4.3 Qualititsmanagement, 4.3.2 Uberwachung von Baustoffen und Produkten

Tabelle 1 gilt in Deutschland nicht. Es gilt Tabelle 1.NA.

Tabelle 1.NA — Uberwachung von Baustoffen und Produkten

Gegenstand

Uberwachungsklasse 1

Uberwachungsklasse 2

Uberwachungsklasse 3

Materialien fur Rulstung
und Schalung?

In Ubereinstimmung mit 5.1

und 5.2

Bewehrungsstahl?

In Ubereinstimmung mit 6.2

Komponenten von
Spannsystemen?

Nicht anwendbar in dieser
Klasse

In Ubereinstimmung mit 7.2 und Anhang NA und

Anhang NE

Ortbeton;ac¢
Transport- oder
Baustellenbeton

In Ubereinstimmung mit
8.1 und 8.3 und
Anhang NA

Bei Anlieferung von Transportbeton muss ein Lieferschein vorliegen

In Ubereinstimmung mit 8.1 und 8.3 und Anhang NA,
Anhang NB, Anhang NC und Anhang ND

Sonstige Bauteile2 P

In Ubereinstimmung mit den Bautechnischen Unterlagen

Fertigteile®

In Ubereinstimmung mit 9.2

und 9.3

Dokumentation

Nicht erforderlich

Erforderlich

Verwendung geeignet ist.
b Zum Beispiel Einbauteile

aus Stahl.

a  Die Uberpriifung von Bauprodukten mit CE- oder Ubereinstimmungszeichen erfolgt anhand des Lieferscheins. Im
Zweifelsfall sind weitere Uberprifungen vorzunehmen, um sicherzustellen, dass das Produkt fur die vorgesehene

¢ Die Uberwachung von Beton nach Zusammensetzung erfolgt nach Anhang NB.
d  Die Uberwachungsklasse far Beton bestimmt den erforderlichen Uberwachungs- und Dokumentationsaufwand. Die
Einstufung von Beton in Uberwachungsklassen erfolgt nach Festigkeit- und Expositionsklasse sowie ggf. weiterer
besonderer Eigenschaften nach Anhang NA, Tabelle NA.1.

2.44 Zu 4.3 Qualititsmanagement, 4.3.3 Uberwachung der Ausfiihrung

Tabelle 2 gilt in Deutschland nicht. Es gilt Tabelle 2.NA.

Tabelle 2.NA — Uberwachung der Ausfiihrung

Gegenstand

Uberwachungsklasse 1

Uberwachungsklasse 2

Uberwachungsklasse 3

Ristung und Schalung

Entsprechend den Anforderungen in Abschnitt 5 und Anhang NA

Betonstahlbewehrung

Entsprechend den Anforderungen in Abschnitt 6 und Anhang NA

Spannstahlbewehrung

Nicht anwendbar in
dieser Klasse

Entsprechend den Anforderungen in Abschnitt 7 und
Anhang NA und Anhang NE

Einbauteile

Entsprechend den Anforderungen in 5.6

Montage von Fertigteilen

Entsprechend den Anforderungen in Abschnitt 9

Foérderung, Einbau und
Nachbehandlung von
Ortbeton

Entsprechend den Anforderungen in Abschnitt 8 und Anhang NA bis ND

MaRhaltigkeit

Nicht erforderlich

Entsprechend den Bautechnischen Unterlagen
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Tabelle 3 gilt in Deutschland nicht. Es gilt Tabelle 3.NA.

Tabelle 3.NA — Art und Dokumentation der Uberwachung

Uberwachungsklasse 1

Uberwachungsklasse 2

Uberwachungsklasse 3

Art der
Uberwachung

nach Augenschein und
stichpunktartige
Messungen

nach Augenschein und
systematische regelmafige
Messungen bei den
wichtigsten Arbeiten

nach Augenschein und
detaillierte Uberwachung
aller Arbeiten die fir die
Tragfahigkeit und
Dauerhaftigkeit des
Bauwerks/-teils von
Bedeutung sind

Partei/Organisation,

Selbstkontrolle

Selbstkontrolle

welche die . . N . .
N Eigenlberwachung gemaf Arbeitsanweisungen des
Uberwachung .
- Bauunternehmens, wenn nach Anhang NA bis Anhang NE
durchfihrt
gefordert
Uberwachung durch eine dafiir anerkannte
Uberwachungsstelle, wenn nach Anhang NA bis
Anhang NE gefordert
Haufigkeit Alle Bauarbeiten In Ubereinstimmung mit Anhang NA bis Anhang NE
Dokumentation Erforderlich, wenn nach Anhang NA bis Anhang NE gefordert

2.5 Zu5 Traggeriiste und Schalungen

2.51

Zu 5.1 Grundsatzliche Anforderungen

Anmerkung 1 zu Absatz (3) gilt in Deutschland nicht.

Anmerkung 2 zu Absatz (3) gilt in Deutschland nicht.

Die Absiitze (NA.4) und (NA.5) werden hinzugefiigt:

(NA.4)

DIN EN 12813 bzw. allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen.

(NA.5)

Baustlitzen aus Stahl verwendet, ist DIN EN 1065 zu bertcksichtigen.

2.5.2 Zu 5.4 Bemessung und Einbau von Schalungen

Absatz (5) wird um folgende Anmerkung ergénzt:

NA ANMERKUNG Weitere Hinweise enthalt z. B. DBV/BDZ-Merkblatt — Sichtbeton.

2.6

2.6.1

Zu 6 Bewehrung

Zu 6.2 Baustoffe

Absatz (1) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.1).

(NA.1)

Fir die Bemessung und Konstruktion von Traggeristen und Schalungen gelten DIN EN 12812 und

Bei lotrechten Schalungen sind insbesondere der Frischbetondruck (siehe DIN 18218) sowie die
zulassige Belastung der Schalungsanker (siehe DIN 18216) zu berticksichtigen.

Werden verstellbare

Betonstahlsorte, Durchmesser, Form, Lange und Lage der Bewehrung, einschlieRlich der StoRe,

missen den Angaben in den bautechnischen Unterlagen entsprechen. Bei der Verwendung anderer
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Betonstahle und Betonstahlprodukte, die nicht den Normen der Reihe DIN 488 entsprechen, sind allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen erforderlich.

ANMERKUNG Verzinkte und nichtrostende Stahle sowie Betonstahlverbindungen und -kopplungen sind in
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen geregelt.

Absatz (2) wird ergénzt durch:

(NA.2) Betonstahl ohne Werk- und Verarbeiterkennzeichen (sieche Normen der Reihe DIN 488 und ISB-
Arbeitsblatt Nr. 1) darf nicht verwendet werden.

Zu Absatz (4) wird die Anmerkung hinzugefiigt:
NA ANMERKUNG Schadliche Stoffe sind z. B. Eis, Fett, Ol, Schmutz.
Die Anmerkung zu Absatz (5) wird ergénzt durch:

NA ANMERKUNG Chromatreduzierte Zemente sind bei Verwendung von verzinkter Bewehrung nicht immer geeignet.
Durch die Chromatreduzierung kénnen bei Kontakt von verzinkten Metallen (Stahlfasern, Einbauteile) mit dem frischen
Beton Oberflachenreaktionen zwischen der Zinkschicht und dem alkalischen Milieu des Betons auftreten. Die Bildung
gasférmiger Reaktionsprodukte kann in Einzelféllen sowohl den Verbund zwischen Beton und Metall als auch die Qualitat
der Betonoberflaiche beeintrachtigen. Da in Europa nur chromatreduzierte Zemente verwendet werden, ist bei
Verwendung von verzinkten Einbauteilen, verzinkter Bewehrung oder verzinkten Stahlfasern im Beton sicherzustellen,
dass keine Beeintrachtigung des Materialverbundes oder der Betonoberflache auftritt.

Die Anmerkung zu Absatz (7) gilt in Deutschland nicht. Es werden die folgenden Anmerkungen
hinzugefiigt:

NA ANMERKUNG 1 Abstandhalter aus Stahl, die mit der Betonoberflache unmittelbar in Beriihrung stehen, sind nur
in einer trockenen Umgebung zuléssig, d. h. bei Expositionsklassen X0 und XC1 nach DIN EN 206-1:2001-07 in
Verbindung mit DIN 1045-2:2008-08.

NA ANMERKUNG 2 Zur Sicherstellung der Mindestbetondeckung cmin am fertigen Bauteil (siehe z. B. DBV-Merkblatt
Betondeckung und Bewehrung) nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA, sind die in den
Bewehrungszeichnungen vorgegebenen Verlegemale der Betondeckung cy, welche sich aus den NennmaRen der
Betondeckung cnom ableiten, der Ausfiihrung zu Grunde zu legen. Das vorgeschriebene Nennmal} der Betondeckung ist
durch geeignete Abstandhalter (siehe z. B. DBV-Merkblatt — Abstandhalter) und geeignete Unterstitzungen zur
Lagesicherung der oberen Bewehrung (siehe z.B. DBV-Merkblatt — Unterstiitzungen) sicherzustellen, die an der
Betonoberflache nicht korrodieren dirfen. Wird ein bewehrtes Bauteil unmittelbar auf dem Baugrund (z.B.
Fundamentplatte) hergestellt, so ist dieser mit einer mindestens 50 mm dicken Sauberkeitsschicht aus Beton abzudecken,
wenn keine anderen MalRnahmen zur Sicherung der Mindestbetondeckung getroffen werden.

2.6.2 Zu 6.3 Biegen, Schneiden, Transport und Lagern der Bewehrung

Absatz (1) wird durch die Aufzédhlungen NA d) bis NA g) ergénzt:

NA d) das Biegen des Bewehrungsstahls muss mit dafiir geeigneten Vorrichtungen erfolgen, wobei
der Stahl eine Temperatur von mindestens 0 °C haben sollte; ein Biegen bei Stahltemperaturen
zwischen 0°C und -5°C ist nur zulassig, sofern die Biegegeschwindigkeit angemessen
reduziert wird.

NA e) die Mindestwerte der Biegerollendurchmesser nach DIN EN 1992-1-1/NA sind zu beachten;

NAf)  Warmbiegen (bei einer Temperatur > 500 °C oder Rotglut) ist nur zulassig, wenn diese Stabe
mit einer rechnerischen Streckgrenze von fy, = 250 N/mm? bei der Bemessung berticksichtigt
worden sind;

NA g) flr das Hin- und Zuriickbiegen sind die in DIN EN 1992-1-1/NA genannten Bedingungen (siehe
z. B. DBV-Merkblatt — Riickbiegen von Betonstahl und Anforderungen an Verwahrkasten)
einzuhalten.
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Zu Absatz (6) wird die Anmerkung hinzugefiigt:

NA ANMERKUNG Betriebe, die Betonstahl in Ringen weiterverarbeiten, missen durch eine Erstprifung nachweisen,
dass sie Uber fachkundiges Personal verfligen, dass ihre Fertigungsanlagen fir die Weiterverarbeitung geeignet sind und
dass das gerichtete Material die Anforderungen von DIN 488-1 und DIN 488-3 erfiillt. Darliber hinaus missen sie sich
einer Uberwachung durch eine hierfiir anerkannte Stelle unterziehen.

2.6.3 Zu 6.4 SchweiBen
Absatz (1) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.1).

(NA.1) Betonstahle missen eine Schweil3eignung aufweisen, die fir die vorgesehene Verbindung und die in
Tabelle 4.NA genannten Schweillverfahren ausreicht. Fir die Ausfilhrung der Schweilarbeiten gelten
DIN EN ISO 17660-1 und DIN EN ISO 17660-2.

Betonstahle sind schweil3geeignet fiir folgende Schweildverfahren:

— Abbrennstumpfschweillen (Schweil3prozess 24 nach DIN EN ISO 4063);

— Lichtbogenhandschweilen (Schweillprozess 111 nach DIN EN ISO 4063);

— Metall-Lichtbogenschweilen mit Fulldrahtelektrode ohne Schutzgas (Schweillprozess 114 nach
DIN EN ISO 4063);

— Metall-AktivgasschweilRen (Schweil3prozess 135 nach DIN EN ISO 4063);

— Metall-Lichtbogenschweiflen mit Flldrahtelektrode (Schwei3prozess 135 nach DIN EN ISO 4063);

— Reibschweilten (Schweillprozess 42 nach DIN EN I1SO 4063);

— Widerstandspunktschweien (Schweiliprozess 21 nach DIN EN ISO 4063).

Die zulassigen SchweilRverbindungen fir die genannten Schweillverfahren sind in Tabelle 4.NA angegeben.

12
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Tabelle 4.NA — Zuldssige SchweiBverfahren und Anwendungsfélle

Spalte 1 2 3
Zeil SchweiBverfahren mit Kurzbezeichnung
elle | Belastungs- : - 5 g
art und Ordnungsnummer des SchweiB- Zugstabe Druckstabe
prozesses nach DIN EN ISO 4063
vorwiegend | AbbrennstumpfschweilRen (RA) 24 | StumpfstoR
2 |fuhend Lichtbogenhandschweien (E) 111 | StumpfstoR mit & > 20 mm, Laschenstof,
und _ UberlappstoR, KreuzungsstoRe,
Metall-Lichtbogenschweiflen ohne | 444 | Verbindung mit anderen Stahlteilen
Schutzgas (MF)
3 Metall-Aktivgasschweilen (MAG)P 135 | LaschenstoR, UberlappstoR,
KreuzungsstoR3©,
Metall-Lichtbogenschweilten mit 136 | Verbindung mit anderen Stahlteilen
4 Fulldrahtelektrode — Stumpfsto3 mit
d>20 mm
5 Reibschweif’en (FR) 42 | Stumpfstol3,
Verbindung mit anderen Stahlteilen
6 Widerstandspunktschweilen (RP) 21 | UberlappstoRd
KreuzungsstoRb.d
nicht Abbrennstumpfschweiflen (RA) 24 | StumpfstoR
vor:w%gend LichtbogenhandschweilRen (E) 111 | — Stumpfstofd mit
runhen d>16 mm
9 Metall-AktivgasschweilRen (MAG) 135 Stumpfstofld mit
Metall-Lichtbogenschweilen mit 136 |— d >20 mm
Fulldrahtelektrode

a8  Esdiirfen gleiche Stabnenndurchmesser sowie benachbarte Stabdurchmesser verbunden werden.
b Zulassiges Verhaltnis der Stabnenndurchmesser sich kreuzender Stébe > 0,57.

€ fiir tragende Verbindungen d < 16 mm

d

fur tragende Verbindungen d < 28 mm

2.6.4 Zu 6.5 BewehrungsstoRe

Zu Absatz (1) wird die Anmerkung hinzugefiigt:

NA ANMERKUNG Mechanische Stof3verbindungen sind durch allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen geregelt.
Zu Absatz (3) wird die Anmerkung hinzugefiigt:

NA ANMERKUNG  Zur baulichen Durchbildung Ubergreifender Stabe, die sich berihren, siehe DIN EN 1992-1-1 in
Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA.

Abschnitt NA.6.6 wird hinzugefiigt:

13

13



Nds. MBI Nr. 37 /2012

DIN 1045-3:2012-03

2.6.5 NA.6.6 Einbau der Bewehrung

(NA.1) Die Bewehrung ist so einzubauen, dass der Beton ordnungsgemafy eingebracht und verdichtet
werden kann. Die Stababstdnde nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA sind
einzuhalten. Bei Bewehrungslagen mit geringen Abstanden zwischen den Staben, die das Einbringen oder
Verdichten des Betons behindern kénnen, sind Einfull6ffnungen und Rattelliicken vorzusehen.

(NA.2) Die Hauptbewehrung (Zug- und Druckbewehrung) ist mit der Querbewehrung, den Verteiler- oder
Montagestaben oder Bligeln durch Bindedraht zu einem steifen Gerippe zu verbinden und so zu befestigen,
dass sie sich beim Einbringen und Verdichten des Betons nicht verschieben. Bei Bauwerken, die fir
vorwiegend ruhende Belastung ausgelegt sind, durfen diese Verbindungen durch Heftschweiflung ersetzt
werden, sofern dies nach Tabelle 4.NA dieser Norm zulassig ist.

2.7 Zu 7 Vorspannung

271 Zu7.1 Allgemeines

Die Anmerkung 1 zu Absatz (1) gilt in Deutschland nicht.

Die Anmerkung 2 zu Absatz (2) gilt in Deutschland nicht.

Die Absétze (NA.3), (NA.4) und (NA.5) werden hinzugefiigt:

(NA.3) Fur Spannbetonbauteile mit nachtraglichem Verbund oder ohne Verbund dirfen nur Spannverfahren
eingesetzt werden, fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung vorliegt. Es sind die DIBt-Grundsatze

fur die Anwendung von Spannverfahren zu beachten.

ANMERKUNG Bestandteile eines Spannverfahrens sind Spannglieder (Drahte, Litzen, Stébe), Verankerungsteile,
Kopplungen, Hullrohre, Umlenkelemente sowie Korrosionsschutzsysteme.

(NA.4) Beim Vorspannen durfen auf Baustellen und in Werken nur Flhrungskrafte mit entsprechender
Erfahrung und Kenntnissen im Spannbetonbau eingesetzt werden. Spann- und Einpressarbeiten sind durch
den zustandigen Fachbauleiter oder seinen Vertreter zu beaufsichtigen.

(NA.5) Spannglieder miissen in Ubereinstimmung mit ihrer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
gefertigt werden. Fertigspannglieder sind in geschlossenen Hallen herzustellen.

2.7.2 Zu 7.2 Baustoffe, 7.2.2 Hiillrohre
Absatz (2) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.2).

(NA.2) Hullrohre aus anderen Werkstoffen missen der Europaischen Technischen Zulassung bzw.
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fir das Hullrohr entsprechen.

2.7.3 Zu 7.2 Baustoffe, 7.2.3 Spannstahl und Spannstahlersatz
Die Absitze (1) und (2) gelten in Deutschland nicht. Es gelten die Absétze (NA.1) bis (NA.5).

(NA.1) Bis zur bauaufsichtlichen Einfuhrung von DIN EN 10138, sind ausschlieflich Spannstéhle (Drahte,
Litzen, Stabe) mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung zu verwenden.

(NA.2) Der Spannstahl muss bei der Spanngliedherstellung sauber und frei von schadigendem Rost sein
und darf hierbei nicht nass werden. Spannstahle mit leichtem Flugrost dirfen verwendet werden.

(NA.3) Beim Abhangen und Einbau der Spannstahle sind Knicke und Beschadigungen zu vermeiden.

(NA.4) Die Spannstadhle fir ein Spannglied sollten im Regelfall aus einer Lieferposition (Schmelze)
entnommen werden.
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(NA.5) Aufzeichnungen Uber den in Spanngliedern eingebauten Spannstahl nach Sorte und Charge
(Kennzeichnung durch Beschilderung der angelieferten Spannstahlringe) missen eine Identifizierung des
Spannstahls ermdglichen.

2.7.4 Zu7.2 Baustoffe, 7.2.4 Verankerungsteile und Zubehor

Absatz (1) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.1).

(NA.1) Verankerungsteile und Zubehor fir das Spannsystem muissen den in der Europaischen Technischen
Zulassung bzw. allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung festgelegten Teilen entsprechen.

2.7.5 Zu7.2 Baustoffe, 7.2.6 Einpressmortel
Absatz (1) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.1).

(NA.1) Einpressmortel zum  Verpressen von Hillrohren und Verankerungsbereichen muss
DIN EN 446:1996-07 und DIN EN 447:1996-07 entsprechen.

2.7.6 Zu 7.2 Baustoffe, 7.2.7 Fette, Wachse und andere Produkte

Absatz (1) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.1).

(NA.1) Fette oder Wachse, die zum Verpressen von Hiullrohren und Verankerungsbereichen von
Spanngliedern ohne Verbund verwendet werden, missen der Europaischen Technischen Zulassung bzw.
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

2.7.7 Zu7.4 Einbau der Spannglieder, 7.4.1 Allgemeines

Absatz (1) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.1).

(NA.1) Die Spannglieder miissen in Ubereinstimmung mit der Européischen Technischen Zulassung bzw.
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und den Bautechnischen Unterlagen ohne Durchbiegungen oder
Knicke und innerhalb der zulassigen Toleranzen (siehe 10.6) zusammengebaut, angeordnet und gesichert
werden.

Absatz (3) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.3).

(NA.3) Das Schweillen von Spannstahl oder Verankerungen und das Schweien in der Nahe von
Spannstahl sind untersagt. Das Sauerstoff-Brennschneiden ist nur zum Abschneiden der an den
Verankerungen Uberstehenden Spanngliedenden zulassig.

Die Absiitze (NA.6) und (NA.7) werden hinzugefiigt:

(NA.6) Fir die Betondeckung gilt DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA. Zur

Sicherstellung der Betondeckung sind die in den Bewehrungszeichnungen vorgegebenen Verlegemalie der
Betondeckung ¢, der Ausfuihrung zu Grund zu legen.

(NA.7) Die Abstédnde der Spannglieder mussen so festgelegt sein, dass der Beton ordnungsgemaf
eingebracht und verdichtet werden kann.

2.7.8 Zu 7.4 Einbau der Spannglieder, 7.4.3 Spannglieder mit nachtraglichem Verbund
Absatz (2) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.2).
(NA.2) Verpress- und Entliftungséffnungen missen gegen Beschadigungen geschitzt und so

gekennzeichnet werden, dass sie im einbetonierten Zustand einem Spannglied eindeutig zugeordnet werden
koénnen.
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Absatz (NA.4) wird hinzugefiigt:

(NA.4) Hullrohre durfen beim Einbau und beim Betonieren nicht beschadigt oder unzuldssig verformt
werden.

2.7.9 Zu7.4 Einbau der Spannglieder, 7.4.4 Interne und externe Spannglieder ohne Verbund
Absatz (NA.2) wird hinzugefiigt:

(NA.2) Bei externen Spanngliedern sind Verankerungen und Umlenkelemente lage- und winkelgerecht
einzubauen, damit ungewollte Winkelabweichungen im zulassigen Bereich der Zulassungsregelungen
bleiben.

2.710 Zu 7.5 Vorspannen, 7.5.1 Allgemeines
Absatz (5) wird ergénzt durch:

(NA.5) Die letzte Kalibrierung darf nicht langer als ein halbes Jahr zurlckliegen; das Prufdiagramm muss
auf der Baustelle vorliegen. Vorrichtungen, deren Fehlergrenze im Bereich der endgultigen Vorspannkraft um
mehr als 5 % vom Prifdiagramm abweicht, dirfen nicht verwendet werden.

Die Anmerkung zu Absatz (7) gilt in Deutschland nicht.

2.711 Zu 7.5 Vorspannen, 7.5.2 Spannglieder mit sofortigem Verbund

Die Absiitze (1) und (2) gelten in Deutschland nicht. Es gelten die Absétze (NA.1) und (NA.2).
(NA.1) Weicht die erzielte Vorspannkraft oder der erzielte Spannweg

— um mehr als +5% von der vorgesehenen Vorspannkraft oder dem vorgesehenen Spannweg fir die
Summe aller in einem Querschnitt liegenden Einzelspannglieder oder

— um mehr als + 10% von der vorgesehenen Vorspannkraft oder dem vorgesehenen Spannweg eines
Einzelspanngliedes

ab, sind NachbesserungsmalRnahmen vorzusehen, die mit der zustandigen Bauaufsichtbehérde abzustimmen
sind. Arbeiten, die ein Nachspannen verhindern kdénnen, dirfen dann nicht ausgefiihrt werden. Die
eingetragene Vorspannkraft darf in keinem Fall die in DINEN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA angegebenen Hochstwerte Uberschreiten.

(NA.2) Wenn der Frischbeton nicht innerhalb von drei Tagen nach dem Vorspannen eingebracht werden
kann, missen zeitlich begrenzte SchutzmaRnahmen gegen Korrosion getroffen werden, die keine nachteilige
Wirkung auf den Stahl und/oder den Beton sowie das Verbundverhalten haben.

2.7.12 Zu 7.5 Vorspannen, 7.5.3 Spannglieder mit nachtraglichem Verbund
Absatz (1) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.1).
(NA.1) Weicht die erzielte Vorspannkraft oder der erzielte Spannweg

— um mehr als £5 % von der vorgesehenen Vorspannkraft oder dem vorgesehenen Spannweg fur die
Summe aller in einem Querschnitt liegenden Einzelspannglieder oder

— um mehr als £ 10 % von der vorgesehenen Vorspannkraft oder dem vorgesehenen Spannweg eines
Einzelspanngliedes

ab, sind Nachbesserungsmafnahmen vorzusehen, die mit der zustdndigen Bauaufsichtbehdérde abzustimmen
sind. Arbeiten, die ein Nachspannen verhindern kénnen, dirfen dann nicht ausgefihrt werden. Die
eingetragene Vorspannkraft darf in keinem Fall die in DINEN1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA angegebenen Hochstwerte Uberschreiten.
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Absatz (NA.3) wird hinzugefiigt:

(NA.3) Vorspannen bei Lufttemperaturen unter —10 °C ist nur erlaubt, wenn besondere Maflinahmen
ergriffen werden. Wenn nicht innerhalb der nach 7.6.3 erlaubten Zeitspanne nach dem Vorspannen verpresst
werden kann, ist das Vorspannen bei Betontemperaturen unter +5°C nur gestattet, wenn besondere
Vorkehrungen fur den Korrosionsschutz der nicht verpressten Spannglieder getroffen werden.

2.713 Zu 7.6 Korrosionsschutz, 7.6.1 Allgemeines

Die Absétze (2) und (3) gelten in Deutschland nicht. Es gelten die Absétze (NA.2) und (NA.3).

(NA.2) Einpressgerate mussen DIN EN 446:1996-07 entsprechen.

(NA.3) Das Herstellen und Einpressen von Zementmértel ist durch eine anerkannte Uberwachungsstelle zu
Uberwachen (siehe Anhang NE). Im Uberwachungsbericht sind die Uberwachungsergebnisse aufzuzeichnen,
und zu dokumentieren, ob das Tragwerk den Anforderungen an den Korrosionsschutz entspricht.

Die Absatze (NA.6) und (NA.7) werden hinzugefiigt:

(NA.6) Bei Abweichungen von den bautechnischen Unterlagen sind die zu ergreifenden MafRnahmen mit der
zustandigen Bauaufsichtsbehorde abzustimmen.

(NA.7) Die Ubereinstimmung bzw. Abweichung der Korrosionsschutzmafnahmen mit den Festlegungen in
den bautechnischen Unterlagen sind im Einpressprotokoll festzuhalten.

2.7.14 Zu 7.6 Korrosionsschutz (Einpressen von Zementmortel und Fett), 7.6.3 Spannglieder mit
nachtraglichem Verbund

Absatz (1) gilt in Deutschland nicht. Es gelten die Absétze (NA.1) bis (NA.4).

(NA.1) In der Regel sind die Hullrohre (Spannkanale) und Verankerungsbereiche im Anschluss an das
Vorspannen zu verpressen.

(NA.2) Wird das Eindringen und Ansammeln von Feuchte (auch Kondenswasser) vermieden, sind folgende
Zeitspannen bis zum Einpressen bezlglich der Korrosion der Spanstahle als unschadlich anzusehen:

— bis 12 Wochen zwischen dem Herstellen des Spanngliedes und dem Einpressen, davon jedoch nicht
mehr als vier Wochen frei in der Schalung;

— bis etwa zwei Wochen nach dem Vorspannen.

(NA.3) Kobnnen die Bedingungen nach Absatz (NA.2), nicht eingehalten werden, missen besondere
Maflnahmen, z. B. das ,Spulen® der Hullrohre mit trockener Luft oder Stickstoff, den temporaren Korrosions-
schutz sicherstellen.

(NA.4) Fur den Einpressmortel gilt DIN EN 447:1996-07. Das Verpressen muss nach DIN EN 446:1996-07
oder entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erfolgen.

2.7.15 Zu 7.6 Korrosionsschutz (Einpressen von Zementmortel und Fett), 7.6.4 Interne oder externe
Spannglieder ohne Verbund

Absatz (2) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.2).
(NA.2) In allen anderen Fallen sind die Hullrohre und Verankerungsbereiche der Spannglieder mittels des

festgelegten Verfahrens mit einem saurefreien Fett oder Wachs zu verfillen, das der Europaischen
Technischen Zulassung (ETA) bzw. der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entspricht.
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2716 Zu 7.6 Korrosionsschutz (Einpressen von Zementmoértel und Fett), 7.6.5 Einpressarbeiten
Die Absitze (1) und (2) gelten in Deutschland nicht. Es gelten die Absétze (NA.1) und (NA.2).

(NA.1) Der Mischvorgang (Zementbeimengung, Wasserzementwert, Verfahren, Dauer usw.) muss die nach
DIN EN 447:1996-07 geforderten Eigenschaften sicherstellen.

(NA.2) Das Einpressen muss nach DINEN 446:1996-07 oder entsprechend der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung erfolgen.

Die Absatze (NA.4), (NA.5), (NA.6), (NA.7) und (NA.8) werden hinzugefiigt:

(NA.4) Unter besonderen Umstanden (z.B. groRer Hiullrohrdurchmesser, vertikale oder geneigte
Spannglieder) kann ein Nachpressen nach DIN EN 446:1996-07 erforderlich werden.

(NA.5) Eine Uberschlagsrechnung sollte sicherstellen, dass die eingepresste Mértelmenge dem freien
Volumen im Hullrohr entspricht.

(NA.6) Verpresste Hillrohre externer Spannglieder sind durch Abklopfen auf Hohlstellen zu Gberprifen.

(NA.7) Vorkehrungen fir ein Vakuumverpressen oder Nachpressen sind fur den Fall zu treffen, dass eine
Verstopfung im Hullrohr festgestellt wird.

(NA.8) Beim Vakuumverpressen muss das verbliebene freie Volumen im Hullrohr gemessen werden. Die
Menge des darauf unter Vakuum eingepressten Mortels sollte dem gemessenen freien Volumen entsprechen.

2.7.17 Zu 7.6 Korrosionsschutz (Einpressen von Zementmortel und Fett), 7.6.6 Einpressarbeiten mit
Fett

Absatz (NA.5) wird hinzugefiigt:

(NA.5) Zugangliche Verankerungsbereiche sind durch Abklopfen auf Hohlistellen zu Uberprifen; falls
erforderlich, ist dauerhaft nachzupressen.

2.8 Zu 8 Betonieren
2.8.1 Zu 8.1 Festlegung des Betons
Absatz (1) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.1).

(NA.1) Der Beton muss nach DIN EN 206-1:2001-07 und DIN 1045-2:2008-08 festgelegt und hergestellt
werden.

Absatz (3) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.3).

(NA.3) Das GroRtkorn der im Beton verwendeten Gesteinskérnung ist so festzulegen, dass ein
fachgerechtes Betonieren unter Berlicksichtigung der Betondeckung und des lichten Abstandes zwischen den
Bewehrungsstaben sichergestellt ist.

2.8.2 Zu 8.2 Arbeiten vor dem Betonieren
Absatz (4) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.4).

(NA.4) Arbeitsfugen sind in Ubereinstimmung mit den in den bautechnischen Unterlagen festgelegten
Anforderungen vorzubereiten. Sie sind so auszubilden, dass alle dort auftretenden Beanspruchungen
aufgenommen werden kénnen. Vor dem Anbetonieren sind Verunreinigungen, Zementschlamme und loser
Beton am bereits erharteten Betonierabschnitt zu entfernen und die Anschlussflachen ausreichend
vorzunassen. Zum Zeitpunkt des Anbetonierens muss die Oberflache des bereits erharteten Betons
mattfeucht sein.
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Absatz (9) wird durch die Aufzdhlungen NA a) bis NA c) ergénzt.

NA a) Bei Lufttemperaturen zwischen +5°C und -3 °C darf die Temperatur des Betons beim
Einbringen +5°C nicht unterschreiten. Sie darf +10 °C nicht unterschreiten, wenn der
Zementgehalt im Beton kleiner ist als 240 kg/m3 oder wenn Zemente mit niedriger
Hydratationswarme verwendet werden.

NAb) Bei Lufttemperaturen unter -3 °C muss die Betontemperatur beim Einbringen mindestens
+ 10 °C betragen. Sie sollte anschlieRend wenigstens 3 Tage auf mindestens +10 °C gehalten
werden. Anderenfalls ist der Beton so lange zu schiitzen, bis eine ausreichende Festigkeit
erreicht ist.

NAc) Wahrend der ersten Tage der Hydratation darf der Beton in der Regel erst dann durchfrieren,
wenn seine Temperatur vorher wenigstens 3 Tage +10 °C nicht unterschritten hat oder wenn er
bereits eine Druckfestigkeit von £, = 5 N/mm? erreicht hat.

Absatz (10) wird ergénzt durch:

(NA.10) Die Frischbetontemperatur darf im Allgemeinen +30 °C nicht Uberschreiten, sofern nicht durch
geeignete MalRnahmen sichergestellt ist, dass keine nachteiligen Folgen zu erwarten sind.

2.8.3 Zu 8.3 Lieferung, Annahme und Transport von Frischbeton auf der Baustelle

Absatz (4) wird ergédnzt durch:

(NA.4) Bei der Ubergabe des Betons muss die vereinbarte Konsistenz vorhanden sein. Es gilt Anhang NB.
Die Anmerkung gilt in Deutschland nicht.

Die Absiitze (NA.6) und (NA.7) werden hinzugefiigt:

(NA.6) Fahrmischer oder Fahrzeuge mit Rihrwerk sollten 90 min nach der ersten Wasserzugabe zum
Zement, Fahrzeuge ohne Mischer oder Ruhrwerk fir die Beférderung von Beton steifer Konsistenz 45 min
nach der ersten Wasserzugabe zum Zement vollstandig entladen sein. Beschleunigtes oder verzdgertes
Erstarren des Betons in Folge von Witterungseinflissen bzw. der Zusammensetzung des Betons sind zu
bertcksichtigen. Wenn durch Zugabe von Zusatzmitteln die Verarbeitbarkeitszeit des Betons um
mindestens 3 h verldngert wurde, gilt die DAfStb-Richtlinie fir Beton mit verlangerter Verarbeitbarkeitszeit
(Verzdgerter Beton).

(NA.7) Frischbeton darf nicht mit Materialien in Kontakt kommen, die schadliche Reaktionen im Beton
hervorrufen.

2.8.4 Zu 8.4 Einbringen und Verdichten, 8.4.1 Allgemeines
Die Anmerkung zu Absatz (3) gilt in Deutschland nicht.
Absatz (NA.7) wird hinzugefiigt:

(NA.7) Beim Einbringen und Verdichten des Betons in der Nahe von Spanngliedern ist besonders darauf zu
achten, dass die Spannglieder nicht beschadigt oder in ihrer Lage verschoben werden.

2.8.5 Zu 8.4 Einbringen und Verdichten, 8.4.3 Selbstverdichtender Beton
Absatz (1) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.1).

(NA.1) Bei Verwendung von selbstverdichtendem Beton wird die Verdichtung des Betons auf Grund der
Schwerkraftwirkung erreicht. Die jeweiligen Einbauverfahren sind auf Grundlage der Erfahrungen des
Bauausflihrenden und/oder einer Probebetonage (Vorversuch) festzulegen, um die erforderliche Verdichtung
sicher zu stellen. Anforderungen an die Frischbetoneigenschaften und den Nachweis der Konformitat des
selbstverdichtenden Beton Uber DIN EN 206-1:2001-07 in Verbindung mit DIN 1045-2:2008-08 hinaus sind
mit dem Hersteller zu vereinbaren. Hierfur gilt die DAfStb-Richtlinie — Selbstverdichtender Beton.
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2.8.6 Zu 8.4 Einbringen und Verdichten, 8.4.4 Spritzbeton
Absatz (1) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.1).

(NA.1) Bei durch Spritzen eingebrachtem Beton muss die Ausfiihrung der Arbeiten den in DIN EN 14487-1
und DIN EN 14487-2, jeweils in Verbindung mit DIN 18551, sowie den in den bautechnischen Unterlagen
angegebenen Anforderungen entsprechen.

2.8.7 Zu 8.5 Nachbehandlung und Schutz
Absatz (3) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.3).

(NA.3) Mit geeigneten Nachbehandlungsverfahren muss sichergestellt werden, dass die Verdunstungsrate
von Wasser an der Betonoberflache gering bleibt, oder die Betonoberfliche muss standig feucht gehalten
werden.

Folgende Verfahren sind sowohl allein als auch in Kombination fiir die Nachbehandlung geeignet:
— Belassen in der Schalung;

— Abdecken der Betonoberflache mit dampfdichten Folien, die an den Kanten und Sté3en gegen Durchzug
gesichert sind;

— Auflegen von Wasser speichernden Abdeckungen unter stdndigem Feuchthalten bei gleichzeitigem
Verdunstungsschutz;

— Aufrechterhalten eines sichtbaren Wasserfilms auf der Betonoberflache (z. B. durch Bespruhen, Fluten);
— Anwendung von Nachbehandlungsmitteln mit nachgewiesener Eignung.

Andere Nachbehandlungsverfahren kénnen angewendet werden, wenn diese sicherstellen, dass ein
Ubermafiges Verdunsten von Wasser Uber die Betonoberflache verhindert wird.

Absatz (4) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.4).

(NA.4) Von einer ausreichenden Nachbehandlung ist ohne Anwendung der in Absatz (NA.3) genannten
Maflnahmen auszugehen, wenn durch die natirlichen Umgebungsbedingungen wahrend der erforderlichen
Nachbehandlungsdauer die Verdunstungsraten an der Betonoberfliche gering bleibt, z. B. bei feuchtem,
regnerischem oder nebeligem Wetter. Dies ist der Fall, wenn die relative Luftfeuchte 85 % nicht unterschreitet.

Die Absiitze (6) bis (13) gelten in Deutschland nicht. Es gelten die Absétze (NA.6) bis (NA.13).
(NA.6) Die Nachbehandlungsdauer hangt von der Entwicklung der Betoneigenschaften in der Randzone ab.

(NA.7) Bei Umweltbedingungen, die den Expositionsklassen nach DIN 1045-2:2008-08 auRer X0, XC1 und
XM entsprechen, muss der Beton so lange nachbehandelt werden, bis die Festigkeit des oberflachennahen
Betons 50 % der charakteristischen Festigkeit des verwendeten Betons erreicht hat. Diese Anforderung ist in
Tabelle 5.NA in eine entsprechende Mindestdauer der Nachbehandlung umgesetzt. Ein genauer Nachweis ist
mdglich.

(NA.8) Bei Umweltbedingungen, die den Expositionsklassen X0 und XC1 nach DIN 1045-2:2008-08
entsprechen (z. B. Bauteile ohne Bewehrung, Innenbauteile), muss der Beton mindestens einen halben Tag
nachbehandelt werden. Bei mehr als 5 h Verarbeitbarkeitszeit ist die Nachbehandlungsdauer angemessen zu
verlangern. Bei Temperaturen der Betonoberflache unter 5 °C ist die Nachbehandlungsdauer um die Zeit zu
verlangern, wahrend der die Temperatur unter 5 °C lag.

(NA.9) Bei Fertigteilen darf die fir die Expositionsklassen X0 und XC1 geforderte Nachbehandlung von
mindestens einem halben Tag unterschritten werden, wenn nachgewiesen wird, dass der Beton unter
Berlicksichtigung des tatsachlichen Verlaufs der Bauteiloberflachentemperatur nach der Nachbehandlung
dieselbe Reife aufweist, wie sich unter Annahme einer konstanten Oberflachentemperatur von 20 °C Uber
eine Nachbehandlungsdauer von 12 h ergibt.
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Tabelle 5.NA — Mindestdauer der Nachbehandlung von Beton
bei den Expositionsklassen nach DIN 1045-2 auer X0, XC1 und XM

Nr. 1 2 3 4 5
Mindestdauer der Nachbehandlung in Tagen®
Festigkeitsentwicklung des Betons®
Oberfléiche?(t:%mperatur 9 - =fcm2/fcmzsd

Schnell mittel langsam sehr langsam
r20,50 r=0,30 rz0,15 r<0,15

1 9225 1 2 2 3

2 25> 9215 1 2 4 5

3 15> 9210 2 4 7 10

4 10> 925° 3 6 10 15

a8  Beimehrals 5 h Verarbeitbarkeitszeit ist die Nachbehandlungsdauer angemessen zu verlangern.

b Bei Temperaturen unter 5 °C ist die Nachbehandlungsdauer um die Zeit zu verlangern, wahrend der die Temperatur unter 5 °C
lag.
¢ Die Festigkeitsentwicklung des Betons wird durch das Verhaltnis der Mittelwerte der Druckfestigkeiten nach 2 Tagen und nach

28 Tagen (ermittelt nach DIN EN 12390-3) beschrieben, das bei der Eignungsprifung oder auf der Grundlage eines bekannten
Verhaltnisses von Beton vergleichbarer Zusammensetzung (d. h. gleicher Zement, gleicher w/z-Wert) ermittelt wurde.

Wird bei besonderen Anwendungen die Druckfestigkeit zu einem spateren Zeitpunkt als 28 Tage bestimmt, ist fiir die Ermittlung
der Nachbehandlungsdauer

— der Schéatzwert des Festigkeitsverhaltnisses aus dem Verhaltnis der mittleren Druckfestigkeit nach 2 Tagen (fom2) zur
mittleren Druckfestigkeit zum Zeitpunkt der Bestimmung der Druckfestigkeit zu ermitteln oder

— eine Festigkeitsentwicklungskurve bei 20 °C zwischen 2 Tagen und dem Zeitpunkt der Bestimmung der Druckfestigkeit
anzugeben.

d Zwischenwerte dirfen eingeschaltet werden.
e Anstelle der Oberflachentemperatur des Betons darf die Lufttemperatur angesetzt werden.

(NA.10) Fir Betonoberflachen, die einem Verschlei® entsprechend den Expositionsklassen XM nach
DIN 1045-2:2008-08 ausgesetzt sind, muss der Beton so lange nachbehandelt werden, bis die Festigkeit des
oberflachennahen Betons 70 % der charakteristischen Festigkeit des verwendeten Betons erreicht hat. Ohne
genaueren Nachweis sind die Werte fur die Mindestdauer der Nachbehandlung nach Tabelle 5.NA zu
verdoppeln.

(NA.11) Fur die Expositionsklassen XC2, XC3, XC4 und XF1 kdnnen anstelle der Werte von Tabelle 5.NA
die erforderlichen Nachbehandlungsdauern nach Tabelle 6.NA festgelegt werden. Bei Verwendung einer
Stahlschalung oder bei Betonbauteilen mit ungeschalten Oberflachen darf Tabelle 6.NA nur angewendet
werden, wenn ein UbermaRiges Auskihlen des Betons im Anfangsstadium der Erhartung durch
entsprechende Schutzmaf3nahmen ausgeschlossen wird.

(NA.12) Nachbehandlungsmittel sind in der Regel nicht zuldssig in Arbeitsfugen und bei Oberflachen, die
beschichtet werden sollen. In diesen Fallen ist entweder nachzuweisen, dass keine nachteilige Auswirkung
auf die nachfolgenden Arbeiten besteht, oder die Nachbehandlungsmittel sind von der Betonoberflache zu
entfernen.

(NA.13) Nachbehandlungsmittel dirfen bei Oberflichen mit Anforderungen an das Aussehen nicht
verwendet werden, es sei denn, sie haben nachweislich keine nachteilige Wirkung.
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Tabelle 6.NA — Mindestdauer der Nachbehandlung von Beton
bei den Expositionsklassen XC2, XC3, XC4 und XF1 nach DIN 1045-2

Nr. | 1 2 | 3 | 4
Mindestdauer der Nachbehandlung in Tagen®
Festigkeitsentwicklung des Betons”
i"=me2/ cm28c

Frischbetontemperatur 6, zum

Zeitpunkt des Betoneinbaus -
schnell mittel langsam
r 20,50 r20,30 r20,15
1 G215 °C 1 2 4
2 10< 6,<15°C 2 4 7
3 5<6,<10°C 4 8 14

Bei mehr als 5 h Verarbeitbarkeitszeit ist die Nachbehandlungsdauer angemessen zu verlangern.

b pie Festigkeitsentwicklung des Betons wird durch das Verhaltnis der Mittelwerte der Druckfestigkeiten nach 2 Tagen und nach
28 Tagen (ermittelt nach DIN EN 12390-3) beschrieben, das bei der Eignungsprifung oder auf der Grundlage eines bekannten
Verhaltnisses von Beton vergleichbarer Zusammensetzung (d. h. gleicher Zement, gleicher w/z Wert) ermittelt wurde.

—  Wird bei besonderen Anwendungen die Druckfestigkeit zu einem spateren Zeitpunkt als 28 Tage bestimmt, ist flr die
Ermittlung der Nachbehandlungsdauer der Schatzwert des Festigkeitsverhaltnisses aus dem Verhaltnis der mittleren
Druckfestigkeit nach 2 Tagen (fum2) zur mittleren Druckfestigkeit zum Zeitpunkt der Bestimmung der Druckfestigkeit zu
ermitteln oder

—  eine Festigkeitsentwicklungskurve bei 20 °C zwischen 2 Tagen und dem Zeitpunkt der Bestimmung der Druckfestigkeit
anzugeben.

€ Zwischenwerte diirfen eingeschaltet werden.

2.8.8 Zu 8.6 Arbeiten nach dem Betonieren

Die Absétze (1) und (2) gelten in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.1).

(NA.1) Falls erforderlich, sind die Betonoberflichen wahrend der Arbeiten gegen Beschadigungen und
Verunstaltungen zu schiitzen. Anzuwendende Maflinahmen sind in den Bautechnischen Unterlagen
anzugeben.

2.8.9 Zu 8.8 Sichtflachen

Absatz (1) wird ergédnzt durch:

(NA.1) Zur Beschreibung der Anforderungen an die Sichtflachen (Ansichtsflachen) sollte das
DBV/BDZ-Merkblatt — Sichtbeton herangezogen werden.

29 Zu9 Bauausfiihrung mit Betonfertigteilen

2.9.1 Zu 9.3 Baustellengefertigte Fertigteile
Absatz (4) wird hinzugefiigt:

(NA.4) Baustellengefertigte Fertigteile sind keine Fertigteile im Sinne der DIN EN 1992-1-1 in Verbindung
mit DIN 1992-1-1/NA.

2.9.2 Zu 9.6 Verbindungen und Abschlussarbeiten, 9.6.3 Konstruktive Verbindungen
Zu Absatz (2) wird die Anmerkung hinzugefiigt:

NA ANMERKUNG Es gelten die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.
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2.10 Zu 10 MaRtoleranzen

210.1 Zu 10.1 Allgemeines
Absatz (2) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.2).

(NA.2) Dieser Abschnitt beschreibt die Arten geometrischer Abweichungen, die fir Bauwerke von
Bedeutung sind. Sie kénnen ggf. auch fur Ingenieurbauten verwendet werden bzw. in den bautechnischen
Unterlagen abgeandert werden. Fir konstruktive Toleranzen die Auswirkungen auf die Tragsicherheit haben,
wird in dieser Norm eine Toleranzklasse (Toleranzklasse 1) angegeben. Diese gilt am fertig gestellten
Tragwerk. Weitergehende Anforderungen an Toleranzen koénnen ggf. nach DIN 18202 bzw. fir
Betonfertigteile nach DIN 18203-1 festgelegt werden. Bei Einhaltung der in DIN 18202 bzw. DIN 18203-1
genannten Toleranzen ist von einer ausreichenden Maligenauigkeit im Sinne von 10.1 (1) fur die
Toleranzklasse 1 auszugehen.

ANMERKUNG 1 Toleranzklasse 1 beinhaltet normale Toleranzen (siehe 3.23). Die in 10.4 bis 10.6 in der Toleranz-
klasse 1 angegebenen Werte beziehen sich auf die in DIN EN 1992-1-1:2011-01, 2.4.2.4, angegebenen
Teilsicherheitsbeiwerte fur Baustoffe in den Grenzzustédnden der Tragfahigkeit.

Absatz (3) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.3).

(NA.3) Werte fir die zulassigen geometrischen Abweichungen in Bezug auf die Gebrauchstauglichkeit
wahrend der Nutzung des Tragwerks und die Passgenauigkeit dirfen in den bautechnischen Unterlagen
festgelegt werden. Wenn nicht anders angegeben, gelten die Festlegungen von DIN 18202 und DIN 18203-1.
2.10.2 Zu 10.3 Griindungen (Fundamente)

Absatz (1) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.1).

(NA.1) Grindungen kénnen Fundamente unmittelbar auf dem Boden oder auf Pfahlkopfplatten usw. sein.
Toleranzanforderungen an Tiefgrindungen wie z. B. Pfahle, Schlitzwande, Erd- und Felsanker usw. sind in
dieser Norm nicht angegeben.

2.10.3 Zu 10.4 Stiitzen und Wande

Die Anmerkung zu Absatz (1) gilt in Deutschland nicht.

2.10.4 Zu 10.6 Querschnitte
Absatz (2) gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.2).

(NA.2) Im Hinblick auf Korrosionsschutz, Verbundsicherung und Brandschutz muss die geforderte
Mindestbetondeckung ¢,,;, nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA unabhangig von

den festgelegten Grenzabmalen (Vorhaltemalie Acge,) Mit ausreichender Zuverlassigkeit eingehalten werden.
Dies kann z. B. nach dem DBV-Merkblatt — Betondeckung und Bewehrung nachgewiesen werden.

Bild 4 gilt in Deutschland nicht. Es gilt Bild 4.NA.
Absatz (NA.3) wird hinzugefiigt:
(NA.3) Andere Abweichungen als nach Bild 4.NA durfen festgelegt werden, sofern nachgewiesen wird, dass

diese das geforderte Sicherheitsniveau nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA nicht
verringern.
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] . Zuldssige Abweichung A
Nr. Art der Abweichung Beschreibung
Toleranzklasse 1
i+« 4 QuerschnittsmaRe
C Anwendbar bei Balken,
Platten und Stiitzen
Fir 1, <150 mm: +10 mm
a Far ;=400 mm: +15 mm
Fur /4 >2 500 mm: =30 mm
A Zwischenwerte durfen linear
interpoliert werden.
I; = Nennmal der Abmessung des
Betonquerschnitts
ANMERKUNG 1 Fir Fundamente sind, sofern erforderlich, zuldssige Plus-Abweichungen in den
bautechnischen Unterlagen anzugeben. Minus-Abweichungen gelten wie angegeben.
ANMERKUNG 2  Toleranzen fur Betonbauteile des Spezialtiefbaus, wie z.B. Pfahlgrindungen, Erd- und
Felsanker, Schlitzwande, sind in dieser Norm nicht erfasst. Gewdhnliche Griindungen, die direkt gegen den
Boden betoniert werden, sind jedoch erfasst (d. h. Sauberkeitsschicht usw.).
b Lage der
Betonstahlbewehrung
AC(minus) ACdeva
L)
Cnom = Nennmal} der Betondeckung
Cmin = erforderliche Mindestbeton-
deckung
a Im Nationalen Anhang zu DIN EN 1992-1-1 ist das Vorhaltemal} der Betondeckung im Hochbau in der
Regel auf Acy,, = 15 mm festgelegt. Die Mindestbetondeckung am fertigen Bauteil ist nach 10.6, Absatz
(NA.2) einzuhalten.
Bild 4.NA — Zulassige Querschnittsabweichungen
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Zulassige
Nr. Art der Abweichung Beschreibung Abweichung A
Toleranzklasse 1
C L
<= |
' 5
[+ 4 UbergreifungsstoRe -0,06 /
[ = Ubergreifungslange
d < Lage der Spannbewehrung®
Sy P Q +
- - - . Ay - .
T e Far 2 <200 mm: +6 mm
< - L -
.LL.L_LLIII-IIIIIIIIIII L .
v ls-2.V- 297 Fir 2> 200 mm: Der kleinere Wert von
+0,03 7
"X oder
i . +30 mm
Langsschnitt;
h - Héhe des Betonquerschnitts Betondeckung, gemessen
L . . zum Hullrohr
y - Nennlage (Ublicherweise eine
Funktion der Lage (x) am Spannglied) AC(minus)’ ACyey
b Die angegebenen Werte gelten fiir die Dicke und die Querrichtung. In der Querrichtung ist / die Breite des
Bauteils. Bei Spanngliedern in Platten kénnen Abweichungen von mehr als + 30 mm zuldssig sein, wenn
dies erforderlich ist, um kleine (")ffnungen, Kanale, Schlitze und Einbauteile zu vermeiden. Das Spannglied
muss bei derartigen Abweichungen ein glattes Profil aufweisen. Zur Interpretation der zulassigen
Abweichung der Lage der Spannbewehrung bei Spanngliedgruppen siehe DAfStb-Heft 526.
¢ Zulassige Minus-Abweichung Acy,, Wie bei Betonstahlbewehrung, Zeile b.

Bild 4.NA (fortgesetzt)

2.10.5 Zu 10.7 Ebenheit von Oberflachen und Kanten
Der Absatz gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.1).

(NA.1) Wenn in den bautechnischen Unterlagen nicht anders festgelegt, gelten die Festlegungen von
DIN 18202 und DIN 18203-1.

2.10.6 Zu 10.8 Toleranzen bei Offnungen und Einbauteilen
Der Absatz gilt in Deutschland nicht. Es gilt Absatz (NA.1).

(NA.1) Wenn in den bautechnischen Unterlagen nicht anders festgelegt, gelten die Festlegungen von
DIN 18202 und DIN 18203-1.

211 Zu Anhang A (informativ) ,,Anleitung zur Dokumentation“

Der informative Anhang A gilt in Deutschland nicht.

212 Zu Anhang B (informativ) ,,Anleitung zum Qualitatsmanagement*

Der informative Anhang B gilt in Deutschland nicht.
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213 Zu Anhang C (informativ) ,,Anleitung zu Traggeriisten und Schalungen*

Der informative Anhang C gilt in Deutschland nicht.

214 Zu Anhang D (informativ) ,,Anleitung zur Bewehrung*“

Der informative Anhang D gilt in Deutschland nicht.

215 Zu Anhang E (informativ) ,,Anleitung zur Vorspannung*

Der informative Anhang E gilt in Deutschland nicht.

2.16 Zu Anhang F (informativ) ,,Anleitung zum Betonieren*

Der informative Anhang F gilt in Deutschland nicht.

2.17 Zu Anhang G (informativ) ,,Anleitung zu geometrischen Toleranzen*

Der informative Anhang G gilt in Deutschland nicht.
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Anhang NA
(normativ)

Uberwachung durch das Bauunternehmen

NA.1 Allgemeines

(1)

(2)

3)

(4)

Die Uberwachung durch das Bauunternehmen muss sicherstellen, dass die Bauausfiihrung in
Ubereinstimmung mit dieser Norm und der Projektbeschreibung erfolgt.

Durch das Bauunternehmen ist nach jeder Anlieferung von Baustoffen und Bauteilen die
Ubereinstimmung des Lieferscheins oder des Beipackzettels mit den Bautechnischen Unterlagen zu
Uberprifen. Nicht ausreichend gekennzeichnete Baustoffe und Bauteile diirfen nicht eingebaut werden.

Aufzeichnungen zur Uberwachung sind nur erforderlich, wenn diese in NA.2 bis NA.5 gefordert werden.
Die Aufzeichnungen missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle verfiigbar sein und sind, ebenso wie
die Lieferscheine, mindestens 5 Jahre vom Bauausfiihrenden aufzubewahren.

Zusatzlich zur Uberwachung durch das Bauunternehmen ist eine Uberwachung des Einbaus von Beton
der Uberwachungsklassen 2 und 3 sowie des Einpressens von Zementmortel in Spannkanéle durch
dafiir anerkannte Uberwachungsstellen (siehe Anhang ND und Anhang NE) vorzunehmen.

NA.2 Uberwachung von Geriisten und Schalungen

Fiir die Uberwachung von Traggeriisten gelten die Festlegungen nach DIN EN 12812.

Durch die Bauleitung ist zu Uberprifen, ob der Beton eine fir das Ausristen und Ausschalen
ausreichende Festigkeit erreicht hat; erst dann darf diese das Ausriisten und Ausschalen anordnen.

Die Zeitabschnitte des Ausristens und Ausschalens sowie die Lufttemperatur und Witterungs-
verhaltnisse sind aufzuzeichnen (z. B. im Bautagebuch).

NA.3 Uberwachung des Bewehrens

(1)

Vor dem Betonieren ist zu Uberprifen, ob:

— Stahlsorte, Anzahl, Durchmesser und Lage der Bewehrung (auch der Anschlussbewehrung) den
Angaben in den Bewehrungszeichnungen entsprechen;

— StoR- und Ubergreifungsléngen eingehalten sowie mechanische Verbindungen ordnungsgemén
ausgeflhrt sind;

— durch geeignete Abstandhalter und Unterstitzungen die erforderliche Betondeckung erreicht wird;

— die Bewehrung keine Verunreinigungen (z. B. Ol, Fett, Trennmittel, Farbe, Schmutz) und keinen
losen Rost aufweist;

— die Bewehrung gegen Verschieben wahrend des Betonierens ausreichend befestigt und gesichert
ist;

— die Anordnung der Bewehrung das Einbringen und Verdichten des Betons nicht behindert.

Es ist zu Uberprifen, ob fir das Unternehmen, das die SchweilRarbeiten an Betonstahl ausfiihrt, ein
Eignungsnachweis nach DIN EN ISO 17660-1 und DIN EN ISO 17660-2 vorliegt.
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NA.4 Uberwachung des Vorspannens

(1)

Bei Bauteilen mit Spanngliedern mit sofortigem oder nachtraglichem Verbund oder mit internen
Spanngliedern ohne Verbund sind, sofern zutreffend, vor dem Betonieren zu Uberprtfen, ob:

— die Lage der Spannglieder, Hdullrohre, Entliftungen, Einpressoffnungen, Entwasserungen,
Verankerungen und Kopplungen sowie der Abstand der Spannglieder und die erforderliche
Betondeckung den Bautechnischen Unterlagen entsprechen;

— die Spannglieder oder Hillrohre ausreichend befestigt sind sowie Vorkehrungen gegen Auftrieb
sowie zur Standsicherheit ihrer Unterstitzungen getroffen wurden;

— die Spannglieder, Hullrohre, Entliftungen, Einpresséffnungen, Verankerungen, Kopplungen und ihre
Abdichtungen unversehrt und sauber (keine auRerlich sichtbare Korrosion) sind.

Bei Spannbetonbauteilen mit externen Spanngliedern ist zusatzlich zu Absatz (1) zu Uberprifen, ob die
Umlenkelemente und Durchfiihrungen den Vorgaben der Bautechnischen Unterlagen entsprechen.

Vor dem Vorspannen ist zu Uberpriifen, ob:

— alle dafir notwendigen Bautechnischen Unterlagen und die erforderliche Ausristung auf der
Baustelle verfugbar sind;

— flr das Absetzen der Vorspannkraft eine ausreichende Betondruckfestigkeit vorhanden ist;

— die Spannpressen kalibriert sind;

Vor dem Vorspannen ist bei Bauteilen mit Spanngliedern mit nachtraglichen Verbund zusatzlich zu
Uberpriifen, ob die bei Betontemperaturen unter 5 °C zu treffenden Vorkehrungen zum Korrosionsschutz
der nicht verpressten Spannglieder erfillt sind.

Beim Vorspannen ist zu Gberprifen und aufzeichnen, ob:

— die planmaRige Vorspannkraft (Pressendruck) erreicht wird;

— der planmaRige Spannweg erreicht wird.

NA.5 Uberwachung des Einpressens von Zementmértel in Spannkanile

(1)

28

28

Fir das Einpressen von Zementmortel in Spannkanale ist zusatzlich eine Uberwachung durch eine dafiir
anerkannte Uberwachungsstelle nach Anhang NE erforderlich. Unabhangig davon ist zu tberprifen und
aufzuzeichnen, ob:

— Eignungsprufungen fur den Einpressmértel vorhanden sind;
— die nach DIN EN 446:1996-07 zu treffenden Vorkehrungen erfillt sind;
— die Einpressdricke mit den Festlegungen in den Bautechnischen Unterlagen tUbereinstimmen;

— die eingepresste Mortelmenge mit der sich nach der Uberschlagsrechnung ergebenden Menge
Ubereinstimmt.

Fir das Einpressen von Korrosionsschutzmassen bei Spanngliedern ohne Verbund sind die
Anforderungen an die Uberwachung der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung des Spannverfahrens
zu entnehmen.
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NA.6 Uberwachung des Betonierens

(1) Neben den maRgebenden Frisch- und Festbetoneigenschaften ist flr das Betonieren zu Uberprifen und
aufzuzeichnen (z. B. im Bautagebuch):

— Lufttemperatur (Maximum/Minimum) und Witterungsverhaltnisse wahrend des Betonierens einzelner
Abschnitte;

— Bauabschnitt und Bauteil;
— Art und Dauer der Nachbehandlung.

(2) Fur die Uberprifung der maRgebenden Frisch- und Festbetoneigenschaften wird der Beton in drei
Uberwachungsklassen nach Tabelle NA.1 eingeteilt, wobei fiir die Einordnung eines Betons bei mehreren
zutreffenden Uberwachungsklassen die hdchste maBgebend ist. Umfang und Haufigkeit der
durchzuflihrenden Prifungen sind in Anhang NB festgelegt.

Tabelle NA.1 — Uberwachungsklassen fiir Beton

S 1 2 3 4
Uberwachungs- Uberwachungs- Uberwachungs-
z ClgEmBs et klasse 1 klasse 2° klasse 3°

Festigkeitsklasse fiir
Normal- und Schwerbeton b > C30/37 und
1| hach DIN EN 206-1:2001-07 | < ©25/30 < C50/60 2 C55/67

und DIN 1045-2:2008-08

Festigkeitsklasse fur Leicht-
beton nach

DIN EN 206-1:2001-07 und
DIN 1045-2:2008-08 der
Rohdichteklassen

2 | D1,0 bis D1,4: nicht anwendbar <LC25/28 > L.C30/33

3| D1,6 bis D2,0: < LC25/28 LC30/30 und LC35/38 > L.C40/44

Expositionsklasse nach

Cc
4 DIN 1045-2-2008-08 X0, XC, XF1 XS, XD, XA, XM, XF2, XF3, XF4 —
5 [ Besondere — Beton fiir wasserundurchlassige
Betoneigenschaften Baukorper (z. B. Weilke Wannen)d
— Unterwasserbeton

— Beton fiir hohe Gebrauchs-
temperaturen T < 250 °C

— Strahlenschutzbeton (aufRerhalb

— des Kernkraftwerkbaus) —

— Fur besondere Anwendungs-
falle (z. B. Verzogerter Beton,
Betonbau beim Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen)
sind die jeweiligen DAfStb-
Richtlinien anzuwenden.

a Wird Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3 eingebaut, muss die Uberwachung durch _das Bauunternehmen zusétzlich die
Anforderungen von Anhang NC erfiillen und eine Uberwachung durch eine dafiir anerkannte Uberwachungsstelle nach Anhang ND
durchgefihrt werden.

b  Spannbeton der Festigkeitsklasse C25/30 ist stets als Uberwachungsklasse 2 einzuordnen.
¢  Gilt nicht fur Ubliche Industriebdden.

d Beton mit hohem Wassereindringwiderstand darf in die Uberwachungsklasse 1 eingeordnet. werden, wenn der Baukérper nur
zeitweilig aufstauendem Sickerwasser ausgesetzt ist und wenn in der Projektbeschreibung nichts anderes festgelegt ist.

29

29




Nds. MBI Nr. 37 /2012

DIN 1045-3:2012-03

NB.1

(1)

(2)

Anhang NB
(normativ)

Prufungen fiir die maRgebenden Frisch- und Festbetoneigenschaften

Allgemeines

Die Proben fir die Prifungen mussen auf der Baustelle und, sofern maflgebend, nach Einstellen der
festgelegten Konsistenz zufallig ausgewahlt und nach DIN EN 12350-1 entnommen werden.

Fur Beton nach Eigenschaften sind bei Verwendung von Transportbeton die Prifungen nach
Tabelle NB.1 durchzufiihren. Bei Verwendung von Baustellenbeton sind zusatzlich zu den Prifungen
nach DIN EN 206-1:2001-07 und DIN 1045-2:2008-08 Prifungen nach Tabelle NB.1, Zeile 9,
durchzufuhren.

Fur Standardbeton sind die Prifungen nach Tabelle NB.1, Zeilen 1, 2, 4 und 9, durchzufihren.

Fir Beton nach Zusammensetzung sind die Prifungen nach Tabelle NB.2 durchzufiihren. Das
Bauunternehmen hat sich dabei fiir alle Uberwachungsklassen einer stindigen Betonpriifstelle nach
Anhang NC zu bedienen. Sofern nichts anderes vereinbart ist, kann das Prinzip der Betonfamilien unter
den in DIN EN 206-1:2001-07, 8.2.1.1, und DIN 1045-2:2008-08, 8.2.1.1, genannten Voraussetzungen
angewendet werden.

Tabelle NB.1 — Umfang und Haufigkeit der Priifungen bei Beton nach Eigenschaften

S 1 2 3 4 | 5 | s
Z Gegenstand Priifverfahren Anforderung Haufigkeit fiir
Uberwachungsklasse
1 | 2 | 3

Frisch- und Festbetoneigenschaften

1

Ubereinstimmung Jedes Lieferfahrzeug

mit der Festlegung

Lieferschein Augenscheinpriifung

gleichen Eigen-
schaften aufweisen

2 Konsistenz2 Augenscheinpriifung Normales Stichprobe Jedes Lieferfahrzeug
Aussehen wie
festgelegt
DIN EN 12350-2, Wie festgelegt In Zweifelsfallen Beim ersten Einbrin-
DIN EN 12350-3, gen jeder Betonzu-
DIN EN 12350-4 oder sammensetzung;
DIN EN 12350-5 Bei Herstellung von
Probekorpern fir die
Festigkeitsprifung;
In Zweifelsfallen
3 Frischbetonroh- DIN EN 12350-6 Wie festgelegt Bei Herstellung von Probekérpern fir die
dichte von Leicht- Festigkeitsprifung;
beton und Schwer- In Zweifelsfallen
beton
4 GleichmaRigkeit Augenscheinprifung Homogenes Stichprobe Jedes Lieferfahrzeug
des Betons Erscheinungsbild
Vergleich von Stichproben In Zweifelsfallen
Eigenschaften muissen die
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s 1 2 3 4 5 | 6
VA Gegenstand Prifverfahren Anforderung Haufigkeit fur
Uberwachungsklasse
1 2 | 3
5 Druckfestigkeit Nach NB.2 Wie festgelegt mit [ In Zweifelsfallen | Nach NB.2
den Annahme-
kriterien nach NB.2
6 Luftgehalt von DIN EN 12350-7 fir Wie festgelegt Nicht zutreffend | Zu Beginn jedes
Luftporenbeton Normal- und Betonierabschnitts;
Schwerbeton sowie In Zweifelsfallen
ASTM C 173 fir Leicht-
beton
7 Frischbeton- Temperaturmessung Wie festgelegt in In Zweifelsféllen | Bei Lufttemperaturen
temperatur 2.8.22zu 8.2, unter + 5 °C und
Aufzahlungen NA a) Uber + 30 °C beim Einbau
bis NA c) sowie des Betons
Absatz (NA.10)
8 Andere Eigen- In Ubereinstimmung mit — — — —
schaften Normen, Richtlinien
oder wie vorab
vereinbart.

Technische Einrichtungen

9 | Verdichtungsgerate | Funktionskontrolle Einwandfreies In ange- Bei Beginn | Je Betonier-
Arbeiten messenen der tag
Zeitabstanden | Betonier-
arbeiten,
dann
mindestens
monatlich
10 | Mess- und Labor- Funktionskontrolle Ausreichende Bei Inbetriebnahme, dann in | Je Betonier-
gerate Messgenauigkeit angemessenen tag
Zeitabstanden
@ In Abhangigkeit vom gewahlten Prifverfahren.
31
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Tabelle NB.2 — Umfang und Haufigkeit der Prifungen bei Beton nach Zusammensetzung

s 1 2 3 a | 5 | s
Z Gegenstand Prifverfahren Anforderung Haufigkeit fur
Uberwachungsklasse
1 | 2 | 3
Frisch- und Festbetoneigenschaften
1 Lieferschein, Augenscheinprifung Ubereinstimmung mit Jedes Lieferfahrzeug
falls zutreffend den Vorgaben
Augenscheinpriifung Normales Aussehen Stichprobe | Jede Mischung bzw.
wie vorgegeben jedes Lieferfahrzeug
Wi b " Beim ersten Einbringen jeder
. DIN EN 12350-2 le vorgegeben mi Betonzusammensetzung;
2 a ) o
Konsistenz DIN EN 12350-3. gﬁ{‘e:i(g:fr?a";‘}:tats' Bei Herstellung von Probekérpern fir
50-5 8.2.3.2, und Tabelle 24 | Bei Prufung des Luftgehaltes
In Zweifelsfallen
Frischbetonroh- DIN 12350-6
3 dichte von Wie voraegeben Bei Herstellung von Probekérpern flr
Leichtbeton und 99 die Festigkeitsprifung
Schwerbeton
. Wie vorgegeben mit
hRPert'Chtengr;fr' den Konformitsts- An jedem Probekérper fiir die
4 b: toen %rgere'c - DIN EN 12390-7 kriterien nach Festigkeitspriifung;
Schwerbeton DIN EN 206-1:2001-07, | In Zweifelsfallen
8.2.3.2, und Tabelle 24
Wie vorgegeben mit
den Konformitats- Nach DIN EN 206-1:2001-07, 8.2.1.2
5 Druckfestigkeit DIN EN 12390-3 kriterien nach und Tabelle 19°
DIN EN 206-1:2001-07, | In Zweifelsfallen
8.2.1.3, und Tabelle 24
DIN EN 12350-7 fir Wie vorgegeben mit Nicht Zu Beginn jedes
Normal- und Schwer- | den Konformitats- zutreffend | Betonierabschnitts;
6 Luftgehalt von . o . i
Luftporenbeton beton sowie kriterien nach In Zweifelsfillen
ASTM C173/C173M | DIN EN 206-1:2001-07,
fur Leichtbeton 8.2.3.2, und Tabelle 24
7 Frischbeton- Temperaturmessung Wie festgelegtin 2.8.2 |In Bei Lufttemperaturen
temperatur zu 8.2, Aufzahlungen Zweifels- unter + 5 °C und
NA a) bis NA c) sowie |fallen Uber + 30 °C beim
Absatz (NA.10) Einbau des Betons
8 Andere Eigen- In Ubereinstimmung mit Normen, Richtlinien oder wie vorab vereinbart.
schaften
Technische Einrichtungen
Bei Beginn
: - In ange- cI;fe;onier- Je
9 Verdichtungsgerate | Funktionskontrolle Emwgndfreles messenen arbeiten, Betonier-
Arbeiten Zeitab-
. dann tag
standen .
mindestens
monatlich
10 Mess- und . Ausreichende Bei Inbetriebnahme, Je
Laborgerite Funktionskontrolle M iakeit dann in angemessenen | Betonier-
9 essgenauigkel Zeitabstanden tag
a In Abhangigkeit vom gewahlten Priifverfahren.
b  Fir die Herstellung, Lagerung und Priifung der Probekorper gilt DIN EN 206-1:2001-07, 5.5.1.2, und DIN 1045-2:2008-08, 5.5.1.2.
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NB.2 Prufung der Druckfestigkeit fur Beton nach Eigenschaften bei
Verwendung von Transportbeton

(1) Fir jeden verwendeten Beton der Uberwachungsklassen2 und 3 sind mindestens 3 Proben zu
entnehmen und zwar:

— bei Uberwachungsklasse 2 jeweils fir héchstens 300 m?® oder je 3 Betoniertage;
— bei Uberwachungsklasse 3 jeweils flr hdchstens 50 m?® oder je Betoniertag;
wobei diejenige Anforderung, welche die gréf3te Anzahl von Proben ergibt, maRgebend ist.

ANMERKUNG Die Prufung muss flr jeden verwendeten Beton (bisher als Betonsorte bezeichnet) erfolgen. Beton mit
gleichen Ausgangsstoffen, gleichem w/z-Wert (gegebenenfalls unter Anrechnung von Flugasche und Silika nach
DIN 1045-2:2008-08, 5.2.5), aber anderem Grof3tkorn gelten als ein Beton.

(2) Die Betonproben mussen etwa gleichmaRig uber die Betonierzeit verteilt und aus verschiedenen
Lieferfahrzeugen entnommen werden, wobei aus jeder Probe ein Probekdrper herzustellen ist.

(3) Wenn nichts anderes vereinbart ist, ist die Druckfestigkeit an Probekdrpern nach DIN EN 206-1:2001-07,
5.5.1.2, und DIN 1045-2:2008-08, 5.5.1.2, zu bestimmen.

(4) Die Beurteilung der Ergebnisse der Druckfestigkeitsprifung erfolgt nach den Kriterien der Tabelle NB.3
fur jeden Einzelwert (Kriterium 2) und fir den Mittelwert von ,»“ nicht Uberlappenden Einzelwerten
(Kriterium 1). Grundsatzlich kénnen vorhandene Prifergebnisse in kleinere Gruppen aufeinander
folgender Werte (mindestens 3) aufgeteilt werden. Werden 3 bis 4 bzw. 5 bis 6 Einzelwerte in einer Reihe
ausgewertet, gelten die Kriterien der Zeile 1 bzw. 2. Der Mittelwert von mehr als 6 Einzelwerten einer

Reihe ist nach Tabelle NB.3, Zeile 3 oder 4 zu bewerten.

(5) Der Beton ist anzunehmen, wenn die Identitdt des Betons mit der Grundgesamtheit, fir die nach
DIN 1045-2:2008-08 eine Ubereinstimmungsbescheinigung erteilt wurde, nachgewiesen wird. Der
Nachweis gilt als erbracht, wenn beide Kriterien nach Tabelle NB.3 fir eine Reihe von ,»n“ Einzelwerten
erreicht werden.

(6) Wenn der Nachweis nach Absatz (5) nicht erbracht werden kann, muss das Bauunternehmen geeignete
MafRnahmen nach DIN EN 206-1:2001-07, 8.4, Anmerkung und DIN 1045-2:2008-08, 8.4, ergreifen.
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Tabelle NB.3 — Annahmekriterien fiir Ergebnisse der Druckfestigkeitspriifung

Zeile Kriterium 1 Kriterium 2
) Beton der ) Beton der ) Beton der ) Beton der
Anzahl ,»“ der Uberwachungs- Uberwachungs- Uberwachungs- Uberwachungs-
Einzelwerte in einer klasse 2 klasse 3 klasse 2 klasse 3

Reihe Mittelwert von ,»“ Einzelwerten f;, Jeder Einzelwert f;
N/mm? N/mm?
1 3 bis 4 > fu+ 1 > fok — 4 >0,9 fux
5 bis 6 Zf(':k'i‘ 2 2ft':k_4 20,9fck
7 bis 34 2,58 >fo—4 > 0,9 fux
fcmzfck+£1v65_\/—j6
n
mit o> 4
4 > 35 , 2558 > fac— 4 >0,9 fu
fcm > ka +[1,65— j o
Jn
mit:
o>3 | o>5

/o« die charakteristische Druckfestigkeit des verwendeten Betons
o der Schatzwert der Standardabweichung der Grundgesamtheit
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Anhang NC
(normativ)

Uberwachung des Einbaus von Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3

durch das Bauunternehmen

NC.1 Standige Betonpriifstelle

(1)

Wird Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3 eingebaut, muss das Bauunternehmen iiber eine standige
Betonprifstelle verfligen, die

— mit allen Geraten und Einrichtungen zur Durchflihrung der Prifungen nach Anhang NB ausgestattet
ist;

— von einem in der Betontechnik erfahrenen Fachmann geleitet wird, der die daflr notwendigen
erweiterten betontechnologischen Kenntnisse durch eine Bescheinigung einer hierfir anerkannten
Stelle nachweisen kann.

Das Bauunternehmen oder der Leiter der zustandigen Betonprifstelle hat flir eine Schulung seiner an der
Bauausflhrung beteiligten Fihrungs- und Fachkrafte zu sorgen und diese Schulung in Aufzeichnungen
festzuhalten. Die Schulung hat regelmaRig in Abstanden von héchstens drei Jahren stattzufinden.
Bedient sich das Bauunternehmen einer nicht unternehmenseigenen Prifstelle, so sind die
Prifungsaufgaben der Priifstelle durch schriftiche Vereinbarung zu Ubertragen. Diese Vereinbarung
muss mindestens eine Laufzeit von einem Jahr haben. Dabei darf das Bauunternehmen keine Priifstelle
beauftragen, die auch den Hersteller des Betons Uberwacht oder von diesem wirtschaftlich abhéngig ist.
Die standige Betonprufstelle hat insbesondere folgende Aufgaben:

— Beratung des Bauunternehmens und der Baustellen;

— Durchfihrung der Prifungen nach Anhang NB, soweit sie nicht durch das Personal der Baustelle
durchgefihrt werden;

— UberprUfur)_g der Gerateausstattung der Baustellen nach Anhang NB vor Beginn der Betonarbeiten,
laufende Uberprifung und Beratung bei Verarbeitung und Nachbehandlung des Betons. (Die
Ergebnisse dieser Uberprifungen sind aufzuzeichnen.);

— Beurteilung und Auswertung der Ergebnisse der Prifungen nach Anhang NB und Mitteilung der
Ergebnisse an das Bauunternehmen und dessen Bauleitung;

— Schulung des Baustellenfachpersonals.
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NC.2 Aufzeichnungen

(1) Beim Einbau von Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3 sind folgende Angaben aufzuzeichnen und
nach Abschluss der Arbeiten mindestens fiunf Jahre aufzubewahren:

— Zeitpunkt und Dauer der einzelnen Betoniervorgange;

— Lufttemperatur und Witterungsverhaltnisse zurzeit der Ausfilhrung einzelner Bauabschnitte oder
Bauteile bis zum Ausschalen und Ausristen;

— Art und Dauer der Nachbehandlung;

— Bei Lufttemperaturen unter +5°C und Uber + 30 °C: Messen und Aufzeichnen der Frisch-
betontemperatur;

— Namen der Lieferwerke und Nummern der Lieferscheine, das Betonsortenverzeichnis mit Angaben
entsprechend einschlagiger Normen und Regelwerke und des zugehdrigen Bauabschnitts oder
Bauteils;

— Aufzeichnungen sowie Ergebnisse zu den Prifungen nach Anhang NB.

(2) Nach Beendigung der tiberwachungspflichtigen Betonarbeiten (Beton der Uberwachungsklasse 2 und 3)

sind die Ergebnisse aller Druckfestigkeitsprifungen nach Anhang NB der bautiberwachenden Behdrde
und der anerkannten Uberwachungsstelle nach Anhang ND zu Ubergeben.

NC.3 Kennzeichnung der Baustelle

Baustellen, auf denen Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3 eingebaut wird, sind an deutlich sichtbarer
Stelle unter Angabe von ,DIN 1045-3“ und der Uberwachungsstelle nach Anhang ND zu kennzeichnen.
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Anhang ND
(normativ)

Uberwachung des Einbaus von Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3

durch eine dafiir anerkannte Uberwachungsstelle

ND.1  Allgemeines

(1)

()

Der Einbau von Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3 ist durch eine anerkannte Uberwachungsstelle
zu uUberwachen.

Vor Aufnahme dieser Uberwachung ist zunachst zu prifen, ob das Bauunternehmen den Nachweis
erbracht hat, dass es Uber Fachkrafte mit besonderer Sachkunde und Erfahrung sowie Uber die
geratemafige Ausstattung fiir einen ordnungsgemafen Einbau des Betons verfligt.

Das Bauunternehmen hat der Uberwachungsstelle schriftlich mitzuteilen:

— die Inbetriebnahme jeder Baustelle, auf der Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3 eingebaut wird,
mit Angabe des Bauleiters;

— die standige Betonprufstelle mit Angabe des Prifstellenleiters;
— einen Wechsel des Leiters der Betonprifstelle;
— einen Wechsel des Bauleiters;

— die Angaben zur Festlegung der vorgesehenen Betone nach DIN EN 206-1:2001-07 und DIN 1045-
2:2008-08, einschlief3lich der Uberwachungsklassen des Betons nach Tabelle NA.1;

— die Betonmengen;
— den voraussichtlichen Beginn und das voraussichtliche Ende der Betonierzeiten;
— Unterbrechung der Betonierarbeiten von mehr als 4 Wochen;

— die Wiederinbetriebnahme einer Baustelle nach einer Unterbrechung von mehr als 4 Wochen.

ND.2  Art und Haufigkeit

(1)

()

Die Aufzeichnungen der Uberwachung durch das Bauunternehmen nach NC.2 sind von der
Uberwachungsstelle mindestens zweimal im Jahr zu Uberprifen. Dabei ist auch festzustellen, ob die
standige Betonprifstelle die Anforderungen von NC.1 noch erfillt.

Jede Baustelle, auf der Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3 eingebaut wird, ist mindestens einmal
zu Uberwachen. Bei ldnger andauernden Baustellen sind weitere Uberwachungen in angemessenen
Zeitabstanden durchzufiihren. Die Haufigkeit dieser Uberwachungen liegt im pflichtgemaRen Ermessen
der Uberwachungsstelle und richtet sich nach deren Feststellungen und den Ergebnissen der
Uberwachung durch das Bauunternehmen und der Uberwachung durch die Uberwachungsstelle; dabei
sind die Zuverlassigkeit der Uberwachung durch das Bauunternehmen und die Feststellungen bei der
jeweiligen Uberwachung durch die Uberwachungsstelle sowie die besonderen Anforderungen an den
Einbau des Betons zu bertiicksichtigen.
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©)

Nach wesentlichen Beanstandungen oder unzureichenden Prifergebnissen ist unverziglich eine
Wiederholungspriifung durchzufilhren. Mangel, die im Rahmen der Uberwachung durch das
Bauunternehmen festgestellt und unverziglich — wenn nétig auch im Bauwerk — abgestellt worden sind,
kdnnen unbeanstandet bleiben.

Nach Abschluss der Uberwachungspflichtigen Betonarbeiten ist auf der Grundlage der mitgeteilten
Prifergebnisse ein Endbericht zu erstellen. Dieser Endbericht umfasst den Zeitraum von der letzten
Baustellentberwachung bis zum Ende der Uberwachungspflichtigen Betonarbeiten.

Die standige Betonprifstelle ist in regelmafligen Abstanden in die Uberpriifung durch die anerkannte
Uberwachungsstelle einzubeziehen. Dabei ist zu Uberprifen:

— das Fachpersonal,
— die geratetechnische Ausstattung,

— die Raumlichkeiten.

ND.3 Umfang

(1)

)
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Der mit der Uberwachung Beauftragte hat Einblick zu nehmen insbesondere in:

— die Aufzeichnungen nach NA.1 (3) (Bautagebuch) und NC.1 (2) (Aufzeichnungen Uber die Schulung
der Fachkrafte);

— die Aufzeichnungen der Ergebnisse der Uberwachung durch das Bauunternehmen nach NC.2;

— weitere zugehdrige Unterlagen, wie genehmigte Bautechnische Unterlagen, allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen, Prifbescheide.

Der mit der Uberwachung Beauftragte kann Uberpriifungen durchfiihren; insbesondere kommen folgende
Uberprifungen in Betracht:

— ob die maschinelle und geratemaflige Ausstattung der Baustelle sowie Funktionsfahigkeit der
Maschinen und Geréate noch den Anforderungen entspricht;

— Frischbetoneigenschaften;

— Probekoérperherstellung  zur  Ermittlung  von  Festbetoneigenschaften, z. B. Druckfestigkeit,
gegebenenfalls Trockenrohdichte bei Leichtbeton;

— Festigkeit des Betons im Bauwerk;
— Kontrolle, ob die standige Betonprifstelle ihre Aufgaben nach NC.1 erflllt;
— MafRnahmen zum Transport, zur Verarbeitung und Nachbehandlung des Betons.

In Zweifelsfallen hat der mit der Uberwachung Beauftragte weitere Uberpriifungen durchzufiihren.
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ND.4 Probenahme

(1) Uber die Entnahme der Proben ist von dem mit den Uberwachungen Beauftragten ein Protokoll
anzufertigen, und die von der Bauleitung des Bauunternehmens gegenzuzeichnen.

(2) Das Protokoll muss mindestens folgende Angaben enthalten:
— Bauunternehmen und Baustelle;
— Angaben zur Festlegung des Betons nach DIN EN 206-1:2001-07 und DIN 1045-2:2008-08;
— Uberwachungsklasse des Betons nach Tabelle NA.1;
— Kennzeichen der Probe;
— Ort und Datum;
— Unterschriften.
ND.5 Uberwachungsbericht

(1) Die Ergebnisse der Uberwachung durch die Uberwachungsstelle sind in einem Uberwachungsbericht
festzuhalten. Der Bericht muss mindestens enthalten:

— Bauunternehmen, Baustelle und Betonprifstelle;

— Festlegung des Betons nach DIN EN 206-1:2001-07 und DIN 1045-2:2008-08;
— Uberwachungsklasse des Betons nach Tabelle NA.1;

— Bewertung der Uberwachung durch das Bauunternehmen;

— gegebenenfalls Angaben Uber die Probenahme;

— Ergebnisse der durchgeflhrten Uberpriifungen und Vergleich mit den Anforderungen und den
Ergebnissen der Uberwachung durch das Bauunternehmen;

— Gesamtbewertung;
— Ort und Datum;
— Unterschrift und Stempel der Uberwachungsstelle.

(2) Der Bericht ist an der Baustelle und bei der Uberwachungsstelle aufzubewahren und den Beauftragten
der zustandigen Behorde auf Verlangen vorzulegen.

ND.6 Abschluss der Uberwachung durch die hierfiir anerkannte Stelle

(1) Nach Abschluss der Uberwachungspflichtigen Betonarbeiten stellt das Bauunternehmen der
Uberwachungsstelle eine Ergebnismeldung zur Verfligung, auf deren Basis die Uberwachungsstelle
einen Endbericht zu der Gberwachten Baumafnahme anfertigt.
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Anhang NE
(normativ)

Uberwachung des Einpressens von Zementmértel in Spannkanile durch

eine dafiir anerkannte Uberwachungsstelle

(1) Das Herstellen von Einpressmortel nach DIN EN 447:1996-07 und das Einpressen in Spannkanale nach
DIN EN 446:1996-07 sind durch eine dafiir anerkannte Uberwachungsstelle zu Gberwachen.

()
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Beginn und Abschluss von Einpressarbeiten sind der Uberwachungsstelle schriftlich anzuzeigen. Dabei
hat die anzuzeigende Firma der Uberwachungsstelle ferner schriftlich mitzuteilen:

den verantwortlichen Fachbauleiter
Baustelle, Bezeichnung, Adresse
Ubersichtsplane

Anzahl der Einpressvorgange

den Beginn jedes Einpressvorganges

den Wechsel des verantwortlichen Fachbauleiters

Angaben zu Art, Umfang und Haufigkeit der von der Uberwachungsstelle durchzufiihrenden Uber-
prufungen sind den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen zu entnehmen.

Die Uberwachung und die zugehérige Dokumentation haben unter Beachtung der DIBt-Richtlinie zur
Uberwachung des Herstellens und Einpressens von Zementmortel in Spannkanéle zu erfolgen.
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Vorwort

Dieses Dokument wurde von den Arbeitsausschiissen NA 005-07-01 AA ,Bemessung und Konstruktion* und
NA 005-06-01 AA ,Mauerwerksbau” des Normenausschusses Bauwesen (NABau) erarbeitet.

In die Norm sind die wesentlichen Ergebnisse von Tragversuchen, die von der Ziegelindustrie durchgefiihrt
worden sind, eingeflossen.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
Das DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen
Gegeniiber DIN 1045-100:2005-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anpassung des Inhalts an den Eurocode 2 (DIN EN 1992-1-1:2011-01) mit Nationalem Anhang
(DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01).

Frithere Ausgaben

DIN 1053-4: 1978-09

DIN 1045-100: 2005-02
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1 Allgemeines
1.1 Anwendungsbereich
(1) Diese Norm gilt fiir die Berechnung und Ausfiihrung von Ziegeldecken.

(2) Fur Ziegeldecken gelten die Bestimmungen von DIN EN 1992-1-1 mit dem Nationalen Anhang
DIN EN 1992-1-1/NA, soweit in den folgenden Abschnitten nichts anderes bestimmt wird.

(3) Die brandschutztechnischen Nachweise fir Ziegeldecken sind auf den Grundlagen von
DIN EN 1992-1-2:2011-01 mit dem Nationalen Anhang DIN EN 1992-1-2/NA:2011-01 zu fithren™)

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

DIN 488 (alle Teile), Befonstahl

DIN 1045-2, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton — Festlegung, Eigen-
schaften, Herstellung und Konformitét, Anwendungsregein zu DIN EN 206-1

DIN 1045-3, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfiihrung

DIN 1045-4:2001-07, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 4: Ergénzende Regeln fir die
Herstellung und die Konformitét von Fertigteilen

DIN 4102-4:1994-03, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Zusammenstellung und Anwendung
klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile

DIN 4159:1999-10, Ziege! filr Decken und Vergusstafeln, statisch mitwirkend, mit Berichtigung 1:2000-06

DIN 18200, Ubereinstimmungsnachweise fiir Bauprodukte — Werkseigene Produktionskontrolle, Fremdiber-
wachung und Zertifizierung von Produkten

DIN EN 206-1, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitéat

DIN EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode: Grundlagen der Trag-
werksplanung

DIN EN 1991-1-1, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

DIN EN 1991-1-1/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen auf
Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im

Hochbau

DIN EN 1992-1-1:2011-01, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahibeton- und Spannbeton-
tragwerken — Teil 1-1: Aligemeine Bemessungsregeln und Regeln fdr den Hochbau

1) Die Nachweise nach DIN 4102-4:1994-03, 3.9 Feuerwiderstandsklassen von Stahisteindecken, sind gleichwertig.
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DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01, Nationaler = Anhang — National festgelegte Parameter— FEurocode 2:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regein fiir den Hochbau

DIN EN 1992-1-2:2011-01, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbefon- und Spannbeton-
tragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fir den Brandfall

DIN EN 1992-1-2/NA:2011-01, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 2:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln —
Tragwerkshemessung ftir den Brandfall

DIN EN 13670, Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton

1.3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN EN 1892-1-1 und die folgenden Begriffe.

1.3.1 Ziegeldecke
Decke aus Deckenziegeln, Beton und Betonstahl, bei der das Zusammenwirken der genannten Baustoffe zur

Aufnahme der Schnittgréen erforderlich ist
1.4 Formelzeichen

ay,  Dauerstandsbeiwert fiir Ziegeldecken mit Betonstof3fugen
Jfod Bemessungswert der Druckfestigkeit von Ziegeln nach DIN 4159
Jok charakteristische Druckfestigkeit von Ziegeln nach DIN 4159

% Teilsicherheitsbeiwert filr die Ziegel

2 Grundlagen der Tragwerksplanung

(1) Fur die Anwendung dieser Norm gilt das in DIN EN 1990 festgelegte Sicherheitskonzept. Angaben zu
den Einwirkungen enthalten die Normen der Reihe DIN EN 1991. Annahmen fiir Eigenlasten von

Ziegeldecken sind im Anhang C enthalten.

(2) In der sténdigen und vor(bergehenden Bemessungssituation ist der Teilsicherheitsbeiwert fiir die Ziegel
mit x, = 1,7 und in der auBBergewdhnlichen Bemessungssituation mit », = 1,5 anzusetzen.

(3) Als bautechnische Unterlagen gelten insbesondere die Bewehrungszeichnungen, der Nachweis der
Standsicherheit und eine Baubeschreibung und bei vorgefertigten Ziegeldecken die Verlegezeichnungen.

(4) Fur vorgefertigte Ziegeldecken sind auBerdem DIN EN 1992-1-1:2011-01, 10.2 und 10.9.3 in Verbindung
mit DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01 sowie DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01, NA.J.4 und DIN 1045-4:2001-07 zu

beachten.

3 Baustoffe

(1) Es sind Ziegel nach DIN 4159 mit einer charakteristischen Druckfestigkeit von f#, > 18 N'mm2 zu
verwenden.

(2) Zum Vergieflen der Fugen darf Normalbeton der Festigkeitsklassen C20/25 bis C35/45 nach
DIN EN 206-1/DIN 1045-2 verwendet werden.

(3) Es ist Betonstabstahl B500B nach DIN 488 zu verwenden.
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4 Dauerhaftigkeit und Betondeckung

(1) Zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit sind fiir den Beton der Stege die Expositionsklassen und
Feuchtigkeitsklassen nach DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01, 4.2, festzulegen.

(2) Die ZiegelfuRleisten dirfen bei der Festlegung der Expositionsklassen und Feuchtigkeitsklassen und bei
der Betondeckung nicht mit beriicksichtigt werden.

(3) Das VorhaltemaR der Betondeckung in den Betonstegen darf mit Acge, = 10 mm festgelegt werden.

5 Ermittlung der SchnittgroBen
(1) Ziegeldecken diirfen nur als einachsig gespannt angesetzt werden.

(2) Fur Ziegeldecken gelten die Bestimmungen von DIN EN 1992-1-1 mit und DIN EN 1992-1-1/NA,
insbesondere 9.3 ,Voliplatten“, soweit in den folgenden Abschnitten nichts anderes festgelegt ist.
Ziegeldecken, die den Vorschriften dieser Abschnitte entsprechen, gelten als Decken mit ausreichender
Querverteilung im Sinne von DIN EN 1991-1-1.

(3) Ziegeldecken diirfen verwendet werden bei den unter a) und b) angegebenen gleichméRig verteilten und
vorwiegend ruhenden Nutzlasten nach DIN EN 1991-1-1 und bei Decken, die nur mit Personenkraftwagen
befahren werden. Decken mit Querbewehrung nach b) durfen auch bei Fabriken und Werkstétten mit leichtem

Betrieb verwendet werden.
b) a) gy <5,0kN/m?

einschlieBlich dazugehdriger Flure bei voll- und teilvermértelten Decken ohne Querbewehrung;
b) gy unbeschrénkt

bei vollvermértelten Decken mit untenliegender Mindestquerbewehrung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01,
9.3.1.1 (2), in den StoRfugenaussparungen der Deckenziegel.

(4) Sind Einzellasten gréRer als die auf 1 m2 entfallende gleichmafig verteilte Nutzlast g, oder gréRer als
7,5 kN, so sind sie durch geeignete Manahmen auf groere Aufstandsfléchen zu verteilen. lhre Aufnahme ist
nachzuweisen.

(5) Der Nachweis bei Ziegeldecken mit voll vermdrtelbaren und nach DIN EN 1992-1-1:2011-01, 9.3.1.1 (2),
bewehrten Querfugen darf nach DIN EN 1992-1-1:2011-01, 5.3.2, gefuhrt werden.

(6) Fr alle tibrigen Ziegeldecken darf als mitwirkende Lastverteilungsbreite nur die Lasteintragungsbreite ¢,
die sich bei einer vertikal unter 45° geneigten Lastausstrahlung in halber Plattenhéhe ergibt, angenommen

werden.

(7) Ziegeldecken zwischen Stahltrgern diirfen nur dann als durchlaufende Decken bemessen und
ausgefiihrt werden, wenn ihre Oberkante mindestens 40 mm {iber der Trageroberkante liegt, so dass die
obere Bewehrung in den Langsfugen der Ziegeldecke mit ausreichender Betondeckung verlegt werden kann.

6 Grenzzusténde der Tragfidhigkeit

6.1 Bemessung aui Biegung

(1) Die Nachweise sind nach DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.1, in Verbindung mit den zugehdrigen Unter-
abschnitten 3.1 und 3.2 durchzufilhren. Fiir beide Baustoffe (Beton und Deckenziegel) ist die gleiche
Dehnungsverteilung tber die Bauteilhndhe paraliel anzusetzen.
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(2) Fir Deckenziegel gilt dabei eine lineare Spannungs-Dehnungs-Linie mit einem maximalen
Bemessungswert der Randspannung fiq bei einer zugehérigen maximalen Randstauchung von &2 = 3,5 %o

von
foa=0,88" a - fix ! (1)
Dabei ist

o, = 0,85  der Dauerstandsbeiwert;
% der Teilsicherheitsbeiwert fiir die Ziegel nach 2 (2);

Jok die charakteristische Druckfestigkeit der Ziegel nach DIN 4159.

(3) Der Bemessungswert der Betondruckfestigkeit sollte f,4 > f,,4 betragen.

(4) Eine oberhalb der Deckenziege! aufgebrachte Betonschicht darf bei der Ermittlung der Druckzone nicht in
Rechnung gestelit werden.

(5) Bei Ziegeldecken aus Ziegeln mit vollvermdrtelbaren Stoffugen (siehe DIN 4159:1999-10, Bild 1) gilt als
mitwirkender Druckquerschnitt der im Druckbereich liegende Querschnitt der Betonstege und der
Deckenziegel ohne Abzug der Hohlrdume. Liegt die Druckzone an der Deckenunterseite, so ist die statische

Nutzhéhe 4 rechnerisch um 10 mm zu vermindern.
(6) Bei Ziegeldecken aus Ziegeln mit teilvermdrtelbaren Stoflfugen (siehe DIN 4159:1999-10, Bild 2) gilt als

Druckquerschnitt der im Druckbereich liegende Querschnitt der Betonstege sowie der Querschnittsteil der
Deckenziegel von der Hohe s; ohne Abzug der Hohlrdume. Vorhandene Schalungsziegel, z.B. zur

Verbreiterung der Betondruckzone, dirfen auf die statische Nutzhéhe nicht angerechnet werden, wenn die
Druckzone an der Deckenunterseite liegt.

6.2 Bemessung fiir Querkraft

(1) Der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft ist dem Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit
gegeniberzustellen. Bei der Ermittlung der kleinsten Querschnittbreite b, innerhalb der Zugzone des

Querschnitts ist die Breite der Betonrippen und der Rechenwert der Stegdicke und Wandungen der
Deckenziegel in halber DeckenhShe nach DIN 4159 anzusetzen. Die Gesamtbreite aller senkrechten Stege
eines Ziegels muss mindestens 50 mm betragen.

(2) Der Bemessungswert der Querkrafttragféhigkeit bestimmt sich zu
YRd = 7Rd "bw - d 2)

Dabei ist

by die kleinste Querschnittsbreite innerhalb der Zugzone des Querschnitts;
d die statische Nutzhdhe im betrachteten Querschnitt;
der Bemessungswert der aufnehmbaren Schubspannung nach Tabelle 1.

Rd

(3) Zugbewehrungen durfen nicht aufgebogen werden. Querkraftbewehrung und Querkraftzulagen sind nicht
zuldssig.
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Tabelle 1 — Bemessungswert der aufnehmbaren Schubspannung

1 2 3
Druckfestigkeitsklasse der Festigkeitsklasse des Bemessungswert der
Deckenziegel nach DIN 4159 Betons aufnehmbaren Schubspannung
Jok Rd
N/mm?2 N/mm?2
1 18 und 20 C20/25 bis C35/45 0,53
2 >24 C20/25 bis C35/45 0,63

6.3 Durchstanzen

Ziegeldecken dirfen nicht als punktgestiitzte, auf Durchstanzen beanspruchte Flachdecken, eingesetzt
werden.

6.4 Ermiidung

Ziegeldecken dirfen nicht mit nicht vorwiegend ruhenden Einwirkungen belastet und nicht auf Ermidung
beansprucht werden.

7 Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit

(1) Die Rissbreiten in den Betonstegen sind entsprechend DIN EN 1992-1-1:2011-01, 7.3.3 bzw. 7.3.4, auf
die zul&ssigen Werte nach 7.3.1 zu begrenzen.

(2) Die Verformungsnachweise durfen durch Einhaltung der zuldssigen Biegeschlankheiten nach
DIN EN 1992-1-1:2011-01, 7.4.2, gefuhrt werden. In DIN EN 1992-1-1:2011-01, Gleichung (7.16), ist fur £,

die charakteristische Ziegeldruckfestigkeit £, einzusetzen. Die Biegeschlankheit //d von Ziegeldecken darf
nicht gréBer als X - 35 sein; dies gilt abweichend von DIN EN 1992-1-1:2011-01, 7.4.3, auch fiir Ziegeldecken
mit aufstehenden Trennwénden, sofern die Lénge der Deckenziegel > 333 mm ist.

8 Bewehrungsregeln

(1) Die gesamte erforderliche Feldbewehrung ist Uber das Auflager zu fiihren und dort nach
DIN EN 1992-1-1:2011-01, 8.4.4, zu verankern.

(2) Die Langsbewehrung soll gleichméafig auf alle Langsrippen verteilt werden. Der Abstand zwischen den
Staben der Langsbewehrung darf in der Regel spax siaps =250 mm betragen. Jede Langsfuge ist zu

bewehren.
9 Konstruktionsregeln

9.1 Mindestbewehrung

Auf die Anordnung der Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01, 9.2.1.1 (Robustheitsbewehrung),
darf bei Ziegeldecken verzichtet werden.

9.2 Deckendicke

Die Dicke der Ziegeldecken muss mindestens 90 mm betragen.
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9.3 Querverbindung

(1) Bilden mehrere vorgefertigte Elemente die Decke eines Raumes, so sind die Léngsfugen zwischen den
Deckenstreifen wie die angrenzenden Léngsrippen zu bewehren und mit Beton der gleichen Festigkeitskiasse

wie in den Deckenstreifen zu verfillen.

(2) Bei Nutzlasten g, > 5,0 kN/m? ist die Ubertragung der Querkréfte in den Fugen nachzuweisen.

9.4 Deckenaufiager

(1) Die Auflagertiefe ist so zu wihlen, dass die zuldssigen Pressungen in der Auflagerfliche nicht
tiberschritten werden und die erforderlichen Verankerungslangen der Bewehrung eingehalten werden kénnen.

Die Auflagertiefe muss mindestens betragen:
a) auf Mauerwerk: 70 mm;

b) auf Beton: 50 mm.

(2) Das Auflager ist aus Beton mindestens der Festigkeitsklasse C20/25 auszufiihren. Beispiele flr
Auflagerkonstruktionen sind in Bild 1 dargestellt.

(3) Bei der Auflagerung von Ziegeldecken auf Stahlirigern muss der Auflagerstreifen Uber den
Unterflanschen der Stahitrager zwischen Deckenkopf und Trégersteg voll aus Beton hergestellt werden.

(4) Reicht bei der Montage der vorgefertigten Decken die Tiefe des Montageauflagers zur Aufnahme der
Eigenlasten und Montagebeanspruchung nicht aus, oder ist der verbleibende Wandstreifen zur Aufnahme des
Ortbetons schmaler als 100 mm, so sind die Deckenplatten wéhrend der Montage léngs der tragenden

Wénde zu unterstiitzen.

9.5 Scheibenausbildung

(1) Ziegeldecken dirfen als tragende Scheiben, z. B. fiir die Aufnahme von Windlasten, verwendet werden,
wenn sie den Bedingungen nach DIN EN 1992-1-1:2011-01, 10.9.3, insbesondere im Hinblick auf die
Ausbildung von Ringankern, entsprechen.

(2) Das Zusammenwirken als Scheibe kann auch durch eine mindestens 40 mm dicke Ortbetonschicht
sichergestellt werden, die in einem Arbeitsgang mit dem Einbringen des Ortbetons der Rippen herzustellen
ist. Als Scheibenbewehrung ist eine Querbewehrung vorzusehen, die mindestens 20 % der Hauptbewehrung
betrégt. Diese Schicht darf bei der Biegebemessung der Platte nicht angesetzt werden.
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a) im Randbereich

I

c) im Randbereich

Legende

1 Bitumenpappe
2 Bewehrung laut statischer Berechnung

Bild 1 — Auflagerausbildung

10
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Anhang A
(normativ)

Ergdnzende Regelungen fiir Ortbetonziegeldecken

A.1 Bauausfiihrung

(1) Bei der Herstellung von Ortbetonziegeldecken gelten die Regelungen nach DIN EN 13670 bzw.
DIN 1045-3 zum Schalen, Bewehren und Betonieren sinngeman.

(2) Die Deckenziegel sind mit durchgehenden StoflMfugen knirsch zu verlegen. Sie miissen vor dem
Einbringen des Betons so vorgendsst sein, dass sie keine bedeutenden Wassermengen aus dem Beton
entziehen. Auf die volle Ausflillung der StoRfugen und Langsrippen ist sorgféitig zu achten, besonders, wenn
die Druckzone an der Deckenunterseite liegt.

(3) In Bereichen, in denen die Druckzone an der Deckenunterseite liegt, missen Deckenziegel mit voll
vermértelbarer Sto3fuge nach DIN 4159 verwendet werden, soweit hier nicht anstelle der Deckenziegel Beton
verwendet wird. Das Eindringen des Betons in die Hohlrdume der Deckenziegel ist durch geeignete
MaRnahmen zu vermeiden, damit eine ausreichende Verdichtung des Betons méglich ist und das

Berechnungsgewicht der Decke nicht tiberschritten wird.

A.2 Uberwachung

(1) Die Uberwachung der Herstellung der Ziegeldecke erfolgt durch das Bauunternehmen. Beim Einbau von
Beton der Uberwachungsklassen 2 und 3 gelten die Uberwachungsanforderungen nach DIN 1045-3:2008-08,

Anhénge B und C.

(2) Die Uberwachung muss sicherstellen, dass die Bauausfiihrung in Ubereinstimmung mit DIN 1045-100
und den Ausflhrungsunteriagen erfolgt.

(3) Fur die Durchftihrung gilt DIN 1045-3:2008-08, Abschnitt 11 mit Anhang A bis C, sinngemé&R.

(4) Die zur Herstellung der Ziegeldecken verwendeten Bauprodukte sind zu dokumentieren. Es diirfen nur
Bauprodukte verwendet werden, die mit dem Ubereinstimmungszeichen gekennzeichnet sind.

1"
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Anhang B
(normativ)

Ergidnzende Regelungen fiir vorgefertigte Ziegeldecken

B.1 Herstellung

Bei der Herstellung von vorgefertigten Ziegeldecken gilt Anhang A, Abschnitt A1, (2) und (3) entsprechend.

B.2 Ubereinstimmungsnachweis

B.2.1 Allgemeines

(1) In jedem Herstellwerk, in dem Fertigteile nach dieser Norm hergestellt werden, sind Hersteliung und die
werkseigene Produktionskontrolle durch eine anerkannte Uberwachungsstelle zu Uberwachen und die
Konformitét der Fertigteile ist durch eine anerkannte Zertifizierungsstelle zu zertifizieren.

(2) Die Aufgaben der anerkannten Stellen bei der Uberwachung der Herstellung und der werkseigenen
Produktionskontrolle ergeben sich im Allgemeinen aus DIN 18200 und fur die Herstellung des Betons im
Besonderen aus DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2.

B.2.2 Werkseigene Produktionskontrolle

B.2.2.1 Allgemeines
(1) In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzufiithren. Unter
werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der

Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den
Bestimmungen dieser Norm entsprechen.

(2) Die Kontrollen sind entsprechend zu dokumentieren.

B.2.2.2 Durchfiihrung

(1) Der Umfang der werkseigenen Produktionskontrolle fir vorgefertigte Ziegeldecken nach dieser Norm ist
in Anlehnung an DIN 1045-4 mit der Gberwachenden Stelle abzustimmen.

(2) Fur die Durchfiihrung der werkseigenen Produktionskontrolle ist der Hersteller verantwortlich. Er muss
Uber geeignetes Fachpersonal, Einrichtungen und Gerédte verfligen. Er hat fir jedes Herstellwerk einen

Verantwortlichen zu benennen. Wesentliche Anderungen der Produktion sind der Uberwachungsstelle
mitzuteilen. Fir den Beton gelten die Bestimmungen nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit DIN 1045-2.

B.2.2.3 Ausgangsstoffe und Zwischenprodukte

(1) Die zur Herstellung der Ziegeldecken verwendeten Bauprodukte sind zu dokumentieren. Es dirfen nur
Bauprodukte verwendet werden, die mit dem Ubereinstimmungszeichen gekennzeichnet sind.

(2) Fur Art und Umfang der Prifungen gilt DIN 1045-4:2001-07. Die Verwendbarkeitsnachweise erfolgen auf
Basis der DIN 4159 fur Deckenziegel, der DIN EN 206-1/DIN 1045-2 fir Beton sowie der DIN 488 fir

Betonstahl.
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B.2.2.4 Endprodukte

(1) Die Endprodukte sind auf Ubereinstimmung mit den Angaben der bautechnischen Unterlagen,
gegebenenfalls unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der Priifung der Bauvorlagen, zu priifen.

(2) Bei ungeniigenden Priifungsergebnissen sind vom Hersteller unverziigich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Ziegeldecken, die den Anforderungen dieser Norm nicht
entsprechen, sind von der Verwendung auszuschlieBen und besonders zu kennzeichnen.

(3) Nach Abstellung des Mangels ist — soweit technisch méglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung
erforderlich — die betreffende Priifung unverziglich zu wiederholen.

B.2.2.5 Aufzeichnungen

(1) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind hinsichtlich der Ausgangsstoffe,
Zwischenprodukte und Endprodukte aufzuzeichnen und auszuwerten. Die Aufzeichnungen miissen
mindestens folgende Angaben enthalten:

a) Wesentliche Eigenschaften der verwendeten Baustoffe, den Namen der Lieferwerke und die Nummern
der Lieferscheine;

b) Herstelitag der Ziegeldecken;
c) Ergebnisse von Frischbetonuntersuchungen (Konsistenz, Rohdichte, Zusammensetzung);

d) Betonprobekdrper mit ihrer Bezeichnung, dem Tag der Herstellung und der Angabe der einzelnen
Ziegeldecken, fur die der Beton verwendet wurde, das Datum und die Ergebnisse der Priifung und die
geforderte Festigkeitsklasse;

e) Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

(2) Die Aufzeichnungen sind ebenso wie die Lieferscheine 5 Jahre aufzubewahren und der Uberwachungs-
stelle auf Verlangen vorzuzeigen.

B.2.3 Fremdiiberwachung

B.2.3.1 Erstiiberwachung

Vor Aufnahme der Regeliberwachung hat die Uberwachungsstelle eine volistindige Uberwachung vom
gleichen Umfang wie bei der Regelliberwachung nach B.2.3.2 durchzufithren und festzustellen, ob die
Ziegeldecken den Anforderungen dieser Norm entsprechen. Sie hat sich auch davon zu iberzeugen, dass die

personellen und gerdteméaBigen Voraussetzungen fiir eine standige ordnungsgemafie Herstellung und fiir
eine entsprechende werkseigene Produktionskontrolle geeignet erscheinen.

B.2.3.2 Regeliiberwachung
(1) Die Regelliberwachung ist nach DIN 1045-4:2001-07 durchzufihren.

(2) Dabei ist gegebenenfalls auch festzustellen, ob die sténdige Betonpriifstelle die Anforderungen nach
DIN 1045-3:2008-08, B.1, erfilllt.
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B.2.3.3 Sonderilberwachung

Uber die Durchfiilhrung, Art und Umfang von Sonderiiberwachungen entscheidet die Uberwachungsstelle
gegebenenfalls nach Absprache mit der Zertifizierungsstelle. Sonderlberwachungen finden statt:

a) nach Nichtbestehen einer Regeliiberwachung;

b) nach Ruhen der Produktion tber einen Zeitraum von mehr als 6 Monaten;

c) auf Antrag des Herstellers;

d) auf zu begriindende Anordnung der Uberwachungsstelle oder der Zertifizierungsstelle.

B.2.4 Zertifizierung der Ubereinstimmung

Die Ubereinstimmung der Ziegeldecken mit dieser Norm ist nach DIN 18200 zu zertifizieren und durch ein
Ubereinstimmungszertifikat zu belegen.

B.2.5 Kennzeichnung

(1) Jede Ziegeldecke ist deutlich lesbar mit der Angabe des Herstellers, des Herstellungstages, der Typ-
oder Positionsnummer und der Eigenlast zu kennzeichnen. Abkirzungen sind zuléssig. Die Einbaulage ist zu
kennzeichnen, wenn Verwechslungsgefahr besteht.

(2) Zusétzlich ist das Ubereinstimmungszeichen anzubringen.

B.2.6 Lieferscheine

(1) Die Ziegeldecken sind mit Lieferscheinen auszuliefern, die folgende Angaben enthalten:

a) Hersteller und Werk, Tag der Herstellung;

b) Anzahl der gelieferten Ziegeldecken;

c) Eigenlast und —falls erforderlich — Einbaulage;

d) Tag der Lieferung;

e) Empfénger.

(2) Daruber hinaus ist auf dem Lieferschein das Ubereinstimmungszeichen?) anzugeben. Die Angabe der fir
den Verwendungszweck wesentlichen Merkmale erfolgt durch die Angabe der Typ- und Positionsnummer.

B.3 Auslieferung, Transport und Lagerung

(1) Fertigteile mit Beschédigungen, die die Standsicherheit beeintréchtigen, die Gebrauchstauglichkeit und
Dauerhaftigkeit gefahrden, sind entsprechend zu kennzeichnen und dirfen nicht ausgeliefert werden.

(2) Far Transport und Montage hat der Hersteller detaillierte Angaben zu machen, um transportbedingte
Schiaden zu vermeiden. Die Regelungen nach DIN EN 1992-1-1:2011-01, 10.2 und 10.9, sowie

DIN 1045-4:2001-07 sind zu beachten.

2) Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen des jeweiligen Landes
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Anhang C
(informativ)

Eigenlasten

DIN 1045-100:2011-12

Wegen der Vielfalt der Ziegelformen und den unterschiedlichen Betonstegquerschnitten soliten die

Eigenlasten bestimmter Ziegeldecken herstellerbezogen angegeben werden.

Wenn keine genaueren Angaben vorliegen, dirfen die Werte nach Tabelle C.1 angesetzt werden.

Tabelle C.1 — Eigenlasten fiir Ziegeldecken aus Deckenziegeln nach DIN 4159 (Steinldnge 250 mm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Deckendicke % Eigenlast
mm 8k
kN/m?
Teilvermértelung Vollvermdértelung
Ziegelrohdichte Ziegelrohdichte
kg/dm3 kg/dm3
0,6 0,8 1,0 1,2 0,6 0,8 1,0 1,2
1 115 1,26 1,45 1,65 1,85 1,45 1,60 1,85 2,00
2 140 1,50 1,75 2,00 2,25 1,80 1,95 2,20 2,45
3 165 1,90 2,15 2,40 2,75 2,20 2,40 2,65 2,95
4 190 2,15 2,45 2,80 3,156 2,55 2,80 3,05 3,40
5 215 2,45 2,80 3,15 3,55 2,90 3,15 345 3,85
6 240 2,75 3,10 3,50 3,95 3,20 3,55 3,90 4,30
7 265 3,05 345 3,90 4,30 3,70 4,10 4,45 4,80
8 290 3,35 3,80 4,25 4,70 4,05 4,45 4,85 5,25
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Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm (EN 1992-1-2:2004 + AC:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250
.Eurocodes fur den konstruktiven Ingenieurbau® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes
Konigreich) gehalten wird.

Im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. ist hierflr der Arbeitsausschuss NA 005-52-22 AA ,Konstruktiver
baulicher Brandschutz“ des Normenausschusses Bauwesen (NABau) zustandig.

Die Norm ist Bestandteil einer Reihe von Einwirkungs- und Bemessungsnormen, deren Anwendung nur im
Paket sinnvoll ist. Dieser Tatsache wird durch das Leitpapier L der Kommission der Europaischen Union fir
die Anwendung der Eurocodes Rechnung getragen, in dem Ubergangsfristen fiir die verbindliche Umsetzung
der Eurocodes in den Mitgliedstaaten vorgesehen sind. Die im Vorwort dieser Europaischen Norm angegeben
Fristen korrelieren in etwa mit diesen Ubergangsfristen.

Die Anwendung dieser Norm gilt in Deutschland in Verbindung mit dem Nationalen Anhang.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berihren kénnen.
Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

In Abhangigkeit von der Bedeutung der einzelnen Absatze wird in dieser Norm zwischen verbindlichen Regeln
und Anwendungsregeln unterschieden (siehe auch 1.4 dieser Europaischen Norm). Die verbindlichen Regeln
sind durch den Buchstaben P nach der Nummer des Absatzes gekennzeichnet, z. B. (1)P. Bei allen Absatzen,
die nicht als verbindliche Regeln gekennzeichnet sind, handelt es sich um Anwendungsregein.

Der Beginn und das Ende des hinzugefiigten oder geadnderten Textes wird im Text durch die
Textmarkierungen angezeigt.

Anderungen
Gegeniiber DIN V ENV 1992-1-2:1997-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Vornorm-Charakter wurde aufgehoben;

b) die Stellungnahmen der nationalen Normungsinstitute von CEN zu ENV 1992-1-2:1997-05 wurden
berucksichtigt und der Inhalt wurde vollstandig Uberarbeitet.

Gegenuber DIN EN 1992-1-2:2006-10 und DIN EN 1992-1-2  Berichtigung 1:2009-01 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) Vorganger-Norm mit der Berichtigung 1 konsolidiert;

b) redaktionelle Anderungen durchgefiihrt.

Frihere Ausgaben
DIN V ENV 1992-1-2: 1997-05

DIN EN 1992-1-2: 2006-10
DIN EN 1992-1-2 Berichtigung 1: 2009-01
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Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.
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Vorwort

Diese Europaische Norm (EN 1992-1-2:2004 + AC:2008) ,Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fur den
Brandfall® wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 250 ,Eurocodes fir den konstruktiven
Ingenieurbau“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird. CEN/TC 250 ist fur alle Eurocodes fir
den konstruktiven Ingenieurbau zustandig.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2005, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Marz 2010 zuriickgezogen werden.

Diese Europaische Norm ersetzt ENV 1992-1-2:1995.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

Hintergrund des Eurocode-Programms

Im Jahre 1975 beschloss die Kommission der Europaischen Gemeinschaften, fir das Bauwesen ein
Aktionsprogramm auf der Grundlage des Artikels 95 der Rémischen Vertrage durchzuflhren. Das Ziel des
Programms war die Beseitigung technischer Handelshemmnisse und die Harmonisierung technischer
Spezifikationen.

Im Rahmen dieses Aktionsprogramms leitete die Kommission die Bearbeitung von harmonisierten
technischen Regelwerken fir die Tragwerksplanung von Bauwerken ein, die im ersten Schritt als Alternative
zu den in den Mitgliedslandern geltenden Regeln dienen und schliel3lich diese ersetzen sollten.

15 Jahre lang leitete die Kommission mit Hilfe eines Lenkungsausschusses mit Vertretern der Mitgliedslander
die Entwicklung des Eurocode-Programms, das zu der ersten Eurocode-Generation in den 80er Jahren des
zwanzigsten Jahrhunderts flhrte.

Im Jahre 1989 entschieden sich die Kommission und die Mitgliedslander der Europaischen Union und der
EFTA, die Entwicklung und Verdffentlichung der Eurocodes Uber eine Reihe von Mandaten an CEN zu
Ubertragen, c1iamit diese den Status von Europaischen Normen (EN) erhielten. Grundlage war eine
Vereinbarung " zwischen der Kommission und CEN. Dieser Schritt verknUpft die Eurocodes de facto mit den
Regelungen der Ratsrichtlinien und Kommissionsentscheidungen, die die Europaischen Normen behandeln
(z. B. die Ratsrichtlinie 89/106/EWG zu Bauprodukten, die Bauproduktenrichtlinie, die Ratsrichtlinien
93/37/EWG, 92/50/EWG und 89/440/EWG zur Vergabe Offentlicher Auftrdge und Dienstleistungen und die
entsprechenden EFTA-Richtlinien, die zur Einrichtung des Binnenmarktes eingeleitet wurden).

Das Eurocode-Programm umfasst die folgenden Normen, die in der Regel aus mehreren Teilen bestehen:

EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung.

1 Vereinbarung zwischen der Kommission der Europadischen Gemeinschaften und dem Europaischen Komitee fir
Normung (CEN) zur Bearbeitung der Eurocodes fiir die Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauwerken
(BC/CEN/03/89).
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EN 1991, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke.

EN 1992, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken.

EN 1993, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten.

EN 1994, Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton.

EN 1995, Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten.

EN 1996, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten.

EN 1997, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik.

EN 1998, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben.

EN 1999, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken.

Die Eurocode-Normen bericksichtigen die Verantwortlichkeit der Bauaufsichtsorgane in den Mitgliedslandern

und haben deren Recht zur nationalen Festlegung sicherheitsbezogener Werte berticksichtigt, so dass diese
Werte von Land zu Land unterschiedlich bleiben kénnen.

Status und Giiltigkeitsbereich der Eurocodes

Die Mitgliedslander der EU und von EFTA betrachten die Eurocodes als Bezugsdokumente flr folgende
Zwecke:

— als Mittel zum Nachweis der Ubereinstimmung von Hoch- und Ingenieurbauten mit den wesentlichen
Anforderungen der Richtlinie des Rates 89/106/EWG, besonders mit der wesentlichen Anforderung Nr. 1:
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit und der wesentlichen Anforderung Nr. 2: Brandschutz;

— als Grundlage fur die Spezifizierung von Vertragen fur die Ausfliihrung von Bauwerken und die dazu
erforderlichen Ingenieurleistungen;

— als Rahmenbedingung fir die Erstellung harmonisierter, technischer Spezifikationen flr Bauprodukte
(ENs und ETAs).

Die Eurocodes haben, da sie sich auf Bauwerke beziehen, eine direkte Verbindung zu den
Grundlagendokumenten?), auf die in Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hingewiesen wird, wenn sie auch
anderer Art sind als die harmonisierten Produktnormen3). Daher sind die technischen Gesichtspunkte, die
sich aus den Eurocodes ergeben, von den Technischen Komitees von CEN und den Arbeitsgruppen von

2) Entsprechend Artikel 3.3 der Bauproduktenrichtlinie sind die wesentlichen Anforderungen in
Grundlagendokumenten zu konkretisieren, um damit die notwendigen Verbindungen zwischen den wesentlichen
Anforderungen und den Mandaten fiir die Erstellung harmonisierter Europaischer Normen und Richtlinien fiir die
europaische Zulassung selbst zu schaffen.

3) Nach Artikel 12 der Bauproduktenrichtlinie hat das Grundlagendokument

a) die wesentlichen Anforderungen zu konkretisieren, indem die Begriffe und, soweit erforderlich, die
technische Grundlage fir Klassen und Anforderungsstufen vereinheitlicht werden,

b) Methoden zur Verbindung dieser Klassen oder Anforderungsstufen mit technischen Spezifikationen
anzugeben, z. B. Berechnungs- oder Nachweisverfahren, technische Entwurfsregeln usw.,
c) als Bezugsdokument fur die Erstellung harmonisierter Normen oder Richtlinien fir Europaische Technische

Zulassungen zu dienen.

Die Eurocodes spielen de facto eine ahnliche Rolle fiir die wesentliche Anforderung Nr. 1 und einen Teil der
wesentlichen Anforderung Nr. 2.
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EOTA, die an Produktnormen arbeiten, zu beachten, damit diese Produktnormen mit den Eurocodes
vollstandig kompatibel sind.

Die Eurocodes liefern Regelungen fur den Entwurf, die Berechnung und die Bemessung von kompletten
Tragwerken und Bauteilen flr die allgemeine praktische Anwendung. Sie gehen auf traditionelle Bauweisen
und Aspekte innovativer Anwendungen ein, liefern aber keine vollstandigen Regelungen fir

aullergewohnliche Bauldsungen und Entwurfsbedingungen. Fir diese Falle koénnen zusatzliche
Spezialkenntnisse fiir den Bauplaner erforderlich sein.

Nationale Fassungen der Eurocodes

Die Nationale Fassung eines Eurocodes enthalt den vollstandigen Text des Eurocodes (einschlie3lich aller
Anhange), so wie von CEN veréffentlicht, moglicherweise mit einer nationalen Titelseite und einem Nationalen
Vorwort sowie einem Nationalen Anhang.

Der Nationale Anhang darf nur Hinweise zu den Parametern geben, die im Eurocode fir nationale
Entscheidungen offen gelassen wurden. Diese national festzulegenden Parameter (NDP) gelten fiir die
Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauten in dem Land, in dem sie erstellt werden. Sie
umfassen:

— Zahlenwerte und/oder Klassen, wo die Eurocodes Alternativen eroffnen,

— Zahlenwerte, wo die Eurocodes nur Symbole angeben,

— landesspezifische, geographische und klimatische Daten, die nur fir ein Mitgliedsland gelten, z. B.
Schneekarten,

— Vorgehensweisen, wenn die Eurocodes mehrere Verfahren zur Wahl anbieten,
— Vorschriften zur Verwendung der informativen Anhange,

— Verweise zur Anwendung des Eurocodes, soweit sie diese erganzen und nicht widersprechen.

Verhaltnis zwischen den Eurocodes und den harmonisierten Technischen Spezifikationen
fur Bauprodukte (ENs und ETASs)

Es besteht die Notwendigkeit, dass die harmonisierten Technischen Spezifikationen fir Bauprodukte und die
technischen Regelungen fiir die Tragwerksplanung#) konsistent sind. Insbesondere sollten die Hinweise, die

mit der CE-Kennzeichnung von Bauprodukten verbunden sind, die die Eurocodes in Bezug nehmen, klar
erkennen lassen, welche national festzulegenden Parameter (NDP) zugrunde liegen.

Besondere Hinweise zu EN 1992-1-2

EN 1992-1-2 beschreibt die Grundlagen, Anforderungen und Regeln fir die konstruktive Bemessung von
Tragwerken unter Brandbeanspruchung einschlief3lich der folgenden Aspekte:

Sicherheitstechnische Anforderungen

EN 1992-1-2 ist fur Bauherren (z.B. fir die Aufstellung ihrer speziellen Anforderungen), Planer,
Bauunternehmer und relevante Behorden bestimmt.

4) Siehe Artikel 3.3 und Art. 12 der Bauproduktenrichtlinie ebenso wie die Abschnitte 4.2, 4.3.1, 4.3.2 und 5.2 des
Grundlagendokumentes Nr. 1.
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Die allgemeine Zielsetzung des Brandschutzes ist die Begrenzung der Risiken fur Einzelpersonen und die
Gesellschaft, benachbarte Bauwerke und, falls erforderlich, die Umgebung oder direkt betroffene Bauwerke
im Brandfall.

Die Bauproduktenrichtlinie 89/106/EWG nennt die folgende wesentliche Anforderung fir den Brandschutz:
,Das Bauwerk muss derartig entworfen und ausgefuhrt sein, dass bei einem Brand

— die Tragfahigkeit des Bauwerks wahrend eines bestimmten Zeitraums erhalten bleibt,

— die Entstehung und Ausbreitung von Feuer und Rauch innerhalb des Bauwerks begrenzt bleiben,

— die Ausbreitung von Feuer auf benachbarte Bauwerke begrenzt wird,

— die Bewohner das Gebaude unverletzt verlassen oder durch andere Mallhahmen gerettet werden kénnen,
— die Sicherheit der Rettungsmannschaften berlcksichtigt ist.”

GemalR dem Grundlagendokument Nr. 2 ,Brandschutz® darf die wesentliche Anforderung durch Befolgen
verschiedener in den Mitgliedstaaten geltenden Brandschutzstrategien, wie konventionelle Brandszenarien
(nominelle Brande) oder ,natlrliche* (parametrische Brande) Brandszenarien, einschliel3lich vorbeugender
und abwehrender BrandschutzmaRnahmen erflllt werden.

Die den Brandschutz betreffenden Teile der Eurocodes fur den konstruktiven Ingenieurbau behandeln
bestimmte Aspekte des vorbeugenden Brandschutzes, indem Regeln flr die Bemessung und Konstruktion
von Bauwerken und Bauteilen hinsichtlich einer ausreichenden Tragfahigkeit und, falls erforderlich, der
Begrenzung der Brandausbreitung festgelegt werden.

Die funktionellen Anforderungen und die Leistungsniveaus kénnen entweder als Feuerwiderstandsdauer z. B.
bei Einheits-Temperaturzeitkurve, die im Allgemeinen in nationalen Brandschutzregularien angegeben wird,
festgelegt werden oder als Aufgabe des Brandschutzingenieurs unter Berlicksichtigung vorbeugender und
abwehrender BrandschutzmalRnahmen erreicht werden, siehe EN 1991-1-2.

Zusatzliche Anforderungen, die zum Beispiel

— den mdéglichen Einbau und die Instandhaltung von Sprinkleranlagen,

— die Bedingungen fir die Bewohnbarkeit von Gebaude- oder Brandabschnitten,

— die Verwendung von zugelassenen Damm- und Beschichtungsstoffen einschlielich ihrer Instandhaltung
betreffen, sind nicht Gegenstand dieses Dokuments, da sie von der zustandigen Behorde festgelegt werden.
Zahlenwerte fir Teilfaktoren und andere Elemente =zuverlassigkeitsabhangiger GrolRen werden als
empfohlene Werte angegeben, die ein annehmbares Niveau der Zuverlassigkeit ergeben. Sie wurden unter
der Annahme ausgewahlt, dass eine qualifizierte Ausflihrung vorliegt zusammen mit einem annehmbaren
Qualitdtsmanagement.

Bemessungsverfahren

Ein vollstdndiges analytisches Verfahren der konstruktiven Bemessung im Brandfall wirde das Tragverhalten
bei erh6hten Temperaturen, die mogliche Beanspruchung durch Warme und die positiven Auswirkungen von
vorbeugenden und abwehrenden BrandschutzmaRnahmen sowie die mit diesen drei Faktoren verbundenen
Ungewissheiten und die Bedeutung des Bauwerks (Konsequenzen bei Versagen) bertcksichtigen.
Gegenwartig ist es moglich, ein Verfahren zur Bestimmung einer adaquaten Leistungsfahigkeit durchzufiihren,

das, wenn auch nicht alle, so doch einige dieser Parameter beinhaltet, und nachzuweisen, dass das Bauwerk
oder seine Bauteile bei einem tatsachlichen Brand eine adaquate Leistungsfahigkeit aufweisen werden. Wenn
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das Verfahren jedoch auf einer nominellen Brandkurve beruht, berlicksichtigt das Klassifizierungssystem, das
auf spezifischen Feuerwiderstandsdauern beruht, die oben angegebenen Merkmale und Ungewissheiten
(wenn auch nicht explizit).

Die Anwendung der Bemessungsverfahren ist in Bild 0.1 dargestellt. Die Ansatze durch festgelegte Vorgaben
und durch leistungsabhangige Festlegungen werden bestimmt. Der Ansatz durch festgelegte Vorgaben beruht
auf nominellen Branden, aus denen sich die thermischen Einwirkungen ergeben. Der auf leistungsabhangigen
Festlegungen beruhende Ansatz, bei dem der Brandschutzingenieur die Brandschutzbemessung durchfihrt,
bezieht sich auf thermische Einwirkungen, die auf physikalischen und chemischen Parametern beruhen.
Tabelle 0.1 enthalt zusatzliche Informationen zu den in dieser Norm angegebenen Verfahren.

Fur die Bemessung nach diesem Teil der Norm ist EN 1991-1-2 bei der Bestimmung der thermischen und
mechanischen Einwirkungen auf das Bauwerk zu beachten.

Planungshilfen

Stehen keine vereinfachten Bemessungsmodelle zur Verfligung, enthalten die Teile der Eurocodes, die sich
mit dem Brandschutz befassen, Tabellenwerte (die auf Prifungen oder allgemeinen Bemessungsmodellen
beruhen), die unter Berlcksichtigung der angegebenen Giltigkeitsgrenzen fir den Entwurf angewendet
werden konnen.

Es wird erwartet, dass auf den Berechnungsmodellen nach EN 1992-1-2 beruhende Planungshilfen von den
interessierten externen Organisationen erarbeitet werden.

Der Haupttext der EN 1992-1-2, zusammen mit den informativen Anhangen A, B, C, D und E, beinhaltet die
meisten der wichtigsten Konzepte und Regeln, die fiir die Beschreibung der thermischen und mechanischen
Einwirkungen auf das Bauwerk erforderlich sind.

Nationaler Anhang zu EN 1992-1-2

Diese Norm enthalt alternative Verfahren und Werte sowie Empfehlungen fir Klassen mit Hinweisen, an
welchen Stellen mdglicherweise nationale Festlegungen getroffen werden mussen. Dazu sollte die jeweilige
nationale Ausgabe von EN 1992-1-2 einen Nationalen Anhang mit den national festzulegenden Parametern
enthalten, mit dem die Tragwerksplanung von Hochbauten und Ingenieurbauten, die in dem Ausgabeland
gebaut werden, maoglich ist.

Nationale Festlegungen sind nach EN 1992-1-2 in den folgenden Abschnitten vorgesehen:

~2.1.3(2) ~5.3.2(2)
~23 (2P ~5.6.1(1)
~3.2.3(5) ~57.3(2)
~3.24(2) ~6.1(5)
~33.3(1)P ~-6.2(2)
—41(1)P ~6.3(1)P
~451(2) ~6.4.2.1 (3)
~5.2(3) ~6.4.2.2(2)
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Tabelle 0.1 — Zusammenfassung der Verfahren zum Nachweis des Feuerwiderstandes

Tabellierte Werte Vereinfachte Allgemeine
Berechnungsverfahren | Berechnungsverfahren
Analyse eines Bauteils |JA JA JA
Das Bauteil wird — Angaben sind nur fur — Normbrand und 431 (1)P

unabhangig von anderen
Bauteilen betrachtet.
Indirekte Brandein-
wirkungen werden nur
berticksichtigt, wenn sie
durch Temperatur-
gradienten entstehen.

den Normbrand
enthalten, 5.1 (1)

— Im Prinzip kénnten
Daten flir andere
Brandkurven ermittelt
werden.

parametrische Brande,
421 (1)

— Temperaturprofile sind
nur fir den Normbrand
angegeben, 4.2.2 (1)

— Materialmodelle gelten
nur fur Erwarmungs-
geschwindigkeiten, die
dem Normbrand in etwa
entsprechen, 4.2.4.1(2)

Nur die Prinzipien sind
angegeben.

Analyse von Teilen des | NEIN JA JA
Bauwerkes — Normbrand und 431 (1)P
Es werden indirekte parametrische Brande, Nur die Prinzipien sind
Brandeinwirkungen 4.2.1 (1) Amooaabon P
innerhalb eines Teiles — Temperaturprofile sind 99 )
des Bauwerkes, jedoch fii pd N P brand
keine zeitabhangigen nurtur gen Normoran
Wechselwirkungen mit angegeben, 4.2.2 (1)
anderen Teilen des — Materialmodelle gelten
Bauwerkes, nur fir Erwarmungs-
berucksichtigt. geschwindigkeiten, die

dem Normbrand in etwa

entsprechen, 4.2.4.1 (2)
Analyse des gesamten | NEIN NEIN JA
Bauwerkes 431 (1)P

Es werden indirekte
Brandeinwirkungen im
gesamten Bauwerk
berucksichtigt.

Nur die Prinzipien sind
angegeben.

1"
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1 ALLGEMEINES
1.1 Anwendungsbereich

1.1.1 Anwendungsbereich des Eurocodes 2

(1)P Eurocode 2 gilt fur die Bemessung und Konstruktion von Tragwerken des Hoch- und Ingenieurbaus aus
Stahlbeton und Spannbeton. Eurocode 2 legt die Prinzipien und Anforderungen hinsichtlich Sicherheit und
Gebrauchstauglichkeit der Tragwerke fest unter Einhaltung der Grundlagen und Nachweise fiir ihre
Bemessung nach EN 1990 — Grundlagen der Tragwerksbemessung.

(2)P Im Eurocode 2 werden ausschlieBlich Anforderungen an die Tragfahigkeit, die Gebrauchstauglichkeit,
die Dauerhaftigkeit und den Feuerwiderstand der Tragwerke aus Beton behandelt. Andere Anforderungen,
z. B. hinsichtlich Warme- oder Schallisolierung, werden nicht behandelt.

(3)P Eurocode 2 sollte in Verbindung mit den folgenden Normen angewendet werden:

— EN 1990 ,Grundlagen der Tragwerksbemessung”;

— EN 1991 ,Einwirkungen auf Tragwerke”;

— alle EN’s fir Bauprodukte, die fur Tragwerke aus Beton von Bedeutung sind;

— ENV 13670-1 ,Ausfihrung von Tragwerken aus Beton. Teil 1: Allgemeine Regeln”;

— EN 1998 ,Planung von Tragwerken fir Erdbebenwiderstand”’, sofern Tragwerke aus Beton in
Erdbebengebieten gebaut werden.

(4)P Eurocode 2 ist in verschiedene Teile gegliedert:

— Teil 1-1: Grundlagen und Anwendungsregeln flir den Hochbau;

— Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fir den Brandfall;
— Teil 2: Betonbriicken;

— Teil 3: Behalterbauwerke.

1.1.2 Anwendungsbereich von Teil 1-2 des Eurocode 2

(1)P EN 1992-1-2 behandelt die Bemessung von Betontragwerken fir den Sonderlastfall Brandeinwirkung und
ist in Verbindung mit EN 1992-1-1 und EN 1991-1-2 anzuwenden. EN 1992-1-2 enthalt abweichende und
zusatzliche Regelungen zu den Bemessungsregeln fiir Tragwerke bei Normaltemperatur.

(2)P EN 1992-1-2 enthalt nur Methoden des passiven konstruktiven (baulichen) Brandschutzes. Methoden des
aktiven Brandschutzes werden nicht erfasst.

(3)P EN 1992-1-2 qilt fiir Betontragwerke, die bei Brandeinwirkung bestimmte Kriterien erfillen missen:
— Vermeiden eines vorzeitigen Tragwerkeinsturzes (Tragfahigkeit);

— Begrenzung der Brandausbreitung (Flammen, heiRe Gase, extreme Hitze) Uber festgelegte Flachen
hinaus (raumabschlieRende Wirkung).

(4)P EN 1992-1-2 enthalt Prinzipien und Anwendungsregeln (siehe EN 1991-1-2) im Hinblick auf die
Tragwerksbemessung zur Erflillung der vorher genannten Funktionen und Leistungskriterien.
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(5)P EN 1992-1-2 qilt fur Tragwerke oder Teilen von Tragwerken die zum Anwendungsbereich von EN 1992-1-1
gehdren und entsprechend bemessen sind. Nicht behandelt werden dagegen:

— Tragwerke mit externer Vorspannung;
— Schalentragwerke.
(6)P Die Bemessungsverfahren nach EN 1992-1-2 gelten fur Beton bis zur Festigkeitsklasse C90/105 und fur

Leichtbeton bis zur Festigkeitsklasse LC55/60. Im Abschnitt 6 werden zusatzliche und alternative Regeln fiir die
Festigkeitsklasse groRer C50/60 gegeben.

1.2 Normative Verweisungen

Dieser Eurocode enthalt durch Verweisungen in seinem Text Festlegungen aus den folgenden normativen
Dokumenten. Bei datierten Verweisungen haben spatere Anderungen oder Uberarbeitungen der in Bezug
genommenen Publikationen keine Geltung. Dennoch werden die verschiedenen Parteien, die an den auf
dieser Europaischen Norm basierenden Vereinbarungen beteiligt sind, angehalten, die Mdglichkeit in Betracht
zu ziehen, die neuesten Ausgaben der untenstehenden normativen Dokumente zu verwenden. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen normativen Dokumente.

EN 1363-2, Brandversuche — Teil 2: Alternative und ergénzende Verfahren

EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksbemessung

EN 1991-1-2, Eurocode 1 — Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Einwirkungen auf Tragwerke —
Einwirkungen im Brandfall

EN 1992-1-1, Eurocode 2 — Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Grundlagen
und Anwendungsregeln fiir den Hochbau

EN 10080-1, Betonbewehrungsstahl — Schweil3geeigneter Betonstahl — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
EN 10138-2, Spannstéhle — Teil 2: Draht
EN 10138-3, Spannstédhle — Teil 3: Litze

EN 10138-4, Spannstéhle — Teil 4: Stébe

1.3 Grundlagen

Es gelten die allgemeinen Grundlagen von EN 1990 und EN 1992-1-1.

1.4 Unterscheidung zwischen Prinzipien und Anwendungsregeln

(1) Es gelten die Regeln von EN 1990.

1.5 Definitionen

Hinsichtlich der Zielsetzung von EN 1992-1-2 gelten die Definitionen von EN 1990, von EN 1991-1-2 und die
folgenden:

1.5.1
kritische Temperatur der Bewehrung [critical temperature of reinforcement]

Temperatur in der Bewehrung, bei der ein Versagen des Bauteils bei einem bestimmten Beanspruchungs-
niveau erwartet wird

13

73



Nds. MBI Nr. 37 /2012

DIN EN 1992-1-2:2010-12
EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 (D)

1.5.2

Brandwand [fire wall]

Trennwand zwischen zwei Brandabschnitten (im Allgemeinen zwei Gebdude), die neben der
Feuerwiderstandsfahigkeit und der Standsicherheit unter Umstanden auch eine ausreichende mechanische
Widerstandsfahigkeit gegen horizontale Stof3beanspruchung aufweist, so dass auch im Fall eines Brandes
und ggf. bei Tragwerksversagen in einem Abschnitt die Brandweiterleitung in den anderen Abschnitt
verhindert wird.

1.5.3

maximales Spannungsniveau [maximum stress level]

das Spannungsniveau, bei dem die Spannungs-Dehnungsbeziehung von Stahl bei einer bestimmten
Temperatur durch ein FlieBplateau beschrankt wird

154

Teiltragwerk [part of structure]

Teil eines Gesamttragwerks mit entsprechenden Lagerungs- und Randbedingungen

1.5.5

Schutzschichten [protective layers]

jeder Baustoff oder jede Baustoffkombination, die auf ein Tragwerk aufgebracht wird, um dessen
Feuerwiderstandsdauer zu erhéhen

1.5.6

reduzierter Querschnitt [reduced cross section]

Bauteilquerschnitt, der bei der Tragwerksbemessung im Brandfall bei Anwendung der Bemessungsmethode

mit reduziertem Querschnitt angesetzt wird. Er entsteht [A0) gestrichener Text (.c] durch Weglassen jener
Querschnittsbereiche, deren Festigkeit und Steifigkeit zu Null angenommen werden.

1.6 Formelzeichen

1.6.1 Zusétzliche Formelzeichen zu EN 1992-1-1
(1)P Die folgenden zusétzlichen Formelzeichen werden benutzt:

Grol3e lateinische Buchstaben

Eqs Bemessungswert einer Beanspruchung im Brandfall
E4 Bemessungswert einer Beanspruchung bei Normaltemperatur
Ryf Bemessungswiderstand im Brandfall; Ry5(f) zur Zeit t

R30 oder R 60,... Feuerwiderstandsklasse, wenn das Tragfahigkeitskriterium fir 30, 60, ... min unter
Normbrandbedingungen erfullt wird

E30 oder E 60,.. Feuerwiderstandsklasse, wenn das Raumabschlusskriterium fir 30, 60, ... min unter
Normbrandbedingungen erfllt wird

130 oder | 60,... Feuerwiderstandsklasse, wenn das Warmedammkriterium fir 30, 60, ... min unter
Normbrandbedingungen erfullt wird

T Temperatur [K] (vgl. 8 Temperatur [°C));

Xk charakteristischer Wert einer Festigkeit oder Verformungseigenschaft fir die Bemessung bei
Normaltemperatur

X Bemessungswert einer Festigkeit oder Verformungseigenschaft im Brandfall
14
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Kleine lateinische Buchstaben

Ce
fo(€)
foi(6)
fo(6)
fo(6)

k(6)

n

t

Achsabstand, kleinster Abstand des Betonstahls oder Spannstahls von der brandbeanspruchten
Bauteiloberflache

spezifische Warme von Beton [J/kgK]

charakteristischer Wert der Betondruckfestigkeit bei der Temperatur 8 bei einer bestimmten Dehnung
charakteristischer Wert der Betonzugfestigkeit bei der Temperatur & bei einer bestimmten Dehnung
charakteristischer Wert der Spannstahlfestigkeit bei der Temperatur 6 bei einer bestimmten Dehnung
charakteristischer Wert der Betonstahlfestigkeit bei der Temperatur 6 bei einer bestimmten Dehnung

= Xi(0)/Xc Reduktionsfaktor fir die Festigkeit oder Verformungseigenschaft, abhangig von der
Baustofftemperatur 6

= Noeqs /(0,7(Ac fog + As f,4)) Lastniveau einer Stiitze bei Normaltemperatur

Dauer der Brandbeanspruchung (min)

Kleine griechische Buchstaben

Mfi
Ui
Hi
&(6)
&(0)
&(0)
s fi
Ae
Aofi
Oc,fi
Os fi
0

Cer

1.6.2

Teilsicherheitsbeiwert fur einen Baustoff bei der Brandbemessung
= E45/Eq Reduktionsfaktor fur den Bemessungswert der Einwirkungen im Brandfall
= Neqs/Nrg Ausnutzungsgrad im Brandfall

thermische Dehnung des Betons

thermische Dehnung des Spannstahls

thermische Dehnung des Betonstahls

Dehnung des Betonstahls oder Spannstahls bei der Temperatur &
thermische Leitfahigkeit des Betons [W/mK]

Schlankheit der Stitze im Brandfall

Druckspannung des Betons im Brandfall

Stahlspannung im Brandfall

Temperatur [°C]

kritische Temperatur [°C]

Erganzungen zu EN 1992-1-1

Die folgenden Indizes werden benutzt:

fi

Werte im Brandfall
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t in Abhangigkeit von der Zeit

0 in Abhangigkeit von der Temperatur

2 Grundlagen der Bemessung

2.1 Anforderungen

21.1 Allgemeines

(1)P Sofern mechanische Widerstandsfahigkeit im Brandfall verlangt wird, missen Betontragwerke derart
bemessen werden, dass sie wahrend der erforderlichen Dauer der Brandbeanspruchung ihre
Tragfahigkeit behalten.

(2)P Sofern eine Brandabschnittsbildung verlangt wird, missen die Bauteile, die den Brandabschnitt
umschlieRen, einschlieRlich der Fugen derart bemessen und konstruiert werden, dass sie wahrend der
erforderlichen Dauer der Brandbeanspruchung ihre raumabschlieRende Funktion behalten. Dadurch muss
sichergestellt werden, dass:

— kein Versagen des Raumabschlusses auftritt, siehe EN 1991-1-2;

— kein Versagen der Warmedammung auftritt, siehe EN 1991-1-2;

— die thermische Strahlung auf der nicht brandbeanspruchten Seite begrenzt wird.

ANMERKUNG 1 Definitionen: Siehe EN 1991-1-2.

ANMERKUNG 2 Fir Betonbauwerke, die in diesem Teil 1-2 behandelt werden, ist das Kriterium der thermischen
Strahlung nicht maf3gebend.

(3)P Das Verformungskriterium muss angewendet werden, wenn die SchutzmalRnahmen oder die
Bemessungskriterien fir raumabschlieBende Bauteile erfordern, dass die Verformung des Tragwerks beachtet
wird.

(4) Die Tragwerksverformung braucht in den folgenden Fallen nicht berlicksichtigt zu werden:

— die Wirksamkeit der Schutzschicht nach 4.7 nachgewiesen wird;

— die raumabschlieRenden Bauteile Anforderungen geman der nominellen Brandbeanspruchung erfillen.

2.1.2 Nominelle Brandbeanspruchung
(1)P Bauteile miussen bei der Norm-Brandbeanspruchung die Kriterien R, E und | erflllen:

— Raumabschluss alleine: Raumabschluss (Kriterium E) und wenn erforderlich Warmedammung (Kriterium

1);
— Tragfahigkeit alleine: mechanischer Widerstand (Kriterium R);
— Raumabschluss und Tragfahigkeit: Kriterien R, E und wenn erforderlich 1.

(2) Kriterium ,R* wird als erfillt angesehen, wenn die Tragfahigkeit wahrend der erforderlichen
Feuerwiderstandsdauer erhalten bleibt.

16

76



Nds. MBI Nr. 37 /2012

DIN EN 1992-1-2:2010-12
EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 (D)

(3) Kriterium ,I* wird als erfullt angesehen, wenn die mittlere Temperaturerhéhung auf der dem Feuer
abgekehrten Bauteiloberflache 140 K nicht Ubersteigt und die maximale Temperaturerhéhung in keinem Punkt
180 K ubersteigt.

(4) Mit der AuRenbrandkurve (siehe EN 1991-1-2) mussen die gleichen Kriterien (R, E, I) erfullt werden.
Um den Bezug zu dieser Brandkurve kenntlich zu machen, missen jedoch die Buchstaben ,ef‘ verwendet
werden.

(5) Mit der Hydrokarbon-Brandkurve (siche EN 1991-1-2) miissen die gleichen Kriterien (R, E, 1) erfllt
werden. Um den Bezug zu dieser Brandkurve kenntlich zu machen, missen jedoch die Buchstaben
,HC" verwendet werden.

(6) Wenn ein vertikales raumabschlieRendes Bauteil mit oder ohne Anforderungen an die Tragfahigkeit

Bedingungen gegen StoRbeanspruchung (Kriterium M) erflllen muss, dann muss das Bauteil einer
horizontalen, punktférmigen Belastung nach EN 1363-2 widerstehen.

21.3 Parameterabhangige Brandbeanspruchung

(1)P (ac] Die Tragfahigkeit muss wahrend der gesamten Branddauer, einschlieRlich der Abkihlphase, oder
fur eine bestimmte Zeitdauer erhalten bleiben.

(2) Zum Nachweis des Raumabschlusses gilt Folgendes (Normaltemperatur 20 °C):

— in der Erwarmungsphase bis zum Erreichen der maximalen Heil3gastemperatur im Brandabschnitt darf
die mittlere Temperaturerhéhung auf der dem Feuer abgekehrten Bauteiloberflache nicht groRer werden
als 140 K und die maximale Temperaturerhéhung darf 180 K nicht Ubersteigen;

— wahrend der Abkihlphase darf die mittlere Temperaturerhdhung auf der dem Feuer abgekehrten
Bauteiloberflache nicht grolRer werden als A&, und die maximale Temperaturerhdhung darf A& nicht
Ubersteigen.

ANMERKUNG Die Werte fiir AG und A& , die in einem Land verwendet werden, kénnen in dessem Nationalen Anhang
gefunden werden. Empfohlen werden die Werte Ag =200 Kund A& = 240 K.

2.2 Einwirkungen
(1)P Thermische und mechanische Einwirkungen missen von EN 1991-1-2 Glbernommen werden.

(2) In Ergédnzung zu EN 1991-1-2 sollte der Emissionswert fir die Betonoberflache mit 0,7 angenommen werden.

2.3 Bemessungswerte der Materialeigenschaften

(1)P Bemessungswerte der mechanischen (Festigkeit und Verformung) Materialeigenschaften sind wie folgt
definiert:

Xani = ko X! pius 2.1)
Dabei ist

Xk der charakteristische Wert einer Festigkeit oder Verformungseigenschaft (i. Allg. fx oder E,) fiir die
Bemessung bei Normaltemperatur nach EN 1992-1-1;

kg der Reduktionsfaktor fir eine Festigkeit oder Verformungseigenschaft (X ¢/ Xk), abhéngig von der
Materialtemperatur, siehe 3.2;

i der Teilsicherheitsbeiwert fir eine Materialeigenschaft im Brandfall.
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(2)P Bemessungswerte der thermischen Materialeigenschaften Xy sind wie folgt definiert:

— wenn eine Zunahme der Eigenschaft fir die Sicherheit guinstig ist:

Xasi = Xiol s (2.2a)
— wenn eine Zunahme der Eigenschaft fir die Sicherheit unglinstig ist:

Xasi = s Xke (2.2b)
Dabei ist

Xko der Wert der Materialeigenschaft bei der Bemessung fir den Brandfall, allgemein abhangig von
der Materialtemperatur, siehe Abschnitt 3;

M fi der Teilsicherheitsbeiwert fir die entsprechende Materialeigenschaft im Brandfall.

ANMERKUNG 1 Der Wert fUr s, der in einem Land verwendet wird, kann in dessen Nationalem Anhang gefunden
werden.

Der empfohlene Wert ist:
— flr thermische Materialeigenschaften von Beton, Betonstahl und Spannstahl: ws = 1,0;

— fur mechanische Eigenschaften von Beton, Betonstahl und Spannstahl: ys = 1,0.

ANMERKUNG 2 Wenn die empfohlenen Werte verandert werden, erfordern die tabellarischen Daten Veranderungen.
2.4 Nachweismethoden

2.41 Allgemeines

(1)P Das fur die Bemessung mit diesem Teil 1-2 der Normenreihe EN 1992 angewendete Tragwerksmodell
muss das im Brandfall zu erwartenden Tragwerksverhalten widerspiegeln.

(2P Es muss fir die festgelegte Feuerwiderstandsdauer t nachgewiesen werden:

Eqfi < Ry (2.3)
Dabei ist
Eqys der Bemessungswert der Schnittgrolen im Brandfall, bestimmt nach EN 1991-1-2 unter

Berlicksichtigung der thermischen Ausdehnungen und Verformungen;
Rats  der zugehorige Bemessungswert des Widerstandes im Brandfall.
(3) Die Tragwerksanalyse im Brandfall muss nach EN 1990, Abschnitt 5, ausgefuhrt werden.

ANMERKUNG Fur den Nachweis der Feuerwiderstandsfahigkeit bei Normbrandbedingungen ist eine Bauteilberechnung
ausreichend.

(4) Wenn Anwendungsregeln in dieser Europaischen Norm nur in Verbindung mit der Einheits-
Temperaturzeitkurve glltig sind, wird das in den entsprechenden Abschnitten gekennzeichnet.

(5) Die tabellarischen Daten in Abschnitt 5 basieren auf der Einheits-Temperaturzeitkurve.
(6)P Als Alternative zur Bemessung mit Rechenverfahren kann die Bemessung fir den Brandfall auf der

Grundlage von Versuchsergebnissen oder der Kombination von Versuchen und Berechnungen durchgefiihrt
werden, siehe EN 1990, Abschnitt 5.
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2.4.2 Bauteilberechnung

(1) Beanspruchungen durfen fir die Zeit t = 0 unter Berlcksichtigung der Kombinationsfaktoren 44 oder 4,
nach EN 1991-1-2, Abschnitt 4, ermittelt werden.

(2) Als Vereinfachung von (1) dirfen Beanspruchungen aus der Bemessung fur Normaltemperatur Gbernommen
werden:

Eyri = miEq (2.4)
Dabei ist
Eq der Bemessungswert der zugehdrigen Schnittgrofien (Kraft oder Moment) aus der Bemessung fur

Normaltemperatur aus der Grundkombination (siehe EN 1990);
T der Reduktionsfaktor fir den Bemessungswert der Einwirkungen im Brandfall.

(3) Der Reduktionsfaktor 7 fur Lastkombinationen nach EN 1990 (6.10) sollte wie folgt berechnet werden:

+
= Gk Qs (2.5)
76Gk ¥ 7q1Qk1

oder als kleinerer Wert der Gleichungen (2.5a) und (2.5b) fir Lastkombinationen nach EN 1990 (6.10a) oder
(6.10b):

G tw.
o= * Y Qs (2.5a)
76Gk 7 q1Wo1 Qus
Gty ,0
o= A= (2.5b)
$r6 Gt Va1 Qk,l
Dabei ist
Qx 1 die wichtigste veranderliche Einwirkung;
Gy der charakteristische Wert der stdndigen Einwirkung;
76 der Teilsicherheitsbeiwert flr die standige Einwirkung;
a1 der Teilsicherheitsbeiwert fur die veranderliche Einwirkung (= 1);
Vi der Kombinationsbeiwert fir haufige oder quasi-permanente Werte, entweder w4, oder w4, siehe
EN1991-1-2;
& der Reduktionsfaktor fir unglinstig wirkende standige Einwirkungen G.

ANMERKUNG 1 Bild 2.1 zeigt den Reduktionsfaktor 7 nach Gleichung 2.5 in Abhangigkeit vom Verhaltnis der
Einwirkungen Q 1/Gk mit unterschiedlichen Werten von 4,1 wobei fur ysa = 1,0, 6 = 1,35 und jq = 1,5 angenommen
wurden. Die Gleichungen (2.5a) und (2.5b) ergeben geringfligig groflere Werte. Empfohlene Werte fir die
Teilsicherheitsbeiwerte werden in den zustandigen Nationalen Anhangen von EN 1990 gegeben.

ANMERKUNG 2 Als Vereinfachung kann der empfohlene Wert 75 = 0,7 verwendet werden.
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Bild 2.1 — Verdnderung des Reduktionsfaktors 7y als Funktion der Einwirkungen Qy./ Gk

(4) Die Wirkungen der thermischen Verformungen infolge eines Temperaturgradienten im Querschnitt missen
berlicksichtigt werden. Die Wirkungen von gleichférmiger thermischer Ausdehnung kdonnen vernachlassigt
werden.

(5) Die Randbedingungen an den Auflagern und Randern des Bauteils zur Zeit t = 0 kdnnen unverandert fir
den Brandfall Gtbernommen werden.

(6) Tabellarische Werte, vereinfachte oder allgemeine Rechenverfahren nach 4.2 und 4.3 sowie Abschnitt 5
sind fur den Nachweis der Bauteile im Brandfall geeignet.

2.4.3 Berechnung von Teiltragwerken
(1)2.4.2 (1) qilt.

(2) Als Alternative zur umfassenden Berechnung des Gesamttragwerks im Brandfall kénnen die
Auflagerreaktionen und inneren Krafte und Momente an den Randern des Teiltragwerks aus der Bemessung flr
Normaltemperatur Ubernommen werden (siehe 2.4.2).

(3) Teiltragwerke mussen auf der Grundlage der mdglichen thermischen Dehnungen und Verformungen
festgelegt werden, und zwar so, dass ihr Zusammenwirken mit anderen Teilen des Tragwerks durch
zeitunabhangige Auflager- und Randbedingungen wahrend der Brandbeanspruchung abgeschatzt werden
kann.

(4)P Die Bemessung des Teiltragwerks muss die bei Brandbeanspruchung maflgebende Versagensart, die
temperaturabhangigen Materialeigenschaften einschlieRlich der Steifigkeit sowie Wirkungen der thermischen
Dehnung und Verformung (indirekte Brandeinwirkung) erfassen.

(5) Die Randbedingungen an den Auflagern und die Krafte und Momente an den Randern des Teiltragwerks
zur Zeit t = 0 konnen unverandert flr den Brandfall Gbernommen werden.

2.4.4 Gesamttragwerksberechnung
(1)P Die Gesamttragwerksberechnung fir den Brandfall muss die bei Brandbeanspruchung mafigebende

Versagensart, die temperaturabhangigen Materialeigenschaften einschliefllich der Steifigkeit sowie Wirkungen
der thermischen Dehnung und Verformung (indirekte Brandeinwirkung) erfassen.
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3 Materialeigenschaften

3.1 Allgemeines

(1)P Die in diesem Abschnitt fiir die Materialeigenschaften angegebenen Werte sind charakteristische Werte
(siehe 2.3 (1)P).

(2) Die Werte konnen in Verbindung mit dem vereinfachten (siehe 4.2) und dem allgemeinen
Rechenverfahren (siehe 4.3) benutzt werden.

Andere Formulierungen flr die Materialgesetze kénnen verwendet werden, sofern die Lésungen im Bereich
entsprechender Pruferfahrung liegen.

ANMERKUNG Materialeigenschaften fur Leichtbeton werden in diesem Eurocode nicht angegeben.
(3)P Fur die mechanischen Eigenschaften von Beton, Betonstahl und Spannstahl bei Normaltemperatur

(20 °C) sind jene Werte anzunehmen, die in EN 1992-1-1 fir die Bemessung bei Normaltemperatur
angegeben sind.

3.2 Festigkeits- und Verformungseigenschaften bei erhohten Temperaturen

3.2.1 Allgemeines

(1)P In diesem Abschnitt stammen die Zahlenwerte fir die Festigkeits- und Verformungseigenschaften aus
stationdren und instationaren Versuchen, zum Teil auch aus einer Kombination beider Versuche. Weil der
Kriecheinfluss nicht gesondert berlicksichtigt wird, sind die Materialmodelle in diesem Eurocode fir
Erwarmungsgeschwindigkeiten zwischen 2 K/min und 50 K/min anwendbar. Fir Erwarmungsgeschwindig-

keiten auRerhalb des genannten Bereichs muss die Gultigkeit der Festigkeits- und Verformungseigenschaften
nachgewiesen werden.

3.2.2 Beton

3.2.21 Druckbeanspruchter Beton

(1)P Die Festigkeits- und Verformungseigenschaften von einachsig gedriicktem Beton bei erhéhten
Temperaturen werden aus Spannungs-Dehnungsbeziehungen entsprechend Bild 3.1 entnommen.

(2) Die Spannungs-Dehnungsbeziehungen im Bild 3.1 werden durch zwei Parameter definiert:
— die Druckfestigkeit £ o;
— die Stauchung & ¢ entsprechend f; .

(3) Fir jeden der Parameter sind in Tabelle 3.1 Werte in Abhangigkeit von der Betontemperatur angegeben.
Fur Zwischenwerte der Temperatur ist eine lineare Interpolation zulassig.

(4) Die in Tabelle 3.1 angegebenen Werte kénnen fir Normalbeton mit quarz- oder kalksteinhaltigen
(mindestens 80 Gew.-% kalksteinhaltiger Zuschlag) Zuschlagen angewendet werden.

(5) Werte fiir &1, die den Bereich des abfallenden Kurventeils definieren, kdnne aus Tabelle 3.1 enthommen
werden, Spalte 4 gilt fir Normalbeton mit quarzhaltigen Zuschlagen, Spalte 7 fir Normalbeton mit
kalksteinhaltigen Zuschlagen.
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Tabelle 3.1 — Werte fiir die Hauptparameter der Spannungs-Dehnungsbeziehung von Normalbeton mit
quarz- oder kalksteinhaltigem Zuschlag bei erhohten Temperaturen

Beton Quarzh. Zuschlage Kalksteinhaltige Zuschlage
Temp. feo! fox &c1,0 Eeut,0 feo! fox &c1,0 Eeut 0
0
[°C] -] -] -] -] -] -]
1 2 3 4 5 6 7
20 1,00 0,0025 0,0200 1,00 0,0025 0,0200

100 1,00 0,0040 0,0225 1,00 0,0040 0,0225
200 0,95 0,0055 0,0250 0,97 0,0055 | 0,0250
300 0,85 0,0070 0,0275 0,91 0,0070 | 0,0275
400 0,75 0,0100 0,0300 0,85 0,0100 | 0,0300
500 0,60 0,0150 0,0325 0,74 0,0150 | 0,0325
600 0,45 0,0250 0,0350 0,60 0,0250 | 0,0350
700 0,30 0,0250 0,0375 0,43 0,0250 | 0,0375
800 0,15 0,0250 0,0400 0,27 0,0250 | 0,0400
900 0,08 0,0250 0,0425 0,15 0,0250 | 0,0425
1000 0,04 0,0250 0,0450 0,06 0,0250 | 0,0450
1100 0,01 0,0250 0,0475 0,02 0,0250 | 0,0475
1200 0,00 - - 0,00 - -

(6) Bei thermischen Einwirkungen nach EN 1991-1-2, Abschnitt 3 (Simulation eines naturlichen Feuers), ist
das Modell fiir die Spannungs-Dehnungsbeziehungen von Beton nach Bild 3.1 zu modifizieren, insbesondere
fur den Bereich abfallender Temperaturen.

(7) Eine mogliche Festigkeitszunahme von Beton in der Abkuhlphase sollte nicht berticksichtigt werden.
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Fir numerische Zwecke sollte ein abfallender Kurventeil angenommen
werden. Lineare und nichtlineare Modelle sind zulassig.

Bild 3.1 — Modell der Spannungs-Dehnungsbeziehungen fiir druckbeanspruchten Beton bei erhdohten

3.2.2.2 Zugfestigkeit

Temperaturen

(1) In der Regel sollte die Zugfestigkeit des Betons — auf der sicheren Seite liegend — nicht zum Ansatz
gebracht werden. Wenn die Zugfestigkeit jedoch beim vereinfachten oder allgemeinen Rechenverfahren
berucksichtigt werden soll, dann gilt dieser Abschnitt.

(2) Der Abfall des charakteristischen Werts der Betonzugfestigkeit wird durch den Beiwert k.(6) nach

Gleichung (3.1) bericksichtigt.

fck,t(g) = kc,t(g) fck,t

(3.1)

(3) Fir k(6 durfen die folgenden Werte (siehe Bild 3.2) verwendet werden, wenn genauere Daten nicht zur

Verfligung stehen:

kc,t(g) =1 70

fir20 °C< <100 °C

ke(8)=1,0—-1,0 (0 —100)/500  fiir 100 °C < #< 600 °C
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Bild 3.2 — Beiwert k.1(6) zur Beschreibung des Abfalls der Betonzugfestigkeit (f.«:) bei erhdhten
Temperaturen

3.2.3 Betonstahl

(1)P Die Festigkeits- und Verformungseigenschaften von Betonstahl bei erhéhten Temperaturen werden
durch Spannungs-Dehnungsbeziehungen nach Bild 3.3 und Tabelle 3.2 (a oder b) festgelegt. Tabelle 3.2b
sollte nur angewendet werden, wenn die Festigkeit bei erhéhter Temperatur durch Versuche nachgewiesen
worden ist.

(2) Die Spannungs-Dehnungsbeziehungen nach Bild 3.3 werden durch drei Parameter definiert:

— Neigung im linear-elastischen Bereich Es g,

— Proportionalitédtsgrenze fyy o,

— maximales Spannungsniveau fgy o

(3) Fir die Parameter in (2) sind in Tabelle 3.2 Werte fiir warmgewalzten und kaltverformten Betonstahl bei
erhéhten Temperaturen angegeben. Fir Zwischenwerte der Temperatur ist eine lineare Interpolation zulassig.

(4) Die Spannungs-Dehnungsbeziehungen durfen auch fur druckbeanspruchten Betonstahl angewendet
werden.

(5) Bei thermischen Einwirkungen nach EN 1991-1-2, Abschnitt 3 (Simulation eines naturlichen Feuers),

kénnen die Spannungs-Dehnungsbeziehungen von Betonstahl nach Tabelle 3.2 als zutreffende Naherung
verwendet werden, insbesondere fiir den Bereich abfallender Temperaturen.
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fove

fsp.@

Espo Esy0 £
Bereich Spannung o(6) Tangentenmodul
Esp,0 & Es,e Es,e
Espp S €< Esy,0 fsp,e -C+ (b/a)[a2 - (Esy,e_ 8)2]0,5 b(gsy.e — 8)
5105

a[az ~(e-¢,,) J

Esy,0 < &< Gt fsy,e 0

Esto S €S Esup fsy,e [1-(e- gst,e)/(gsu,e - 5st,6)] -

&= &su0 0,00 -
Parameter * Gpo=Fopo ! By &y0=002  &,=015  &ue=0,20

Klasse A Bewehrung: &0 = 0,05 &up =0,10
Hilfswerte a2 = (gsy,e - gsp,e)(gsy,e — &spLo +C/Es,9)
b2 =cC (5sy,9_ gsp,e) Es,e + CZ
_ (fsy,e_fsp,e)2
C=
(c‘:sy,e - Esp,B)Es,B - 2(fsy,9 - fsp,e)

*) Werte fiir die Parameter &to UNd gy, von Spannstahl sind aus Tabelle 3.3 zu nehmen. Die
Klasse A Bewehrung wird in EN 1992-1-1, Anhang C festgelegt.

Bild 3.3 — Modell der Spannungs-Dehnungsbeziehungen fiir Betonstahl und Spannstahl bei erh6hten
Temperaturen (bei Spannstahlen ist der FuBzeiger ,,s” durch ,,p” zu ersetzen)
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Tabelle 3.2a — Werte fiir die Parameter der Spannungs-Dehnungsbeziehung von warmgewalzten und
kaltverformten Betonstahl (Klasse N) bei erh6hten Temperaturen

Stahltemperatur foyo! Fy fopo! fix Eso/ Es
0] °C] w.-gewalzt | kaltverformt | w.-gewalzt | kaltverformt | w.-gewalzt | kaltverformt
1 2 3 4 5 6 7
20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
100 1,00 1,00 1,00 0,96 1,00 1,00
200 1,00 1,00 0,81 0,92 0,90 0,87
300 1,00 1,00 0,61 0,81 0,80 0,72
400 1,00 0,94 0,42 0,63 0,70 0,56
500 0,78 0,67 0,36 0,44 0,60 0,40
600 0,47 0,40 0,18 0,26 0,31 0,24
700 0,23 0,12 0,07 0,08 0,13 0,08
800 0,11 0,11 0,05 0,06 0,09 0,06
900 0,06 0,08 0,04 0,05 0,07 0,05
1 000 0,04 0,05 0,02 0,03 0,04 0,03
1100 0,02 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02
1200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabelle 3.2b — Werte fiir die Parameter der Spannungs-Dehnungsbeziehung von warmgewalzten und
kaltverformten Betonstahl (Klasse X) bei erhohten Temperaturen
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Stahl Temperatur foyo! f fsp.o! Fii Esp/ Es
0] °C] warmgewalzt | warmgewalzt und | warmgewalzt
und kaltverformt und kaltverformt
kaltverformt

20 1,00 1,00 1,00
100 1,00 1,00 1,00
200 1,00 0,87 0,95
300 1,00 0,74 0,90
400 0,90 0,70 0,75
500 0,70 0,51 0,60
600 0,47 0,18 0,31

700 0,23 0,07 0,13
800 0,11 0,05 0,09
900 0,06 0,04 0,07

1 000 0,04 0,02 0,04
1100 0,02 0,01 0,02
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ANMERKUNG Die Entscheidung, ob Klasse N (Tabelle 3.2a) oder Klasse X (Tabelle 3.2b) in einem Land
verwendet wird, wird in seinem Nationalen Anhang geregelt. Grundsatzlich wird Klasse N empfohlen. Klasse X wird nur
empfohlen, wenn die Werte durch experimentelle Ergebnisse abgesichert sind.

3.2.4 Spannstahl

(1) Die Festigkeits- und Verformungseigenschaften von Spannstahl bei erhéhten Temperaturen werden durch
das gleiche Modell wie fiir Betonstahl in 3.2.3 beschrieben.

(2) Werte fur die Parameter fiir kaltgezogenen Spannstahl (Drahte und Litzen) und vergiteten Spannstahl
(Stabe) bei erhdhten Temperaturen sind durch foy6/ (Bfok), fope! (B Tok)s Epe/Ep, &te -], sue [-] gegeben. Der f-
Wert kann nach Klasse A oder Klasse B gewahlt werden.
Far die Klasse A ergibt sich g aus der Gleichung (3.2) (siehe Tabelle 3.3):
&y —FonE f,.—f f
ﬂ — ud p0,1k p x pk p0,1k + p0,1k (32)
e —Touw ' E, f f

pk pk

Dabei sind die Definitionen und Werte fur .4, i, foo,1x fox Und E, bei Umgebungstemperatur in EN 1992-1-1,
3.3, angegeben.

Fir die Klasse B ist #=0,9 (siehe Tabelle 3.3).

ANMERKUNG Im Nationalen Anhang kann festgelegt sein, ob die Klasse A oder Klasse B in einem Land zu verwenden
ist.
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Tabelle 3.3 — Werte fiir die Parameter der Spannungs-Dehnungsbeziehung von kaltgezogenem
Spannstahl (kgz) (Drdahte und Litzen) und vergiitetem Spannstahl (vgii) (Stéaben) bei erhohten

Temperaturen
Stahltem- foy.o! (3 fok) fopo! (B fox) EpolEp o[- | gpue -]
peratur
o[ °C] kgz vgl kgz vgu kgz vgu kgz, vgl | kgz, vgu
Klasse A | Klasse B
1 2a 2b 3 4 5 6 7 8 9
20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,050 0,100
100 1,00 0,99 0,98 0,68 0,77 0,98 0,76 0,050 0,100
200 0,87 0,87 0,92 0,51 0,62 0,95 0,61 0,050 0,100
300 0,70 0,72 0,86 0,32 0,58 0,88 0,52 0,055 0,105
400 0,50 0,46 0,69 0,13 0,52 0,81 0,41 0,060 0,110
500 0,30 0,22 0,26 0,07 0,14 0,54 0,20 0,065 0,115
600 0,14 0,10 0,21 0,05 0,11 0,41 0,15 0,070 0,120
700 0,06 0,08 0,15 0,03 0,09 0,10 0,10 0,075 0,125
800 0,04 0,05 0,09 0,02 0,06 0,07 0,06 0,080 0,130
900 0,02 0,03 0,04 0,01 0,03 0,03 0,03 0,085 0,135
1000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,090 0,140
1100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,095 0,145
1200 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,100 0,150
ANMERKUNG Bei Zwischenwerten der Temperaturen darf linear interpoliert werden.

(3) Bei thermischen Einwirkungen nach EN 1991-1-2, Abschnitt 3 (Simulation eines naturlichen Feuers),
kénnen die Spannungs-Dehnungsbeziehungen von Betonstahl nach Tabelle 3.3 als zutreffende Naherung
verwendet werden, insbesondere flir den Bereich abfallender Temperaturen.

3.3 Thermische und physikalische Eigenschaften von Beton mit quarz- und
kalksteinhaltigen Zuschléagen

3.3.1 Thermische Verlangerung

(1) Die thermischen Dehnungen &(6) von Beton darf, ausgehend von der Lange bei 20 °C, wie folgt bestimmt
werden:

— Quarzhaltige Zuschlage:
() =-1,8x10%+9x10%09+2,3x 10" 9> fiir 20 °C < < 700 °C
&(6) =14 x 107 fiir 700 °C < <1 200 °C
— Kalksteinhaltige Zuschlage:
(0 =-1,2x 10" +6 x 10%0+ 1,4 x 1093 fiir 20 °C < 6 < 805 °C

&(0) =12 x 10° fur 805 °C < 6 <1200 °C
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Dabei ist
0 die Betontemperatur ( °C).

(2) Im Bild 3.5 ist die Beziehung zwischen der thermischen Verlangerung und der Temperatur dargestellt.

(AlI)(10°)

14

b m / | Kurve [1]: Quarzhaltiger Zuschlag
K = Kurve : Kalksteinhaltiger Zuschlag
8- | |

s /

/| /
1 / /
5 / /
20 200 400 600 800 1000 1200
8[°C]

Bild 3.5 — Gesamte thermische Verlangerung von Beton

3.3.2 Spezifische Warme

(1) Die spezifische Warme c,,(8) von trockenem Beton (u = 0 %) darf wie folgt bestimmt werden:

— Quarz- und kalksteinhaltiger Zuschlag:

cp(6) = 900 (J/kg K) fir 20°C < #<100°C
cp(6) = 900 + (8- 100) (J/kg K) fir 100 °C < 9< 200 °C
Co(6) = 1000 + (6- 200)/2 (J/kg K) fiir 200 °C < 6< 400 °C
cp(6) = 1100 (J/kg K) fiir 400 °C < <1 200 °C

Dabei ist ¢ die Betontemperatur ( °C). ¢,(6) (kJ /kg K) ist in Bild 3.6a dargestellt.

(2) Sofern der Feuchtegehalt nicht explizit in der Berechnung berticksichtigt wird, darf die fir die spezifische
Warme von Beton mit quarz- oder kalksteinhaltigen Zuschlagen angegebene Funktion durch folgenden,
zwischen 100 °C und 115 °C liegenden konstanten Wert

Cp.peak = 900 J/kg K flr Feuchtegehalt von 0 % des Betongewichts,
Cp.peak = 1470 J/kg K furr Feuchtegehalt von 1,5 % des Betongewichts,
Cp.peak = 2 020 J/kg K fiir Feuchtegehalt von 3,0 % des Betongewichts
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und einer linearen Beziehung zwischen (115 °C, ¢, peak ) Und (200 °C, 1 000 J/kg K ) erganzt werden. Far
andere Feuchtegehalte darf linear interpoliert werden. Im Bild 3.6a sind die Spitzenwerte flr die spezifische
Warme dargestellt.

c(8) [kJ/kg K] c.(8) [kJ/m'K]

2,2 5000

2 2

n u=p3%
1,8 \’/ 4000 -
1,6
\|  u=|.5%

1,41+

: | 3000
1,2 1 \

1 p -

— " 2000 +—
0,8
u=[0%

0,6
0.4 1000
0,2

0+— . ' : . . 0 h : . : . k

0 200 400 600 800 1000 1200 0 200 400 600 800 1000 1200
o[°C] a[°C]

a) Spezifische Warme von Beton mit b) Raumliche spezifische Warme von Beton mit
quarzhaltigem Zuschlag c,(9) in quarzhaltigem Zuschlag c,(#) in Abhangigkeit
Abhangigkeit von der Temperatur von der Temperatur (Feuchtegehalt u =3
(Feuchtegehalt v =0, 1,5 und 3 Gew.-%) Gew.-%, Rohdichte 2 300 kglm3)

Bild 3.6 — Spezifische Warme und raumliche spezifische Warme

(3) Die Veranderung der Rohdichte in Abhangigkeit von der Temperatur wird durch den Wasserverlust
beeinflusst und kann wie folgt definiert werden:

p(0) = p(20 °C) fiir 20 °C < #< 115 °C
p2(0) = p(20 °C)-(1 — 0,02(9— 115)/85) fir 115 °C < 6< 200 °C
p(8) = p(20 °C)-(0,98 — 0,03(6— 200)/200) fiir 200 °C < 0< 400 °C
p(0) = p(20 °C)-(0,95 — 0,07(6 — 400)/800) fiir 400 °C < @< 1 200 °C

(4) Im Bild 3.6b ist die Veranderung der rdumlichen spezifischen Warme c¢,(6) (Produkt von p(6) und c¢,(6))
von Beton mit quarzhaltigen Zuschlagen, einem Feuchtegehalt von 3 Gew.-% und einer Rohdichte von 2 300
kg/m® dargestellt.

3.3.3 Thermische Leitfahigkeit

(1) Die thermische Leitfahigkeit A, von Beton kann zwischen den in (2) (siehe unten) definierten unteren und
oberen Grenzwerten festgelegt werden

ANMERKUNG 1 Der Wert fiir die thermische Leitfahigkeit im Bereich zwischen unterem und oberem Grenzwert wird im
Nationalen Anhang geregelt.
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ANMERKUNG 2 Fir Anhang A wurde der untere Grenzwert verwendet, die librigen Abschnitte von diesem Teil 1-2 sind
unabhangig von der Wahl der thermischen Leitfahigkeit. Hochfester Beton: siehe 6.3.

(2) Fir den oberen Grenzwert der thermischen Leitfahigkeit A, von Normalbeton kann angesetzt werden:

A.=2-0,2451 (HC/ 100) + 0,0107 (90/ 100)2 W/m K fur20 °C < 0, < 1200 °C
Dabei ist
90 die Betontemperatur.

Fir den unteren Grenzwert der thermischen Leitfahigkeit 1. von Normalbeton kann angesetzt werden:

2

A.=1,36-0,136 (90/ 100) + 0,0057 (90/ 100) W/mK fir20 °C < 0 <1200 °C
Dabei ist
HC die Betontemperatur.

(3) Im Bild 3.7 ist die Beziehung zwischen dem oberen und unteren Grenzwert der thermischen Leitfahigkeit
und der Temperatur dargestellt.

Ae [W/m K]
2,0

1,8 N

WA AN

1,2
- N \ 1 Obere Grenze
1,0
I~ Untere Grenze
T~
H‘-

I/

0,8

1

04

0,2

0 200 400 600 800 1000 1200
o[°C]

Bild 3.7 — Thermische Leitfahigkeit von Beton

3.4 Thermische Verlangerung von Betonstahl und Spannstahl

(1) Die thermischen Dehnungen &(6) von Stahl darf, ausgehend von der Lange bei 20 °C, wie folgt bestimmt
werden:
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— Betonstahl:
&(60) = —2,416 x 10 + 1,2x10° 0+ 0,4 x 10 9? fiir 20 °C < < 750 °C
&(6)=11x10° fiir 750 °C < 6< 860 °C
&(6)=-6,2x10°+2x10° ¢ [%) fiir 860 °C < 6< 1200 °C (]
— Spannstahl:
&(60) =—2,016 x 10 + 10° 9+ 0,4 x 10® #° fiir 20 °C < #< 1200 °C
Dabei ist
17 die Stahltemperatur (°C).

(2) Im Bild 3.8 ist die Beziehung zwischen der thermischen Verlangerung und der Temperatur dargestellt.
(Al 11)s(10°)
18
" //
14
12 7/
i o Kurve | 1|: Betonstahl

10
i ,)//< Kurve [2]: Spannstahl

P
e

o N A O

20 200 400 600 800 1000 1200
g[°C]

Bild 3.8 — Gesamte thermische Verlédngerung von Stahl

4 BEMESSUNGSVERFAHREN

4.1 Allgemeines

(1)P Die folgenden Bemessungsverfahren sind zulassig, um 2.4.1 (2)P zu erfillen:

— Ausflhrung gemaf anerkannten Bemessungsergebnissen (tabellarische Daten), siehe Abschnitt 5;
— vereinfachte Rechenverfahren fiir bestimmte Bauteile, siehe 4.2;

— allgemeine Rechenverfahren zur Simulation des Brandverhaltens von Bauteilen, Teilen des Tragwerks
und des gesamten Tragwerks, siehe 4.3.

32

92



Nds. MBI Nr. 37 /2012

DIN EN 1992-1-2:2010-12
EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 (D)

ANMERKUNG 1 Sofern Rechenverfahren angewendet werden, sollte das Kriterium Raumabschluss (E) nach 4.6
beachtet werden.

ANMERKUNG 2 Fiur das Kriterium Warmeddmmung (I) wird die Umgebungstemperatur normalerweise zu 20 °C
angenommen.

ANMERKUNG 3 Die Entscheidung, ob allgemeine Rechenverfahren in einem Land anwendbar sind, kann im Nationalen
Anhang angegeben sein.

(2)P Abplatzungen mussen durch geeignete MalRnahmen verhindert oder ihr Einfluss auf die
Leistungsanforderungen (R und/oder El) berticksichtigt werden, siehe 4.5.

(3) Bei vorgespannten Bauteilen ohne Verbund muss ein plétzliches Versagen durch tbermaRige Verlangerung
des Spannstahls infolge Erwarmung vermieden werden.

4.2 Vereinfachte Rechenverfahren

4.2.1 Allgemeines

(1) Vereinfachte Rechenverfahren kénnen zur Berechnung der Grenztragfahigkeit eines brandbeanspruchten
Querschnitts und deren Vergleich mit der ma3gebenden Lastkombination verwendet werden, siehe 2.4.2.

ANMERKUNG 1 In Anhang B sind zwei alternative Bemessungsmethoden zur Berechnung der Tragfahigkeit bei
Biegung und Langskraft enthalten: B.1 ,500 °C Isothermen Methode® und B.2 ,Zonen Methode®. Beide Methoden kdénnen
Verformungseinflisse infolge Theorie Il. Ordnung beriicksichtigen und sind fir Bauteile unter Normbrandbeanspruchung
anwendbar, Methode B.1 kann auferdem in Verbindung mit parameterabhangiger Brandbeanspruchung angewendet
werden. Methode B.2 wird fiir kleine Querschnitte gestrichener Text (A] empfohlen.

ANMERKUNG 2 In Anhang C ist eine ,Zonen Methode® zur Berechnung von Stiitzen mit grolem Verformungseinfluss
infolge Theorie Il. Ordnung enthalten.

(2) Hinsichtlich Schub, Torsion und Verankerung der Bewehrung siehe 4.4.

ANMERKUNG Anhang D enthalt ein vereinfachtes Rechenverfahren fir Schub, Torsion und Verankerung der
Bewehrung.

(3) Fur die Bemessung im Brandfall von Balken und Platten mit Gberwiegend gleichmafig verteilter Belastung
kénnen vereinfachte Rechenverfahren angewendet werden, sofern die Bemessung fir Normaltemperatur mit
linear-elastischen Berechnungsverfahren durchgefiihrt wurde.

ANMERKUNG Anhang E enthélt ein vereinfachtes Rechenverfahren fiir die Bemessung von Balken und Platten.

4.2.2 Temperaturprofile

(1) Temperaturen in einem brandbeanspruchten Betontragwerk koénnen durch Versuche oder durch
Berechnung ermittelt werden.

ANMERKUNG Die im Anhang A enthaltenen Temperaturprofile sind fir die Ermittlung der Temperaturen in
Querschnitten aus Beton mit Uberwiegend quarzhaltigem Zuschlag und bei Normbrandbeanspruchung bis zum Erreichen
der maximalen HeilRgastemperatur verwendbar.

4.2.3 Verkleinerter Querschnitt
(1) Die vereinfachten Rechenverfahren verwenden einen verkleinerten Querschnitt.
ANMERKUNG In Anhang B sind zwei Rechenverfahren enthalten, die mit einem reduzierten Querschnitt arbeiten.

Das Rechenverfahren im Anhang B.1 geht von der Annahme aus, dass der Beton mit Temperaturen gréf3er 500 °C in der
Berechnung der Tragfahigkeit vernachlassigt wird, wahrend der Beton mit Temperaturen unter 500 °C die Festigkeit fir
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Normaltemperatur behalt. Dieses Rechenverfahren kann fir schlaff bewehrte und vorgespannte Betonquerschnitte mit
Langskraft, Biegemoment und Kombinationen von beiden verwendet werden.

Rechenverfahren im Anhang B.2 basiert auf dem Prinzip, dass der Querschnitt durch Vernachlassigung einer nicht
mehr tragfahigen Zone an den brandbeanspruchten Oberflachen verkleinert wird. (.c] Die Berechnung muss nach
bestimmten Rechenanweisungen ausgefiihrt werden. Das Rechenverfahren kann fir schlaff bewehrte und vorgespannte
Betonquerschnitte mit Langskraft, Biegemoment und Kombinationen von beiden verwendet werden.

4.2.4 Verminderung der Festigkeit

4241 Allgemeines

(1) In diesem Abschnitt werden Werte fur die Verminderung der charakteristischen Druckfestigkeit von Beton
und der charakteristischen Festigkeit von Betonstahl und Spannstahl gegeben. Sie kénnen zusammen mit den
vereinfachten Rechenverfahren von 4.2.3 angewendet werden.

(2) Die Werte fur die Festigkeitsverminderung in 4.2.4.2 und 4.2.4.3 solten nur fur Erwarmungs-
geschwindigkeiten verwendet werden, die mit denen bei Normbrandbeanspruchung bis zum Zeitpunkt der
maximalen HeilRgastemperatur vergleichbar sind.

(3) Alternative Formulierungen fir die Materialgesetze kdénnen verwendet werden, sofern sie im Bereich
entsprechender Versuchserfahrung liegen.

4.2.4.2 Beton

k(8)
1
;
0,8
Kurve : Normalbeton mit
‘ quarzhaltigen Zuschlagen
0,6 Kurve [2]: Normalbeton mit
kalksteinhaltigen Zuschlagen
L
0,4 ‘
0,2
0 : :
0 200 400 600 800 1000 1200

é [°C]

Bild 4.1 — Beiwert k.(6) zur Beriicksichtigung des Abfalls der charakteristischen Druckfestigkeit (f.x)
von Beton

(1) Die von der Temperatur 8 abhangige Verminderung der charakteristischen Druckfestigkeit von Beton kann
aus Tabelle 3.1, Spalte 2 fur quarzhaltige Zuschlage und Spalte 5 fir kalksteinhaltige Zuschlage entnommen
werden (siehe Bild 4.1).
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4243 Stahl

Der von der Temperatur & abhangige Beiwert k() zur Berlcksichtigung des Abfalls der charakteristischen
Festigkeit von Betonstahl ist in Tabelle 3.2a angegeben. Fir Zugbewehrung in Balken und Platten mit
&5 > 2 % kann der Beiwert ks(6) zur Beruicksichtigung des Abfalls der Zugfestigkeit von Betonstahl Klasse N
aus Tabelle 3.2a, Spalte 2 fir warmgewalzten und Spalte 3 fur kaltverformten Betonstahl enthommen werden
(siehe Bild 4.2a, Kurven 1 und 2). Der Beiwert ks(8) zur Berucksichtigung des Abfalls der Festigkeit fir
Betonstahl Klasse X kann aus Tabelle 3.2b fir warmgewalzten und kaltverformten Betonstahl entnommen
werden (siehe Bild 4.2b, Kurve 1).

Fur Druckbewehrung in Stitzen und Druckzonen von Balken und Platten sollte der Beiwert ki (8) zur
Beriicksichtigung des Abfalls der Festigkeit bei 0,2 % bleibender Dehnung fiir Betonstahl Klasse N mit den
folgenden Werten vorgenommen werden. Dies gilt auch fur eine Zugbewehrung mit &5 < 2 % bei Anwendung
der vereinfachten Rechenverfahren fur Querschnitte (siehe Bild 4.2a, Kurve 3):

ko(6) = 1,0 fir 20°C< 60 < 100 °C
ks(6) = 0,7 - 0,3 (6 - 400)/300 fir 100 °C < @ < 400 °C
k(6) = 0,57 - 0,13 (6 - 500)/100 fiir 400 °C < @ < 500 °C
ks(6) = 0,1 - 0,47 (6 - 700 )/200 fir 500 °C < @ < 700 °C
ks(6) = 0,1 (1200 — §)/500 fiir 700 °C < @ < 1 200 °C

In gleicher Weise kann der Beiwert k(&) zur Berlcksichtigung des Abfalls der Festigkeit bei 0,2 % bleibender
Dehnung fir Betonstahl Klasse X mit den folgenden Werten angenommen werden. Diese Verminderung der
Festigkeit gilt auch fur eine Zugbewehrung mit &5 < 2 % (siehe Bild 4.2b, Kurve 2):

ko(6) = 1,0 fir 20°C <6 <100 °C
ks(6) = 0,8 - 0,2 (0 - 400)/300 fir 100 °C < @ <400 °C
ks(6) = 0,6 - 0,2 (6 - 500)/100 fiir 400 °C < @ <500 °C
k(6) = 0,33 - 0,27 (6 - 600)/100 fiir 500 °C < @ < 600 °C
ks(6) = 0,15 - 0,18 (6 - 700)/100 fiir 600 °C < @ <700 °C
k(6) = 0,08 - 0,07 (6 - 800)/100 fiir 700 °C < @ < 800 °C
k(6) = 0,05 - 0,03 (& - 900)/100 fiir 800 °C < @ <900 °C
k() = 0,04 - 0,01 (& - 1 000)/100 fiir 900 °C < @ <1 000 °C
k(6) = 0,04 (1200 — 6)/200 fiir 1 000 °C < 6 <1200 °C

(2) Der von der Temperatur & abhangige Beiwert ks(6) zur Berlicksichtigung des Abfalls der charakte-
ristischen Festigkeit von Spannstahl sollte 3.2.4 (2) entsprechen. Werte diirfen aus Tabelle 3.3, Spalte 2a
oder 2b fur kaltverformten Spannstahl, und Spalte 3 fir vergiteten Spannstahl (abgeschreckt und
angelassen) entnommen werden (siehe Bild 4.3).
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k(6)
1
I \\ Kurve [1]: Zugbewehrung
_ \\ (warmgewalzt ) mit &q>2 %
K
0,8 Kurve [2]: Zugbewehrung
(kaltverformt) mit &5>2 %
06 ] Kurve : Druckbewehrung und
i Zugbewehrung mit &5 <2 %
0,4
0,2
B
0 %-&.
0 200 400 600 800 1000 1200

o [°C]

Bild 4.2a — Beiwert k(8) zur Beriicksichtigung des Abfalls der charakteristischen Festigkeit (f,) von
Zug- und Druckbewehrung (Klasse N)

k:(8)
1
0,8
I \ Kurve | 1|: Zugbewehrung
| (warmgewalzt und kaltverformt) mit
0,6 Esfi >2%
J Kurve | 2 | : Druckbewehrung und
- Zugbewehrung (warmgewalzt und
0,4 - kaltverformt) mit &4 <2 %
0,2 1 ]
1 P
\\\___‘-
0
0 200 400 600 800 1000 1200

g [°C]

Bild 4.2b — Beiwert k(&) zur Beriicksichtigung des Abfalls der charakteristischen Festigkeit (f,) von
Zug- und Druckbewehrung (Klasse X)
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ko(6)
TN
N~
08| |
i | Kurve : Kaltverformter
N m— Spannstahl (Drahte und Litzen),
5 i | 12] _ Klasse A
‘ \ Kurve : Kaltverformter
‘ \ \ Spannstahl (Drahte und Litzen),
0,4 ‘ L ‘\ Klasse B
— 1a
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Bild 4.3 — Beiwert k,(6) zur Beriicksichtigung des Abfalls der charakteristischen Festigkeit (£-f.x) von
Spannstahl

4.3 Allgemeine Rechenverfahren

4.3.1 Allgemeines

(1)P Allgemeine Rechenverfahren missen eine wirklichkeitsnahe Berechnung brandbeanspruchter Tragwerke
ermdglichen. Sie missen grundlegend auf dem physikalischen Verhalten aufbauen und zu einer zuverlassigen
Abschatzung des erwarteten Brandverhaltens der maRgebenden Teiltragwerke fiihren.

(2)P Eine modgliche, jedoch durch das allgemeine Rechenverfahren nicht abgedeckte Versagensart (z. B.
unzureichende Rotationskapazitat, Abplatzungen, lokales Ausknicken der Druckbewehrung, Schub- und
Verbundversagen, Verankerungsbruch) muss durch eine geeignete Malhahme ausgeschlossen werden.

(3) Aligemeine Rechenverfahren konnen besondere Rechenmodelle enthalten zur Bestimmunag:

— der Temperaturentwicklung und -verteilung in Bauteilen (thermische Analyse);

— des mechanischen Verhaltens des Tragwerks oder eines Teiltragwerks (mechanische Analyse).

(4) Aligemeine Rechenverfahren koénne in Verbindung mit beliebigen Brandraumtemperatur-Zeitkurven
verwendet werden unter der Voraussetzung, dass die Materialeigenschaften fir den mafigebendenden
Temperaturbereich und die Rate der Temperaturerh6hung bekannt sind.

(5) Aligemeine Rechenverfahren konnen flr jede Querschnittsart angewendet werden.

4.3.2 Thermische Analyse

(1)P Allgemeine Rechenverfahren fir die thermische Analyse mussen auf den anerkannten Prinzipien und
Voraussetzungen der Theorie der Warmeubertragung aufbauen.

(2)P Das Modell der thermischen Analyse muss berticksichtigen:
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a) die thermischen Einwirkungen, ermittelt nach EN 1991-1-2;
b) die temperaturabhangigen Materialeigenschaften.

(3) Der Einfluss des Feuchtegehalts sowie der Feuchtewanderungen im Beton oder gegebenenfalls in den
Schutzschichten darf auf der sicheren Seite liegend vernachlassigt werden.

(4) Die Temperaturprofile in einem Stahlbetonbauteil dirfen ohne Berticksichtigung der Bewehrung ermittelt
werden.

(5) Die Auswirkungen einer ungleichmafigen Temperaturbeanspruchung und die Warmeubertragung auf
anschlieRende Bauteile dirfen bertcksichtigt werden.

4.3.3 Mechanische Analyse

(1)P Die allgemeinen Rechenverfahren fir die mechanische Analyse missen auf den anerkannten Prinzipien
und Voraussetzungen der Theorie der Tragwerksmechanik aufbauen. Dabei sind die temperaturabhangigen
Veranderungen der mechanischen Materialeigenschaften zu berticksichtigen.

(2)P Die Auswirkungen thermisch bedingter Dehnungen und Spannungen infolge von Temperaturanstieg und
Temperaturunterschiede mussen bericksichtigt werden.

(3)P Die mit den Rechenverfahren sich ergebenden Verformungen im Grenzzustand der Tragfahigkeit missen
begrenzt werden, um sicherzustellen, dass die Verformungen aller Teile miteinander vertraglich sind.

(4)P Gegebenenfalls muss die Analyse auch nichtlineare geometrische Auswirkungen bericksichtigen.

(5) Die Gesamtdehnung ¢ darf angenommen werden zu:

ETent &t Creept Gr (415)
Dabei ist

&h die thermische Dehnung;

& die spannungsabhangige Dehnung;

&reep  die Kriechdehnung;
&r die Kurzzeitdehnung.

(6) Die Tragfahigkeit brandbeanspruchter Einzelbauteile, Teiltragwerke oder ganzer Tragwerke kann mit
Methoden der Plastizitatstheorie nachgewiesen werden (siehe EN 1992-1-1, Abschnitt 5).

(7) Die plastische Rotationsfahigkeit von Stahlbetonquerschnitten sollte unter Beachtung der erhdhten
Grenzdehnungen &, und &, im Brandfall abgeschatzt werden. &, wird auch durch die vorgesehene
Umgrenzungsbewehrung beeinflusst.

(8) Die Druckzone eines Querschnitts sollte besonders dann, wenn sie unmittelbar vom Brand beansprucht ist
(z. B. wie bei negativen Momenten von Durchlaufbalken), vor allem in Hinblick auf ein Abplatzen oder Abfallen
der Betondeckung Uberprift und bemessen werden.

(9) Bei der Berechnung von Einzelbauteilen oder Teiltragwerken sollten die Randbedingungen Uberpriift und

konstruktiv erfasst werden mit dem Ziel, ein Versagen aufgrund eines Verlustes der Bauteilabstitzung zu
verhindern.
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4.3.4 Giiltigkeit allgemeiner Rechenverfahren

(1)P Der Nachweis Uuber die Genauigkeit des Berechnungsmodells muss auf der Basis von
Versuchsergebnissen gefuhrt werden.

(2) Rechenergebnisse kdnnen Temperaturen, Verformungen und Feuerwiderstandsdauern sein.
(3)P Die kritischen Parameter missen mit Hilfe einer Vertraglichkeitsanalyse untersucht werden.

(4) Kritische Parameter konnen beispielsweise die Knicklange, die Form der Elemente und das Lastniveau sein.

4.4 Schub, Torsion und Verankerung der Bewehrung

(1) Sofern die Mindestabmessungen aus den Tabellen verwendet werden, brauchen keine weiteren
Untersuchungen hinsichtlich Schub, Torsion und Verankerung der Bewehrung durchgefiihrt zu werden.

(2) Berechnungsmethoden fir Schub, Torsion und Verankerung der Bewehrung dirfen verwendet werden,
wenn sie durch Informationen aus Brandversuche unterstitzt werden.

ANMERKUNG Anhang D enthalt ein vereinfachtes Rechenverfahren fur Schub, Torsion und Verankerung der Bewehrung.
4.5 Betonabplatzungen

4.5.1 Explosive Betonabplatzungen

(1)P Explosive Betonabplatzungen missen vermieden bzw. ihr Einfluss auf die Leistungsanforderungen (R
und/oder El) muss bertcksichtigt werden.

(2) Explosive Betonabplatzungen sind unwahrscheinlich, wenn der Feuchtigkeitsgehalt des Betons weniger
als k Gew.-% betragt. Bei Uber k Gew.-% des Betons sollte eine genauere Beurteilung des Zuschlagstyps, der
Durchlassigkeit und der Erwarmungsgeschwindigkeit in Betracht gezogen werden.

ANMERKUNG Der Wert k, der in einem bestimmten Land angewendet wird, ist in dessen Nationalem Anhang
angegeben. Der empfohlene Wert ist 3.

(3) Fur Bauteile der Beanspruchungsklassen X0 und XC1 (siehe EN 1992-1-1) kann angenommen werden,
dass der Feuchtigkeitsgehalt weniger als k Gew.-% betragt, wobei 2,5 < k < 3,0.

(4) Wenn Tabellen verwendet werden, ist fiir normalfesten Beton keine weitere Uberpriifung notwendig. 4.5.2
(2) ist anzuwenden, wenn der Achsenabstand a mindestens 70 mm betragt.

(5) Bei Tragern, Platten und zugbeanspruchten Bauteilen kann, wenn der Feuchtigkeitsgehalt mehr als k
Gew.-% betragt, der Einfluss explosiver Abplatzungen auf die Tragfahigkeit R geschéatzt werden, indem man
den lokalen Verlust der Betondeckung zu einem Bewehrungsstab oder Bewehrungsbtiindel im Querschnitt
annimmt und dann die reduzierte Tragfahigkeit des Abschnitts Gberpriift. Fir die Uberpriifung kann die
Temperatur der Bewehrungsstdbe aus nicht abgeplatzten Bereichen angenommen werden. Diese
Uberpriifung ist nicht erforderlich fir tragende Bauteile, bei denen das Verhalten hinsichtlich explosiver
Abplatzungen durch Versuche uberprift oder ein zusatzlicher Schutz angebracht und durch Versuche
Uberprift wurde.

ANMERKUNG Wenn die Anzahl der Stibe groR genug ist, kann angenommen werden, dass eine akzeptable
Umverteilung der Belastung ohne Tragféhigkeitsverlust (R) mdglich ist. Dies betrifft:

— Platten mit gleichméaRig verteilten Stében,

— Trager, die breiter als 400 mm sind und die mehr als 8 Stabe im Zugbereich enthalten.
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4.5.2 Abfallen von Betonschichten

(1)P Das Abfallen von Betonschichten im letzten Stadium der Brandbeanspruchung muss vermieden oder
hinsichtlich der Leistungsanforderungen (R und/oder El) beriicksichtigt werden.

(2) Falls der Achsenabstand der Bewehrung 70 mm oder mehr betragt und keine Versuche durchgefiihrt worden
sind, um nachzuweisen, dass ein Abfallen von Betonschichten nicht stattfindet, sollte eine Oberflachen-
bewehrung eingebaut werden. Die Oberflachenbewehrung sollte eine MaschengréfRe haben, die nicht grofer als
100 mm und einen Durchmesser, der nicht kleiner als 4 mm ist.

4.6 Fugen

(1)P Der Entwurf von Fugen muss auf einer umfassenden Beurteilung des Tragverhaltens im Brandfall
basieren.

(2)P Fugen missen so konstruiert sein, dass sie mit den R- und El-Kritierien, die flr die verbundenen
tragenden Bauteile gelten, Ubereinstimmen und eine ausreichende Tragfahigkeit der gesamten Konstruktion
gewahrleisten.

(3) Fugekomponenten aus Baustahl sollten hinsichtlich des Feuerwiderstands in Ubereinstimmung mit
EN 1993-1-2 entworfen werden.

(4) In Bezug auf das I-Kriterium sollte der Fugenspalt 20 mm nicht tberschreiten und nicht tiefer als die Halfte
der minimalen Dicke d (s.5) des trennenden Bauteils sein, s. Bild 4.4.

L U |-

<20 mm

ANMERKUNG Stabe in den Eckenbereichen der Fuge brauchen nicht nach Tabellenangaben bemessen zu werden.

Bild 4.4 — Breite des Fugenspalts

Der Feuerwiderstand von Fugen mit grofRerer Tiefe und — falls erforderlich — mit zusatzlichem Fugenfullstoff
sollte durch angemessene Brandversuche nachgewiesen werden.

4.7 Schutzschichten
(1) Der erforderliche Feuerwiderstand kann auch durch Schutzschichten erreicht werden.

(2) Die Eigenschaften und das Verhalten des Materials der Schutzschichten sollten durch angemessene
Versuche beurteilt werden.
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5 Tabellarische Daten

5.1 Anwendungsbereich

(1) Dieser Abschnitt enthalt anerkannte Bemessungsergebnisse fir die Normbrandbeanspruchung bis 240
Minuten (siehe 4.1). Die Regeln gelten fiir Bauteilberechnungen nach 2.4.2.

ANMERKUNG Die Tabellen wurden aus Versuchsergebnissen entwickelt und durch Erfahrungswerte und theoretische
Versuchsauswertungen bestatigt. Deshalb stellen die Tabellenwerte eine weitgehend konservative Annahme flr die
Mehrzahl der Ublichen Bauteile dar und gelten fiir den gesamten Bereich der thermischen Leitfahigkeit in 3.3. Flr einige
besondere Betonprodukte sind spezielle tabellarische Daten in den Produktnormen zu finden oder sie kbnnen mit Hilfe der
Berechnungsmethoden aus 4.2, 4.3 und 4.4 entwickelt werden.

(2) Die Tabellenwerte gelten fiir Normalbeton (2 000 bis 2 600 kg/m® siehe EN 206-1) mit quarzhaltigen
Zuschlagen.

Werden in Balken oder Platten kalksteinhaltige Zuschlage verwendet, darf die Mindestabmessung des
Querschnitts um 10 % verkleinert werden.

(3) Bei Anwendung der Tabellenwerte brauchen keine weiteren Uberpriifungen hinsichtlich Schub- und
Torsionstragfahigkeit und Verankerung der Bewehrung (siehe 4.4) durchgefiihrt zu werden.

(4) Bei Anwendung der Tabellenwerte braucht mit Ausnahme der Oberflachenbewehrung (siehe 4.5.1 (4)) keine
weitere Uberprifung hinsichtlich des Abplatzens durchgefiihrt werden.

5.2 Allgemeine Bemessungsregeln

(1) Anforderungen hinsichtlich Raumabschluss (Kriterien E und | (siehe 2.1.2)) durfen als erfiillt angesehen
werden, wenn die Mindestdicke von Wanden oder Platten mit den Angaben in Tabelle 5.3 Ubereinstimmen.
Hinsichtlich Fugen wird auf 4.6 verwiesen.

(2) Hinsichtlich der Tragfahigkeit (Kriterium R) sind in den Tabellen die Mindestforderungen bezlglich
Querschnittsgroe und Achsabstand der Bewehrung derart festgelegt, dass gilt:

Eqs/Ran<1,0 (5.1)
Dabei ist
Eqfi Bemessungswert der Schnittgré3en beim Brand;

Ry Bemessungswert der Tragfahigkeit (Widerstand) beim Brand.

(3) Die Tabellenwerte in diesem Abschnitt gelten fur einen Reduktionsfaktor 7; = 0,7, sofern nichts anderes
angegeben ist.

ANMERKUNG Wenn die Teilsicherheitsbeiwerte in den Nationalen Anhangen von EN 1990 von den Werten in 2.4.2
abweichen, kann der oben genannte Wert 7; = 0,7 nicht glltig sein. In solchen Fallen kann der Wert von 7 im Nationalen
Anhang des Landes festgelegt sein.

(4) Um den notwendigen Achsabstand der Bewehrung in der Zugzone von statisch bestimmt gelagerten Balken
und Platten sicherzustellen, sind die Werte in den Tabellen 5.5, 5.6 und 5.8, Spalte 3 (einachsig gespannt) fur
die kritische Stahltemperatur von 6, = 500 °C festgelegt. Diese Annahme entspricht naherungsweise den
Festlegungen Ey5 = 0,7E5 und »% = 1,15 (Stahlspannung o /f = 0,60, siehe Gleichung (5.2)), wobei E4 der
Bemessungswert der SchnittgréRen nach EN 1992-1-1 ist.

(5) Bei Spanngliedern wird als kritische Temperatur fir Stédbe 400 °C und fir Draéhte und Litzen 350 °C
angenommen. Diese Annahme entspricht ndherungsweise den Festlegungen Eq;= 0,7 Ey, fyo1/fox = 0,9 und
% = 1,15 (Stahlspannung o i/f 01« = 0,55). Wird kein besonderer Nachweis nach Absatz (7) gefiihrt, muss der
erforderliche Achsabstand in vorgespannten Zuggliedern, Balken und Platten vergréRert werden um
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— 10 mm fur Spannstabe, entsprechend &, = 400 °C;

— 15 mm fir Spanndrahte und Litzen, entsprechend 6., = 350 °C.

(6) Im Bild 5.1 sind Bemessungskurven Uber die Verringerung der charakteristischen Festigkeit von Betonstahl
und Spannstahl in Abhangigkeit von der Temperatur 6 dargestellt. Sie werden in Verbindung mit den Tabellen
dieses Abschnitts angewendet.

ke(6), ks(6)
| NIA
\
E |\ \ 1
0.8 i \ T~ Kurve | 1]: Betonstahl
\ \ X______HQ ' Kurve | 2 |: Spannstahl (Stabe:
06 N \— — EN 10138- 4)
il AN\
Kurve | 3 |: Spannstahl (Drahte
- \\ \,/f"E und Litzen EN 10138-2
0,4 \ und -3)
0,2 : \
— _\
- ---'""-—-__
0 \
0 200 400 600 800 1000 1200

6. [°C]

Bild 5.1 — Bemessungskurven fiir die kritische Temperatur von Betonstahl und Spannstahl 6., als
Funktion des Beiwerts ks(8) = o /f,(20 °C) oder ky(6.) = oplf.x(20 °C)

Diese Kurven werden wie folgt beschrieben

i) Betonstahl (warmgewalzt und kaltverformt: EN 10080-1)

ko(6) = 1,0 fiir 20 °C < 6 < 350 °C
ks(6) = 1,004 - (0 —350)/150 fir 350 °C < @ <500 °C
ks(6) = 0,61-0,5 - (8 — 500)/200 fiir 500 °C < @ <700 °C
ky(6)=0,1-0,1- (6 —700)/500 fiir 700 °C < @ < 1200 °C

ii) Spannstahl (Stabe: EN 10138-4)

k(&) = 1,0 fiir 20 °C < # <200 °C
ky(6) = 1,0 — 0,45 - (6 — 200)/200 fiir 200 °C < 6 <400 °C
ky(6) = 0,55 — 0,45 - (9— 400)/150 fiir 400 °C < 6 <550 °C
ky(6) =0,1-0,1- (6 — 550 )/650 fiir 550 °C < 6 <1 200 °C
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i) Spannstahl (Drahte und Litzen: EN 10138-2 und -3)

ko(6)=1,0 fiir 20 °C < 6 <100 °C
ky(6) = 1,0 — 0,45 - (6 — 100 )/250 fiir 100 °C < 9 <350 °C
ky(6) = 0,55 — 0,45 - (9 — 350)/200 fiir 350 °C < 9 <550 °C
k,(6)=0,1-0,1- (0 —550)/650 fiir 550 °C < 6 <1200 °C

(7) Bei Zuggliedern und statisch bestimmt gelagerten Biegebauteilen (ausgenommen solche mit Spanngliedern
ohne Verbund), bei denen die kritische Temperatur nicht 500 °C betragt, darf der Achsabstand aus den Tabellen
5.5, 5.6 und 5.9 wie folgt verandert werden:

a) Bestimmung der Stahlspannung o5 fir die Einwirkungen beim Brand (Eg5) nach Gleichung (5.2).

Ed,ﬁ X fyk(zooC) X As,req

Osfi~= (5.2)
Ed 7/3 As,prov

Dabei ist

A der Teilsicherheitsbeiwert fir die Bewehrung (siehe EN 1992-1-1, Abschnitt 2);

Asreq  die erforderliche Bewehrungsflache fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach EN 1992-1-1;
Asprov  die vorhandene Bewehrungsflache;
E4s/E4 das Verhaltnis der Einwirkungen ermittelt nach 2.4.2.

b) Bestimmung der kritischen Temperatur 6, der Bewehrung mit dem Reduktionsfaktor
ks(6r) = os1i/f(20 °C) fir Betonstahl nach Bild 5.1 (Bemessungskurve 1) oder ky(6y) = op/fok(20 °C) fur
Spannstahl nach Bild 5.1 (Bemessungskurve 2 oder 3).

c) Anpassung des in den Tabellen angegebenen Mindestachsabstandes an die neue kritische Temperatur
.. durch Anwendung der Naherungsgleichung (5.3), worin Aa die Anderung des Achsabstandes in mm
bedeutet:

Aa=0,1(500 - &,) (mm) (5.3)

(8) Die vorstehende Naherung gilt in den Grenzen 350 °C < 6,,< 700 °C und nur fiir die Anpassung des

Achsabstandes, der in den Tabellen angegeben wird. Fir Temperaturen auBerhalb der angegebenen Grenzen

und fiir genauere Ergebnisse sollten Temperaturprofile benutzt werden. Fir Spannstahl darf Gleichung (5.2)

analog angewendet werden.

(9) Fur Spannglieder ohne Verbund sollten kritische Temperaturen tber 350 °C nur dann verwendet werden,
wenn mit Hilfe genauerer Verfahren die Durchbiegung Uberprift wird, siehe 4.1 (3).

(10) Bei Zuggliedern oder Balken, bei denen die Bemessung ein 4, unter 400 °C erfordert, sollte die
Mindestbreite des Zuggliedes oder der Zugzone des Balkens entsprechend Gleichung (5.4) vergréRert werden.

brmod = bmin + 0,8 (400 — &) (mm) (5.4)

Dabei ist

Brmin das in den Tabellen fiir die geforderte Feuerwiderstandsdauer gegebene Mindestmal} b.
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Alternativ zur VergroRRerung der Mindestbreite nach Gleichung (5.4) darf der Achsabstand der Bewehrung so
verandert werden, dass die fur die vorhandene Spannung erforderliche Temperatur erreicht wird. Dies erfordert
ein genaueres Verfahren, so wie im Anhang A beschrieben.

(11) Die in den Tabellen angegebenen Zahlenwerte sind Mindestmale fir die brandschutztechnische
Bemessung. Sie gelten zusatzlich zu den Bewehrungsregeln nach EN 1992-1-1. Einige Tabellenwerte fiir die
Achsabstande der Bewehrung sind kleiner als die nach EN 1992-1-1 geforderten Werte; sie sollten nur zu
Interpolationszwecken verwendet werden.

(12) Lineare Interpolation zwischen den Tabellenwerten ist zulassig.

(13) In den Tabellen verwendete Symbole sind im Bild 5.2 erklart.

-

dsd

Bild 5.2 — Bauteilquerschnitte mit Achsabstand a

(14) Die Achsabstdande a zu einem Bewehrungsstab, -draht oder einer Bewehrungslitze sind NennmafRe.
Toleranzen brauchen nicht zusétzlich berlcksichtigt zu werden.

(15) Wenn die Bewehrung in mehreren Lagen wie im Bild 5.3 angeordnet ist und entweder aus Betonstahl mit
der charakteristischen Festigkeit f, oder Spannstahl mit der charakteristischen Festigkeit f,x besteht, dann
muss der mittlere Achsabstand a;, nicht kleiner sein als der in den Tabellen angegebene Achsabstand a. Der
mittlere Achsabstand darf nach Gleichung (5.5) bestimmt werden.

- Asiar t Acar t ... * Asan _ 2 Asiai

m (5.5)
As‘l + ASZ T + Asn ZAsi
Dabei ist
Asi die Querschnittsflache des Bewehrungsstabs (Litze, Draht) ,,i";
a der Achsabstand des Bewehrungsstabs (Litze, Draht) ,i” zur nachsten brandbeanspruchten

Bauteiloberflache.

Besteht die Bewehrung aus Stadhlen mit unterschiedlichen charakteristischen Festigkeiten, so sollte in
Gleichung (5.5) A durch Ag; f,; (oder Ag; fi) ersetzt werden.

(16) Sofern Betonstahl und Spannstahl gleichzeitig verwendet werden (z. B. in einem teilweise vorgespannten
Bauteil), sollte der Achsabstand fir den Betonstahl und fiir den Spannstahl getrennt ermittelt werden.

ANMERKUNG Es wird die Anwendung von Temperaturprofilen und vereinfachten Rechenverfahren empfohlen.
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a,, a, ds,8,

5 S

Bild 5.3 — MaRe zur Berechnung des mittleren Achsabstandes a,,
(17) Der Mindestachsabstand jedes einzelnen Stabes darf nicht kleiner sein als derjenige fur R 30 bei einlagiger

Bewehrung oder nicht kleiner sein als der halbe mittlere Achsabstand bei mehrlagiger Bewehrung (siehe
Gleichung (5.5)).

5.3 Stiitzen

5.3.1 Allgemeines
(1) Zwei Methoden, Methode A und Methode B, werden angeboten.

ANMERKUNG Methode A und Methode B gelten fiir Stiitzen in ausgesteiften Bauwerken. Berechnungsverfahren
fur Stutzen in nicht ausgesteiften Bauwerken kénnen im Nationalen Anhang eines Landes aufgefuhrt sein.

5.3.2 Methode A

(1) Der Feuerwiderstand von Uberwiegend auf Druck beanspruchten schlaff bewehrten und vorgespannten
Betonstitzen gestrichener Text (ic] kann als ausreichend angesehen werden, wenn die Werte in Tabelle
5.2a zusammen mit den folgenden Regeln eingehalten werden.

(2) Die Werte in Tabelle 5.2a fir die Mindestabmessung der Stitze b, und den Achsabstand der
Langsbewehrung a gelten nur fir

— die Ersatzlange der Stitze (Definition siehe EN 1992-1-1, Abschnitt 5) im Brandfall fp < 3 m;
— die Lastausmitte nach Theorie I. Ordnung [A%) im Brandfall € = Mygqsi / Neqsi < €max &Cl;
— die Bewehrung As < 0,04 A..

ANMERKUNG 1 Der Wert von émax, in den Grenzen 0,15h (oder b) < emax < 0,4h (oder b), der in einem bestimmten Land
angewendet wird, ist in dessen Nationalem Anhang angegeben. Der empfohlene Wert ist 0,15h (oder b).

ANMERKUNG 2 Die Ersatzlange der Stiitze im Brandfall /5 kann in allen Fallen mit ly bei Normaltemperatur
gleichgesetzt werden. Fir Bauwerke mit einer erforderlichen Feuerwiderstandsdauer gréRer als 30 Minuten darf die
Ersatzlange /o fur Stitzen in innen liegenden Geschossen zu 0,5 / und flr Stiitzen im obersten Geschoss zu 0,5 /< /g5 <
0,7/ angenommen werden. Dabei ist / die Stltzenlange zwischen den Einspannstellen.

ANMERKUNG 3 Fur die Lastausmitte nach Theorie I. Ordnung im Brandfall darf der Wert aus der Bemessung bei
Normaltemperatur angesetzt werden.

(3) Der Ausnutzungsgrad im Brandfall i/ 4 wird nach Gleichung 5.6 ermittelt. Mindestquerschnittswerte

und Achsabstande von Stutzen in Abhangigkeit von U/ g, sind in der Tabelle 5.2a dargestellt.

4 = Neai/Nrd (5.6)
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Dabei ist

Neqsi  der Bemessungswert der Langskraft im Brandfall;
NRg der Bemessungswert der Tragfahigkeit der Stitze bei Normaltemperatur.

Nrq wird nach EN 1992-1-1 mit x4, fir Normaltemperatur sowie unter Beriicksichtigung von Verformungsein-
flissen infolge [A0) Theorie Il. Ordnung und einer Lastausmitte in der GroRe der Ausmitte von Nggj
berechnet.

ANMERKUNG 1 Als Naherung kann der Reduktionsfaktor ns anstelle von s flr den Bemessungswert der
Belastung (siehe 2.4.2) genommen werden, weil n; davon ausgeht, dass die Stlitze bei der Bemessung bei
Normaltemperatur voll ausgelastet ist.

Tabelle 5.2a — Mindestquerschnittsabmessungen und Achsabstinde von Stiitzen mit Rechteck- oder
Kreisquerschnitt

Feuerwiderstands- Mindestmalfie (mm)
Klasse Stltzenbreite b,/ Achsabstand a
brandbeansprucht auf mehr als einer Seite brandbeansprucht
auf einer Seite
M = Ov2 M = 015 M = Ov7 M = 0a7
1 2 3 4 5
R 30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R 60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
R 90 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40**
R 120 250/40 350/45** 350/57** 175/35
350/35 450/40** 450/51**
R 180 350/45** 350/63** 450/70** 230/55
R 240 350/61** 450/75** - 295/70

**  Mindestens 8 Stabe
Bei vorgespannten Stitzen ist die Vergréerung des Achsabstandes nach 5.2 (5) zu beachten.

ANMERKUNG Tabelle 5.2a berticksichtigt den IA0) gestrichener Text (Al Wert fir ae. =1,0

(4) Fir die Berechnung der Branddauer R [min] darf Gleichung (5.7) verwendet werden:

R =120 ((Ryi + Ra + R + Ry + Ry, )/120)"® min (5.7)
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Dabei ist
1+o

R, =83/100 sy —*@)

(085/a, )+
R, =1,60(a-30)
R =960 (5-1/n)
R, =0,09p
R, =0firn=4 (nur Eckstabe vorhanden)

=12 furn>4

a der Achsabstand der Langsbewehrung (mm); 25 mm < a < 80 mm;
losi i die Ersatzlange der Stiitze im Brandfall; 2m < o5 <6 m;

Werte von Iy 5= 2 m geben sichere Ergebnisse fur Stlitzen mit fp5 <2 m;

b’ = 2A./ (b+h) fur Rechteckquerschnitte
= ¢ fUr Kreisquerschnitte (mm)
200 mm < b’< 450 mm; h< 1,5 b;

>

f
@ der mechanische Bewehrungsgrad bei Normaltemperatur: @ = svd.

’
cfcd

>

e der Abminderungsbeiwert fur die Betondruckfestigkeit (siehe EN 1992-1-1).

Fur die Lastausmitte nach Theorie I. Ordnung im Brandfall gelten die Anwendungsgrenzen nach

5.3.2 (2).

5.3.3 Methode B

(1) Der Feuerwiderstand von Stahlbetonstiitzen kann durch Tabelle 5.2b in Verbindung mit den folgenden

Regeln ermittelt werden. Weitere Informationen werden im Anhang C gegeben.

(2) Tabelle 5.2b ist nur fir Stitzen in ausgesteiften Bauwerken gliltig und wenn die folgenden Bedingungen

eingehalten werden:

N = Negsi /(0,7(Ac feg + As Fa)

— die Ausmitte nach Theorie I. Ordnung im Brandfall e nach Gleichung (5.8b) ermittelt wird
€ = Mogasi/(Neas)
dabei muss e/ b < 0,25 sein, mit ez = 100 mm;

— die Schlankheit der Stiitze im Brandfall Az, nach Gleichung (5.8c) ermittelt wird

Ai =los/i

das Lastniveau n bei Normaltemperatur (siehe EN 1992-1-1, 5.8) nach Gleichung (5.8a) ermittelt wird

(5.8a)

(5.8b)

(5.8¢)
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dabei muss A5 < 30 sein. gestrichener Text

Dabei ist
los die Ersatzlange der Stiitze im Brandfall;
b i die kleinste Querschnittsabmessung bei rechteckformigen Stitzen oder der Durchmesser bei

runden Stitzen;
Noeasi die Langskraft nach Theorie I. Ordnung im Brandfall;

Moeqsi das Biegemoment nach Theorie I. Ordnung im Brandfall;

Af

@ der mechanische Bewehrungsgrad bei Normaltemperatur: @ = s vd ;
Acfcd

i der minimale Tragheitsradius.

(3) In Tabelle 5.2b wurden die Langskraft und das Biegemoment nach Theorie |. Ordnung mit der Belastung der
Stiitze bei Normaltemperatur nach Gleichungen (5.8a) und (5.8b) bertlicksichtigt. Verformungseinfliisse infolge
Theorie Il. Ordnung wurden gestrichener Text (ic] berlcksichtigt.

ANMERKUNG 1 Fir den Fall, dass 7 nicht rechnerisch ermittelt wird, kann Nogqs zu 0,7 Noed (75 = 0,7, siehe 2.4.2)
angenommen werden.

ANMERKUNG 2 Die Schlankheit A5 im Brandfall kann in allen Féllen der Schlankheit 4 bei Normaltemperatur gleichgesetzt
werden. Fir Bauwerke mit einer erforderlichen Feuerwiderstandsdauer grofer als 30 Minuten darf die Ersatzlange /o5

flr Stutzen in innen liegenden Geschossen zu 0,5 / und fir Stiitzen im obersten Geschoss zu 0,5 / und fiir das oberste
Geschoss zu 0,5 /< /o5 < 0,7 angenommen werden. Dabei ist / die Stutzenlange zwischen den Einspannstellen.
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Tabelle 5.2b — Mindestquerschnittsabmessungen und Achsabstiande von Stitzen mit Rechteck- oder
Kreisquerschnitt

Feuerwider- Mechanischer Mindestmalle (mm). Stiitzenbreite b,/ Achsabstand a
standsklasse |Bewehrungsgrad
w n=0,15 n=0,3 n=0,5 n=0,7
1 2 3 4 5 6
R 30 0,100 150/25* 150/25* 200/30:250/25* | 300/30:350/25*
0,500 150/25* 150/25* 150/25* 200/30:250/25*
1,000 150/25* 150/25* 150/25* 200/30:300/25*
R 60 0,100 150/30:200/25* 200/40:300/25* | 300/40:500/25* 500/25*
0,500 150/25* 150/35:200/25* | 250/35:350/25* | 350/40:550/25*
1,000 150/25* 150/30:200/25* | 200/40:400/25* | 300/50:600/30
R 90 0,100 200/40:250/25* 300/40:400/25* | 500/50:550/25* | 550/40:600/25*
0,500 150/35:200/25* 200/45:300/25* | 300/45:550/25* | 500/50:600/40
1,000 200/25* 200/40:300/25* | 250/40:550/25* | 500/50:600/45
R 120 0,100 250/50:350/25* 400/50:550/25* 550/25* 550/60:600/45
0,500 200/45:300/25* 300/45:550/25* | 450/50:600/25* | 500/60:600/50
1,000 200/40:250/25* 250/50:400/25* 450/45:600/30 600/60
R 180 0,100 400/50:500/25* 500/60:550/25* 550/60:600/30 (1
0,500 300/45:450/25* 450/50:600/25* 500/60:600/50 600/75
1,000 300/35:400/25* 450/50:550/25* 500/60:600/45 (1
R 240 0,100 500/60:550/25* 550/40:600/25* 600/75 (1
0,500 450/45:500/25* 550/55:600/25* 600/70 (1
1,000 400/45:500/25* 500/40:600/30 600/60 (1

* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

(1) Die erforderliche Querschnittsbreite wird gréRer als 600 mm. Genauere Untersuchungen hinsichtlich des
Knickens sind erforderlich.

(4) In Stitzen mit A; > 0,02 A, mussen fur Feuerwiderstandsdauern ber 90 min die Langsstabe Uber die
Querschnittsseiten gleichmafig verteilt werden.

5.4 Wande

5.4.1

Nichttragende, raumabschlieBende Trennwande

(1) [2) Sofern fir den Feuerwiderstand einer Wand nur die Erfullung der Kriterien Warmedammung | und
Raumabschluss E erforderlich ist, darf die Mindestdicke nicht kleiner sein als in Tabelle 5.3 angegeben.
Forderungen an den Achsabstand werden nicht gestellit.

(2) Werden kalksteinhaltige Zuschlage verwendet, darf die Mindestdicke nach Tabelle 5.3 um 10 % vermindert
werden.
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(3) Damit UbermaRige thermische Verformungen mit nachfolgendem Verlust des Raumabschlusses zwischen
Wand und Deckenplatte vermieden werden, sollte das Verhaltnis von lichter Wandhéhe zu Wanddicke nicht
grofer als 40 sein.

Tabelle 5.3 — Mindestwanddicke nichttragender, raumabschlieBende Trennwénde

Feuerwiderstandsklasse Mindestwanddicke (mm)
1 2
El 30 60
El 60 80
ElI 90 100
El 120 120
El 180 150
El 240 175

5.4.2 Tragende Betonwéande

(1) Ein anforderungsgerechter Feuerwiderstand tragender Stahlbetonwénde kann mit den Zahlenwerten in
Tabelle 5.4 und den folgenden Regeln nachgewiesen werden.

(2) Fur unbewehrte Betonwande (siehe EN 1992-1-1, Abschnitt 12) diirfen die Mindestwanddicken nach Tabelle
5.4 verwendet werden.

(3) 5.4.1 (2) und (3) gelten auch fur tragende Betonwande.
ANMERKUNG Das Verhaltnis von lichter Wandhéhe zu Wanddicke ist in 5.4.1 (3) begrenzt auf 40. Die lichte

Héhe einer Wand berlicksichtigt die Einschréankung, dass tabellarische Daten nur fiir ausgesteifte Bauwerke gegeben
werden, siehe die entsprechende Einschrankung fiir Stiitzen in 5.3.1.
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Tabelle 5.4 —JA0) Mindestdicke und -achsabstiinde fiir tragende Betonwinde

Feuerwider- Mindestmalle (mm)
standsklasse
Wanddicke/Achsabstand fir
1 =0,35 1 =07
Brandbean- Brandbean- Brandbean- Brandbean-
sprucht auf sprucht auf sprucht auf sprucht auf zwei
einer Seite zwei Seiten einer Seite Seiten
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung.
ANMERKUNG Fur die Definition von s siehe 5.3.2 (3).

5.4.3 Brandwaiénde
(1) Sofern eine Brandwand zuséatzlich zu 5.4.1 und 5.4.2 die Anforderung an mechanische Widerstandsfahigkeit

gegen horizontale StoRbeanspruchung (Kriterium M, siehe 2.1.2 (6)) erfilllen muss, darf die Mindestdicke bei
Ausfliihrung in Normalbeton nicht kleiner sein als:

— 200 mm fiir eine unbewehrte Wand,
— 140 mm fir eine bewehrte, tragende Wand,
— 120 mm fir eine bewehrte, nichttragende Wand,

und der Achsabstand einer tragenden Wand darf nicht kleiner als 25 mm sein.

5.5 Zugglieder

(1) Ein anforderungsgerechter Feuerwiderstand von Zuggliedern aus Stahlbeton oder Spannbeton kann mit den
Zahlenwerten in Tabelle 5.5 und den folgenden Regeln nachgewiesen werden.

(2) Sofern eine UbermaRige Verlangerung eines Zuggliedes die Tragfahigkeit des Tragwerks beeintrachtigt,
kann es notwendig sein, die Stahltemperatur im Zugglied auf 400 °C zu begrenzen. In diesem Fall sollte der
Achsabstand nach Tabelle 5.5 entsprechend Gleichung (5.3) in 5.2 (7) erhéht werden. Fir den Nachweis der
begrenzten Verlangerung sollten die Materialeigenschaften in Abschnitt 3 verwendet werden.

(3) Der Querschnitt von Zuggliedern sollte nicht kleiner als 2bmin2, wobei b, die Mindestbreite des Zuggliedes
nach Tabelle 5.5 ist.
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5.6 Balken

5.6.1 Allgemeines

(1) Ein anforderungsgerechter Feuerwiderstand von Stahlbeton- und Spannbetonbalken kann mit den
Zahlenwerten in den Tabellen 5.5 bis 5.7 und den folgenden Regeln nachgewiesen werden. Die Stegdicke wird
als Klasse WA, WB oder WC gegeben.

ANMERKUNG Die Entscheidung, ob Klasse WA, WB oder WC in einem Land verwendet wird, wird in seinem Nationalen
Anhang geregelt.

(2) Die Tabellen gelten fiir Balken, die von drei Seiten brandbeansprucht sein kdnnen. Das bedeutet, dass die
obere Seite durch Platten oder andere Elemente abdeckt ist, deren warmedammende Funktion wahrend der
geforderten Feuerwiderstandsdauer erhalten bleibt. Fiir allseitig brandbeanspruchte Balken gilt 5.6.4.

(3) Die Zahlenwerte in den Tabellen gelten fir die in Bild 5.4 dargestellten Querschnitte. Mit den
Anwendungsregeln 5.6.1 (5) bis (8) werden fiir den Schutz der Bewehrung ausreichende Querschnittsmalie
sichergestellt.

(4) Bei Balken mit veranderlicher Breite (Bild 5.4b) gilt als Mindestwert b die Breite in Hohe des Schwerpunkts
der Zugbewehrung.

(5) Die wirksame Hohe dg des unteren Flansches von Balken mit | -Querschnitt (Bild 5.4c) darf nicht
kleiner angenommen werden als (Acl:

et = d1 +0,50d2 = bin (5.9)
Dabei ist

bmin der Mindestwert der Balkenbreite nach Tabelle 5.5.

o o O dZi
oo —rd1 deff

| b | > | <l

(a) Konstante Breite (b) veranderliche Breite (c) I-Querschnitt

Bild 5.4 — Definition der MaRe fiir verschiedene Balkenquerschnitte
Diese Regel gilt nicht, wenn ins Innere des vorhandenen Querschnitts ein fiktiver Querschnitt eingezeichnet
werden kann (c in Bild 5.5), der die Mindestanforderungen hinsichtlich des Feuerwiderstands erfillt und der die
gesamte Bewehrung umschlief3t.

(6) Sofern die vorhandene Breite b des unteren Flansches groRer ist als der Grenzwert 1,4 b, (b, ist die
vorhandene Stegbreite, siehe Bild 5.4c) und b - de < 2b2min gilt, ist der Achsabstand der Bewehrung zu
vergrofiern auf;

au=a(1,85-9e [Du )4
Bmin V b (5.10)
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Dabei ist
deft durch Gleichung (5.9) gegeben;

Brnin die Mindestbalkenbreite nach Tabelle 5.5.

I->A rB

i .7
ééééﬁr ézzﬁr
_VLdeff i B deff

LA B A-A B-B

Legende

: Fiktiver Querschnitt

Bild 5.5 — I-formiger Balken mit veranderlicher Stegbreite b,,, der die Anforderungen an einen fiktiven
Querschnitt erfillt.

(7) Offnungen in den Balkenstegen beeintrachtigen die Feuerwiderstandsfahigkeit nicht, sofern die verbleibende
Querschnittsflache in der Zugzone nicht kleiner als A. = 2% i ist. Dabei ist by, der Wert aus Tabelle 5.5.

(8) An der unteren Balkenecke treten Temperaturkonzentrationen auf. Aus diesem Grund sollte bei 1-lagiger
Bewehrung der seitliche Achsabstand agy (siehe Bild 5.2) des Eckstabes (bzw. -spannglieds oder -drahts)
gegenuber dem jeweils malRgebenden Mindestachsabstand a um 10 mm vergréRert werden, allerdings nur bei
Anwendung der Spalte 4 von Tabelle 5.5 bei statisch bestimmt gelagerten Balken und Spalte 3 von Tabelle 5.6
bei statisch unbestimmt gelagerten Balken.

5.6.2 Statisch bestimmt gelagerte Balken

(1) Tabelle 5.5 enthalt Mindestachsabstdnde zur Unterkante und den Seitenrdndern sowie Mindestbreiten
statisch bestimmt gelagerter Balken fiir die Feuerwiderstandsklassen R 30 bis R 240.

5.6.3 Statisch unbestimmt gelagerte Balken (Durchlaufbalken)

(1) Tabelle 5.6 enthalt Mindestachsabstande zur Unterkante und den Seitenrandern sowie Mindestbreiten
statisch unbestimmt gelagerter Balken fiir die Feuerwiderstandsklassen R 30 bis R 240,

(2) Die Werte in Tabelle 5.6 sind nur dann gultig, wenn a) die Bewehrungsregeln dieser Norm befolgt werden
und b) die Momentenumlagerung bei der Bemessung fir Normaltemperatur nicht mehr als 15 % betragt.
Werden die Voraussetzungen a) und b) nicht erfiillt, sollte jedes Feld des Durchlauftragers wie ein statisch
bestimmt gelagerter Balken behandelt werden.

ANMERKUNG Tabelle 5.6 kann fiir Durchlaufbalken mit mehr als 15 % Momentenumlagerung benutzt werden, wenn fir
die erforderliche Brandbeanspruchung ein ausreichendes Rotationsvermégen Uber den Auflagern vorhanden ist. Mit
genaueren Berechnungen auf der Grundlage der vereinfachten Rechenverfahren (z. B. Anhang E), falls zutreffend, kénnen
genauere Werte fur den Achsabstand und der Verankerungslange der oberen und unteren Bewehrung ermittelt werden.
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(3) Der Querschnitt der oberen Bewehrung ber jeder Zwischenstiitze sollte bei Feuerwiderstandsklassen R 90
und héher auf eine Lange von 0,3l (wie in Abschnitt 5 von EN 1992-1-1 definiert) von der Mittellinie der
Unterstitzung aus gemessen (siehe Bild 5.6) nicht kleiner sein als:

Asreq(X) = Asreq(0) - (1 - 2,5x/lefr) (5.11)
Dabei ist
X die Entfernung des betrachteten Querschnitts von der Mittellinie der Unterstitzung x < 0,3/

Asreq(0)  der erforderlicher Querschnitt der oberen Bewehrung Uber der Unterstiitzung entsprechend
EN 1992-1-1;

Asreq(X)  der erforderlicher Querschnitt der oberen Bewehrung im betrachteten Schnitt (x) von der
Mittellinie der Unterstitzung, jedoch nicht kleiner als die nach EN 1992-1-1 verlangte
Bewehrung Aq(x);

Ieit die effektive Stlutzweite. Sofern die effektive Stutzweite in den angrenzenden Feldern
unterschiedlich ist, sollte der grolRere Wert genommen werden.

0,3/ eff 0,4/ o 0,3/ eff

4 &

Legende

Kurve der Biegemomente aus Lasten beim Brand zur Zeit f = 0;

][5

Umhillende der durch die Zugbewehrung aufzunehmenden Biegemomente aus Lasten entsprechend
EN 1992-1-1;

[«]

Kurve der Biegemomente unter Brandeinwirkung;

(=]

Umhdillende der aufnehmbaren Biegemomente entsprechend Gleichung (5.11).

Bild 5.6 — Umhiillende der aufnehmbaren Biegemomente iiber den Stiitzen im Brandfall
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Tabelle 5.5 — MindestmaRe und -achsabstédnde fiir statisch bestimmt gelagerte Balken aus Stahlbeton
und Spannbeton

Feuerwider- Mindestmalie (mm)
standsklasse
Mogliche Kombinationen von a und bpp, Stegdicke b,
dabei ist a der mittlere Achsabstand und
bmin die Mindestbalkenbreite Klasse WA Klasse WB Klasse WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin= 80 120 160 200 80 80 80
a =25 20 15* 15*
R 60 bmin= 120 160 200 300 100 80 100
a =40 35 30 25
R 90 bmin= 150 200 300 400 110 100 100
a =55 45 40 35
R 120 bmin = 200 240 300 500 130 120 120
a =65 60 55 50
R 180 bmin = 240 300 400 600 150 150 140
a =80 70 65 60
R 240 bmin = 280 350 500 700 170 170 160
a =90 80 75 70
asg=a+10mm  (siehe Anmerkung unten)

Bei Spannbetonbalken sollte der Achsabstand entsprechend 5.2(5) vergréRert werden.

asq ist der seitliche Achsabstand der Eckstabe (bzw. des -spannglieds oder -drahts) in Balken mit nur einer
Bewehrungslage. Fir groRere bni,-Werte als die nach Spalte 4 ist eine VergréRerung von agy nicht
erforderlich.

* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
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Tabelle 5.6 — MindestmaRe und -achsabsténde fiir statisch unbestimmt gelagerte Balken
(Durchlaufbalken) aus Stahlbeton und Spannbeton (siehe auch Tabelle 5.7).

Feuerwider- Mindestmalfie (mm)
standsdauer
Méogliche Kombinationen von a und bpn, Stegdicke b,,
dabei ist a der mittlere Achsabstand und
by die Balkenbreite Klasse WA| Klasse WB | Klasse WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bnin= 80 160 80 80 80
a = 15* 12*
R 60 bin= 120 200 100 80 100
a =25 12*
R 90 bnin= 150 250 110 100 100
a =35 25
R 120 bmin= 200 300 450 500 130 120 120
a =45 35 35 30
R 180 bin= 240 400 550 600 150 150 140
a =60 50 50 40
R 240 bmin= 280 500 650 700 170 170 160
a=75 60 60 50
asq = a + 10mm (siehe Anmerkung
unten)

Fur Spannbetonbalken sollte der Achsabstand entsprechend 5.2 (5) vergrofert werden.

asy ist der seitliche Achsabstand der Eckstabe (bzw. des -spannglieds oder -drahts) in Balken mit nur
einer Bewehrungslage. Fur groRere b-Werte als die nach Spalte 3 ist eine Vergrofierung von agy
nicht erforderlich.

* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

(4) Fur Durchlaufbalken mit Spanngliedern ohne Verbund gilt Tabelle 5.6 nur, wenn zur Sicherung des
statischen Gleichgewichts im Brandfall Uber den Zwischenstiitzen eine zuséatzliche obere, im Verbund
liegende Bewehrung angeordnet wird.

(5) Die Stegbreite b, von I-formigen Durchlauflaufbalken (siehe Bild 5.4c) sollte nicht kleiner sein als der
Mindestwert b, in Tabelle 5.6, Spalte 2 und zwar auf die Lange 2h von der Mittelstitze aus gemessen.
Ausnahme: es wird nachgewiesen, dass explosives Abplatzen nicht zu beflirchten ist (siehe 4.5).

(6) Um ein Betondruck- oder Schubversagen des Durchlaufbalkens an der ersten Innenstiitze zu verhindern,
sollten entsprechend Tabelle 5.7 fir die Feuerwiderstandsklassen R 120 — R 240 die Balkenbreite und die
Stegdicke vergréf3ert werden, wenn folgende zwei Bedingungen zutreffen:

a) kein Momentenwiderstand am Endauflager aufgrund einer Verbindung oder des Balkens vorhanden ist
(im Hinblick auf diesen Absatz gibt EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1) einen Momentenwiderstand fur den Fall an,
dass der Balken so am Endauflager gelagert ist, dass dort Momente Ubertragen werden kénnen), und
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b) Veq > 2/3Vrgamax @n der ersten Innenstitze ist, wobei Vgq der Bemessungswert der aufzunehmenden
Querkraft bei Normaltemperatur und Vgrgmax der Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit der
Druckstrebe nach EN 1992-1-1, Abschnitt 6 ist.

Tabelle 5.7 — Stahlbeton- und Spannbetondurchlaufbalken mit I-Querschnitt; vergroRerte
Balkenbreite und Stegdicke fiir die Bedingungen entsprechend 5.6.3 (6)

Feuerwider- Mindestbalkenbreite by, (mm) und
standsklasse Mindeststegdicke b,, (mm)
1 2
R 120 220
R 180 380
R 240 480

5.6.4 Vierseitig brandbeanspruchte Balken

(1) Die Tabellen 5.5, 5.6 und 5.7 kénnen angewendet werden, jedoch darf

— die Hohe des Balkens nicht kleiner sein als die fiir die betreffende Feuerwiderstandsdauer erforderliche
Mindestbreite und

— die Querschnittsflache des Balkens nicht kleiner sein als
Ac = 2b2min (512)

Dabei ist

brmin aus den Tabellen 5.5 bis 5.7 zu nehmen.
5.7 Platten

5.7.1 Allgemeines

(1) Ein anforderungsgerechter Feuerwiderstand von Stahlbeton- und Spannbetonplatten kann mit den
Zahlenwerten in Tabelle 5.8 und den folgenden Regeln nachgewiesen werden.

(2) Die in Tabelle 5.8 angegebene Mindestplattendicke hs gewahrleistet den Raumabschluss (Kriterien E and I).
FuRbodenbelage tragen zum Raumabschluss entsprechend ihrer Dicke bei (siehe Bild 5.7). Sofern nur die
Tragfahigkeit (Kriterium R) verlangt wird, darf die fur die Bemessung nach EN 1992-1-1 erforderliche
Plattendicke angesetzt werden.

(3) Die Regeln in 5.7.2 und 5.7.3 gelten auch fir die Flansche von T- oder TT-férmigen Balken.
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Legende

Betonplatte

FuRbodenbelag (nicht brennbar)

Schallisolierung (moéglicherweise brennbar)

hy = hy + h, (Tabelle 5.9)

5.7.2

(1) Tabelle 5.8

enthalt

far

Bild 5.7 — Betonplatte mit FuBbodenbelag

Statisch bestimmt gelagerte Platten

statisch  bestimmt

Feuerwiderstandsklassen R 30 bis R 240.

(2) In zweiachsig gespannten Platten bezeichnet a den Achsabstand der Bewehrungsstabe der unteren Lage.

Tabelle 5.8 — MindestmaRe und -achsabsténde fiir statisch bestimmt gelagerte, einachsig und

gelagerte

Platten

Mindestachsabstande

far

zweiachsig gespannte Stahlbeton- und Spannbetonplatten

die

Mindestabmessungen (mm)

Feuerwiderstandsklasse Plattendicke Achsabstand a
hs (mm) einachsig zweiachsig
M <1,5 1,5 <A/<2
1 2 3 4 5
REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10* 15*
REI 90 100 30 15* 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

Ik und J, sind die Spannweiten einer zweiachsig gespannten Platte (beide Richtungen rechtwinklig zueinander),
wobei /, die langere Spannweite ist.
Bei Spannbetonplatten ist die VergroRerung des Achsabstandes entsprechend 5.2 (5) zu beachten.
Der Achsabstand a in den Spalten 4 und 5 gilt fir zweiachsig gespannte Platten, die an allen vier Randern
gestutzt sind. Trifft das nicht zu, sind die Platten wie einachsig gespannte Platten zu behandeln.
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
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5.7.3 Statisch unbestimmt gelagerte Platten (Durchlaufplatten)

(1) Die Zahlenwerte in Tabelle 5.8 (Spalten 2 und 4) gelten auch flr einachsig und zweiachsig gespannte
statisch unbestimmt gelagerte Platten (Durchlaufplatten).

(2) Tabelle 5.8 und die folgenden Regeln gelten fiir Platten, bei denen die Momentenumlagerung bei
Normaltemperatur nicht mehr als 15% betragt. Sofern nicht genauer gerechnet wird und die
Momentenumlagerung 15 % Uberschreitet oder sofern die Bewehrungsregeln dieser Norm nicht befolgt werden,
ist jedes Feld der Platte wie eine statisch bestimmt gelagerte Platte unter Anwendung von Tabelle 5.8 (Spalte 2,
3, 4 oder 5) nachzuweisen.

Die Regeln in 5.6.3 (3) fur Durchlaufbalken gelten auch fir Durchlaufplatten. Sofern diese Regeln nicht befolgt
werden, sollte jedes Feld einer Durchlaufplatte wie eine statisch bestimmt gelagerte Platte (siehe oben)
nachgewiesen werden.

ANMERKUNG Zusétzliche Regeln zur Rotationsfahigkeit Uber den Auflagern kénnen in den Nationalen Anhangen
gegeben werden.

(3) Uber den Zwischenstiitzen sollte eine Mindestbewehrung A > 0,005 A, angeordnet werden, wenn folgende
Bedingungen erflllt sind:

a) Es wird kaltverformter Betonstahl verwendet;

b) Bei Zweifeld-Durchlaufplatten ist an den Endauflagern entsprechend den Bemessungsvorgaben nach
EN 1992-1-1 und/oder aufgrund entsprechender Bewehrung (siehe z. B. EN 1992-1-1, Abschnitt 9) keine
Biegeeinspannung vorgesehen;

c) Lastwirkungen quer zur Spannrichtung kénnen nicht umgelagert werden, z.B. weil vorhandene

Zwischenwande oder andere Unterstlitzungen in Spannrichtung bei der Bemessung nicht in Rechnung
gestellt wurden (siehe Bild 5.8).
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ta | wy [T

_____ B v Spannrichtung der Platte
| Breite des Systems ohne Querabstitzung, > /

Gefahr durch sprodes Versagen

§ @ keine Biegeeinspannung

Schnitt A-A

Bild 5.8 — Plattensysteme, fiir die entsprechend 5.7.3 (3) ein Mindestbewehrungsquerschnitt
angeordnet werden sollte

5.7.4 Flachdecken

(1) Die folgenden Regeln gelten fiir Flachdecken, bei denen die Momentenumlagerung nach EN 1992-1-1,
Abschnitt 5 (&cl, 15 % nicht Uberschreitet. Anderenfalls sollten der Achsabstand wie fiir einachsig gespannte
Platten (Tabelle 5.8, Spalte 3) und die Mindestdicke nach Tabelle 5.9 gewahlt werden.

(2) Fir Feuerwiderstandsklassen REI 90 und héher sollten in jeder Richtung mindestens 20 % der nach
EN 1992-1-1 erforderlichen Bewehrung Uber den Zwischenauflagern Uiber die ganze Spannweite durchgefiihrt
werden. Diese Bewehrung sollte in den Stitzstreifen angeordnet werden.

(3) Die Mindestplattendicke sollte nicht (z. B. durch Anrechnung von Fuflibodenbeschichtungen) verkleinert
werden.

(4) Als Achsabstand a gilt der Achsabstand der unteren Bewehrungslage.
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Tabelle 5.9 — MindestmaRe und Achsabstédnde fiir Flachdecken aus Stahlbeton und

Spannbeton
Feuerwiderstandsklasse Mindestmafie (mm)
Plattendicke hg Achsabstand a
1 2 3
REI 30 150 10*
REI 60 180 15*
REI 90 200 25
REI 120 200 35
REI 180 200 45
REI 240 200 50
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

5.7.5 Rippendecken

(1)Fur den Nachweis der Feuerwiderstandsfahigkeit einachsig gespannter Stahlbeton- und
Spannbetonrippendecken gelten die Angaben in 5.6.2, 5.6.3, 5.7.3 und in Tabelle 5.8, Spalten 2 und 5.

(2) Zweiachsig gespannte  Stahlbeton- und Spannbetonrippendecken haben eine ausreichende
Feuerwiderstandsdauer, wenn die Zahlenwerte der Tabellen 5.10 und 5.11 und die folgenden Regeln
eingehalten werden.

(3) Die Zahlenwerte in den Tabellen 5.10 und 5.11 gelten fir Rippendecken, deren Belastung gleichmafig
verteilt ist.

(4) Fur Rippendecken mit einer mehrlagigen Bewehrung gilt 5.2 (15).

(5) In durchlaufenden Rippendecken sollte die obere Bewehrung in der oberen Halfte der Flansche angeordnet
werden.

(6) Tabelle 5.10 gilt flir zweiachsig gespannte, statisch bestimmt gelagerte Rippendecken. Sie gilt auch fir
zweiachsig gespannte Rippendecken mit mindestens einem freien Rand und Feuerwiderstandsklassen unter
REI 180, wenn die obere Bewehrung nicht die Forderungen von 5.6.3 (3) erflllt.

(7) Tabelle 5.11 gilt fir zweiachsig gespannte Rippendecken mit mindestens einem eingespannten Rand. Fir
die obere Bewehrung gilt 5.6.3 (3) unabhangig von der Feuerwiderstandsklasse.
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Tabelle 5.10 — MindestmaBe und Achsabstédnde fiir zweiachsig gespannte, statisch bestimmt
gelagerte Stahlbeton- und Spannbetonrippendecken

Nds. MBI Nr. 37 /2012

Feuerwiderstands- Mindestmale (mm)
klasse
Mégliche Kombinationen zwischen Rippenbreite Plattendicke hs und
bmin und Achsabstand a Achsabstand a in
Spannrichtung
1 2 3 4 5
REI 30 bmin = 80 hs= 80
a =15* a=10*
REI| 60 bmin = 100 120 >200 hs=80
a =35 25 15* a=10*
a =45 40 30 a=15*
REI 120 brin = 160 190 > 300 he=120
a =60 55 40 a=20
a=175 70 60 a=30
REI 240 brn = 280 350 > 500 hs =175
a =90 75 70 a=40
ag=a+10
Bei Spannbetonrippendecken sollte der Achsabstand a entsprechend 5.2 (5) vergréfRert werden.
asq bezeichnet den Abstand zwischen der Bewehrungsstabachse und der Seitenflaiche der
brandbeanspruchten Rippe.
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
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Tabelle 5.11 — MindestmaBe und Achsabsténde fiir zweiachsig gespannte Stahlbeton- und
Spannbetonrippendecken mit mindestens einem eingespannten Rand

Feuerwiderstands- Mindestmafie (mm)
klasse
Méogliche Kombinationen zwischen Rippenbreite Plattendicke hs und
bmin und Achsabstand a Achsabstand a in
Spannrichtung
1 2 3 4 5
REI 30 brin = 80 hs= 80
a =10* a=10*
REI 60 brmin = 100 120 >200 hs= 80
a=25 15* 10* a=10*
a =35 25 15* a=15"
bmin = 160 190 > 300 hs=120
REI 120 a =45 40 30 a=20
bmin = 310 600 hs =150
REI 180 a =60 50 a=30
brmin = 450 700 hs=175
REI 240 a =70 60 a=40
agg=a+10
Bei Spannbetonrippendecken sollte der Achsabstand a entsprechend 5.2 (5) vergroRert werden.
asy bezeichnet den Abstand zwischen der Bewehrungsstabachse und der Seitenflache der
brandbeanspruchten Rippe.
* Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
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6 Hochfester Beton

6.1 Allgemeines
(1)P Dieser Abschnitt enthalt zusatzliche Vorschriften flr hochfesten Beton.

(2)P Es werden tragende Bauteile mit den Eigenschaften des genannten Betontyps bei hoher Temperatur
unter Einbeziehung des Risikos von Betonabplatzungen bemessen.

(3) Festigkeitseigenschaften werden in drei Klassen angegeben, und es werden Empfehlungen gegen
Betonabplatzungen flir zwei Typen des hochfesten Betons ausgesprochen.

ANMERKUNG Wenn die tatsachliche charakteristische Festigkeit des Betons wahrscheinlich einer héheren Klasse
angehort als in der Bemessung angegeben, sollte fir die Bemessung die relative Festigkeitsreduzierung der héheren
Klasse verwendet werden.

(4) Eigenschaften und Empfehlungen werden nur fir eine Brandbeanspruchung gemafl der Einheits-
Temperaturzeitkurve (ETK) angegeben.

(5) Die Festigkeitsreduzierung £, ¢/ f fir hohe Temperaturen sollte beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG Die Werte f.o/ fo flir die Anwendung in einem bestimmten Land sind in dessen Nationalem Anhang
angegeben. Drei Klassen werden in Tabelle 6.1N angegeben. Jedoch beruhen die fir jede Klasse angegebenen Werte
auf einer begrenzten Anzahl von Versuchsergebnissen. Die Auswahl und Grenze dieser Klassen fiir bestimmten
Festigkeitsklassen oder Betontypen fiir die Verwendung in einem bestimmten Land sind in dessen Nationalem Anhang
angegeben. Die empfohlene Klasse fur Beton C 55/67 und C 60/75 ist Klasse 1, fir Beton C 70/85 und C 80/95 ist Klasse
2 and fur Beton C 90/105 ist Klasse 3. Siehe auch Bemerkung zu 6.4.2.1 (3) und 6.4.2.2 (2).

Tabelle 6.1N — Reduzierung der Festigkeit bei hoher Temperatur

Betontemperatur foo/ fox
6°C Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3
20 1,00 1,0 1,0
50 1,00 1,0 1,0
100 0,90 0,75 0,75
200 0,70
250 0,90
300 0,85 0,65
400 0,75 0,75 0,45
500 0,30
600 0,25
700
800 0,15 0,15 0,15
900 0,08 0,08
1000 0,04 0,04
1100 0,01 0,01
1200 0,00 0,00 0,00
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6.2 Betonabplatzungen

(1) Fur die Betonklassen C 55/67 bis C 80/95 gelten die in 4.5 angegebenen Vorschriften, vorausgesetzt,
der maximale Gehalt an Silicastaub ist weniger als 6 % des Zementgewichts. Fir héhere Anteile an
Silicastaub gelten die Vorschriften in (2).

(2) Fir die Betonklassen 80/95 < C < 90/105 sollte mindestens eine der folgenden Methoden angewandt
werden (cl:

— Methode A: Ein Bewehrungsnetz mit einer nominellen Betondeckung von 15 mm einbauen. Dieses
Bewehrungsnetz sollte Stdbe mit einen Durchmesser von > 2 mm und eine Maschengréfle von

<50 mm x 50 mm haben. Die nominelle Betondeckung zur Hauptbewehrung sollte > 40 mm betragen.

— Methode B: Einen Betontyp verwenden, bei dem erwiesenermallen (durch Erfahrung oder Versuche)
unter Brandbeanspruchung keine Abplatzungen erfolgen.

— Methode C: Schutzschichten verwenden, bei denen erwiesenermallen keine Betonabplatzungen unter
Brandbeanspruchung erfolgen.

— Methode D: In die Betonmischung mehr als 2 kg/m3 einfaserige Polypropylenfasern zugeben.

ANMERKUNG Die Methoden, die in einem bestimmten Land anzuwenden sind, sind in dessen Nationalem Anhang
angegeben.

6.3 Thermische Eigenschaften
(1) Die in 3.3 angegebenen Werte kdnnen auch fir hochfesten Beton angewandt werden.

ANMERKUNG 1 Der Wert der thermischen Leitféhigkeit flr hochfesten Beton kann innerhalb der Spannweite, die durch
den oberen und unteren Grenzwert in 3.3.3 bestimmt wird, in jedem Land in dessen Nationalem Anhang angegeben
werden.

ANMERKUNG 2 Die thermische Leitfahigkeit von hochfestem Beton kann héher sein als die von normalfestem Beton.
6.4 Brandschutztechnische Bemessung

6.4.1 Berechnung der Tragfahigkeit

(1)P Die Tragfahigkeit im Brandfall muss unter Berlicksichtigung folgender Punkte bestimmt werden:

— thermische Beanspruchung und das daraus resultierende Temperaturfeld im Bauteil;

— Reduzierung der Materialfestigkeit aufgrund erhéhter Temperaturen;

— Auswirkungen von Zwangskraften aufgrund thermischer Ausdehnung;

— Auswirkungen infolge Theorie zweiter Ordnung.

(2) Dies kann durch eine Gesamttragwerksberechnung oder eine vereinfachte Bauteilberechnung erreicht

werden. Die Gesamttragwerksberechnung sollte auf gepriften Daten beruhen. Die vereinfachten
Berechnungsmethoden fir Stltzen, Wande, Trager und Platten werden im Folgenden beschrieben.

6.4.2 Vereinfachte Berechnungsmethoden

(1)P Die in Anhang B angegebenen vereinfachten Berechnungsmethoden gelten fiir hochfesten Beton.
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6.4.2.1 Stiitzen und Wénde

(1) Die Uberpriifung der Tragfahigkeit von Stiitzen und Wé&nden im Brandfall kann fiir einen reduzierten
Querschnitt mit Hilfe der Berechnungsmethoden fiir Normaltemperatur durchgefuhrt werden. gestrichener
Text (]

(2) Der reduzierte Querschnitt sollte auf der Grundlage der vereinfachten Methode von Anhang B,1
berechnet werden, jedoch mit einem erhéhten Abzug von nicht mehr tragfahigem Beton , um
Auswirkungen infolge Theorie Il. Ordnung zu berlcksichtigen.

(3) Bei der Berechnung des effektiven Querschnitts wird die reduzierte Betondicke aus der Lage der

500 °C-Isotherme asq, erhoht durch einen Faktor k, ermittelt. Deshalb sollte der reduzierte Querschnitt fir
Stlitzen und Wande nach Gleichung (6.4) berechnet werden.

a, = k asgo (6.4)

ANMERKUNG k berlicksichtigt die Ubertragung von der 500 °C auf die 460 °C Isotherme fiir Klasse 1 in Tabelle 6.1N
beziehungsweise auf die 400 °C Isotherme fiir die Klasse 2 in Tabelle 6.1N. Der Wert k ist fir jedes Land in dessen
Nationalem Anhang angegeben. Der empfohlene Wert ist 1,1 fur Klasse 1 und 1,3 fur Klasse 2. Fir Klasse 3 werden
genauere Methoden empfohlen.

(4) Die Momententragfahigkeit fur Querschnitte, die sowohl Biegung als auch Druck unterliegen, kann mit
Hife  der  Zonenmethode nach B.2 berechnet  werden unter  Bericksichtigung  von
E.q (0)=[ks (6 ) E. (@, falls erforderlich.

(5) Die Bauteilerwdrmung muss die Kriterien von B.1.1 (1) erfillen.

6.4.2.2 Balken und Platten

(1) Die Momententragfahigkeit von Balken und Platten im Brandfall kann, wie in B.1 dargestellt, auf der
Grundlage des effektiven Querschnitts mit den Berechnungsmethoden fiir Normaltemperatur ermittelt werden.

(2) Eine zusatzliche Reduzierung der berechneten Momententragfahigkeit sollte durchgefihrt werden:
Mys = Msoo - Km (6.5)

Dabei ist

My die Momententragfahigkeit im Brandfall;

Msy  die berechnete Momententragfahigkeit auf der Grundlage des verkleinerten Querschnitts (acl,
definiert durch die 500 °C-Isotherme;

Km der Reduktionsfaktor.

ANMERKUNG Der Wert von km, der auf der in Tab. 6.1 angegebenen reduzierten Festigkeit beruht, ist fir jedes Land in
dessen Nationalem Anhang angegeben. Der empfohlene Wert ist in Tab. 6.2N angegeben. Fir die Klasse 3 werden
genauere Methoden empfohlen.
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Tabelle 6.2N — Reduktionsfaktor fiir die Momententragfahigkeit von Balken und Platten

Gegenstand Kkm

Klasse 1 Klasse 2
Balken 0,98 0,95
Platten mit der Brandbeanspruchung in der Druckzone 0,98 0,95
Platten mit der Brandbeanspruchung in der Zugzone, 0,98 0,95
hy>120 mm
Platten mit der Brandbeanspruchung in der Zugzone, 0,95 0,85
hy =50 mm
ANMERKUNG h; ist die Dicke der Betonplatte (siehe Bild 5.7).

(3) Fir Plattendicken im Bereich von 50 mm bis 120 mm mit der Brandbeanspruchung in der Zugzone kann
der Reduktionsfaktor durch lineare Interpolation errechnet werden.

4)) Die Bauteilerwdrmung muss die Kriterien von B.1.1 (1) erfiillen.

6.4.3 Tabellarische Daten

(1) Die in Abschnitt 5 angegebene Bemessungsmethode mit Tabellen kann auch fur Bauteile aus
hochfestem Beton angewandt werden, wenn die Mindestquerschnittsabmessung folgendermafien erhdht
wird:

— (k—1)a fir Wande und Platten, die nur auf einer Seite brandbeansprucht werden;

— 2(k—1)a fir alle anderen tragenden Bauteile und der Achsabstand mit k multipliziert wird.

Dabei ist
k der in 6.4.2.1 (3) angegebene Faktor;
a der aus Abschnitt 5 erforderliche Achsabstand.

ANMERKUNG Bei Stiitzen sollte der Ausnutzungsgrad im Brandfall 5 oder das Lastniveau bei Normaltemperatur n ohne
Beriicksichtigung der Erhéhung der Querschnittsabmessungen mit 2(k —1)a festgelegt werden.
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Anhang A
(informativ)

Temperaturprofile

(1) Dieser Anhang enthalt Temperaturprofile fiir einseitig brandbeanspruchte Bauteile (Bild A.2) oder
mehrseitig brandbeanspruchte Bauteile (Bilder A.11 — A. 20) jeweils unter Normbrandbedingungen.

(2) Die Bilder basieren auf den folgenden Werten:

— die spezifische Warme von Beton entspricht den Angaben von 3.3.2, die Feuchte betragt 1,5 %. Fur
Feuchten groRer 1,5 % liegen die dargestellten Temperaturen auf der sicheren Seite;

— fir die thermische Leitfahigkeit von Beton wurde der untere Grenzwert aus 3.3.3 genommen;

ANMERKUNG Der untere Grenzwert fiir die thermische Leitfahigkeit wurde aus Temperaturmessungen in
Brandversuchen an unterschiedlichen Betonquerschnitten abgeleitet. Der untere Grenzwert ergibt realistischere
Betontemperaturen als der obere Grenzwert, der aus Messungen an Verbundquerschnitten abgeleitet wurde.

— als Emissionswert fur die Betonoberflache wurde 0,7 angenommen, entsprechend 2.2;
— der konvektive Warmeubergangskoeffizient wurde zu 25 W/m?K gesetzt.

(3) Bild A.1 zeigt, wie die Temperaturprofile unter Ausnutzung der Symmetrie die Temperaturverteilung in
Balken- und Stutzenquerschnitten wiedergibt.

Bereich der Temperaturprofile
Vollstandiger Querschnitt

o
_—-

y

7

.

Bild A.1 — Querschnittsbereich, fiir den die Temperaturprofile gelten
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x ist der Abstand von der brandbeanspruchten Oberflache

Bild A.2 — Temperaturprofile fir einseitig brandbeanspruchte Bauteile
(Dicke h = 200) fiir R 60 — R 240
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Bild A.3 — Temperaturprofile (°C) fiir mehrseitig brandbeanspruchte Bauteile (Acl,
hxb=150x80-R 30

8ot 1|+

a) R30 b) R 60

Bild A.4 — Temperaturprofile (°C) fiir einen Balken, h x b =300 x 160
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Bild A.5 — Temperaturprofile (°C) fiir einen
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Bild A.6 — 500°C-Isothermen fiir einen Balken,

hx b=300x 160
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Bild A.7 — Temperaturprofile (°C) fiir einen Balken h x b = 600 x 300
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Bild A.8 — Temperaturprofile (°C) fiir einen Balken h x b =600 x 300 — R 120
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Bild A.9 — Temperaturprofile (°C) fiir einen Balken h x b = 800 x 500
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Bild A.10 — Temperaturprofile (°C) fiir mehrseitig brandbeanspruchte Bauteile (I,
hx b =800 x 500
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Bild A.11 — Temperaturprofile (°C) fiir Bild A.12 — Temperaturprofile (°C) fur
mehrseitig brandbeanspruchte Bauteile (], mehrseitig brandbeanspruchte Bauteile (Ac],
hxb =300x300-R 30 hxb =300 x 300-R 60

73

133



Nds. MBI. Nr. 37 f/2012

DIN EN 1992-1-2:2010-12
EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 (D)

120 fl-A 1t o e A D

20}

0 20 40 60 80 100 120 140

Bild A.13 — Temperaturprofile (°C) fur Bild A.14 — Temperaturprofile (°C) fur
mehrseitig brandbeanspruchte Bauteile (], mehrseitig brandbeanspruchte Bauteile (],
hxb =300 x 300-R90 hxb =300x300-R120
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Bild A.15 — 500 °C-Isotherme fiir mehrseitig brandbeanspruchte Bauteile (],
hxb =300 x 300
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Bild A.16 — Temperaturprofile (°C) fir
mehrseitig brandbeanspruchte Bauteile (],
Durchmesser 300 mm - R 30

Bild A.18 — Temperaturprofile (°C) flr
mehrseitig brandbeanspruchte Bauteile (],
Durchmesser 300 mm - R 90
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Bild A.17 — Temperaturprofile (°C) fir
mehrseitig brandbeanspruchte Bauteile (],
Durchmesser 300 mm — R 60
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Bild A.19 — Temperaturprofile (°C) fir
mehrseitig brandbeanspruchte Bauteile (],
Durchmesser 300 mm - R 120
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Bild A.20 — 500 °C-Isotherme fiir mehrseitig brandbeanspruchte Bauteile (Ac],
Durchmesser 300 mm
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Anhang B
(informativ)

Vereinfachte Berechnungsmethoden

B.1 500 °C-lsothermen-Methode

B.1.1 Prinzip und Anwendungsgebiet

(1) Diese Methode kann bei einer Normbrandbeanspruchung und allen anderen Bauteilerwarmungen, die
ahnliche Temperaturfelder im brandbeanspruchten Bauteil verursachen, angewendet werden. Bei
Bauteilerwarmungen, die dieses Kriterium nicht erflillen, muss eine getrennte umfassende Analyse, die die
relative Festigkeit des Betons als eine Funktion der Temperatur beriicksichtigt, durchgefihrt werden.

(2) Diese Methode gilt fur eine Mindestbreite des in Tabelle B.1 angegebenen Querschnitts:

a) fur eine Normbrandbeanspruchung, welche von Feuerwiderstandsklasse abhangig ist;

b) fiir eine parameterabhingige Brandbeanspruchung mit einem Offnungsfaktor O >0,14 m'?

EN 1991-1-2, Anhang A).

(siehe

Tabelle B1 — Mindestbreite des Querschnitts als Funktion der Feuerwiderstandsklasse (bei
Normbrandbeanspruchung) sowie Brandlastdichte (bei parameterabhangiger Brandbeanspruchung)

a) Feuerwiderstand

Feuerwiderstandsklasse R 60 R 90 R 120 R 180 R 240
Mindestbreite des Querschnitts in
mm 90 120 160 200 280
b) Brandlastdichte

Brandlastdichte MJ/m? 200 300 400 600 800
Mindestbreite des Querschnitts
in mm

100 140 160 200 240

(3) Die vereinfachte Berechnungsmethode umfasst eine gestrichener Text (.l Verkleinerung der
Querschnittsgrofte unter Berlcksichtigung eines durch den Brand geschadigten Bereichs nahe der
Betonoberflache. Die Dicke des geschadigten Betons asgg wird der mittleren Tiefe der 500 °C-Isotherme in der
Druckzone des Querschnitts gleichgesetzt.

(4) Es wird angenommen, dass geschédigter (&, d. h. tber 500 °C heiBer Beton, keinen Beitrag zur
Tragfahigkeit des Bauteils leistet, wahrend der restliche Betonquerschnitt seine anfangliche Festigkeit und
Elastizitatsmodul beibehalt.

(5) Bei einem rechteckigen Balken, der von drei Seiten durch einen Brand beansprucht wird, stimmt der
reduzierte Querschnitt im Brandfall mit Bild B.1a) oder Bild B.1b) Gberein.
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B.1.2 Berechnungsverfahren eines durch Biegemoment und Langskraft beanspruchten
Stahlbetonquerschnitts

(1) Auf der Basis des oben beschriebenen Ansatzes fir einen verkleinerten Querschnitt kann das Verfahren
zur Berechnung des Widerstandes eines Stahlbetonquerschnitts im Brandfall folgendermafen durchgefihrt
werden:

a) Bestimmung der 500 °C-Isotherme  fiir eine bestimmte Brandbeanspruchung, eine
Normbrandbeanspruchung oder eine parameterabhangige Brandbeanspruchung;

b) Bestimmung einer neuen Breite b; und einer neue statischen Nutzhdhe d; des Querschnitts durch
Ausschluss des Betons aufRerhalb der 500 °C-Isotherme (siehe Bild B.1). Die abgerundeten Ecken der
Isothermen kénnen durch ein Rechteck oder Quadrat, wie in Bild B.1 angegeben, angenahert werden;

-, L= —» ——
[ I BN t
— | | - — : |~
1
500°C.. 7 1] e 500 °C > I~
i

—— : I<— dfi = d — I

-, s -

-, 1 — |

— | m |- — |

>0 0 leT - !

— P
Legende
- Zug - Druck
a) Brandbeanspruchung auf drei Seiten mit b) Brandbeanspruchung auf drei Seiten mit
brandbeanspruchter Zugzone brandbeanspruchter Druckzone
[}
h
Yy
c) Brandbeanspruchung auf vier Seiten (Balken oder Stitze)

Bild B.1 — Verkleinerter Querschnitt eines Stahlbetonbalkens oder einer -stiitze
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c) Bestimmung der Temperatur des Stahlbetonbalkens in der Zug- und Druckzone. Die Temperatur in den
einzelnen Bewehrungsstabe kann anhand der Temperaturprofile in Anhang A oder aus Handbuchern
ermittelt werden. Einige der Bewehrungsstédbe kdnnen, wie in Bild B.1 dargestellt, auRerhalb des
verkleinerten Querschnitts liegen. Trotzdem kdnnen sie in die Berechnung der maximalen Tragfahigkeit
des brandbeanspruchten Querschnitts einbezogen werden;

d) Bestimmung der durch die Temperatur reduzierten Festigkeit der Bewehrung nach 4.2.4.3;

e) Verwendung konventioneller Berechnungsmethoden zur Bestimmung der maximalen Tragfahigkeit unter
Berlcksichtigung des verkleinerten Querschnitts und der Festigkeit der Bewehrungsstabe wie in d)
ermittelt;

f) Vergleich der maximalen Tragféhigkeit mit den Bemessungswerten der SchnittgréRen oder alternativ:
Vergleich der berechneten mit der erforderlichen Feuerwiderstandsdauer.

(2) Bild B.2 zeigt die Berechnung der Tragfahigkeit eines Querschnitts mit Zug- und Druckbewehrung.
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n fm,n{zo)
. Fs= As'fsc,u,ﬂ(a'n)
Axbifeas(20) -
T
Mul + 74 Mu'.'
AS Y Aﬁlf-ﬂj.ll( Gn) ‘ Fs o~ As'.-_‘fsrj I|( lqn)
® ® ® O — —
| bn _
Legende
by Breite des reduziertenen Querschnitts (s. Bild B.1) (c;
d; statische Nutzhohe des reduziertenen Querschnitts (s. Bild B.1) {cl;
z Hebelarm zwischen Zugbewehrung und Beton;
4 Hebelarm zwischen Zug- und Druckbewehrung;
As Querschnittsflache der Zugbewehrung;
Aqt Anteil der Zugbewehrung im Gleichgewicht mit der Betondruckzone;
As2 Anteil der Zugbewehrung im Gleichgewicht mit der Druckbewehrung;
A Querschnittsflache der Druckbewehrung;
f.4i(20) Bemessungswert der Druckfestigkeit des Betons im Brandfall bei Umgebungstemperatur
= fod e
fsai(6n) Bemessungswert der Festigkeit der Zugbewehrung im Brandfall bei mittlerer Temperatur 6, in der
Lage;
fscai(Bn) Bemessungswert der Festigkeit der Druckbewehrung im Brandfall bei mittlerer Temperatur 6,, in der
Lage;

ANMERKUNG fsq i(6m) und fsca i(Gnm) kbnnen unterschiedliche Werte annehmen (siehe 4.2.4.3).

[0 F;,  Gesamtkraft der Druckbewehrung im Brandfall, die mit einem Teil der Gesamtkraft in der
Zugbewehrung gleich ist;

A nund x sind in EN 1992-1-1 definiert.

Bild B.2 — Spannungsverteilung im Grenzzustand der Tragfahigkeit bei rechteckigem
Betonquerschnitt mit Druckbewehrung

(3) Wenn alle Bewehrungsstabe in Lagen angeordnet sind und dieselbe Querschnittsflache haben, kénnen
die folgenden Ausdriicke bei der Berechnung des Achsabstandes a verwendet werden.

Die mittlere infolge Temperatureinwirkung reduzierte Festigkeit einer Bewehrungslage wird in Uberein-
stimmung mit Gleichung (B.1) berechnet.

2k(6,
k,(0)= @) (B1)
nV
Dabei ist
17 die Temperatur eines Bewehrungsstabes i;

k(6;) die Reduktion der Festigkeit des Bewehrungsstabes i aufgrund der Temperatur 4, die aus
Bild 4.1 entnommen wird;

k,(6)  die durchschnittliche Reduktion der Festigkeit der Bewehrungslage v;
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n, die Anzahl der Bewehrungsstabe in Lage v.

(4) Der Achsabstand a zum Mittelpunkt der Bewehrungslagen kann unter Verwendung von Gleichung
(B.2) berechnet werden:

2a k (0
_ Za.k,(0) 82
3k, (0)
Dabei ist
a, der Achsabstand von der unteren Oberflaiche des verkleinerten Querschnitts zur

Bewehrungslage v.

(5) Wenn nur zwei Lagen vorhanden sind, kann der Achsabstand unter Verwendung von Gleichung (B.3)
berechnet werden.

a=./(aa,) (B.3)

(6) Wenn die Bewehrungsstabe unterschiedliche Flachen haben und ungleichmaRig verteilt sind, wird
empfohlen, dass in der Regel das folgenden Verfahren angewendet werden:

Die mittlere Stahlfestigkeit einer Bewehrungsgruppe, k(¢) f.q5, kann hinsichtlich erhéhter Temperaturen unter
Verwendung von Gleichung (B.4) berechnet werden.

k(6 A]

k(q))fsd,fi = A (B.4)

Dabei ist

ks(8;) eine Reduktion der Festigkeit des Bewehrungsstabes i;
fsai die Bemessungswert der Festigkeit des Bewehrungsstabes i;
A die Querschnittsflache des Bewehrungsstabes /.

Der Achsabstand a zum Mittelpunkt der Bewehrungsgruppe wird nach Gleichung (B.5) berechnet:

Aiv[aiks(ﬁi)fsd,i Ai]

(B.5)
;[ks(ﬁi)fsd,i Ai]
Dabei ist
a; der Achsabstand vom verkleinerten Querschnitt zum Bewehrungsstab i.
(7) Die Berechnung des Biegemoments des Querschnitts erfolgt wie unten beschrieben:
M, = Auf6(0,)Z (B.6)
_ As1 fsd,fi(em)
S T (87)
bidsifq(20)
Mu2 = ASZfscd,fi (gm ) 4 (B'8)
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As = AgtAg (B.9)
Dabei ist
As die gesamte Querschnittsflache der Bewehrung;

fsd i der Bemessungswert der Zugfestigkeit der Bewehrung;

fscd i der Bemessungswert der Festigkeit der Druckbewehrung;

ax der Bemessungswert fir das Bewehrungsverhaltnis des brandbeanspruchten Querschnitts;
o die Breite des brandbeanspruchten Querschnitts;
dsi die tatsachliche Hohe des brandbeanspruchten Querschnitts;

fea.5 (20) der Bemessungswert flr die Druckfestigkeit des Betons (bei Normaltemperatur);

z der Hebelarm zwischen Zugbewehrung und Beton;
z der Hebel zwischen Zug- und Druckbewehrung;
G die mittlere Temperatur in der Bewehrungslage.

Wenn die Momentenanteile wie oben dargestellt ermittelt worden sind, wird die Gesamtmomentkapazitat
folgendermafden berechnet:

Mu = Mu‘l + Mu2 (B10)

B.2 Zonenmethode

(1) Die Methode der Unterteilung des Querschnitts in verschiedene Zonen wird unten beschrieben.
gestrichener Text (&l Diese Methode kann bei jeder Brandkurve angewendet werden, aber die Daten
in dieser Norm beziehen sich nur auf die Normbrandbeanspruchung (Einheitstemperatur-Zeitkurve).

(2) Der Querschnitt wird in eine Anzahl paralleler (n > 3) Zonen gleicher Dicke (rechteckige Elemente)
eingeteilt und die mittlere Temperatur und die entsprechende Druckfestigkeit f4(6) und ggf. der
Elastizitatsmodul jeder Zone werden ermittelt.

(3) Der vom Brand geschadigte Querschnitt wird durch einen reduzierten Querschnitt reprasentiert, wobei
eine geschadigte Zone der Dicke a, an den brandbeanspruchten Seiten vernachlassigt wird (s. Bild B.3). Der
Bezug zu einer aquivalenten Wand wird hergestellt (s. Bild B.3 a) und d)). Der Punkt M ist ein Punkt auf der
zentralen Linie der aquivalenten Wand, der dazu verwendet wird, die reduzierte Druckfestigkeit flr den
gesamten reduzierten Querschnitt zu bestimmen. Wenn zwei gegeniberliegende Seiten brandbeansprucht
werden, wird eine Breite von 2w angenommen (s. Bild B.3 a)). Fir einen rechteckigen Querschnitt, der nur auf
einer Seite brandbeansprucht ist, wird eine Breite von w (s. Bild B.3 c)) angenommen. Eine dicke Wand
wird durch eine Wand mit einer Breite, die 2w entspricht, reprasentiert (s. Bild B.3 d)). Der Flansch in Bild
B.3 f) wird mit der &quivalenten Platte in Bild B.3 c) in Beziehung gesetzt, der Steg mit der &quivalenten Wand
in Bild B.3a).

(4) Fur die Unterseite des rechteckigen brandbeanspruchten Bauteils wird dort, wo die Breite geringer als die
Hohe ist, angenommen, dass der Wert a, den berechneten Werten fiir die Seiten entspricht, Bild B.3 b), e), f).

Die Verkleinerung des Querschnitts basiert auf einer geschadigten Zone der Dicke a, im Bereich der brand-
beanspruchten Oberflachen, die folgendermallen berechnet wird:
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(5) Die geschadigte Zone a, wird fir eine &aquivalente Wand, die beidseitig brandbeansprucht ist,
folgendermalen berechnet:

a) die halbe Dicke der Wand wird in n parallele Zonen gleicher Dicke unterteilt, wobei n > 3 (s. Bild B.4);
b) die Temperatur wird fur die Mitte jeder Zone berechnet;

c) die entsprechende Reduktion der Druckfestigkeit k(&) wird bestimmt (s. Bild B.5).

Ke( Out) kel Fmz)

Y

. : | ; !
el 24 = AL A I A IAIISIAYY, :'

Wi W :
- — - Wit W‘!

NNNNNNNNNN

a) (z. B. Wand) b) (z. B. Wandende) c) (z. B. Platte)

kel Ghz)

R A

A

Z
. 7 Ly
7 7 7 |z
! : az Y

7 7B 7B 7mmk
/// : K{ Omz) / ; kA G % k / Kl D)
/ : é‘ .I | K Om) / E‘%____,.-- 1)
Zn ZuazZ K it 1

17 BN 7 77/

- 87| + an | -_321_‘;-_'3:1,-_{ ;-__azl__-‘

d) (z. B. dicke Wand) e) (z. B. Stiitze) f) (z. B. Balken)

Bild B.3 — Reduktion der Festigkeit und des Querschnitts bei brandbeanspruchten Querschnitten
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M lkc(om)
B
o | Kil03)
ke(6) ke(02)
LG
ke 0:)
w w
|

Bild B.4 — Unterteilung einer von beiden Seiten brandbeanspruchten Wand in Zonen fiir die
Berechnung der Festigkeitsreduktion und a,-Werte

(6) Der mittlere Reduktionskoeffizient fir einen bestimmen Querschnitt, der einen Faktor (1 - 0,2/n) enthalt,
um die Temperaturveranderungen in jeder Zone zu berlcksichtigen, kann mit Hilfe von Gleichung (B.11)
berechnet werden.

Ko = %2‘?1 k.(6,) (B.11)
Dabei ist

n die Anzahl paralleler Zonen in w;

w die halbe Gesamtbreite;

m die Nummer der Zone.

(7) Die Breite der geschadigten Zone der brandbeanspruchten Querschnitte von Balken oder Platten
kann mit Hilfe der folgenden Gleichung (B.12) berechnet werden.

a, =w{1—k°—'m} (B.12)
kc (QM)

Dabei ist
k.(6y) der Reduktionskoeffizienten fir Beton am Punkt M.

(8) Die Breite der geschadigten Zonen bei Stitzen, Wanden und andere Konstruktionen, bei denen
Auswirkungen infolge Theorie Il. Ordnung beriicksichtigt werden muissen, kann unter Verwendung von
Gleichung (B.13) berechnet werden:

k 13
a,=w/1-| —2~ (B.13)
(kc(eM)J

(9) Wenn der reduzierte Querschnitt ermittelt und die neue Festigkeit und der Elastizitdtsmodul bestimmt
worden sind, folgt die Berechnung fir den Brandfall dem Berechnungsverfahren fir Normaltemperatur,
ahnlich wie in Bild B.2 dargestellt.
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w wird bestimmt als:

die Dicke einer Platte,

die Dicke einer einseitig beanspruchten
Wand oder Stitze,

die Halfte der Dicke eines Steges eines
Balkens,

die Halfte der Dicke einer zweiseitig
beanspruchten Wand oder Stiitze oder

die Halfte der kleinsten Abmessung
einer vierseitig beanspruchten Stitze

a) Reduktion der Druckfestigkeit fiir einen reduzierten Querschnitt mit quarzhaltigem Zuschlag

aZ aZ
80 80 tin min.
240
70 70
F S P 410N
60 £ 1n min 60 yd et | O
240 /
50
180 S0 /- 120
/ /|~
40 A7 o 40 vd 90
Y 120 //
/| /A
30 q — 90 30 / 60
V& 0, —
20 - 60 20 30
v | 30 1
10 L 10
0 0
0 50 100 150 200 250 300 0O 50 100 150 200 250 300
W in mm W in mm

b)

Reduktion a, des Querschnitts eines Balkens c)
oder einer Platte mit quarzhaltigem Zuschlag

Reduktion a, des Querschnitts einer
Stiitze oder einer Wand mit quarz-
haltigem Zuschlag

ANMERKUNG Der Wert fiir quarzhaltigen Beton ist fir die meisten anderen Zuschlége konservativ.

Bild B.5 — Reduktion des Querschnitts und der Festigkeit unter Annahme der
Normbrandbeanspruchung
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B.3 Methode zur Beurteilung eines durch Biegemoment und Langskraft
beanspruchten Stahlbetonquerschnitts durch Abschatzung der Krimmung

B.3.1 Tragverhalten von Stiitzen unter Brandbeanspruchung

(1) In diesem Abschnitt geht es um Stitzen, deren Tragverhalten unter Brandbeanspruchung signifikant durch
Verformungen infolge Theorie Il. Ordnung beeinflusst wird.

(2) Unter Brandbeanspruchung fiihrt die Schadigung der aueren Schichten des Bauteils aufgrund hoher
Temperaturen zusammen mit einer Abnahme des Elastizitditsmoduls in den inneren Schichten zu einer
Abnahme der Steifigkeit tragender Bauteile. Deshalb kénnen Auswirkungen infolge Theorie Il. Ordnung fir
Stltzen im Brandfall bedeutsam sein, obwohl deren Auswirkung flr Normaltemperatur vernachlassigbar ist.
(3) Die Beurteilung einer Stitze als isoliertes Bauteil unter Brandbeanspruchung kann mittels einer auf der
Bestimmung der Kriimmung beruhenden Methode durchgefiihrt werden [0 (siehe EN 1992-1, 5.8.8). (ac]
Dazu mussen die folgenden Regeln beachtet werden.

(4) Bei ausgesteiften Gebauden ist es nicht notwendig, indirekte Brandwirkungen zu betrachten, wenn die
Abnahme der Momente |. Ordnung aufgrund der Abnahme der Steifigkeit der Stiitzen nicht bertcksichtigt wird.

(5) Die Ersatzlange der Stutze im Brandfall, I, 5, kann als auf der sicheren Seite liegende Vereinfachung gleich
lo bei Normaltemperatur angenommen werden. Die Veranderung der Einspanngrade der Stiutze auf
Grund der Abnahme der Stltzensteifigkeit kann berlcksichtigt werden. Zu diesem Zweck kann ein
reduzierter Querschnitt der Stitze nach B.2 verwendet werden. In diesem Fall sollte firr die effektive Steifigkeit
des reduzierten Betonabschnitts gesetzt werden:

(ED: = k(O™ Ec I,

Dabei ist

k.(@v) eine Reduktion des Koeffizienten fir Beton am Punkt M (siehe B.2);
E. der Elastizitdtsmodul des Betons bei Normaltemperatur;
I das Tragheitsmoment des verkleinerten Querschnitts.

Der Elastizitdtsmodul der Bewehrung ist E; g (siehe Tabelle 3.2a oder Tabelle 3.2.b).

B.3.2 Verfahren zur Bestimmung des Feuerwiderstands von Stiitzenquerschnitten
(1) Diese Methode gilt nur fir die Beurteilung von Stltzen in ausgesteiften Tragwerken.

(2) Bestimmung der Isothermen fir die jeweilige Brandbeanspruchung, d. h. die Normbrandbeanspruchung
oder die parameterabhangige Brandbeanspruchung.

(3) Unterteilen des Querschnitts in Zonen mit der ungefahren mittleren Temperatur von 20 °C, 100 °C, 200 °C,
300 °C ... bis zu 1 100 °C (siehe Bild B.6).

(4) Bestimmung der Breite w;, der Flache Ag; und der Koordinaten x; y; fir die Mitte jeder Zone.
(5) Bestimmung der Temperatur der Bewehrungsstabe. Die Temperatur des einzelnen Bewehrungsstabes

kann Uber die Temperaturprofile in Anhang A oder Handbulchern ermittelt werden und wird als Temperatur in
der Stabmitte angenommen.
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Esup

&s3

Bild B.6 — Einteilung des Querschnitts einer Stiitze in Zonen mit ungefahr gleicher Temperatur

(6) Bestimmung des Moment-Krimmungsdiagramms fir Ngy5, indem fir jeden Bewehrungsstab und jede
Betonzone das entsprechende Spannungs-Dehnungs-Diagramm nach 3.2.2.1 (Bild 3.1 und Tabelle 3.1), 3.2.3
(Bild 3.3 und Tabelle 3.2a oder Tabelle 3.2b), 3.2.4 (Tabelle 3.3) und 3.2.2.2 verwendet wird.

(7) Berechnung des Bemessungswerts der Momententragfahigkeit Mgy in Abh&ngigkeit von Neggs und des
Moments infolge Theorie Il. Ordnung, M.y, fur die entsprechende Krimmung.

(8) Bestimmung der verbleibenden Momententragfahigkeit nach Theorie I. Ordnung, Morqgs, fUr die
spezifizierte Brandbeanspruchung und Ngs als Differenz  zwischen dem Bemessungswert der
Momententragfahigkeit Mrq 5 und dem Moment infolge Theorie Il. Ordnung, M, 5, entsprechend Bild B7.

(9) Vergleich des Bemessungswerts der Momententragfahigkeit nach Theorie I. Ordnung, Mogrqs, Mit dem
Bemessungswert des aufzunehmenden Biegemoments nach Theorie I. Ordnung bei Brandbeanspruchung

MOEd,ﬁ-
AM ’,
; Ms = £(1/r)
N = Neas
MRd,ﬁ ________ ( )
’
_ 2 Dabei ist ¢ ein von der Krimmung abhangiger Faktor
Masi= Neas(1/r)lo /e (~ 10), [ siehe EN 1992-1-1, 5.8.8.2 (4).
Morasi = Mogd s
1r
-

Bild B.7 — Bestimmung des Bemessungswerts der Momententragfahigkeit (Mrq 1), des Moments
infolge Theorie Il. Ordnung (M., 5;) und des Bemessungswerts der Momententragfahigkeit nach Theorie
l. Ordnung (MORd,fi)
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Anhang C
(informativ)

Knicken von Stutzen unter Brandbedingungen

(1) Die Tabellen C.1 bis C.9 liefern Informationen, um Stitzen in ausgesteiften Tragwerken mit einer Breite bis
zu 600 mm und einer Schlankheit bis zu 4 = 80 bei Normbrandbeanspruchung zu berechnen. Die Tabellen
basieren auf der in B.3 angegebenen Methode; Formelzeichen sind in 5.3.3 erklart, auRerdem siehe

Anmerkungen 1 und 2 in 5.3.3 (3).

(2) Lineare Interpolation zwischen den Tabellen innerhalb dieses Anhangs ist zulassig.
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Tabelle C.1 — Mindestabmessung und -achsabstand fiir Stahlbetonstiitzen; rechteckiger und runder
Querschnitt. Bewehrungsverhaltnis » = 0,1. Kleines Moment nach Theorie I. Ordnung: e = 0,025 b mit

e>10 mm
) Mindestabmessung (mm) Stltzenbreite b,,,/Achsabstand a
Feuerwider-
standsklasse A Mehr als einseitig brandbeanspruchte Stiitze
n=0,15 n=0,3 n=0,5 n=0,7
1 2 3 4 5 6
R 30 30 150/25* 150/25* 150/25* 150/25*
40 150/25* 150/25* 150/25* 150/25*
50 150/25* 150/25* 150/25* 200/25*
60 150/25* 150/25* 200/25* 250/25*
70 150/25* 150/25* 250/25* 300/25*
80 150/25* 200/25* 250/30:300/25* 350/25*
R 60 30 150/25* 150/25* 200/25* 200/30:250/25*
40 150/25* 150/25* 200/25* 250/25*
50 150/25* 200/25* 250/25* 300/25
60 150/25* 200/40:250/25* | 250/40:300/25* 350/30:400/25*
70 200/25* 250/30:300/25* | 300/40:350/25* | 450/35:550/25*
80 200/30:250/25* | 250/40:300/25* | 400/30:450/25* 550/60:600/35
R 90 30 150/25* 200/25* 200/50:250/25* 250/30:300/25*
40 150/35:200/25* | 200/30:250/25* 250/25* 300/25
50 200/25* 250/25* 300/25* 350/50:400/25*
60 200/35:250/25* | 250/40:300/25* | 350/35:400/25* | 450/50:550/25*
70 250/25* 300/35:350/25* | 400/45:550/25* 600/40
80 250/30:300/25* | 350/35:400/25* | 550/40:600/25* (1)
R 120 30 200/25* 250/25* 250/25* 300/45:350/25
40 250/25* 250/25* 300/25* 400/25*
50 250/25* 300/25* 350/50:400/25* | 450/50:500/25*
60 250/25* 350/25* 450/400:500/25* 550/50
70 250/50:300/25* 400/25* 500/60:550/25* (1
80 300/25* 450/40:500/25* 600/45 (1)
R 180 30 250/25* 250/25* 350/25* 400/50:450/25*
40 250/25* 300/30:350/25* 400/25* 450/50:500/25%
50 250/50:300/25* | 350/50:400/25* | 450/40:500/25* 550/60:600/35
60 300/40:350/25* 450/25* 550/40:600/25 (1)
70 350/30:400/25* 500/25* 600/80 (1)
80 400/30:450/25* | 550/45/600/25* (1 (1)
R 240 30 250/25* 350/25* 450/25* 500/40:550/25*
40 300/25* 400/25* 500/25* 600/25*
50 350/25* 450/25* 550/50:600/25* (1)
60 400/25* 500/60:550/25* 600/80 (1)
70 450/25* 600/25* (1 (1)
80 50025* 600/80 (1 (1)
*  Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
(1) Erfordert eine Breite ber 600 mm. Genauere Untersuchungen hinsichtlich des Knickens sind
erforderlich.




Nds. MBI Nr. 37 /2012

DIN EN 1992-1-2:2010-12
EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 (D)

Tabelle C.2 — Mindestabmessung und -achsabstand fiir Stahlbetonstiitzen; rechteckiger und runder
Querschnitt. Bewehrungsverhaltnis @ = 0,1. Mittleres Moment nach Theorie I. Ordnung: e = 0,25 b mit

90

150

e<100 mm
) Mindestabmessung (mm) Stltzenbreite b, ,/Achsabstand a
Feuerwider-
standsklasse A Mehr als einseitig brandbeanspruchte Stiitze
n=0,15 n=0,3 n=0,5 n=0,7
1 2 3 4 5 6
R 30 30 150/25* 150/25* 200/30:250/25* 300/30:350/25*
40 150/25* 150/30:200/25* 300/25* 500/40:550/25*
50 150/25 200/40:250/25* 350/40:500/25* 550/25*
60 150/25* 300/25* 550/25* 600/30
70 200/25* 350/40:500/25* 550/30:600/25* (1
80 250/25* 550/25* (1) (1)
R 60 30 150/30:200/25* 200/40:300/25* 300/40:500/25* 500/25*
40 200/30:250/25* 300/35:350/25* 450/50:550/25* 550/40:600/25*
50 200/40:300/25* 350/45:550/25* 550/30:600/30 600/55
60 250/35:400/25* | 450/50:550/25* 600/35 )
70 300/40:500/25* 550/30:600/25* 600/80 (1)
80 400/40:550/25* 600/30 (1 (1)
R 90 30 200/40:250/25* 300/40:400/25* 500/50:550/25* 550/40:600/25*
40 250/40:350/25* 350/50:550/25* 550/35:600/25* 600/50
50 300/40:500/25* 500/60:550/25* 600/40 (1)
60 300/50:550/25* 550/45:600/25* ) 1
70 400/50:550/25* 600/45 (1 (1)
80 500/60/600/25* (1) (1 (1)
R 120 30 250/50:350/25* 400/50:550/25* 550/25* 550/60:600/45
40 300/50:500/25* 500/50:550/25* 550/50:600/25 (1)
50 400/50:550/25* 550/50:600/25* 600/60 (1)
60 500/50:550/25* 550/55:600/50 )] (1)
70 500/60:600/25* 600/60 ) 1)
80 550/50:600/25* (1) (1 (1
R 180 30 400/50:500/25* 500/60:550/25* 550/60:600/30 (1)
40 500/50:550/25* 550/50:600/25* 600/80 (1)
50 550/25* 600/60 (1 (1)
60 550/50:600/25* 600/80 (1 (1)
70 600/55 (1) (1) (1)
80 600/70 (1) (1 (1)
R 240 30 500/60:550/25* 550/40:600/25* 600/75 (1)
40 550/25* 600/60 )] (1)
50 550/60:600/25* 600/80 (1 (1)
60 600/60 )] (1 (1)
70 600/80 (1) (1) (1)
80 (1) (1) (1) (1)
*  Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
(1) Erfordert eine Breite uber 600 mm. Genauere Untersuchungen hinsichtlich des Knickens sind
erforderlich.




Nds. MBI Nr. 37 /2012

DIN EN 1992-1-2:2010-12
EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 (D)

Tabelle C.3 — Mindestabmessung und -achsabstand fiir Stahlbetonstiitzen; rechteckiger und runder
Querschnitt. Bewehrungsverhiltnis @ = 0,1. GroBes Moment nach Theorie I. Ordnung
e= 0,5 b mite<200 mm

) Mindestabmessung (mm) Stltzenbreite b,,,/Achsabstand a
Feuerwider-
standsklasse A Mehr als einseitig brandbeanspruchte Stiitze
n=0,15 n=0,3 n=0,5 n=0,7

1 2 3 4 5 6

R 30 30 150/25* 400/40:550/25* 550/25* (1)

40 200/25* 550/25* 550/35:600/30 )

50 250/30:300/25* | 550/30:600/25* ) (1

60 300/40:550/25* 600/50 ) (1)

70 400/40:550/25* (1) (1) )

80 550/25 (1) (1) (1)

R 60 30 300/35:500/25* | 500/50:550/25* 550/50:600/40 (1)

40 350/40:550/25* | 550/40:600/30 (1 (1)

50 450/50:550/25* | 550/50:600/40 (1) (1

60 550/30 600/80 ) (1

70 550/35 (1) (1 (1)

80 550/40 (1) (1) (1

R 90 30 350/50:550/25* | 550/45:600/40 600/80 (1)

40 500/60:600/30 550/60:600/50 (1) (1

50 550/40 600/80 (1) (1)

60 550/50:600/45 (1 (1) (1)

70 550/60:600/50 (1 (1) (1

80 600/70 (1) 1) (1)

R 120 30 550/40:600/30 550/50 (1) )

40 550/50:600/45 600/70 (1) (1

50 550/55:600/50 ()] ) (1

60 550/60:600/50 (1) (1) (1

70 600/70 (1) (1) (1)

80 (1) (1) (1 (1)

R 180 30 550/50 600/80 (1) (1)

40 550/60 (1) ) )

50 600/70 (1) (1) (1

60 (1) (1) (1 (1)

70 (1) (1) (1) (1)

80 (1) (1) (1) (1)

R 240 30 600/70 (1) ) (1

40 (1) (1) (1) (1)

50 (1) (1) (1 (1)

60 (1) (1) (1) (1)

70 (1) (1 (1) (1)

80 (1) (1) (1) (1)

*  Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
(1) Erfordert eine Breite ber 600 mm. Genauere Untersuchungen hinsichtlich des Knickens sind

erforderlich.
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DIN EN 1992-1-2:2010-12
EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 (D)

Tabelle C.4 — Mindestabmessung und -achsabstand fiir Stahlbetonstiitzen; rechteckiger und runder
Querschnitt. Bewehrungsverhiltnis » = 0,500. Kleines Moment nach Theorie I. Ordnung: e = 0,025 b
mit e>10 mm

92

152

) Mindestabmessung (mm) Stltzenbreite b, ,/Achsabstand a
Feuerwider-
standsklasse A Mehr als einseitig brandbeanspruchte Stiitze
n=0,15 n=0,3 n=0,5 n=0,7
1 2 3 4 5 6
R 30 30 150/25* 150/25* 150/25* 150/25*
40 150/25* 150/25* 150/25* 150/25*
50 150/25* 150/25* 150/25* 200/25*
60 150/25* 150/25* 150/25* 200/30:250/25*
70 150/25* 150/25* 200/25* 250/25*
80 150/25* 150/25* 200/30:250/25* 300/25%
R 60 30 150/25* 150/25* 150/30:200/25* 200/35:250/25*
40 150/25* 150/25* 200/25* 250/30:300/25%
50 150/25* 150/35:200/25* 200/40:250/25* 250/40:350/25*
60 150/25* 200/30:250/25* 250/30:300/25* 300/40:450/25
70 150/25* 200/35:250/25* 250/40:350/25* 350/45:600/25
80 150/35:200/25* | 250/30:300/25* 300/40:500/25* 450/50:600/35
R 90 30 150/25* 150/40:200/25* 200/40:250/25* 250/40:300/25*
40 150/25* 200/35:250/25* 250/30:300/25* 300/40:400/25*
50 150/40:200/25* | 200/45:250/25* 250/45:350/25* 350/45:550/25*
60 200/25* 250/35:300/25* 300/45:400/25* 400/50:600/35
70 200/35:250/25* | 250/45:350/25* 350/45:600/25* 550/50:600/45
80 200/45:250/25* | 250/50:400/25* 400/50:600/35 600/60
R 120 30 150/35:200/25* | 200/40:250/25* 250/45:300/25* 350/45:500/25*
40 200/25* 250/25* 300/45:350/25* | 400/50:550/25*
50 200/40:250/25* | 250/45:300/25* 350/45:450/25* | 450/50:600/25*
60 200/50:250/25* | 300/45:350/25* 400/50:550/25* 500/60:600/35
70 250/35:300/25* | 350/45:450/25* 500/50:600/40 600/45
80 250/45:300/25* 400/50:550/25 500/60:600/45 600/60
R 180 30 200/45:250/25* | 250/35:300/25* 350/45:400/25* | 450/45:500/25*
40 250/25* 300/45:350/25* 450/25* 500/55:600/50
50 250/35:300/25* | 350/45:400/25* 500/40:550/25 600/65
60 300/40:350/25* 450/25* 500/60:600/55 600/80
70 350/25* 500/40:550/25* 600/65 (1)
80 400/30:450/25* 500/55:600/45 600/80 (1)
R 240 30 250/25* 350/25* 450/45:500/25* 550/65:600/50
40 250/40:300/25* | 400/45:450/25* 500/60:550/25* 600/75
50 350/30:400/25* | 450/50:500/25* 550/70:600/55 (1)
60 400/35:450/25* | 500/50:600/25* 600/75 (1)
70 450/30:500/25% 550/75:600/50 )] (1)
80 500/40:550/25* 600/70 (1 (1)
*  Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
(1) Erfordert eine Breite iber 600 mm. Genauere Untersuchungen hinsichtlich des Knickens sind
erforderlich.




Nds. MBI Nr. 37 /2012

DIN EN 1992-1-2:2010-12
EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 (D)

Tabelle C.5 — Mindestabmessung und -achsabstand fiir Stahlbetonstiitzen; rechteckiger und runder
Querschnitt. Bewehrungsverhiltnis » = 0,500. Mittleres Moment nach Theorie I. Ordnung: e = 0,25 b
mit e <100 mm

) Mindestabmessung (mm) Stltzenbreite b,,,/Achsabstand a
Feuerwider-
standsklasse A Mehr als einseitig brandbeanspruchte Stiitzen
n=0,15 n=0,3 n=0,5 n=0,7
1 2 3 4 5 6
R 30 30 150/25* 150/25* 150/25* 200/30:250/25*
40 150/25* 150/25* 150/25* 300/45:350/25*
50 150/25* 150/25* 200/30:250/25* 350/40:450/25*
60 150/25* 150/25* 250/30:300/25* 500/30:550/25*
70 150/25* 150/35:200/25* 350/30:400/25 550/35:600/30
80 150/25* 200/30:250:25* 400/40:500/25 600/50
R 60 30 150/25* 150/35:200/25* 250/35:350/25* 350/40:550/25
40 150/25* 200/30:300/25* 300/35:500/25* 450/50:600/30
50 150/30:200/25* 200/40:350/25* 300/45:550/25* 500/50:600/35
60 150/35:200/25* 250/40:500/25* 400/45:600/30 600/45
70 200/30:300/25* 300/40:500/25* 500/40:600/35 600/80
80 200/35:300/25* 350/40:600/25* 550/55:600/40 (1)
R 90 30 150/35:200/25* 200/45:300/25* 300/45:550/25* 500/50:600/40
40 200/35:250/25* 250/45:500/25* 350/50:600/25* 550/50:600/45
50 200/40:300/25* 300/45:550/25* 500/50:600/35 600/55
60 200/50:400/25 350/50:600/25* 550/50:600/45 (1
70 300/35:500/25* 400/50:600/35 600/50 (1)
80 300/40:600/25* 500/55:600/40 600/80 (1)
R 120 30 200/45:300/25* 300/45:550/25* 450/50:600/25* 500/60:600/50
40 200/50:350/25* 350/50:550/25* 500/50:600/40 600/55
50 250/45:450/25* 450/50:600/25* 500/55:550/45 600/80
60 300/50:500/25* 500/45:600/40 550/60:600/60 (1)
70 350/50:550/25* 500/50:550/45 600/75 (1
80 400/50:600/25* 500/55:550/50 (1 (1)
R 180 30 300/45:450/25* 450/50:600/25* 500/60:600/50 600/75
40 350/50:500/25* 500/50:600/25* 600/60 )
50 450/50:500/25* 500/60:600/50 600/70 (1)
60 500/50:600/25* 550/60:600/55 (1 1)
70 500/55:600/35 600/65 )] (1)
80 500/60:600/55 600/75 (1 (1)
R 240 30 450/45:500/25* 550/55:600/25 600/70 (1)
40 450/50:550/25* 600/50 600/80 )
50 500/55:600/25* 600/65 (1 (1
60 550/55:600/40 600/75 (1 (1)
70 600/60 (1) (1) (1)
80 600/70 (1 (1) (1)
*  Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
(1) Erfordert eine Breite ber 600 mm. Genauere Untersuchungen hinsichtlich des Knickens sind
erforderlich.
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DIN EN 1992-1-2:2010-12
EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 (D)

Tabelle C.6 — Mindestabmessung und -achsabstand fiir Stahlbetonstiitzen; rechteckiger und runder
Querschnitt. Bewehrungsverhaltnis » = 0,500. GroBes Moment nach Theorie I. Ordnung: e = 0,5 b mit

94

154

e <200 mm
) Mindestabmessung (mm) Stltzenbreite b, ,/Achsabstand a
Feuerwider-
standsklasse A Mehr als einseitig brandbeanspruchte Stiitze
n=0,15 n=0,3 n=0,5 n=0,7
1 2 3 4 5 6
R 30 30 150/25* 150/25* 250/35:300/25* 500/40:550/25*
40 150/25* 150/30:200/25* 300/35:450/25* 550/30
50 150/25* 200/30:250/25* 400/40:500/25* 550/50:600/40
60 150/25* 200/35:300/25* 450/50:550/25* (1)
70 150/25* 250/40:400/25* 500/40:600/30 )
80 150/25* 300/40:500/25* 550/50:600/40 )
R 60 30 150/30:200/25* | 200/40:450/25* 450/50:550/30 550/50:600/40
40 150/35:250/25* | 250/40:500/25* 500/40:550/35 600/60
50 200/35:300/25* | 300/45:550/25* 500/55:550/40 )
60 200/40:500/25* 400/40:600/30 550/50:600/45 (1
70 200/40:550/25* 500/40:550/35 600/60 W)
80 250/40:600/25* 500/45:600/35 (1 (1)
R 90 30 250/40:450/25* | 300/50:500/25* 500/55:600/40 600/80
40 200/50:500/25* 350/50:550/35 550/60:600/50 (1
50 250/45:550/25* 500/45:550/40 600/60 )
60 250/50:550/30 500/50:550/45 600/80 )
70 300/50:550/35 550/50:600/45 (1 (1)
80 350/50:600/35 550/60:600/50 (1 (1
R 120 30 250/50:550/25* 500/50:550/40 550/50 (1
40 300/50:600/25* 500/55:550/45 550/60:600/55 (1
50 400/50:550/35 500/60:600/45 600/80 )
60 450/50:600/40 550/50 (1 (1)
70 500/50:550/45 550/60:600/55 (1 (1)
80 550/50:600/45 600/70 (1 )
R 180 30 500/45:550/30 550/55 600/75 (1
40 500/50:600/40 550/60 ) (1)
50 500:60:550/50 600/70 (1 W)
60 550/55 600/75 (1 (1)
70 550/60 (1) (1) (1)
80 600/60 ) (1) (1)
R 240 30 550/50:600/45 600/70 (1 )
40 550/60:600/55 600/75 (1 (1)
50 600/65 (1 (1 (1
60 600/70 (1) (1 (1
70 600/75 (1) (1 (1)
80 600/80 ()] (1 (1
*  Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
(1) Erfordert eine Breite uber 600 mm. Genauere Untersuchungen hinsichtlich des Knickens sind
erforderlich.
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DIN EN 1992-1-2:2010-12
EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 (D)

e>10 mm
) Mindestabmessung (mm) Stltzenbreite b,,,/Achsabstand a
Feuerwider-
standsklasse A Mehr als einseitig brandbeanspruchte Stiitze
n=0,15 n=0,3 n=0,5 n=0,7
1 2 3 4 5 6
R 30 30 150/25* 150/25* 150/25* 150/25*
40 150/25* 150/25* 150/25* 150/25*
50 150/25* 150/25* 150/25* 150/30:200/25*
60 150/25* 150/25* 15025* 200/30:250/25*
70 150/25* 150/25* 150/30:200/25* 250/25*
80 150/25* 150/25* 200/30:250/25* 250/30:300/25%
R 60 30 150/25* 150/25* 150/25* 200/40:300/25*
40 150/25* 150/25* 200/30:250/25* 250/35:350/25*
50 150/25* 150/30:200/25* 200/40:250/25* 250/40:350/25%
60 150/25* 150/40:250/25* 250/35:300/25* 300/40:600/25*
70 150/25* 200/35:250/25* 250/40:400/25* 350/40:450/35
80 150/30:200/25* | 200/40:300/25* 300/40:550/25* 350/45:450/40
R 90 30 150/25* 200/25* 200/40:250/25* 250/45:600/25*
40 150/25* 200/35:250/25* 250/35:350/25* 300/45:600/30
50 150/35:200/25* | 200/40:250/25* | 250/45 400/25* 350/45:600/35
60 150/40:250/25* | 250/55:300/25* 300/45:550/25* 400/50:600/40
70 200/35:250/25* | 300/35:350/25* 350/45:600/35 550/50:600/45
80 200/40:250/25* 300/40:500/25 350/50:600/40 550/65:600/55
R 120 30 150/40:200/25* | 200/45:250/25* 250/40:400/25* 400/40:600/25*
40 200/30:250/25* 250/25* 300/45:400/25* 400/50:600/30
50 200/40:250/25* | 250/35:300/25* 350/40:550/25* 550/45:600/40
60 200/45:250/25* | 250/45:400/25* 400/50:600/25* 550/60:600/50
70 250/25* 350/35:450/25* 550/40:600/35 600/70
80 250/35:300/25* | 350/40:550/25* 550/50:600/45 W)
R 180 30 200/50:250/25* 300/25* 350/45:450/25* 500/50:600/45
40 250/25* 300/45:350/25* 450/45:550/25* 550/60:600/55
50 250/30:300/25* | 350/40:450/25* 450/50:600/40 600/70
60 250/40:350/25* | 350/50:500/25* 550/55:600/50 600/80
70 300/45:400/25* 450/45:600/35 550/70:600/65 (1
80 350/40:450/25* 550/50:600/40 600/75 (1
R 240 30 250/25* 350/40:400/25* 500/40:600/25* 550/70:600/60
40 250/40:350/25* | 400/50:450/25* 500/60:600/40 600/75
50 350/30:400/25* | 450/45:550/25* 550/55:600/50 (1
60 350/45:450/25* 500/50:600/35 600/70 (1
70 400/50:500/25% 500/60:600/45 (1 (1)
80 450/45:550/25* 550/60:600/50 (1 (1

(1) Erfordert eine Breite ber 600 mm. Genauere Untersuchungen hinsichtlich des Knickens sind

erforderlich.

Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.

Tabelle C.7 — Mindestabmessung und -achsabstand fiir Stahlbetonstiitzen; rechteckiger und runder
Querschnitt. Bewehrungsverhaltnis » = 1,0. Kleines Moment nach Theorie I. Ordnung: e = 0,025 b mit
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DIN EN 1992-1-2:2010-12
EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 (D)

Tabelle C.8 — Mindestabmessung und -achsabstand fiir Stahlbetonstiitzen; rechteckiger und runder
Querschnitt. Bewehrungsverhaltnis @ = 1,0. Mittleres Moment nach Theorie I. Ordnung: e = 0,25 b mit

96

156

e<100 mm
) Mindestabmessung (mm) Stltzenbreite b, ,/Achsabstand a
Feuerwider-
standsklasse A Mehr als einseitig brandbeanspruchte Stiitze
n=0,15 n=0,3 n=0,5 n=0,7
1 2 3 4 5 6
R 30 30 150/25* 150/25* 150/25* 200/30:300/25
40 150/25* 150/25* 150/25* 250/30:450/25*
50 150/25* 150/25* 200/25* 300/35:500/25*
60 150/25* 150/25* 200/30:250/25* 400/40:550/25*
70 150/25* 150/25* 250/35:300/25* 500/35:600/30
80 150/25* 150/30:250/25* 300/35:500/25* 500/60:600/35
R 60 30 150/25* 150/30:200/25* 200/40:400/25* 300/50:600/30
40 150/25* 150/40:250/25* 250/40:500/25* 400/50:600/35
50 150/25* 200/35:400/25* 300/40:600/25* 500/45:600/40
60 150/30:200/25* | 200/40:450/25* 400/40:600/30 550/40:600/40
70 150/35:200/25* | 240/40:550/25* 450/45:500/35 600/60
80 200/30:250/25 300/40:550/25 500/50:600/40 600/80
R 90 30 200/25* 200/40:300/25* 250/40:550/25* 500/50:600/45
40 200/30:250/25* | 200/50:400/25* 300/50:600/35 500/60:600/50
50 200/35:300/25* | 250/50:550/25* 400/50:600/40 600/55
60 200/40:400/25 300/45:600/25* 500/50:600/45 600/70
70 200/45:450/25* 300/50:600/35 550/55:600/50 (1)
80 200/50:500/25* 400/50:600/35 600/55 (1)
R 120 30 200/40:250/25 250/50:400/25* 450/45:600/30 600/60
40 200/45:300/25* | 300/40:500/25* 500/50:600/35 (1)
50 250/40:400/25* | 400/40:550/25* 550/50:600/45 (1
60 250/50:450/25* 400/50:500/35 600/55 (1)
70 300/40:500/25* 500/45:600/35 ) (1)
80 300/50:550/25* 500/60:600/40 (1 (1
R 180 30 300/35:400/25* | 450/50:550/25* 500/60:600/45 (1
40 300/40:450/25* 500/40:600/30 550/65:600/60 W)
50 400/40:500/25* 500/45:600/35 600/75 (1)
60 400/45:550/25* 500/55:600/45 )] (1)
70 400/50:600/30 500/65:600/50 ) (1)
80 500/45:600/35 600/70 (1 (1)
R 240 30 400/45:500/25* 500/40:600/30 600/60 (1)
40 450/45:550/25* 500/55:600/40 600/80 (1
50 450/50:600/25* 500/65:600/45 (1 (1
60 500/45:600/35 550/70:600/55 (1 (1)
70 500/50:600/40 600/75 )] (1)
80 500/60:600/45 (1) (1 (1
*  Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
(1) Erfordert eine Breite uber 600 mm. Genauere Untersuchungen hinsichtlich des Knickens sind
erforderlich.
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Tabelle C.9 — Mindestabmessung und -achsabstand fiir Stahlbetonstiitzen, rechteckiger und runder
Querschnitt. Bewehrungsverhaltnis @ = 1,0. GroBes Moment nach Theorie I. Ordnung: e = 0,5 b mit

e<200 mm
) Mindestabmessung (mm) Stltzenbreite b,,,/Achsabstand a
Feuerwider-
standsklasse A Mehr als einseitig brandbeanspruchte Stiitze
n=0,15 n=0,3 n=0,5 n=0,7
1 2 3 4 5 6
R 30 30 150/25* 150/25* 200/30:300/25* 500/30:550/25
40 150/25* 150/25* 250/30:450/25* 500/40:600/30
50 150/25* 150/30:200/25* 300/35:500/25* 550/35
60 150/25* 200/30:250/25* 350/40:500/25* 550/50
70 150/25* 200/30:300/25* 450/50:550/25* W)
80 150/25* 250/30:350/25* 500/35:600/30 W)
R 60 30 150/25* 200/35:450/25* 350/40:600/30 550/45:600/40
40 150/30:200/25* 200/40:500/25* 450/50:500/35 600/60
50 150/35:250:25* 250/40:550/25* 500/40:600/35 600/80
60 200/30:350/25* 300/40:600/25* 500/50:600/40 (1)
70 250/30:450/25* 350/40:600/30 550/50:600/45 (1)
80 250/55:500/25* 450/40:500/35 600/70 (1)
R 90 30 200/35:300/25* 250/50:550/25* 500/50:600/40 600/70
40 200/40:450/25* 300/50:600/30 500/55:600/45 (1)
50 200/45:500:25* 350/50:600/35 550/50 (1
60 200/50:550/25* 450/50:600/40 600/60 (1
70 250/45:600/30 500/50:600/45 600/80 (1)
80 250/50:500/35 500/55:600/45 (1 (1)
R 120 30 200/50:450/25* 450/45:600/25* 550/55:600/50 (1)
40 250/50:500/25* 500/40:600/30 600/65 (1)
50 300/40:550/25* 500/50:600/35 (1 (1)
60 350/45:550/25* 500/60:600/40 @) (1)
70 450/40:600/30 550/60:600/50 ) (1)
80 450/45:600/30 600/65 (1 (1
R 180 30 350/45:550/25* 500/45:600/40 600/80 (1
40 450/45:600/30 500/60:600/45 )] (1)
50 450/50:600/35 500/70:600/55 (1 (1)
60 500/45:600/40 550/70:600/65 (1 (1)
70 500/50:600/40 600/75 (1 (1)
80 500/55:600/45 (1) (1) (1)
R 240 30 500/40:600/35 550/55:600/50 (1 (1)
40 500/50:600/40 550/65:600/55 )] (1)
50 500/55:600/45 600/70 (1 )
60 500/60:600/45 (1) (1 (1)
70 500/70:600/50 (1) (1 (1)
80 550/60:600/55 (1) (1 (1
*  Normalerweise reicht die nach EN 1992-1-1 erforderliche Betondeckung aus.
(1) Erfordert eine Breite ber 600 mm. Genauere Untersuchungen hinsichtlich des Knickens sind
erforderlich.
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Anhang D
(informativ)

Berechnungsmethoden fiir Schub, Torsion und Verankerung der
Bewehrung

ANMERKUNG Schubversagen aufgrund eines Brandes ist sehr selten. Die in diesem Anhang angegebenen
Berechnungsmethoden sind nicht vollstandig Gberprift.

D.1 Allgemeine Regeln

(1) Die Schub-, Torsions- und Verankerungstragfahigkeit kann nach den in EN 1992-1-1 angegebenen
Methoden berechnet werden, indem fiir jeden Teil des Querschnitts reduzierte Materialeigenschaften und
reduzierte Vorspannungen angesetzt werden.

(2) Wenn die in 4.2 angegebene vereinfachte Berechnungsmethode angewendet wird, kann EN 1992-1-1 direkt
fur den verkleinerten Querschnitt verwendet werden.

(3) Wenn die in 4.2 angegebene vereinfachte Berechnungsmethode angewendet wird und falls keine
Schubbewehrung vorliegt oder die Schubtragfahigkeit hauptsachlich auf der reduzierten Zugfestigkeit des
Betons beruht, ist es erforderlich, das tatsachliche Schubtragverhalten des Betons bei hohen
Temperaturen zu bertcksichtigen.

Falls keine genaueren Informationen Uber der Reduktion der Zugfestigkeit des Betons vorliegen, kénnen die
Werte von ky(0) aus Bild 3.2 verwendet werden.

(4) Bei Anwendung der vereinfachten Berechnungsmethode nach 4.2 fur Bauteile, deren Schubtragfahigkeit von
der Zugfestigkeit abhangt, mussen Zugspannungen, welche durch nichtlineare Temperaturverteilungen
hervorgerufen werden, besonders beachtet werden (z. B. Hohlplatten, dicke Balken etc.). Eine Reduktion der
Schubfestigkeit sollte in Ubereinstimmung mit diesen erhéhten Zugspannungen beriicksichtigt werden.

D.2 Schub und Torsionsbewehrung

(1) Fur die Bestimmung des Widerstandes bei Beanspruchungen infolge Langskraft und Biegung kann das
Temperaturprofil bestimmt werden, ohne den Stahl zu berlcksichtigen. Der Bewehrung ist die Temperatur im
Beton am selben Punkt zuzuweisen.

(2) Diese Naherung ist akzeptabel fir LA&ngsbewehrung, aber nicht unbedingt gultig fir Bugel (siehe Bild D.1).
Die Biigel gehen durch Zonen mit verschiedenen Temperaturen (normalerweise sind die Ecke und der untere
Bereich eines Balkens warmer als der obere Bereich) und leiten die Hitze von der warmeren zur kiihleren
Zone. So ist die Temperatur eines Blgels niedriger als die des umgebenden Betons und tendiert dazu, auf
der gesamten Lange gleich warm zu werden.

(3) Auch wenn dieser geringfligig gunstige Effekt vernachlassigt wird, wird der Blgel nicht auf der gesamten
Lange gleichmaRig beansprucht, tatsachlich tritt die maximale Belastung neben einem Schub- oder
Torsionsriss auf. Deshalb ist es notwendig, eine an einem bestimmten Punkt im Querschnitt ausgewertete
Referenztemperatur zu definieren.

(4) Auf der Basis dieser Referenztemperatur wird der Schub- oder Torsionswiderstand im Brandfall wie folgt
bestimmt.
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et

Bild D.1 — Schubrisse, die den Biigel auf verschiedenen Hohen iiber der Biegebewehrung
durchschneiden

D.3 Berechnungsverfahren zur Bestimmung des Schubwiderstands eines
Stahlbetonquerschnitts

(1) Berechnung verkleinerten Querschnitts wie in Anhang B.1 oder B.2.

(2) Bestimmung der Druckfestigkeit von Beton wie in B.1 oder B.2 (Festigkeit f.qs = f.4s(20) innerhalb der
500 °C-Isotherme, wenn die 500 °C-Isothermen-Methode angewendet oder reduzierte Festigkeit
foasi = Ko(Owm) foa7(20), wenn die Zonenmethode angewendet wird).

(3) Bestimmung der Zugfestigkeit des Betons wie in B.1 oder B.2 (Festigkeit fygs = foqa(20) innerhalb der
500 °C-Isotherme, wenn die 500 °C-Isothermen-Methode angewendet oder reduzierte Festigkeit
forasi = Kot(B) fotai(20), wenn die Zonenmethode angewendet wird). Die Werte von k(8y) sind in Bild 3.2
angegeben.

(4) Bestimmung der effektiven Zugflache (siehe EN 1992-1-1, Abschnitt 7), die durch die Linie a-a nach oben
begrenzt wird (siehe Bild D.2).

(5) Bestimmung der Referenztemperatur &p in den Bligeln als Temperatur im Punkt P (Schnitt a-a) wie in Bild
D.2 gezeigt. Die Stahltemperatur kann mit Hilfe eines Computerprogramms berechnet oder mit Hilfe von
Temperaturprofilen ermittelt werden (wie in Anhang A gezeigt).

(6) Die Reduktion des Bemessungswertes des Stahls hinsichtlich der Referenztemperatur fyy5 = ks(8) fs4(20)
sollte berucksichtigt werden.

(7) Die Methoden flr die Berechnung und Bemessung des Schubs nach EN 1992-1-1 durfen direkt auf den

reduzierten Querschnitt Ubertragen werden, indem die reduzierte Festigkeit des Stahls und Betons wie oben
angegeben verwendet wird.
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s

Legende

Effektive Zugzone

Bild D.2 — Die Referenztemperatur &, sollte an den Punkten E entlang der Linie ‘a -a’ fur die
Berechnung des Schubwiderstandes ausgewertet werden. Die effektive Zugzone darf nach
EN 1992-1-1 angesetzt werden (Begrenzung der Rissbreiten im SLS-Nachweis).

D.4 Berechnungsverfahren fiir die Bemessung des Torsionswiderstandes eines
Stahlbetonquerschnitts

(1) Ausfuhren der Regeln (1) bis (3) von D.3.

(2) Bestimmung der Referenztemperatur 6, in den Bugeln als Temperatur im Punkt P (Durchschneiden des
Bauteils im Schnitt a-a mit dem Bigel) wie in Bild D.3 gezeigt. Die Stahltemperatur kann mit einem
Computerprogramm berechnet oder mit Hilfe von Temperaturprofilen ermittelt werden (wie in Anhang A
angegeben).

(3) Die Reduktion des Bemessungswertes der Bugel sollte hinsichtlich der Referenztemperatur
fsas = ks(0) f:4(20) berlicksichtigt werden.

(4) Methoden fir die Berechnung und Bemessung der Torsion aus EN 1992-1-1 kénnen direkt auf den
reduzierten Querschnitt Ubertragen werden, indem die reduzierte Festigkeit des Stahls und Betons wie oben
beschrieben verwendet wird.
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Bild D.3 — Die Referenztemperatur 8, sollte an den Punkten @ entlang der Linie a -a fiir die
Berechnung des Torsionswiderstandes ausgewertet werden
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Anhang E
(informativ)

Vereinfachte Rechenverfahren fur Balken und Platten

E.1 Allgemeines

(1) Dieses vereinfachte Rechenverfahren darf nur angewendet werden, wenn die Belastung tberwiegend
gleichférmig verteilt ist und die Bemessung fiir Normaltemperatur mit Hilfe linear-elastischer Berechnung oder
linear-elastischer Berechnung mit Momentenumlagerung nach EN 1992-1-1, Abschnitt 5 durchgefihrt wurde.

ANMERKUNG Das Rechenverfahren kann flir statisch unbestimmt gelagerte Balken oder Platten mit
Momentenumlagerung gréRer als 15 % angewendet werden, wenn an den Auflagern eine ausreichende Rotationsfahigkeit
fur die erforderliche Feuerwiderstandsdauer vorhanden ist.

(2) Dieses vereinfachte Rechenverfahren stellt eine Erweiterung des Verfahrens mit tabellarischen Daten fir
dreiseitig brandbeanspruchte Balken und fiir Platten nach den Tabellen 5.5 bis 5.11 dar. Es bestimmt den
Einfluss auf die Biegetragfahigkeit fur Falle, in denen der Achsabstand a der Feldbewehrung kleiner als der in
den Tabellen verlangte Wert ist.

Die in den Tabellen 5.5 bis 5.11 angegebenen Mindestquerschnittsabmessungen (bmin, by, hs) sollten nicht
verkleinert werden.

Dieses Rechenverfahren verwendet die Reduktionsfaktoren fiir die Festigkeit aus Bild 5.1.
(3) Dieses vereinfachte Rechenverfahren darf zum Nachweis einer Verkleinerung des Achsabstandes a unter
Beachtung der Regeln in 5.6 und 5.7 verwendet werden. Dieses Rechenverfahren gilt nicht fir

Durchlauftrager, bei denen im Bereich negativer Momente die Breite by, oder b,, kleiner als 200 mm und die
Hohe hg kleiner als 2b ist. Dabei ist by, der Zahlenwert in Tabelle 5.5, Spalte 5.

E.2 Statisch bestimmt gelagerte Balken und Platten
(1) Es sollte nachgewiesen werden:

Measi < MRy (E.1)
(2) Die Belastung unter Brandbeanspruchung sollte nach EN 1991-1-2 bestimmt werden.

(3) Das maximale Bemessungsmoment im Brandfall Mgq5 fir Uberwiegend gleichférmig verteilte Belastung
darf mit Hilfe von Gleichung (E.2) berechnet werden.

Meqsi = Weqsi leti” 18 (E.2)

Dabei ist

Weqsi  die gleichférmig verteilte Belastung (kN/m) im Brandfall;
lett die effektive Lange des Balkens oder der Platte.

(4) Das Bemessungsmoment des Widerstandes im Brandfall Mgrq5; darf mit Hilfe von Gleichung (E.3)
berechnet werden.

MRd,ﬁ = (7/3 /7s,fi ) X ks(g) X MEd (As,prov /As,req) (E3)
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Dabei ist

A der Teilsicherheitsbeiwert fir Stahl nach EN 1992-1-1;

e fi der Teilsicherheitsbeiwert fur Stahl im Brandfall;

ks(6) der Reduktionsfaktor fiir die Stahlfestigkeit fur die vorhandene Temperatur 6 zur
erforderlichen Feuerwiderstandsdauer, @ darf fir den gewahlten Achsabstand aus Anhang A
entnommen werden,;

MEeq mafRgebendes Moment fiir die Bemessung bei Normaltemperatur nach EN 1992-1-1;

As prov vorhandene Flache der Zugbewehrung;

Asreq die erforderliche Flache der Zugbewehrung aus der Bemessung bei Normaltemperatur nach

EN 1992-1-1;

As,prov /As,req < 1,3

E.3 Durchlaufende Balken und Platten

(1) Im Brandfall sollte iber die gesamte Lange von Durchlauftragern und -platten das statische Gleichgewicht
von Biegemomenten und Schubkraften erflllt sein.

(2) Zur Erfullung des Gleichgewichts bei Brandbeanspruchung ist eine Momentenumlagerung vom Feld zu
den Auflagern erlaubt, sofern Uber den Auflagern eine ausreichende Bewehrung zur Aufnahme der im
Brandfall vorhandenen Belastung vorhanden ist. Diese Bewehrung sollte ausreichend weit ins Feld gefuhrt
werden, um eine sichere Momentenabdeckung zu gewahrleisten.

(3) Das Bemessungsmoment des Widerstandes Mgqfispan des Querschnitts an der Stelle des groften
Feldmomentes sollte flir den Brandfall nach E.2 (4) berechnet werden. Das maximale freie Biegemoment
unter der im Brandfall einwirkenden gleichférmig verteilten Belastung Mgqq = Weq i /eﬁ2/8 sollte zum
Bemessungsmoment des Widerstands so angepasst werden, dass die Stitzmomente Mgg1s Und Mgyz
entsprechend Bild E.1 fir Gleichgewicht sorgen. Dies lasst sich dadurch erreichen, dass ein Stitzmoment
gleich oder kleiner als das Bemessungsmoment des Widerstandes (berechnet nach Gleichung (E.4)) gewahit
wird und anschlieRend das andere Stiitzmoment berechnet wird.

(4) Fehlen genauere Rechnungen, kann das Bemessungsmoment des Widerstands an den Auflagern fiir den
Brandfall nach Gleichung (E.4) berechnet werden.

Mgasi = (% 1755 ) Med (Asprov /Asreq) (d - @)/d (E.4)

Dabei ist
Ysr Vs fis Meyq, As,prov: As,req nach E.2;

a der erforderliche mittlere Achsabstand aus Tabelle 5.5, Spalte 5 fiir Balken und Tabelle 5.8,
Spalte 3 fur Platten;

d die statische Nutzhohe des Querschnitts;

As,prov /As,req <1.3.
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MRdLﬂ

Meq = Weqsileee/ 8

0N,

M rq i span

Freies Biegemoment unter gleichformig verteilter Last im Brandfall

Bild E.1 — Anordnung des freien Biegemoments Mgy s zur Gewahrleistung des Gleichgewichts

(5) Gleichung (E.4) gilt, solange die Temperatur in der oberen Bewehrung Uber dem Auflager bei Betonstahl
350 °C und bei Spannstahl 100 °C nicht Uberschreitet.

Bei héheren Temperaturen sollte Mrqs mit k(&) oder ky(&;) entsprechend Bild 5.1 reduziert werden.

(6) Die im Brandfall erforderliche Verankerungsléange 45 sollte Uberprift werden. Sie darf mit Hilfe von
Gleichung (E.5) berechnet werden.

loasi = (75 1755 ) (esi 176) * oo (E.5)
Dabei ist
log in EN 1992-1-1, Abschnitt 8, gegeben.

Die tatsachliche Stablange der Bewehrung tUber dem Auflager sollte bis zum zugehdrigen Momentennullpunkt
gemal Berechnung nach E.3 (3) zuzulglich der Lange Iy verlangert werden.
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Vorwort

Diese Norm wurde vom Normenausschuss Bauwesen (NABau), Arbeitsausschuss NA 005-52-22 AA
.Konstruktiver baulicher Brandschutz (Spiegelausschuss zu Teilbereichen von CEN/TC 250)“ erarbeitet.

Diese Norm bildet den Nationalen Anhang zu DIN EN 1992-1-2:2010-12, Eurocode 2: Planung von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den
Brandfall.

Die Europaische Norm EN 1992-1-2:2004 raumt die Maoglichkeit ein, eine Reihe von sicherheitsrelevanten
Parametern national festzulegen. Diese national festzulegenden Parameter (en: Nationally Determined
Parameters, NDP) umfassen alternative Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte, sowie die Wahl
von Klassen aus gegebenen Klassifizierungssystemen. Die entsprechenden Textstellen sind in der
Europaischen Norm durch Hinweise auf die Moglichkeit nationaler Festlegungen gekennzeichnet.

Eine Liste dieser Textstellen befindet sich im Unterabschnitt NA.2.1.

Daruber hinaus enthalt dieser Nationale Anhang erganzende nicht widersprechende Angaben und
Erlauterungen zur Anwendung von DIN EN 1992-1-2:2010-12 (en: Non-contradictory Complementary
Information, NCI), die nach dem Leitpapier L ,Anwendung der Eurocodes” der Europaischen Kommission
zulassig sind, sowie Festlegungen zur Anwendung der informativen Anhange von DIN EN 1992-1-2.

Die in dieser Norm national getroffenen Festlegungen wurden auf der Grundlage von theoretischen
Untersuchungen und Vergleichen mit brandschutztechnischen Nachweisen nach DIN 4102-4 ermittelt und im
Hinblick auf die Aufrechterhaltung des erforderlichen nationalen Sicherheitsniveaus tberprift.

Dieser Nationale Anhang ist Bestandteil von DIN EN 1992-1-2:2010-12.

Der Anhang AA zu diesem Nationalen Anhang ist normativ.
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NA.1 Anwendungsbereich

Dieser Nationale Anhang enthalt nationale Festlegungen fiir die Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken fir den Brandfall, die bei der Anwendung von DIN EN 1992-1-2:2010-12 in
Deutschland zu berucksichtigen sind.

Diese Norm gilt nur in Verbindung mit DIN EN 1992-1-2:2010-12.

NA.2 Nationale Festlegungen zur Anwendung von DIN EN 1992-1-2:2010-12

NA.2.1 Allgemeines

DIN EN 1992-1-2:2010-12 weist an den folgenden Textstellen die Mdoglichkeit nationaler Festlegungen
(en: Nationally Determined Parameters, NDP) aus:

— 213(2) 5.3.2 (2)
— 23(2P 5.6.1 (1)
— 323(5) 5.7.3 (2)
— 324(2) 6.1 (5)
— 333(1)P 6.2 (2)
— 41(1)P 6.3 (1)P
— 451(2) 6.4.2.1 (3)
— 52(3) 6.4.2.2 (2)

Daruber hinaus enthdlt NA.2.2 ergadnzende nicht widersprechende Angaben zur Anwendung von
DIN EN 1992-1-2:2010-12. Diese sind durch ein vorangestelltes ,NCI* (en: Non-contradictory Complementary
Information) gekennzeichnet.

NA.2.2 Nationale Festlegungen

Die nachfolgende Nummerierung entspricht der Nummerierung von DIN EN 1992-1-2:2010-12.
NClzu ,1.2 Normative Verweisungen*

DIN 488-1, Betonstahl — Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung

DIN EN 206-1, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét

DIN EN 1991-1-2/NA:2010-12, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen — Brandeinwirkungen auf Tragwerke

E DIN EN 1992-1-1/NA:2008-09, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 2:

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau
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DIN EN 1992-1-1:2005-10, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von  Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau; Deutsche
Fassung EN 1992-1-1:2005

DIN EN 1992-1-2:2010-12, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall; Deutsche Fassung
EN 1992-1-2:2004 + AC:2008

NDP zu ,2.1.3 (2) Parameterabhangige Brandbeanspruchung“

Zur ANMERKUNG  Die Werte fiir A9, und A6,, die in einem Land verwendet werden, kénnen in dessen
Nationalen Anhang gefunden werden. Empfohlen werden die Werte A6, = 200 K und A6, = 240 K.“

Es qilt die Empfehlung.

ANMERKUNG Diese Werte werden auch in den Nationalen Anhangen von DINEN 1993-1-2/NA und
DIN EN 1994-1-2/NA festgelegt.

NDP zu ,2.3 (2)P Bemessungswerte der thermischen Materialeigenschaften*

Zur ANMERKUNG 1 Der Wert fir y,q= 1,0, der in einem Land verwendet wird, kann in dessen
Nationalen Anhang gefunden werden. Der empfohlene Wert ist:

— fiir thermische Materialeigenschaften von Beton, Betonstahl und Spannstahl: yy g =1,0;
— flir mechanische Eigenschaften von Beton, Betonstahl und Spannstahl: y = 1,0."

Es gilt die Empfehlung.

NDP zu ,,3.2.3 (5) Betonstahl“

Zur ANMERKUNG Die Entscheidung, ob Klasse N (Tabelle 3a) oder Klasse X (Tabelle 3b) in einem
Land verwendet wird, wird in seinem Nationalen Anhang geregelt. Grundsétzlich wird Klasse N empfohlen.
Klasse X wird nur empfohlen, wenn die Werte durch experimentelle Ergebnisse abgesichert sind.”

Die Klassen N und X dirfen verwendet werden.
NDP zu ,,3.2.4 (2) Spannstahl“

Zur ANMERKUNG Im Nationalen Anhang kann festgelegt sein, ob die Klasse A oder Klasse B in
einem Land zu verwenden ist.“

Die Klassen A und B diirfen verwendet werden.
NDP zu ,,3.3.3 (1)P Thermische Leitfahigkeit*

Zur ANMERKUNG 1 Der Wert fiir die thermische Leitfdhigkeit im Bereich zwischen unterem und
oberem Grenzwert wird im Nationalen Anhang geregelt.”

Es gilt die obere Grenzfunktion aus 3.3.3 (2).
NDP zu ,4.1 (1) (P) Bemessungsverfahren — Alilgemeines*

Zur ANMERKUNG 3 Die Entscheidung, ob allgemeine Rechenverfahren in einem Land anwendbar sind,
kann im Nationalen Anhang angegeben sein.”

Allgemeine Rechenverfahren dirfen angewendet werden.
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Sofern zur brandschutztechnischen Bewertung von Tragwerken oder Teiltragwerken mit allgemeinen
Rechenverfahren Rechenprogramme verwendet werden, wird davon ausgegangen, dass diese validiert sind.
Der Nationale Anhang DIN EN 1991-1-2/NA:2010-12, Anhang CC, gibt geeignete Beispiele flr das
Validierungsverfahren.

NDP zu ,4.5.1 (2) Explosive Betonabplatzungen*
Zur ANMERKUNG Der Wert k, der in einem bestimmten Land angewendet wird, ist in dessen
Nationalem Anhang angegeben. Der empfohlene Wert ist 3.“

Es gilt der Wert k = 4.

NDP zu ,5.2 (3) Allgemeine Bemessungsregeln“

Zur ANMERKUNG Wenn die Teilsicherheitsbeiwerte in den Nationalen Anhdngen von EN 1990 von
den Werten in 2.4.2 abweichen, kann der oben genannte Wert n; = 0,7 nicht giiltig sein. In solchen Féllen

kann der Wert von 7 im Nationalen Anhang des Landes festgelegt sein.”

Fir den Reduktionsfaktor gilt 77; = 0,7 (mit y5 = 1,35, 1o = 1.5, 1ga = 1.0, 1ga = 1,0).

NDP zu ,5.3.2 (2) Methode A“

Zur ANMERKUNG 1  Der Wert von e, in den Grenzen 0,15 h (oder b) < e, < 0,4 h (oder b), der in

einem bestimmten Land angewendet wird, ist in dessen Nationalem Anhang angegeben. Der empfohlene
Wert ist 0,15 h (oder b).“

Die Begrenzung der Lastausmitte nach Theorie |. Ordnung auf < e, ., entfallt.

NDP zu ,5.6.1 (1) Balken — Allgemeines*”
Zur ANMERKUNG Die Entscheidung, ob Klasse WA, WB oder WC in einem Land verwendet wird, wird
in seinem Nationalen Anhang geregelt.”

Es gilt die Stegdicke b,, nach Klasse WC.

NDP zu ,5.7.3 (2) Statisch unbestimmt gelagerte Platten (Durchlaufplatten)“

Zur ANMERKUNG Zusétzliche Regeln zur Rotationsfdhigkeit (ber den Auflagern kbénnen in den
Nationalen Anhéngen gegeben werden.*

Die Stutzbewehrung ist gegeniber der nach DIN EN 1992-1-1 erforderlichen Lange aus der Zugkraftdeckung
beidseitig um 0,15 / weiter ins Feld zu flihren, wobei / die Stlitzweite des angrenzenden gréReren Feldes ist.

NDP zu ,,6.1 (5) Hochfester Beton — Allgemeines“

Zur ANMERKUNG  Die Werte f; o/fo flr die Anwendung in einem bestimmten Land sind in dessen

Nationalem Anhang angegeben. Drei Klassen werden in Tabelle 6.1N angegeben. Jedoch beruhen die fiir
jede Klasse angegebenen Werte auf einer begrenzten Anzahl von Versuchsergebnissen. Die Auswahl und
Grenze dieser Klassen fiir bestimmte Festigkeitsklassen oder Betontypen fiir die Verwendung in einem
bestimmten Land sind in dessen Nationalem Anhang angegeben. Die empfohlene Klasse fiir Beton
C 55/67 und C 60/75 ist Klasse 1, fiir Beton C 70/85 und C 80/95 ist Klasse 2 und fiir Beton C 90/105 ist
Klasse 3. Siehe auch Bemerkung zu 6.4.2.1 (3) und 6.4.2.2 (2).“

Tabelle 6.1N darf angewendet werden.
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NDP zu ,,6.2 (2) Betonabplatzungen*
Zur ANMERKUNG Die Methoden, die in einem bestimmten Land anzuwenden sind, sind in dessen
Nationalem Anhang angegeben.”

Die Methoden A, B, C und D dirfen angewendet werden. Bei Methode D ist der Anteil an Polypropylenfasern
auf den Wasserzementwert w/z zu beziehen. Fir w/z<0,24 sind 4 kg/m3 Polypropylenfasern und fiir
wlz > 0,28 sind 2 kg/m3 Polypropylenfasern in die Betonmischung zu geben. Zwischenwerte diirfen linear
interpoliert werden.

NDP zu ,,6.3 (1)P Thermische Eigenschaften*

Zur ANMERKUNG 1 Der Wert der thermischen Leitfadhigkeit flir hochfesten Beton kann innerhalb der
Spannweite, die durch den oberen und unteren Grenzwert in 3.3.3 bestimmt wird, in jedem Land in dessen
Nationalem Anhang angegeben werden. "

Es qilt die obere Grenzfunktion flir die Warmeleitfahigkeit aus 3.3.3 (2).

NDP zu ,,6.4.2.1 (3) Stiitzen und Wande*

Zur ANMERKUNG k beriicksichtigt die Ubertragung von der 500 °C- auf die 460 °C-Isotherme fiir
Klasse 1 in Tabelle 6.1N beziehungsweise auf die 400 °C-Isotherme fiir die Klasse 2 in Tabelle 6.1N. Der
Wert k ist fiir jedes Land in dessen Nationalem Anhang angegeben. Der empfohlene Wert ist 1,1 fiir
Klasse 1 und 1,3 fiir Klasse 2. Fiir Klasse 3 werden genauere Methoden empfohlen.*

Die Umrechnung der Querschnittsabmessungen mit dem Faktor k£ zur Berlcksichtigung der Verschiebung von
der 500 °C-Isotherme auf die 460 °C-Isotherme darf flir den Nachweis der Tragfahigkeit bei Stlitzen und
Wanden aus hochfestem Beton nicht angewendet werden.

Der Faktor & darf aber zur VergroRerung der Mindestquerschnittsabmessungen und Achsabstande gegentber
der Tabelle in Abschnitt 5 angewendet werden.

NDP zu ,6.4.2.2 (2) Balken und Platten

Zur ANMERKUNG Der Wert von k,,, der auf der in Tabelle 6.1 angegebenen reduzierten Festigkeit

beruht, ist fiir jedes Land in dessen Nationalem Anhang angegeben. Der empfohlene Wert ist in
Tabelle 6.2N angegeben. Flir die Klasse 3 werden genauere Methoden empfohlen.*

Der Reduktionsfaktor &, zur Ermittlung der Momententragfahigkeit ist nicht anzuwenden.

NCl zu ,,Anhang A Temperaturprofile*

Temperaturprofile des Anhangs A dirfen angewendet werden.

NClzu ,Anhang B Vereinfachte Berechnungsmethoden*
Zu ,B.1 500 °C-Isothermen-Methode*
Diese Methode darf nicht angewendet werden.
Zu ,B.2 Zonenmethode“
Diese Methode darf fir Bauteile, die auf Biegung mit oder ohne Normalkraft beansprucht werden, angewendet

werden. Fur Druckglieder nach E DIN EN 1992-1-1/NA darf diese Methode nur mit zusatzlichen Annahmen
(siehe z. B. Literatur [2] und Literatur [3]) angewendet werden.
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Zu ,B.3 Methode zur Beurteilung eines durch Biegemoment und Léngskraft beanspruchten
Stahlbetonquerschnitts durch Abschétzung der Kriimmung*

Diese Methode darf nicht angewendet werden.

NClzu ,Anhang C Knicken von Stiitzen unter Brandbedingungen
Die Tabellen C.1 bis C.9 des Anhangs C dirfen nicht angewendet werden.

Der Nachweis schlanker Stutzen darf nach Anhang AA zu diesem Nationalen Anhang durchgefiihrt werden.

NClzu ,Anhang D Berechnungsmethoden fiir Schub, Torsion und Verankerung der Bewehrung“

Diese Berechnungsmethoden des Anhangs D dirfen nicht angewendet werden.

NClzu ,Anhang E Vereinfachte Rechenverfahren fiir Balken und Platten“

Die vereinfachten Rechenverfahren des Anhangs E diirfen angewendet werden.
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NCI
Anhang AA
(normativ)

Vereinfachtes Verfahren zum Nachweis der Feuerwiderstandsklasse R 90
von Stahlbeton-Kragstiitzen aus Normalbeton

AA.1 Anwendungsgrenzen

Das vereinfachte Nachweisverfahren gilt fir Stahlbeton-Kragstiitzen mit ein-, drei- oder vierseitiger Brand-
beanspruchung nach der Einheits-Temperaturzeitkurve.

Das Verfahren gilt fir Stahlbeton-Kragstiitzen mit folgenden statisch-konstruktiven Randbedingungen:

— Normalbeton nach DIN EN 206-1 mit Uberwiegend quarzithaltiger Gesteinskdrnung und Festigkeitsklasse
zwischen C20/25 und C50/60;

— einlagige Bewehrung aus warmgewalzten Betonstabstahl BS00 nach DIN 488-1 und DIN EN 1992-1-2,
Tab. 3.2 a (Klasse N);

— bezogene Knicklange 10 < [y/h < 50 (mit /[, nach DIN EN 1992-1-1:2005-10, 5.8.3.2);
— bezogene Lastausmitte 0 < eq/k < 1,5 (dabei ist e = ey + ¢; mit ¢; nach DIN EN 1992-1-1:2005-10, 5.2);
— Mindestquerschnittsabmessung 300 mm < /,,,;, < 800 mm;

— geometrischer Bewehrungsgrad 1% < p < 8 %;

— bezogener Achsabstand der Langsbewehrung 0,05 < a/h < 0,15.

AA.2 Allgemeines

Fir die Klassifizierung der Stahlbeton-Kragstltzen in die Feuerwiderstandsklasse R 90 muss nachgewiesen
werden, dass der Bemessungswert der vorhandenen Normalkraft Nggg nicht groBer ist als der
Bemessungswert der Traglast nach 90 min Brandbeanspruchung Ng 4 90

NE fi,d < VR fi,d,90 (AA.1)

Der Nachweis erfolgt mit Hilfe der Diagramme in den Bildern AA.1 bis AA.4. Fur die bezogene Lastausmitte
es/h und die bezogene Ersatzlange im Brandfall g4/42 kann in der rechten Diagrammhélfte der

Bemessungswert der bezogenen Stitzentraglast abgelesen werden:

VR,fi,d,90 = MR fid,90 / (Ac " Jfed) (AA.2)

Fir den Nachweis der Einspannung in der Unterkonstruktion oder im Stitzenfundament kann in der linken
Diagrammhalfte das bezogene Gesamtmoment am Stutzenfull im Grenzzustand der Tragfahigkeit
enthommen werden:

Mot fi,d,90 = Mot fi,d,00 / (A " I~ feq) (AA.3)

9
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Dabei ist

A.  die Gesamtflache des Betonquerschnitts;

h die Gesamthdhe des Betonquerschnitts;

Jed der Bemessungswert der einaxialen Druckfestigkeit des Betons bei Normaltemperatur nach
E DIN EN 1992-1-1/NA:2008-09, 3.1.6.

ANMERKUNG Die Diagramme in den Bildern AA.1 bis AA.4 wurden mit der Rohdichte p=2 400 kg/m3 und der
Betonfeuchte & = 3 % (Massenanteil) berechnet. Die Bewehrungsstabe wurden auf Durchmesser < 28 mm begrenzt.

Y |
15 T T
|
A 2
| © e
7_”_* |
a ’ ‘NR,fi,d,QO
1 . —
e
il 4 ]
0,5 M it 5.0.90
LTI 11N 1
/i I\
10///A5/ 4 m{m
\

90 N —
0,12 0,08 0,04 0 -0,1 -0,2 -0,3 -0,4
X1 X2

Legende

1 Gesamtmoment st i 4,90 = £1,fi,d,90 * #2,fi,d,90 = Miot fi.d,00 /(Ac * /1 * fed)
2 Querschnitt: =300 mm; Achsabstand a/h = d4/h = 0,10; Beton C30/37; Bewehrung B500; Bewehrungs-

verhaltnis p =2 %
X1 Gesamtmoment i i 4 90
X2 LéngSkraft VR,ﬁ’d’go = NR,fI,d,QO /(AC de)
Y Lastausmitte eq/h

Bild AA.1 — Diagramm zur Ermittlung des Bemessungswerts der Stutzentraglast Ng g 4 9o und
des Gesamtmoments M, g 4 oo flir einen Querschnitt mit 2 =300 mm

10
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LR i
AO SN \\:\\‘Q\ \\\\ \\\\§ o~ L
03 0,2 0,1 0 -0,1 -0,2 -0,3 04 0,5 0,6
X1 X2

Legende

1 Gesamtmoment st i 4,90 = £1,fi,d,90 * #2,fi,d,90 = Miot fi.d,00 /(Ac * /1 * fed)
2 Querschnitt: & =450 mm; Achsabstand a/h = d4/h = 0,10; Beton C30/37; Bewehrung B500; Bewehrungs-

verhaltnis p =2 %
X1 Gesamtmoment i i 4 90
X2 Langskraft vR,fl,d,QO = NR,fI,d,QO /(AC de)
Y Lastausmitte eq/h

Bild AA.2 — Diagramm zur Ermittlung des Bemessungswerts der Stutzentraglast Ng g 4 9o und
des Gesamtmoments M, g 4 o flir eéinen Querschnitt mit 2 = 450 mm

11
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0,4 0,2 0 -0,2 -0,4 -0,6 -0,8 -1 -1,2
X1 X2
Legende

1 Gesamtmoment s i 4,90 = £1,fi,d,90 * #2,i,d,90 = Miot fid,00 /(Ac " 7 feq)
2 Querschnitt: A =600 mm; Achsabstand a/h = d4/h = 0,10; Beton C30/37; Bewehrung B500; Bewehrungs-
verhaltnis p =2 %

X1 Gesamtmoment yq; £ 4 90

X2 Lé'lngskraft VR,fi,d,QO = NR,fi,d,gO /(AC de)
Y Lastausmitte eq/h

Bild AA.3 — Diagramm zur Ermittlung des Bemessungswerts der Stutzentraglast Ng ¢ 4 oo und
des Gesamtmoments M, ; 4 oo fUr einen Querschnitt mit 4+ = 600 mm
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_____ I
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e
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0,4 0.3 0.2 0, 0 -0,2 0,4 -0,6 -0,8 -1 -1,2 -1,4

Legende

1 Gesamtmoment s i 4.90 = £1,fi,d,90 * #2,i,d,90 = Miot fid,00 /(Ac " 1~ feq)

2 Querschnitt: 7 =800 mm; Achsabstand a/ = d4/h = 0,10; Beton C30/37; Bewehrung B500; Bewehrungs-
verhaltnis p =2 %

X1 Gesamtmoment s i 4 90

X2 Léngskraft VR,fi,d,QO = NR,fi,d,90 /(AC de)

Y Lastausmitte eq/h

Bild AA.4 — Diagramm zur Ermittlung des Bemessungswerts der Stutzentraglast Ng g 4 9o und
des Gesamtmoments M, ;; 4 oo fUr einen Querschnitt mit 4+ = 800 mm

AA.3 Erweiterter Anwendungsbereich fur die Diagramme in den Bildern AA.1 bis
AA4

Die Diagramme in den Bildern AA.1 bis AA.4 gelten firr 4-seitig brandbeanspruchte Stahlbeton-Kragstitzen
mit Mindestquerschnittsabmessung % =[300 mm, 450 mm, 600 mm und 800 mm], dem bezogenen
Achsabstand der Langsbewehrung a/h = 0,10, der Betonfestigkeitsklasse C30/37 und dem geometrischen
Bewehrungsverhaltnis p=2 %. Fir abweichende Brandbeanspruchung und Stitzenparameter, die im
Anwendungsbereich nach AA.1 (2) liegen, durfen die folgenden Regeln angewendet werden.

Fur Zwischenwerte der Mindestquerschnittsabmessungen ist eine lineare Interpolation zwischen den Kurven
der Diagramme in den Bildern AA.1 bis AA.4 zulassig. Dabei ist eine konstante Schlankheit /; 4 und eine

konstante bezogene Lastausmitte e4/h anzusetzen.
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Bei 1- und 3-seitiger Brandbeanspruchung sowie fir Zwischenwerte des bezogenen Achsabstandes der
Langsbewehrung, der Betonfestigkeitsklasse und des geometrischen Bewehrungsverhaltnisses durfen der
Bemessungswert der bezogenen Stitzentraglast und das bezogene Gesamtmoment am Stitzenful® nach
folgenden Gleichungen ermittelt werden:

VR fi,d,90 = ki * ka kg - ky - Xroo (AA.4)

Mot fi,d,90 = A5i * ka kg - Ky - Xiot 90 (AA.5)
Dabei ist

ks, ein Beiwert zur Berlcksichtigung der Brandbeanspruchung, siehe AA.2 (4);

kg ein Beiwert zur Beriicksichtigung des Achsabstandes, siehe AA.2 (5);

ke ein Beiwert zur Bericksichtigung der Betonfestigkeitsklasse, siehe AA.2 (6);

kp ein Beiwert zur Berlcksichtigung des Bewehrungsverhaltnisses, siehe AA.2 (7);

XR 00 VR fi.d,90 @us Diagramm in Bild AA.1 bis Bild AA.4;
Xiot,90 ot fi.d.90 @US Diagramm in Bild AA.1 bis Bild AA.4.

Der Beiwert zur Berlicksichtigung 1- oder 3-seitiger Brandbeanspruchung ist wie folgt festzulegen (2 in mm):

kg =min {eq/h; 1} - kq + I fur 1-seitige Brandbeanspruchung (AA.6)
ks =min {0,6 + 0,2 - e4/h; 0,8} fiir 3-seitige Brandbeanspruchung (AA.7)
Dabei ist

h‘=max {4 — h/150; 0,7};

kq =max {6 — 1/75; 0,3}.
Der Beiwert k, zur Berlcksichtigung des Achsabstandes a/h # 0,10 ist wie folgt festzulegen (/ in mm):

ky=(h*—1)/0,05 - (alh)—2 - h*+ 3 fir 0,10 <a/h < 0,15 (AA.8)
Dabei ist

h*=max {0,65 - (5 — h/150) — kq; 1};

kq=max {0,65 - (1 — (e4/h)) - (3 — h/150); O].

ky=(1—h)0,05"- (alh)+2-h'—1 fir 0,05<a/h<0,10 (AA.9)
Dabei ist

h'=0,3 +max{0,3 - (h—450)/350 + kq; kq};

kqy=max {(1 - (e4/h)) * ky; O};

ko=max {-0,1 - (h/150) + 0,4; 0}.

14
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Der Beiwert k¢ zur Berlicksichtigung der Betonfestigkeitsklasse ist wie folgt festzulegen:

ko= (kg =120 - fy — 1,5 - kq + 2,5 fur 30 N/mm?Z < £, < 50 N/mm? (AA.10)
Dabei ist

ky=max {1,1-0,1 (es/h); 1}.

ko=(1=kq)10 - fyy + 3 - kg — 2 fiir 20 N/mm?2 < f, < 30 N/mm?2 (AA.11)
Dabei ist

ky=min {0,75+ 0,2 - (e4/h); 0,95}.
Der Beiwert kp zur Berlcksichtigung des Bewehrungsverhaltnisses p # 2 % ist wie folgt festzulegen:

ko=min {1+ (p—2) - (eq/h); pl2} flr 2% <p<8% (AA.12)

koy=max{0,6 =01 (p+ 1) (eq/h); p 12} fur 1% <p<2% (AA.13)
Fir Stahlbeton-Kragstitzen mit 2 <450 mm und gleichmaRig verteilter Bewehrung auf der zug- und
druckbeanspruchten Querschnittsseite (Eckbewehrung < 0,5 - 4 ;) dirfen die aus den Diagrammen der

Bilder AA.1 bis AA.4 ermittelten Werte fir die Traglast vg ¢ 4 g9 Und flr das Gesamtmoment am Statzenfufd
t4ot fi,d,00 Mit den Faktor 1,2 vergroRert werden.

Fur Lastausmitten 1,5 < e4/h < 3,5 dirfen die bezogenen Stutzentraglasten vg ¢ 4 o9 (e4/2 = 3,5) aus Gleichung
(AA.14) und das bezogenen Gesamtmoment . 5i 4 oo (€1/h = 3,5) aus Gleichung (AA.15) ermittelt werden.
Zwischen der bezogenen Stutzentraglast bei eq/h = 1,5 und e4/h = 3,5 darf linear interpoliert werden.

vR,ﬁ,d,QO (91/}1 = 3,5) = 0,5 - VR,ﬁ’d,go (61/h = 1,5) (AA14)
Mot fi,d,90 (€1/h = 3,5) = 1,0 * w4 4,00 (€477 = 1,5) (AA.15)

AA.4 Anwendung der Diagramme in den Bildern AA.1 bis AA.4 auf Stitzen in
horizontal ausgesteiften Gebauden

Die Diagramme der Bilder AA.1 bis AA.4 dirfen entsprechend den Angaben in AA.1 und AA.2 auch auf
Stahlbetonstiitzen in horizontal ausgesteiften Gebauden angewendet werden, die am Stltzenkopf entweder
unverschieblich und rotationsbehindert (Stitzen in Regelgeschossen) oder unverschieblich, jedoch nicht
rotationsbehindert (Stlitzen im Dachgeschoss) gelagert sind.

Dabei ist die bezogene Knicklange in AA.1 10 </ g/ h < 50.
Die bezogene Knicklange im Brandfall [, q4/h als Eingangswert fiir die Diagramme ergibt sich
— bei rotationsbehinderter Lagerung beider Stitzenenden zu [y 4= 0,5 /;

— bei nicht rotationsbehinderter Lagerung eines Stutzenendes zu [y ;= 0,7 /.
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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13670:2009) wurde unter der Verantwortung des Technischen Komitees CEN/TC 104
.Beton und zugehorige Produkte®, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird, von dessen
Unterkomitee CEN/TC 104/SC 2 ,Ausfiihrung von Betonarbeiten® erarbeitet.

In diesem Dokument sind Nationale Ful3noten enthalten, die auf die Anwendungsregeln in DIN 1045-3 fiir den
jeweils vorgenannten Absatz verweisen. Die Nationalen Anwendungsregeln bei den Anhangen gelten jeweils
fur den gesamten Anhang.

Aufgrund der engen Verbindung zwischen Bemessungs- und Ausfiihrungsregeln hat CEN/TC 104/SC 2 diese
Norm in Zusammenarbeit mit CEN/TC 250/SC 2 und CEN/TC 229 erstellt.

Auf nationaler Ebene wurden die Arbeiten vom Arbeitsausschuss NA 005-07-11 AA ,Bauausfiihrungen® im
Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. begleitet.

Far die Anwendung dieses Dokuments ist ein Nationaler Anhang (E DIN 1045-3) in Vorbereitung.

Anderungen
Gegeniber DIN 1045-3:2008-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) europaische Festlegungen Gbernommen.

Frihere Ausgaben

DIN 1045: 1925-09, 1932-04, 1937-07, 1943xxx-04, 1959-11, 1972-01, 1978-12, 1988-07
DIN 1045-3: 2001-07, 2008-08

DIN 1045-3 Ber 1: 2002-06

DIN 1045-3/A1: 2005-01
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13670:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 104 ,Beton und zugehoérige
Produkte® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2010, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen muissen bis Juni 2010 zurtickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren konnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt ENV 13670-1:2000.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EG-Richtlinien.

Aufgrund der engen Verbindung zwischen Bemessungs- und Ausflhrungsregeln hat CEN/TC 104/SC 2 diese
Norm in Zusammenarbeit mit CEN/TC 250/SC 2 und CEN/TC 229 erstellt.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.

187



Nds. MBI Nr. 37 /2012

DIN EN 13670:2011-03
EN 13670:2009 (D)

Einleitung

Diese Europaische Norm gilt fir die Ausfliihrung von Tragwerken aus Beton zur Erreichung des in EN 1990,
Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung, EN 1992, Eurocode 2 — Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken, und EN 1994, Eurocode 4 — Bemessung und Konstruktion von
Verbundtragwerken aus Stahl und Beton, vorgesehenen MalRes an Sicherheit und Gebrauchstauglichkeit,
wobei am Einsatzort die National Festzulegenden Parameter (Nationally Determined Parameters, NDP)
gelten.

Diese Europaische Norm hat drei Funktionen:

a) die Bemessungsanforderungen vom Planer an den Bauausfiihrenden weiterzugeben, d. h. als
Schnittstelle zwischen Tragwerksplanung und Bauausfilihrung zu dienen;

b) genormte technische Anforderungen an die Bauausfiihrung bereitzustellen, wenn ein Betontragwerk
errichtet werden soll;

c) dem Planer als Checkliste zu dienen, um sicherzustellen, dass dem Bauausfiihrenden alle fiir die
Ausflhrung des Tragwerks relevanten technischen Informationen Ubermittelt wurden (siehe
Anhang A).

Um diese Ziele zu erreichen, werden im Rahmen der Tragwerksplanung Unterlagen und Zeichnungen erstellt,
in denen alle erforderlichen Informationen enthalten sind, die fir eine Bauausfiihrung entsprechend den
Planungsvorgaben notwendig sind. Die Gesamtheit dieser Unterlagen und Zeichnungen werden in dieser
Europaischen Norm als ,bautechnische Unterlagen fiir die Bauausfiihrung“ bezeichnet. Diese Norm lasst eine
Reihe von Punkten offen, die in den bautechnischen Unterlagen festzulegen sind.

In Bereichen, in denen nationale Bestimmungen gelten, sollte darauf in den Planungsunterlagen verwiesen
werden.

Die vorliegende Europaische Norm erkennt an, dass Einzelheiten hinsichtlich der Anforderungen an die
Qualifikation des Personals sowie zum Qualitdtsmanagement in die Zustandigkeit der Mitgliedstaaten fallen.

Wenn das nationale CEN-Mitglied einen Nationalen Anhang zu dieser Norm verdffentlicht, so kann dieser auf
von einem CEN-Mitglied genehmigte und verdffentlichte nationale Normen oder Regelungen verweisen,
welche die vorliegende Norm ergdnzen; alternativ kdnnen die ergénzenden Regelungen auch direkt im
Nationalen Anhang aufgefiihrt werden.

Bild 1 enthalt eine detaillierte Ubersicht des Systems von Europaischen Normen fiir Betonbauwerke.
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: Nationale Baugesetze
I und -regelungen
| (am Einsatzort)
I

EN 1990 (Eurocode)
Grundlagen der Tragwerksplanung
[

EN 1992 (Eurocode 2) Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und

Spannbetontragwerken
[
EN 13670
Ausflinren von Tragwi n fn

EN 206 EN 10080 prEN 10138 oder ETA EN 13369 und hEN's
Beton Stabhl fiir die Bewehrung Spannstahle und Bau- fiir Betonfertigteile
von Beton sétze zur Vorspannung

von Tragwerken

Produkt- und Produkt- und Produkt- und Produkt- und
Prifnormen Prifnormen Prifnormen Prifnormen

Bild 1 — System Europiaischer Normen als Grundlage fiir Bemessung, Ausfiihrung und Baustoffwahl
fir Betonbauwerke (nur Hauptmodule)

NA 1)

NA1)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe E DIN 1045-3, Einleitung
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1 Anwendungsbereich

(1) Diese Europaische Norm enthdlt die allgemein ublichen Anforderungen an die Ausfiihrung von
Tragwerken aus Beton. Sie gilt sowohl fir Ortbetonarbeiten als auch fiir die Ausfiihrung unter Verwendung
von Betonfertigteilen.

(2) Diese Norm setzt voraus, dass die bautechnischen Unterlagen fiir die Bauausfiihrung alle relevanten
Anforderungen enthalten, die fir das jeweilige Tragwerk von Bedeutung sind.

(3) Diese Norm ist sowohl fiir dauerhafte als auch fiir voriibergehend errichtete Betontragwerke anwendbar.

(4) Zusatzliche oder abweichende Anforderungen sollten beriicksichtigt und, falls erforderlich, in den bau-
technischen Unterlagen angegeben werden, wenn:

a) Leichtbeton;

b) besondere Baustoffe (z. B. Fasern) oder Betonausgangsstoffe;
c) besondere Technologien / neue Bemessungsmethoden

zur Anwendung kommen.

(5) (Diese Norm gilt nicht fur Betonbauteile, die lediglich als BauhilfsmaRnahmen bei der Bauausfiihrung
dienen.

(6) Diese Norm behandelt nicht die Festlegung, Herstellung und Konformitat von Beton.
(7) Diese Norm gilt nicht fiir die Herstellung von Betonfertigteilen, die nach Produktnormen gefertigt werden.

(8) Diese Norm behandelt keine Gesichtspunkte des Arbeitsschutzes bei der Bauausfiihrung oder Sicher-
heitsanforderungen durch Dritte.

(9) Diese Norm behandelt keine vertraglichen Aspekte oder Verantwortlichkeiten fir die ausgewiesenen
Tatigkeiten.

ANMERKUNG Das Konzept dieser Norm sieht vor, dass erganzende Anforderungen flr einzelne Projekte in den bau-
technischen Unterlagen festgelegt werden koénnen. Auf nationaler Ebene kénnen Festlegungen in einem nationalen
Anhang erfolgen, oder allgemein in Europaischen Normen fir spezielle Anwendungen, z. B. Normen flir den Spezial-
tiefbau.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Normen sind fir die Anwendung dieser Norm erforderlich. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die jeweils letzte Ausgabe der
in Bezug genommenen Norm (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 206-1, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitéat

EN 446, Einpressmértel fiir Spannglieder — Einpressverfahren

EN 447, Einpressmortel fiir Spannglieder — Allgemeine Anforderungen

EN 523, Hiillrohre aus Bandstahl flir Spannglieder — Begriffe, Anforderungen, Gliteliberwachung

EN 10080, Stahl fiir die Bewehrung von Beton — Schweil3geeigneter Betonstahl — Allgemeines

EN ISO 17660-1, SchweiBen — SchweiBen von Betonstahl— Teil 1: Tragende SchweilBverbindungen
(ISO 17660-1:2006)

8
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EN ISO 17660-2, SchweiBen — Schweillen von Betonstahl — Teil 2: Nichttragende Schweilverbindungen
(ISO 17660-2:2006)

ETAG 013, Bausatze zur Vorspannung von Tragwerken (Diese werden im Allgemeinen als Spannverfahren
bezeichnet) Leitlinie fiir die Europaische Technische Zulassung.!)

NA 2)

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe:

31
Hilfsstiitzen
Abstutzung unterhalb der Platte die das Traggerdist tragt, um die Last fir ein geeignetes Stiitzen zu verteilen

3.2

Unterstiitzungskorbe

Vorrichtungen zur Sicherung der Lage zwischen einzelnen Bewehrungsschichten, z. B. zum Unterstutzen der
oberen Bewehrungslage in einer Platte

3.3
bauliche Anlagen
alles, was gebaut ist oder das Ergebnis von Bauarbeiten ist

[EN 1990]

ANMERKUNG  Der Begriff umfasst Hoch- und Ingenieurbauten. Er bezieht sich auf die gesamte bauliche Anlage, das
sowohl tragende als auch nichttragende und geotechnische Teile umfasst.

3.4
Bauausfiihrender
Unternehmen, welches die Bauarbeiten ausfiihrt

3.5

Montageanweisung

Unterlagen inklusive aller Zeichnungen, technischen Daten und Anforderungen, die zur sicheren Montage von
Betonfertigteilen erforderlich sind

3.6

Bauausfiihrung

alle Tatigkeiten, die zur Errichtung von Bauwerken ausgefiihrt werden, d. h. Beschaffen, Risten, Schalen,
Bewehren, Betonieren, Nachbehandeln, Montage von Fertigteilen usw., sowie deren Uberwachung und
Dokumentation

3.7

Uberwachungsklasse

klassifizierte Anforderungen, die flr die Bauausfiihrung fir das gesamte Bauwerk oder ein einzelnes Bauteil
festlegt werden

NA 3)
1) Dieses Dokument steht im Internet unter www.eota.be kostenlos zur Verfligung.
NA2)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 2
NA3)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 3.7
9
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3.8

bautechnische Unterlagen fiir die Bauausfiihrung

Gesamtheit aller Zeichnungen, technischen Daten und Anforderungen, die fir die Bauausflihrung eines
einzelnen Projekts erforderlich sind

ANMERKUNG Die bautechnischen Unterlagen sind kein einzelnes Dokument, sondern setzen sich aus samtlichen
Unterlagen zusammen, die zum Zweck der Ausflihrung der Bauarbeiten vom Planer an den Bauausflihrenden lbergeben
wurden. Sie schlieBen die Projektbeschreibung, die zur Erganzung und Festlegung der Anforderungen dieser Euro-
paischen Norm erarbeitet wurde, mit ein und enthalten Verweise auf nationale Regelungen, die am Ort der Verwendung
mafRgebend sind.

3.9 Traggeriist
voriibergehende Unterstlitzung eines Bauteils, solange dieses sich nicht selbst tragt oder zusatzliche
aulerplanmafige Lasten aufnehmen muss

3.10

Schalung

endgultig oder vorubergehend errichtetes Bauteil zur Aufnahme des frischen Betons, welches diesem seine
erforderliche Form gibt und ihn stitzt, bis er in der Lage ist, sich selbst zu tragen

ANMERKUNG Die Schalung besteht aus der unmittelbar mit der Betonoberflache in Kontakt stehenden Schalhaut und
einer Tragerkonstruktion, welche die Schalhaut stiitzt.

3.11

Uberwachung

Konformitatsbewertung durch Beobachtung und Beurteilung, begleitet — soweit zutreffend — durch
Messungen oder Priifungen

[EN SO 9000]

312

Verfahrensbeschreibung

Dokumentation zur Beschreibung der bei der Ausfiihrung der Bauarbeiten angewendeten Verfahren und
Vorgehensweisen

3.13
zulassige Abweichung
zulassiger zahlenmafiger Unterschied zwischen Grenzmald und entsprechendem Bezugsmalf}

[Die Definition aus ISO 1803:1997, 3.8, wurde geandert.]

3.14

Betonfertigteil

Betonbauteil, das an einer vom Einbauort abweichenden Stelle betoniert und nachbehandelt wird (Herstellung

im Werk oder Fertigung auf der Baustelle)

ANMERKUNG 1 Ein Betonfertigteil, das in Ubereinstimmung mit einer relevanten européischen Produktnorm hergestellt
wurde, wird als Betonfertigprodukt bezeichnet.

ANMERKUNG 2 In dieser Norm werden die kuirzeren Ausdriicke ,Fertigteil“ und ,Fertigprodukt® verwendet.
3.15

Projektbeschreibung
Zusammenstellung der Anforderungen, die fiir ein einzelnes Projekt gelten

10
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3.16

Qualitatssicherungsplan

Dokument, das festlegt, welche Verfahren und zugehérige Mittel wann und durch wen angewendet werden
sollen, um die an ein einzelnes Projekt, Produkt, Verfahren oder einen einzelnen Vertrag gestellten Anfor-
derungen zu erfiillen

[EN ISO 9000:2005, 3.7.5]
ANMERKUNG  Hinweise zum Inhalt des Qualitatssicherungsplans kénnen EN ISO 9000 entnommen werden.

317
Bezugslinie
Linie, die in den bautechnischen Unterlagen festgelegt ist und auf die sich einzelne Positionen beziehen

3.18

Hilfslinie

beliebige Linie, die zum Einmessen des geplanten Tragwerks und zum Uberpriifen der Ubereinstimmung des
Tragwerks oder von Bauteilen mit den Anforderungen verwendet wird

[ISO 4463-1:1989, 4.4]

3.19
Abstandhalter
Vorrichtung zur Sicherstellung des richtigen Abstands zwischen Schalhaut und Bewehrung (Betondeckung)

3.20
Oberflachenbeschaffenheit
Beschreibung der Betonoberflache einschlieRlich Geometrie, Textur, Farbe usw.

3.21
voriibergehend errichtetes Tragwerk
Tragwerk, das fir eine kurze Nutzungsdauer geplant wurde

3.22
Toleranz
Unterschied zwischen dem oberen Grenzmal} und dem unteren Grenzmaf}

[ISO 1803:1997, 3.11]

ANMERKUNG 1  Die geometrischen Toleranzen fiir Betonfertigteile werden wie folgt unterteilt:
a) Herstellungstoleranzen, d. h. geometrische Toleranzen, wie sie in den Produktnormen festgelegt sind;

b) Montagetoleranzen, d. h. geometrische Toleranzen fiir die Lage, die lot- und waagerechte Ausrichtung oder
andere Merkmale der Montage;

c) Bauwerkstoleranzen, d.h. geometrische Toleranzen, die sich aus einer Kombination von Herstellungs-,
Tragwerks- und Montagetoleranzen ergeben

ANMERKUNG 2  Die Toleranz ist ein absoluter Wert ohne Vorzeichen; sie wird jedoch ublicherweise durch .+ zulassige
Abweichung“ angegeben, sodass der Wert der Toleranz impliziert ist.

3.23

normale Toleranzen

grundlegende Grenzwerte flir geometrische Abweichungen, die sicherstellen, dass das Tragwerk
a) die Bemessungsannahmen erflllt;

b) sonstige funktionelle Anforderungen an das Bauwerk erflllt.

ANMERKUNG In dieser Norm werden die normalen Toleranzen als Toleranzklasse 1 bezeichnet.

1"
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3.24

besondere Toleranzen

sonstige Toleranzen, die sich von den normalen Toleranzen unterscheiden
3.25

Bauarbeiten

TeilbaumaBnahmen eines Tragwerks, die Betonbauarbeiten betreffen und die in den bautechnischen
Unterlagen enthalten sind

4 Ausfiihrungsmanagement

4.1 Annahmen
(1) Diese Europaische Norm geht davon aus, dass:
a) eine umfassende Planung fiir das Tragwerk vorliegt;

b) eine Projektleitung fiir die Uberwachung verantwortlich ist und die normgerechte Ausfilhrung des
Tragwerks sicherstellt;

c) eine Bauleitung fir die Organisation der Bauarbeiten verantwortlich ist und die richtige und sichere
Verwendung von Ausrlstung und Gerat, die zufriedenstellende Qualitat der Baustoffe, die norm-
gerechte Ausfihrung des Tragwerks und dessen sichere Nutzung bis zur Ubergabe sicherstellt.

(2) Bei Verwendung von Fertigteilen wird zusatzlich davon ausgegangen, dass:

a) die jeweiligen Bemessungsunterlagen der Fertigteile, entsprechend den maligebenden Produkt-
normen, verfiigbar sind;

b) der Entwurf von Fertigteilen und der Entwurf von Ortbetonbauteilen aufeinander abgestimmt sind;
c) eine technische Beschreibung der Fertigteilkonstruktion mit Anforderungen an die Montage vorliegt;
d) eine Fachbauleitung im Einsatz ist, um das Montageteam anzuleiten.

(3) Diese Europaische Norm geht davon aus, dass die Bauarbeiten fachgerecht, mit geeigneter Ausristung
und entsprechenden Mitteln erfolgen, um die Ubereinstimmung mit dieser Europdischen Norm und die

Erflllung der Anforderungen aus den bautechnischen Unterlagen sicherzustellen.

ANMERKUNG In einigen L&ndern bestehen besondere Anforderungen hinsichtlich des Wissensstandes, der
Ausbildung und der Erfahrung des mit den unterschiedlichen Aufgaben betrauten Personals.

(4) Es wird davon ausgegangen, dass der Bauausfiihrende die nationalen Regelungen und Normen, z. B. im
Hinblick auf

a) Qualitdtsmanagement;
b) Qualifikation des Personals, das die verschiedenen in dieser Norm behandelten Tatigkeiten ausfihrt;
c) Aspekte des Arbeitsschutzes im Bauwesen und
d) Aspekte des Umweltschutzes
beachtet.

(5) Diese Norm geht davon aus, dass das fertig gestellte Tragwerk nach Vollendung entsprechend seiner
Planung genutzt wird und den geplanten erforderlichen Wartungs- und Instandhaltungsmaflnahmen

unterzogen wird, um die vorgesehene Nutzungsdauer zu erreichen und Mangel oder unerwartetes
Verhalten aufzuzeigen.

12

194



Nds. MBI Nr. 37 /2012

DIN EN 13670:2011-03
EN 13670:2009 (D)

4.2 Dokumentation

4.2.1 Bautechnische Unterlagen fiir die Bauausfiihrung

(1) Vor Beginn der Ausfliihrung eines beliebigen Teils der Bauarbeiten missen die fiir diesen Teil mafligeben-
den bautechnischen Unterlagen vollstandig und verfigbar sein.

(2) Folgendes muss in den bautechnischen Unterlagen enthalten sein:
a) ein Verweis auf diese Europaische Norm und, sofern verdffentlicht, auf deren Nationalen Anhang;

b) ein Verweis auf sonstige relevante Europaische Normen und ETA (Europaische Technische Zulas-
sungen);

c) ein Verweis auf sonstige relevante nationale Regelungen und Normen;

d) eine Projektbeschreibung mit Informationen und Anforderungen an das jeweilige Projekt zur
Erganzung und naheren Spezifikation der in den oben genannten Unterlagen enthaltenen Anfor-
derungen;

e) Zeichnungen und sonstige fir die Bauausfiihrung erforderliche technische Unterlagen.

ANMERKUNG Tabelle A.1 im informativen Anhang A enthalt eine Checkliste mit Anforderungen und Informationen, die
gegebenenfalls in die bautechnischen Unterlagen aufzunehmen sind. Der informative Anhang H enthalt Hinweise fiir den
Inhalt eines nationalen Anhangs zu dieser Norm. Nationale Anhange durfen alle Themen abdecken, die in den bautech-
nischen Unterlagen festzulegen sind.

NA 4)
(3) Dariber hinaus sind, falls erforderlich, Vorgehensweisen festzulegen hinsichtlich:
a) vorzunehmender Abanderungen von vereinbarten Anforderungen;

b) des Verteilens, Fihrens und Aufzeichnens von technischen Unterlagen, die fir die Bauarbeiten
erforderlich sind.

4.2.2 Qualititssicherungsplan

(1) Wenn in den bautechnischen Unterlagen ein Qualitatssicherungsplan gefordert wird, muss dieser auf der
Baustelle verflgbar sein.

(2) Es kann ein Qualitatssicherungsplan fir alle Tatigkeiten erstellt werden, oder ein Uibergeordneter Plan,
der durch einzelne Plane fir die verschiedenen Ausfiihrungsphasen und Tatigkeiten erganzt wird.

4.2.3 Dokumentation der Bauausfiihrung

(1) Die Bauausfilhrung ist fir die jeweiligen Uberwachungsklassen entsprechend den Angaben der
Tabellen 1, 2 und 3 aufzuzeichnen.

4.2.4 Besondere Dokumentation

(2) Wird eine besondere Dokumentation gefordert, missen Art und Umfang dieser Dokumentation in den
bautechnischen Unterlagen angegeben werden.

NA 4) Nationale Fuf3note: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 4.2.1
13
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4.3 Qualitatsmanagement

4.3.1 Uberwachungsklassen

(1)

Durch Uberwachung und Uberpriifungen der Bauarbeiten muss sichergestellt werden, dass die Arbeiten
in Ubereinstimmung mit dieser Europaischen Norm, mit nationalen Vorschriften und den bautechnischen
Unterlagen erfolgen.

Uberwachung im Sinne dieser Norm bezieht sich sowohl auf die Uberpriifung der Ubereinstimmung der
Bauprodukte und -stoffe mit den entsprechenden Anforderungen als auch auf die Uberwachung der
Arbeiten im Rahmen der Bauausflihrung.

Anforderungen an die Qualitatssicherung werden durch Angabe einer der drei folgenden
Uberwachungsklassen vorgegeben, deren Anforderungsniveau von Klasse 1 zu Klasse 3 zunimmt:

a) Uberwachungsklasse 1
b) Uberwachungsklasse 2
¢) Uberwachungsklasse 3
NA 5)

Eine Uberwachungsklasse kann fiir ein komplettes Bauwerk, fiir einzelne Bauteile oder aber fiir
bestimmte Baustoffe/-techniken gelten.

Die zur Anwendung kommende Uberwachungsklasse ist in den bautechnischen Unterlagen anzugeben.

Diese Européische Norm enthélt keine Bestimmungen im Hinblick auf den Grad der Unabhéngigkeit des
Personals, das die Uberwachung durchfihrt.

Weitere Einzelheiten zu den Anforderungen an das Qualitdtsmanagement, die Uber die Angaben der
vorliegenden Norm hinausgehen, kénnen in die bautechnischen Unterlagen aufgenommen werden.

ANMERKUNG  Hinweise zum Qualitdtsmanagement sind im informativen Anhang B enthalten.

4.3.2 Uberwachung von Baustoffen und Produkten

(1)

Anforderungen an die Uberwachung von Baustoffen und -materialien enthalt Tabelle 1.

NA 5) Nationale Funote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 4.3.1

14
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Tabelle 1 — Uberwachung von Baustoffen und Produkten

Gegenstand Uberwachungsklasse 1 | Uberwachungsklasse 2 | Uberwachungsklasse 3
Materialien fir | In Ubereinstimmung mit 5.1 und 5.2
Traggeriste und
Schalung?

Betonstahl?

In Ubereinstimmung mit 6.2

Komponenten von
Spannsystemen?

Nicht anwendbar in dieser | In Ubereinstimmung mit 7.2

Klasse

Frischbeton;a¢
Transport- oder
Baustellenbeton

In Ubereinstimmung mit 8.1und 8.3

Bei Anlieferung von Transportbeton muss ein Lieferschein vorliegen

Sonstige Bauteile2 P

in Ubereinstimmung mit den bautechnischen Unterlagen

Fertigteile®

In Ubereinstimmung mit 9.2 und 9.3

Dokumentation

Nicht erforderlich Erforderlich

durchzuflhren.

a  Die Uberpriifung von Bauprodukten mit CE-Kennzeichnung oder von Bauprodukten, die von einer anerkannten
Zertifizierungsstelle zertifiziert wurden, erfolgt anhand des Lieferscheins. Im Zweifelsfall sind weitere Uberpriifungen
vorzunehmen, um sicherzustellen, dass das Produkt mit den entsprechenden Vorgaben Ubereinstimmt. Fir andere
Bauprodukte sind Uberwachungen und Annahmeprifungen wie in den bautechnischen Unterlagen vorgesehen

b Zum Beispiel Einbauteile aus Stahl

¢ Fir Beton nach Zusammensetzung sind die malRgebenden Eigenschaften anhand von Priifungen nachzuweisen.

NA 6)

4.3.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Anforderungen an die Uberwachung der Ubereinstimmung mit den bautechnischen Unterlagen sind in
den Tabellen 2 und 3 angegeben.

Tabelle 2 — Uberwachung der Ausfiihrung

Gegenstand Uberwachungsklasse 1 | Uberwachungsklasse 2 | Uberwachungsklasse 3
Traggeriste und Entsprechend den Anforderungen in Abschnitt 5
Schalung
Einbauteile Entsprechend den Anforderungen in 5.6

Betonstahlbewehrung

Entsprechend den Anforderungen in Abschnitt 6

Spannstahlbewehrung

Nicht anwendbar in Entsprechend den Anforderungen in Abschnitt 7

dieser Klasse

Foérderung, Einbau und
Nachbehandlung von
Ortbeton

Entsprechend den Anforderungen in Abschnitt 8

Montage von Fertigteilen

Entsprechend den Anforderungen in Abschnitt 9

NA 7)

NA 6) Nationale Fufinote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 4.3.2
NA 7) Nationale Fufinote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 4.3.3
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Tabelle 3 — Art und Dokumentation der Uberwachung

Uberwachungsklasse 1 Uberwachungsklasse 2 Uberwachungsklasse 3
Art der Nach Augenschein und Nach Augenschein und Nach Augenschein.
Uberwachung stichpunktartige systematische regelmafige Detaillierte Uberwachung
Messungen Messungen bei den aller Arbeiten, die fur die
wichtigsten Arbeiten Tragfahigkeit und
Dauerhaftigkeit des
Bauwerks/-teils von
Bedeutung sind
Partei/Organisation | Selbstkontrolle Selbstkontrolle Selbstkontrolle
welche die L i L
Uberwachung E|gepubemgchung geman Elgeguberwachung
durchfiihrt Arbeitsanweisungen des gemgf& den _
Bauunternehmens Arbeitsanweisungen des
Bauunternehmens
Mdgliche zusatzliche Zuséatzliche
Anforderungen gemaf den Anforderungen
bautechnischen Unterlagen entsprechend den
bautechnischen
Unterlagen
Umfang Alle Bauarbeiten Zusatzlich zur Selbstkontrolle | Zusatzlich zur
ist eine systematische und Selbstkontrolle ist eine
regelmaRige Uberwachung systematische und
der Bauarbeiten regelmafige
durchzufihren Uberwachung der
Bauarbeiten
durchzufihren
Dokumentation Nicht erforderlich Erforderlich
MaRhaltigkeit Nicht erforderlich Entsprechend den bautechnischen Unterlagen

NA 8)

4.4 MaRBnahmen bei Abweichungen

(1) Wenn bei der Uberwachung eine Abweichung (Nichtiibereinstimmung) festgestellt wird, sind ent-
sprechende MalRinahmen zu treffen, um sicherzustellen, dass das Tragwerk seinen vorgesehenen Zweck
erfullt.

(2) In einem derartigen Fall sind folgende Aspekte in der angegebenen Reihenfolge zu Uberprifen:

a) die Auswirkungen der Abweichung auf die weitere Ausfiilhrung und Gebrauchstauglichkeit des Trag-
werks;

b) die MalRnahmen, die erforderlich sind, um die Eignung des Bauteil wiederherzustellen;
c) die Notwendigkeit der Ablehnung und des Ersatzes von nicht instandsetzbaren Bauteilen.

(3) Wenn in den bautechnischen Unterlagen gefordert, sind Korrekturmaflnahmen bei Abweichungen nach
einem dort festgelegten Verfahren oder nach Vereinbarung durchzufiihren.

NA 8) Nationale Ful3note: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 4.3.3
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5 Traggeruste und Schalungen

5.1 Grundsitzliche Anforderungen

(1) Das Traggerist und die Schalung sowie deren Unterstitzungen und Griindungen mussen so bemessen
und ausgefihrt sein, dass sie:

a) in der Lage sind, allen voraussehbaren Beanspruchungen standzuhalten, denen sie wahrend des
Bauablaufes unterworfen sind;

b) steif genug sind, um die fiir das Bauwerk festgelegten Toleranzen einzuhalten und die Unversehrt-
heit des Bauteils nicht zu beeintrachtigen.

(2) Form, Funktion, Erscheinungsbild und Dauerhaftigkeit des endgiltigen Tragwerks durfen nicht durch
Traggerust, Schalung und Absteifung bzw. durch das Entfernen derselben beeintrachtigt oder beschadigt
werden.

(3) Traggerist und Schalung missen der vorliegenden Norm und — sofern verfiigbar — einer einschlagigen
Europaischen Norm entsprechen oder nachweislich fir den vorgesehenen Zweck gebrauchstauglich
sein.

ANMERKUNG 1 Hinweise zu Traggeristen und Schalungen sind im informativen Anhang C enthalten.

ANMERKUNG 2  Fir Traggeriiste und Schalungen, die in Ubereinstimmung mit den einschléagigen Europaischen
Normen hergestellt, bemessen und konstruiert wurden (z. B EN 12812 und EN 12813), kann die Erfiillung dieser
Anforderung angenommen werden.

NA 9)

5.2 Baustoffe

5.21 Allgemeines

(1) Es durfen alle Baustoffe unter der Voraussetzung verwendet werden, dass mit der Verwendung die
Kriterien flr das Tragwerk nach 5.1 und Abschnitt 8 eingehalten werden. Die Baustoffe sollten mit der
einschlagigen Produktnorm Ubereinstimmen; sofern keine derartigen Normen existieren, durfen bei
Verwendung der Baustoffe die Eigenschaften des jeweiligen Baustoffs berlicksichtigt worden sein.

5.2.2 Trennmittel

(1) Bei Verwendung von Trennmitteln sind diese so zu wahlen und anzuwenden, dass sie den Beton, den
Betonstahl, den Spannstahl oder die Schalung nicht schadigen und das endgiltige Tragwerk nicht nach-
teilig beeinflussen.

(2) Die verwendeten Trennmittel dirfen keine unbeabsichtigten Auswirkungen auf die Farbe und die Ober-
flachenbeschaffenheit des endguiltigen Tragwerks oder auf nachtraglich aufgebrachte Beschichtungen
haben.

5.3 Bemessung und Montage von Traggeriisten

(1) Sofern in den bautechnischen Unterlagen gefordert, muss eine Verfahrensbeschreibung vorhanden sein,
welche die jeweils angewendeten Bemessungsparameter bzw. Klassen angibt und das Montage- und
Demontageverfahren fiur die vorlibergehend zu errichtenden Tragwerke, einschlieRlich Absteifung,
beschreibt. In der Verfahrensbeschreibung sind die Anforderungen an Handhabung, Ausrichten, plan-
maRiges Uberhdhen, Lastaufbringung, Lésen, Ausriisten und Abbau festzulegen.

NA 9) Nationale Fufinote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 5.1
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()

Bei der Bemessung von Traggerusten sind die Verformungen wahrend und nach dem Einbringen des
Betons zu bericksichtigen, um eine schadliche Rissbildung im jungen Beton zu verhindern.

Die Anordnung der Traggeriste darf die elastische Verformung des Betons wahrend des Vorspannens
nicht einschranken.

Wenn die Konstruktion des fertig gestellten endgultigen Tragwerks bis zur Fertigstellung weiterer Teile
einschliel3lich der Verfillung eine Abstitzung von Tragwerksteilen erfordert, so sind entsprechende
Anforderungen in den bautechnischen Unterlagen anzugeben.

5.4 Bemessung und Einbau von Schalungen

(1)

9)

Sofern in den bautechnischen Unterlagen gefordert, muss eine Verfahrensbeschreibung vorhanden sein,
in der die Verfahren der Abstlitzung, der Montage und des Lésens der Schalung beschrieben sind. In der
Verfahrensbeschreibung mussen die Anforderungen an Handhabung, Ausrichtung, Verankerung, plan-
méRiges Uberhdhen, Lastaufbringung, Ldsen, Ausschalen und Abbau festgelegt werden.

Die Schalung muss den Beton in seiner vorgesehenen Form halten, bis er ausreichend erhartet ist.

Die Schalung und die Fugen zwischen Schalbrettern oder Schaltafeln missen ausreichend dicht sein, um
den Verlust von Feinstoffen zu begrenzen.

Eine Schalung, die zum Aufsaugen grofRerer Mengen Wasser aus dem Beton neigt oder ein Verdunsten
beguinstigt, muss entsprechend behandelt werden, um den Entzug von Wasser aus dem Beton gering zu
halten, sofern dies nicht fur diesen bestimmten Zweck vorgesehen ist.

Die Innenflachen der Schalung missen sauber sein. Wenn in den bautechnischen Unterlagen die Ver-
wendung von Schalung zur Herstellung von Sichtflachen verlangt wird, missen die Schalungsflachen so
behandelt sein, dass die festgelegte Oberflachenbeschaffenheit erreicht werden kann.

NA 10)

Wenn die Planung des fertig gestellten endglltigen Tragwerks eine bestimmte Oberflachenbeschaffen-
heit fordert, so ist dies in den bautechnischen Unterlagen anzugeben.

Wenn die Bemessung des fertig gestellten endgultigen Tragwerks eine voribergehende Abstiitzung bzw.
bestimmte Durchbiegungskriterien erfordert, so ist dies in den bautechnischen Unterlagen anzugeben.

Die Schalung darf die elastische Verformung des Betons wahrend des Vorspannens mit nachtraglichem
Verbund nicht einschranken.

Wird eine Gleitschalung eingesetzt, sind bei der Bemessung des Systems die Eigenschaften der
Schalung zu beriicksichtigen und Vorkehrungen zur Uberprifung der Bauwerksgeometrie zu treffen.

5.5 Besondere Schalung

(1)

Die Anforderungen sind in den bautechnischen Unterlagen anzugeben.

NA 10) Nationale Fuf3note: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 5.4
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5.6 Schalungseinbauteile und eingebettete Bauteile

5.6.1 Allgemeines

(1)

Temporare Einbauteile zur Lagesicherung der Schalung, Ankerstabe, Hullrohre, und ahnliche Teile, die
im Bauteil verbleiben, sowie sonstige Einbauteile:

a) missen robust genug befestigt sein, um deren vorgegebene Lage beim Betonieren sicherzustellen;
b) mdissen einen ausreichenden Korrosionsschutz aufweisen;
c) missen ausreichend fest und steif sein, um ihre Formstabilitat beim Betonieren sicherzustellen;

d) missen mit der vorgesehenen Betondeckung eingebaut werden, sofern sie nicht oberflachen-
behandelt sind;

e) durfen nicht zu unzuladssigen Beanspruchungen im Tragwerk fuhren;

f)  duarfen nicht in schadlicher Weise mit dem Beton, der Bewehrung oder dem Spannstahl reagieren;
g) durfen nicht zu Fehlstellen in der festgelegten Oberflache flhren;

h) dirfen die Funktion und die Dauerhaftigkeit des tragenden Bauteils nicht beeintrachtigen;

i) durfen ein fachgerechtes Einbringen und ausreichendes Verdichten des Frischbetons nicht
verhindern.

5.6.2 SchlieBen von tempordren Aussparungen und Durchbriichen

(1)

Temporare Aussparungen und Durchbriiche, die voribergehend fur die Bauarbeiten erforderlich sind,
missen mit einem Baustoff mit zum umgebenen Beton ahnlichen Eigenschaften oder entsprechend der
Festlegungen in den bautechnischen Unterlagen geschlossen werden.

5.7 Entfernung von Traggeriist und Schalung

(1)

Hilfsstitzen, Traggerist und Schalung durfen erst entfernt werden, wenn der Beton eine ausreichende
Festigkeit erreicht hat:

a) um eine Beschadigung der Oberflachen durch das Ausschalen zu verhindern;
b) um die in dieser Phase auf das Betonbauteil aufgebrachten Lasten aufnehmen zu kénnen;

c) um Durchbiegungen zu vermeiden, die Uber die in dieser Norm und in den bautechnischen
Unterlagen festgelegten Abweichungen hinausgehen;

d) um witterungsbedingte Oberflachenschaden zu vermeiden.

Das Ausschalen und Ausriisten muss ohne StoR- und Uberbelastung sowie ohne Beschadigung des end-
glltigen Tragwerks erfolgen.

Die Reihenfolge des Ausristens muss so gewahlit werden, dass die Uibrigen Teile des Traggertists sowie
das endgdltige Tragwerk nicht Gbermafig hohen Lasten ausgesetzt werden. Die Stabilitat von Traggerust
und Schalung muss beim Aufbringen von Lasten und beim Ausrusten erhalten bleiben.

Die Abbaureihenfolge bei Verwendung von Hilfsstitzen bzw. Hilfskonstruktionen ist in einer Verfahrens-
beschreibung oder in den bautechnischen Unterlagen im Einzelnen festzulegen.

Wenn das Belassen in der Schalung Teil des Nachbehandlungskonzepts ist, missen fur die Ausschalfrist
die Anforderungen von 8.5 berticksichtigt werden.
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6 Bewehrung

6.1 Allgemeines

(1) Die folgenden Abschnitte gelten sowohl fur auf der Baustelle als auch fir werkmaRig gefertigte
Bewehrung.

ANMERKUNG  Hinweise zur Bewehrung sind im informativen Anhang D enthalten.

6.2 Baustoffe

(1) Betonstahl muss den in den bautechnischen Unterlagen des Projektes angegebenen Anforderungen
gentgen. Die Eigenschaften sind nach EN 10080 zu prifen und zu dokumentieren. Dies gilt ebenfalls fir
Bewehrung aus nichtrostendem Stahl, sofern in den bautechnischen Unterlagen des Projektes nicht
anders festgelegt.

ANMERKUNG Die Eigenschaften einer fur die Verwendung nach EN 1992-1-1:2004 geeigneten Bewehrung sind in
EN 1992-1-1:2004, Anhang C (normativ) festgelegt. Die Klassifizierung der Bewehrung kann entsprechend einer
nationalen Norm angegeben werden, die am Einsatzort gilt.

NA 11)

(2) Jedes Produkt muss eindeutig identifizierbar sein.

NA 12)

(3) Verankerungen und Kopplungen missen entsprechend den bautechnischen Unterlagen des Projektes
verwendet werden.

(4) Die Oberflache der Bewehrung muss frei von losem Rost (Flugrost) und schadlichen Stoffen sein, die den
Stahl, den Beton oder den Verbund zwischen beiden nachteilig beeinflussen kdnnen. Leichter
Oberflachenrost ist zulassig.

NA 13)

(5) Bei Verwendung von verzinkter Bewehrung muss die Zinkbeschichtung entweder ausreichend passiv
sein, um chemische Reaktionen mit dem Zement zu vermeiden, oder der Beton muss mit Zement
hergestellt sein, der keine schadliche Wirkung auf den Verbund mit der verzinkten Bewehrung ausubt.

ANMERKUNG  Eine natirliche Passivierung der Zinkbeschichtung kann erreicht werden, indem die verzinkten Produkte
fur eine bestimmte Zeit im Freien gelagert werden. In der Regel reicht eine Dauer von etwa 4 Wochen dafur aus. Eine
sofortige Passivierung kann durch Eintauchen der beschichteten Produkte in eine Passivierungsldsung erreicht werden.

NA 14)

(6) Weitere Werkstoffe, die neben Stahl als Bewehrung zu verwenden sind, wie Verbundstoffe mit Carbon-,
Glas- oder Aramidfasern, missen nachweislich fir den Verwendungszweck geeignet sein und den
Anforderungen der bautechnischen Unterlagen des Projektes entsprechen.

ANMERKUNG  Die Eignung kann durch Ubereinstimmung mit Européischen Normen, mit Europaischen Technischen
Zulassungen (ETA), nationalen Normen oder nationalen Bestimmungen, die am Ort der Verwendung gelten,
nachgewiesen werden.

) Nationale Fufinote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 6.2
NA 12) Nationale FuBnote: Anwendungsregeln sieche DIN 1045-3, 6.2
) Nationale Fufinote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 6.2
) Nationale Fufnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 6.2
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Um die festgelegte Betondeckung der Bewehrung zu erreichen, sind geeignete Unterstitzungen und
Abstandhalter zu verwenden. Abstandhalter aus Zement und Beton sollten mindestens die gleiche
Festigkeit aufweisen und mindestens den gleichen Korrosionsschutz sicherstellen wie der Beton des
Tragwerks.

ANMERKUNG  Abstandhalter aus Stahl, die mit der Betonoberflaiche unmittelbar in Beriihrung stehen, sind nur in einer
trockenen Umgebung zulassig, d. h. bei Expositionsklassen X0 und XC1 nach EN 206-1.

NA 15)

6.3 Biegen, Schneiden, Transport und Lagern der Bewehrung

(1)

Betonstahl muss entsprechend den bautechnischen Unterlagen geschnitten und gebogen werden.
Gebogene Stébe durfen weder Risse noch andere Schaden aufweisen. Es gelten folgende
Anforderungen:

a) das Biegen muss in einem Arbeitsgang erfolgen; bei Verwendung von automatisierten Biegegeraten
darf das Biegen entweder kontinuierlich oder in Stufen erfolgen;

b) das Biegen von Stahl bei Temperaturen unter -5 °C ist zulassig, wenn dies in den bautechnischen
Unterlagen vorgesehen ist und zusatzliche VorsichtsmafRnahmen beim Biegen eingehalten werden;

c) das Warmbiegen von Bewehrungsstaben ist nur zuldssig, wenn es in den bautechnischen
Unterlagen ausdricklich zugelassen ist.

NA 16)

ANMERKUNG  Stahllisten fur das Schneiden und Biegen der Bewehrung sollten EN ISO 3766 entsprechen.

(2)

(3)

Beim Biegen von Staben muss der verwendete Biegerollendurchmesser den bautechnischen Unterlagen
entsprechen.

Bei einer geschweil3ten Bewehrung und bei Betonstahimatten, die nach dem SchweilRen gebogen
werden, muss der Biegerollendurchmesser den bautechnischen Unterlagen entsprechen.

Betonstahlstéabe, Betonstahimatten und vorgefertigte Bewehrungskorbe diirfen wahrend des Transports,
der Lagerung, der Verarbeitung und des Einbaus nicht beschadigt werden. Sie sind ohne
Bodenberihrung zu lagern.

Das Richten von gebogenen Staben ist nur zuldssig, wenn dies in den bautechnischen Unterlagen
erlaubt wird sowie in den nachstehenden Fallen:

a) der Durchmesser der fur das urspringliche Biegen verwendeten Biegerolle betragt mindestens das
Zweifache der fir diesen Stahl zuldassigen MindestgréRe, es sei denn, dass ein kleinerer
Durchmesser der Biegerolle durch einen Ruckbiegeversuch nach EN 10080 dokumentiert ist;

b) wird ein kleinerer Durchmesser der Biegerolle durch einen Rickbiegeversuch nach EN 10080
dokumentiert, so sollte der tatsachliche Biegedurchmesser mindestens das 1,3fache des im
Ruckbiegeversuch gepriften Durchmessers betragen;

c) eine besondere Ausrlstung zur Begrenzung von értlich auftretenden Spannungen ist zu verwenden;

d) ein Verfahren flr das Richten ist vorzubereiten;

e) gerichtete Stabe werden einer Sichtprifung auf Risse und sonstige Schaden unterzogen.

NA 15) Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 6.2
NA 16) Nationale Fulinote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 6.3
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ANMERKUNG Die oben genannten Anforderungen schlieen die Verwendung von Produkten, die einer Eigenpriifung
unterzogen wurden, nicht aus, sofern die urspriingliche Biegung durch eine Priifung der Zugfestigkeit, in der die fir die
verwendete Stahlsorte erforderliche Zugfestigkeit nach dem Biegen, Altern und Richten nachgewiesen wurde, belegt ist.

(6) Betonstahl vom Ring darf nur verwendet werden, wenn eine geeignete Ausriistung vorhanden ist und die
Richtverfahren den Anweisungen des Herstellers entsprechen. Die abgewickelten und gerichteten Stabe
mussen nach dem Richten und nach der anschlielfenden Prifung nach EN 10080 den in den
einschlagigen Normen angegebenen Anforderungen an die Bewehrung gentigen.

NA 17)

6.4 SchweiRen

(1) Sofern in den bautechnischen Unterlagen nicht anders festgelegt, ist das Schweiflten von Betonstahl, der
nach EN 10080 als schweil3geeignet klassifiziert wurde, zulassig.

NA 18)

(2) Sofern nicht anders festgelegt, muss das Schweilen von Betonstahl und das Verschweillen von
Baustahl mit Betonstahl in tragenden Verbindungen entsprechend den bautechnischen Unterlagen und in
Ubereinstimmung mit EN ISO 17660-1 erfolgen.

(3) Sofern in den bautechnischen Unterlagen nicht anders festgelegt, ist das Punktschweil’en von nicht
tragenden Schweilstellen nach EN ISO 17660-2 zulassig.

6.5 BewehrungsstoRe

(1) Die Bewehrung ist entsprechend den bautechnischen Unterlagen zu verlegen. Details zu Betondeckung,
Abstand, Anordnung der Stabe, Ubergreifungen, Ubergreifungslangen und Ausbildung von Bewehrungs-
stéRen sind in den bautechnischen Unterlagen anzugeben.

ANMERKUNG Die erforderliche Bewehrung und Betondeckung bei Durchbriichen mit kleinen Abmessungen, die nicht
in der Tragwerksplanung berticksichtigt wurden, sollten besonders beachtet werden.

(2) Sofern in den bautechnischen Unterlagen erlaubt, darf die Bewehrung als ,laufender Meter verlegt
werden. Dabei sind Ubergreifungen gleichmaRig zu verteilen und fiir maximal 25 % der Bewehrung einer
Bewehrungslage vorzusehen. Der Léngsabstand zweier benachbarter UbergreifungsstéRe sollte nicht
kleiner als die Ubergreifungslénge sein. Die Mindestiibergreifungslénge ist anzugeben.

ANMERKUNG Diese Art der Bewehrungsfilhrung wird nur in Fallen angewendet, wo die tatsachliche Position der
Ubergreifungsstofie nicht von Bedeutung ist, wie zum Beispiel bei untergeordneter Bewehrung in Wanden und Decken,
jedoch nicht in Balken, Stutzen oder Verbindungen zwischen Tragwerksbauteilen.

NA 19)

NA 17) Nationale Ful3note: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 6.3
NA 18) Nationale Ful3note: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 6.4
NA 19) Nationale Fuf3note: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 6.5

22

204



Nds. MBI Nr. 37 /2012

DIN EN 13670:2011-03
EN 13670:2009 (D)

(3) Die Bewehrung muss so befestigt und gesichert sein, dass ihre endglltige Lage innerhalb der in dieser
Norm vorgegebenen Toleranzen bleibt. Der Einbau der Bewehrung kann mit Bindedraht oder durch
Punktschweil3en (siehe 6.4 (3)) gesichert werden. Sofern in den bautechnischen Unterlagen nicht anders
angegeben, sollten libergreifende Stébe sich beriihren. In Balken und Stiitzen sollten die Ubergreifungen
in der Regel verbunden (z. B. mit Bindedraht) sein.

NA 20)

(4) Die festgelegte Betondeckung gilt fir den Nennwert ¢, und fir die Oberflache jeder beliebigen

Bewehrung, einschlieRlich einer moglichen Montagebewehrung.

7 Vorspannung

7.1 Allgemeines

(1) Die folgenden Anforderungen gelten flir Spannbetontragwerke, darunter Tragwerke mit:

a)
b)

c)

ANMERKUNG 1

Vorspannung mit sofortigem Verbund;
Vorspannung mit nachtraglichem Verbund;

Vorspannung ohne Verbund, interne oder externe Spannglieder.

Hinweise zur Vorspannung sind im informativen Anhang E enthalten.

NA 21)

NA 22)

(2) In dieser Norm wird davon ausgegangen, dass die Arbeiten von Spezialfirmen mit ausreichender
Erfahrung ausgefiihrt werden. Zusatzliche Anforderungen an den Einbau von Systemen fir die Vor-
spannung mit nachtraglichem Verbund sowie an die Eignung von Spezialfirmen und deren Personal

koénnen in den bautechnischen Unterlagen angegeben werden.

ANMERKUNG 2

NA 20) Nationale Ful3note: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 6.5
NA 21) Nationale Ful3note: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 6.6
NA 22) Nationale FuBBnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.1
NA 23) Nationale FuBnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.1

Hinweise hierzu kdnnen dem CEN-Workshop Agreement CWA 14646 enthnommen werden.

NA 23)
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7.2 Baustoffe

7.21 Spannsysteme fiir Vorspannung mit nachtraglichem Verbund

(1) Spannsysteme fiur Vorspannung mit nachtraglichem Verbund missen einer Europaischen Technischen
Zulassung (ETA) sowie den in den bautechnischen Unterlagen enthaltenen Anforderungen entsprechen.

(2) Alle Teile des Spannsystems fir Vorspannung mit nachtraglichem Verbund missen aufeinander abge-
stimmt, d. h. vom gleichen Spannsystem, sein.

ANMERKUNG Hinweise zu den Anforderungen an Systeme fiir Vorspannung mit nachtraglichem Verbund fiir das
Vorspannen von Tragwerken sind in ETAG 013 enthalten.

7.2.2 Hillrohre
(1) Hullrohre aus Bandstahl missen EN 523 entsprechen.

(2) Hdullrohre aus anderen Werkstoffen mussen der Europdischen Technischen Zulassung fir das
Vorspannsystem entsprechen.

ANMERKUNG In CEN-Dokumenten wird oft der Begriff ,Spannkanal” anstelle von ,Hullrohr* verwendet.

NA 24)

7.2.3 Spannstahl und Spannstahlersatz

(1) Der Spannstahl (Dréhte, Litzen, Stabe) muss EN 101382) sowie den Anforderungen der bautechnischen
Unterlagen entsprechen.

(2) Werden fir das Vorspannen andere Werkstoffe als Stahl verwendet, so miissen diese den Anfor-
derungen der bautechnischen Unterlagen entsprechen.

ANMERKUNG  Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser Norm lagen weder Europaische Normen noch ETAG zur
Bemessung, Spezifikation und Anwendung anderer Werkstoffe als Stahl (z. B. Carbon-, Glas- oder Aramidfasern) vor.

NA 25)

7.2.4 Verankerungsteile und Zubehor

(1) Verankerungsteile und Zubehor flr das Vorspannsystem mussen der Europaischen Technischen

Zulassung entsprechen.
NA 26)

7.2.5 Spanngliedunterstiitzungen
(1) Spanngliedunterstiitzungen:
a) dirfen weder fir Stahl noch Beton schadlich sein;

b) missen steif genug sein, um eine stabile Befestigung der Spannglieder in ihrer geforderten Lage
wahrend des Betonierens sicherzustellen;

NA24)  Nationale FuBnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.2.2

2) Die Europaische Norm fir Spannstdhle (EN 10138) ist zurzeit in Vorbereitung. Bis zur Verdffentlichung und
Umsetzung der Norm gelten nationale Normen bzw. darf ISO 6934 anstelle von nationalen Normen herangezogen
werden.

NA25)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.2.3
NA26)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.2.4
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c) durfen die Hillrohre nicht beschadigen.

(2) Die Abstande der Spanngliedunterstitzungen missen so festgelegt sein, dass der geforderte Verlauf und
die geforderte Lage sichergestellt sind.

7.2.6 Einpressmortel

(1) Einpressmortel zum Verpressen von Hillrohren und Verankerungsbereichen muss EN 447/EN 446
entsprechen.
NA 27)

7.2.7 Fette, Wachse und andere Produkte

(1) Fette oder Wachse, die zum Verpressen von Hullrohren und Verankerungsbereichen von Spanngliedern
ohne Verbund verwendet werden, missen der Europadischen Technischen Zulassung entsprechen.

NA 28)
7.3 Transport und Lagerung

(1) Korrosionsempfindliche Baustoffe wie Spannstahl, Hillrohre, Ankerkdrper, Kopplungen, vorgefertigte
Spannglieder und auf der Baustelle zusammengesetzte Spannglieder missen wahrend des Transports,
der Lagerung und des Einbaus bis zur Herstellung eines dauerhaften Korrosionsschutzes vor
schadlichen Einflissen geschltzt werden. Baustoffe, die so stark korrodiert sind, dass ihre Eigenschaften
beeintrachtigt sind, missen durch geeignete Baustoffe ersetzt werden.

ANMERKUNG  Anweisungen zu Transport, Lagerung und Einbau sind beim Inhaber der Europaischen Technischen
Zulassung erhaltlich (siehe ETAG 013).

(2) Die mineralischen Ausgangsstoffe fur den Einpressmortel missen bei Anlieferung und Lagerung auf der
Baustelle vor Nasse und Feuchtigkeit geschitzt und innerhalb der angegebenen Lagerdauer verwendet
werden.

7.4 Einbau der Spannglieder

7.41 Allgemeines

(1) Die Spannglieder missen in Ubereinstimmung mit der Europaischen Technischen Zulassung und den
bautechnischen Unterlagen ohne Durchbiegungen oder Knicke und innerhalb der zulassigen Toleranzen
(siehe 10.6) zusammengebaut, angeordnet und gesichert werden.

NA 29)

(2) Art und Klasse des Vorspannstahls sowie die Herkunft samtlicher Bauteile sind in den Spannprotokollen
festzuhalten.

(3) Das Schweilen von Spannstahl oder Verankerungen ist untersagt. Das Sauerstoffschneiden oder
Schweiflen von Stahl in der Nahe von Spannstahl ist nur unter den in den bautechnischen Unterlagen
festgelegten Bedingungen zulassig. Auch das Schweilen von Bewehrungen in Verankerungsbereichen
und von Ankerplatten sowie das Punktschweiflen von Lochplatten ist nur unter den in den bautech-
nischen Unterlagen festgelegten Bedingungen zulassig.

NA 30)

(4) Alle Verbindungen von Hillrohren sowie Verankerungen und Kopplungen miissen gegen das Eindringen
von Wasser abgedichtet sein.

NA27)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.2.6
NA28)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.3

NA29)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.4.1
NA30)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.4.1
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(5) Es ist sicherzustellen, dass die Litzen wahrend Zusammenbau und Einbau weder verdreht noch gekreuzt
werden.

NA 31)

7.4.2 Spannglieder mit sofortigem Verbund

(1) Abschnitte von Spanngliedern mit sofortigem Verbund, die ohne Verbund bleiben, missen angemessen
gegen Korrosion geschitzt sein.

7.4.3 Spannglieder mit nachtraglichem Verbund

(1) An den Enden der Hillrohre und an allen Stellen, an denen sich Luft oder Wasser sammeln kann,
mussen Entliftungen vorgesehen sein. Entliftungen oder Verpressoffnungen sind Ublicherweise an
Zwischenstellen erforderlich.

(2) Entluftungen muissen ordnungsgemafl gekennzeichnet sein, um das Spannglied eindeutig identifizieren
zu kénnen.

NA 32)

(3) Die Hullrohre und Entliftungen mussen gegen Einfliisse aus dem Einbringen und Verdichten des Betons
gesichert sein.

NA 33)

7.4.4 Interne und externe Spannglieder ohne Verbund

(1) Spannglieder ohne Verbund mussen Uber ihre gesamte Lange angemessen gegen das Eindringen von
Feuchtigkeit abgedichtet sein.

NA 34)
7.5 Vorspannen

7.5.1 Allgemeines

(1) Das Vorspannen muss nach einem vorab erstellten und genehmigten Spannprogramm erfolgen. Die
Vorspannkraft (Pressendruck) und der Dehnweg missen aufgezeichnet werden.

ANMERKUNG Die maximale Vorspannkraft fir das System ist in der entsprechenden Europaischen Technischen
Zulassung (ETA) festgelegt.

(2) Auf der Baustelle missen schriftliche Spannanweisungen verfiigbar sein.

(3) Spannverankerungen und feste Endverankerungen missen den Angaben auf den Bauzeichnungen ent-
sprechen.

NA31)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.4.1
NA32)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.4.3
NA33)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.4.3
NA34)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.4.4
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(4) Das Vorspanngerat muss entsprechend den Vorgabender Europaischen Technischen Zulassung
passend zum Spannsystem gewahlt werden.

(5) Vor Beginn des Vorspannens mussen auf der Baustelle giltige Unterlagen zur Kalibrierungder Kraft-
messgerate vorliegen.

NA 35)

(6) Das Aufbringen und/oder die Ubertragung der Vorspannung auf ein Tragwerk ist erst ab Erreichen einer
Betonfestigkeit erlaubt, die grolRer als oder gleich der in den bautechnischen Unterlagen geforderten
Mindestdruckfestigkeit ist.

ANMERKUNG  Européaische Technische Zulassungen fiir einige Vorspannsysteme enthalten die Mindestwerte der
Betondruckfestigkeit, die fur die volle Vorspannung der Spannglieder P, erforderlich ist.

(7) Die Ergebnisse des Spannprogramms sowie Ubereinstimmungen mit oder Abweichungen von den
Anforderungen missen in einem Spannprotokoll aufgezeichnet werden.

ANMERKUNG Hinweise zu Ublichen Vorgehensweisen sind in E.7.5 angegeben.

7.5.2 Spannglieder mit sofortigem Verbund

(1) Wenn wahrend des Vorspannens von Spanngliedern mit sofortigem Verbund bis zur festgelegten
Vorspannkraft der tatsachliche Dehnweg der Gruppe samtlicher Spannglieder in einem bestimmten
Querschnitt des Tragwerks um mehr als + 3 % bzw. eines einzelnen Spanngliedes um mehr als +5 %
vom berechneten Dehnweg abweicht, sind KorrekturmaRnahmen in Ubereinstimmung mit den bautech-
nischen Unterlagen vorzunehmen.

(2) Wenn der Beton nicht in angemessener Zeit nach dem Vorspannen eingebracht werden kann, miissen
voribergehende SchutzmalRnahmen getroffen werden, die keine nachteilige Wirkung auf den Stahl
und/oder den Beton haben. Jegliche Reduzierung des Verbunds zwischen Beton und Stahl aufgrund
vorlibergehender Schutzmalinahmen muss in der Planung berticksichtigt und vertretbar sein.

NA 36)

7.5.3 Spannglieder mit nachtraglichem Verbund

(1) Wenn wahrend des Vorspannens von Spanngliedern mit nachtraglichem Verbund bis zur festgelegten
Vorspannkraft der tatsachliche Dehnweg der Gruppe samtlicher Spannglieder an einem bestimmten
Querschnitt des Tragwerks um mehr als + 5 % bzw. ein einzelnes Spannglied in einer Gruppe um mehr
als = 15 % vom berechneten Dehnweg abweicht, sind Korrekturmanahmen in Ubereinstimmung mit den
bautechnischen Unterlagen vorzunehmen.

NA 37)

(2) Treten wahrend des Vorspannens Abweichungen vom vorgesehenen Verhalten auf, so ist das Abtrennen
der Spanngliedenden und das Verpressen nicht gestattet. Arbeiten, die das Nachspannen verhindern
konnten, durfen nicht ausgefiihrt werden. Derartige Arbeiten missen verschoben werden, bis die
Ursachen fur die Abweichungen untersucht wurden und einem Uberarbeiteten Spannprotokoll zugestimmt

wurde.
NA 38)
NA35)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.5.1
NA36)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.5.2
NA37)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.5.3
NA38)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.5.3
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7.5.4 Interne und externe Spannglieder ohne Verbund

(1) Esgilt 7.5.3.
7.6 Korrosionsschutz (Einpressen von Zementmoértel und Fett)

7.6.1 Allgemeines

(1) Fur die Vorbereitung und Ausfiihrung der SchutzmalBnahmen z.B. gegen Korrosion, Frost und
mechanische Schaden missen schriftliche Arbeitsanweisungen vorliegen.

(2) Das Einpressgerat muss EN 446 entsprechen und ist in Ubereinstimmung mit der Europaischen Tech-
nischen Zulassung (ETAG 013) auszuwabhlen.

NA 39)

(3) Im Uberwachungsbericht — siehe 4.3 und Anhang E — sind die Uberwachungsergebnisse aufzuzeich-
nen, und zu dokumentieren, ob das Tragwerk den Anforderungen an den Korrosionsschutz entspricht.

(4) Verankerungsbereiche und Endkappen sind wie die Spannglieder zu schutzen.
(5) Wenn ein dauerhafter Korrosionsschutz nicht innerhalb einer angemessenen Zeit nach Einbau oder

Vorspannung der Spannglieder angebracht werden kann, sind voribergehende SchutzmalRnahmen zu
treffen (siehe Anhang E und EN 446).

NA 40)
7.6.2 Spannglieder mit sofortigem Verbund
(1) Die Spanngliedenden missen im Endzustand gegen Korrosion geschitzt sein.
7.6.3 Spannglieder mit nachtraglichem Verbund
(1) Spannglieder mit nachtraglichem Verbund miissen nach EN 446 verpresst werden.
NA 41)

7.6.4 Interne oder externe Spannglieder ohne Verbund

(1) Sollen externe Spannglieder durch Einpressmortel geschitzt werden, missen Einpressmértel und
Einpressarbeiten 7.6.3 entsprechen.

(2) In allen anderen Fallen sind die Hullrohre und Verankerungsbereiche der Spannglieder mit dem festge-
legten Verfahrens mit einem nicht angreifenden Fett oder Wachs entsprechend der Europaischen Tech-
nischen Zulassung (ETA) zu verfillen.

NA 42)

NA39)  Nationale Fulnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.6.1
NA40)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.6.1
NA41)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.6.3
NA42)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.6.4
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7.6.5 Einpressarbeiten

(1) Der Mischvorgang (Dosieren, Wasserzementwert, Verfahren, Dauer, usw.) muss nach EN 446 und
EN 447 erfolgen.

(2) Das Einpressen muss nach EN 446 erfolgen.

NA 43)

(3) Wenn das Einpressen nicht innerhalb einer angemessenen Zeit nach dem Vorspannen erfolgt, missen
voribergehende Schutzmalnahmen getroffen werden, die keine nachteilige Wirkung auf den Spannstahl
und/oder den Beton haben. Eine Veringerung des Verbunds zwischen Beton und Stahl aufgrund
vorlibergehender Schutzmaflnahmen muss in der Planung berticksichtigt werden.

NA 44)

7.6.6 Einpressarbeiten mit Fett
(1) Das Einpressen von Fett oder Wachs muss stetig und gleichmafig erfolgen.

(2) Die eingepresste Menge muss etwa dem theoretisch freien Volumen im Einpresskanal entsprechen.
Dabei ist die temperaturabhangige Volumenanderung des Fettes zu bericksichtigen.

(3) Nach Abschluss der Einpressarbeiten muss ein unbeabsichtigter Verlust von Fett oder Wachs aus dem
Kanal durch Verschlielen der Kanale unter Druck verhindert werden.

(4) Baustoffe, Verbindungen und Ausriistung mussen fiir den Temperaturbereich geeignet sein, der fir das
Einspritzen von Fett oder Wachs erforderlich ist. Bei erhohten Temperaturen sind moglicherweise
besondere Sicherheitsvorkehrungen erforderlich.

NA 45)

7.6.7 VerschlieRen

(1) Verankerungen missen nach dem Einpressen von Zement verschlossen werden, um einen Korro-
sionsschutz sicherzustellen, der dem entlang des Spanngliedes angebrachten Schutz entspricht (z. B.
ausreichende Tiefe von dichtem Beton mit einer geringen Durchlassigkeit, Deckung oder Kombination
von MaRnahmen).

(2) Verankerungsbereiche sind gegen eindringendes Wasser zu schitzen.

(3) Alle Entliftungen und Ein- und Austritts6ffnungen fiir Einpressmortel miissen ausreichend verschlossen
und geschutzt sein.

NA43)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.6.5
NA44)  Nationale FuBnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.6.5
NA45)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 7.6.6
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8

Betonieren

ANMERKUNG  Hinweise zum Betonieren sind im informativen Anhang F angegeben.

8.1
(1)

()

©)

Festlegung des Betons
Der Beton und die diesbezlglichen Festlegungen missen mit EN 206-1 tGbereinstimmen.
NA 46)

Die Festlegung des Betons muss die Anforderungen der bautechnischen Unterlagen sowie die Anfor-
derungen bezlglich des verwendeten Ausfiihrungsverfahrens enthalten.

Das GroBRtkorn der im Beton verwendeten Gesteinskdrnung darf nicht kleiner sein, als in den bau-
technischen Unterlagen festgelegt.

ANMERKUNG  Siehe F.8.1.

(4)

Angaben zur Entwicklung der Betonfestigkeit sind vom Betonhersteller zur Verfiigung zu stellen, wenn sie
fur die Ausflihrung der Betonarbeiten erforderlich sind, z. B. fir die Ermittlung der Mindestdauer der
Nachbehandlung.

Arbeiten vor dem Betonieren
Sofern in den bautechnischen Unterlagen gefordert, ist ein Betonierplan aufzustellen.

Sofern in den bautechnischen Unterlagen gefordert, sind Probebetonagen (Vorversuche) vor Ausflih-
rungsbeginn durchzufiihren und die Ergebnisse sind aufzuzeichnen.

Vorbereitende Arbeiten missen vor Beginn des Betoneinbaus abgeschlossen, tberwacht und dokumen-
tiert sein, wie fir die jeweilige Uberwachungsklasse gefordert.

Arbeitsfugen sind in Ubereinstimmung mit den in den bautechnischen Unterlagen festgelegten
Anforderungen vorzubereiten. Sie miissen sauber, frei von Zementschlamme und mattfeucht sein.

NA 47)
Die Schalung sollte frei von Verunreinigungen, Eis, Schnee und stehendem Wasser sein.

Wird unmittelbar gegen Erdreich betoniert, muss der Frischbeton gegen Vermischen mit dem Erdreich
geschutzt werden.

Falls die Gefahr besteht, dass Regen oder anderes flieRendes Wasser den Zement oder Feinanteile des
Frischbetons wahrend des Betonierens auswaschen kann, sind MaRnahmen zu planen, um den Beton
gegen schadliche Auswirkungen zu schitzen.

Erdreich, Fels, Schalung oder tragende Bauteile, die mit dem zu betonierenden Bauteil in Berthrung
kommen, missen eine Temperatur aufweisen, die den Beton nicht gefrieren lasst, bevor dieser eine
ausreichende Festigkeit erreicht hat, um Frosteinwirkungen widerstehen zu kénnen.

NA46)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 8.1
NA47)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 8.2
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(9) Wenn zum Zeitpunkt des Betoneinbaus oder wahrend der Nachbehandlungsdauer niedrige Umge-
bungstemperaturen herrschen oder zu erwarten sind, missen VorsichtsmalRnahmen zum Schutz des
Betons vor Frost getroffen werden.

NA 48)

(10) Wenn wahrend des Erstarrens oder der Nachbehandlungsdauer hohe Umgebungstemperaturen zu
erwarten sind, muissen Vorsichtsmallnahmen getroffen werden, um den Beton gegen schéadliche
Auswirkungen zu schitzen.

NA 49)

8.3 Lieferung, Annahme und Transport von Frischbeton auf der Baustelle
(1) Die Annahmeprifung muss die Prufung des Lieferscheins vor dem Entladen beinhalten.

(2) Der Beton ist wahrend des Entladens einer Sichtprifung zu unterziehen. Weicht das Aussehen des
Betons — auf der Grundlage von Erfahrung beurteilt — vom ublichen Aussehen ab, ist das Entladen
anzuhalten.

(3) Nachteilige Veranderungen des Frischbetons, wie Entmischen, Bluten, Verlust von Zementleim oder
andere Veranderungen, missen wahrend des Beladens, des Transports und des Entladens sowie
wahrend des Forderns auf der Baustelle gering gehalten werden.

(4) Sofern in den bautechnischen Unterlagen gefordert, sind am Einbauort — bzw. bei Transportbeton an der
Ubergabestelle — Proben fir eine Identitatsprifung zu nehmen.

ANMERKUNG EN 206-1 enthalt die Prifverfahren und Kriterien zur Bestimmung der Konformitat und der Art des
Betons.

NA 50)

(5) Frischbeton darf nicht mit Aluminium oder Aluminiumlegierungen in Kontakt kommen, es sei denn, dies
ist in den bautechnischen Unterlagen erlaubt und die Gasbildung stellt kein Problem dar.

NA 51)

8.4 Einbringen und Verdichten

8.4.1 Allgemeines

(1) Der Beton ist so einzubauen und zu verdichten, dass er seine vorgesehene Festigkeit und Dauer-
haftigkeit erreicht und dass die ausreichende Umhuillung der Bewehrung und aller Einbauteile
sichergestellt ist.

(2) Besondere Sorgfalt ist bei Querschnittsdnderungen, Engstellen, Aussparungen, enger Bewehrungs-
fuhrung und bei Arbeitsfugen erforderlich, um eine ausreichende Verdichtung sicherzustellen.

NA48)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 8.2
NA49)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 8.3
NAS0)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 8.3

NA51)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 8.3
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(3) Einbau- und Verdichtungsleistung missen gro genug sein, um ungewollte Arbeitsfugen zu vermeiden,
und klein genug, um Ubermalige Setzungen oder Uberlastung von Schalung und Traggerust zu
verhindern.

ANMERKUNG Eine ungewollte Arbeitsfuge kann sich wahrend des Einbaus bilden, wenn der Beton am Betonieransatz
erstarrt ist, bevor die nachste Betonschicht eingebaut und verdichtet ist. Besondere Aufmerksamkeit ist geboten, wenn der
zuerst eingebrachte Beton beim Verdichten der nachsten Schicht nicht mehr verdichtbar ist.

NA 52)

(4) Zuséatzliche Anforderungen an das Einbauverfahren und die Einbauleistung kénnen notwendig sein, wenn
besondere Anforderungen an das Erscheinungsbild der Betonoberflache gestellt werden.

(5) Wahrend des Einbaus und Verdichtens muss das Entmischen des Betons so gering wie mdglich sein.

(6) Der Beton ist wahrend des Einbaus und Verdichtens gegen schadigende Sonneneinstrahlung, starken
Wind, Frost, Wasser, Regen und Schnee zu schitzen.

NA 53)

8.4.2 Leichtbeton

(1) Sofern Leichtbeton gepumpt werden soll, muss dokumentiert sein, dass der Pumpvorgang keine
wesentliche Auswirkung auf die Festigkeit des erharteten Betons hat.

ANMERKUNG Ein Festigkeitsverlust wiirde eine Schwéachung des Ubergangsbereichs zwischen dem Zementleim und
der leichten Gesteinskdrnung anzeigen, da wahrend des Pumpens und nach dem Pumpen Wasser in die
Gesteinskdrnung hinein und aus dieser heraus gepresst werden kann. Ein Durchmischen des Betons nach dem Pumpen
kann diesen Effekt vermindern.

8.4.3 Selbstverdichtender Beton

(1) Bei Verwendung von selbstverdichtendem Beton wird die Verdichtung des Betons auf Grund der
Schwerkraftwirkung erreicht. Die jeweiligen Einbauverfahren sind auf Grundlage der Erfahrungen des
Bauausfihrenden und/oder einer Probebetonage (Vorversuch) festzulegen, um die erforderliche
Verdichtung sicher zu stellen. Zuséatzlich zu den in EN 206-1 fur die Eigenschaften von Frischbeton
angegebenen Anforderungen und dessen Konformitatskriterien sind, sofern erforderlich, weitere
Anforderungen mit dem Hersteller zu vereinbaren.

NA 54)

8.4.4 Spritzbeton

(1) Bei durch Spritzen eingebrachtem Beton muss die Ausflihrung der Arbeiten den in EN 14487, Teil 1 und
Teil 2, sowie den in den bautechnischen Unterlagen angegebenen Anforderungen entsprechen.

ANMERKUNG  EN 14487-2 enthélt Anforderungen an die Informationen und technischen Anforderungen, die in die
bautechnischen Unterlagen aufzunehmen sind.

NA 55)

NA52)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 8.4.1
NA 53) Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 8.4.1
NA54)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 8.4.3
NAS5)  Nationale Funote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 8.4.4
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8.4.5 Gleitbauweise

(1) Beton fir den Gleitbau muss eine geeignete Konsistenz und ein geeignetes Erstarrungsverhalten
aufweisen. Der Einbau in eine Gleitschalung ist mit geeigneten Ausristungen und Verfahren
durchzufiihren, um sicherzustellen, dass die festgelegte Betondeckung, Betongiite (Betonqualitat) und
Oberflachenbeschaffenheit erreicht werden.

(2) Die bautechnischen Unterlagen, zum Beispiel die Bewehrungspléane, missen auf die verwendete Gleit-
schalung abgestimmt sein.

8.4.6 Unterwasserbeton

(1) Das Betonieren unter Wasser ist mit der geeigneten Ausristung und unter Anwendung von Verfahren
durchzufthren, die sicherstellen, dass die Anforderungen der bautechnischen Unterlagen eingehalten
werden.

(2) Die bautechnischen Unterlagen, zum Beispiel die Bewehrungspldne, mussen auf das angewendete
Betonierverfahren abgestimmt sein.

8.5 Nachbehandlung und Schutz
(1) Junger Beton muss nachbehandelt und geschitzt werden, um

a) das Frihschwinden gering zu halten;

b) eine ausreichende Festigkeit in der Betonrandzone sicherzustellen;

c) eine ausreichende Dauerhaftigkeit der Betonrandzone sicherzustellen;
d) den Beton vor schadlichen Witterungsbedingungen zu schitzen;

e) das Gefrieren zu verhindern;

f)  schadliche Erschitterungen, StéRe oder Beschadigungen zu vermeiden.

(2) Wenn junger Beton gegen schadigenden Kontakt mit angreifenden Stoffen (z. B. Chloride) geschitzt
werden muss, sind derartige Anforderungen in den bautechnischen Unterlagen anzugeben.

(3) Mit geeigneten Nachbehandlungsverfahren muss erreicht werden, dass die Verdunstungsrate von
Wasser an der Betonoberflaiche gering bleibt, oder die Betonoberflache muss standig feucht gehalten
werden. Hinweise hierzu sind Anhang F zu entnehmen.

NA 56)

(4) Von einer ausreichenden Nachbehandlung ist auszugehen, wenn durch die natirlichen Umgebungs-
bedingungen wahrend der erforderlichen Nachbehandlungsdauer die Verdunstungsraten an der Beton-
oberflache gering bleibt, z. B. bei feuchtem, regnerischem oder nebeligem Wetter.

(5) Nach Abschluss des Verdichtens und der Oberflachenbearbeitung des Betons ist die Oberflache
unverziglich nachzubehandeln. Soll die Rissbildung an der freien Oberflache infolge Frihschwinden
vermieden werden, ist eine zwischenzeitliche Nachbehandlung vor der Oberflachenbearbeitung durch-

zuftihren.
NA 57)
NAS6)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln DIN 1045-3, 8.5
NA57)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 8.5
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(6) Bei Verwendung von Beton mit geringer Neigung zu Wasserabsonderung, z. B. hochfestem oder selbst-
verdichtendem Beton, sollte der Vermeidung von Rissbildung infolge Frihschwinden besondere
Aufmerksamkeit gewidmet werden. Dies gilt auch fir das Betonieren unter Witterungsbedingungen, bei
denen eine starke Verdunstung auftreten kann, z. B. bei warmem Wetter, bei Wind und bei kalter,
trockener Luft.

Die Nachbehandlungsdauer ist in Abhangigkeit von der Entwicklung der Betoneigenschaften in der
Randzone festzulegen.

(7)

Diese Entwicklung der Betoneigenschaften wird durch Nachbehandlungsklassen beschrieben, die fir die
Nachbehandlungsdauer durch den prozentualen Anteil der charakteristischen Druckfestigkeit nach 28 Tagen
definiert werden; siehe Tabelle 4.

Tabelle 4 — Nachbehandlungsklassen

Nachbehandlungs- | Nachbehandlungs- | Nachbehandlungs- | Nachbehandlungs-
klasse 1 klasse 2 klasse 3 klasse 4

Dauer (Stunden) 122 Nicht zutreffend Nicht zutreffend Nicht zutreffend
Prozentualer Anteil
der charakte-
ristischen Nicht zutreffend 35 % 50 % 70 %
Druckfestigkeit
nach 28 Tagen
@  Sofern das Abbinden nicht langer als 5 Stunden dauert und die Betontemperatur an der Oberflache mindestens 5 °C betragt.

(8) Die maRgebende Nachbehandlungsklasse ist in den bautechnischen Unterlagen anzugeben.

(9) In den bautechnischen Unterlagen dirfen besondere Nachbehandlungsanforderungen (mehr als 70 %)
angegeben sein.

(10) Der informative Anhang F enthalt Empfehlungen zu Nachbehandlungsverfahren und zur Mindestdauer
der Nachbehandlung.

(11) Nachbehandlungsmittel sind nicht zugelassen fiir Arbeitsfugen, fir Oberflachen, die weiterbehandelt
werden sollen, oder fir Oberflachen, an denen ein Verbund zu anderen Baustoffen erforderlich ist, es sei
denn, sie werden vor der nachfolgenden Arbeit vollstandig entfernt oder sie haben nachweislich keine
nachteilige Wirkung auf die nachfolgenden Arbeiten.

(12) Nachbehandlungsmittel dirfen bei Oberflachen mit besonderen Anforderungen an das Aussehen nicht
verwendet werden, es sei denn, sie haben nachweislich keine nachteilige Wirkung.

(13) Die Betontemperatur an der Oberflache darf 0 °C nicht unterschreiten, bevor die Oberflache eine
Mindestdruckfestigkeit von 5 MPa erreicht hat.

(14) Sofern nicht anders festgelegt, darf die Hochsttemperatur des Betons in einem Bauteil, das einer nassen
bzw. wechselnd nassen Umgebung ausgesetzt ist, 70 °C nicht Uberschreiten, es sei denn, es liegt ein
Nachweis vor, der belegt, dass mit der Kombination der verwendeten Baustoffe hdhere Temperaturen
keine wesentliche nachteilige Auswirkung auf die Gebrauchstauglichkeit des Betons haben.

ANMERKUNG  Wenn der junge Beton (iber einen bestimmten Zeitraum hohen Temperaturen ausgesetzt wird, kann, je
nach Grad der Luftfeuchte und Betonzusammensetzung (Alkaligehalt, chemische Zusammensetzung des Zements,
Verwendung von Zusatzstoffen usw.) eine spate Ettringitbildung auftreten.

(15) Anforderungen, die mit einer beschleunigten Nachbehandlung durch externe oder interne Warmezufuhr
zusammenhangen, sind nicht in dieser Norm enthalten.
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(16) Es ist zu beachten, dass bei einer Nachbehandlung mit hohen Temperaturen moglicherweise ein

Festigkeitsverlust auftritt.

(17) Die bautechnischen Unterlagen kénnen Anforderungen enthalten, die eine Verringerung des Auftretens

8.6

(1)

()

von Warmerissen bewirken sollen (z. B. Verwendung von Beton mit niedriger Hydratationswarme, von
Kahlrohren, Dammung usw.).

Arbeiten nach dem Betonieren

Oberflachen sind nach dem Ausschalen entsprechend der Uberwachungsklasse auf Ubereinstimmung
mit den Anforderungen zu prifen.

Die Oberflache darf wahrend der Bauarbeiten weder beschadigt noch verunstaltet werden.

NA 58)

Betonieren von Verbundtragwerken

Das Betonieren von Verbundtragwerken muss dieser Norm entsprechen.

Sichtflachen

Anforderungen an das Erscheinungsbild von geschalten und ungeschalten Betonoberflachen sind, sofern
festgelegt, in den bautechnischen Unterlagen anzugeben.

NA 59)

Bauausfiihrung mit Betonfertigteilen

Allgemeines
Dieser Abschnitt enthalt Anforderungen an die Bauausfiihrung mit Betonfertigteilen, von deren Annahme

auf der Baustelle oder im Fall von dort hergestellten Teilen von deren Ausschalung bis zu ihrem Einbau
und der Endabnahme.

Fertigteile sind wie in den bautechnischen Unterlagen festgelegt zu verwenden. Die Abstimmung der
Bemessung zwischen Fertigteilen und dem Tragverhalten des gesamten Tragwerks ist sicherzustellen.

WerkmaRBig hergestellte Fertigteile

Die werkméRig hergestellten Fertigteile fallen bis zu ihrer Ubergabe auf der Baustelle in den
Anwendungsbereich der einschlagigen europaischen Produktnormen (Fertigprodukte).

Die Bestimmungen dieser Norm gelten fiir die Herstellung von Fertigteilen, die durch die einschlagigen
europaischen Produktnorm nicht erfasst sind.

Baustellengefertigte Fertigteile

Baustellengefertigte Bauteile dirfen als Fertigprodukte angesehen werden, wenn sie den einschlagigen
europaischen Produktnormen entsprechen.

NAS8)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 8.6

NAS9)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 8.8
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(2) Baustellengefertigte Bauteile, die von keiner europaischen Produktnorm erfasst sind, dirfen nicht als
Fertigprodukte angesehen werden; ihre Herstellung ist in dieser Norm behandelt.

(3) Die Anforderungen an Arbeitsgange, die nach der Herstellung der baustellengefertigten Fertigteile
erfolgen, sind die gleichen wie bei werkmaRig hergestellten Fertigteilen.

9.4 Handhabung und Lagerung

9.4.1 Allgemeines

(1) Handhabung, Lagerung und Schutz der Fertigteile missen entsprechend den bautechnischen Unterlagen
erfolgen.

(2) Das Gesamtgewicht muss fur jedes Fertigteil bekannt sein.

(3) Auf jedem Fertigteil missen eine Produktkennzeichnung und, sofern in den bautechnischen Unterlagen
gefordert, die entsprechende Lage innerhalb des Tragwerks angegeben sein.

ANMERKUNG  Zur Kennzeichnung von Fertigteilen siehe EN 13369.

9.4.2 Handhabung

(1) Es muss eine Hebeanweisung verflgbar sein, in der die Anschlagpunkte und Tragkrafte, die Anordnung
der Hebevorrichtung und gegebenenfalls weitere besondere Vorgaben beschrieben werden.

9.4.3 Lagerung
(1) Lagerstelle des Bauteils, zulassige Unterstiitzungspunkte, die maximale Stapelhéhe, SchutzmaRnahmen

und gegebenenfalls erforderliche Vorrichtungen fir die Lagesicherheit sind in Lagerungsanweisungen
anzugeben.

9.5 Einbau und Ausrichten

9.5.1 Allgemeines

(1) Vor einer Lieferung von Fertigteilen muss die fir ihre Handhabung und eventuelle Baustellenlagerung
notwendige Montageanweisung auf der Baustelle verfligbar sein.

(2) Anforderungen an das Einbauen und Ausrichten der Fertigteile missen in der Montageanweisung
enthalten sein.

(3) Das Arbeitsprogramm mit der Abfolge der Arbeitsgange vor Ort muss auf der Baustelle verfligbar sein.

(4) Die Montage darf erst beginnen, wenn die oben genannten Punkte Uberprift wurden und zufrieden-
stellend sind.

9.5.2 Einbauen

(1) Die Montageanweisung muss die Anordnung der Unterstutzungen, der notwendigen Hilfsstitzen und
gegebenenfalls der temporaren Vorrichtungen zur Lagesicherung beschreiben.

ANMERKUNG  Der Ubliche Inhalt einer Montageanweisung wird in EN 13369 angegeben, siehe auch 10.5 (3).

(2) Gegebenenfalls muss in der Montageanweisung die Lage der Zugangs- und Arbeitsbereiche fir das
Transportieren der Bauteile sowie die Reichweite und die Tragfahigkeit der Hebezeuge dargestellt sein.
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(3) Es sind Vorkehrungen zu treffen, um die Standsicherheit der Unterstiitzungen wahrend der Bauarbeiten
sicherzustellen und die Gefahr einer méglichen Schadigung und einer unzureichenden Ausfihrung auf
ein Mindestmal} zu beschranken.

ANMERKUNG Besondere Hinweise kénnen erforderlich sein, um eine sichere Montage und eine Vermeidung von

unbeabsichtigten Beschadigungen zu verhindern. Fir Balken und Decken sollten Mindestauflagertiefen und

Mindestkantenabsténde so festgelegt sein, dass sowohl ein einfacher Einbau als auch eine einfache Uberpriifung méglich
sind.

(4) Die Montage der Fertigteile muss in Ubereinstimmung mit der Montageanweisung, den bautechnischen
Unterlagen und der im Arbeitsprogramm festgelegten Abfolge der Arbeitsgange erfolgen.

(5) Wahrend der Montage sind die richtige Lage der Fertigteile, die MaRhaltigkeit der Unterstiitzungen, der

Zustand der Fugen und die Gesamtanordnung des Tragwerks zu Uberprifen und erforderlichenfalls
Anpassungen vorzunehmen.

9.6 Verbindungen und Abschlussarbeiten

9.6.1 Allgemeines

(1) Vor der Ausfiihrung der Verbindungen und vor jeglichen Abschlussarbeiten muss eine Uberpriifung der
Montage erfolgen.

(2) Die Abschlussarbeiten sind auf der Grundlage der in der Montageanweisung enthaltenen Anforderungen
und unter Berucksichtigung der klimatischen Bedingungen auszufiihren.

9.6.2 Arbeiten vor Ort

(1) Der Einbau zusétzlicher Bewehrung fir die Fertigstellung des Tragwerks muss nach Abschnitt 6 und
Abschnitt 7 erfolgen.

(2) Das Betonieren vor Ort muss nach Abschnitt 8 erfolgen.

9.6.3 Konstruktive Verbindungen

(1) Verbindungsmittel jeglicher Art sind in Ubereinstimmung mit den Anweisungen der Herstellers zu
verwenden.

(2) Geschraubte und geklebte Verbindungen miissen in Ubereinstimmung mit der besonderen Technologie
der verwendeten Materialien ausgefiihrt werden.

NA 60)

(3) In den bautechnischen Unterlagen sollten entsprechende Anforderungen enthalten sein, um sicher-
zustellen, dass:

a) Verbindungen fur das Befestigungsverfahren geeignete Abmessungen haben;
b) Stahleinbauteile jeglicher Art, die fir Knotenverbindungen verwendet werden, durch die Wahl
geeigneter Baustoffe oder einer ausreichenden Betondeckung angemessen gegen Korrosion und

Brand geschitzt sind;

c) Schweilverbindungen mit schweiRgeeigneten Materialien ausgefilhrt und einer Uberprifung
unterzogen werden.

NAB0)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 9.6.3
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10 MaRtoleranzen

10.1 Allgemeines

(1) Das fertig gestellte Tragwerk muss innerhalb der zuldssigen geometrischen Abweichungen bleiben, um
nachteilige Auswirkungen im Hinblick auf

a) den mechanischen Widerstand und die Standsicherheit im Bau- und Gebrauchszustand;
b) die Gebrauchstauglichkeit wahrend der Nutzung des Tragwerks;

c) die Passgenauigkeit fir die Errichtung des Tragwerks und die Montage seiner nichttragenden
Bauteile

zu vermeiden.

Abweichungen vom festgelegten Toleranzbereich sind nach 4.4 zu behandeln. Geringe Abweichungen, die
keine wesentliche Auswirkung auf das Verhalten des fertig gestellten Tragwerks haben, diirfen vernachlassigt
werden.

(2) Dieser Abschnitt beschreibt die Arten geometrischer Abweichungen, die fir Bauwerke von Bedeutung
sind. Sie kdnnen ggf. auch fir Ingenieurbauten verwendet werden bzw. in den bautechnischen Unterla-
gen abgeéndert werden. Fur konstruktive Toleranzen die Auswirkungen auf die Tragsicherheit haben,
sind Zahlenwerte angegeben. Fur Maltoleranzen werden in dieser Norm zwei konstruktive Toleranzklas-
sen angegeben. Sofern in den bautechnischen Unterlagen nicht anders angegeben, gilt Toleranz-
klasse 1.

ANMERKUNG 1 Toleranzklasse 1 beinhaltet normale Toleranzen (siehe 3.23). Die in 10.4 bis 10.6 in der Toleranz-
klasse 1 angegebenen Werte entsprechen den Bemessungsannahmen von EN 1992 und dem erforderlichen Sicherheits-
niveau; sie beziehen sich auf die in EN 1992-1-1:2004,2.4.2.4, angegebenen Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffe. Diese
sind fiir die mechanische Festigkeit und Standsicherheit der Tragwerke nach 10.1 (1) a wesentlich. Die Toleranzklasse 2
ist in erster Linie zur Anwendung mit den in EN 1992-1-1:2004, Anhang A, festgelegten verminderten Teilsicher-
heitsbeiwerten fur Baustoffe vorgesehen.

ANMERKUNG 2 Sofern Toleranzen nach Klasse 2 nach Bild 4a und Bild 4b festgelegt sind und verminderte Teilsicher-
heitsbeiwerte fir Baustoffe, wie in Eurocode 2, Anhang A festgelegt, bei der Bemessung angewendet werden, sollte in
den bautechnischen Unterlagen eine Dokumentation gefordert werden, in der die Umsetzung der Bemessungsannahmen
im fertigen Bauwerk bestatigt wird.

NA 61)

(3) Werte fir die zulassigen geometrischen Abweichungen in Bezug auf die Gebrauchstauglichkeit wahrend
der Nutzung des Tragwerks und die Passgenauigkeit dirfen in den bautechnischen Unterlagen festgelegt
werden. Empfohlene Werte sind im informativen Anhang G enthalten. Wenn nicht anders angegeben,
gelten die Toleranzen des Anhangs G.

NA 62)

(4) Jegliche Anforderungen an besondere Toleranzen sind in den bautechnischen Unterlagen auszuweisen.
Dabei ist Folgendes anzugeben:

a) alle Anderungen der in dieser Norm enthaltenen zuldssigen Abweichungen;

NA61)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 10.1

NA62)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 10.1
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b) alle weiteren zu Uberpriifenden Abweichungen, zusammen mit festgelegten Parametern und zulas-
sigen Werten;

c) ob diese besonderen Abweichungen fir alle betreffenden Bauteile oder fiir besonders ausgewiesene
Bauteile gelten;

d) ob das ,Schachtelprinzip® anzuwenden ist, und welche Abweichung zulassig ist, sieche 10.1 (5).

(5) Das ,Schachtelprinzip® erfordert, dass alle Punkte des Tragwerks an der festgelegten theoretischen
Position innerhalb der zulassigen Abweichung in jeder Richtung liegen. Ein empfohlener Wert bei Anwen-
dung des Schachtelprinzips ist + 20 mm.

(6) Toleranzen fir Oberflachen zwischen Bauteilen, tUber die Krafte durch vollflachigen Kontakt Gbertragen
werden sollen, sind in dieser Norm nicht angegeben. Anforderungen an derartige Oberflachen missen in
den bautechnischen Unterlagen angegeben werden.

(7) Diese Norm enthalt keine Toleranzen fiir unter Wasser betonierte Bauteile.

(8) Wenn an eine bestimmte geometrische Abweichung gleichzeitig verschiedene Anforderungen bestehen,
ist die jeweils strengste Anforderung mafigebend.

(9) Die Anforderungen dieses Abschnitts beziehen sich auf das fertig gestellte Tragwerk. Wenn Bauteile in
ein Tragwerk eingefligt werden, muss deren Zwischenprifung der Endprifung des fertig gestellten Trag-
werks untergeordnet werden.

(10) Diese Norm enthalt keine Anforderungen an die Kombination von baulichen Toleranzen und Tragwerks-
verformungen. Zulassige Abweichungen gelten fiir die Situation, bevor Verformungen durch Lastauf-

bringung und Zeit verursacht werden, sofern in den bautechnischen Unterlagen nichts anderes festgelegt
ist (siehe 10.1 (4)).

10.2 Bezugssystem
(1) Lageabweichungen in der Ebene beziehen sich auf Hilfslinien in der Ebene.

(2) Lageabweichungen in der Hohe beziehen sich auf Hilfslinien in der Hohe, z. B. auf einen verschobenen
Festpunkt.

(3) Anforderungen an Hilfslinien missen in den bautechnischen Unterlagen angegeben sein.

ANMERKUNG ISO 4463-1 enthalt Hinweise fur die Festlegung von Hilfslinien.

10.3 Griindungen (Fundamente)

(1) Griundungen kénnen Fundamente unmittelbar auf dem Boden oder auf Pfahlkopfplatten usw. sein.
Bild G.1 in Anhang G enthalt empfohlene Werte fiir die Lage der Mittelpunkte der Griindungen.

ANMERKUNG  Fundamente unmittelbar auf dem Boden kénnen entweder mit Ortbeton oder mit Fertigteilen hergestellt
werden. Toleranzanforderungen an Tiefgrindungen wie zum Beispiel Pfahle, Schlitzwadnde, Zwischenwande, besondere
Verankerungen usw. sind in dieser Norm nicht angegeben.

10.4 Stiitzen und Wande
(1) Werte fur konstruktive Abweichungen bei Stiitzen und Wanden sind in Bild 2 angegeben.

ANMERKUNG Empfehlungen fiir zulassige Abweichungen fiir die Lage von Stiitzen und Wanden, bezogen auf Hilfs-
linien, sind in Anhang G, Bild G.2 angegeben.
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Nr. Art der Abweichung Beschreibung Zulassige Abweichung A
Toleranzklasse 1
a Schiefstellung einer Stiitze GroRerer Wert von
oder Wand in einem beliebigen
Geschoss eines ein- oder
mehrgeschossigen Gebaudes 15 mm oder /4 / 400
h<10m
h>10m 25 mm oder /2 / 600
b Versatz zwischen den Achsen GroRerer Wert von
t/30
oder
15 mm
aber nicht groflier als
30 mm
c Auslenkung einer Stiitze oder GroRerer Wert von
einer Wand zwischen 4 /300
benachbarten oder
Geschossebenen 15 mm
aber nicht grofler als
30 mm
d Abweichung von Stiitzen oder Kleinerer Wert von
Wanden in jeder 50 mm
Geschossebene von der oder
Lotrechten (Schiefstellung) Sh. / (200 n1/2)
durch deren vorgesehenen !
Mittelpunkt in der
Grindungsebene eines
= hs mehrgeschossigen Geb&udes
[%N]
h, n ist die Anzahl der
Geschosse, dabei ist
hy n>1
Zh; — Summe der Héhen der
betrachteten Geschosse
Bild 2 — Zulassige Abweichungen von der Lotrechten bei Stiitzen und Wanden
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10.5 Balken und Platten

(1) Die angegebenen Abweichungen fir Flucht und Ebene von Balken und Platten gelten auch fir andere
waagerechte und geneigte Bauteile.

(2) Werte fur zulassige Abweichungen bei Platten und Balken sind in Bild 3 angegeben.

(3) Diese Norm enthalt keine Toleranzen fiir die Auflagerposition fiir Fertigteiltrager und -decken. Diese
mussen in der Verlegeanweisung oder in technischen Daten zum Fertigteil angegeben sein.

Zulassige Abweichung A

Nr. Art der Abweichung Beschreibung Toleranzklasse 1
a A Lage einer GroRerer Wert von
Balken-Stitzen-Verbindung, +b5/30
bezogen auf die Stitze oder
+20 mm
b = MaR der Stitze in Richtung A
1 Balken, Querschnitt
2  Stitze, Ansicht
b Lage der Auflagerachse bei Grofderer Wert von
Verwendung von Lagern +1/20
oder
< | 1= vorgesehener Abstand zur +15mm
Kante
{+ A
e
"\\1
LA 41

1 tatsachliche Auflagerachse

Bild 3 — Zuldassige Abweichungen bei Balken und Platten
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10.6 Querschnitte

Nds. MBI Nr. 37 /2012

(1) Die Querschnittsmalie, die Betondeckung und die Lage der Bewehrung und der Spannbewehrung dirfen
von den Nennwerten um nicht mehr als die in Bild 4 angegebenen Werte abweichen.

ANMERKUNG Die fiir die Abweichungen angegebenen Werte gelten nicht flr Fertigprodukte. Diese sollten mit der

einschlagigen Produktnorm ubereinstimmen.

(2) Die Anforderungen an die Betondeckung sind fir jeden Einzelwert einzuhalten, sofern auf der Baustelle
geltende Bestimmungen nicht einen statistischen Ansatz erlauben.

NA 63)
Nr. Art der Abweichung Beschreibung Zulassige Abweichung A
Toleranz- Toleranz-
klasse 1 klasse 2,
siehe 10.1(2),
Anmerkungen
a Querschnittsmale
Anwendbar bei Balken, Platten
und Stitze
Far ;< 150 mm
+10 mm +5 mm
[,=400 mm
! +15 mm +10 mm
;22 500 mm +30 mm +30 mm
mit linearer Interpolation fir
Zwischenwerte
l;=Lange des
Querschnittsmalies
ANMERKUNG 1 Fur Fundamente sind, sofern erforderlich, zulassige Plus-Abweichungen in den
bautechnischen Unterlagen anzugeben. Minus-Abweichungen gelten wie angegeben.
ANMERKUNG 2  Toleranzen fir besondere Betonbauteile der Geotechnik, die direkt gegen den Boden
betoniert werden, sind in dieser Norm nicht erfasst, z. B. Schlitzwande, Bohrpfahle usw. Gewohnliche
Grindungen, die direkt gegen den Boden betoniert werden, sind jedoch erfasst (d. h. Sauberkeitsschicht
usw.).
Bild 4 — Zulassige Querschnittsabweichungen
NA 64)
NA63)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 10.6
NAG4)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 10.6
42

224



Nds. MBI Nr. 37 /2012

DIN EN 13670:2011-03
EN 13670:2009 (D)

Nr. Art der Abweichung Beschreibung Zulassige Abweichung A
Toleranz- | Toleranz-
klasse 1 klasse 2
b = Lage der
§ 2 Betonstahlbewehrung
& E
(™)
3y << AC(plus)
h <150 mm, ¢ +10 mm +6 mm
h =400 mm. ¢ +15 mm +10 mm
< B> 2 500 L onom +20 mm”® +20 mm
E = mm, ¢nom
Anforderung: mit linearer Interpolation fiir
Zwischenwerte
Cnom T A(plus)> € > Cnom ~ | Ac(minus)l
cmin = erforderliche Mindestbetondeckung Ac(minus) Acge? Acyey?
¢nom = Nennmal} der Betondeckung =
Cmin + IAC(minus)|
c= tatsachliche Betondeckung
Ac = zulassige Abweichung von co,
h = Hbhe des Querschnitts
a Acye, ist im Nationalen Anhang zu EN 1992-1-1 aufgeflihrt. Sofern nicht anders festgelegt, ist
Acyey = 10 mm. In den bautechnischen Unterlagen kann angegeben werden, ob ein statistischer Ansatz
zulassig ist, der einen bestimmten prozentualen Anteil von Werten zulasst, bei denen ¢, kleiner ist.
b Zulassige Plus-Abweichungen bei einer Betondeckung fiir Fundamente und fir Betonteile in Fundamenten
dirfen um 15 mm erhéht werden. Es gelten die angegebenen Minus-Abweichungen
Bild 4 (fortgesetzt)
NA 65)
NA65)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, 10.6
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Nr. Art der Abweichung Beschreibung Zulassige
Abweichung A
Toleranzklasse 1
¢ £ s Ubergreifungsstofie
' -0,06 /
[+ A .
! = Ubergreifungslange
d < Lage der Spannbewehrung?
AL L - . . +
__P-.A._.V: PRI Fiir 7 < 200 mm +6mm
S| i Der kleinere W
T Fiir 4 > 200 mm: er kleinere Wert von
5.4 VAT gn +0,03 &
— =X oder
+30 mm
Langsschnitt; Betondeckung, gemessen
zum Hullrohr Aca. b
L . . Cdev
y - Nennlage (Ublicherweise eine A
Funktion der Lage (x) am Spannglied) (minus)

a

b

Die angegebenen Werte gelten firr die Dicke und die Querrichtung. In der Querrichtung ist /2 die Breite des Bauteils.
Bei Spanngliedern in Platten kénnen Abweichungen von mehr als + 30 mm zuldssig sein, wenn dies erforderlich ist, um
kleine Offnungen, Kanéle, Schlitze und Einbauteile zu vermeiden. Das Spannglied muss bei derartigen Abweichungen
ein glattes Profil aufweisen.

Zulassige Minus-Abweichung Acye,wie bei Betonstahlbewehrung, Fall b.

Bild 4 (fortgesetzt)

10.7 Ebenheit von Oberflachen und Kanten

NA 66)

Bild G.5 in Anhang G enthalt empfohlene Werte fiir Abweichungen hinsichtlich der Ebenheit von Oberflachen
und Kanten.

10.8 Toleranzen bei Offnungen und Einbauteilen

NA 67)

Bild G.6 in Anhang G enthdlt empfohlene Werte fiir Abweichungen bei Offnungen, Durchbriichen,

Aussparungen und Einbauteilen.

NA 66)

NA 67)
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Anhang A
(informativ)

Anleitung zur Dokumentation

NA 68)

Die Nummern der folgenden Hauptabschnitte entsprechen den Nummern von Unterabschnitt 4.2:
Dokumentation

A.4.2.1 Bautechnische Unterlagen fiir die Bauausfiihrung

(1)

Die bautechnischen Unterlagen sollten Folgendes umfassen:

a) eine Beschreibung aller zu verwendenden Produkte sowie alle Anforderungen an deren
Verwendung. Diese Informationen sollten in den Zeichnungen und/oder in der Baubeschreibung
enthalten sein;

b) die Baubeschreibung, wobei es sich um das Dokument handelt, das die anzuwendenden
Uberwachungsklassen, mdgliche Sondertoleranzen, Anforderungen an die Eigenschaften der
Betonoberflache usw. enthalt. Tabelle A.1 enthalt eine Prifliste fir die aufzunehmenden
Informationen. Die Baubeschreibung sollte auch alle Anforderungen an die Bauausfiuhrung, d. h. die
Abfolge der Arbeitsgange, Hilfsunterstiitzungen, Ausfiihrungsverfahren usw., einschlief3en;

c) Bauzeichnungen, die alle notwendigen Informationen enthalten, darunter zum Beispiel:

Tragwerksgeometrie;

Anzahl und Lage des Bewehrungs- und Spannstahls;

fur Betonfertigteile die Hebezeuge, Gewichte, Einbauteile usw.;

d) sofern zutreffend, eine Montageanweisung fir Fertigteile. Die Montageanweisung sollte Folgendes
umfassen:

Einbauzeichnungen, bestehend aus Grundrissen und Schnitten, welche die Lage und die Verbindungen
der Bauteile im fertig gestellten Tragwerk zeigen;

Einbaudaten, welche die vor Ort erforderlichen Baustoffeigenschaften und Uberwachungen angeben;

Einbauanweisungen mit den fir Handhabung, Lagerung, Absetzen, Ausrichten, Verbinden und
Fertigstellen des Tragwerks erforderlichen Angaben (siehe 9.4, 9.5 und 9.6).

Tabelle A.1 enthalt eine Zusammenfassung der Informationen, die je nach Erfordernis in die bautech-
nischen Unterlagen aufgenommen werden sollten, um eine Ubereinstimmung mit dieser Norm zu
erreichen.

NA68)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, Anhang A
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Tabelle A.1 — Checkliste fiir die in die bautechnischen Unterlagen aufzunehmenden erforderlichen
Informationen

Abschnitt Unterabschnitt Text
1 Anwendungsbereich 1(2) Festlegung zusatzlicher Anforderungen an das Bauwerk
1(4) Festlegung jeglicher zusatzlicher Anforderungen in Bezug auf
Leichtbeton, andere Ausgangsstoffe und besondere
technologische MalRnahmen
1(5) Angabe aller Anforderungen an Betonbauteile, die als
BauhilfsmaRnahmen bei der Bauausfiihrung dienen
2 Normative Verweisungen 2(1) Auflistung aller einschlagigen nationalen Normen oder
Bestimmungen, die am Bauplatz gelten
3 Begriffe 3.17 Festlegung der Bezugslinie fur das Abstecken
4 Ausfihrungsmanagement 4.1 (1) Alle notwendigen technischen Informationen, die in die
Projektausfiihrungsspezifikation aufzunehmen sind
4.1 (3) Besondere, die Qualifikation des Personals betreffende
Festlegungen
4.1 (4)und 4.2.1 | Nationale Bestimmungen, die einzuhalten sind
(2)
4.2.1(3) Aufnahme von Verfahren zur Anderung der bautechnischen
Unterlagen
4.2.1(3) Anforderungen hinsichtlich der Verteilung von bautechnischen
Unterlagen
422(1) Angabe, ob ein Qualitatssicherungsplan erforderlich ist
424 (1) Angabe, ob besondere Baudokumentationen erforderlich sind
4.3.1(5) Festlegung der Uberwachungsklasse und Angabe des fiir die
Uberwachung Verantwortlichen
4.3.1 (6) Festlegung von Bestimmungen in Bezug auf das
Uberwachungspersonal
4.3.1(7) Gegebenenfalls Angabe von weiteren Anforderungen an den
Qualitatssteuerungsprozess
4.3.2(1) Festlegung von Uberwachungen und Annahmepriifungen von
Tabelle 1 Produkten ohne CE-Kennzeichnung oder Zertifizierung durch
Dritte
4.3.3(1) Uberpriifung, ob die Umfénge dieser Uberwachungen
Tabelle 2 und angemessen sind. Ist dies nicht der Fall, sind zusatzliche
Tabelle 3 Anforderungen anzugeben
4.4 (3) Gegebenenfalls genauere Festlegung von MalRnahmen im Falle
der Nicht-Ubereinstimmung
5 Traggeruste und Schalungen 5.3 (1) und Gegebenenfalls Festlegung von Verfahrensbeschreibungen
54 (1)
5.3(4) Besondere Anforderungen an Baubhilfskonstruktionen, falls
erforderlich
5.4 (5) Festlegung von Anforderungen an die Betonoberflache
5.4 (6) Festlegung von Anforderungen besondere Oberflachen und
Probeflachen
5.4 (7) Festlegung von Anforderungen an die vortibergehende
Abstiitzung des fertig gestellten endgliltigen Tragwerks
5.5(1) Festlegung von Anforderungen an besondere Schalungen
5.6.2 (1) Anforderungen an das Verfillen von voriibergehenden
Offnungen, usw.

46

228



Nds. MBI Nr. 37 /2012

DIN EN 13670:2011-03
EN 13670:2009 (D)

Tabelle A.1 (fortgesetzt)

Abschnitt

Unterabschnitt

Text

5.7 (1)

Anforderungen an den Rickbau von Geraten und an das
Ausschalen zur Vermeidung von Durchbiegungen

5.7 (4) Falls erforderlich, Angabe der Reihenfolge beim Entfernen oder

Umsetzen von Baustitzen
6 Bewehrung (1) Festlegung der Bewehrungsarten
(3) Festlegung der zulassigen Arten von Verankerungen oder

Kopplungen

6.2 (6) Anforderungen an die Bewehrung, sofern diese nicht aus Stahl
besteht

6.3 (1) Bereitstellen von Planen fiir Schneiden und Biegen oder Angabe,
ob es sich dabei um eine vom Bauausfiihrenden zu
Ubernehmende Aufgabe handelt

6.3 (1) Angabe, ob Biegen bei Temperaturen unter -5 °C zulassig ist
und, wenn ja, Festlegung der zu treffenden Vorkehrungen

6.3 (1) Angabe, ob Warmbiegen zulassig ist

6.3 (2) Angabe des Biegerollendurchmessers

6.3 (3) Angabe des Biegerollendurchmessers bei geschweiliter
Bewehrung oder bei Baustahlgewebe nach dem Schweilen

6.3 (5) Festlegung von Anforderungen an das Rickbiegen von

gebogenen Staben

6.4 (1)und 6.4 (2)

Bestimmungen flr das Schweil3en der Bewehrung

6.4 (3)

Angabe zur Zulassigkeit von Punktschweifen

6.5 (1) Festlegung der Lage der Bewehrungen, einschlieRBlich Angabe
der Betondeckung sowie der Lage der Ubergreifungen und StéRe,
usw.

6.5.(2) Angabe, ob die Bewehrung als ,laufender Meter” verlegt werden
darf.

3) Festlegung besonderer Anforderungen, sofern zutreffend
5 (4) Festlegung des NennmalRes der Betondeckung, d. h. erforderliche
Mindestdeckung + Zahlenwert der zuldssigen
Mindest-Abweichung (siehe Abschnitt 10, Bild 3b)

7 Vorspannung 7.1(2) Anforderungen fir den die Satze fiir die Vorspannung mit
nachtraglichem Verbund und an die Qualifikation des Personals,
das den Einbau durchfiihrt

7.21 (1) Anforderungen an das Spannsystem mit nachtréglichem Verbund

7.2.3(1) Festlegung von Anforderungen an den Spannstahl

7.2.3 (2) Angabe, ob Alternativen zu Spannstahl zulassig sind. Wenn ja,
Angabe der Art und Gute

7.25(2) Beschreibung der Spanngliedunterstiitzung

741 (1) Bestimmungen fur den Zusammenbau von Spanngliedern

7.4.1(3) Festlegung, ob das Schweil’en von lokalen Bewehrungen in
Verankerungsbereichen, Ankerplatten und das Punktschweil’en
von Lochplatten zulassig ist

7.5.1(3) Angabe von Spannankern und Ankerkdpfen

47

229



DIN EN 13670:2011-03
EN 13670:2009 (D)

Nds. MBI Nr. 37 /2012

Tabelle A.1 (fortgesetzt)

Abschnitt Unterabschnitt Text
7.5.1 (6) Anforderung an die Mindestdruckfestigkeit von Beton bei
Aufbringen und/oder Ubertragen der Vorspannkraft auf das
Tragwerk
7.5.2(1) Zu treffende MaRnahmen, wenn keine Genauigkeit des
Dehnweges von Spanngliedern mit sofortigem Verbund erreicht
werden kann
7.5.3(1) Zu treffende MalRnahmen, wenn keine Genauigkeit des Auszieh-
Dehnweges von Spanngliedern mit nachtraglichem Verbund
erreicht werden kann
8 Betonieren 8.1 (1) Uberpriifung, ob alle erforderlichen Betoneigenschaften nach
EN 206-1 oder den auf der Baustelle geltenden nationalen Regeln
festgelegt wurden
8.1 (3) Angabe des Mindestwertes flr die obere SiebgréRe, D, fiir den
Beton
8.2 (1) Festlegung von besonderen Ausfiihrungsverfahren
8.2 (2) Angabe, ob Probebetonieren erforderlich ist
8.2 (4) Angabe von Anforderungen an Arbeitsfugen, sofern zutreffend
8.2 (6) Angabe, ob eine grolRere Betondeckung erforderlich ist, wenn
unmittelbar gegen Erdreich betoniert wird
8.3 (4) Angabe, ob Proben zu entnehmen sind
8.3 (5) Angabe, ob Kontakt mit Aluminiumlegierungen zulassig ist.
8.4.4 (1) Bei Verwendung von Spritzbeton miissen die Festlegungen fir
die Ausfliihrungen nach EN 14487-2 erfolgen
8.4.5 (2) Bei Anwendung von Gleitschalung muss die Detailausbildung auf
die Ausrustung abgestimmt werden
8.4.6 (1) Festlegungen von besonderen Anforderungen an das Betonieren
unter Wasser, Verfahren, usw. sofern zutreffend
8.4.6 (2) Beim Betonieren unter Wasser muss die Detailausbildung auf die
vorhandene Ausristung abgestimmt werden
8.5(2) Angabe, ob der junge Beton vor aggressiven Stoffen geschitzt
werden muss
5(7) Angabe der angewendeten Nachbehandlungsklasse
5(8) Angabe, wenn besondere Anforderungen an die Nachbehandlung
gestellt werden
8.5 (16) Angabe, ob besondere MaRnahmen zur Verringerung der Gefahr
von Warmerissen erforderlich sind
8.8 (1) Angabe von moglichen Anforderungen an die Betonoberflachen
9 Ausfihrung mit 1(2) Festlegung der Verwendung von Betonfertigteilen
Betonfertigteilen
9.4.1 (1) und Festlegung von Handhabung, Lagerung, Schutz und Lage
9.4.1 (3)
9.4.2 (3) Angaben zu Anforderungen an die Produktidentifizierung
9.5.1 (1) Anforderungen an das Einbauen und Ausrichten der Fertigteile
9.5.2 (4) Arbeitsprogramm flr die festgelegte Abfolge der Arbeitsgange,

sofern erforderlich
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Tabelle A.1 (fortgesetzt)

Abschnitt Unterabschnitt Text

9.6 Abschlussarbeiten auf der Baustelle

9.6.3 (1) Genaue Angaben bezuglich konstruktiver Verbindungen

9.6.3 (2) Festlegung annehmbarer spezifischer Technologien

9.6.3 (3) Festlegung von Anforderungen an Verbindungen, Einsatze fiir
Knotenverbindungen sowie Schweilverbindungen

10 Geometrische Toleranzen 10.1 (2) Festlegung, ob (und wann) Toleranzklasse 2 gilt

10.1 (2) und Festlegung von besonderen Toleranzen und fiir welche Bauteile

101 diese gelten

10.1 (3) Wenn die Toleranzanforderungen in Anhang G nicht gelten,
entsprechende Angaben

10.1 (4) und Angabe, ob das ,Schachtelprinzip“ gilt und, wenn ja, welche

10.1 (5) Toleranzen gelten, sofern diese von + 20 mm abweichen.

10.1 (6) Angabe von Anforderungen an Flachen mit vollflachigem Kontakt

10.1 (7) Angabe von Toleranzen fir unter Wasser einzubringende
Abschnitte

10.1 (10) Ggf. Anforderungen an die Kombination von baulichen

Toleranzen und Tragwerksverformungen

10.2 (3) Angabe von Anforderungen an Hilfslinien

A.4.2.3 Ausfiihrungsdokumentation

(1) Folgendes sollte fir eine Aufnahme in die Ausfiihrungsdokumentation berticksichtigt werden:

Herkunft der Baustoffe, Prifberichte zu den Baustoffen und/oder Konformitatserklarung des
Herstellers;

Anwendung im Fall von Abweichungen und entsprechende Mallnahmen;

Bestandsplane (Plane des fertigen Bauwerks) oder ausreichende Informationen, die eine Erstellung
von Bestandsplanen fiir das Gesamttragwerk, einschlief3lich mdglicher Fertigteile, ermdglichen;

Beschreibung von Nicht-Ubereinstimmungen und gegebenenfalls der getroffenen Korrektur-
malnahmen;

Aufzeichnung von vereinbarten Anderungen der Projektspezifikation

Aufzeichnungen zu Uberpriifungen der MaRe bei Ubergabe;

Dokumentation der Uberwachungen;

Vorkommnisse, die fiir die Eigenschaften des fertig gestellten Tragwerkes von Bedeutung sind;

Witterungsbedingungen wahrend des Betonierens und der Nachbehandlung.
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Anhang B
(informativ)

Anleitung zum Qualitatsmanagement

NA 69)

Die Nummern der folgenden Hauptabschnitte entsprechen den Nummern von Abschnitt 4:
Ausfiihrungsmanagement

B.4.3.1 Uberwachungsklassen

(1)
()

Priifung und Uberwachung sind Teil des Qualitdtsmanagements.

Die drei Uberwachungsklassen bieten die Méglichkeit, das erforderliche MaR des Qualitdtsmanagements
auf der Grundlage der Bedeutung des Bauteils/Tragwerks und der Bedeutung der Ausfiihrung fir dessen
Fahigkeit, die vorgesehene Funktion zu erfillen, festzulegen.

Uberwachungsklasse 1 sollte nur bei Tragwerken angewendet werden, bei denen die Konsequenzen im
Fall eines Versagens gering oder vernachlassigbar sind.

Die Uberwachungsklassen umfassen Anforderungen an die Uberwachung und, je nach nationalem
Anhang, die bautechnischen Unterlagen sowie Anforderungen an die Qualitdtsplanung mit besonderer
Berucksichtigung von organisatorischen Malinahmen und der Zuweisung von Ressourcen und Personal.

Die drei in 4.3.1 angegebenen Uberwachungsklassen beziehen sich auf die drei in EN 1990:2002,
Anhang B, angegebenen Stufen der Differenzierung der Zuverlassigkeit.

Der Umfang der durchzufiihrenden Uberwachung muss den nationalen Regelungen entsprechen und in
den bautechnischen Unterlagen durch Wahl der entsprechenden ,Uberwachungsklasse“ angegeben
werden.

B.4.3.2 Uberwachung von Baustoffen und Produkten und

B.4.3.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1)

Ein Prifplan sollte fir jede zu Uberprifende Stelle Folgendes enthalten:
a) Anforderungen;

b) Verweisungen auf die Norm und die bautechnischen Unterlagen;
c) Artder Uberwachung, Kontrolle oder Priifung;

d) Festlegung der zu Uberpriifenden Abschnitte;

e) Haufigkeit der Uberwachung, Kontrolle oder Priifung;

f)  Annahmekriterien;

NAB9)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, Anhang B
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g) Dokumentation;
h) Verantwortlicher fiir die Uberwachung;
i) mogliche Beteiligung Dritter an der Uberwachung.

Ein Uberwachungsplan kann als eine tabellarische Zusammenfassung mit Verweisung auf die
Uberwachungsverfahren und Uberwachungsanweisungen erstellt werden, in der Einzelheiten zu
Uberwachung, Kontrolle und Priifung angegeben sind.

Eine in den nachstehenden Absétzen beschriebene Uberwachung erfiillt die Anforderungen dieser Norm
im Hinblick auf den Uberwachungsumfang.

a) Eine Uberwachung in der Uberwachungsklasse 1 ist eine Uberwaphung, die vom Ausfihrenden der
Arbeiten durchgefihrt werden koénnte. Dies umfasst eine Uberwachung aller ausgefiihrten
Arbeiten — Selbstiiberwachung;

b) bei einer Uberwachung in der Uberw_achungsklasse 2 sollte zusatzlich zur SelbstUberwachung eine
interne systematische, regelmafiige Uberwachung mit festgelegten Ablaufen von dem ausfiihrenden
Unternehmen durchgefiihrt werden — interne systematische Uberwachung;

c) bei einer Uberwachung in der Uberwachungsklasse 3 kann zusétzlich zur vom Bauausfiihrenden
durchgefiihrten Selbstiiberwachung und zur internen systematischen Uberwachung eine erweiterte
Uberwachung entsprechend den nationalen Regelungen und/oder den bautechnischen Unterlagen
erforderlich sein. Dies kann von einem anderen Unternehmen durchgefiihrt werden — unabhéangige
Uberwachung.

Bei Tragwerken der Uberwachungsklasse 3 sollte eine interne systematische Uberwachung alle beton-
bezogenen Arbeiten umfassen, die fir die Tragfahigkeit und Dauerhaftigkeit des Tragwerks von
Bedeutung sind. Dazu gehért die Uberwachung von Schalung, Bewehrung, Reinigung vor Betonein-
bringung, Betonierung und Nachbehandlung, Vorspannung, Einpressung usw.

Sofern eine erweiterte (unabhangige) Uberwachung erforderlich ist, sollte diese mindestens in dem fir
Uberwachungsklasse 2 beschriebenen Umfang erfolgen, siehe (5) unten.

Bei Tragwerken der Uberwachungsklasse 2 sollte die interne systematische Uberwachung eine Uber-
wachung aller Beton- und Bewehrungsarbeiten bei wichtigen tragenden Bauteilen, wie zum Beispiel
Stiitzen und Balken, umfassen. Bei anderen tragenden Bauteilen sollte eine Uberwachung durch Vorort-
prifungen erfolgen, deren Umfang von der Bedeutung des tragenden Bauteils fir die Tragfahigkeit und
Dauerhaftigkeit abhangt.

Bei Tragwerken aus Fertigteilen sollten samtliche Auflager und Verbindungen im tragenden System
Uberprift werden.
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Anhang C
(informativ)

Anleitung zu Traggerusten und Schalungen

NA 70)

Die Nummern der folgenden Hauptabschnitte entsprechen den Nummern von Abschnitt 5:
Traggeruste und Schalungen

C.5.1 Grundsatzliche Anforderungen

(1) Die Haupteinwirkungen, die bei der Bemessung von Traggeristen und Schalungen zu berilcksich-
tigenden Haupteinwirkungen werden in den Eurocodes aufgefiihrt. Es handelt sich dabei hauptsachlich
um EN 1990, Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung, und EN 1991-1-6, Eurocode 1 —
Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-6: Allgemeine Einwirkungen — Einwirkungen wéhrend der
Bauausfiihrung, wobei die mafligebenden Kombinationen eingeschlossen sind aus:
a) Eigengewicht von Schalung, Bewehrung und Beton;

b) Druck auf die Schalung, unter Berticksichtigung der Betonart (einschliellich méglicher Auftrieb);

c) Montagelasten (Mannschaft, Ausristung usw.), einschlieBlich statischer und dynamischer Einw-
irkungen aus dem Betoneinbau, der Betonverdichtung und den Verkehrslasten wahrend des Baus;

d) Wind- und Schneelasten;
e) besondere Einwirkungen am Ausflhrungsort, wie zum Beispiel Erdbebeneinwirkungen.

ANMERKUNG Erdbeben werden fir voriibergehende errichtete Anlagen wie Traggeriste und Schalungen Ublicher-
weise nicht beriicksichtigt.

(2) Sowohl Vorkehrungen fir eine angemessene Aussteifung als auch deren Verbindungsmittel sind von
Bedeutung.

C.5.3 Bemessung und Aufbau von Traggeriisten

(1) Keile fur das korrekte Ausrichten von TraggerUststiitzen missen ordnungsgemaf gegen ein Verrutschen
wahrend des Betonierens gesichert sein.

(2) Unterschiedliche Setzungen sollten berticksichtigt werden, zum Beispiel, bei Abstiitzung auf dem Boden.
(3) Eine schadliche Rissbildung in jungem Beton kann durch folgende Malinahmen verhindert werden:
a) Einschranken von Durchbiegung und/oder Setzung;

b) Steuerung der Betonierabschnitte und/oder Festlegung des Betons.

NA70)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, Anhang C

52

234



Nds. MBI Nr. 37 /2012

DIN EN 13670:2011-03
EN 13670:2009 (D)

C.5.4 Bemessung und Einbau von Schalungen

(1) Ein verschlieBbares Fenster (Offnung) an der Unterseite der Schalungsform kann bei der Reinigung der
Schalungsformen hilfreich sein.

(2) Gleitschalung

a) Die Schalungsformen sollten eine angemessene Neigung aufweisen, um die Reibung zwischen der
Form und dem jungen Beton zu begrenzen;

b) Um sicherzustellen, dass die erforderliche Betondeckung die in Abschnitt 10 angegebenen
Toleranzen einhalt, sollte zwischen Bewehrung und Schalungsform ein fortlaufendes Fihrungs-
system angewendet werden.

C.5.5 Besondere Schalung
Allgemeines

(1) Werden Schalungssysteme eingesetzt, so sollten die Anforderungen des Herstellers eingehalten werden.

(2) Um die Betongute im Deckungsbereich zu verbessern und die Anzahl und GroRe von Lunkern wesentlich
zu verringern, kann eine durchlassige Schalungsauskleidung verwendet werden.

C.5.6 Schalungseinbauteile und eingebettete Bauteile

Allgemeines

(1) Wenn Einbauteile aus Aluminium oder verzinktem Stahl zu verwenden sind, sollten besondere Mal}-
nahmen zur Vermeidung von chemischen Reaktionen zwischen dem Metall und dem Beton getroffen

werden.

(2) Werkstoffe aus Metall mit unterschiedlichem elektrischem Potenzial sollten nicht elektrisch leitend mitein-
ander verbunden sein.

C.5.7 Ausschalen und Ausriisten
(1) Sind in der Schalungs- bzw. Traggeristbemessung bzw. in den bautechnischen Unterlagen keine
Hinweise zu der fir das Ausschalen und Ausrusten erforderlichen Festigkeit enthalten, wird Folgendes

vorgeschlagen:

a) eine Betonfestigkeit von 5 MPa, um einer wahrend des Abbaus mdglicherweise auftretenden
Schadigung der Oberflache standzuhalten;

b) um die in dieser Phase auf das Betonbauteil einwirkenden Lasten zu tragen, konnen Hilfsstiitzen
oder sonstige Abstltzungen verwendet werden;

c) zur Vermeidung einer Oberflachenschadigung auf Grund von klimatischen Einwirkungen kann ein
geeigneter Schutz angewendet werden, bis der Beton seine Bemessungsfestigkeit erreicht hat.
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Anhang D
(informativ)

Anleitung zur Bewehrung

NA 71)

Die Nummern der folgenden Hauptabschnitte entsprechen den Nummern von Abschnitt 6: Bewehrung

D.6.2 Baustoffe

(1)

Betonstahl muss in Ubereinstimmung mit einer nationalen Norm, die der EN 10080 entspricht, festgelegt
werden. Betonstahlklassen, die EN 1992-1-1:2004, Anhang C, Tabelle C.1, entsprechen, miissen nicht
notwendigerweise mit diesen Normen uUbereinstimmen. Die Klassen in EN 1992-1-1 beziehen sich nicht
auf die Festigkeit, sondern auf die duktilititsbezogenen Parameter; in den bautechnischen Unterlagen fiir
die Bauausflihrung sollten sowohl die erforderliche charakteristische Streckgrenze als auch die Duktili-
tatsparameter durch Verweis auf eine einschlagige Norm festgelegt werden.

Bei der Wahl der geeigneten Bewehrungs- und Abstandhalter sollte die Lastaufbringung wahrend des
Einbaus der Bewehrung und wahrend des Betonierens berlcksichtigt werden. Bewehrungs- und
Abstandhalter sollten nicht zu Lufteinschlissen, zur Rissbildung, zum Eindringen von Wasser oder zur
Beschadigung der Bewehrung wahrend der vorgesehenen Nutzungsdauer des Bauwerks flihren. Lange
durchgehende Abstandhalter, die zur Rissbildung fiihren kénnen, sind unter korrosiven Umwelt-
bedingungen grundsatzlich nicht geeignet.

D.6.3 Biegen, Schneiden, Transport und Lagern der Bewehrung

(1)

Es sollten MaRnahmen getroffen werden, um

a) mechanische Beschadigung (z. B. Kerben oder Dellen);
b) Bruch von Schweil3stellen;

c) Querschnittsminderung durch Korrosion

zu verhindern.

Mindestwerte fiir Biegerollenmesser sind Gegenstand national festzulegender Parameter (NDPs), die in
einem nationalen Anhang zu EN 1992-1-1 anzugeben sind. EN 10080 enthalt Mindestanforderungen fiir
Bewehrung in Ubereinstimmung mit den in EN 1992-1-1 empfohlenen Werten. Stahl mit dokumentierten
verbesserten Biegeeigenschaften erlaubt die Anwendung kleinerer Biegedurchmesser. Grundsatzlich
muss die Ubereinstimmung zwischen der GroRe des verwendeten Mindestbiegerollendurchmessers und
den Biegeeigenschaften der tatsachlich verwendeten Bewehrung sichergestellt werden.

Sofern nicht anders angegeben, muss der Durchmesser der Biegerollen bei Stabdurchmessern von
16 mm oder weniger mindestens das Vierfache des Stabdurchmessers und bei Stabdurchmessern
gréRBer als 16 mm mindestens das Siebenfache des Stabdurchmessers betragen. Im Falle des
Ruckbiegens sollte die Biegerolle den doppelten Durchmesser haben, es sei denn, die
Ruckbiegeeigenschaften der Bewehrung sind dokumentiert.

NAT71)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, Anhang D
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Der tatsachliche Biegerollendurchmesser muss den bautechnischen Unterlagen entsprechen, wobei die
Anforderungen von EN 1992-1-1 zu beachten sind, um eine Beschadigung des Betons an der Biegestelle
zu vermeiden, z. B. @yctya1 = S mins WODEI $y min EN 1992-1-1:2004, Gleichung (8.1) entspricht.

Es wird die Verwendung von Biegerollen entsprechend der Renard-Serie empfohlen, Durchmesser (in
mm): 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 630.

Sofern nicht anders festgelegt darf fur geschweif3te Bewehrung und werkmaflig gebogene Bewehrung
nach dem Schweilten der Biegerollendurchmesser fiir Biegungen in der temperaturbelasteten Zone (heat
affected zone — HAZ) bei Schweillungen auf der Innenseite der Biegung nicht kleiner sein, als der
5-fache Stabdurchmesser. Befindet sich die Schweillung auf der AulRenseite der Biegung, sollte der
Biegerollendurchmesser mindestens dem 20-fachen Stabdurchmesser entsprechen.

Folgende Bedingungen sollten fiir kaltgebogenen Betonstahl erfiillt sein:
a) die Festlegungen der bautechnischen Unterlagen fir die Ausfihrung;

b) in den bautechnischen Unterlagen wird angegeben, ob ein Riickbiegen an derselben Stelle zulassig
ist;

c) Verwahrkasten, die zur Verwahrung von Bewehrungsstaben fiir eine Verbindung zu einem spateren
Zeitpunkt verwendet werden (Bewehrungsanschlisse), sollten so ausgelegt sein, dass sie keine

nachteiligen Auswirkungen auf die Tragfahigkeit des Betonabschnitts oder den Korrosionsschutz der
Bewehrung haben.
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Anhang E
(informativ)

Anleitung zur Vorspannung

NA 72)

Die Nummern der folgenden Hauptabschnitte entsprechen den Nummern von Abschnitt7:
Vorspannung

E.7.3 Transport und Lagerung

(1) Spannstahl, Verankerungen, Kopplungen sowie Fertigspannglieder sollten auf Fahrzeugen transportiert
werden, die sauber und frei von chemischen Substanzen sind, welche den Stahl angreifen kénnten.
Kontakt mit schadlichen Substanzen sollte entweder durch besondere Verpackungen schon im Walzwerk
oder durch Lagerung des Stahls in einer Weise, die eine Berihrung mit den Transportflachen verhindert,
vermieden werden.

(2) Ein Transport auf dem Wasser sollte nicht ohne geeigneten Schutz zulassig sein.

(3) Der Transport und die Lagerung von Spannstahl in Ringen ist bei geeigneten Stabdurchmessern
zuléssig.

(4) Spannstahl sollte wahrend der Lagerung weder in Kontakt mit dem Boden kommen, noch Regen aus-
gesetzt sein. Vorzugsweise sollte Spannstahl in geschlossenen Radumen bei einer relativen Luftfeuchte
von weniger als 60 % gelagert werden.

(5) Fertigspannglieder in Hullrohren sollten an ihren Enden gegen das Eindringen von Feuchtigkeit, gegen
Kondensation, geschitzt sein und in Abstanden, welche die Stabilitdt und Dichtigkeit der Hillrohre nicht
beeintrachtigen, unterstitzt werden.

(6) Eine Korrosion von Spannbauteilen sollte mdglichst vermieden werden. Leichter Rost auf Zugelementen
ist im Allgemeinen annehmbar, sofern er mit einem weichen Tuch entfernt werden kann. Ebenfalls
annehmbar ist in der Regel starker auftretender Rost auf den duRReren Flachen von Verankerungsteilen.

E.7.4 Einbau der Spannglieder

(1) Muffen an Ankern und anderen Verbindungen sollten den gleichen Anforderungen unterliegen wie die
Hullrohre.

(2) Klebebander fir die Abdichtung der Hullrohre sollten chloridfrei sein.
(3) Spannstahl sollte mit einem Trennschneider geschnitten werden.
E.7.4.4 Spannglieder mit nachtraglichem Verbund

(4) Widerstand gegen Beulen der Hullrohre kann durch die Verwendung hinreichend steifer Hullrohre oder
durch provisorische Einlagen aus Polyethylenrohren oder Ahnlichem erreicht werden.

NA72)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, Anhang E
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E.7.5 Vorspannen

E.7.51 Allgemeines

(1) Das Vorspannen ist ein komplexer Arbeitsvorgang, bei dem hohe Krafte auf die Spannpressen und
Spannglieder einwirken. Diese Tatigkeit erfordert geeignete Sicherheitsmalinahmen und eine
Uberwachung durch erfahrenes Personal.

E.7.5.2 Spannglieder mit sofortigem Verbund

(1) Uber die Anforderungen von 7.5.1 und 7.5.2 hinaus sollte das Spannprogramm Folgendes festlegen:
a) besondere Spannreihenfolgen;

b) den Pressendruck und die dazugehdrige Pressenkraft, die erreicht werden missen;

c) die minimal und maximal zulassige Zugkraft in den Spanngliedern und deren Sitz in den Veran-
kerungen;

d) die erforderliche Betonfestigkeit zum Zeitpunkt des Aufbringens der Spannkraft.

(2) Die Einsatzfahigkeit wiederverwendbarer Verankerungsteile sollte durch eine Uberpriifung nachgewiesen
werden.

E.7.5.3 Spannglieder mit nachtraglichem Verbund
(1) Uber die Anforderungen von 7.5.1 und 7.5.3 hinaus sollte das Spannprogramm Folgendes festlegen:
a) das anzuwendende Spannsystem;
b) die Spannstahlsorte und -glite;
c) die Anzahl der Stabe, Drahte oder Litzen in jedem Spannglied;
d) die erforderliche Betonfestigkeit beim Aufbringen der Spannkraft;

e) die Reihenfolge, in der aufeinander folgende Spannglieder zu spannen sind sowie Anforderungen an
eine phasenweise Spannung eines Spanngliedes;

f)  die errechnete Vorspann- und Pressenkraft sowie den Dehnweg;
g) den zu erwartenden Schlupf des Spannglieds an der Verankerung;
h) sofern erforderlich, das teilweise oder vollstindige Absenken des Traggeriistes.
(2) Folgendes sollte aufgezeichnet werden:
a) der Nachweis der fir das Vorspannen erforderlichen Betonfestigkeit;
b) die Art der verwendeten Spannpresse;
c) die gemessene Pressenkraft und der gemessene Dehnweg des Spanngliedes in jeder Spannstufe;
d) den beobachteten Schlupf des Spannglieds an der Verankerung;
e) jede erhebliche Abweichung von der errechneten Spannkraft oder dem errechneten Dehnweg;
f)  wenn vorgesehen, das Ablassen des Traggerusts.
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E.7.5.4 Interne und externe Spannglieder ohne Verbund
(1) Es gelten die Abséatze (1) und (2) von E.7.5.3.
E.7.6 SchutzmafRnahmen
E.7.6.1 Allgemeines
(1) Wenn das Eindringen von Wasser oder au3ergewohnlicher Luftfeuchtigkeit vermieden werden kann, und
wenn an der Baustelle geltende Bestimmungen nichts anderes festlegen, werden die folgenden
Zeitspannen fur die Ausfiihrung empfohlen:
a) maximal 12 Wochen zwischen der Herstellung der Spannglieder und dem Verpressen;
b) maximal 4 Wochen in der Schalung, bevor der Beton eingebracht wird;
c) etwa 2Wochen im gespannten Zustand vor Anwendung von Schutzmaflnahmen in extremen
Bedingungen/Umgebungen. Bei glinstigen Bedingungen/Umgebungen kann diese Zeitspanne auf
4 Wochen verlangert werden.
(2) Wenn diese Zeitspannen zwischen dem Vorspannen und dem Verpressen Uberschritten werden, sollte
ein temporarer Schutz durch ein anerkanntes Verfahren aufrechterhalten werden. Das Aufbringen von

zulassigen wasserloslichen Olen oder das Spiilen der Kanale mit getrockneter Luft in geeigneten Zeit-
abstanden kann ein geeignetes Schutzverfahren darstellen.
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Anhang F
(informativ)

Anleitung zum Betonieren

NA 73)
Die Nummern der folgenden Hauptabschnitte entsprechen den Nummern von Abschnitt 8: Betonieren
F.8.1 Festlegung des Betons
In EN 206-1 wird Beton als Mischung von Zement, grober und feiner Gesteinskdrnung und Wasser definiert.
In EN 12620 werden grobe Gesteinskdrnungen als gréere Korngruppen mit D > 4 mm definiert, wobei D als
die tatsachliche obere Siebgrée der Gesteinskornung ist. Die Definition schlieBt den Hoéchstwert und

Mindestwert des prozentualen Siebdurchgangs beim Siebdurchmesser D ein.

In einigen Fallen kdnnten die Bemessungsannahmen nach EN 1992 bei Verwendung von Beton mit einem
GroRtkorn der Gesteinskdrnung < 4 mm nicht erfillt werden. Es wird daher haufig erforderlich sein, eine obere
Siebgrofie D zu wahlen, die > 4 mm ist.

In EN 206-1 wird D,;,,, als Nennwert des GroRtkorns der Gesteinskérnung definiert. Dies entspricht der in
EN 1992-1-1 angegebenen Definition von dy als Durchmesser des Groftkorns einer Gesteinskornung. dgy
(bzw. D5y ist so zu wéhlen, dass ein fachgerechtes Betonieren unter Beriicksichtigung der Betondeckung
und des lichten Abstandes zwischen den Bewehrungsstaben sichergestellt ist.

Das tatsachlich zu verwendende GrofRtkorn der Gesteinskérnung muss dann zwischen den festgelegten
Werten fiir D und D, liegen.

F.8.2 Arbeiten vor dem Betonieren

(1) Arbeitsfugen sollten nicht an kritischen Stellen angeordnet werden.

(2) Zwischen allen tragenden Bauteile und dem Untergrund sollte eine Sauberkeitsschicht von mindestens
50 mm vorgesehen werden, es sei denn, es werden andere MaRnahmen zur Sicherstellung der

Betondeckung getroffen oder die Betondeckung wird nach den Vorgaben von EN 1992-1-1 verstarkt.

(3) Das Betonieren auf gefrorenem Untergrund sollte nicht zuldssig sein, es sei denn, es wird nach
besonderen Verfahrensweisen vorgegangen.

(4) Die Oberflachentemperatur an der Arbeitsfuge sollte zum Zeitpunkt des Betonierens oberhalb von 0 °C
liegen.

(5) In den bautechnischen Unterlagen kénnen Umgebungstemperaturen festgelegt sein, oberhalb derer
Vorkehrungen zum Schutz des Betons gegen schadigende Einwirkungen getroffen werden missen.

F.8.3 Lieferung, Annahme und Transport von Frischbeton auf der Baustelle
(1) Die Annahmekontrolle sollte durch Unterzeichnen des Lieferscheins dokumentiert werden.

(2) Bei selbstverdichtendem Beton sollte die Annahmekontrolle das Prifen der Betoneigenschaften im
frischen Zustand umfassen.

NAT73)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, Anhang F
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F.8.4.1 Einbringen und Verdichten — gewohnlicher Riittelbeton

(8)

9)

Sofern nicht anders vereinbart, sollte das Verdichten durch internes oder externes Ritteln erfolgen.

Der Beton sollte mdglichst nahe an seiner Einbaustelle eingebracht werden. Das Ritteln sollte zum
Verdichten und nicht zum Treiben des Betons Uber langere Strecken eingesetzt werden.

Das Rutteln des Betons durch Oberflachen- oder Innenrittler sollte systematisch nach dem Einbringen
erfolgen, und zwar so lange, bis praktisch keine eingeschlossene Luft mehr austritt. UbermaRiges
Ritteln, das die Oberflachenschichten schwacht oder ein Entmischen férdern kénnte, sollte vermieden
werden.

Ublicherweise sollte die Dicke der eingebrachten Betonschicht geringer sein als die Lange des
Innenrittlers. Das Ritteln sollte systematisch erfolgen und ein Nachverdichten des oberen Bereichs der
vorherigen Schicht umfassen.

Insofern verlorene Schalung verwendet wird, sollte deren Energieabsorption bei der Festlegung des
Verdichtungsverfahrens und der Betonkonsistenz berlcksichtigt werden.

Bei hohen Betonierabschnitten ist ein Nachverdichten des oberen Bereichs zu empfehlen, um die Bildung
von Hohlraumen unter horizontal verlaufender oberer Bewehrung zu verhindern.

Werden nur Oberflachenrtttler eingesetzt, sollte die Betonschicht nach dem Verdichten unter normalen
Bedingungen 100 mm nicht Uberschreiten, sofern sich gréfere Dicken nicht durch Probebetonagen
(Vorversuche) als annehmbar erwiesen haben. In der Umgebung von Auflagern kann zusatzliches
Rutteln erforderlich sein, um eine angemessene Verdichtung zu erreichen.

Die Oberflachenbehandlung durch Abziehen, Kellenglattung oder Fliigelglattung sollte in einer Art und zu
einem Zeitpunkt durchgefuhrt werden, die/der fur das Erreichen der festgelegten Oberflachenqualitat
erforderlich ist.

Die Oberflachenbehandlung sollte nicht zur Absonderung von Zementschlamme fuhren.

(10) Wasser, Zement, Hartstoffe oder andere Stoffe sollten nicht wahrend der Abschlussarbeiten zugegeben

werden, sofern nicht anderes festgelegt oder vereinbart.

(11) Beim Einbringen und Verdichten von Frischbeton in der Nahe von Spanngliedern ist besondere Sorgfalt

erforderlich, damit die Spannglieder weder beschadigt noch verschoben werden.

F.8.4.3 Einbringen und Verdichten — Selbstverdichtender Beton

(1)
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Die Zusammensetzung des selbstverdichtenden Betons sollte die spezifischen Anforderungen an den
frischen Zustand erflllen, je nach Anwendungsart und besonders je nach:

a) Begrenzung im Hinblick auf die Geometrie der Betonbauteile sowie Quantitat, Art und Lage der
Bewehrung, der Einbauteile und Aussparungen;

b) Einbringungsausriistung (Pumpe, Mischfahrzeug, Aufzugskubel, usw.);
c) Einbringungsverfahren (Anzahl der Einbringungsstellen);

d) Nachbehandlungsverfahren.

Diese Anforderungen kénnen angegeben werden in Bezug auf:

e) Fliel3fahigkeit und Fullfahigkeit;

f)  Viskositat (MaR der FlieRgeschwindigkeit);

g) Blockierneigung (FlieBen ohne Blockierung);

h) Entmischungsbestandigkeit.
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(2) Anforderungen an die Aufrechterhaltung der Konsistenz Uber die geforderte Zeit hdngen von der
Transport- und der Einbringdauer ab. Diese sollten ermittelt und festgelegt werden.

(3) Selbstverdichtender Beton sollte mdglichst in einem ununterbrochenen Vorgang eingebracht werden; die
Liefergeschwindigkeit sollte also an die Einbringgeschwindigkeit angepasst werden. Der maximal
zulassige Zeitraum zwischen der Einbringung zweier aufeinander folgender Schichten sollte bekannt sein
und nicht Uberschritten werden.

(4) Sowohl der freie Fall als auch ein waagerechtes Flielen von selbstverdichtendem Beton sollten begrenzt
werden, um nachteilige Auswirkungen auf die Betonqualitat und -homogenitat zu vermeiden.

(5) Ein Rtteln von selbstverdichtendem Beton sollte im Allgemeinen vermieden werden, da dies wahr-
scheinlich zu einer bedeutenden Entmischung der groben Gesteinskdérnung flhrt. Eine vorsichtiges,
leichtes Ritteln kann erfolgen, wenn sich dies nachweislich nicht nachteilig auf die Betonqualitat
und -homogenitat auswirkt.

ANMERKUNG 1 Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser Norm hat das CEN die Arbeit an der Normung von
Prifverfahren zu den Eigenschaften von selbstverdichtendem Beton und an zusétzlichen Bestimmungen fir dessen
Festlegung in EN 206-1 noch nicht abgeschlossen. Diese Arbeiten umfassen:

prEN 206-9, Beton — Teil 9: Ergdnzende Regeln fiir selbstverdichtenden Beton (SVB)

prEN 12350-8, Priifung von Frischbeton — Teil 8: Selbstverdichtender Beton — SetzflieBversuch
prEN 12350-9, Priifung von Frischbeton — Teil 9: Selbstverdichtender Beton — Auslauftrichterversuch
prEN 12350-10, Priifung von Frischbeton — Teil 10: Selbstverdichtender Beton — L-Kasten-Versuch

prEN 12350-11, Priifung von Frischbeton — Teil 11: Selbstverdichtender Beton — Bestimmung der Sedimentations-
stabilitdt im Siebversuch

prEN 12350-12, Priifung von Frischbeton — Teil 12: Selbstverdichtender Beton — Blockierring-Versuch

Bauausfihrende und Betonhersteller kénnen zusatzlich nationale und europaische Leitlinien zu Rate ziehen, die von
anderen Stellen veroffentlicht wurden.

ANMERKUNG 2 Hinweise zur Begrenzung des freien Falls und des waagerechten FlieRens kdnnen verédffentlichten
Leitlinien entnommen werden (z. B. RILEM SCC Technical Committee report).

F.8.5 Nachbehandlung und Schutz

(1) Folgende Verfahren sind fiir die Nachbehandlung geeignet; sie kbnnen unabhangig voneinander oder in
Kombination angewendet werden:

a) Belassen in der Schalung;

b) Abdecken der Betonoberfliche mit dampfundurchlassiger Folie, die an den Kanten und
Verbindungen gesichert ist, um Zugluft zu vermeiden;

c) Aufbringen von feuchten Abdeckungen auf die Oberflache und Schutz dieser Abdeckungen gegen
Austrocknen,

d) standiges Wassern der Betonoberflache mit geeignetem Wasser;
e) Aufbringen eines nachweislich geeigneten Nachbehandlungsmittels.
Andere Nachbehandlungsverfahren gleicher Wirksamkeit dirfen ebenfalls angewendet werden.

ANMERKUNG  Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser Norm hat das CEN die Arbeit an der Normung von
Prifverfahren zu den Eigenschaften von Nachbehandlungsmitteln noch nicht abgeschlossen. Hinweise zu
Nachbehandlungsmitteln kénnen CEN/TS 14754-1 entnommen werden.
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Die Entwicklung der Eigenschaften im Oberflachenbereich sollte auf dem Verhaltnis der Betondruck-
festigkeit zur Festigkeitsentwicklung beruhen.

Detaillierte Schatzungen der Entwicklung der Betoneigenschaften kénnen auf einem der folgenden
Verfahren beruhen:

a) Berechnung der Festigkeitsentwicklung aus Temperaturmessungen, die bei einer maximalen Tiefe
von 10 mm unter der Oberfladche vorgenommen wurden;

b) Berechnung der Festigkeitsentwicklung auf der Grundlage der mittleren Tagestemperatur der Luft;
c) aufdie Temperatur abgestimmte Nachbehandlung;

d) Rduckprallhammerprifung (nach Kalibrierung an einer geeigneten Betonprobe);

e) sonstige erwiesenermallen geeignete Verfahren.

Berechnungen der Festigkeitsentwicklung sollten auf einem geeigneten Rechenansatz beruhen, der sich
fur die verwendete Zementart oder die Kombination aus Zement und Zusatzstoff bewahrt hat.

Die Tabellen F.1 bis F.3 geben die Nachbehandlungsdauer in Tagen an, die fir das Erfillen der Nach-
behandlungsklassen 2 bis 4 erforderlich sind; diese Nachbehandlungsdauer sollte angewendet werden,
wenn kein genaueres Verfahren zur Bestimmung der Betonfestigkeit im Deckungsbereich zur
Anwendung kommt.

Tabelle F.1 — Mindestnachbehandlungsdauer fiir Nachbehandlungsklasse 2 (entspricht einer
Oberflachenfestigkeit des Betons von 35 % der festgelegten charakteristischen Festigkeit)

Mindestnachbehandlungsdauer, Tage?

Entwicklung der Betonfestigkeit 9

O e o=
schnell mittel Langsam
r>0,50 0,50 > > 0,30 0,30 >r>0,15
t>25 1,0 1,5 25
25>¢>15 1,0 2,5 5
15>¢>10 1,5 4 8
10 > ¢ > 5b 2,0 5 11

a

b

Bei mehr als 5 Stunden Verarbeitbarkeitszeit ist die Nachbehandlungsdauer angemessen zu verlangern.
Bei Temperaturen unter 5 °C ist die Nachbehandlungsdauer um die Zeitspanne zu verlangern, wahrend der die Temperatur unter
5 °C lag.

Die Entwicklung der Betonfestigkeit ist der Quotient aus der mittleren Druckfestigkeit nach 2 Tagen und der mittleren
Druckfestigkeit nach 28 Tagen, ermittelt in Erstprifungen oder beruhend auf bekanntem Verhalten von Beton vergleichbarer
Zusammensetzung (siehe EN 206-1).

Bei einer sehr langsamen Entwicklung der Betonfestigkeit sollten in den bautechnischen Unterlagen besondere Anforderungen
angegeben werden.
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Tabelle F.2 — Mindestnachbehandlungsdauer fiir Nachbehandlungsklasse 3 (entspricht einer
Oberflachenfestigkeit des Betons von 50 % der festgelegten charakteristischen Festigkeit)

Mindestnachbehandlungsdauer, Tage?

Entwicklung der Betonfestigkeite d

Oberflachentemperatur oI fo Y=

des Betons (1), °C cm2 /em28
schnell mittel langsam
r>0,50 0,50 > r>0,30 0,30 >r>0,15

t>25 1,5 2,5 3,5

25>1t>15 2,0 4 7

15>1>10 2,5 7 12

10>¢> 5P 3,5 9 18

@  Bei mehr als 5 h Verarbeitbarkeitszeit ist die Nachbehandlungsdauer angemessen zu verlangern.

b Bei Temperaturen unter 5 °C ist die Nachbehandlungsdauer um die Zeitspanne zu verlangern, wahrend der die Temperatur unter
5 °C lag.

C  Die Entwicklung der Betonfestigkeit ist der Quotient aus der mittleren Druckfestigkeit nach 2 Tagen und der mittleren
Druckfestigkeit nach 28 Tagen, ermittelt in Erstpriifungen oder beruhend auf bekanntem Verhalten von Beton vergleichbarer
Zusammensetzung (siehe EN 206-1).

d  Bei einer sehr langsamen Entwicklung der Betonfestigkeit sollten in den bautechnischen Unterlagen besondere Anforderungen
angegeben werden.

Tabelle F.3 — Mindestnachbehandlungsdauer fiir Nachbehandlungsklasse 4 (entspricht einer
Oberflachenfestigkeit des Betons von 70 % der festgelegten charakteristischen Festigkeit)
Mindestnachbehandlungsdauer, Tage?
Entwicklung der Betonfestigkeitc: 9
Oberflachentemperatur oI fo Y=
des Betons (f), °C em2 *fom28
schnell mittel langsam
r=>0,50 0,50 > r>0,30 0,30>r2>0,15

t>25 3 5 6

25>t>15 5 9 12

15>r>10 7 13 21

10> > 5P 9 18 30

@  Beimehrals 5 h Verarbeitbarkeitszeit ist die Nachbehandlungsdauer angemessen zu verlangern.

b Bei Temperaturen unter 5 °C ist die Nachbehandlungsdauer um die Zeitspanne zu verlangern, wahrend der die Temperatur unter
5 °C lag.

C  Die Entwicklung der Betonfestigkeit ist der Quotient aus der mittleren Druckfestigkeit nach 2 Tagen und der mittleren
Druckfestigkeit nach 28 Tagen, ermittelt in Erstpriifungen oder beruhend auf bekanntem Verhalten von Beton vergleichbarer
Zusammensetzung (siehe EN 206-1).

d

Bei einer sehr langsamen Entwicklung der Betonfestigkeit sollten in den bautechnischen Unterlagen besondere Anforderungen
angegeben werden.
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(6)

Die Wahl der Nachbehandlungsklassen hangt von den Expositionsklassen, der Wahl der Zusammen-
setzung der Betonmischung und der Wahl der Betondeckung ab. Klimatische Bedingungen und die
Grofle der Bauteile sind ebenfalls wichtige Parameter.

Nachbehandlungsmittel kénnen in die Oberflache eindringen und sehr schwer zu entfernen sein; daher
ist, sollte ein Entfernen notwendig sein, Ublicherweise Sandstrahlen, Kugelstrahlen oder Hochdruck-
wasserstrahlen erforderlich.

Die Verwendung eines Nachbehandlungsmittels mit flichtigen Stoffen macht den Nachweis der
Anwendung einfach.

Mdgliche nachteilige Auswirkungen von hohen Betontemperaturen wahrend des Nachbehandelns sind
unter anderem:

a) eine verspatete Ettringitbildung;
b) eine wesentliche Minderung der Festigkeit;
c) eine wesentliche Erhéhung der Porositat;

d) ein Anstieg der Temperaturdifferenz zwischen dem fertig gestellten Bauteil und dem zuvor fertig
gestellten einspannenden Bauteil.

F.8.8 Oberflachenbeschaffenheit

(1)
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Die folgenden Anforderungen an die Oberflachenbeschaffenheit von Beton, sofern zutreffend, sollten
festgelegt werden:

a) Beschaffenheit der Schalhaut: Die Textur sollte beschrieben werden. Der Bauausfihrende kann
Schalhaut seiner Wahl verwenden, um eine haufigere Widerverwendbarkeit zu erzielen.

b) Farbe: Keine Anforderungen an Farbunterschiede oder Farbton, es sei denn, es werden besondere
farbige Werkstoffe eingesetzt;

c) Poren: Grenzwerte flr GroRe, Tiefe und Haufigkeit sollten angegeben werden, sofern der optische
Eindruck wichtig ist;

d) Sprunghafte oder abgestufte UnregelmaBigkeiten: GroRe und Haufigkeit sollten angegeben werden.
Diese UnregelmaRigkeiten sind unabhéngig von den fir das Bauteil zulassigen
Toleranzabweichungen und sollten nur Unregelmafigkeiten in der Schalungsflache umfassen;

e) Ausbesserungen: Angabe, ob Ausbesserungen zulassig sind.

Oberflachenausfiihrungsarten sind in Tabelle F.4 angegeben, um die Anforderungen fiir die Projekt-
ausflhrungsspezifikation anzugeben.
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Tabelle F.4 — Arten der Oberflachenausfiihrung

Art Ubliche Anwendung Beispiele
Mit Schalung hergestellte
Oberflachen
Grundausfiihrung Wenn keine bestimmte Anforderung Fundamente

erfullt werden muss.

Gewdhnliche Ausfiihrung

Wenn in optischer Hinsicht nicht von
Bedeutung, oder wenn das
Aufbringen von Putz vorgesehen ist.

Bereiche mit Putz oder nicht sichtbare
Flachen wie z. B. im Innern von
Kanalen oder Aufzugschachten.

Einfache Ausfiihrung

Wenn der optische Eindruck von
gewisser Bedeutung ist.

Oberflachen, die nur gelegentlich zu
sehen sind oder Oberflachen, die
vorbehandelt oder mit einem Anstrich
versehen sind, an die besondere
Anforderungen gestellt werden.

Besondere Ausflihrung

Wenn besondere Anforderungen
erfullt werden mussen.

Bereiche, in denen die
RegelmaRigkeit der Oberflache
und/oder die Farbe wichtig sind.

Ohne Schalung
hergestellte Oberflachen

Grundausfiihrung

Eine geschlossene gleichmalige
Oberflache, hergestellt durch
Abziehen. Keine weitere Bearbeitung
erforderlich.

Oberflache, auf die entweder ein
Estrich oder ein anderer Oberflachen-
abschluss aufgebracht wird

Gewdhnliche Ausfiihrung

Eine ebene gleichmaRige Oberflache,
hergestellt durch Flugelglattung oder
Ahnliches.

Bereich flir Zwischenboden oder
andere Bodenbelage

Einfache Ausfihrung

Eine dichte glatte Oberflache,
hergestellt durch Kellenglattung oder
Ahnliches.

Ubliche Lagerhauser und Fabriken,
Bereiche in Anlagenrdaumen und
Arbeitsbereiche mit Oberflachen, die
lediglich einen Anstrich tragen.

Besondere Ausflihrung

Eine Oberflache, bei der besondere
Anforderungen an die weitere
Bearbeitung einer weiteren
Ausfiihrung bestehen.

Bodenbereiche in Lagerhausern, die
fur eine besondere Verkehrsbean-
spruchung vorgesehen sind.
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Anhang G
(informativ)

Anleitung zu geometrischen Toleranzen

NA 74)

Die Nummern der folgenden Hauptabschnitte entsprechen den Nummern von Abschnitt 10:
Geometrische Toleranzen

G.10.1 Allgemeines
(1) Dieser Anhang enthalt Anleitungen zu den zuldssigen geometrischen Abweichungen in Bezug auf die

Passgenauigkeit. Hierbei handelt es sich um Toleranzen fir geometrische Grof3en, von denen
angenommen wird, dass sie nur einen geringen Einfluss auf die Tragfahigkeit haben.

NA74)  Nationale FuRnote: Anwendungsregeln siehe DIN 1045-3, Anhang G
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G.10.3 Auflagerflachen (Fundamente)

Nds. MBI. Nr. 37 f/2012

DIN EN 13670:2011-03
EN 13670:2009 (D)

Zulassige Abweichung A

Hilfsebene (Vertikalschnitt)

vorgesehener Abstand
zwischen Auflagerflache und
Hilfsebene

Nr. Art der Abweichung Beschreibung Toleranzklasse 1
a
v 1
/x + 4
Lage einer Auflagerflache in der
Ebene, bezogen auf die + 25 mm
Hilfslinien
X
Auflager-Mittellinie
(Horizontalschnitt)
Hilfslinie in y-Richtung
Hilfslinie in x-Richtung
° 1
<
+ Lage einer Auflagerflache in
= vertikaler Richtung, bezogen auf +20 mm

die Hilfsebene

Bild G.1 — Zulassige Lageabweichungen von Auflagerflachen (Fundamente)
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G.10.4 Stiitzen und Wénde
Nr. Art der Abweichung Beschreibung Zulassige Abwelchung A
Toleranzklasse 1
a
v 1
/x + 4
Lage einer Stitze in der Ebene,
bezogen auf die Hilfslinien +25mm
X
1  Stutze-Mittellinie
(Horizontalschnitt)
y  Hilfslinie in y-Richtung
x  Hilfslinie in x-Richtung
b Y*
| Lage einer Wand in der Ebene,
i bezogen auf die Hilfslinie +25mm
yy
y  Hilfslinie in y-Richtung
c GroéRerer Wert von

[+ A

Freier Raum zwischen
benachbarten Stlitzen oder
Wanden

+20 mm?2
oder
+17/600

jedoch nicht mehr als
60 mm

@  Fir Stitzen und Wande, die Fertigteile tragen, kénnen je nach der Léngentoleranz fiir das gestiitzte Bauteil und erforderlicher
Auflagerlange strengere Werte erforderlich sein.
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G.10.5 Balken und Platten
Nr. Art der Abweichung Beschreibung Zulassige Abweichung A
Toleranzklasse 1
a < ! .
GroRerer Wert von
Geradheit von Balken in +20 mm?2
P waagerechter Richtung oder
+17/600
<
b
GrolRerer Wert 2 von
Abstand zwischen + 20 mm
benachbarten Balken, oder
gemessen an +1//600
entsprechenden
Punkten jedoch nicht mehr als
{+ A 40 mm

a Fir Balken, die Fertigteile tragen, kénnen je nach der
Auflagerlange strengere Werte erforderlich sein

Langentoleranz fiir das gestutzte Bauteil und erforderlicher

c
Neigung eines Balkens
oder einer Platte + (10 +1/500) mm
d <3
Hoéhen benachbarter
Balken, gemessen an
entsprechenden +(10+1/500) mm
Punkten
e
Hoéhen benachbarter
Geschosse an den +20 mm
Auflagern
f Hbéhe des oberen
< Geschosses, gemessen +20
+ 1 in Bezug auf das
- J Hilfssystem 0,5 (H+20)
jedoch nicht mehr als 50
— Y H<20m mm
1 Hilfslinie 20m<H

Bild G.3 — Zulassige Abweichungen bei Balken und Platten
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G.10.6 Querschnitte

Nr. Art der Abweichung Beschreibung Zuladssige Abweichung A
Toleranzklasse 1

Orthogonalitat eines GroRerer Wert von
Querschnitts 0,04 ¢ oder 10 mm

jedoch nicht mehr als

+20 mm
a = Lange des
Querschnittsmales
Bild G.4 — Zulassige Querschnittsabweichungen
G.10.7 Ebenheit von Oberflaichen und Kanten
Nr. Art der Abweichung Beschreibung Zulassige Abweichung A
Toleranzklasse 1
a Mit Schalung hergestellte oder .
geglattete Oberflache Ebenheit
global [=20m 9 mm
lokal [=0,2m 4 mm
Nicht mit Schalung hergestellte
Oberflache
global [=20m 15 mm
lokal [=0,2m 6 mm
l
77— — Za
<
b <—A
r \ GroRerer Wert von
Schiefheit des Querschnitts a /25 oderb /25
]
jedoch nicht mehr als
' + 30 mm
b
c [ Ebenheit der Kanten
FirLangen /<1 m +8 mm
[ fur Langen />1m + 8 mm/m
< jedoch nicht mehr als
+20 mm

Bild G.5 — Zulassige Abweichungen bei Oberflichen und Kanten
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G.10.8 Bei Offnungen (rund und rechteckig) und Einbauteilen
Nr. Art der Abweichung Beschreibung Zulassige
Abweichung A
Toleranzklasse 1
a YA Aussparungen
Ay und Ay £25mm
Ap +10 mm

< ¥

x

A, und A, - Abweichung von der Hilfslinie in
und y-Richtung
Ap - Abweichung vom Durchmesser

sofern in den
bautechnischen
Unterlagen nicht
anders angegeben

YA

lh + Ay

ly + 4y

X
A, und A, - Abweichung von der Hilfslinie in x-
und y-Richtung

A4, Ay - Abweichung von Durchbriichen

Oder bis zu der Mittellinie gemessen, wie in a)

Durchbriche und
Aussparungen

Aw Ay, Ag, Ay

+25 mm

sofern in den
bautechnischen
Unterlagen nicht
anders angegeben

Bild G.6 — Zuldssige Abweichung bei Offnungen und Einbauteilen
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14 = Abstand zwischen Schraubengruppen
l5 = Abstand zwischen Schrauben
I3 = Schraubenhéhe

Interner Abstand zwischen
Schrauben in einer
Gruppe

Vorsprung
Schiefstellung

Nr. Art der Abweichung Beschreibung Zulassige
Abweichung A
Toleranzklasse 1
c [+ A Fundamentschrauben und
+ . . .
1 ahnliche Einbauteile Aq=+10mm
° Py Anordnung von
Schrauben
und Mittelpunkt einer Ap =13 mm
o o Schraubengruppe

Az =+25mm; -5 mm

Ag = der groliere Wert
von 5 mm oder /3/ 200
sofern in den
bautechnischen

Unterlagen nicht
anders angegeben

d 1 Verankerungsplatten und
ahnliche Einbauteile
4z Y Ax Ap Ay=+20mm
° Abweichung in der Ebene
P A
] < Abweichung in der Tiefe A,=+10 mm
! 4 Sofern in den
< bautechnischen
— Unterlagen nicht
A . 4 2 anders angegeben
1 Nennlage in der Tiefe
2 Nennlage in der Ebene
Bild G.6 (fortgesetzt)
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Anhang H
(informativ)

Anleitung zu einem Nationalen Anhang

Anleitung zu einem Nationalen Anhang

Eine Anzahl von Abschnitten in dieser Norm bezieht sich auf Anforderungen, die in den bautechnischen
Unterlagen angegeben werden sollten. Diese Anforderungen kénnen speziell auf die Projektausfiihrung
bezogen sein; in vielen Situationen kdnnen derartige Anforderungen jedoch auf nationaler Basis entweder in
nationalen Regelungen oder nationalen Normen gestellt werden. Die Anwendung eines Nationalen Anhangs
zu dieser Norm ist voraussichtlich hilfreich, um entweder auf nationale Anforderungen zu verweisen oder um
derartige nationale Bestimmungen Uber Bereiche, die in den bautechnischen Unterlagen frei festgelegt
werden kénnen, direkt anzugeben.

Ein nationaler Anhang zu dieser Norm kann nationale Anforderungen zu folgenden Punkten angeben bzw. auf
diese verweisen:

(1) Ausfihrungsmanagement; Anforderungen an die Organisation der Bauarbeiten und die Qualifikation des
Personals, das die verschiedenen Aufgaben ausfiihrt;

(2) Projektdokumentation; Mindestanforderungen an die zu erstellende und zu verwahrende Dokumentation;

(3) Qualitastsmanagement; Anforderungen im Zusammenhang mit den Uberwachungsklassen sowie Umfang
und Art der erforderlichen Uberwachung; siehe Tabelle 3 und Anhang B;

(4) Bewehrung; Angabe der Bewehrungsarten in Ubereinstimmung mit dem nationalen Anhang zu EN 1992,
sowie Verweisung auf die malgebenden festzulegenden Parameter (NDP) fiir die Ausfihrung der
Bewehrung;

(5) Betonieren; Angabe der Anforderungen im Zusammenhang mit dem Mindestwert fir D (obere Siebgrofie
der Gesteinskoérnung), der Nachbehandlung sowie der Wahl der Nachbehandlungsklassen;

(6) Oberflachenausfuhrung; Angabe eines Bezugssystems fir die Beschreibung der Oberflachen-
beschaffenheit;

(7) Geometrische Toleranzen; Angabe von Toleranzen fiir die Mindestbetondeckung entsprechend EN 1992
und den NDP, Angabe von Werten flir Toleranzklasse 2, sofern derartige Werte nicht angegeben sind,
und fur besondere Bauwerke (z. B. Bruicken, Silos).
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(4]

(3]
(6]

(7]
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9]
(10]

(1]

[12]

(13]

(14]

Literaturhinweise

EN 1990, Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung
EN 1991 (alle Teile), Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

EN 1992 (alle Teile), Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken

EN 1994 (alle Teile), Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und
Beton

EN 12620, Gesteinskérnungen flir Beton
EN 12812, Traggeriiste — Anforderungen, Bemessung und Entwurf

EN 12813, Temporédre Konstruktionen fiir Bauwerke — Stiitzentiirme aus vorgefertigten Bauteilen —
Besondere Bemessungsverfahren

CWA 14646, Anforderungen an die Ausfiihrung von Arbeiten von Spannverfahren mit nachtrdglichem
Verbund in Tragwerken und die Qualifizierung von Spezialfirmen und deren Personal

EN ISO 9000, Qualitdtsmanagementsysteme — Grundlagen und Begriffe (ISO 9000:2005)

ISO 1803, Building construction — Tolerances — Expression of dimensional accuracy — Principles
and terminology

ISO 4463-1, Measurement methods for building; setting-out and measurement — Part 1: Planning and
organization, measuring procedures, acceptance criteria

ISO 6934 (alle Teile), Steel for the prestressing of concrete

EN ISO 3766, Zeichnungen fiir das Bauwesen— Vereinfachte Darstellung von Bewehrungen
(ISO 3766:2003)

EN 10139, Kaltband ohne Uberzug aus weichen Stéhlen zum Kaltumformen — Technische Liefer-
bedingungen3)

3) Eine Europaische Norm fir Spannstahl (EN 10138) wird zurzeit erarbeitet. Bis zur Veréffentlichung und Umsetzung
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dieser Norm gelten nationale Normen bzw. die Internationale Norm I1SO 6934 darf anstelle von nationalen Normen
angewendet werden.
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